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TALAJVEDELMI INFORMACIOK

TALAJVIZSGALAT, TAPANYAG-GAZDALKODAS

Ami kotelez6, az nem szlikségszerlen rossz, akkor sem, ha korabbi tapasztalataink ennek
ellentmondanak. Kisebb gazdasagok esetében gyakori, hogy a talajvizsgdlat és a tapanyag-
gazdalkodasi terv a fioknak késziil, és nagyobb gazdasagokban is gyakran el6fordul, hogy a teriiletek
kozti nyilvanvald kiilonbségek ellenére ugyanazon tragyazasi technolégiat folytatjak.

Ha az okokat firtatjuk, akkor sajnos nagyon is gyakorlatias dolgok allnak a hattérben, melyek jérészt a
talajmintavétel és/vagy a tapanyag-gazdalkodasi terv hibajara vezethet6k vissza. A hiba pedig nem
véletleniil keletkezik, hanem két tényezé kilénb6z6 ardnyu, de altaldban egylttes jelenlétébdl
adodik:

1. Ha koételezd, akkor legyen olcso

2. AzelGzetes igények megfogalmazasanak hianya

Fentiekbdl pedig egyenesen kovetkezik, hogy a nem adott gazdasagra szabott, csak a jogszabalyi
minimum kovetelményeket kielégité talajvizsgdlat és tapanyag-gazdalkodasi terv tényleg
hasznavehetetlen, vagyis haszontalan lesz. Es mindig az a dolog és szolgaltatas a legdragabb, amit
nem tudunk hasznalni.

Pedig a talajvizsgalat és a tapanyag-gazdalkodasi terv legfontosabb célja, hogy hasznos legyen,
vagyis hasznot hozzon. Tobb hasznot, illetve kevesebb kart, mint amennyire ezek hianyaban okkal
szamithatunk.

Mintavételi egységek, mintavétel

A talajvizsgalatot el6zetesen meg kell tervezni a mintavételi egységek kijelolésével. Ez az els§ és
legfontosabb momentuma az egész folyamatnak. Az el6zetes terepbejaras és a rendelkezésre allo
térképi és talajtani adatok tanulmanyozdsa megkerilhetetlen. Az alapelv az, hogy csak homogén
mintavételi egységek jelolhetdk ki. Tablan belil heterogén domborzat és talajviszonyok esetén oly
mértékben kell ezeket figyelembe venni, amilyen mértékben a késSbbi kezelések differencidlasa
megoldhatd. Torekedni kell a teriilet minél pontosabb jellemzésére, ezért inkdabb noveljik a
mintaszamot. Kis tablaméret esetén, vagy ha nincs mdd osztott kezelésre, akkor a nagyobb fellletl
talajfoltot kell mintazni, ha igy nem donthet6 el a kérdés, akkor a jobb adottsagu foltot kell mintazni.
A lényeg, hogy véletleniil se kovessiik el azt a hibat, hogy az eltér6 mindségi talajfoltokat
6sszekeverve mintazzuk.
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A talajmintavétel id6pontjat is gondosan kell megvalasztani. Szinte bizonyos, hogy a gazdasag teljes
terlilete nem mintazhaté ugyanazon id6pontban, hiszen a vetésforgd miatt az egyes tablakon a
technoldgia eltér. Miitragyazast koveté 100 napon beliil, és szervestragyazast kdveté 6 hénapon
beliil mintavétel nem végezhet6, mert az eredmények értékelhetetlenek lesznek. A részmintak
homogenizélasa miatt tulzottan nedves talajon sem végezhet6 mintavétel, mert a talaj kenédni fog,
nem keveredni.
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mintavételi egység

A mintavételi egységeken megfelel6 részmintdbdl kell képezni az atlagmintat. A gyakorlatban
legalabb 20-25 részmintabdl (leszlrasbol) képezheté atlagminta. Erre a tablan belili eltérések
(tdpanyag-kijuttatds atfedései, mikro-domborzat, stb.) miatt van szlkség. Statisztikailag minél
nagyobb az alapsokasdg, annal biztosabb, hogy az eredményt nem befolyasolja szdmottevéen egy-
egy kiugrd érték. A mintavétel mélysége max. 25-30 cm, azonban a fels6 5 cm-bél egydltaldn nem
gy(jtink mintdt, hiszen ez a réteg poros, kiligzott, egyéb kornyezeti hatasokkal terhelt lehet. A
kisérleti gyakorlatra épllé szaktandcsadasi rendszerek altalaban csak a felsé talajréteg tapanyag-
tartalmat veszik figyelembe, jéllehet a névény az alsdbb rétegekbdl is vesz fel tdpanyagokat.
Vizsgalhatd az alsébb rétegek felvehet6 tdpanyag-tartalma is, és el lehet t(inédni azon, hogy
mennyiben jarulnak hozza a novény taplaltsagdhoz, azonban figyelemmel kell lenni arra is, hogy a
rendszeres mivelési mélységnél mélyebbre altaldban nem tudunk tapanyagokat kijuttatni. igy (sajat
kisérletes adatok hianyaban) jobban jarunk, ha az alsébb rétegek tapanyag-elldtottsagat konstansnak
vesszik, és csak a fels6 réteggel operalunk.



Az eredmények értékelése sordn a termdhelyi kategéridba sorolasra érdemes fokozottan tgyelni.
Ebben a rendelkezésre all6 foldrajzi és talajtani adatok mellett a teriilet helyszini vizsgalata segit.
Nagyon mellé lehet nyulni, ha kizardlag a laboratériumi adatok alapjan szeretnénk besorolni egy-egy
teriiletet, mert egybevagd adatok mellett is hatalmas eltérés lehet a teljesit6képességben (agro-
Okoldgiai potencialban). Ennek oka, hogy csak a fels6 25-30 centiméteres réteget mintazzuk, a
mélyebb rétegek ismerete nem kovetelmény. A termdhelyi kategdridba sorolashoz viszont
elengedhetetlen minimdlisan a mélyebb rétegek szemrevételezése, specialis esetben laboratdriumi

vizsgalata is.
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VI. termGhelyi kategéria < > . termd&helyi kategéria

Az igényeket a talajtani adatok és a gazdasagi lehetGségek figyelembe vételével kell meghatarozni,
tovabba a laboratériumi adatokat az igények figyelembe vételével kell értékelni.

Amit az elGzetes igények sordn feltétlentl tisztazni kell, az a gazdasag altal megvaldsitani kivant
m(itragyazas szinvonala. Hidba a jo szdndék és a becslletes munka, ha a végeredmény azért lesz
haszndlhatatlan, mert a javaslat eleve megvaldsithatatlan az adott gazddlkodasi szinvonalon. A
szaktandcsadasi gyakorlatban a korabbi tapanyag-feltolté szemlélet helyett a kisérleti eredmények
alapjan atértékelt, valddi szakmai alapokon meghatarozott talaj-ellatottsagi és tapanyag-igény
értékeket figyelembe vevd, readlisan teljesithetd tapanyagpétlast kell javasolni. (Ajanlott irodalom:
Kornyezetkimél6 novénytaplalas — szerk: Dr. Csathd P., 2002)

Az aktuadlis gazdasdgi helyzet alapvet6en hatdrozza meg a beszerezhet6 militragya tipusat és
mennyiségét. Sajnos gyakran fordul el6, hogy sem szervestragya, sem mitragya nem all kellg
mennyiségben rendelkezésre, igy a talaj meglévé tapanyagtGkéjére kell tamaszkodni. Ez a gyakorlat a
termés mennyiségének veszélyeztetése nélkil csak rovid ideig folytathatd, és csak akkor lehet
eredményes, ha a gazddlkodd pontosan ismeri az aktualis tdpanyag-ellatottsagi viszonyokat.
Mindemellett talajzsarold eljards, tehat, ha lehet, mell6zziik. Az egyoldald (nitrogénre alapozott)
tdpanyag-ellatds el6bb-utdbb kimeriti a talaj tdpanyag-készletét, de ennél is nagyobb a veszélye
annak, hogy a felvehet6 foszfor és kalium hidnyaban a névény nem képes hasznositani a nitrogént,



fel sem veszi a talajbdl, tehat tultragydzzuk a novényt, a tobblet nitrogén pedig kimosddik a talajbdl.
Ez a veszély is csak Ugy ismerhetd fel, ha rendszeresen vizsgaljuk a talajainkat.

Alapvetd6 elvaras ezért a tdpanyag-gazdalkodasi tervekkel szemben az, hogy ne csak a vagyott termés
elérése érdekében kijuttatandd tdpanyag-mennyiségeket hatarozzak meg (optimum), hanem adjanak
valaszokat azokra a kérdésekre, melyek akkor meriilnek fel, ha a szerves- és mltragya csak
korlatozottan all rendelkezésre. A szamos felmerilé kérdés végsé célja pedig az, hogy a
rendelkezésre all6 miitragya felhasznalasa a lehet6 legnagyobb gazdasagi hasznot (jovedelmet)
hozza, vagyis a lehet6 legjobban megtériilé befektetés legyen. A végsé dontést minden esetben a
gazdalkoddnak kell meghoznia, a terlletek kozti rangsor felallitasaval azonban tébbféle helyzetre is
fel lehet késziilni.

A teriletek kozti rangsor (fontossagi sorrend) értelemszerlien nem fligghet egyenes aranyban az
aktuadlis tdpanyag-ellatottsagtol, tehat nem feltétlenil ott kell a legnagyobb ml(itragyaadagot kiadni,
ahol a legkedvezéStlenebbek a korilmények. Hiszen lehet, hogy épp itt nem téril majd meg a
befektetésiink. A teriiletek kozti rangsort az hatarozza meg, hogy milyen mitragyazasi technolégiat
tudunk alkalmazni. A parcellak k6zott lehetnek olyanok, ahol elegendd csak nitrogénm(itragyat kiadni
némi starterrel, de lehet olyan is, ahol foszfor és/vagy kalium alaptragya nélkil nem fog megtérilni a
kijuttatott nitrogéntragya. Ugyanakkor egyes elldtottsagi szinteken kijuttatott extra foszfor vagy
kalium tapanyag nem jarul hozzd a nagyobb termés eléréséhez. Fontos megjegyezni, hogy az
igényekre szabott tapanyag-gazdalkodasi tervtdl vald eltérés mérhet6 gazdasagi kart okozhat, mind
az alul, mind a fellltragyazas révén.

Az aldbbi néhany szempontot a tervezés és a dontés soran ajanlott figyelembe venni.

1. A szervestragya a mez6gazdasagban nélkiilozhetetlen, de nehéz jé6 min&ségben és megfeleld
id6ben hozzajutni. Tapanyagtartalma is jelentGs, de értékét ezen feliil szamos, a talajéletet
kedvez6 iranyba befolyasolo tulajdonsaga hatarozza meg, igy elsGsorban talajkondicionald,
talajminGséget javité anyag. Tdapanyagtartalmahoz viszonyitva a kijuttatas koltsége (szallitas,
rakodas, kiszéras, talajpa dolgozds) magas. Ezért kilondsen fontos, hogy alkalmazdsara ott
keraljon sor, ahol sokoldalu hatdsai a legjobban érvényesilhetnek. A szervestragya hatasa nem
csak a kijuttatas évében érvényesiil, hanem a talaj tipusatél fliggéen tobb évre elnyulik.

2. A tablan keletkez6 melléktermés (szalma és szarmaradvanyok) rendkiviil fontos szénforrdsa a
talajnak. Elvondsa esetén nem csak kozvetlen kar keletkezik a nagy mennyiségl és értékd
tdpanyagtartalma révén, hanem kozvetett hatasaként a talajminGség is kart szenved. Mulcsképzés
hidnyadban a fedetlen talaj gyorsan kiszdrad, a talajélet inaktiv allapotba keril, a természetes
lebontd folyamatok sziinetelnek, csapadék hatdsdra megindul az erdzid. Szénforras hidnyaban a
talajlakd életkdzosség leépiil, a talaj humusztartalma erGteljesebben csdkken. Végs6 soron a
szerves szén elvonasaval a talaj szerkezete, vizgazddlkodasi tulajdonsagai, és igy a termesztett
novényeink életfeltételei romlanak. Kénnyen belathaté tehat, hogy a kozvetlen és kozvetett
gazdasagi karokat figyelembe véve, a talajvédelmi szempontokat szem el6tt tartva,
szervestragyazas hianyaban nem képzelhetd el olyan helyzet, amikor a tablan keletkez6 szalma
és szarmaradvanyok energetikai hasznositasa indokolhato vagy igazolhaté lenne.



3. A zoldtragyanovények szakszerl termesztésének szintén vannak tdpanyag-gazdalkodasi
szempontu hasznai, melyek a talaj tapanyagkészletének mobilizalasaban nyilvanulnak meg, igy a
talajba dolgozott zoldtragya tdpanyag-hatdsaval szdmolhatunk. Még nagyobb a jelent6ségiik
azonban a talajvédelemben, hiszen olyan id6szakban nyujtanak talajfedést, amikor a gazdasagi
novényeink erre nem képesek. A gyokerekkel atsz6tt, ndvényzettel boritott talaj szerkezete javul,
a talajélet Ujraépdl, ellendllésaga a viz- és szélerdzidnak jelent6sen megnovekszik. Fontos azonban
kiemelni, hogy a kedvez6 hatdsok csak a tervszerld megvaldsitas esetén jelentkeznek. A tervezés
soran pedig az éghaijlati és idGjarasi viszonyokhoz, és a zo6ldtragyanovény igényeihez kell igazitani
a technolégiat, els6sorban a vetésid6t. De megkozelithet6 a masik irdnybdl is: a
z6ldtragyanovényt kell dgy megvalasztani, ami igazodik az el6z6ekhez. A legjobb megoldas
azonban az, ha hajlandék vagyunk valtoztatni a technolégian annak érdekében, hogy helyet
szoritsunk ezeknek a nagyon is hasznos kulturaknak az egyébként igen szegényes
vetésforgdban. Ez esetben a z6ldtragyandvény nem fog sem vizfelhasznaldsaval, sem jelenlétével
technoldgiai akadalyokat képezni.

4. A nitrogéntartalma mitragyak alapvet6en hatdrozzak meg a termés mennyiségét, ezért a
legfontosabb mtragyaként tartjuk szamon ezeket. A talaj humusztartalmabdl természetes Uton
feltdrodo, valamint a talajlaké baktériumok altal megk6t6d6 nitrogén egyik haszonndévénylink
igényét sem képes maradéktalanul és id6ben kielégiteni, ezért pdtlasa feltétlenil szikséges.
Hasznosuldsat, illetve a termésben jelentkez6 tobblet elérését szdmos tényezd befolydsolja,
melyekre nem térlink ki, azonban nem hagyhatd figyelmen kivil a talaj felvehetd foszfor- és
kaliumtartalma sem, ugyanis ezek korlatozott rendelkezésre allasa a nitrogén hasznosuldsat is
akadalyozza. Hidba adjuk ki tehat a nitrogéntragyat olyan talajon, ahol a termésmennyiséget a
tobbi tapelem hianya korlatozza. Az egyes nitrogéntragyak hasznosuldsa, hasznosithatdsaga
er@sen fligg a talajviszonyoktdl (kémhatas) is. A meszes talajon kiadott pétisé hatasa elmaradhat
az ammodnium-nitratétol, illetve gyengén ldgos — ldgos koérnyezetben az ammodnium-szulfat, mig
savas kornyezetben a pétisd javasolhatd. Ugyanakkor a karbamid mitragydk hasznalatat talajba
dolgozas nélkiil lehet6ség szerint minden talajtipuson kerilni érdemes (a veszend6be mend
hatéanyag akar 20-30% is lehet). Léteznek ugyanakkor olyan formuldcidk és adalékanyagok
(inhibitorok), melyek a nitrogénformdak atalakuldsat késleltetik, hatdsukat elnyujtjdk, a
hasznosuldst segitik. A nitrogén elillanasanak veszélye miatt a szilard m(itragyat azonnal talajba
kell dolgozni. Ha erre nincs lehetGség (kalaszosok fejtragyazasa), akkor bemosé csapadék elétt kell
azokat kijuttatni. A folyékony formaju nitrogéntragya kisebb mennyiségl bemosé csapadékkal is
megfelel6en hasznosulhat.

5. A foszfor- és kaliumtartalmi militragydk elsGsorban komplexek (vagy gyari keverékek)
formdjaban érheték el. Alkalmazasuk sordn tobbféle stratégia folytathatd. Altaldban
alaptragyaként adjuk &ket, f6 felhasznalasi id6szak ennek megfelel6en az &sz. De nem is a
kijuttatds idGpontja a legfontosabb, hanem a bedolgozas mélysége, ezért alapmdivelés el6tt kell
Gket kijuttatni. Fontos, hogy elsGsorban abban a mélységben hasznosulnak, ahova elhelyezziik, a
talajban csak korldtozottan, vagy egyaltalan nem vandorolnak. Figyelembe kell tovabba venni a
lekotédést is, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy kedvezétlen viszonyok kdzétt (pl. kotott, nagy
agyagtartalmu talajok vagy erGsen meszes talajok) a kijuttatott tapanyagoknak csak egy része
hasznosul, a tobbi a névény szamara elérhetetlenné valik. Kedvezd talajviszonyok kozoétt (kozel
semleges vagy gyengén savanyu kémhatdsu, gyengén meszes homokos valyog - valyog talajok)



elképzelhetd az is, hogy nem az egyes novényeket tragydzzuk, hanem a vetésforgdt. Ennek alapja,
hogy a névények nem egyformdn reagalnak az egyes tdpanyagokra. Vannak noévények, melyek
talaj tapelem-szintjétdl fliggéen a friss foszfor miitragyat kalondsen meghalaljak (kaldszosok),
masok kevésbé reagdlnak rd, viszont a kaliumra élénk reakcidt adnak (kukorica, burgonya).
Esetikben lehet6ség nyilik arra, hogy egyik évben foszfortulsilyos, masik évben kaliumtilsulyos
m(tragyat adjunk ki. A starterek a csira- és fiatal novény kezdeti fejl6déséhez sziikséges
tdpanyagot biztositjdk. A termés mennyiségére csak kodzvetett hatdsuk van, szerepik inkdbb
abban all, hogy a még kis gyokérzettel rendelkezé novényt éré stresszhatasokat tompitjak, igy
juttatva el6nyhdz. Am ha a késébbiekben nem biztositott a megfelel§ tapanyag-ellatds, akkor a
kezdeti el6ny gyorsan elillanhat.

. A talajjavité anyagok 4altaldban specialis esetekben, és elsGsorban talajvédelmi terv ajanlasa
alapjan alkalmazanddk, de kisebb adagokban a ml(trdgydk savanyité hatdsdnak tompitasara is
hasznalatosak, amennyiben a mitragya azt nem tartalmazza (err6l tajékoztat az un. mészindex). A
legfontosabb talajjavitd anyagok a mészké és a dolomit. Amennyiben a laborvizsgalat azt
mutatja, hogy a talajban nincs, vagy alig talalhaté szénsavas mész (értéke kisebb, mint 1%),
akkor abban az esetben is javasolt a talaj mésztragyazasa, ha a kémhatds ezt még nem
indokolja. A felsG talajrétegbdl a természetes kilugzas (csapadék) hatasara évente kb. 250-500
kg/ha kalcium-hatéanyag vandorol a mélyebb talajrétegekbe, melyet idGszakonként nagyobb
adagban, vagy rendszeresen kis adagban kompenzalni kell. A m(itragyak jelent6s része savanyitd
hatasu. Ennek kompenzalasara egyes mlitragydk meszez6 anyagokat tartalmaznak (pl. MAS).
Fontos kiemelni, hogy a m(itragydkhoz adott meszez6 anyagok még a mitragya savanyitd hatdsat
sem képesek teljes mértékben kompenzalni (pl. a MAS mészindexe is negativ), igy talajjavitd hatas
nem varhato t6lik, csak a mdtragya hasznosulasat javitjak (savanyu talajon). A meszez6 anyag
tipusat (mészkd vagy dolomit), valamint az adott talajon legjobban hasznosulé miitragya tipusat
is csak talajvizsgalatra alapozottan lehet meghatarozni. A 2 tonna/hektar kalcium-karbonat
hatdanyagot meghaladd mésztragya kijuttatasa talajjavitdsnak minésil, mely bejelentés koteles.

. A talajon alkalmazott mikrobiolégiai készitmények hatdsa szamos tényez6tél fligg, melyet a
haszndlati Utmutatok részleteznek. Kijuttatasuk nem titkolt célja, hogy a talajéletet megujitsak.
Alkalmazasuk kapcsan azt sziikséges atgondolni, hogy az eddig alkalmazott technoldgia
mennyiben jarult hozza a talajélet romlasahoz. Amennyiben azt gyanitjuk, hogy jelentdsen, akkor
a talajba oltott baktériumokra, algdkra és gombadkra is hasonlé sors var, hiszen kérnyezeti igényét
(viz, oxigén, tdpanyag) tekintve nincs szamottevé kiilonbség a talajban természetesen jelen 1évé
és a raoltott kozott, és igy hatasuk (legaldbb is idGtartamat tekintve) erdsen korlatos. Elsé
[épésben mindenképp a technoldgidt kell djragondolni, be kell épiteni a szervesanyag-
gazdalkodast, meg kell Gjitani a tdpanyag-gazdalkodast, fel kell épiteni a talajszerkezetet —
novényi gyokerek, szdrmaradvanyok és mikroorganizmusok segitségével, megfelel6
agrotechnikaval —, vagyis meg kell teremteni a talajélet beinduldsahoz sziikséges alapfeltételeket.

. A talajkondicionalé szerek fajtai és vart hatdsai a mikrobioldgiai készitményekhez hasonldan
sokfélék lehetnek. Nem elvitatva hatasukat és hasznalatuk jelent&ségét kiemelendd, hogy ahol az
alapok nincsenek rendben, ott csodat nem szabad varni, tehat ha eréforrasaink korlatozottak,
akkor azokat a gazdalkodas talajvédé szemléletl megujitasara forditsuk.



A novénykondicionald szerek és lombtragyak hasznalatardl a névényallomany aktudlis fejlettségi
allapota fliggvényében lehet dontést hozni, viszont a tervezésben jelentds segitséget nyujt a bévitett
talajvizsgalat, mely az esetleges mikroelem-hidnyt, tapanyag-felvételi problémat, vagy ion-
antagonizmust el6re jelezheti. A tényleges hianyt a névény tlneti és laborvizsgalata alapjan lehet
meghatarozni. Nem érdemes tehat csak szlikitett talajvizsgalatot végeztetni, mert a talajban

s

fennallo esetleges hibak kiértékelése csak a bdvitett talajvizsgalat ismeretében lehetséges.

Lathatd, hogy a sikeres tapanyag-gazddlkoddsnak rengeteg kapcsoldddsi pontja van a talaj aktudlis
allapotahoz, 6nmagaban értelmezhetetlen, csak komplexen kezelhet6. A tapanyag-gazdalkodas tehat
a talajvédelem része, a talaj védelmét pedig ugyanigy a novénytermesztés rendszerébe kell
integralni, mint a novényvédelmet. Nem art, ha megtanulunk egy Uj kifejezést, melynek
részletszabalyait a kdzeljov6ben sziikségszer(ien ki kell dolgoznunk:

LINTEGRALT TALAJVEDELEM”

Komarom-Esztergom Megyében talajvédelmi kérdésben szervezeti egységiinket keressék. Bar
talajvédelmi és tapanyag-gazdalkodasi terveket tovabbra sem készitiink, de a gazdalkodasaval
kapcsolatos talajvédelmi kovetelmények tisztdzasaban segitséget nyujtunk.

Agrarigyi FGosztdly
Novény- és Talajvédelmi Osztaly
2890 Tata, Uj Gt 17.
Tel: 06-34-795-148; e-mail: nto@komarom.gov.hu

Molnar J6zsef
osztalyvezet6
névényvédelmi szakiranyu okl. agrarmérndok, talajvédelmi szakértd



