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Innovativ napelemes tricikli fejlesztése

A NapCsiga fantazianev(, koérnyezetileg fenntarthatd, koltséghatékony, nemzetkozi
szinten is megvalodsithatd és hasznalhatd, szoldr energiaelldtasu, teherszallitasra
alkalmas, napelemes szigetlizemre képes, haromkerek( kisjarm( prototipus, melynek
Ot éves miikodése soran szerzett tapasztalatokkal tovabbfejlesztett valtozata 2022-
ben az Edutus Egyetemen az "Innovativ napelemes tricikli fejlesztése komplex
tehetséggondozassal” cimii NTP-INNOV-21 nyertes palyazatunk részeként
valésult meg mechatronikai mérnok és miiszaki menedzser hallgatok bevonasaval.

A padlyazaton elnyert 6,4 milli6 Ft tdmogatasbol egy komplex, 60 6éras
természettudomanyos tehetséggondozasi programsorozatot valdsitottunk meg,
melynek egy része volt a szolar tehertricikli tovabbfejlesztése és prototipus készitése.
EbbdGl a NapCsiga 2.0 koltsége 3 millidé Ft alatt allt meg és 5 honapba hdnapot vett
igénybe, szemben az o6t évvel ezel6tti 1 millid Ft-tal és 1,5 hdnappal, elsGsorban a
koronavirus, az orosz-ukran haborl(, a gazdasagi valsag szallitasi koltségekre és

id6igényre gyakorolt hatdsa miatt.

A szolar tehertriciklirdl szakmai és élménykozpontl alkalmazasi informaciok a

NapCsiga Facebook-oldalan (https://www.facebook.com/NapCsiga) olvashatoék.

A fejlesztés alapja egy forgalomképes elektromos tehertricikli, melyet (alvaz, motor,
filke, felépitmény, de akkumuldtor nélkil) Kindban gyartottak szamunkra. Az alap
tehertricikli mlszaki f6 paraméterei: 3 kerék, 25 km/h tervezett sebesség, 1500 W
elektromos motor, dobfék, hatsé laprugdk, rugdzott felépitmény, zarhatd
lemezkarosszérias fulke és raktér 2-2 ajtéval (fulke ventillatorral, ablakokkal, tikrok,
lampdk, indexek, hangok, duda, tolatbkamera, motorkerékpar kormany,

3 sebességfokozat, hegymenet, tolatds, 1500 literes csomagtér hatul és jobb oldalon



ajtéval), turkiz kék szin, potkerék. A tehertricikli témege: 250 kg alapvaz és
lemezkarosszéria, 100 kg akkumuldtor, 100 kg szolar kiegészité eszkodzok, igy a
tovabbi hasznos teherkapacitas 250 kg.

Atalakitds soran felszereltiink 3 db 235 Wp napelemet 3 db toltésvezériGvel, kapott
5 db 12V, 100Ah zselés 6lom munkaakkumulatort és toltéskiegyenlitéket (2 db 4x12V
az Ot akkumuldtorhoz), igy akdr 100%-0s napelemes (zemeltetést biztositd, de
halézati toltével is rendelkezd, elektromos bicikli sebességli lassujarm( lett. Az
elektromos rendszert tovabbfejlesztettiik 1 db szigetiizem{ szinuszos inverterrel
(300W, de 1000W-ig barmi megfeleld), ami 230V-o0s szolar energiaellatasra alkalmas.

Szolar szereléshez hasznaltunk aluminiumsineket, csavarokat, vezetékeket, illetve
dekoraciot, matricakat, ismertetéanyagokat. Egyéb kiegészitok (kisseprd, gumipdk,
lakat, eli-doboz, lathatésagi mellény, pumpa, fényvisszaverd csikok, négy évszakos
motorgumi) a napi hasznalatdhoz szliikségesek. A NapCsiga adatgyUjté fejlesztése,
WIFI kommunikacioval, okostelefonos alkalmazassal a 2.0 prototipus szamara
tovabbfejlesztésre kerllt, és beépitésre kerilt minden feszlltség- és arammérésével,
helyzeti és sebességadatainak gyljtésével egyitt. A fejlesztés soran az ot évvel
ezel6tti tapasztalatokat, els6 verzidkat is felhasznaltuk. Rendelkezésre allt az 6t éves,
részletes adatgydjtésbél szarmazé ismeretanyag, a gyakorlati, 100%-0s napelemes
Uzemeltetés soran keletkezett és rendszerezett tudomanyos informacidé mennyiség. A
tehetséggondozds vezetését fizikusi, energetikai mérnoki, villamos mérndki,
mechatronikai, informatikai ismeretekkel tamogattuk. A megvaldsitasban,
kialakitdsban, tesztelésben, szerelésben részt vett a tehetséggondozas
projektcsapata.

A NapCsiga 2.0 fantazianev( szolar tehertricikli 2022. junius 25-iki bemutatdja ota
jarja a vidéket, hasznos munkat végez, valds terheket szallit egyetemi, haztartasi,
kerti célokra, kilonb6zé iskolai szakmai bemutatdkon vesz részt, hirét viszi az
energiatakarékos szolar kozlekedésnek, valdés napelemes mérésekhez, oktatashoz
hasznaljak. Az els6 5 hénap alatt 1700 km-t futott 20% alatti halézati ratoltéssel, mig
a NapCsiga 1.0 az els6 6t éve soran 100% napenergiaval megtett 25000 km-nél jar.
Ezekkel az adatokkal és magaval a létezésével, m(ikédésével bizonyitott a szolar tricikli
elképzelés, miszerint a helyi, kis energiafogyasztasu, teherszallitd konnyl, lassu
elektromos jarmlvek igényeit megujulé energiaforrassal is el lehet latni. A
fenntarthatd kozlekedés mikodik és a haldézatot sem igényel, vagy ha kis

mennyiségben hasznaljuk is, toltési igénye a rendszert nem rangatja.



A NapCsiga 2.0 az eredeti, 2017-ben az Edutus Egyetem Kutatok Ejszakajara
készitett, szolar szigetiizemii NapCsiga 1.0 tovabbfejlesztett valtozata. A
NapCsiga 1.0 pontosan 0 kWh haldzati toltést kap, a 2.0 valtozat egy kutatasi program
keretében kap napi 0,4 kWh toltést. Igen, ilyen keveset (egy kupica
benzinegyenértéket), és azt is kitervelt id6szakokban, kora hajnalban ill. télen délben.

A napenergias jarm( tervezésekor tébb szempontot kellett figyelembe venni:

Az elso a rendelkezésre allé energia. A napenergia egyaltalan nem végtelen. A
napelemek hatasfokat is figyelembe véve max. 600 Wattra lehet szamitani harom
napelemtabla esetén. Ha a napelemek a jarm( feltiletén vannak, akkor ez a
teljesitmény menet kozben is hasznosul. Alld helyzetben viszont tolti az
akkumulatorokat.

A masodik a jarmii feliilete. Azért esett egy ilyen furgon-triciklire a valasztas, mert
5 négyzetméter napelemet lehet rajta erdltetés nélkll elhelyezni. Ugyanakkor van zart
vezetofilkéje, ami magyarorszagi idéjaras mellett elengedhetetlen. A hatsé raktér a
napelemek ellenére ugyanugy hasznosithatd. Mindegyik ajté nyithaté. Az 2 LE jarm(
elektromos fogyasztasa valdban csak néhany szaz Watt, ami 6sszhangban van az
akkumulator méretével (3-4 kWh) és a napelem atlagos napi téltésével (0,5-1,2 kWh).

A harmadik szempont a napelemek tajolasa. A panelok csak akkor adndk le a
maximalis teljesitményt, ha pont mer6legesen allnanak a derllt égbdl szikrazoan sutd
Napra. Ezeket a feltételeket egy jarmlvon nem lehet biztositani. A napelemek szortan
vannak elhelyezve, arra szamitva, hogy valamelyik iranybdl kedvez6 a Nap iranyszoége.
Még akkor is lehet felhG, arnyék, este, esd. Annyit lehet segiteni a helyzeten, hogy
parkolaskor, ami az id6 90%-a, a napelemek lehetbéleg arnyékmentesen a Nap felé
nézzenek, és a jobb oldali szolar panelt pedig fel is lehet nyitni a napenergia jobb
begylijtésére. Ez 70%-kal megnoveli a toltételjesitményt, mondhatnank, ez a gyors
tolto.

A jarmd teljesitménye szerény, de nem kell lebecsilni, mert a hazunkon ugyanennyi

napelem - jobb tajolassal - ellatja az egész haztartast, a teljes életlinket.

max. 25 km/h
elektromos tricikli
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Gyakran ismételt kérdések:
Tud-e menni es6ben? Tud, az Ut és latasi viszonyoknak megfelelben.
Tud-e menni éjjel? Igen, tud, akkumulatorrdl, szépen kivilagitva.
Mekkora a teljesitménye? Par szaz Watt, ami 6sszhangban van a napelemek és az
akkumulatorok teljesitményével. Ennyi napenergiat lehet egy mozgd jarmdlvon
hasznositani.
Mekkora a Napcsiga végsebessége? A tervezési utazdésebessége 25 km/h. Ezzel
tud menni par o6rat.
Mekkora a hatétavolsaga? Az akkumulatorok erdltetésével el lehet menni 100 km-
re is, de a bejovd napenergia Utkdzben, napsttésben, csak 40-50 km-nek megfeleld.
Erre kell szamitani, és lehet még 1-2 6rat ,napoztatni”.
Mekkora terhet tud elvinni? 2-3 mazsat, ami megfelel a szokdsos szallitasi
feladatoknak (vasarlas, tizeld, falltetés, szerszamok, tabor, stb.)
Hany literes a fogyasztasa? Fél deci / 100 km lenne, de az is a Napbdl.
Mennyi a COz-kibocsatasa? Nulla. Még a gyartasi és minimalis halozati kibocsatast
is igyekszlink lenullazni.
Hany kilométert tesz meg évente? A NapCsiga kb. 5000 km-t tesz meg a fedélzeti
szamitdgép adatai szerint. Az els6 évben 246 érat volt iton 100% napenergiaval és
kozben 274 ezer Forint hasznot hajtott. A napelemek atlagos teljesitménye a nappali
orakban 157 W. Ebbdl szarmazik az a kb. 300 kWh, ami a jarm(vet hajtja (beleértve
azt az 50-60 kWh-t is, ami mozgas kozben, az akkumulatorok megkerilésével
kozvetlenil hasznosul). A NapCsiga 2.0 ehhez még kb. 140 kWh-t vételez évente a

halézatbdl, de kifejezetten haldzatkimélé tzemmaddban.

Erdemes feleleveniteni a napjarmii életének fébb eseményeit:

e legnagyobb napi tavolsag 130 km

o legnagyobb magassag 800 m (irottkd) :
e legnagyobb meredekség 10%, 3km, 8km/h Tési-fennsik f‘ -
e legnagyobb teher 350 kg tolgyfa

e leghidegebb forduld: -11°C, kétszer 11 km, 29 perc

e legmelegebb nap: 38°C, Rabacsécsény

e lemerilés Uton évente 2 db (ez ellen a tolté sem véd)
e legnagyobb fesziiltségesés: -7,39 V (130 km)

e legnagyobb toltédés: 5,9 V (aug. 8.)
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A NapCsiga alkalmazhatésaga: .

Széles korben alkalmazhatd, vidéken és varosban egyarént.. 'Hasznalhaté
csomagszallitdsra, teherszallitasra, kisallatszallitdsra, P+R valtasnak egy roller vagy
kisebb bicikli szallitdsara, egy személy fuvarozasara, tomegkozlekedéssel kevésbé
elérhet6 helyek elérésére, nyugodt tempdju kozlekedésre. Kllondsen eldnyos
falvakban és teleplilések kozott aszfaltutakon, de kodzlekedhet jobban karbantartott
dil6utakon, széles kilterlleti bicikliutakon. Ha télen kisebb a napi igénybevétele,
100%-0s napenergias szigetlizem is megvaldsithatd. Kiegészitd toltéssel idéjarastol
figgetlenll is hasznalhatd, de célszerl a sajat napelemeinek a toltését kihasznalni.
Zart fulkéje és csomagtere megkonnyiti a pakolast, esOs id6ben torténd kozlekedést
mégsem fogyaszt és szennyez Ugy, mint egy autd. Bonyolultabb a hasznalata ott, ahol
robogdval is nehezen tudnank koézlekedni (tulnyomorészben szerpentines hegyi utak,
autopalyak és gyorsforgalmi autoutak halézataban, illetve ahol nincs parkoléhely).

A NapCsiga forgalomképessége:

L2e kategodriaban: haromkerekl( segédmotoros kerékpar (3 kereke, 4 kW alatti
motorja miatt) és egyben lassu jarm{ (25 km/h tervezési sebessége miatt). Biztositasa
a nagyobb kategoridban, segédmotoros kerékparként van alvazszam alapjan.
Forgalomban robogdénak (segédmotoros kerékparnak szamit), autopalyak (M1) és
autéutak (MO) kivételével minden ko6zuton mehet KRESZ-t betartva, emellett
kilterileti kerékparuton segédmotoros kerékparok is kézlekedhetnek a 30 km/h alatt.

Lassu jarmUként ott nem kozlekedhet, ahonnan a lassu jarm(ivek ki vannak tiltva,
kivéve, ha célforgalom engedve van és igazolni tudjuk, hogy a jarm( célforgalom az
adott szakaszon. Sisak nem kell a vezet6jének, mert zart vezeto6filkés, biztonsagi 6v
szintén nem kell, mert gyarilag nincs beépitve a zart vezetdfiilkébe (egyébként 1,5
méter gylrodési zéna van hatulrdl, és ennél a biciklis sebességnél nincs tobb értelme,
mintha biciklin kellene hasznalni). Parkolni autds helyen is parkolhat jegy nélkul (mint
a robogok), beltertleti bicikliutat nem hasznalhatja. Parkolni napos helyen el6nyos.

Vezetlje 14 év feletti, elvileg jogositvany sem kellene a kategdrajaban, csak 25 km/h
felett (ekkor 40 km/h-ig kell hivatalosan az AM vezetdi engedély a haromkerekd
segédmotoros kategdéridban), 17 év feletti vezet6 szallithat utast (életkoruk, szamuk
nincs megkotve). Egyéb: felépitménye nincs megkotve (mint haromkerek(), csak a
lampak, indexek jelenléte, az eredetigazolds és a biztositads kell hozza, de rendszam

és forgalmi engedély nem (mint robogoknal).

Tovabbi informaciok a www.edutus.hu oldalon is megtaldlhatdk.



