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1. BEVEZETES

A Geothermal Green Energy Kift. (Székhely: 2038 Soskut, Homokbanya ut 3.; a tovabbiakban: Kft.)
Toétkomlds 056/20 hrsz. alatti ingatlanon geotermikus energiat hasznositd, ORC (ORC = Organic
Rankine Cycle) rendszer( erému létesitését tervezi. A rendszer héellatasat a 056/20 és 046/10
hrsz.-u ingatlanokon lévé termalkutakbdl kitermelt magas hémérsékletl viz adja, amely viz — a
héhasznositast kovetéen — a 095/30 és 095/31 hrsz.-on talalhato visszasajtold kutakon keresztul
kerul visszavezetésre.

A tervezett tevékenység soran évente 10 millio m? vizkivétel és annak visszasajtolasa tervezett, a
geotermikus energia hasznositasaval és villamos energia el6allitasaval egy 22 MW teljesitmény
erémiben, amely értelmében a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezesi eljarasrél sz6lo 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet alabbi mellékleteibe tartozik:

Tevékenység szerinti

Melléklet | Sorszam | A tevékenység megnevezése Kiiszobérték feltétel I <
eljaras és engedély

Felszin alatti vizek igénybevétele

1. 34. egy vizkivételi objektumbdl vagy | 5 millié m3/év vizkivételts| kémyezeti hatasvizsgalati
objektumcsoportbdl eljaras alapjan
illié m3/év vi kdrnyezetvédelmi engedély
1, 54. | Vizbesajtolas felszin alatti vizbe | o Ml M7evviz

bejuttatasatol

jelent6s kornyezeti hatas
esetén kdrnyezeti

a) 20 MW teljesitménytdl | hatasvizsgalati eljaras
alapjan kérnyezetvédelmi
engedély

Geotermikus energiat kinyerd,
hasznosito létesitmény

A tevékenység megkezdéséhez szukséges kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacio
elkészitésével a Kft. az ENVIPROG GROUP Mérndki Tanacsado Kft.-t (8000 Székesfehérvar,
Honvéd u. 3/A) bizta meg.

Jelen dokumentacié a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6. szamu mellékletében meghatarozott,
kornyezeti hatastanulmany altalanos tartalmi kdvetelményei alapjan készult.

1.1. ELOZMENYEK, KORABBAN SZAMBA VETT FO VALTOZATOK

A Kift. 2018-ban nyujtott be elézetes vizsgalati dokumentaciét geotermikus fltérendszer
megvalositasara, 2 db termalviz termeld és 2 db termalviz visszasajtolo kuttal, évente
675.000 m3/év vizkitermelési és visszasajtolasi kapacitassal, amely vonatkozasaban a Békés
Megyei Kormanyhivatal BE-02/20/43035-029/2018. szamu hatarozatdban megallapitotta, hogy a
tervezett tevékenységhdl nem varhatoak jelentds kérnyezeti hatasok és kérnyezeti hatasvizsgalati
eljaras lefolytatdsa nem szikséges.

A jelenleg tervezett geotermikus energia hasznositasi tevékenység megvalositasa, a korabbi
tervekben szerepl6 4 db kut funkcidcseréjével (termeld célu kutak visszasajtolasra, visszasajtold
célu kutak termelésre torténé hasznalata), 1 db uj termeld kut létesitésével, illetve 675 000 m3/év
helyett 10 millié m®év termalviz kivétellel és visszasajtolassal tervezett.

Fentiek szerint a korabban vizsgalt tevékenység jelentés kapacitasndveléssel és mddositasokkal
érintett, amelyek értelmében Uj vizsgalati eljaras lefolytatasa szikséges.

A korabbiakhoz képest eltérd telepitési helyszinek nem jottek szamitasba, tekintettel a térség jol
ismert geotermikus adottsagaira, illetve a korabban tervezett tevékenységhez kialakitott 4 db kut
meglétére.
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1.2. A TANULMANY KIDOLGOZASANAK MENETE

A tanulmany tartalmi felépitése a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6. és 7. szamu mellékletében
foglaltakat koveti. A dokumentacié kidolgozasa soran az alabbi metodika szerint jartunk el:
o Tevékenység bemutatasa és technolégia részletes leirasa

o Tevékenységi terlletre hozzaférhetd nyilvantartasok és adatbazisok adatainak
feldolgozasa

e Helyszini vizsgalatok eredményeinek, megallapitasainak ismertetése
o A tevékenység kornyezeti hatdsainak modellezése, szamitasa

o Kibocsatasok jogszabalyi megfeleléségének vizsgalata

e Kornyezeti hatasok azonositasa, szamitasa

o Hatasterllet meghatarozasa

A beruhazas Natura 2000 terllet jelolésének alapjaul szolgalo fajok és él6helytipusok
természetvédelmi helyzetére gyakorolt varhaté hatasanak bemutatasara kilon hatasbecslési
dokumentacié készilt a 275/2004. (X. 8.) Kormanyrendelet 15. szamu mellékletének
figyelembevételével. A dokumentacio 3. mellékleteként kerult csatolasra.

2. ALTALANOS ADATOK

2.1. A TANULMANYT KESZITO SZAKERTOK ADATAI

A kornyezeti hatastanulmanyt késziték adatait a lenti tablazatban foglaljuk 6ssze. A szakértéi
jogosultsagok igazolasat az 1. mellékletben csatoljuk.

1. tablazat A kornyezeti hatastanulmanyt késziték adatai

Szakeértoi

Részteriilet Szakérté neve engedély /
Kamarai szam

Szakértéi engedélyben szereplé
szakteriilet megnevezése

SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodas

Hulladékgazdalkodas Téth Roland 290/10 SZKV-1.2. Leveg6tisztasag-védelem
Levegébtisztasag-védelem 376-2/2011/SZE = SZKV-1.3 Viz-és foldtani kdzeg
Viz- és foldtani kbzeg védelem védelem
Téth Adrienn okl. kdrnyezetmérnodk
Davideszné Démétor Katalin 13-6818 fez diYé:ﬁ& Viz- és foldtani kbzeg
Viz- és foldtani kozeg védelem o -
Révi Géza 01-6817 S;KV—1 .3. Viz- és foldtani kdzeg
védelem
Zaj, rezgésveédelem Bodi Vilmos 1988/2/01/2016 = SZKV-1.4 Zaj- és rezgésvédelem
fia e i . SZTjV Tajvédelem
El6vilag, tajvédelem Bruckner Attila Sz-043/2009. SZTV Elévilagvédelem
Eghailatvédelmi szempontok Hafra Agnes 303/2020. K-Sz Klimavédelem
anaj P Téth Adrienn OKI. kérnyezetmeémak
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2.2. KERELMEZO ES TEVEKENYSEGI HELY ADATAI

Kérelmezé neve: Geothermal Green Energy Kift.
Székhelye: 2038 Séskut, Homokbanya at 3.
KOJ: 103 564 452

KSH azonositéja: 26127428-3511-113-13
Cégjegyzékszam: 13-09-233420

Adoészam: 26127428-2-13

Telephely neve: Geotermikus erém

Telephely cime: 5940 Totkomlds, 056/20 hrsz.
Ingatlan teriilete: 209 137 m?

Telephely teriiletfoglalasa: ~70 000 m?

KTJ: 103 250 110

EOV X: 116 070

EOV Y: 781 290

Fo6 tevékenység: 3511 '08 Villamosenergia-termelés

A telephelyi ingatlan és a kapcsolodé létesitmények elhelyezkedését a kdvetkezd abra szemlélteti.

JTKT-2
Totkomlds kT
TK-V-1
TK-V-2
(23
&
(%
§
— || X &
= \ \
e \ ~
\
\ TK-T-3
\ )
Nagyér |\ \
Jelmagyarazat
"1 Telepiiléshatar
Telephelyi ingatlan (056/20 hrsz.) © TermelS kutak o Visszasajtolé kutak 0 0,5 1 1,5 S
[] Telephely —— Viz betaplalé vezeték Viz visszasajtold vezeték C— — ]

%
1. abra Telephely és kapcsolddo létesitmények elhelyezkedése
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A telephely és a kapcsolddé létesitményekkel érintett ingatlanok adatait a kdvetkezd tablazat
részletezi.

2. tablazat A tevékenységgel érintett ingatlanok
(T:.)“tﬂztrflgs) Objektum Mdvelési &g Ovezeti besorols

Geotermikus er6m (telephely) ) o ] o . .
056/20 kivett szanto Ma-1 — altalanos mezégazdasagi terulet
TK-T-3 termel6 kut (tervezett)

TK-V-1 termel6 kut
(visszasajtolo kutként létesitett)

046/10 kivett szanto
TK-V-2 termeld kut et sz S ) o
(visszasajtold kutként létesitett) Kmu — Kulonleges terdlet (megujuld

. RV . ; energiafelhasznalas céljara szolgald

TK-T-1 visszasaijtold kut kivett udvar, ut, o

095/31 Ll Ay e - terdlet)
(termeld kutként létesitett) szériskert

095/30 TK-T-2 visszasaijtold kut kivett gazdasagi
(termel6 kutként létesitett) epdulet, udvar

3. A TEVEKENYSEG RESZLETES ISMERTETESE

3.1. TERVEZETT TECHNOLOGIA ISMERTETESE
3.1.1. Vizkitermelés, visszasajtolas

A tervezett tevékenység alapja a magas, 140-150° koruli hémeérsékletl termalviz kitermelése,
illetve az erdmuvi hasznositast kovetd visszasajtolasa (a hasznositas részletezését a 3.1.2 alpont
tartalmazza).

A termalvizet 3 db kutbdl tervezik vételezni, amelyek kdzil a Tétkomlés, 046/10 hrsz.-u ingatlanon
létesitett TK-V-1 és a TK-V-2 jelii kutak a telephelytdl (erémitél) E-i iranyban, kériilbeliil 2,6 km-re
talalhatok, mig a harmadik, TK-T-3 jelG kut a Tétkomlos, 056/20 hrsz.-u, telephelyi ingatlanon
tervezett. A kutakbdl zart, fold alatti cs6vezeték vezeti a kitermelt, megkdzelitéleg 150°C-o0s
termalvizet az erémibe, 15 bar nyomas alatt.

A termalviz héenergiajanak hasznositasat kdvetben, a technoldgiabol kilépd viz hdmérséklete
nagyjabol 65°C-os hémérsékletre hiil le, amelyet a kitermelt viz bevezetésével azonosan
kialakitott, fold alatti csévezetéken keresztiil vezetik el az EK-i iranyban, koérulbelul 4,3 km-re
talalhaté Totkomlos, 095/31 hrsz.-on létesitett TK-T-1 jell és 095/30 hrsz-on talalhaté TK-T-2 jeld
kutakba. A visszasajtol6 kutparon a hasznalt viz visszasajtolasa torténik a kitermeléssel
megegyez6 felszin alatti rétegbe.

Az erémiiben évente 10 millié m3, azaz megkozelitdleg napi 27 400 m? viz atvezetése tervezett,
amely vizmennyiség kitermelését és visszasajtolasat a fentiekben részletezett 3 db termelékut
(kutanként 10 000 m®nap maximalis kapacitas), illetve 2 db visszasajtolo kut (kutanként
15 000 m®/nap maximalis kapacitas) fogja biztositani.

A kitermelt termalviz zart rendszerben aramlik a hbenergia hasznositdsa soran, ezaltal a
vizmennyiség csokkenésével nem kell szamolni, a kitermelt és visszasajtolt viz mennyisége
megegyezik.

Az oldott sok és gazok kivalasanak megakadalyozasat a folyamatos nyomas alatt tartassal tervezik
elérni, melynek soran azok jelentds része a kitermelt, majd visszasajtolt vizben marad, azonban
az esetlegesen megjelend gazok eltavolitasara gazelvalasztd tartalyok kerilnek telepitésre a
kitermel6 kutak mellé. Ezen felll annak érdekében, hogy a kitermelt viz lebegbanyag-tartalma ne
okozzon problémat a rendszerben, sziréegységek kerllnek beépitésre mind az erémivi
bevezetést, mind pedig a visszasajtolast megel6z6en.

Tekintettel arra, hogy a kutakban a létesitésik o6ta nem volt tartdos termeltetés, ezért a
gaztartalomra vonatkozo, jelenleg rendelkezésre allé laborvizsgalatok nem elég megbizhatdak
ahhoz, hogy a Kift. technoldgiat tervezzen a metan hasznositdsara. Az erémi miikddése soran a
kitermelt vizbdl a hécserélébe vezetés elbtt szeparaljak a gazt, majd a visszasajtolaskor a gazt a
lehilt vizbe vezetik vissza.
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3.1.2. Erémiivi kérfolyamat leirasa (ORC erémii)

Egy ORC rendszerl geotermikus erémilben tervezett a kutakbdl kitermelt termalviz héjének
hasznositasat és villamos energia el6éallitdsa. Az Organic Rankine Cycle, vagyis szerves Rankine-
ciklus egy termodinamikai korfolyamat, ami a héenergiat mechanikai munkava alakitja, és
amelynek jellemzéje, hogy a hdéatadas soran munkakdzegként a viznél alacsonyabb forraspontu,
nagy molaris tdomegl folyadékot alkalmaz, ezaltal lehetévé teszi alacsonyabb hémeérsékleti
héforrasok hasznositasat.

2
1
TURBINA  GENERATOR
PR HUTOTORONY
3
6 5
KONDENZATOR

A A 2 SZIVATTYU

oF o SZIVATTYU
MF qr Qo .
TERMELO KUT VISSZASAJTOLO KUT

2. abra ORC erémii elvi folyamatabra

A rendszer miikddésének Iépéseit az alabbiakban részletezziik.

Az erédmiibe érkezd termalviz a technoldgiara vezetést megel6zéen egy szirén megy keresztll,
amely a rendszer eltomédésének megakadalyozasa érdekében eltavolitia a vizben talalhaté
nagyobb lebeg6 anyagokat.

A technoldgia elsé 1épéseként a korllbelll 150°C hémérsékletli termalvizet egy zart rendszer(
hécseréld berendezésbe vezetik, ahol atadja a hémérsékletét egy alacsony forraspontu, folyékony
halmazallapoti munkakézegnek'. A hécserélobdl kilépd, 65°C-ra hiilt termalvizet a visszasajtolo
kutakhoz torténé elvezetését megelézben felhasznaljdk a munkakézeg elémelegitésére.
A visszasaijtolasra kerilé viz tovabbra is jelentés mennyiségl hét tartalmaz, amelynek masodlagos
hasznositasa (pld.: mez6gazdaséagi vagy lakosséagi fltés céljara) nem tervezett.

A folyékony munkakdzeg a hdécserél6ben a magas hémérséklet hatdsara kitagul, nyomasa
ndvekszik és gbz fazisba lép at, tovabbvezetve megforgatja a turbinat (héenergia ezaltal
mechanikai munkava alakul), amely turbina altal meghajtott villamos generator elektromos aramot
termel (a mechanikai munkat villamos energiava alakitva). A termelt, valtakoz6 feszlltségi
elektromos aramot ezt kovetben, erre a célra kiépitett elektromos halézaton keresztil
transzformator allomasra (Mezbhegyes, 0582/5 hrsz.), majd onnan a felhasznalasi helyekre
vezetik. A megtermelt villamos energia kdzcélu haldzatra taplalasarol szold nyilatkozatot a
2. melléklet tartalmazza.

A turbinabdl kilépd, lecsdkkent nyomasu és hdmérsékletli, gbz fazisu munkakdzeget egy
kondenzacidés berendezésben, tovabbi hdémérsékletcsokkenéssel cseppfolydsitjdk vissza.
A kondenzacié soran a munkakdzeg hiitését levegd (szaraz hiités) aramu hitétorony biztositja.

A kondenzéacidés berendezésbdl kiléps, ismét folyékony halmazallapotid munkakdzeget
visszavezetik a folyamat elejére, ahol az elémelegitést kdvetden Ujra a hdcserélé berendezésbe
kerdl.
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! Munkakodzeg: A folyékony munkakézeg helyes megvélasztésa alapvets fontosségu a hatékony
mUikddtetés és energia elballitas érdekében, mivel a rendszerben hasznélt viszonylagosan Kis
hémérsékletii héforras (termalviz) hasznositasa soran minimalizalni sziikséges a hdatadasi
veszteségeket. A legidealisabb munkakézeg egy alacsony forraspontu anyag, amely kénnyen géz
fazisba Ilép, de a valasztott munkakbzeg egyéb tulajdonsagai (alacsony fagyaspont, nagy
héfokstabilitas, parolgashé és slriiség, optimalis nyomas) is névelhetik a hatékonysagot.

Az ORC rendszerekben altalaban hiitéstechnikaban hasznélatos hlit6kézegek és szénhidrogének
hasznalatosak. A fejlettebb, ORC technolégian alapulé erémiivek két eltéré nyomason lzemel6
kérfolyamatot is hasznélnak a hatasfok névelése érdekében, kiilonbdzé munkafolyadékokkal.
A telephelyen munkakdzegként izopentan hasznalata tervezett.

3.2. MUSZAKI MEGVALOSITAS MODJA
3.2.1. Vizkitermelés, visszasajtolas

A geotermikus erémi termalviz-ellatasahoz és -elvezetéséhez az alabbi létesitmények és
berendezések kiépitése szikséges:
- Vizkitermel6 és -visszasaijtold kutak;

- Termalviz szallité cs6vezeték;
- Kitermel6 kat helyszini berendezései;
- Visszasajtol6 kut helyszini berendezései.

Gaztalanfté tartdly

Csatlakozik az

eromiihoz

Kiterm;|6 kit  Visszasajtold kut

3. abra Termalviz cirkulacios kor folyamatabra

3.2.1.1. Vizkitermeld és -visszasajtold kutak

A geotermikus energiat hasznositdé erémiihéz kapcsoloddéan 3 db, egyenként 10 000 m®/nap
kapacitasu termel6, valamint 2 db, egyenként 15000 m3nap kapacitasi visszasajtolo kut
Uzemeltetése tervezett, amely 6t kutas rendszer biztositani tudja a napi 30 000 m* vizhozamot.

A meglévd 4 db kut (TK-V-1, TK-V-2, TK-T-1, TK-T-2) a 35600/3304-18/2018.alt. és 35600/1561-
14/2019.4lt. szamokon kiadott vizjogi létesitési engedélyek szerint kerultek kiépitésre. A kutak a
Csongrad-Csanad Varmegye Katasztrofavédelmi Igazgatdésaga altal 35600/4949-10/2023.4lt.
szamon kiadott zemeltetési engedéllyel rendelkeznek, azonban a tevékenység megkezdését
megelézéen az engedély mobdositasa szlkséges, tekintettel arra, hogy az engedélyben
termeldként rogzitett kutakat (TK-T-1, TK-T-2) viz visszasajtoldsara, mig a visszasajtoloként
rogzitett kutakat (TK-V-1, TK-V-2) termelési céllal kivanjak hasznaini.

Az 6todik, tervezett kuat (TK-T-3) 35600/3954-16/2023.alt. szamon vizjogi létesitési engedéllyel
rendelkezik, azonban a kut telepitési helyének valtoztatasa miatt Uj eljaras lefolytatasa tervezett.

A meglévd kutak atalakitasara (funkciovaltas), illetve a tervezett kut létesitésére vonatkozd
adatokat a 4.2.2. fejezet részletezi.

10
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A kutak engedélyeztetését az AQUIFER Kft. (székhely: 1041 Budapest, Karolyi Istvan utca 21-23.
A. ép. 1. em. 8. ajtd) végzi. A kutak miszaki adatait a kdvetkezé tablazatban részletezzuk.

Kut megnevezése
Kut funkcidja

Kut kataszteri
szama

Kut helye
(Toétkomlos hrsz.)

EOV X
EOVY

Terepszint (mBf)
Cs6perem (mBf)

Furas éve
Talpmélység
(csovezett) (m)

Talpmélység
(fart) (m)
Talplezaras
Vizadé
képz6dmény
Vizkészlet jellege

Sz(ir6zés

Talphémérséklet

Nyugalmi vizszint

Uzemi vizszint

3. tablazat Mélyfurasu kutak miszaki adatai

TK-T-1
visszasajtolo

(engedélyben
termeld)

K-210

095/31

120 151
782 767
93,97
93,65
2019

1655,24
1800,33

nincs, természetes
talp

dolomitos mészkd

karsztviz
1655,24 — 1686,24
m kozott
1686,24 — 1800,33
m kozott
A furatot nem
csovezték le talpig,
az als6 144,76 m
hosszu
szakasza nyitott. A
nyitott szakaszban
tobb réteg is
potencialis vizado.
137,6 °C
-82,0m
(11,97 mBf), allas
utan, lehilt
allapotban
+107,98 m (szabad
kifolyassal, 410
[/min)
+85,97 m (szabad
kifolyassal, 3 600
[/min)

TK-T-2
visszasajtolo

(engedélyben
termeld)

K-211

095/30

120 305
782 804
94,33
93,98
2019

1748,91
1760,97

nincs, természetes
talp

mészkd, dolomit
karsztviz

1644,9 — 1658,23 m
kozott perforalt
1661,9 — 1670,9 m
kozott réselt
1673,5—-1686,83 m
kozott perforalt
1720,9 —1747,61 m
kozott perforalt
1748,91 — 1760,97 m
kozott @ 152,4 mm
nyitott szakasz

140,7 °C
-83,55m
(10,78 mBf.), allas
utan, lehdlt
allapotban

+86,19 m (szabad
kifolyassal, 416 I/min)
+101,98 m (szabad
kifolyassal, 2 400
I/min)

TK-V-1

termel6
(engedélyben
visszasajtolo)

K-213

046/10

118 766
780 862
93,14
94,82
2019

1.890,50

2 500,00

nincs,
természetes
talp
mészké,
dolomit

karsztviz

1 890,50 — 2
313,00 m
kozott & 152,4
mm nyitott
szakasz

141,7 °C

-104,55
(-11,41 mB)

+3,68 m
(1 945 I/min
visszasajtolas
mellett)

TK-V-2 TK-T-3
termel6 )
(engedélyben termeld
o Yo (tervezett)
visszasaijtolo)
K-212 )
046/10 056/20
118 579 116 157
780 613 781 330
93,13 94.0
94,68 n.a.
2019 tervezett
1 888,00 n.a.
2 001,50 2 000,00
nincs,

természetes talp

mészkd, dolomit

karsztviz

1880,0-2
001,50 m kozott @
152 mm nyitott
szakasz
nincs adat (n.a.)

156,8 °C

- 160,96 m (-67,83
mBf.), allas utan,
lehlt allapotban

-125,36 m
(1267 I/min
visszasajtolas
mellett)

11
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3.2.1.2. Termalviz szallité6 csbvezeték

A kitermelt sOkkal és oldott gazokkal keveredett viz geotermikus kdrben zart rendszerben keringve
jut el a kitermelés helyérél az erdmibe, majd onnan a visszatermelési helyszinre. A viz erém(ibe
valé bevezetését és elvezetését biztositd csdvezeték a felszin alatt 1,5 m mélységben kerl
kiépitésre — kivéve két ponton, ahol a Kirdlyhegyesi-Szarazér-csatorna (idészakos vizfolyas)
keresztezésénél meder alatti atvezetés létesil. A csévezeték atmérdje 80 cm, amely egy 10 cm-
es szigeteléssel rendelkezik.

Csovek
A csovek hészigetelt acélcsdvek PUR (poliuretan) szigeteléssel és PE (polietilén) kiils6é kdpennyel.
Az el6szigetelt csévezetékek a munkaarokban homokagyra kerlinek elhelyezésre.

Dilataciés rendszer

A cs6vezetékben kialakuld hétagulasbdél adodd  térfogatvaltozasok — csOkkentésére
cs6kompenzatorok (lirdk) kerllnek beépitésre az iranytdrések kozotti hosszu, egyenes
szakaszokra. A csGvezeték kdnydkeinél habszivacs parnazas keril elhelyezésre.

Szerelvények

A magas és mélypontokon légtelenitd, illetve Urit6 szerelvények kerlinek beépitésre vasbetonbdl
készllt aknakba. Szikség esetén (pl. féut vagy vizfolyas keresztezés) véddcsd atsajtolassal kerdl
telepitésre a csbvezeték, a két oldalon kialakitott mitargyakkal. A mitargyakba szakaszold

egydatt.

3.2.1.3. Kitermel6 kut helyszini berendezései

A viz felszinre hozatalat a kézetek rétegnyomasa segiti, amely mellett a maximalis hozam elérése
kutszivattyu beépitésével biztosithatd. A kitermelé kutakhoz kapcsoléddéan a kovetkezdkben
részletezett berendezések keriiinek telepitésre.

Kutszivattyu és frekvenciavalté

A kutszivattyu célja a geotermikus kézeg megfelel6 hozamu felszinre juttatasa. A kutszivattyu
specialis berendezés, mely egyedileg keril megtervezésre és legyartasra az adott
kutszerkezethez, térfogataram, hémérséklet- és nyomas-tartomanyhoz, illetve a termalviz kémiai
Osszetételéhez illeszkedve. A kutszivattyu telepitési helyzetét a leszivasi mélység és a kialakulo
buborékpont alapjan kell meghatarozni. A katszivattyu felel a csGvezetékrendszer egy részében a
megfeleld nyomas tartasaért és a folyadék keringtetéséért.

A termel6 kutakba buvarszivattyua kerul telepitésre, ami a kelld mennyiségl geotermikus fluidum
kitermelését teszi lehetévé.

A kutszivattyu teljesitménye frekvenciavaltd (VSD) segitségével szabalyozhatd, mely a szabalyzé
rendszerbdl kapott jel alapjan valtoztatja a motor teljesitményét és egyben ellatja a motor védelmét
is. A kutszivattyu optimalisan folyamatos Gzemben miikodik.

Gazlevalaszté eqyséq

A folyamat soran els6dleges cél a geotermikus fluidum gaztartalmanak oldott allapotban tartasa.
A rendszer 15 bar nyomason tartasa mellett a gazok kivalasa elkertilhet6, azonban a berendezések
védelme érdekében gazlevalasztdé alkalmazasa szikséges az esetlegesen megjelené gazok
eltavolitasara, kuldondsen, ha a gaztartalom égheté komponenssel parosul.

A geotermikus rendszerben fellépé esetleges kivalasok megelézése érdekében a nyomas értékét
a gazlevalaszto tartalyon belul is allando értéken kell tartani. A termelékut mellett elhelyezett
gazlevalasztd tartaly masik szerepe az érzékeny berendezések vizitéselleni védelmének a
biztositasa.
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Felszin feletti csdvezeték és kieqgészitd eszk6zok

A kutfej és a csOvezeték acélbdl készil, kbézetgyapot hészigeteléssel és védbhéjalassal, a
héveszteség csoOkkentése érdekében. Légteleniték beépitése szikséges a csbvezetéki magas
pontokra és Urit6 szerelvények a mélypontokra.

Aramlasmérék, hémérséklet és nyomasérzékeldk, illetve tavadok keriilnek elhelyezésre a
kitermeld kutfej kdzelében szabalyozasi és fellgyeleti célbol. Beépitésre keriiinek tovabba olyan
szakaszold szerelvények, melyekkel a rendszer szikség (példaul meghibasodas) esetén
lezarhaté. A geotermikus kdzeg megfelel§ iranyu aramlasa szabalyz6 szelepek beépitésével
biztosithato. A kinyert geotermikus kozegbdl valéo mintavételezéshez mintavételi csonkok
beépitése sziikséges.

3.2.1.4. Visszasajtol6 kut helyszini berendezései

A visszasajtold kut a termeldkuthoz hasonlé szerkezetli, azonos rezervoarban szlrézott kut,
melynek kialakitasa a lehdlt geotermikus kbézeg vizaddba térténd visszajuttatasat szolgalja.
A visszasajtolé kutba kutszivattyl nem kertl, szlikség esetén felszini nyomasfokozé szivattyuk
biztositjak a visszasajtolasi nyomast.

Visszasajtolas el6tt a geotermikus kdzeget nagy finomsagu szlir6rendszeren kell megtisztitani a
kut eltdtmédésének megel6zése érdekében. Puffertartaly beépitése tervezett az egyenletes
térfogataram biztositasa érdekében.

A visszasajtold kutakhoz kapcsoléddan a kovetkez6kben részletezett berendezések kerulnek
telepitésre.

Nyomasfokozé szivattyurendszer

A visszasaijtolasi nyomas fenntartasahoz elegend lehet a rendszer keringteté szivattyui, amely
mellett a leh(ilt k6zeg nagyobb fajsulya is segit a visszasajtolasi nyomas fokozasaban, ugyanakkor,
visszasajtold szivattyu is telepitésre kerul a rendszer hosszu tavon fenntarthato tzemeltetéséhez.
A visszasajtold szivattyu a termel§ szivattyuhoz hasonldan frekvenciavaltoval ellatott.

Szirérendszer

A megfelel6 szlirés tdbb Iépcsdben, tdbbféle finomsagu és tipusu szlréberendezéssel valdsithatd
meg hatékonyan. Szlrék elhelyezésére a rendszer tobb pontjan is szikség van, nem csak a
visszasajtolas miatt, hanem a beépitett berendezések védelme érdekében is. A rendszerben
egyszerl mechanikai sz(ir6k is elhelyezésre keriilnek, megovva az 6sszes kdvetkezé berendezést
a karosodastdl és eltdtmdbdéstdl, melyet a vizben 1évd lebegd részecskék okozhatnak. A finomsziird
tipusa visszaoblitéses automata szird, amely méri a kdzeg nyomasat a belép6 és kilépd oldalon,
a nyomaseseés elére meghatarozott értéke esetén automatikusan visszamossa a sz{rét.

Felszin feletti csdvezeték és kieqgészitd eszkozok

A kutfej és a csOvezeték anyaga acél, a h6veszteség csokkentése érdekében szigeteléssel ellatva.
A csBvezetéki magas pontokra légteleniték sziikségesek és Urité szerelvények a mélypontokra.
Aramlasmérék, hémérséklet és nyomas érzeékelék, illetve tavadok kerllnek elhelyezésre a kutfej
kdzelében szabalyozasi és felugyeleti célbdl. Szakaszold szerelvények is beépitésre keriinek,
melyekkel szikség esetén lezarhatd a rendszer (példaul meghibasodas esetén). Szabalyzé
szelepek beépitésével biztosithatoé a geotermikus kdzeg megfelelé aramlasa.
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3.2.2. ORC erédmii

A geotermikus er6mi a Totkomlos 056/20 hrsz.-u ingatlanon tervezett. Az ingatlan teljes terulete
209 137 m?, a 70 000 m?-es telephelyrészen a terlletfoglalas hozzavetélegesen 15 000 m2.
A tervezett létesitmények elhelyezkedését a kovetkez6 abra szemlélteti.
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4. abra Erémd létesitményei

A geotermikus erému tobb modularis torpe-erémibél (ORC egység) fog dsszedlini, amely ORC
egységek konnyen szallithatok és gyorsan telepitheték. Az erémivi ingatlanon 54 db ORC egység
telepitése tervezett, egyenként 200 kW teljesitménnyel.

3.3. TECHNOLOGIA UZEMELTETESE ES KARBANTARTASA

Az erém( alapvet8en automatizaltan fog Gzemelni, igy allando jelenlét nem sziikséges. A rendszer
vezérlése alap esetben tavoli eléréssel, ezen kivil pedig a helyszinre telepitett vezérl6konténerbdl
lehetséges.

Az erém( automatizalt rendszerei folyamatosan monitorozzak a mikddést és azonnal jelzik az
Uzemenneteben jelentkez6 eltéréseket. Amennyiben a rendszer altal jelzett esetleges hiba tavoli
beavatkozassal nem sziuntethet6 meg, ugy 2 f6 karbantarté személy a helyszinen haritja el a
problémat. Osszesen 4 karbantartd dolgozik 12 6ras valtott miiszakban, valamint egy lizemvezeté
all 24 6raban rendelkezésre az Uzemeltetési feladatok ellatasara.

A rendszer egyszeri felépitésének kdszonhetéen az Uzemeltetési és karbantartasi koltségek
varhatéan alacsony szinten maradnak, ami a berendezések elhasznalédasabdl fakaddéan idével
kismértékben ndvekedhet. Az éves karbantartasok elvégzésére szikséges rovid leallas
egységenkeént szakaszolhat6, igy az aramtermelés-kiesés minimalizalhato.

Jellemzben kétféle karbantartasi eljaras elvégzése sziikséges: megel6z6- és javitd karbantartas.

A megel6z6 karbantartas a flitémivek és berendezések elbre eltervezett karbantartasa, aminek
célia a berendezések és létesitmények élettartamanak meghosszabbitasa, a véletlenszer(
meghibasodasok elkerlilése, illetve a meghibasodasok és a tulzott értékcsdkkenés minimalizalasa.
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A megel6z6 karbantartas magaba foglalja a festést, kopoalkatrészek kenését/olajozasat, tisztitast,
bedllitast és alkatrészcseréket.

A javité karbantartas a berendezés meghibasodasa utani karbantartas. Ez a karbantartas gyakran
koltséges, mert az elhasznalddott berendezés altal mas berendezésekben is karok keletkezhetnek.

Az ellendrzési és karbantartasi feladatok az Gzemi feltételek és az UzemeltetSi szemlélet szerint
valtoznak. A megszokott miikddéstdl valé mindennemii eltérés azonnali kivizsgalast igényel.

A technolégia Gzemeltetéséhez sziikséges karbantartasi rend az alabbiak szerint tervezett:
e Minden 4 héonap lizem utan (évente 3 alkalom):

Léghiitd: altalanos karbantartasa /egység/ alkalom.

e Minden 6 honap iizem utan (félévente):

Hocseréld: lemezes hbcseréld szétszedése, kifuvatasa, roncsolddott/ deformalddott
lemezek esetleges cseréje, atvizsgalas/ javitas, 6sszeszerelés;

Transzformator: csatlakozé pontok, kotések ellenérzése nyomatékra, védelmi
készllékek miikddésprobaja;

Szivattyugéphaz: hazilizemi elosztdé csatlakozé pontok, kotések ellenérzése,
nyomatékra, védelmi készllékek, hajtasok milkodésprobaja, szivattyuk/
frekvenciavaltd hajtasok tesztjei/ karbantartasa.

e Evente: igazitasok/rogzitések ellendrzése, rezgésellendrzések, olajsziird csere, olaj
mintavétel és -ellendrzés;

o 3 évente: biztonsagi szelep ellenérzés;

e 30-40 000 ilizemdra utan (gépegységenként): olaj és olajszlré cserék, nagyjavitasok
(turbina, valté egység, generator);
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4. VARHATO KORNYEZETI HATASOK

41. JELENLEGI ALLAPOT

41.1. Levegd
4.1.1.1. Meterolbgiai viszonyok

4.1.1.1.1  Eghajlat

Totkomlos teleplilés a Csongradi-sik kistajhoz tartozik, amely meleg, szaraz éghaijlattal
jellemezhetd.

4.1.1.1.2 Hbmérséklet és csapadék

A terllet hédmérsékleti és csapadék jellemzéit a meteoblue modellezett éghajlati és idéjarasi adatai alapjan
adjuk meg a kdvetkez6k szerint.

A napi maximum hémérséklet éves atlaga 17,6 °C, mig a minimum hémérsékleté 6,9 °C, igy az éves atlagos
k6zéphbémérséklet 12,25 °C.

A legforrébb nyari napok hémérséklete eléri a 38 °C-of, mig a leghidegebb téli éjszakak
-9 °C-ig sullyedhetnek.

Az évi csapadékdsszeg 519 mm korlli, vagyis 43 mm az atlagos havi csapadékmennyiség (juniusi
maximum: 54 mm, oktdberi minimum: 32 mm). Az éves csapadékos napok atlagos szama 124 db (a legtdébb
csapadékos nap majusban, a legkevesebb pedig oktoberben jellemzd).

Atlagos homérséklet és csapadékmennyiség

50°C DO mm
40 °C
75 mm
30°C
20 °C
20 mir
10°C
0°C
mn
10°C
20°C mm
Jan Feb Mar Apr Maj Jar Jal Aug Sze Okt Nov Dec
Csapadék — Atlagos napi maximum Forré napok — Atlagos napi maximum

Hideg éjszakak

1. abra Atlagos hémérséklet és csapadékmennyiség Tétkomlds
(forras: meteoblue)

4.1.1.1.3 Légaramlas, szélviszonyok

A teriileten az uralkodé szélirany az E-i, illetve a DK-i irany( szél. Az atlagos szélsebesség 3,2 m/s
korul mozog. A terulet szélsebesség gyakorisaganak eloszlasat, valamint szélrozsajat a kovetkez6
abrak mutatjuk be.
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Szélgyakorisag eloszlasa

Calms 2,10 - 3,60 5,70 - 8,80 >=11,10
0,50 -2,10 3,60-5,70 8,80-11,10
Wind Class (m/s)

WRPLOT View 12.0.0 - Lakes Envronmental Software

5. abra Jellemzd szélsebességek a terillet kornyezetében (2024.)

WIND SPEED

(m/s)
B >=11.10

8,80-11,10
5,70-8,80

£l
o
Il 360-570
Bl
]

2,10-3,60
0,50-2,10
Calms: 0,86%

6. abra Szélr6zsa a terulet kdrnyezetében (2024.)
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4.1.1.2. A vizsgalt teriilet levegéminéségi besorolasa

Az orszag terlleteinek levegbmindségi besorolasat a légszennyezettségi agglomeraciok és zénak
kijelblésérél szolé 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet allapitia meg. A rendelet alapjan Tétkomlds
kozigazgatasi terlilete nem tartozik egyik kiemelt agglomeraciés zénaba sem, igy az orszag tébbi
terGletére vonatkozo altalanos levegémindségi kategoria (7. melléklet 13. pont) adatai érvényesek
ra, amelyeket a kdvetkez6 tablazat tartalmaz.

4. tablazat Kiemelt komponensek besorolasi kategoriai
Komponens SOz NO2 CO Szilard (PM1o)
Besorolas F F F E

A tablazatban szerepld besorolasi kodokat a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott léegszennyez8 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (1. 14.) VM rendelet
5. szadmu mellékletben szerepl6 definicidk alapjan hatdrozzuk meg:
e Ecsoport: azon terllet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb légszennyezd anyag
tekintetében a felsd és az alsé vizsgalati kiiszob koz6tt van.
o Fcsoport: azon terilet, ahol a légszennyezettség az alsé vizsgalati kiisz6bét nem haladja meg.

4.1.1.3. Alapéllapot

A telepulés leveg6-allapotat globalis és helyi tényezdk egyarant alakitjak. A levegd allapotara
Totkomldés varos lakossagi légszennyezdanyag-kibocsatasa, illetve a mellékutakon atmend
gépjarm( forgalom van a legnagyobb hatassal.

A telepilésen nem mikddik olyan medfigyeld rendszer, amely pontos képet tudna adni a levegd

Légszennyezettségi Méréhalézat Szeged automata mérdallomas 2023. évi atlagos adatai alapjan
jellemezzik. Tekintettel arra, hogy a méréallomas altal mért levegédmindségi adatok forgalmas,
nagyvarosi kornyezetre jellemz6k, igy a kovetkez$ tablazatban meghatarozott immisszios
alapadatok tulbecslésnek minésulnek.

5. tablazat Immissziés koncentraciok (2023. évi atlag)
Komponens SO2* NO2* NOx* co* PMio**

Mért koncentracié (ug/m®) — Szeged 21,37 10,54 15,77 1003,77 19,31
* oras, ** 24 6ras

4.1.2. Vizek

4.1.2.1. Felszini vizek
A vizsgalt tertlet vizgydjtégazdalkodasi szempontbdl a Tisza részvizgyljt6 Maros vizgydijto-
gazdalkodasi tervezési alegységhez tartozik.

A telepllések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténé besorolasarol sz616 18/2003. (X11.9.)
KvVM-BM egyiittes rendelet alapjan Totkomlos kézigazgatasi tertlete nem besorolt.

Magyarorszag Arvizi Orszagos Kockézatkezelési Tervének aktualizalt mellékletei alapjan a
telephely besorolasa:
- Belvizveszély alapjan: Alacsony valészinliség

- Artéri bldzetek vagyoni kockazata alapjan: Nem érintett
- Artéri 6bldzetek emberi élettel kapcsolatos kockazata alapjan:  Nem érintett
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A tervezési terlleten a Kiralyhegyesi-Szarazér-csatorna (VOR: AlQ081), id6szakos vizfolyas folyik
keresztlil, amely Samson-Apatfalvi-Szarazér-csatorna (VOR: AOC848), majd a Maros kelet
(VOR: AEP784) vizfolyas viztestbe 6mlik. Az érintett terllet kdrnyezetében elhelyezkedd felszini
vizfolyasokat a kovetkezd abra szemlélteti.
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Jelmagyarazat
[ Telephely o Termel6 kutak ® Visszasajtolé kutak 0 0,5 1 1,5 2 km
Felszini vizfolydsok —— Viz betaplalé vezeték Viz visszasajtolo vezeték I T ]

7. abra Felszini vizfolyasok bemutatasa
(forras: webOKIR)

A Kiralyhegyesi-Szarazér-csatorna vizfolyas viztest részletes adatait a kdvetkezd téblazatok
foglaljak dssze a Vizgyljtégazdalkodasi Terv (VGT3) mellékletei alapjan.

6. tablazat Kiralyhegyesi-Szarazér-csatorna vizfolyas viztest (VOR: AIQ081) mindsitése

Befogadé Tipus Okolégiai és kémiai allapot mindsitése
Bioldgiai elemek szerinti allapot: mérsékelt

Fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: gyenge

Samson- 6M: sikvideki —kis esesli —  Higromorfologiai elemek szerinti allapot: mérsékelt
Apatfalvi- meszes — kdzepes-finom
Szarazér- mederanyagi — kdzepes Specifikus szennyez8k allapota (PBT komponens nélkil): nem jo*

csatorna vizgyijtéja Okoldgiai allapot (PBT komponens nélkiil): mérsékelt
Kémiai allapot (PBT komponens nélkul): nem jo**
Viztest integralt allapota (PBT komponens nélkiil): mérsékelt

* Nem megfeleldség oka vizbazis monitoring alapjan: krom (oldott)
** Nem megfelel6ség oka vizbazis monitoring alapjan: kadmium és vegylletei, fluorantén; nikkel és vegyuletei
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7. tablazat Kiralyhegyesi-Szarazér-csatorna hidraulikai és vizhozam adatai

Hidraulikai és vizhozam paraméterekek Mértékegység Kirélgshaetgrﬁ:i:j;?;?zér-
Vizfolyas legkisebb-legnagyobb kisvizi szélessége m 3-6
Min.-Max. mélység (kisvizi allapotoknal) m 1,4
Vizfolyas hossza km 101,9
Szelvény kdzépsebesség leggyakoribb vizhozamnal m/s 0,01
Viztest kdzvetlen vizgyUjt6-méret km? 277,9
Sokéves kdzép vizhozam a kdzvetlen vizgyjtén m3/s 0,1244
Leggyakoribb vizhozam a kozvetlen vizgyjtén m3/s 0,005

4.1.2.2. Felszin alatti vizek
4.1.2.2.1 Felszin kbzeli viz (talajviz) jellemzése

Az Als6-Tisza-vidéki Vizligyi Igazgatdsag ( 6727 Szeged, Irinyi J. u. 1.) Tétkomlos teruletén felszin
kozeli talajvizszint mérékutat (Torzsszam: 3830) Gzemeltet. Az alabbi tablazatban a térzshalozati
monitoring kut adatait ismertetjuk.

8. tablazat Torzshalézati monitoring kut adatai

. fex , Totkomlos
Megnevezés Mértékegység talajvizkat adatai

EQV X m 119 806
EOVY m 779 378
Terepmagassag m.B.f. 91,37
Peremmagassag m.B.f. 92,79

Kut mélysége m 7,98
Talajvizszint 30 éves atlaga om 121

(terepszint alatt)

A Csongradi-sik kistajon talajviz jellemzéen 1-4 m kéz6tt van, mennyisége nem jelentés, kémiai
jellege valtozatos, de nagyobbrészt natriumos, mint kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos
tipusu. A talajviz jellemzé aramlasi iranya DK-ENy-i irdanyu és a Kiralyhegyesi-Szarazér-csatorna
irAnyaba mutat.

4.1.2.2.2 Felszin alatti vizek allapota és érzékenysége

A vizsgalt terlleten az Orszagos VizgyUjt6-gazdalkodasi Terv (VGT3) felszini alatti viztestek
allapotat a klilénbdz6 vizadd kézeg térképmellékletei alapjan az érintett viztestek megnevezésével
és a vizadd kdézeg mindsitésével a kdvetkez6 tablazat foglalja dssze. A beruhazasi terllet
kiterjedésébdl addéddan egyes vizadonkeént tobb viztest is érintett.

9. tablazat Felszin alatti viztestek allapota

Vizado6 kozeg Viztest megnevezése Viztest kod Meér:lr; )s::gl Kémiai allapot
. . i ) i jo, gyenge allapot
f::;ly :grosil:jséiis Maros-hordalékkup sp.2.13.1 Kockazata fennall gyenge
y hegy Koros-Maros koze sp.2.13.2 gyenge gyenge
Maros—’hordeillekkup 0.2.13.1 6 jo, gy’enge allap’ot
i i e (rétegviz) kockéazata fennall
Porézus és hegyvidéki P .
Koros-Maros kdze 2132 o i
(rétegviz) p-e.19. J J
Porézus és hasadékos Délkelet-Alféld porézus és L .
. . . pt.2.3 jo jo
termal hasadékos termal
Karszt és termélkarszt nem érintett - - -

A felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny terlleteken levé telepllések besorolasardl
sz0Ol6 27/2004. (Xll. 25.) KvWM rendelet melléklete alapjan, Tétkomlos terulete a felszin alatti viz
allapota szempontjabdl ,,Erzékeny” felszin alatti vizminéség-védelmi teriiletre esik.
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Az Orszagos Kornyezetvédelmi Informaciés Rendszer térképes adatbazisa alapjan a felszin alatti
vizek allapota szempontjabdl az alabbi érzékenységi kategériaba sorolhaté:
- kategéria: 2. Felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny teriilet
- alkategéria: c) Azok a terlletek, ahol a porozus f6 vizadd képz6dmény teteje a felszin alatt
100 m-en belll talalhaté.

4.1.2.2.3 Vizbazisok elhelyezkedése

Az Also-Tisza-vidéki Vizlgyi lgazgatosag vizbazis védéterlletekrdl a 006824-0027/2024 és
006824-0029/2024 ugyiratszamokon kiadott tajékoztatasai szerint, a telephely kdrnyezetében
talalhaté védéteriletek, védéidomok horizontalis kiterjedését, valamint a felszin alatti vizkivételi
kutak elhelyezkedését a kdvetkezd abran szemléltetjik.

P FYe

TotkomlosiVarosi
vizmUss

Jelmagyarazat

Tevékenységgel kapcsolatos objektumok

[ Telephely
o Termel6 kutak

' —— Viz betaplalé vezeték
Nagyeér.Kozségit »  Visszasajtolo kutak
vizmu ~—— Viz visszasajtolo vezeték

Egyéb objektumok
© Vizkivételi kutak

|| Vizbézis védéteriiletek

4o "
®Ambrozafalva
Kozségi vizmu

8. abra Telephely kérnyezetében Iévé védbteriletek, véddidomok és kutak
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4.1.2.3. Vizféldtani leiras
A beruhazassal érintett tertlet vizféldtani szempontu vizsgalatat az AQUIFER Kft. végezte. A
regionalis megallapitasok a projekt helyszinére is érvényesek.

4.1.2.3.1 Vizféldtan és aramlasi modellek

A Pannon-medence termalviz kitermeléssel érintett zonajaban a felszin alatti vizek mozgéasat tébb
hajtéerd hatarozza meg: a gravitacido és az aramlé fluidum s(iriségkllénbsége, valamint a
medence dsszepréselédését okozé kompresszid és kompakcid. A gravitaciés és a nyomas alatti
két aramlasi rendszer vertikalisan elkuléndl, az als6 kompresszios tartomany torzitja a felsd
gravitacios rendszer geometriajat, mintegy alulr6l megtamasztva azt.

A gravitacio altal meghatarozott aramlast leegyszerisitve, a magaslatokon a viz beszivarog, a mely
részeken a felszin felé aramlik. (ERDELYI, 1979; MARTON, 1982; TOTH & ALMASI, 2001).
A kozbetelepllé agyagos rétegek lassitjak a vizado rétegek kdzotti szivargast, de nem gatoljak
meg.

Hidrogeoldgiai és héviztermelési szempontbdl célszerl kulon valasztani a medence aljzatat ado
repedezett, olykor karsztosodott kézeteket a medencét kitolté nagy aramlasi rendszerrel
jellemezhetd Uledékdsszletektdl (SZANYI| & KOVACS, 2010; HORVATH et al. 2015; VASS et al.
2018).

A vizsgalt terllet K-i és Ny-i peremeit adé mély arkokban az alsé aramlasi rendszerhez tartozo
mélytengeri Gledékekben extrém tulnyomas tapasztalhatd, mely érték elérheti a 40 MPa-t is, pl. a
Mako-7 furasban 6 054 m-ben 100 MPa nyomast mértek.

Ugyanakkor az alsé aramlasi rendszerhez tartozd, magasabb helyzetii aljzati képz6dményekben
is el6fordulhat hidrosztatikushoz kdzeli nyomas, mint a Battonya—Pusztaféldvari-hat esetében.

A teriileten korabban végzett szénhidrogén-kutatasok (BALAZS et al. 1999, TOTHNE MEDVEI et
al. 1999, ALMASI 2001, SZENTGYORGYI K.-NE. et al. 2010) alapjan az alsé mezozoos—
paleozoos zéna képzédményeiben a taroloképességet leginkabb a tektonika alakitotta ki, ahol az
aljzat fels6 mallott zénaja is taroléva valhatott. Karbonatos aljzat esetén a paleokarsztos, hipogén
karsztos (GOLDSCHEIDER et al. 2010) folyamatok kdvetkeztében kitagult repedéshalézat, dreg-
jarat rendszer mérete, allapota hatarozza meg a viztarold képességet.

A lemélyllt szénhidrogén kutaté furasok adatai alapjan a rétegnyomas hidrosztatikus kézeli, vagy
a hidrosztatikusnal kisebb pl. Medgyesbodzas Med—4 jel( furas 2 730 m-es mélységében az
egyensulyi telepnyomas Pwst=25,1 MPa volt, és a sétartalom meghaladta a 10 g/l értéket (ZILAHI-
SEBESS & GYURICZA, 2013), ami az uUlepedéssel kdzel egyidds eredetre utal. Az alsé aramlasi
rendszeren belll is vannak koztes (oldaliranyban 1-10 km) és kis helyi aramlasi rendszerek,
melyek kapcsolatban lehetnek egymassal, altalaban kis fluxussal.
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4.1.2.3.2 Réqié vizaddinak attekintése

A térségben talajviztarté képz6dmeények a terileten a holocén és a felsd pleisztocén koru folyovizi
képz6dmények homokos, illetve infuzids 16szds rétegeiben alakultak ki. A talajviztarté vastagsagat
néhany méterre, estenként néhany tiz-méterre tehetjik. A talajvizdomborzat alakulasa koveti a
felszini domborzatot, mélysége 3—4 m-rel a felszin alatt jellemzd.

A mélyebb — alsd és fels6-pannon — rétegek elhelyezkedését az alabbi abra szemiélteti.
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9. abra Mélyebb rétegek elhelyezkedése

A regionalis elterjedési hideg- és termalis rétegvizeket tarold viztarté dsszleteket folydvizi, artéri
uledék alkotja, melynek vastagsaga a hat teruletétél a medencék felé fokozatosan ndévekszik.
A telepulések vizmi-kutjainak nagy része elsésorban a fels6 100-200 m vastag homokosabb,
relative sekély kutakkal kdnnyen elérhetd, megfeleld vizmindségli rétegeire telepil. Ez szoros
kapcsolatban all az alatta telepuld, a hatsag kiemelt térszinén 600—-800 m, mig a Makdéi-arok és a
Békési-medence iranyaban 1 200—1 500 m-es vastagsagot is elérd felsdé panndniai koru, alluvialis
siksagi Osszlet egymasra teleplld és egymasba fogazddo—kiékel6dé homokos—agyagos
rétegeinek viztartojaval (Zagyvai és Ujfalui Formaciok).
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10. abra Az Alféld sematikus sztratigrafia szelvénye (ALMASI, 2001 alapjan)

A Zagyvai Formacioban hatarolhatjuk el a medence pordzus uledékeiben kialakult koztes,
(intermedier) aramlasi rendszert. Az dsszlet mintegy 400-500 méternél mélyebb részein 1évd
homoktestek mar 30 °C-nal melegebb vizet, termalvizet szolgaltathatnak. Hévizbeszerzés
szempontjabol legjelentésebb regionalis rétegvizadé az Ujfalui Formacid, annak is a homokosabb
deltalledékei.

A panndniai rétegdsszlet felsé részén a vizkémiai jelleg féként NaHCOs-os, kivéve az
Uledékdsszlet mélyebb (az aljzatkiemelkedés feletti) rétegeibdl szarmazé vizeket, melyek
NaHCOsCl-os, esetenként NaCIHCOs-os jellegliek. Az Alféldi Formaciocsoport tarolt vizeinek
kémiai jellege jellemzéen NaCl-os, kivéve a vastagabb homokkd és konglomeratum formaciébol
szarmazo6 vizeket, mely lokalis vizadok NaHCOs-os, NaHCO3Cl-os, NaCIHCOs-os jellegliek
(ZILAHI-SEBESS & GYURICZA, 2013).

Az aljzat mélysége er6sen valtozo, a hatsag terlletén a felszin alatt mar akar 1 000 m-rel is
nyomozhatdé, mig a hatsag peremei felé egyre nagyobb mélységbe, 3 000 m, vagy akar
6 000 m-es mélységbe is lezokken.

Rezervoarként egyrészt a karbonatos formacidk johetnek szamitasba amennyiben hosszabb ideig
felszini hatasnak, tehat mallasnak és karsztosodasnak voltak kitéve. Az ilyen helyzetek esetében
néhanyszor tiz, esetleg szaz méteres vastagsagban is lehet megndvekedett porus- és
repedéstérrel, valamint permeabilitassal szamolni.

Masrészt a tektonika kdvetkeztében kialakult repedezett, mallassal érintett sziliciklasztos, vagy
granitoid és metamorf képz6dmények rendelkezhetnek magasabb porozitas és permeabilitas
értékekkel, illetve valhatnak rezervoarokka.

Az aljzati képz6édmények repedezettsége nemcsak a tarolt vizek aramlasaban jatszik szerepet,
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2012). A csekély szervesanyag-tartalommal rendelkez6, mélyebb helyzetben talalhaté karbonatok
megfeleld termikus korlilmények esetén szén-dioxid gaz anyakdzetei lehetnek. Az itt keletkezett
gaz migracidjaban elsésorban a kézet repedéshalézata, a tektonizaltsaga (vertikalis migracio),
valamint az aljzat erézidés felszine (horizontdlis migracio) jatszanak szerepet, melynek
kovetkeztében a gaz a sekélyebb, a karbonatos képzé6dmények felsé zénaiba, vagy a pannodniai
fekli kozelébe juthat. Az ebben a szintben kialakult telepek nyomasa altaldban kisebb a
hidrosztatikusnal.

4.1.2.3.3 Térséqi viztestek mennyiséqi jellemzése

Az EU Viz Keretiranyelve (VKI), valamint az arra épulé hazai jogszabalyok eléirjak, hogy azokon
a viztesteken, ahol a j6 allapot fennall, azt biztositani és fenntartani sziikséges, ahol pedig gyenge
az dllapot, ott intézkedésekkel javitani kell. Szikséges, hogy peéldaul a mélyseégi geotermikus
hasznositas folytatasa soran a nyomasszintek kedvezétlen valtozasa a termalviz-hasznositasokat
ne érintse.

A vizsgalatba vont terlleten nagyobbrészt két porozus (p.2.13.1 és p.2.13.2), és két termal porozus
(pt. 2.1 és pt.2.3) viztest alkotja a sekély rétegek alatt. A VGT3 mindsitése alapjan mennyiségi
szempontbdl mindkét porézus viztest j6 mindsitést kapott, mig a pt.2.1 termal viztest j6, de fennall
a gyenge allapot kockazata besorolasu, ugyanis a tultermelés jelei mutatkoztak a sullyedésteszt
eredményeképp.

740000 800000

p.2.10.2

p.2.13.2

Tétkomlos,
Geotermikus Eromd terilete P-2-13.1
o= |

Jelmagyarazat

POrOZus vitesiok

11. abra A porozus viztestek térképi eloszlasa Battonyai pilottertleten
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12. abra A porézus termalviztestek térképi eloszlasa Battonyai pilotterilet térségében

A tultermelés jelei, még lokalisan is azt mutatjak, hogy az utanpoétias sebessége tartésan elmarad
a kitermelés Utemétdl. Ugyanis hévizkut 1étesitésekor, lokalisan lecsokken a viznyomas, ennek
kdvetkeztében mind rétegiranybdl, mind vertikalisan a felsé és also rétegekbdl a viz a kut iranyaba
aramlik. Az aramlas sebessége annal nagyobb, minél nagyobb nyomascsokkenést (depresszios
teret) idézink elé.

Ennek kdvetkeztében az egész viztest lefelé mozdul el, ugyanis a nyomascsdkkenés terjedése
nagysagrendekkel gyorsabb, mint a viz szivargasi sebessége. igy emberi behatasra vizmérleg
elemei megvaltoznak, tobb viz szivarog a mélybe, mint a viztermelés el6tt. A mélységi vizkivétel
helyétél felfelé haladva, csillapitottan ugyan, vizszint csékkenés tapasztalhato.

A vizszintcsOkkenés mértékét, a fenntarthatdosag kérdéskorét jarjak korbe SZANY| és szerzbtarsai
(2013). A probléma nagyrészt elkerllhetd vagy mérsékelhet6 takarékos, pl. kaszkados
hasznositassal, kontingens alapu elosztassal, vagy ha a kitermelt és lefiitétt termalviz
visszasajtolasra kertil.
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4.1.2.3.4 Termalvizadok jellemzése

A Kkorabbi szerkezetalakulasi folyamatok szikségszerlien hatast gyakorolnak termalviztartd
Osszletek rétegeinek horizontalis és vertikalis szivargashidraulikai jellemzdire. A foldtani eredetl
aramlasi kényszerpalyak alapvetéen meghatarozzak az utanpotlédasi utvonalakat, a jelenlévé
vizek dsszetételét, korat, sok esetben a mélyebb régidk sos vizének sekélyebb szintekbe jutasat.
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13. abra A Battonya—Pusztaféldvari-hat relevans tarolékdzetei

A vizsgalt terlleten megismert legfontosabb tarolokézetek a kdvetkezdk:

Alaphegységi paleozoos metamorfitok, granit (Battonyai Komplexum F.), permi riolit, riolittufa
(Gydrafai Lapillitufa F.) felsé, repedezett zonaja és tdéredezett, mallott felszine;

Also-tridasz  repedezett homokkd (Jakabhegyi Homokkd F.), kdzépsé-triasz repedezett,
breccsasodott dolomit (Szegedi és Csanadapacai Dolomit F.);

Kdzéps6-miocén, badeni és szarmata konglomeratum, homokké, biogén mészkd (Abonyi F.,
Lajtai Mészkd F., Tinnyei F, Kozardi F.);

Fels6-miocén (panndniai) baziskonglomeratum, bazishomokkd (Békési Konglomeratum F.);
Felsé-miocén (pannodniai) aleuritos bazalis mészmarga repedezett zénai (Endrédi Marga F,
Totkomlosi Mészmarga Tagozat);

Fels6-miocén (panndniai) deltael6tér kifejlédés, turbidites homokkd-6sszlet homokos részei
(Szolnoki F);

Pannéniai deltasiksag kifejlédésl, kalonbdz6 tipusu zatony- és mederhomokkd testek,
gyengén konszolidalt (Ujfalui F.)

E felsorolas szénhidrogén kutatéasok alapjan Osszegz6dott, termalvizkutak viszont ezekre a

formaciokra, illetve rétegekre zommel nem teleplltek, kivételt jelent ez alél a mezozoos aljzat

(pl. Totkomlos) és a pannodniai rétegdsszlet, az ok altalaban alacsony vizhozam és nagy
sotartalom. Az alaphegységben tektonikai folyamatok kdvetkeztében kialakulhat repedezett,
mallassal nem érintett ,ude” karbonatos részek, repedezett sziliciklasztos, vagy granitoid és
metamorf képzédmények rendelkezhetnek magasabb porozitas- és permeabilitas értékekkel,
illetve valhatnak rezervoarokka.
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4.1.2.3.5 A térséqg objektumai

A GeoERA GeoConnect®d projekt Ujitdsa a geomanifesztacié (BARROS et al. 2021) fogalma.
Ez a fogalom a foldtani, vizféldtani, geotermikus stb. okokra visszavezethetd jelenségeket veszi
szamba. llyen moédon egy intenziv felaramlasi terlleten megjelené szikes tavak, a pozitiv
héanomalia, a magas Osszes oldott anyag tartalom és a felszinkdzeli vizszint mind
geomanifesztacidnak mindsulnek.

A ledramlasi térségekben a negativ héanomalis mélyebben fekvd talajvizszint a jellemzd.
A kdvetkez6 abran a modellezett tertlet magyarorszagi részén lathatdo geomanifesztaciok lathatok.
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14. abra Battonya—Pusztafoldvari-hat geomanifesztaciés térképe a magyarorszagi térrészre

Mélységbeli geomanifesztaciok a Battonya—Pusztafoldvari-hat tertletén:

Jelent6s termalviztarozok, hémérsékleti anomaliak;

Szénhidrogén felhalmozddasok (olaj- és gazmezdk: tdbb mint 700 furas késziilt el ezen a
terlleten);

A gravitacios aramlasi rendszer alatt a tulnyomasos aramlasi rendszer helyezkedik el,
mintegy megtamasztva azt;

Az aljzati kiemelkedés aramkép modosito hatasa.

A szénhidrogén mezdk jelenléte hangsulyos a teruleten és az aljzati magaslat tet6zénajahoz,
illetve annak gerincvonaldhoz koétédik.
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15. abra Szenhidrogén telepek a Battonya—Pusztafoldvari-haton
(BABINSZKY & KOVACS, 2018)

Abra jelmagyarazata:
piros kitolt6tt: hagyomanyos szénhidrogénmezg;
sraffozott: nem hagyomanyos szénhidrogénmezd.

A terllet f6 szénhidrogén-tarold szintje a paleo—mezozoos medencealjzat repedezett tet6zonaja
és a ra legtdbbszor kdzvetlenul telepulé panndniai baziskonglomeratum—homokké—mészmarga
rétegsora, illetve kisebb mértékben a prepanndniai miocén és az ,alsé-pannodniai” bazistormelék
uledéksora (az ismert szénhidrogénvagyon 60%-a, a kdolaj készlet 96,5%-a ehhez a szinthez
kapcsolodik, (BABINSZKY & KOVACS, 2018)).

A Foldvar-alsé telepek kivételével kdolaj csak a Békési Konglomeratum Formacioban és az
Endrédi Formacié Totkomldsi Mészmarga Tagozataban, valamint a velik hidrodinamikailag
Osszefiiggd preneogén fekiu kdzeteiben van, halmaztelepek formajaban. Regionalisan jellemzé
tarolokézet a Tétkomldsi Mészmarga Formacié. Kisebb a jelentésége a miocén térmelékes és
karbonatos, valamint a kozépsl-triasz tarolokézeteknek. A csapddk a mészmarga
atereszt6képességének valtozasa miatt alakultak ki, illetve tektonikusak (PAP et al. 1998 in
KOVACS, 2018). Az anyakézetekbdl a szénhidrogének a medencealjzat téredezett, repedezett
kézetblokkjaiba, valamint a gylir6dés és kompakcié nyoman kialakult antiklinalisok homokkoveibe,
és azok, sztratigrafiai és diszkordancia csapdaiba migraltak (DANK 1988, HORVATH & TARI,
1999). A mélyebbrdl elvandorolt szénhidrogének a tarolokézetbe jutva az aktualis morfoldgiai
viszonyoknak megfelelden jutottak el a végleges csapdazddasi helyeikre. Az Alféldon elsésorban
szerkezeti csapdakban akkumulalodtak a szénhidrogének (CLAYTON et al. 1994). A terlleten a
leggyakoribb csapdaszerkezet az esetenként litoldgiai zarassal is kombinalt kompakcids boltozat
(JUHASZ et al. 1997 in KOVACS (2018). A terilletre jellemzé csapdatipusok: telepiilt boltozatu
csapdak alatt kialakult rétegtelepek, tektonikailag és/vagy litologiailag zart réteg- és
halmaztelepek.
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4.1.2.3.6 Tulnyomasos zonak, abnormalis rétegnyomasok jelenléte

Szamos terlleten leirtak mar olyan zonakat, ahol a felszin alatti nyomas a hidrosztatikus nyomas
felett és alatt is rendellenes. A nyomas és a sotartalom nagyon hirtelen valtozasa, valamint a
magas nyomasu zonak alultémoérodott jellege arra utal, hogy ezek a zénak hatékonyan
elszigeteltek a kdrnyezetuktél. Ha ez az elszigeteltség a jelenleginél kisebb mélységben tortént,
akkor az elszigetelt térfogat lefelé haladva névekvé hémérsékletnek lett volna kitéve. A vizre
vonatkozé P-T—slrliség diagram azt mutatja, hogy minden olyan geotermikus gradiens esetén,
amely nagyobb, mint kb. 15 °C/km, az izolalt térfogatban a nyomas a hémérséklet ndvekedésével
gyorsabban né, mint a kdrnyezé folyadékokban. Ez a tulnyomast el6idézé mechanizmus a legtébb
mas javasolt folyamat mellett is mikddik, de a teljes hatas egy adott tertleten attél fligg, hogy a
rendszer mennyire marad elszigetelt. Ha egy normalis nyomas alatt allé rendszer elszigetelédik,
majd hémérsékletcsdkkenésnek van kitéve (példaul, ha az er6zié jelentés mennyiségl fedéréteget
tavolit el), a rendszerben a nyomas a kulsé hidrosztatikai nyomas ala fog esni. Ez megtorténhetett
néhany olyan terileten, ahol most szokatlanul alacsony a nyomas. (BARKER, 1972).

A Makoi—arokban, illetve a Békési-medencében a tulnyomasos zonak jelenléte detektalt.
Altalanossagban elmondhatd, hogy mig a felsé-pannéniai rétegdsszlet (Ujfalui Formacio) aljaig
tartd térrész hidrosztatikus allapotu egységes nyitott hidrodinamikai rendszert alkot, ahol a
dominans hajtéer6 a gravitacid, addig az alatt megjelennek a normal hidrosztatikus tdbbszorosére
ugré nyomasertékek valtozatos mintazatot alkotva. A legnagyobb nyomasndvekedés mintegy
30-35 MPa/km. (ALMASI, 2001).

4.1.2.4. Alapallapot
Az AQUIFER Kft. alapallapotra vonatkozd 6sszefoglalasat a foldtani és vizféldtani kdzegre

egyuttesen készitette el, amelyet jelen dokumentacio kovetkezé, ,4.1.3. Foldtani kézeg, talaj”
fejezetének 4.1.3.2. alpontja tartalmazza.

A meglévé kutak vize sok oldott anyagot tartalmazd, natrium-kloridos jellegli kemény viz.
A laborvizsgalatok alapjan f6 alkotérésze a natrium-klorid.

A meglévéd kutak vizjogi Gzemeltetési engedélyében (35600/4949-10/2023.4lt.) rogzitettek szerint
(2019-es és 2020-as méresi eredmények alapjan) az egyes kutak vizmindségét a kdvetkezd
tablazatban foglaljuk 6ssze. A rogzitett mérési eredmények a kutakban alapallapotnak tekintheték.

10. tablazat Meglévd kutak vizmingségi adatai

Komponens Mértékegység TK-T-1 TK-T-2 TK-V-1 TK-V-2
Ammonium (NHa4) mg/l 16,3 20,6 13,1 19,9
Osszes s6 mg/| 15 840 15 986

Kloridion mg/l 8 340 8 250 7313 8 820
Fajlagos el. vez. kép. puS/cm 22 000 22100 15,1 15
Natrium (Na) mg/l 5820 5630 4777 6 154
Barium (Ba) pg/l 3 800 4 800

Arzén (As) pg/l 1 550 1380

Fenolindex pg/l 620 940
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4.1.3. Foldtani kézeg, talaj

A beruhazassal érintett terllet foldtani kozeg és talaj jellemzék ismertetését az AQUIFER Kift.
szakért6i vélemeénye alapjan részletezzik.

4.1.3.1. Geoldégiai adottsagok

A vizsgalati célterllet, a Battonyai—Pusztafoldvari-hat az orszag délkeleti részén helyezkedik el,
legszembet(in6bb specifikuma a két mély prekainozoos arok kdzétti aljzati kiemelkedés.

A vizsgalt teriilet, a Battonya—Pusztaféldvari-hat medencealjzata a Tiszai-Féegységhez (FULOP
1994), Magyarorszag nagyszerkezeti pasztai kozil a takards felépitési Békés—Kodrui
nagyszerkezeti egységbe tartozik (HAAS ET AL. 2010). Az aljzati kiemelkedés DK felé enyhén
emelkedd gerince az orszaghatar mentén -1 000 m-es tengerszint feletti magassagba emelkedik.

Az eltemetett rog EK-i és DNy-i szomszédsagaban Magyarorszag két legmélyebb, -6 500, illetve
-7 000 m-es mélységet is meghaladd neogén sullyedéke helyezkedik el, a Békési-medence és a
Makoi-arok. (FULOP 1994). DANK & BAN (1966) a metamorf képzédményekbdl és granitbdl allé
alaphegységi maxjmgm ENy—DK-i moﬁolégigioocosapésirényéra hivtak feaLgofigyeImet.

Fabiansebestyén
f Gadoros - Békéscsaba

Szentes, Oroshaza
Csanéadapéaca
Pusztafoldvar Y
Kardoskut Medgyesegyhaza
Kaszaper Nagybanhegyes
Kunagota
Totkomlos - Mezdkovacshaza

Hodmigzovasarhely

Battonya

Pitvaros

750000 800000
16. abra Vizsgalt terllet mdholdfelvételen abrazolva
([m] EQV koordinata rendszerben)

A prekainozoos aljzatot egymassal ismeretlen genetikai kapcsolatban all6, kdzepes foku
metamorfitok és variszkuszi granitoid (Battonyai Komplexum) épitik fel, melyet K- rél és Ny-rél a
Makaéi-arok, illetve a Békési-medence fog kozre.

Pusztafoldvar kérnyékén az Uledékes eredetli metamorfitok dominalnak (Pusztaféldvari
Csillampala F.). A formaciot csillampala, kvarccsillampala, csillamos kvarcit kézettarsasag alkotja,
uralkodé tipusnak inkabb a kvarccsillampala nevezhetd. A féldpatok helyenkénti erésebb
felszaporodasaval, a csillamtartalom csdkkenésével gneisz jellegli kézetsavok, lencsék is
eléfordulnak (NUSSZER, 1985). Szerkezetileg hatarolodik el a Battonyai Komplexum témege,
melyre uralkoddan a migmatitok, granitoidok valamint a mikroklin — blasztézises kézetek jellemzdk.
(NUSSZER, 1985).
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Geotermikus

17. abra Vizsgalt terlilet magyarorszagi részének prekainozoos térképkivagata
(HAAS et al. 2010)
Abra jelmagyarazata:

-narancssarga vonal, modellhatar magyarorszagi képe;
- fekete: PGT—4 Pannon Geotraverz mélyreflexiés szelvény nyomvonala

A Pitvaros—Mez6kovacshaza—Kunagota telepllések vonalatél D-re, az orszaghatarig terjed6
terlilet aljzatat a Battonyai Komplexum kézetei alkotjak (FULOP 1994): a furasok intruziv
granitoidot tartak fel. A granitoidbdl szeparalt monacit Th—Pb kora 306—336 milli6 év, cirkon U-Pb
kora 356 M év (Iényegében egyidds a Méragyi roggel [340 M év]), azaz variszkuszi (STEGENA &
KISS, 1967). A komplexum tdmegében keskeny savként megjelend also-triasz rétegsor
(Jakabhegyi Homokké F.) E-i vergenciaju takarok kdzé csip6détt be.

A Totkomlos—Kaszaper—Nagybanhegyes—Medgyesbodzas—Medgyesegyhaza telepllések
mentén, 10-15 km széles vonulatban kora- és kdzépso-triasz, illetve jura koru kifejlédések
(homokké, mészké, pelagikus mészkd, margaképzé6dmények és dolomit) alkotjak az aljzat
felszinét, melyek felnyulnak az alsé krétaig. Csanadapaca—Kardoskut— Oroshaza térségében Ujra
a metamorf aljzatkomplexum (tektonikusan erésen igénybevett, gytredezett, milonitosodott gneisz
és csillampala — magkomplexum, melyrél a Pannon- medence kialakulasa soran takardk csusztak
le), majd tovabb EENYy felé tjra mezozoos képzédmények alkotjak az aljzatot.

32



Geothermal Green Energy Kft. | 5940 Totkomlds, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.
Geotermikus erémi és kapcsol6do létesitmények megvalésitasa | Kérnyezeti hatasvizsgalati dokumentacio

18. abra A prekainozoos aljzat tet6szint térképe a Battonya—Pusztafdldvari-hat térségében [mBf]
(Szanyi et. al. 2015 alapjan)

A Szentes—Békés teleplilésektdl északra mar a Villany—Bihari-egység mezozoos képzddményei
az aljzat felszinalkotdi.

A vizsgalt tertileten a permet elsésorban a Gyrlfii Lapillitufa (korabban Riolit) Formacio képviseli,
amely sok helyen attori a granitot kora ~260 M év (RAUCSIK et al. 2019). Ennek kialakulasa az
alpi ciklus kezdetéhez, a Neotethys-6cean felnyilasat megel6zd kontinentalis riftesedéshez
kapcsolédik. SZEMEREDI (2020) megaéllapitotta, hogy a variszkuszi battonyai granit és a battonyai
permi savanyu vulkanitok nem 4&llhatnak egymassal plutoni—vulkani kapcsolatban. A riolit
repedezett, tet6zonaja mallott; a tertleten altaldban a panndniai bazisképzédmények fekujében
talalhaté.

Az also-triasz Jakabhegyi Homokké Formacio folydvizi és deltatledékekbdl feléplld, sziliciklasztos
Osszlete helyenként bizonyitottan diszkordansan telepul a granitos aljzatkomplexumra. A medence
tovabbi sillyedésének kdszdnhetbéen a kdzépséd-triasz anisusi emeletét mar a sekélytengeri
lagunakérnyezetben lerakédott Szegedi Dolomit Formécié képviseli (BERCZINE MAKK, 1993a;
1998). Altalanosan elterjedt, sététsziirke vagy fekete, erésen breccsas. A ladin—karni emeletet a
szintén lagtnakdrnyezetben képzédott Csanadapacai Dolomit Formacid képviseli BERCZINE
MAKK, 1993b, alsé részén barnasszirke breccsas dolomit, ef6lott vilagosszirke dolomit.
A Csanadalberti—Tétkomlos—Pusztaszél6s—Kaszaper, Csanadapaca—Medgyesbodzas
teleplléseken keresztll huzott vonalban a Kodrui kifejlédésli mezozoikum minden tagja
megtalalhaté. (SZEPESHAZY 1978 in BERCZINE MAKK 1985).

33



Geothermal Green Energy Kft. | 5940 Totkomlds, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.
Geotermikus er6m és kapcsol6do létesitmények megvaldsitasa | Kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacié

A jura kifejlédést a triasz dolomit rétegsor fed6jében helyenként crinoideas ,menyhazai mészks”
(Moneasai F.) nagy vastagsagu also-jura mészmargadsszlet alkotja. Ismert a tertleten a felsé-
jura—also-kréta calpionellas, radiolarias Pusztasz6l6si Marga Formacio, valamint a Pusztafoldvari
Marga Formacié is.

A vizsgalatba vont terllet északi részén a Villany—Bihari-egység mezozoos képzédményei
talalhatok az aljzatban: a tormelékes alsoétriasz (Jakabhegyi Homokk& Formacio), a sekélytengeri
sziliciklasztos és karbonatos k&zépsé-triasz (Csanadapacai Dolomit Formacio) és az
als6—kozépsb-jura pelagikus képz8dmények mellett alsé-kréta pelagikus marga és platform
meészkd is megjelenik egy vékony pasztaban.

Az aljzathoz tartozé képz6dmények gyakran a felszinen is megtalalhatok (vagy foéldtani,
hidrodinamikai anal6giak alapjan megismerheték), tanulmanyozasuk ezért nem csak
mélyfarasokban lehetséges. Az aljzat f6 tdmegét alkotd metamorfizalddott paleozoos kdzetek
mellett helyenként mezozoos karbonatos képzddmények is elé6fordulnak, melyek j6 vizadok is
lehetnek. Tovabba a bataapati kutatast is meg kell emlitenink, ahol egy sekély mélységi
eltemetett paleozoos régnek a nagyon részletes és széles méretskalan végzett vizsgalatsorozata
tortént. A prekainozoos aljzat erézids felszinére jelentés uledékhézaggal telepiilnek a miocén
képz6dmények. Kifejlédési jellegiket, elterjedésiket és vastagsagukat az aljzat miocén
szerkezetalakulasa, morfoldgiaja hatarozta meg.

A miocén végi szarazulatta valas kovetkezményekeént lepusztulasukkal is szamolni kell. A magmas
és metamorf komplexumokbdl felépllé medencealjzat felszinén a szerkezeti zdénakhoz
kapcsoldddan felszini egyenetlenségek alakultak ki. A kora-badeni szerkezeti mozgasokra utal a
prebadeni diszkordancia és a badeniben Ujraindul6 Uledékképzddes.

A badeni rétegsor bazisképzédmeényét durvatdormelékes konglomeratum képezi, amely a
szétcsuszé aljzatblokkok kozoétti arkokban rakodott le. Telepilési helyzete valtozatos, tébbnyire
alaphegységi kdzetek tormelékanyagat tartalmazza, kétéanyaga rendszerint vorésagyag. A badeni
tengeri Uledékképzbédés szigettengeri kornyezetben zajlott, amelyet valtozatos faciesek
képviselnek.

A transzgresszios rétegsor bazisan konglomeratum, karbonatos homokkd, aleurit jelenik meg.
Néhany furas feltart biogén mészkdvet is. A badeni képzé6dmények szerkezetféldtani szempontbdl
lényeges tulajdonsaga a rendkivil valtozatos kifejlédési vastagsag és telepilési mélység.
A Battonya—Pusztafdldvari-haton a szinrift sullyedés soran képz6dott Gledékek kozil a szarmata
durvatérmelékes kbzetek kevés furasbol ismertek, és mélységintervallumukat tekintve is rendkivil
szért az el6fordulasuk.

A pannoniai uUledékképzddés kezdetén a Battonya—Pusztafdldvari-hat szarazulat volt. (MAGYAR
et al. 2004). A pannoniai Uledékek vagy kozvetlenll a paleozoos-mezozoos alaphegységre
telepiltek vagy a foltokban eléforduld alsé-kézépsé miocén képz&ddményekre transzgredaltak.

Az alaphegységi kiemelkedések folott altalaban, igy a Battonya—Pusztaféldvari- hatsagon is, az
els6 pannéniai képzédmény a Békési Konglomeratum Formécié (JUHASZ et al. 2006). Tavol a
behordasi terlletektdél, a medence legbelsé részén, éhez6 medence alakult ki kondenzalt
rétegsorokkal (mészmarga, marga, agyagmarga, az Uugynevezett ,bazalis margak”).
A medencékben ezek alkotjak a panndniai bazisat képezd Endrédi Marga Formaciot (JUHASZ et
al. 2006). A Totkomldsi Mészmarga Tagozat mészmarga-, marga rétegeivel indul, majd félfelé
fokozatosan a mélyvizi agyagmargaba megy at (JUHASZ, 1994). A mészmarga dsszletre egyediil
a Magyarbanhegyes Mbh—1 furasban (2431-2443 telepul vékony bazalt agglomeratum (Keceli
Bazalt Formacid), amely a pliocén eleji vulkanizmus elsd jele a Battonya—Pusztaféldvari-haton
(SZENTGYORGYI et al. 2010). A mélyvizi margak fol6tt a finomszemcsés homokké és
agyagmarga valtakozasabdl allé Szolnoki Homokké Formacié turbidit dsszlete telepil.

A formécio a kiemelt haton redukalt vastagsagban fejl6dott ki (kb. 100 m), helyenként kiékelSdik
de a koérnyez6 arkok teruletén igen jelentds, tobb mint 1 000 m-es vastagsagban is megjelenik. A
turbiditekre a korilbeliil 5-20° lejtésli medencelejtén, illetve selflejtén lerakddott Algydi Formaciéd
telepdl.
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Osszességében a kordbban “alsé-panndniainak”, jelenleg Alfdldi (Peremartoni) Formacio-
csoportnak nevezett képzddmény egylttes az alabbi formacidékra tagolhatd: Békeési
Konglomeratum, Endrédi Marga, Szolnoki Homokkd és Algy6i Formacié. Ezen dsszlet a Battonya—
Pusztaféldvari-hat teriletén mintegy 600-800 méter vastag, mig a Makaéi-arok iranyaban a 2 500—
3 500 métert, a Békési-medence felé pedig a 3 000 méter vastagsagot is eléri.

A Pannon-t6 fokozatos feltdltédésével a pannodniai Uledékgydiijtd peremei mentén partkozeli
koérnyezetben zajlott az lledékképzédés. Ennek soran uralkodéan deltalledékek, majd ezt
kévetden folydsiksagi liledékek rakodtak le. Az Ujfalui és Zagyvai, Formaciok, mint a Dunantili
Formaciécsoport tagjai egyuttesen a Battonya—Pusztafdldvari-hat tertletén mintegy 600-800 m
vastagsaguak, a medencék iranyaban azonban egyuttesen elérhetik a 2 000 métert is.

Ezen rétegek altalanossagban jo vizvezetd és viztarolé képességgel jellemezhetdk, nagy szamu
termelékat szlréje itt talalhatd. A pliocénban és a negyedidészakban a terlleten folytatodott a
folyévizi, tavi, mocsari Uledékképzédés. A mélymedencékben az lledékképzddés folyamatos volt,
a negyedidbszaki Uledékek vastagsaga a 600-800 métert is elérheti, mig a kiemelt hatsagon a
rétegsor a kitett helyzetének és a lepusztulasnak is kdszonhetéen sokkal vékonyabb (alig 150
méter). A késd-pleisztocén soran a Maros épitett hordalékkupot a teriileten (SUMEGHY et al.
2013). A wirm folyaman 16sz, 16sz6s homok halmozddott fel (URBANCSEK, 1977).

A holocénben a folyovizi Uledékképz6dés mellett a 10sz athalmozédasa zajlik. Harom kalon
oszlopba tagolva lathatdé a Makoi-arok — Battonya—Pusztaféldvari-hat — Békési-medence
Osszesitett foldtani felépitése.
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19. abra A Makoi-arok, a Battonya—Pusztafoldvari-hat és a Bekési medence elvi rétegoszlopa
(HAAS & BUDAI, 2014 médositva SELMECZI, PIROS, KUN in RMAN et al. 2021)

Abra jelmagyarazata:

V V V —vulkani tevékenység nyomai. A szelvényen szerepl6 képzédmények: 1.a, b, Variszkuszi metamorfit és kristalyos
Osszlet (gneisz, csillampala, amfibolit, granit) [Battonyai Komplexum F.; 1; 2. Permi szarazfoldi tormelékes Osszlet
[Korpadi Homokké F.]; 3. Permi riolit [GyUr(fiii Lapillitufa F.]; 4. Alsd-triasz folydvizi és delta eredetl sziliciklasztos
képz6dmények [Jakabhegyi Homokkd F.]; 5a, 5b. Kézépsb-triasz sekélytengeri, sziliciklasztos és karbonatos dsszlet
[Csanadapacai Dolomit F. és Szegedi Dolomit F.]; 6. Jura sekélytengeri és kondenzalt pelagikus mészkdosszlet; 7. Jura—
also-kréta pelagikus mészkd, marga [Pusztasz6l6si Marga F.]; 8. Alsé-badeni breccsa- konglomeratum [Lajtai Mészkd
F., Abonyi T.]; 9. Badeni sekélytengeri biogén mészkd [Lajtai Mészkd Formacid]; 10. Szarmata bazistérmelék [Tinnyei
Mészké Formacié Dombegyhazai Tagozat]; 11. Szarmata sekélytengeri karbonatos és sziliciklasztos dsszlet [Tinnyei
Mészk6 Formacio és Kozardi Formacid)]; 12. Panndniai litoralis konglomeratum, homokkd [Békési Konglomeratum F.J;
13. Pannéniai nyilttavi mészmarga, marga, agyagmarga [Endrédi Marga F., Totkomlosi Mészmarga T.]; 14. Pannéniai
mélyvizi turbidit eredetl dsszlet [Szolnoki F.]; 15. Panndniai viz alatti lejt6kdrnyezetben lerakddott tGledékek [Algydi F.];
16. Pannéniai delta eredetii sziliciklasztos 8sszlet [Ujfalui F.]; 17. Panndniai folydvizi és artéri eredetii sziliciklasztos
Osszlet [Zagyvai F.]; 18. Negyediddszaki artéri és meder tledékek
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A kora miocén szinrift fazis nagymértékl tagulast eredményezett, minek kovetkeztében az
alaphegység kézettdmegei laposszdgl normal vetdk mentén gravitacidosan lecsusztak egymasrol
(TARI et al. 1999).

Az igy képz6dott mély medencék a PGT-4 mélyszeizmikus szelvény tanusaga szerint (POSGAY
et al. 1996; HAJNAL et al. 1996), mint pl. a Makai-arok és a Békési-medence, félarok szerkezetek
(BALAZS et al. 2016), igy a medencét az egyik oldalrdl hatarolé szerkezeti vonalak nagy elvetésii
és kisszamu sikbodl, masik oldal szerkezeti vonalai tobb kisebb vetébdl allnak.

Ez a szerkezet hatassal van a sullyedékek kozotti hatak szerkezetére is, igy a Battonyai hat
DNy-i lejtdi tobb kisebb vetével szakadnak le a Mako-arok felé. Lehetnek azonban a szinrift
tagulasra meréleges (ENy—DK) félarkok, arkok is, ezekben a szinrift iledékek akar nagyobb
vastagsagban is meg6rzédhettek.
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20. abra A PGT-4 kéregkutatod szelvény tektonikai Ujraértelmezése; a szelvény nyomvonala a 19.
abran lathato (POSGAY 1996; TARI 1999)

Battonya—Pusztafoldvari-hat aljzati kiemelkedésének morfologiajat a Pannon- medence neogén
riftesedésében is dontd szerepet jatsz6 ENy-DK-i csapasu, tdbbségében normalvetéként
mUkodott szerkezeti elemek hatarozzak meg.
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21. abra A neogén szerkezetek csapasiranyara meréleges, regionalis foldtani szelvényvazlat a
Pannon-medence DK-i részén, a PGT—4 mélyszeizmikus szelvény nyomvonalan
(TARI et al. 1999 alapjan médositva KISS et al. 2015)

Abra jelmagyarazata:

A Moho és a Conrad feliilet piros, kék vonal: KISS et al. 2015, fekete vonal: TARI et al. 1999, lila vonal: KILENYI &
SEFARA, 1991.

A Bouguer anomalia gbrbe és a gravitacios mélységinverzié eredménye (alul) is feltiintetésre
kerilt, amely a szeizmikus Conrad (reflektal6 alsokéreg) és/vagy Moho fellilet menetével hozhato
Osszefluiggésbe. Az atlagos héaramgodrbe maximumot jelez a Battonya—Pusztafbldvari-hat felett
KISS et al. 2015).

22. abra A pre-kainozoos aljiat uj mélységtérképének 3D nézete (KOROKNAI et al. 2018)
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4.1.3.2. Alapallapot

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a vizsgalt terllet, foldtani, vizféldtani kozeg — a karbonatos
vizadd — védett rétegviz. JOl elkilonll a felszinkdzeli ivovizbazisoktdl, illetve a felsé-pannon
termalvizad6 képzddményektél. A tervezett termelés/visszataplalas hatasa mind horizontalisan
lokalis lesz. A tervezett tevékenység hatasara vonatkozo pontosabb elbrejelzést, szamszerisité
eredményt a ,4.3.2. Vizek’ fejezet tartalmazza.

4.1.4. Hulladék

A beruhazasi terileten jelenleg tevékenységet nem végeznek, a jelenlegi terllethasznalat
hulladékképz6déssel nem jar.

4.1.5. Zajés rezgés

4.1.5.1. Teriileti besorolas

A tervezési terlilet Totkomlds belteriletétél délkeleti iranyban talalhaté. A telephely kérnyezetében,
a hatalyos épitési szabalyzat és szabalyozasi terv alapjan altalanos mez&gazdasagi terlletek (Ma)
hazodnak, melyek jelentés része mezégazdasagi mivelés alatt all.

)
® G((‘/

f ;
\, 7 ¢
}i"“"n—--.‘......- \ v,\_-g,..;.-"’" @?}

2. dbra Szabalyozasi terv részlet
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A tervezett eréml kornyezetében a kovetkez6 védendd terlletek, védendd létesitmények
talalhatok:

11. tablazat A telephelyhez legkdzelebbi védendd Iétesitmények

Telekhatartol

Irany Teriilet mért tavolsag Besorolas

, (m)

ENy  Totkomlds, Zéldmezd sor melletti lakdépiletek kb. 2700 Lf

ENy  Totkomlds, kilteriilet 048/33 hrsz. alatti épilet kb. 1200 Mu
ENy  Tétkomlds, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépiilet kb. 800 Ma

DK Mez8hegyes, Kilséfecskéspuszta major alatti lakéingatlanok kb. 4200 Lf

DK Mezbhegyes, Komlosfecskéspuszta major alatti lakdhazak kb. 4200 Lf
DNy = Ambrdézfalva, Bethlen utca melletti lakéépiletek kb. 2500 -

Ny Nagyér, Rozsa utca és Damjanich utca melletti lakotertlet kb. 1300 -

Ambroézfalva és Nagyér esetében nincs hatalyos rendezési és szabalyozasi terv, az OTEK
illeszkedési szabaly szerint falusias, kisvarosias, kertvarosias lakotertlet jellegli tertletnek kell
tekinteni.

4.1.5.2. Vonatkozé hatarértékek

Az Uzemi létesitményektdl és szabadidGs zajforrasoktdl szarmazo zaj terhelési hatarértékeit a
kérnyezeti zaj és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl szél6 27/2008 (XIl. 3.) KvWM —
EdM egyiittes rendelet 1. szamu melléklete szabalyozza.

12. tablazat Vonatkoz6 hatarértékek

A B C
Hatarérték (LTH) az Hatarérték (LTH) az
T P Lam megitélési Lam megitélési
1. IR LGS szintre (dB) nappal szintre (dB) éjjel
06-22 6ra 22-06 ora
5 Udiilsteriilet, kiildnleges teriiletek koziil az egészségligyi 45 35
) teriletek
Lakéterllet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
3. telepszerl beépitési), kiilonleges teriletek kozil az 50 40
oktatasi létesitmények teriilete, a temeték, a zoldtertlet
4. Lakoterilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes terilet 55 45
5. Gazdasagi tertlet 60 50
13. tablazat A védend® teriletre érvényes hatarértékek
Teriilet Besorolés Sorszam L™ hatarérték (dB)
nappal éjjel
Totkomlos, Zoldmezd sor melletti lakdépuletek Lf 3. 50 40
Totkomlos, kiltertilet 048/33 hrsz. alatti épllet Mu Hatarértékkel nem szabalyozott*
Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépllet Ma Hatarértékkel nem szabalyozott*
Mezbhegyes, Kiilséfecskéspuszta major alatti lakohazak Lf 3. 50 40
Mezbhegyes, Komlosfecskéspuszta major alatti lakohazak Lf 3. 50 40
Ambrézfalva, Bethlen utca melletti lakoépuletek - 3.%* 50** 40*
Nagyér, Roézsa utca és Damjanich utca melletti lakoterilet - 3.7 50** 40**

*

A mez6gazdasagi teriletek (MU és Ma) a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 2. § p) pontja alapjan nem védendd teriiletek, a
zajterhelési hatarértékek azonban csak védendd teruletekre keriltek megallapitasra, ezért szigorian véve ezen terileten talalhato
védendd létesitmények homlokzata el6tt zajterhelési hatarérték nincs meghatérozva. A gyakorlat azonban az, hogy a
mezd&gazdasagi terllet esetében, amennyiben a terileten védendd létesitmény helyezkedik el, a zajterhelési hatarértékeket
tartalmazo tablazat 5. soraban talalhatéd zajterhelési hatarértékeket tekintik kdvetelménynek. A vizsgalat soran mi is ellendriztik a
gazdasagi teruletekre vonatkozo zajterhelési hatarértékek (nappal: 60 dB, éjjel: 50 dB) teljesiilését.

OTEK illeszkedési szabaly alapjan, falusias, kisvarosias, kertvarosias lakéteriilet jelleg(i teriiletek.

*k
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4.1.5.3. Alapallapot
Az alapallapot meghatarozasa érdekében a tervezeési terllet kdrnyezetében 2024. majus 14-én a
kora esti és az éjjeli id6szakban a TechFoam Kft. miszeres zajterhelés vizsgalatokat végzett.

14. tablazat Mérépontok ismertetése
A mérési pont

jele helye mag(an,c:?aga jellege

7T1 Totkomlos, Zéldmezésor 19. sz. (hrsz.: 2204) alatti lakoépulet 15 7T
védendd homlokzat elétt 2 m-re ’
Totkomlos, kultertilet 048/33 hrsz. alatti épulet

ZT2 védendd homlokzat el6tt 2 m-re 15 27
Tétkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépllet

ZT3 ) < p 1,5 T
védendd homlokzat el6tt 2 m-re

774 Mezbhegyes, Killséfecskéspuszta major 2. sz. (hrsz.: 2114) alatti 15 7T
lakodingatlan védend® homlokzat elétt 2 m-re ’
Mez6hegyes, Komlosfecskéspuszta major 1-2. sz. (hrsz.: 0457/6) alatti

ZT5 el ,. - 1,5 T
lakéhéz védendd homlokzat elétt 2 m-re
Ambroézfalva, Bethlen utca 14. sz. (hrsz.: 152) alatti lakéingatlan

ZT6 . < - 1,5 T
védendd homlokzat el6tt 2 m-re

777 Nagyér, Rozsa utca 17. sz. (hrsz.: 304) alatti lakdépilet 15 7T

védendd homlokzat elétt 2 m-re
T zajterhelési (megitélési) pont

Jelmagy ardzat

Utak
Vasit

780000 782000 784000 786000
o I - - - % Terhelési pontok

788000

~

-~
@
=]
=]

0o

118000
1

116000

000911

114000
000%L1

112000

000Z44

0 500‘0 m

T v T - T - T v T
780000 782000 784000 786000 788000

3. abra Zajterhelési pontok elhelyezkedése
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15. tablazat Vizsgalati eredmények és értékelésiik

L L Tallépés
Védendé létesitmény ( dABM) (L"é'()"' mértéke Ertékelés
(dB)
Nappali id6szak
ZT1: 'll'aoktclggrgiljlo;, Zoldmezésor 19. sz. (hrsz.: 2204) alatti <37* 50 0 Megfelel
ZT2: Totkomlos, kultertlet 048/33 hrsz. alatti épulet <35* 60 0 Megfelel
ZT3: Totkomlds, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépllet <33* 60 0 Megfelel
ZT4: Mezbhegyes, Kulséfecskéspuszta major 2. sz. (hrsz.: 2114) <38 50 0 Meafelel
alatti lakoingatlan g
ZT5: Mezb6hegyes, Komlésfecskéspuszta major 1-2. sz. (hrsz.: N
0457/6) alatti lakohaz <36 50 0 Megfelel
ZT6: f\aTgi':gZ;?II;/r?’ Bethlen utca 14. sz. (hrsz.: 152) alatti <34* 50 0 Megfelel
ZT7: Nagyér, Rézsa utca 17. sz. (hrsz.: 304) alatti lakoépllet <35* 50 0 Megfelel
Ejjeli id6szak
ZT1: 'll'aoktgoér;w[;?est, Zoldmez6sor 19. sz. (hrsz.: 2204) alatti <33* 40 0 Megfelel
ZT2: Tétkomlds, kilteriilet 048/33 hrsz. alatti épulet <30* 50 0 Megfelel
ZT3: Tétkomlds, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépulet <29* 50 0 Megfelel
ZT4: Mez6hegyes, Kils6fecskéspuszta major 2. sz. (hrsz.: 2114) *
alatti lakdingatlan <82 40 0 Megfelel
ZT5: Mezbhegyes, Komlosfecskéspuszta major 1-2. sz. (hrsz.: .
0457/6) alatti lakohaz <32 40 0 Megtels|
ZT6: ﬁr;?ﬁ;ﬁl;ﬁ, Bethlen utca 14. sz. (hrsz.: 152) alatti <30* 40 0 Megfelel
ZT7: Nagyér, Rézsa utca 17. sz. (hrsz.: 304) alatti lakoépulet <29* 40 0 Megfelel
Lam zajterhelés
LtkH zajterhelési vagy zajkibocsatasi hatarérték
* alapzaijtél figgetlenil nem hatarozhaté meg (az alapzaj a kornyezé teriiletek kozuti kozlekedésétdl szarmazik)

A tervezett létesitmény kdrnyezetében talalhaté védendd 1étesitményeknél a zajterhelés jelenleg
megfelel a vonatkozo elbirasoknak.
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4.1.6. Elovilag

4.1.6.1. Névényvilag

4.1.6.1.1 A tagabb térséq természetfdldrajzi adottsagai

Tajféldrajzi szempontbdl a vizsgalatra kijelolt terllet besorolasa a kdvetkez6:

Nagyta;: Duna-Tisza-medence
Nagytajrészlet: Alféld

Kozépta;: Kérdés—Maros kdze
Kistaj Csongradi-sik

A természeti adottsagokat e kistaj jellemz&i alapjan értékeljik (Forras: Csorba Péter:
Magyarorszag kistajai, Debrecen, 2021.). Az értékelésbe nem vonjuk be a kozlekedés, a
teleplléshalozat és a népesség témakat, melyek a jelenlegi tajvizsgalat szempontjabdl
érdektelenek vagy kisebb jelentéségiiek. A vizsgalt terllet a kistaj DK-i részén terul el, a K feldl
szomszédos Oroshazi-hat hatara kézelében.

Topografiai helyzet és domborzattipus: A Tiszantul DNy-i kistaja, az orszag 4. legnagyobb
kiterjedésU tajegysége, alacsony, nagyrészt armentes siksag.

Eghajlati korzet: Meleg—szaraz teriilet.

Vizrajz: Az 5 ha-nal nagyobb nyilt viz-, ill. vizeny6s, mocsaras felszinek aranya 0,6%, szamos
kisebb halasto, viztarozé, morotvaté van.

Foéldhasznalati aranyok és tendenciak: 78% szantéféld (mérsékelten csdkkend arany), 14%
gyep (mérsékelten ndvekve), 3,9% pedig a beépitett felszinek terileti részesedése. Az orszag 4.
legkevésbé erdbsult kistaja (1,02%). Az OTrT terulettervezési szempontbdl mezdgazdasagi
térségkeént kezeli.

Foldrajzi tajtipus: E-on 16szds, D-i részén agyagos hordalékkip siksag, ahol kdzepes
talajvizallasu réti és mélyben soés réti talajon uralkodéan szantofoldi teriilethasznalat jellemzé.

Emberi hataserdsség: A kistaj az intenziv szantofoldi hasznositas miatt polihemeréb, azaz igen
er8s bolygatottsagu taj. A talajt éré6 nagyfoki mezdgazdasagi terhelés mellett a természetkdzeli
ndvenyzet a kistajnak csupan 10%-an van és jelentds a felszini vizmedrek szabalyozottsaga is. Az
1990 és 2018 kozott lezajlott felszinboritas-valtozasok nem modositottak a kistaj antropogén
terhelését.

Beépitettség és telepiilésfejlettség: A beépitettség 3,9%-0s (2000: 3,6%), ami messze elmarad
az orszagos atlagtdél (6,2%). Az utak, vasutak és telepulések alacsony szintl
éléhelyfragmentaltsagot okoznak, sulyozott értéke 1,8 km/km?, kevesebb az orszagos atlag
felénél. A gazdasdgi, infrastrukturalis és tarsadalmi fejlettség komplex mutaté szerint sok az
elmaradottnak mindsitett kdrzet (Székkutas, Fabiansebestyén, Tétkomlds, Csanadpalota).

Tajmetriai adatok: A kistajat leképezé CORINE foltok atlagos nagysaga 6,43 km?, ami az orszag
3. legmagasabb ilyen adata, messze tébb mint ami a sikvidéki tajak atlaga (2,34 km?), plane az
orszagos kozépértékkel Gsszehasonlitva (1,9 km?2). Egy kifejezetten nagyparcellas szantofoldi
arculatu tajegység. A Shannon-diverzitast, azaz a tajhasznalati valtozatossagot igen alacsony
szam jelzi 0,76 (az orszagos atlag 1,41).

Természeti veszélyek: Jelentds a természeti jelenségek altali veszélyeztetettség, kbzepes
mértékl az arviz- sulyos belviz- és szintén sulyos az aszalyveszély. A széler6zid mérsékelt. Az
1931 és 2015 kdzott mért szélséségesen aszalyos (PAI>6) évek szama Martélytdl E-, ENy-felé
igen magas, 40 év folotti, attdl K, DK-felé magas (36—40 év). Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében
igen nagy lehet a jelenlegi tajhasznalat sérulékenysége, igen erds az atalakulas valoszinisége.

Természetvédelem: A kistaj 8%-a a Kérés—Maros NP-hoz tartozik. Elhanyagolhaté nagysagu,
0sszesen 6 ha a Martélyi TK része. A Natura 2000 teruletek kdzul 26% a madarvédelmi, 17% pedig
a kuldnleges természetmegdrzési céllal kijelolt terlletek kategoriajaba tartozik.

Ertéktar: Az Osszesitett értéksiiriiség kdzepes szintli, kevés a régészeti leldhely és az egyedi
tajérték. A varosok (Szentes, Hédmezdvasarhely és Makd) révén viszont viszonylag magas a
miemlékek, torténeti kertek szama. A terllet 25%-at javasoltak tajképvédelemben részesiteni,
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ezek rendre a Koros—Maros NP cserebokenyi, székkutasi, pitvarosi és csanadi pusztai, valamint a
Tompahat kérnyéki apré erdéfoltok és az Eperjestdl E-ra 1évd pusztarészek.

A tajkarakter foldrajzi 0sszetevdi: A kistaj tOkéletes siksag, vizualis jellegét a nyilt, nagy
parcellas szantéfoldek hatarozzak meg, s ezt a foldhasznalati egyoldalusagot csak fokozza a
rendkivil kevés fas vegetacido és az orszagos atlagtdl elmaradd beépitettség. A parlagfoldek
aranya igen alacsony 1-2%. A tajképi latvanyt szinte csak a tanyak élénkitik és nincs mas
természeti objektum a foldrajzi 6nelhelyezés, viszonyitas szamara sem. A tarsadalmi-gazdasagi
térszervezés adminisztrativ feladatai a kistaj Ny-i, D-i peremén, Szentesen, Hodmezévasarhelyen
ill. Makén koncentraldédnak. A Tiszahoz mar lazabban kapcsolédé terllet lakéinak identitasahoz a
természetfoldrajzi tajelemek szerény mértékben jarulhatnak hozza. Legfeljebb a Székkutas és
Csanadpalota kozotti terlileten megmaradt nedves, szikes pusztak latvanyanak lehet az altalanos
csongradi, ill. DK-en a békési 6nazonossagtudatot kiegészité hatasa.

4.1.6.1.2 A tervezési teriilet természetféldrajzi viszonyai

A vizsgalt helyszin (tervezett eréml és vezetékek nyomvonalai tertletén) a jellemzé tengerszint
feletti magassag: 90 mBf értéket mutat. A vizsgalt terilet felszine sik, alfoldi jellegli, az orszag
egyik legalacsonyabb fekvési vidéke.

A terilet mikroklimatikus viszonya az arnyékviszonyoktél (meglévé ndvényzet arnyékold hatasa),
valamint a burkolatokkal és a novényzettel valo lefedettségtdl fugg. A nyilt terileteken a nyari
felmelegedés, illetve tél végén a hdolvadas intenzivebb, fak—cserjék védettségében, arnyékaban
a parolgas csokken, a ho tovabb megmarad, a vizviszonyok udébbek. A vizsgalt nyomvonalon és
a tervezett erdmi helyszinén alléviz, forras nincs, a helyszin tébbletvizhatastol fuggetlen, azonban
a tervezett vezetékek két helyen keresztezik a Natura 2000 védettségl Szaraz-ér medrét.

A konkrét vizsgalati terlleten a ndvényallomany természetességi szintje alacsony, az emberi
behatasok és a gyomfajok terjedése miatt degradalinak tekinthetd. Természetkozeli allapotu
éléhelyet az erémi és a tervezett nyomvonalak terlletén nem azonositottunk és azok kbzelében
is er6sen visszaszorultak.

4.1.6.1.3 Névényfoldrajzi helyzet

A vizsgalt terllet a Magyarorszag nagy részén eltertlé Pannéniai Flératartomany (Pannonicum)
Alféld fléoravidékének (Eupannonicum) Tiszantul flérajarasaba (Crisicum) tartozik. A hatarozottan
kontinentalis éghajlatu florajaras a Békés-Csanadi-lészhatat, a Tisza volgyét Tokajtdl Szegedig, a
Jaszsagot, a Borsod—Hevesi-siksagot, a Koérosok vidékét, a Nagykunsagot és a Hortobagyot odleli
fel. A nagyobb folydok mentén még kiterjedt allomanyokat alkotnak a tatarjuharban gazdag artéri
erddk. Az egykori 16sz sztyeppndvényzetének csak téredékei maradtak fenn, olyan ritkasagokat
6rizve, mint az erdélyi hérics (Adonis transsylvanica) és a bokold zsalya (Salvia nutans).
Az erdbssztyepp-erdék utolsé hirmonddi a tatarjuharos-tolgyesek (Aceri tatarici-Quercetum)
Kerecsend és Ujszentmargita hataraban. Hatalmas teriileteket foglalnak el a szolonyec szikesek,
amelyeknek déntd hanyada a lecsapolasok utan, masodlagosan j6tt 1étre. Fajgazdag florajukbadl
emlitést érdemel a bajuszpazsit (Crypsis aculeata), a hernyopazsit (Beckmannia eruciformis), a
sziki kanyafl (Rorippa kerneri), a sziki Urdom (Artemisia santonicum), a sévirag (Limonium gmelinii
subsp. hungaricum), a réti 8szirézsa (Aster sedifolius) és a sziki kocsord (Peucedanum officinale).
A szikes pusztdk viszonylagos egyhangusagat a sziki tolgyesek (Galatello-Quercetum)
allomanyainak maig fennmaradt téredékei, valamint az egykori vadvizorszag emlékét 6rz6,
helyenként még kiterjedt mocsarak oldjak.

A Csongradi-sik kistdj intenziven miivelt, a ligeterd6k és a zonalis erddsztyepp-l6szpuszta
vegetaciok eltlintek. Az erd6k hirmondoi (széleslevell salamonpecsét — Polygonatum latifolium,
nehézszagu golyaorr — Geranium robertianum, boglaros szellérézsa — Anemone ranunculoides)
az alluvidlis peremvidék természetszeriibb tolgyeseiben (derekegyhazi, mezdéhegyesi erdék), a
I6szvegetacio emlékei (parlagi rézsa — Rosa gallica, selymes boglarka — Ranunculus illyricus,
tdrpemandula — Prunus tenella, kunkorg6 arvalanyhaj — Stipa capillata) mezsgyéken, kunhalmokon
maradtak fenn. Az északi-nyugati tajrész hordalékhatakkal gatalt medence-lancolatanak
(Cserebodkény, Lapisto-Fertd, Raros-puszta) szikesedd mocsarai, rétjei még 6rzik artéri jellegiiket.
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A szarazabb térszinteket cickéros pusztak, rétsztyeppek és fajszegény I0szvegetacio boritjak.
A sziki erd6sztyeppek helyét a réti 6szirdzsa (Aster sedifolius) dominalta sziki magaskordsok jelzik.
A déli—keleti tajrészen, lefolyastalan depresszidokban a pleisztocén 6ta endogén maédon fejlédé
I6szpusztarétekkel mozaikold szolonyec szikeseket talalunk (Csanadi-pusztak). A vegetacio
Osiségére az endemizmusok megléte és a fajgazdasag (vetdvirdg — Sternbergia colchiciflora,
erdélyi utifi — Plantago schwarzenbergiana, pusztai csillagvirag — Prospero paratheticum, ill.
tavaszi hérics — Adonis vernalis, kék atracél — Anchusa barrelieri, kései pitypang — Taraxacum
serotinum) utal. A keleti peremen feltolt6édott &si folydomedrek szikes tavi vegetaciojanak (sziki
s6balla — Suadea maritima, bajuszpazsit — Crypsis aculeata, sziki ballagofi — Salsola soda)
legszebb példaja a kardoskuti Fehér-td, szoloncsakos sziki réttel (réti sas — Carex distans,
kisviragu pozdor — Scorzonera parviflora, sziki pitypang — Taraxacum bessarabicum). Hinarasok
(fehér tindérrézsa — Nymphaea alba, sugaras viziboglarka — Ranunculus radians) és az asztatikus
vizterek iszapvegetacioja diverz (latonyafajok — Elatine spp., iszapfl — Lindernia procumbens,
henye vasfl — Verbena supina, henye fuzény — Lythrum tribracteatum). Unikalis a féldbentermd
here (Trifolium subterraneum) Martély mellett. Kipusztult fajok: tatorjan (Crambe tataria), kénya
zsalya (Salvia nutans), kolokan (Stratiotes aloides), fehérmajvirag (Parnassia palustris),
csajkavirag (Oxytropis pilosa), szennyes infl (Ajuga laxmannii), Trifolium lappaceum.

Gyakori élohelyek: A1, A3a, B1a, BA, D34, F2, F1b.
Kozepesen gyakori éléhelyek: A23, B2, B3, B5, B6, F1a, F5, H5a, J4, OC, RA, RB, RC.
Ritka éléhelyek: A5, D6, F3, 12, F4, J3, M6, J6, P45.

Fajszam: 800-1000

védett fajok szama: 40-60; 6zdnfajok: zdld juhar (Acer negundo) 3, balvanyfa (Ailanthus altissima)
2, gyalogakac (Amorpha fruticosa) 4, selyemkoro (Asclepias syriaca) 2, tajidegen 6szirdzsa-fajok
(Aster spp.), 1, amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica) 4, japankeserifi-fajok (Reynoutria spp.)
2, akac (Robinia pseudoacacia) 4, aranyvessz8-fajok (Solidago spp.) 3.

4.1.6.1.4 Helyszini vizsqalat

Jelen fejezetben vizsgaltuk az erémii teriletén és a felszin alatti nyomott vezetékek nyomvonalan
a nodvenyzet természetességét, az élbvilag valtozatossagat. Jelen dokumentacié részeként a
konkrét vizsgalati tertiletet (a nyomvonalat és az erdmi terlletét), valamint annak kdzvetlen
kérnyekeét — kb. 0,5 km-es korzetben — vizsgaltuk. A terepi vizsgalatot (részletes helyszinelést) a
kés6é tavaszi, kora nyari vegetacioban, egy alkalommal végeztik 2024. junius 1-jén, napos,
szélcsendes, tiszta id6ben, j6 latasi viszonyok kdzoétt, a nyomvonal és a tervezett erdma teriletét
és kozvetlen kdrnyezetiket gyalogosan bejarva. A helyszineléskor a vegetacio és a fauna jol
vizsgalhato volt, az iddjarasi korulmeények kedveztek.

A medgfigyeléshez és dokumentalashoz a kdvetkez6 eszkdzdket hasznaltuk: Tento 7x50 mm-es
kézitavcs6, Celestron Ultima 80 mm 20-60 zoom spektiv és Kodak PixPro Az901 digitalis
fényképezdgép.

Jelen vizsgalati dokumentacioban 0Osszefoglaltuk a helyszinelés soran tapasztaltakat és
feldolgoztuk a rendelkezésunkre allo terveket, adatbazisokat.

A beruhazasi teriilet névényzete

A felszint boritd névényzet tipusa, magassaga, 0sszetétele, kora, miivelési viszonyai alapjaiban
meghatarozzak a tdjhasznalatot és a tajképi potencialt. Az er6mda terlletén és a tébb km hosszu
nyomvonalak terlletén hat féle ndvényzettipust kilonitettiink el, melyeket a késébbiekben
részletezink.

A ndvényzettipust az A-NER 2011 (Altalanos Nemzeti El6hely-osztalyozasi Rendszer) alapjan
soroltuk be. Az A-NER Magyarorszag névényzetének és éléhelyeinek térképezéséhez
napjainkban leggyakrabban hasznalt, tobbszorosen tesztelt és javitott él6hely-osztalyozasi
rendszere. Az A-NER célija a Magyarorszagon zajlé vegetaciotérképezések szamara egy
orszagosan koherens, teljes tajat feddé él6hely-osztalyozasi rendszer biztositasa, a korabbi
rendszer(ek) tovabbfejlesztésével.

Tipikus condzisokat nem talaltunk. Az elegyes vegetacidfoltok sokkal inkabb jellemezhetéek a
természetvédelemben is hasznalt A-NER kategoriaval, melyet a vegetacio leirasakor
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alkalmaztunk. A vegetacidtipus jellemzése utdan a ndvényzet természetességét értékeljik a
Németh—Seregélyes-féle természetesség osztalyozas szerint.

A META program soran el6szdr mérték fel a hazai ndvényzeti tipusok természetességét, amelyet
minden él6hely-allomanyra egy oOtfokozatu skala szerint értékeltek. Magyarorszagon a
természetesség becslésére a — 15 éves hasznalata soran bevalt — an. Németh—Seregélyes-féle
skalat hasznaljuk, melynek kategorizalasa a kévetkez6:

,17— a természetes allapot teljesen leromlott, az eredeti vegetacido nem ismerhet6 fel,
gyakorlatilag csak gyomok és jellegtelen fajok fordulnak el6

.2 — a természetes allapot er6sen leromlott, az eredeti tarsulds csak nyomokban van meg,
dominans elemei szérvanyosan, nem jellemzd aranyban fordulnak el8, témegesek a
gyomijellegli névények

»3 — a természetes allapot kdzepesen romlott le, az eredeti vegetacié elemei megfelel$
aranyban vannak jelen, de szinez6elemek alig fordulnak el6, jelents a jellegtelen fajok
aranya

,4" — az allapot természetkdzeli, az emberi beavatkozas nem jelent8s, a fajszam a tarsulasra
jellemzé maximum kozelében van, a szinezbéelemek aranya jelent6s, a gyomok és a
jellegtelen fajok aranya nem jelentés

,D" — az allapot természetes, illetve annak tekinthetd, a szinezd elemek (zomik védett faj)
aranya kiemelked6, koztuk reliktum jellegi ritkasagok is fellelheték. A gyomnak minésulé
fajok kozul kevés jellemzé

A természetesség-érték az adott éléhelyfolt szerkezeti és fajkészleti jellemzéit egyltt figyelembe
vevl szakértdi mindsités, amelynek viszonyitasi szélséségeit az éléhelytipusnak a térségunkben
ismert legjobb (legtermészetesebb, legfajgazdagabb) és a legdegradaltabb, legfajszegényebb (de
meég tipusként felismerhetd) allomanyai jelolik ki. A tervezési terlileten a kdvetkezd éléhelyeket
azonositotuk:

o OA - Jellegtelen fatlan vizes él6helyek
RD — T3jidegen fafajokkal elegyes jellegtelen erdék és Ultetvények
S7 — Nem 6shonos faju facsoportok, erdésavok és fasorok
T1 — Egyéves, nagyuzemi szantofoldi kultarak
U4 — Telephelyek, roncsterlletek
U11 — Ut- és vasuthalozat

Az él6helyek részletes bemutatasat a kdvetkezb tablazatok tartalmazzak.
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16. tablazat Az OA A-NER koédu éléhely jellemz6 adatai

JELLEGTELEN FATLAN VIZES ELOHELYEK

Jellegtelen, degradalt vizes vagy kiszarado vizes él6helyek, amelyek a természetkozeli éléhelyi
kategoériakba nem sorolhaték be, és fasszari ndvényzetet nem vagy alig tartalmaznak. A
jellegtelenség oka és a teriilet eredete igen sokféle lehet. Ide tartoznak pl. a kiszaradt,
elgyomosodott vagy masodlagos, regeneral6dé magassasosok, a jellegtelen nadasok, a valtozo
vizszint; vagy idénként kiszaradd holt medrekben, folydmedrekben és kubikgddrokben talalhatéd
jellegtelen mocsari kézésségek, az artéri és mocsari ruderdlis és félruderalis névényzet a
nedvesebb tipusai és a belvizes szantok masodlagos mocsarai, nadasai, zsiokasai is. A 2-es
természetességli, de él6helyileg még azonosithatdé névényzetet nem ide soroljuk. Az OB-vel
fajosszetételében gyakran atfedd éléhely fiziognémiajat a réti és magaskoéros fajok helyett a
mocsari fajok hatdrozzak meg. Nem tartoznak ide a zavart és degradalt felszinek ruderalis
iszapfelszinei (OG), a szantofoldek torpekakas névényzete (11), a pionir folydmeder-ndvényzet
(IM1N) és a csatornakban, tavakban kialakult fragmentalis mocsarak sem (BA). Adventiv fajokkal
valé boritasa kisebb, mint 50%.

Szaraz-ér medre.

fal s vy - n i
tol6 vezeték) jellemzd allapotképe

. | ;
A Szaraz-ér Ny-i oldali atvezetési helyszinének (termalvezeték az erémli felé) jellemzé
allapotképe

Fatlan, lagyszartuak altal dominalt, degradalt vizenyds terllet, amelyek elnadasodtak és
gyomnovényekkel boritottak. Az eredeti vegetacid valdszinlleg B2 - harmatkasas,
békabuzoganyos, pantlikafiives mocsari-vizparti névényzet lehetett, amit a kiszaradas miatt a nad
és a csalan boritott el. A mederben uralkodd a nad (Phragmites australis) és a nagy csalan (Urtica
dioica). Eléfordul, de siiriség alapjan nem meghatarozé a sévényszulak (Calystegia sepium), az
ebszélécsucsor (Solanum dulcamara). A kiszaradast jelzi a mederben megjelené foldi szeder
(Rubus fruiticosus). Védett fajt a helyszinelés soran nem talaltunk és a terméhelyi viszonyok illetve
a kornyez6 tajhasznalat miatt megtelepedésiikre nincs is esély. A fajok tébbsége a félnedves-
nedves vizviszonyokat jelzi.

Calystegia sepium (L.) R. Br. Felfuté sévényszulak
Phragmites australis (Cav.) Steud. Kbézdnséges nad
Rubus fruticosus agg. Foldi szeder

Solanum dulcamara L. Ebsz616 csucsor

Typha angustifolia L. Keskenylevell gyékény
Urtica dioica L. Nagy csalan

.2 — a természetes allapot er6sen leromlott, az eredeti tarsulas csak nyomokban van meg,
dominans elemei szérvanyosan, nem jellemz6 aranyban fordulnak eld, tdmegesek a
gyomijellegli névények
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17. tablazat Az RD A-NER koédu él6hely jellemzé adatai
TAJIDEGEN FAFAJOKKAL ELEGYES JELLEGTELEN ERDOK ES ULTETVENYEK
Hazankban nem 6shonos fafajokkal elegyes erdék, ahol az idegenhonos fafajok aranya kb. 50—
75% kozotti. Szarmazhatnak Ultetésbdl és spontan betelepiilésbdl is. Rogzitendd minimalis
kiterjedése 1000 m?, zarédasa 50%. Szlkséges az el6zonlott erddallomany hibridkategoriaként
valé feltlintetése (ha még felismerhetd). Természetessége altalaban 1-es vagy ritkan, amennyiben
a gyepszintben az eredeti él6hely (erdd) fajai kisebb szamban és aranyban jelen vannak, akkor 2-
es. Kivételesen, amennyiben az eredeti gyepszint fajai nagyobb mennyiségben fordulnak elé és
az invazids fas- és lagyszaru fajok teljesen hianyoznak (pl. egyes fenyd uralta allomanyok), lehet
3-asis.
Szaraz-eret kiséré erdéallomanyok, visszasajtold kit melletti erdéfolt.

¥ b N R/ AT 3 Y R ~~""

Jellemzden kis erdéfoltok vagy 10-35 m széles, erdésavszeri fas-cserjés tarsulasok, melyek
arkok, a Szaraz-ér vagy foldutak mellé vagy koré rendezédtek. Valtozé fajosszetétell, fakbol és
cserjékbdl allo, altalaban zart, dus erd6szegélyl erdék. A szélesebb savok valészini telepitett
erddk, a keskenyebbek eredete inkabb spontan megtelepedésre utal. Az allomanyok altalaban jol
zarodottak, magassaguk valtozo, atlagosan 10-15 méteresek. Dominansak a kéris, a szil fajok,
valamint a fehér akac. A gyepszint. az erddsavok belsejében az arnyékviszonyok miatt
visszaszorult, a széleken pedig az U11-nél felsorolt fajokbdl tevédik 6ssze.
Acer negundo L. Z6ld juhar

Elaeagnus angustifolia L.
Euonymus europaeus L.
Fraxinus pennsylvanica Marshall
Juglans regia L.
Ligustrum vulgare L.
Lycium barbarum L.
Populus x euramericana
Prunus cerasifera Ehrh.
Prunus spinosa L.
Robinia pseudoacacia L.
Rosa canina L.

Salix alba L.

Sambucus nigra L.
Ulmus laevis Pall.

Ulmus minor Mill.

Keskenylevel(i ezistfa
Csikos kecskeragé
Amerikai kéris
Kiralydio

Vessz0s fagyal
Kozonséges 6rddgcérna
Nemesnyar
Cseresznyeszilva
Kokeny

Fehér akac

Gyepl rézsa

Fehér fliz

Fekete bodza

Vénic szil

Mezei szil

,2" — a természetes allapot er6sen leromlott, az eredeti tarsulas csak nyomokban van meg,
dominans elemei szérvanyosan, nem jellemzé aranyban fordulnak el6, tdmegesek a

gyomijellegli névények

48



Geothermal Green Energy Kft. | 5940 Totkomlds, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.

Geotermikus erémi és kapcsol6do létesitmények megvalésitasa | Kérnyezeti hatasvizsgalati dokumentacio

A-NER megnevezés

A-NER é&ltalanos
Jjellemzés

Helyszin

Jellemzé
él6helyfotok

Leiras

Jellemz§ fajok

Természetesség

18. tablazat Az S7 A-NER kodu él6hely jellemz6 adatai
NEM GSHONOS FAJU FACSOPORTOK, ERDOSAVOK ES FASOROK
Elszértan all6 idésebb nem &shonos fak uralta fasorok, erdésavok vagy facsoportok, melyek
tobbnyire lagyszari névényzet (gyep, mocsar, nadas) felett talalhatok. A facsoportot legalabb 5
nagyobb fa alkotja, az idegenhonos fajok aranya 50% feletti. Az erd6kategoriak minimalis méretét
vagy zarodasat nem éri el. Természetessége altalaban 1-es.

Utak melletti erdésavok.

Nyomvonalas létesitmények (utak, arkok, mezsgyék) mellett savszerlen, spontan kialakult
allomanyok. Leggyakoribb faj az agressziven terjed6 fehér akac (Robinia pseudoacacia).
Az atlagmagassag 10—15 m kozott valtakozik. A gyepszint fajszegény, leginkabb a tipikus akacos

kisér6fajokbdl all.
Acer negundo L.
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
Amorpha fruticosa L.
Celtis occidentalis L.
Elaeagnus angustifolia L.
Euonymus europaeus L.
Fraxinus pennsylvanica Marshall
Juglans regia L.
Ligustrum vulgare L.
Lycium barbarum L.
Malus domestica Borkh.
Prunus cerasifera Ehrh.
Prunus spinosa L.
Robinia pseudoacacia L.
Rosa canina L.
Sambucus nigra L.
Ulmus laevis Pall.
Ulmus minor Mill.

Z06ld juhar

Mirigyes balvanyfa
Cserjés gyalogakac
Nyugati ostorfa
Keskenylevell ezistfa
Csikos kecskeragd
Amerikai kéris
Kiralydio

Vessz0s fagyal
Kozonséges 6rddgcérna
Nemes alma
Cseresznyeszilva
Kdkény

Fehér akac

Gyepl rézsa

Fekete bodza

Vénic szil

Mezei szil

,1” — a természetes allapot teljesen leromlott, az eredeti vegetacié nem ismerhet6 fel, gyakorlatilag
csak gyomok és jellegtelen fajok fordulnak el
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A-NER megnevezés

A-NER é&ltalanos
Jellemzés

Helyszin

Jellemzé
él6helyfotok

Leiras

Jellemzé fajok

Természetesség

19. tablazat A T1 A-NER koédu élShely jellemzé adatai
EGYEVES, NAGYUZEMI SZANTOFOLDI KULTURAK
Tavaszi vagy 6szi vetésl egyéves nagylzemi kulturak vagy learatott helyik, rendszeresen
szantott terlletek. T6-t6l nem a tablaméret, hanem a mivelés kiloniti el (fokozott
mitragyahasznalat, vegyszerezés, gépesités, az apréparcellas teriileteken nincsenek koztes
mezsgyék és legfeljebb egy-két gyomfaj dominal). Természetessége altalaban 1-es, de a ritka,
védendd gyomfajokkal bird allomanyokat kettesnek tekintjik. Termesztett kultirnévényeinkkel és
azok allomanyaiban jelen 1évé gyomnovényekkel szemben érvényesulé 6koldgiai hatasok egy
része t6link fiiggetlen, vagy azokra egyaltalan nem, vagy legfeljebb csak kevés modosité hatast
tudunk gyakorolni. Az 6koldgiai hatasok két nagy tényezdcsoportbdl alinak: abiotikus és biotikus
tényez6k. Az abiotikus tényez6k éghajlati (fény, hd, viz, levegd) és talajtani (alapkézet, talaj
szerkezete, talajnedvesség, a talaj kémiai tulajdonsagai, szerves anyag, asvanyianyag-tartalom
stb.) tényezbkre oszthatdk.
A tajrészlet uralkodo tajhasznalata, gyakori.

= ———

A szantofoldi mivelés megsziinteti a természetes vegetaciot és gondos kezelés esetén
szantofoldi ndvények részére biztositjia csupan az életteret. Tavaszi vagy 6szi vetésii egyéves
nagylzemi kulturak, rendszeresen szantott teriiletek, melyen vetésforgd alapjan els6sorban
gabonandvényeket, kukoricat, napraforgét termelnek. Vetés utan monokultira alakul ki, mely
vegyszerhasznalat nélkil és az id6jaras fliiggvényében elgyomosodhat. A rendszeres mivelés,
féldmunkak miatt védett névény jelenléte vagy megtelepedése gyakorlatilag kizart. Mindegyik
szantd mivelt, parlagon lévét nem talaltunk. A szantdk szélén taldlhatdé un. mezsgyéken
elsésorban gyomfléra alakul ki az U11-nél felsorolt fajokbdl. Védett fajt a helyszinelés soran nem
talaltunk és a term6helyi viszonyok, illetve az intenziv tajhasznalat miatt megtelepedésikre nincs
is esély. Védett gyomfajokat (pl. konkoly) nem talaltunk.

Kulturnévények (gabonafélék, kukorica, napraforgo, repce, lucerna, kis részben hagyma, kapor,
mak); gyomndvények

»1” —atermészetes allapot teljesen leromlott, az eredeti vegetacié nem ismerhetd fel, gyakorlatilag

csak gyomok és jellegtelen fajok fordulnak el6
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A-NER megnevezés

A-NER é&ltalanos
Jellemzés

Helyszin

Jellemzé
éléhelyfotok

Leiras

Jellemzé fajok

Természetesség

20. tablazat Az U4 A-NER kodu élShely jellemzd adatai

TELEPHELYEK, RONCSTERULETEK

Gyarak, kistizemek, telephelyek, lerakatok, kereskedelmi, agrar, katonasagi és specialis miiszaki
létesitmények, palyaudvarok vagy roncstelepek altal elfoglalt teriletek, valamint
gyomndévenyzetik. Tébbnyire szaraz, kotott talaju vagy séderrel, kétérmelékkel, betonnal boritott,
zart teruletek, melyek gyomndvényzetét a kategéria magaba foglalja. Ide sorolandok a szilard és
folyékony hulladék elhelyezésére szolgaldé szeméttelepek, lerakdk, Ulepitétavak és zagytarolok
tertletei is. Természetessége 1-es. A belterlleteken talalhatd telephelyek, hulladéklerakdk
elkulénitése nem szlikséges, ezért azok gyakran az adott telepiléskategodriaba (U2-U3) kerlinek.
A kitermel6 és a visszasajtolo kutak kdrnyezete.

Az .él6helyet” kavicsos burkolatok (a kutak korul beton), nyilt homokos felszin, ipari jellegi
épitmények és létesitmények, nyersanyag készletek hatarozzak meg. Védett fajt a helyszinelés
soran nem talaltunk és a termdhelyi viszonyok, illetve a telephelyi és a kérnyezé tajhasznalat miatt
megtelepedésukre nincs is esély. Kérnyezetiik és az eredeti tajhasznalat: szanto (T1).

Gyomndvények

»1" —atermészetes allapot teliesen leromlott, az eredeti vegetacié nem ismerhetd fel, gyakorlatilag
csak gyomok és jellegtelen fajok fordulnak elé

51



Geothermal Green Energy Kift. | 5940 Toétkomlos, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.
Geotermikus erémi és kapcsol6do létesitmények megvalésitasa | Kérnyezeti hatasvizsgalati dokumentacio

A-NER megnevezés

A-NER é&ltalanos
Jellemzés

Helyszin

Jellemzé
él6helyfotok

Leiras

Jellemzé fajok

21. tablazat Az U11 A-NER kodu élShely jellemzé adatai

UT- ES VASUTHALOZAT

Burkolt utak, autépalyak, szilard burkolatu kifutopalyak, vasuthalozat, utépitések és az ehhez
csatlakozo6 féldmunkaval érintett terliletek (a burkolat altalaban aszfalt, beton vagy kdzuzalék).
Természetessége 1-es. A foldutak feltlintetése nem szikséges, de a szélesek a taposott
gyomndévényzethez (OG) tartoznak.

Mez8hegyesi Ut és kdzvetlen kdrnyezete

Meglévd, széles aszfaltut (Mezbhegyes felé vezetd kozut) és kornyezete. A kozlekedési
nyomvonal padkaja tébbnyire gyepes, rajta kdzénséges és gyomndvények talalhatdk. Védett fajt
nem talaltunk és a tajhasznalat miatt megtelepedésiik is gyakorlatilag kizarhaté. A padkakat
évente néhanyszor géppel nyirjak, hogy megakadalyozzak a novényzet ut felé torténd terjedését.
A kozlekedési palyak arkaiban és rézsiljeiben, az utakat kisérd6 mezsgyékben spontan modon
pionir jellegi, széles tlir6képességii fa- és cserjefajok telepedtek meg, melyek hol siir(in és akar
tobb szaz méteres szakaszon 6sszefiiggéen, hol kisebb-nagyobb csoportokba rendezédtek, vagy
csak szakaszosan kisérik az utat.

Achillea millefolium L. Kbzonséges cickafark
Arctium tomentosum Mill. Po6khalos bojtorjan
Arrhenatherum elatius (L.) Franciaperje
Artemisia vulgaris L. Fekete (irom

Bromus sterilis L. Meddé rozsnok
Bromus tectorum L. Fedél rozsnok
Cardaria draba (L.) Desv. Kbdzonséges Utszéli-zsazsa
Carduus acanthoides L. Utszéli bogancs
Chelidonium majus L. Vérehullo fecskefi
Chenopodium album L. Fehér libatop
Cichorium intybus L. Mezei katangkoro
Cirsium arvense (L.) Scop. Mezei aszat

Conium maculatum L. Foltos biirok
Consolida regalis Gray Mezei szarkalab
Convolvulus arvensis L. Apro szulak

Conyza canadensis (L.) Cronquist Kanadai betyarkord
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Dactylis glomerata L. Csomos ebir

Datura stramonium L. Csattané maszlag
Daucus carota L. subsp. carota Vadmurok

Erigeron annuus (L.) Pers. Egynyari seprence
Euphorbia cyparissias L. Farkaskutyatej
Falcaria vulgaris Bernh. Kbdzonséges sarlofi
Festuca pratensis Huds. Réti csenkesz
Festuca pseudovina Hack. Sovany csenkesz
Galium aparine L. Ragados galaj
Hordeum murinum L. Egérarpa

Lolium perenne L. Angolperje
Onopordum acanthium L. Kézonséges szamarbogancs
Papaver rhoeas L. Pipacs

Picris hieracioides L. Kbdzodnséges keserligyokér
Plantago lanceolata L. Landzsas utifl

Poa angustifolia L. Keskenyleveli perje
Rubus fruticosus agg. Foldi szeder

Rumex crispus L. Fodros I6rom

Rumex obtusifolius L. Réti [6rom

Salvia nemorosa L. Ligeti zsalya
Sambucus ebulus L. Foldi bodza

Silene alba (Mill.) E.H.L. Krause Fehér mécsvirag
Sonchus arvensis L. Mezei csorboka
Taraxacum officinale agg. Pongyola pitypang
Trifolium arvense L. Tarléhere

Trifolium repens L. Fehér here
Tripleurospermum perforatum M. Lainz Kaporlevell ebszékfi
Urtica dioica L. Nagy csalan

»1” —a természetes allapot teljesen leromlott, az eredeti vegetacié nem ismerheté fel, gyakorlatilag
csak gyomok és jellegtelen fajok fordulnak elé

Természetesség
4.1.6.2. Allatvilag
Legnagyobb faj- és egyedszamban az izeltldbuak népesitik be a tervezési tertiletet és kdrnyezetét.
A tanulmany készitése soran az alacsonyabb rend( allatok csoportjaira (gerinctelenek) részletes
vizsgalatot nem végeztunk, mivel természetkdzeli terlletet a tevékenység nem érint és védett
izeltlabu fajok jelentés populacioinak el6fordulasa sem valdszinisithetd.

Halak szamara alkalmas él6hely a vizsgalt terlleten nincs. A nyomvonal keresztezi a Szaraz-eret,
de ebben jelentés haldllomany szamara alkalmas mennyiségi viztdmeg nincs. A valtozo vizszint
és viztdmeg, valamint a meder naddal tértént szinte teljesen zart benévése miatt kétéltli és hullé
szaporodohelyként sem funkcional. A hillék kdzll az utak gyepes szegélyteruletein egyedul a z6ld
gyikot (Lacerta viridis) észleltik, de a populacido nagysaga nem szamottevd. Jelentés kétéltl és
hallé szaporoddhely nincs a nyomvonal tertletén, nagy tdmegl vandorlasukkal sem kell szamolni.

Latvanyos és jol tanulmanyozhatd volt a vizsgalt terlleten a madarvilag. A helyszinelés soran
észlelt madarfajok tébbsége a terllet felett atrepllé volt, a vizsgalt teriiletre (tehat a tervezett erémi
terlletére és a tervezett vezetékek nyomvonalara és kérnyezetébe) nem szall le. Az észlelt fajokat
(rendszertani sorrendben) a kévetkezd tablazat tartalmazza.
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22. tablazat Az U11 él6hely jellemzé adatai
Magyar név Védettség . . . Elofordulas
Latin név Erték PRl jellege**
GALLIFORMES - TYUKALAKUAK
Phasianidae - facanfélék
Facan

Phasianus colchicus - XXX FT

ANSERIFORMES - LUDALAKUAK
Anatidae - récefélék

- X T

COLUMBIFORMES - GALAMBALAKUAK
Columbidae - galambfélék

To6kés réce
Anas platyrhynchos

Orvos galamb

Columba palumbus ) XXX FT
Vadgerle VI

Streptopelia turtur 50 000 Ft XX FT
Balkani gerle ] ) "

Streptopelia decaocto
CUCULIFORMES - KAKUKKALAKUAK
Cuculidae - kakukkfélék
Kakukk V!
Cuculus canorus 50 000 Ft XX FT
ACCIPITRIFORMES - VAGOMADARALAKUAK
Accipitridae - vagomadarfélék

Barna rétihéja Vi

Circus aeruginosus 50000 Ft XX TA
Parlagi sas FV « A
Aquila heliaca 1 000 000 Ft

Egerészolyv \ i
Buteo buteo 25 000 Ft XX A

CORACIIFORMES - SZALAKOTAALAKUAK
Coraciidae - szalakétafélék

Szalakéta FV!
Coracias garrulus 500 000 Ft

PICIFORMES - HARKALYALAKUAK
Picidae - harkalyfélék
Nagy fakopéncs. \i X FT
Dendrocopos major 25 000 Ft
FALCONIFORMES - SOLYOMALAKUAK

Falconidae - sélyomfélék
Voros yércse V! X FT
Falco tinnunculus 50 000 Ft

PASSERIFORMES - VEREBALAKUAK
Oriolidae - sargarigéfélék

X FT

Sargarigé V!
Oriolus oriolus 25 000 Ft X FT
Laniidae - gébicsfélék
Tovisszuroé gébics V! X ET
Lanius collurio 25000 Ft
Corvidae - varjufélék

Dolmanyos varju

- XXX FT
Corvus corone

Paridae - cinegefélék

Széncinege \ X FT
Parus major 25000 Ft

Alaudidae - pacsirtafélék
Mezei pacsirta V! X ET
Alauda arvensis 25 000 Ft

Hirundinidae - fecskefélék
Flsti fecske V! - TA
Hirundo rustica 50 000 Ft

ElShely
Megjegyzés

RD, S7, T1

Szaraz-ér, zsilip

RD, S7
RD, S§7

RD, S7

RD, S7

T1

|égtér, egy atrepuld
imm. példany

T1

RD, S7, visszasajtold
kuttdél Ny-ra talalhato
fasorban egy pd.

RD, S7

RD, S7, T1

RD, S7
RD, S7
mindenhol
RD, S7

T1

légtér, Szaraz-ér hidjai

(F)
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Sorszam Magyar név Vedettség Gvakorisiga* Eléfordulas ElShely
Latin név Erték y g jellege** Megjegyzés
Sylviidae - poszatafélék
19 Kis poszata V! X ET RD. S7
) Sylvia curruca 25 000 Ft ’
Baratposzata V!
20. Sylvia atricapilla 25 000 Ft Xx FT RD, 87
Sturnidae - seregélyfélék
Seregély i
21. Sturnus vulgaris XXX FT RD, §7
Turdidae - rigofélék
Enekes rigé V!
22. Turdus philomelos 25 000 Ft Xx FT RD, 87
Fekete rigo \
23. Turdus merula 25 000 Ft Xxx FT RD, §7
Muscicapidae - Iégykapofélék
Filemiile VI
24. Luscinia megarhynchos 25 000 Ft XX FT RD, S7
Passeridae - verébfélék
Mezei veréb \
25. Passer montanus 25 000 Ft XX FT RD, 87
Motacillidae - billegetéfélék
Sarga billeget6 \
26. Motacilla flava 25 000 Ft Xxx FT T
Barazdabillegeté \
27 Motacilla alba 25 000 Ft XX FT T
Fringillidae - pintyfélék
Erdei pinty \
28. Fringilla coelebs 25 000 Ft Xxx FT RD, 87
Tengelic V!
29. Carduelis carduelis 25 000 Ft XX FT RD, 87
Emberizidae - sarmanyfélék
Sordély \vii
30. Emberiza calandra 25 000 Ft X FT m
* Gyakorisag jelmagyarazat:
XXX Az év egy részében (pl. fészkeléskor, vonulaskor vagy téli vendégként) nagy létszamban megjelené faj
XX Kis példanyszamban eléfordulé (fészkeld, vonulé vagy telel) madarfaj
X Egyediil vagy kis egyedszamban, ritkan eléfordulé faj

** El6fordulas jellege jelmagyarazat:

A Jellemzden csupan atrepiilé

A vizsgalati terileten rendszeresen fészkel6 faj

Tavoli hang alapjan észlelt faj

Rendszeresen a terileten taplalkozo, de jellemz&en nem itt fészkeld faj

-ITT>

A vizsgalt nyomvonal a madarvilag tdbbsége szamara nem vonzé, a legtdbb faj csupan atrepulé,
illetve az utakat, valamint a Szaraz-eret kisér6 fas-cserjés vegetaciokban (RD, S7), valamint a
kllterulet egyéb fas terlleteihez kétédtek. A nyomvonal tertletén fészkel6 madarfaj el6fordulasat
nem regisztraltuk. A tevékenység a felsorolt fajok fészkelését, életmddijat (taplalkozas, rejtézkddeés,
vonulas) jelentésen nem befolyasolja, azonban kis mértékben taplalkozoéteriletet sziintet meg.

Fokozottan védett madarfaj a terlleten és kdrnyezetében nem fészkel. Egy immatur, magasan
atrepulé parlagi sast figyeltiink meg a Mez8hegyesi ut felett, illetve a visszasajtold kuttdl Ny-ra lévé
erdésavban egy példany szalakotat lattunk, de szamukra a beruhazas jelentdés hatassal nem lesz.
Gyurgyalag és partifecske fészkelésére alkalmas partfal nincs a tertleten.

A vizsgalt terllet és kornyezetének madarvildaga gyakori, hazankban altalanosan elterjedt, a
mezd8gazdasaghoz, a fas-cserjés tarsulasokhoz, illetve az emberi kérnyezethez kéthetd fajokbdl
tevédik 0ssze. Az észlelt fajok tobbsége természetvédelmi oltalom alatt all, de hazankban gyakori,
tobb szazezres vagy egyes esetekben milliés példanyszamu orszagos allomanynagysag jellemzé.
Ritka, érdekes vagy fokozottan védett fajok eléfordulasat nem észleltiik és a zavart kornyezet miatt
tartos megjelenésik vagy fészkelésiik sem valdszinisithetd.

Emiésfajokat a vizsgalt nyomvonal teriletén és kornyezetében csupan alkalmi jelleggel észleltink
(6z, mezei nyul). Talajélet a meglévé kdzlekedési palyak és burkolatok alatt nincs. Oz, mezei nydl,
voros roka labnyomat észleltik és a vaddisznd rendszeres megjelenése valdszinlsitheté még.
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Urge eléfordulasara utald jeleket nem lattunk és szamara alkalmas természetkdzeli, zavartalan
gyepfelllet sincs. A tajhasznalat legnagyobb részét boritd szantdkon a leggyakoribb emldsallat a
mezei pocok (Microtus arvalis).

A zavaras (kdzlekedési, intenziv mez6gazdasagi és telepullési tajhasznalat) miatt védett vagy
fokozottan védett emlsfaj megtelepedése, szaporodasa vagy rendszeres el6fordulasa a terlleten
nem valoszinUsithetd. A Szaraz-érben vidrat vagy annak nyomat nem lattunk, a Ny-i keresztezés
terliletén a meder kiszaradt, viz még nyomokban sem volt, a K-i oldali keresztezés kdzelében (a
zsilipnél) volt némi pangéviz, de nem jelentés mennyiségben.

4.1.7. Epitett kdrnyezet
4.1.7.1. Alapadatok
A beruhazasi terllet Tétkomlos Varos kodzigazgatasi teriletén, kilteriiletén, a lakott tertletektdl
D-re, a Mezbhegyes felé vezetd6 kozuttdl Ny-ra mintegy 1150 méterre fekszik. Ennek
kovetkeztében a telepulési tajhasznalathoz kéthet6 épiletek és épitmények a vizsgalt tajrészletben
nincsenek, csupan a gazdalkodashoz és a kbdzlekedéshez kothetd létesitmények talalhatok meg,
melyek a kovetkez6k:

- 4427 jell kdzut Totkomlds és Mezdhegyes kozott €s annak Szaraz-ér feletti hidja;

- Szaraz-ér feletti hid a visszasajtolé vezeték keresztezésnél;

- Szaraz-ér zsilipje;

- tanyak (az Alfdldh6z képest kis slirliségben);

- mUkodd vagy felhagyott szénhidrogén kitermel6 kutak és kdrnyezetuk;

- kozép- és magasfesziiltségli Iégvezetékek.

Osszességében megallapithatd, hogy a vizsgalt tajrészletben az épitett kdrnyezet elemei kis
slirliségben fordulnak el6, a tajképet nagyobb részben a mezégazdasagi termelés, kisebb részben
az erd6- és a vizgazdalkodas (Szaraz-ér) dominalja.

A mélyben talalhaté szénhidrogén eléfordulas miatt Tétkomlos és a kdrnyezd telepllések tertiletén
azok kitermelése miatt az ipari-gazdasagi jellegl épitett elemek tajképi megjelenése is uralkodd
szerepet jatszik. A taji és domborzati adottsagok miatt azonban a vizsgalt tajrészletben nincs olyan
kiemelked6 vagy védendd tajképi elem (var, varrom, templomtorony, sziklaszirt stb.), melynek a
beruhazas létesitése soran elhelyezni kivant tervezett objektumok latvanybeli vetélytarsai
lennének vagy azok kedvez6 tajképi hatasat elnyomnak, vagy eltakarnak.

4.1.7.2. Az objektum kbrnyezetének taji—természetvédelmi helyzete

A tervezett létesitmény épitése és Uzemeltetése védett terileteket nem érint, mivel azok nagy
tavolsagra (min. 3,4 km-re), ndvényzettel és kildnb6z6 tajhasznalatokkal elvalasztva fordulnak el
és latvanykapcsolat sincs. Legkdzelebbi védett terilet a tervezett erémitél Ny-ra, min. 3,4 km-re
talalhaté Kéros—Maros Nemzeti Park Nagyér kdzigazgatasi tertiletén Iévd résztertlete.

A helyszinelés és az adatgyljtés soran nem taldltunk a tervezett létesitmény teruletén,
nyomvonalan vagy azok 500 méteres kdrnyezetében helyi jelentéségl védett természeti tertiletet
vagy ertéket.

A tervezett erém( nem érint Natura 2000 teruletet, azonban a kitermel6 és a visszasajtold kutba
tartd vezeték egyarant keresztezi a Szdaraz-ér kuldnleges természetmegérzési Natura 2000
tertletet (HUKM20004), két helyen, egymastol mintegy 2,1 km-re, igy azok jeldléfajait és jelold
tarsulasait hatas érheti, a Natura 2000 terlletek célkitlizései azonban a beruhazas soran tovabbra
is megvaldsithatok.

A tervezett beruhazas Natura 2000 teruletre, azok él6helyeire és jeldld fajaira a 275/2004. (X. 8.)
Kormanyrendelet 10. § (3) bekezdése szerint kételezd hatasbecslést jelen dokumentacio
3. mellékletében csatolt Natura 2000 hatasbecslési dokumentaciéban mutatjuk be.
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A Natura 2000 védett terlileteket és a tervezett beruhazasi terileteket a kovetkez6 abra szemlélteti.
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23. dbra A atura 2000 védett teriiletek s a tervezett beruhazas térképi abrazolasa
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A vizsgalt beruhazasi terlilet jelentés része nem fekszik az Orszagos Okoldgiai Halézat elemeinek
terlletén, azonban a kitermeld kuttdl az erémiig vezetd ut a Haldézat 6koldgiai folyosoja, illetve a
vezetékek a Szaraz-érnél szintén 6koldgiai folyosédt kereszteznek (két helyen). Magtertilet és
pufferteriilet a kdzelben nincs. Az Orszagos Okoldgiai Halozat és a beruhazas kapcsolatat a
kdvetkezd abran szemléltetjuk
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24, abra A tervezett beruhazas és az Orszagos Okologiai Halézat elemeinek viszonya
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A részletes helyszinelés soran az erémd terlletén és a vizsgalt nyomvonalon és azok 50 m-es
kornyezetében egyedi tajértéket nem talaltunk. Totkomlds terliletén az egyedi tajértékek
kataszterezése megtortént, de a tervezett létesitmény teriletén vagy annak kézelében az OKIR
adatbazisa alapjan egyedi tajértéket nem regisztraltak.

A tervezési terlileten és kornyezetében ex lege védett természeti értéket vagy terlletet nem
talaltunk. Forras, barlang, viznyel6, szikes t0, kunhalom és foldvar a beruhazasi tertleten nincs és
az érintett ingatlanok nem szerepel a lapkataszterben.

A vizsgalt beruhazasi terulet tajképvédelmi dvezetnek nem része, illetve a 2018. évi CXXXIX.
torvényt kiegészité 9/2019. (VI. 14.) MvM rendelet A teruletrendezési tervek készitésének és
alkalmazasanak kiegészitd szabalyozasarél 3. szamu melléklete alapjan nem érinti a
tajkepvédelmi terlletek dvezetét. A vezetékek esetében felszin alatt futdé keskeny nyomvonalas
létesitményként jelentds tajképi valtozas nem varhatd, a tajkép jellege nem valtozik meg, a
tajrészletben tovabbra is a mez8gazdasagi tajhasznalat marad meghatarozé. Az erédmi és a
kitermel&/visszasajtold kutak felszin feletti Iétesitményként realizalhatok majd, melyek a tajképet
lokalisan megvaltoztatjak, de a tavoli tajképvédelmi dvezetek képét nem befolyasoljak.

Taj- és természetvédelmi szempontbdl egyéb védettség (pl. ramsari terllet, térténeti taj, bioszféra
rezervatum, vilagordkség varomanyos terllet stb.) a vizsgalt terlletre és kdrnyezetére nem
vonatkozik.

4.1.7.3. A taj alkotéelemeinek véltozatossaga szerinti osztalyozasa

A tajvédelem nem csupan a kiemelkedden szép és kuldnleges tajképi részek megovasat jelenti,
hanem minden taj sajatossagainak erésitését, fejlesztését, esetenként pedig 6sszefonddik a tajba
szervesen illeszkedd kulturtdrténeti értékek védelmével is. A kdvetkezd tablazatban a t3j
alkotéelemeinek valtozatossagat osztalyozzuk.

23. tablazat Taj alkotéelemeinek valtozatossaga (osztalyozas)

A tajat 1. osztal Il. osztal Il osztal
meghatarozé ez osztgl.y’ t . .os';t'f:y S .__osz't_a’y
tényezdk Igen értékes tajrészietek Ertékes tajrészletek Ko6z6mbos tajrészietek
Er6sen tagolt, valtozatos, 40
foknal meredekebb lejték, Enyhén tagolt, hullamos. Enyhén tagolt vagy
1 Felszin szurdokvolgyek, éles gerincek, 40 foknal enyhébb lejték, = hullamos, 15 foknal
’ ormok. Nagy kiterjedésil, széles volgyek. 100 km2- = enyhébb lejték. 100 km2-
tokéletes siksag, toretlen = nél kisebb medencék. nél nagyobb medencék.
latéhatér.
Nagymeéreti sziklaalakzatok,
sziklafalak, sziklakibuvasok,
> Féldfelszini _tanuh_egyek. Ritka, orszagosan Kigmér‘et(] sziklafalak, Nipcsepek sziklafalak,
képzédmények is jelentds  rétegfeltarasok, sziklakibuvasok. Kisebb @ sziklakibuvasok. Bolygatott
foldtani értékek. Természetes @ értékl rétegfeltarasok. homokbuckak.

allapotban 1év6 homokbuckak.
Erintetlen szikesek.

3. Vizek, all6vizek

3. Vizek,
folydvizek

4. Névényzet

Erd6s vagy részben
Meredek lejt6kkel, er6sen tagolt =erd6és szegéllyel hatarolt
felszinnel hatarolt tavak. 50 tavak. 5-50 hektar

hektarnal nagyobb szikes tavak.
50 hektarnal nagyobb mocsarak,
lapok, laprétek, turjanok.

Nagy folyok és holtagaik, sziklas
medri patakok, sziklaforrasok,
vizesések.
Valtozatos
faallomanyok,

névényzet, id6s

elegyes erdok,
szurdokerdok, ligeterddk.
Kuldnleges  ndvénytarsulasok.
3000 hektarnal nagyobb szikes
pusztak.

nagysagu szikes tavak.
10-50 hektar nagysagu

mocsarak, lapok,
laprétek.

Kisebb folyok és
holtagaik.

Kisebb valtozatossag a
névényzetben, nagy
teruleten elegyetlen
fadllomény. 1000-3000

hektar nagysagu szikes
pusztak.

5 hektarnal kisebb szikes
tavak, mocsarak, lapok.

Patakok, csatornak.

Kis véaltozatossag a
névényzetben, kulturerdék,
kulturkérnyezet.
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A tajat
meghatarozé
tényezdk

5. Allatvilag

6. Létesitmények

7. Latvany

l. osztaly
Igen értékes tajrészietek

Ritka fajokbol allo, latvanyos
madarvilag, madartelepek. Nagy
testli, vadon él6 emldsallatok.
Régi magyar haziallatfajtak.

Alarendeltek, megjelenésiikben
a taj formaihoz, szinéhez
alkalmazkodok. Miemlékek,
varromok, féldvarak, kunhalmok.

Részleteiben, tobb kildtopontrol
magas foku esztétikai élményt
nyujt.

. Il. osztaly
Ertékes tajrészietek

Kbzdnséges fajokbdl allo
latvanyos madarvilag.
Nagy testli, vadon él6
emlésallatok.

Megjelenésiik a tajban
nem alarendelt,
Udulételepek, kis falvak,
tanyak, majorok.

részletben
esztétikai

Néhany
magas foku
élményt nyuijt.

lll. osztaly
K6z6mbos tajrészietek

Kézonséges fajokbol allo,
gyér allatvilag.

Megjelenésuk a tajban
uralkodo, falvak, varosok,
ipartelepek, felszini
banyak, allattenyésztd
Uzemek stb.

Alacsony esztétikai élményt
nyujt.
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4.2. TELEPITES
Az épitési munkalatokat az alabbi két munkafazisaira lehet szétbontani:
1. Telephely és létesitményeinek épitése:
- Erémi épitése: betonozas, technoldgiai szerkezetek, berendezések és épitmények,
valamint a csévezetékekre valé csatlakozasok kiépitése;
- Kutfuras.
2. Csbvezetékek épitése: vizkitermeld és -visszasajtold kutak, dsszesen korulbeldl 10 000 m

hosszu fold alatti cséhalézatanak kiépitése 100 m hosszU szakaszokban, a tervezett
nyomvonalon folyamatosan haladva.

Az egyes munkafazisokhoz kapcsolodo id6-, gép- és munkaerdigényeket az alabbi tablazat adatai
alapjan 6sszegezzik.

24. tablazat Epitési munkalatok idé-, gép- és munkaerdigénye

Napi

Munkafazis Idétartam Napi gépigény munkaerdigény

1 db homlokrakod6 gép

Erémi 1 éven beliil 1 db betonmixer teherauto 20 16
1. Telephely és épités 1 db uthenger
létesitményei 1 db teherauto

Kutfuras 1-1,5 hdnapon belil 1 db kutfarégép aggregatorral 20 f6

2 db tolélapos munkagép (Bobcat)
2. CsOvezeték épités 1 éven belll 1 db teherauto 10 6
1 db autédaru

A tervezett épitési Utemterv alapjan az 1. és 2. munkafazist id6ben egymastadl elkulonitetten végzik.

4.2.1. Levegd

Tekintettel arra, hogy a telephely létesitményeinek kialakitasa, illetve a csdvezeték épitése idében
egymastaol elkllonitetten torténik, igy kllon-kuldn vizsgaltuk az egyes munkafazisok levegéterhel
hatasat.

4.2.1.1. Mozgd légszennyezd forrasok kibocséatasai
A telepités soran szamolni kell a munkagépek kiporzasaval. Szamitasa a US EPA AP-42:2011
13.2.1. szakaszanak segitségével kerult megallapitasra, a kdvetkezd képlettel:

P
E = k 10.91 W1.02 [1 _ _]
* S * * aN
Ahol:

Frakcioméretre vonatkozo korrekcios tényezd [-], értéke 0,62
Uttestre lerakodé pormennyiség [g/m?], értéke 1,14 g/m?

Jarmi tdmege [t], értéke 20 t

Csapadékos napok szama a vizsgalt id6szak soran [-], értéke 141
Vizsgalati id6szak [-], értéke 365 nap (2023. év)

zosex

A szamitas figyelembe veszi a por frakcidméretét, az uttestre lerakddd pormennyiséget, a jarmivek
tomegét, a csapadékos napok szamat, illetve a megtett ut hosszat.

Az egyszerre mikodtetett, maximalis kdrnyezeti terhelést okozo jarmivek szamaval, az épitési
terllet és szallitasi utvonal figyelembevételével tértént a modellezés.

25. tablazat Szallitojarmivek altal okozott PM1o kibocsatas

. . cex Oranként atlagosan megtett PM1o kibocsatas oranként
e utszakasz (km / gépjarmii) [g/h)
13,40 0,1 1,34
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4.2.1.2. Aggregator kibocsatasa
A kutfurashoz hasznalt dizelizeml aramfejleszté aggregator alap- és kibocsatasi adatait a
kovetkezd tablazatban részletezzuk.

26. tablazat Aggregator fizikai jellemz6i

Magassa Térfoaataram Kibocsatasi Kibocsatasi
Megnevezés g 9 g 3 hémérséklet keresztmetszet
[m] [Nm /h] [K] [m2]
Dizel aggregator kipufogoja 1 673,92 700 0,0314
27. tablazat Aggregator kibocsatasi jellemzéi
Pontforras Tomegaram Kibocsatasi
azonosito Komponens [kg/h] koncentracié [mg/Nm?]
Szén-monoxid 0,2 300
P1 Nitrogén-oxidok 0,67 1000
Szilard anyag 0,01 20

4.2.1.3. Féldmunkak porkibocsétasa
A féldmunkak porkibocsatasat az Europen Environmental Agency 2.A.5.b. Construction and
demolition Guidebook 2023 kézikdnyve alapjan becsultik meg.
A szamitas a US EPA AP-42 szabvanyan alapszik (Tier 1 mddszer), melyet napi munkavégzés
becsléséhez igazitottunk:

EPM10= EFPM10 * Aaff * CE

Ahol:
Epmio Napi PM1o kibocsatas (g/nap) At Osszes bolygatott teriilet
EFemio  Fajlagos PM1o kibocsatas CE Kiporzast csokkentd intézkedések
(9/m?/nap) hatasossaga

28. tablazat Munkagépek fajlagos PM10 kibocsatasa
Fajlagos kibocsatas
[9/m?/nap)

1 000 3,01 3010

Bolygatott feliilet [m?/nap] PM1o kibocsatas [g/nap]

A kiporzast csokkentd intézkedések hatasossagat 90 %-osnak vesszik. Ez a kovetkez6
intézkedések betartasa mellett valésithaté meg:
o a munkavégzésre kijeldlt terlleten a talaj foldnedves allapotban tartasa (szlikség szerint a
terdlet locsolasa a munkavégzés el6tt);
o munkavégzés kdzben a munkagép kornyezetének kiporzas csokkentése locsolassal.

Egyéb szennyezdanyagok kibocsatasa

A munkagépek és a szallitéjarmiivek emisszioi EEA air pollutant emission Inventory guidebook
2023 alapjan lettek meghatarozva, figyelembe véve a jarmivek atlagos teljesitményére vonatkozé
korrekcios tényezdket. (A modszer alapja a US EPA 1991-es burkolatlan utakra vonatkozo
szabalyozasa, illetve ennek a részletesebb, bévitett valtozata a Tier 3.):

E =NxHRS P« (1+DFA) * LFA * EFggs,

Ahol:
E Emisszio, adott id6szakra [g/nap] DFA Romlasi tényez6 [-]
N Jarmivek szama [-] LFA Terhelési tényez6 [-]
HRS Uzemidé [h/nap] EFgase Emisszios faktor [g/kWh]
P Jarmivek netto teljesitménye [kW]
29. tablazat Munkagépek, szallitojarmivek fajlagos kibocsatasa
S C - na = 2-f 2 = Emisszids faktor Fajlagos emisszié
Jarmi . Teljesitmény Romlasi tényez6 Terhelési tényez6 [g/kWh] [g/kWh]
megnevezés kW] CO CHy, NOx CO GCHy NOx CO CiHy NO« CO CiHy NOx
Munkagép 100 0,151 0,027 0,008 0,2 0,2 02 15 0,13 0,4 035 0,027 0,081
Szallitéjarmu 200 0,151 0,027 0,008 0,2 0,2 02 15 0,13 0,4 035 0,027 0,081
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A terjedésszamitas soran figyelemmel voltunk a ,Real-world emissions of non-road mobile
machinery” cim( TNO altal 2021 februarjaban készitett tanulmanyra is. Ennek figyelembevételével
a gépek teljesitményének atlagos terhelési tényezdjét 20 %-nak vettik.

30. tablazat A munkagépek, szallitéjarmivek kibocsatasa (csévezeték fektetés soran)
Teljesitmény Fajlagos kibocsatas [g/KWh] Fajlagos kibocsatas [g/h] Jarmiivek Osszes kibocsatas [g/h]

[kW] CO  CHy NOx CO CHy NOx szama CO GCiHy  NO«
100 0,35 0,027 0,081 345 27 8,1 3 103,5 8,1 24,3
200 0,35 0,027 0,081 69,1 53 16,1 1 69,1 53 16,1

31. tablazat A munkagépek, szallitéjarmivek kibocsatasa (telephelyen bellli kivitelezés)
Teljesitmény Fajlagos kibocsatas [g/KWh] Fajlagos kibocsatas [g/h] Jarmiivek Osszes kibocsatas [g/h]

[kW] CO  CHy NOx CO CHy NOx szama CO GCiHy  NO«
100 035 0,027 0,081 345 27 8,1 3 103,5 8,1 24,3
200 0,35 0,027 0,081 69,1 53 16,1 2 1382 10,6 32,2

4.2.1.4. A levegdt éré hatasok becslése
A létesités fazisaban kialakuld immisszios viszonyok becslésére terjedésmodellezést végeztunk.

A telephelyen bellli kivitelezést, illetve a csbévezeték fektetést, mivel a tevékenységek idében
elkuldonulnek egymastal, igy kulon-kilon modelleztik.

A transzmissziés szamitasokat AERMOD VIEW 12.0.0 szoftverrel végeztik, meteoroldgiai
adatként a térségre jellemzé 2023. évi adatokat vettiik figyelembe.

A talaj érdességére vonatkozo paramétereket a kornyez§ tertlet jellege miatt az alabbi tablazatban
foglaltak szerint vettik figyelembe.

32. tablazat Modellezési paraméterek
Teriilet Albedo Bowen arany Feliileti érdesség
Beépitetlen mez8gazdasagi terilet 0,28 0,75 0,0725

Az 6ras modellszamitasok soran a program az éves meteorolégiai adatok alapjan minden
receptorpontra meghatarozza a legmagasabb 6ras atlaghdl szarmazd talajszinti immisszids
értéket. A program nem az éves eloszlasi aranyok alapjan hatarozza meg az 6ras eloszlast, hanem
az év minden egyes orajara megallapitja az adott meteoroldgiai viszonyokhoz tartozé legnagyobb
levegbterhelést.

A modellezés soran kapott immisszids eloszlasokat kildén a cséfektetésre, illetve a telephelyen
bellli 1étesitésre a kdvetkez6 abrakon mutatjuk be.
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Jelmagyarazat
[ Telephely
PM10 [ug/m?]
6,0-8,0
N[ 180-100
[ 110,0-120
[1120-144

100 150 200m
—— S— )

25. abra PMy, kiporzas napi terjedési kép (24 6ras) — telephelynél

Jelmagyarazat
w100 m-es csdszakasz
PM10 [ug/m’]

0,2-0,3

03-04

04-05
B 05-06

0 20 40 60 80m
e S—

26. abra PMyo, kiporzas napi terjedési kép (24 oras) — csévezeték fektetés soran
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Jelmagyarazat

[ Telephely

NOx [ug/m?]

[ 40,0-50,0
| 1 50,0-60,0

. 160,0-70,0

~170,0-80,0

[ 80,0-90,45

0 50 100 150 200m
—— S— )

27. abra NOx oras terjedési kép — telephelynél

Jelmagyarézat

w100 m-e5 c56h0SS2Z

NOx [ug/m’]

1 120-150

- 15,0-18,0
18,0-21,0

B 21,0-247

0 20 40 60 80m
—_ S—

28. abra NOx ¢ras terjedési kép — csGvezeték fektetés soran
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Jelmagyarazat

] Telephely
CO [ug/m?]
60,0 - 80,0

)| [ ] 80,0-100,0
[ 1100,0-120,0
[ 1120,0-14414

0 50 100 150 200m
—— S— )

29. abra CO 06ras terjedési kép — telephelynél

Jelmagyarazat
w100 m-es csGszakasz
CO [ug/m’]
55,0 -70,0
70,0-85,0
85,0-100,0
¥ 100,0-113,4

0O 20 40 60 80m
e S—

30. abra CO o6ras terjedési kép — csévezeték fektetés soran
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Jelmagyarazat

[ Telephely
CH [ug/m]
B 40-60
1 60-80
[ 180-10,0
[ 1100-14

100 150 200m
—— S— )

31. abra Szénhidrogének 6ras terjedési kép — telephelynél

Jelmagyarazat

w100 m-es csdszakasz
CH [ug/m?]

45-5,0

50-55

55-6,0

60-65
P 6s5-69

0O 20 40 60 80m
e S—

32. abra Szénhidrogének oras terjedési kép — csévezeték fektetés soran
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A modellszamitasok soran a létesités fazisaban kialakuld immisszidés csucskoncentraciokat a
kovetkez6 tablazatok mutatjak be.

33. tablazat A telephelyen kialakulé immisszios csucskoncentraciok

Jarmi Szén-monoxid Nitrogén:oxid Szilard anyag Paraffin
co NOx PMo CH
Alapallapot [ug/m?] 1 003,77 15,77 19,31 n.a.
Létesités hatasa [ug/m?] 144,14 90,45 14,37 11,36
Osszesen: 1 147,91 106,22 33,68 11,36
HATARERTEK 10 000 (6ras) 200 (6ras) 50 (24 6ras) 500 (6ras)

*nitrogén oxidok NO2 egyenértékben kifejezve

34, tablazat A csdvezeték fektetése soran kialakuld immisszids csucskoncentraciok

Jarmii Szén-monoxid Nitrogén:oxid Szilard anyag Paraffin
(o]0) NOy PMyo CH
Alapallapot [ug/m?] 1 003,77 15,77 19,31 n.a.
Létesités hatasa [ug/m?] 113,4 24,7 0,6 6,9
Osszesen: 1117,17 40,47 19,91 6,9
HATARERTEK 10 000 (6ras) 200 (6ras) 50 (24 é6ras) 500 (6ras)

*nitrogén oxidok NO:z egyenértékben kifejezve

A 4/2011. (. 14.) VM rendeletben szereplé hatarértékeket vizsgalva megallapithatd, hogy a

tervezési terllet légterében kialakuld légszennyezbanyag koncentracido a rendeletben rogzitett
hatarértékeket nem Iépi tul.

4.2.1.5. Hatéastertilet lehatarolasa
A vonalforras hatasterlletének lehatarolasara a 306/2010. (X11.23.) Korm.rendelet nem hataroz
meg definiciot, ezért a hatastertletet a maximalis csucskoncentracié 80 %-aban hataroztuk meg.

35. tablazat A telephelyen kialakul6 immisszids csucsterhelések
Komponens Max. terhelés [ug/m®] Hatasteriilet hatara [ug/m®] Hatasteriilet hatara [m]*

CcO 144,14 144,140,8=115,31 60

Paraffin CH 11,36 11,36%0,8=9,09 60

NOx 90,45 90,45*0,8=72,36 34

PM1o 14,37 14,3770,8=11,5 Telephelyen belul marad.
*Telephely hataratol

36. tablazat A cs6vezeték fektetés soran kialakuld immisszids csucsterhelések
Komponens Max. terhelés [ug/m3] Hatasteriilet hatara [ug/m®] Hatasteriilet hatara [m]*

CO 113,4 113,4*0,8=90,72 38
Paraffin CH 6,9 6,970,8=5,52 38
NO« 24,7 24,7*0,8=19,76 38
PMio 0,6 0,6%0,8=0,48 54

*Csévezeték nyomvonaltol

A hatastertletet a terjedésszamitas eredményei alapjan az alabbi abra szerint hataroltuk le.
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Jelmagyarazat

[] Telephely © Termel kutak —— Viz betaplalé vezeték
Levegévédelmi hatasteriilet @ Visszasajtolo kutak — Viz visszasaijtol6 vezeték

33. abra A létesités fazisanak levegdtisztasag-védelmi hatastertlete

A levegébminéségre gyakorolt hatas a telepités id6szakaban elviselhetének mindsitheté, a
tervezett létesitési fazis nincs jelentés hatassal a telepiilés levegémindségi allapotara.

4.2.2. Vizek

A tevékenységgel érintett, meglévé 4 db kuat (TK-T-1, TK-T-2, TK-V-1, TK-V-2)
35600/4949-10/2023.4lt. szamon kiadott Uzemeltetési engedélyben rogzitettek szerint kerlltek
kiépitésre.. A kutak a Csongrad-Csanad Varmegye Katasztréfavédelmi Igazgatosaga altal
35600/4949-10/2023.4lt. szamon kiadott Uzemeltetési engedéllyel rendelkeznek, azonban a
tevékenység megkezdését megel6z6en az engedély modositasa szikséges, tekintettel arra, hogy
az engedélyben termel6ként rogzitett kutakat (TK-T-1, TK-T-2) viz visszasajtolasara, mig a
visszasajtoloként rogzitett kutakat (TK-V-1, TK-V-2) termelési céllal kivanjak hasznalni.

A kutak funkciocseréjének oka abbdl adddik, hogy a TK-T jeli kutakba nem telepitheté nagy
teljesitményl szivattyu, mivel az a kut fizikai mérete miatt (9 5/8”-0s cséatmérd) nem fér bele.
Ebbél kifolydlag a kut méretének megfeleld szivattyukkal nem lehet a vizsgalatokbol meghatarozott
hozamot tovabb ndvelni, mig a TK-V jell kutak 13 3/8”-os cséatmérével rendelkeznek, amelyben
mar elhelyezhetdk a tervezett termelési Uitemnek megfeleld teljesitményl szivattyuk.

Emellett a foldtani-geofizikai adatok alapjan a TK-V jell kutak mélyebb pozicioban — ezaltal
magasabb talphémérséklettel — és tektonikailag igénybevettebb helyzetben érik el a vizadd
karbonatos formaciot, amely a vizkitermelés szempontjabdl kedvezdbb.

A TK-T-1, TK-T-2 kutakbdl kitermelt viz esetében 140°C kozeli kifolyd hémérséklet kerilt
regisztralasra. A TK-V-1, TK-V-2 kutaknal még nem kerult sor termeltetéses vizsgalatra, de a
150°C meghaladé talphémérsékletbdl, kdzel 150°C-os kifolyd vizhémérséklet prognosztizalhato.

A TK-V jelt kutak kompresszoros/szivattyus vizsgalatara 2025 els6 felében kertl sor, melynek
célja a kutak hozamanak és a viz pontos Osszetételének meghatarozasa. Ezzel parhuzamosan
megtorténik a TK-T jell kutak nyeletéses vizsgalata a tervezett hozamokra. A TK-T-2 jelG kut
kivételével a kutak a legalso vizadd szakaszokban nyitott rétegbél termeltek, ezért a a TK-T-1 és
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a TK-V-2 jelG kutakba mar a 2024. év soran beépitésre kerlltek a csdvezett szlrék, mig a TK-V-1
jeld kutba a termelési teszteket megel6z6en fog beépitésre kerlini a szlrérakat.

Az 1 db tervezett kut (TK-T-3) 35600/3954-16/2023.alt. szdmon vizjogi létesitési engedéllyel
rendelkezik, azonban a kut telepitési helyének valtozdsa miatt a vizlgyi hatésagnal eljaras
lefolytatéasara kerul sor. A TK-T-3 kut kialakitasa az erémvi ingatlanon (Totkomlos, 056/20 hrsz.)
tervezett, amely kut furasara a telepités fazisban keril sor. A kutfurast szakcég végzi, akik a furasi
munkalatokat arra alkalmas furogéppel folytatjak le, a létesitési engedélyben rdgzitettek szerint,
Ugyelve a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz szennyez6désének elkerllésére. A munkalatok utan
a kutfejet a végleges kutfej-szerelvények elhelyezéséig ideiglenesen lezarjak.

A kut létesitésekor (tisztitoszivattylzas és probatermeltetés) keletkez6 csurgalékviz becslt
mennyisége 5 000 m3. A kitermelt viz elhelyezését ideiglenes 60 x 40 m alapterilet(i HDPE foliaval
szigetelt tarozé6 medencében tervezik megoldani vagy a kiemelt vizmennyiséget teljes mértékben
visszasajtoljak a vizadodba.

A TK-T-3 kutban a megépitést kdvetben szintén lesz termeltetéses vizsgalat a hozam, a kifolyé viz
hémérsékletének és a viz pontos 6sszetételének megallapitasara.

Az erdmdvi létesitési munkalatok soran vizigényt a betonfelliletek locsolasa jelent.

A beruhazas telepitése soran atlagosan napi 30 f6 folyamatos tevékenysége tervezett, akik
szamara szlkséges ivovizet a telepitési helyekre (telephely és cs6vezeték szakaszok
munkaallomasaira) szallitott munkakonténerekben kihelyezett ballonos vizzel biztositjak.
A dolgozok szamara mobil WC-ket telepitenek, melyeket rendszeresen cserélnek.

A telepités fazisaban a vizeket éré hatas mértéke elviselhetd.

4.2.3. Foldtani kozeg, talaj

A telepités fazisaban tervezett erémiivi objektumok és létesitmények épitése, az 1 db Uj kut furasa,
illetve a csbvezetékek telepitési munkalatai talajigénybevétellel jarnak.

A Kkivitelez6, valamint a kutfurasi munkalatokat végz6 szakcég az érvényes jogszabalyok
figyelembevételével végzi a munkalatokat, a kivitelezésben csak olyan munkagépek vehetnek
részt, amelyek érvényes miszaki dokumentumokkal rendelkeznek.

A munkagépek Uzemanyaggal torténd feltdltését, illetve javitasat a beruhazasi helyszinen kivil,
szakcégnél végzik.

Amennyiben a gépek meghibasodasabdl szennyezés (olajelfolyas) kovetkezik be, ugy a
szennyezés megszUuntetésrdl, karelharitasarodl, az 6sszegydjtott szennyezdanyag elhelyezésérdl
és artalmatlanitasarol azonnal gondoskodni szikséges.

A kiomlott vagy szeétszort szennyez6 anyagokat kdzvetlenul a szennyezett talajjal egyutt, esetleg
felitatd anyag hasznalataval o6ssze kell gyljteni és arra engedéllyel rendelkezd
hulladékgazdalkodasi cégnek at kell adni artalmatlanitasra. A telepités soran a szennyezések, a
balesetek megeldzése, illetve szennyezés esetén a karelharitas a kivitelez feladata.

A talajra gyakorolt hatas a létesités id6szakaban elviselhet6.

69



Geothermal Green Energy Kft. | 5940 Totkomlds, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.
Geotermikus er6m és kapcsol6do létesitmények megvaldsitasa | Kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacié

4.2.4. Hulladék

A létesitési munkakat a Kft. altal megbizasra keruld kivitelezé cég és kutfurast végzd szakcég
végzi. A szerz6déskotés soran a kornyezetvédelmi elvarasoknak valéo megfelelés részletezésre
kerul.

Epitési-bontasi hulladék szarmazhat az egyes munkateriileteken végzett épitések (erémii
betonozas, objektumok, létesitmények telepitése, csbvezeték telepités, kutfuras) soran keletkez6
épitési, esetlegesen visszabontasi (minimalis) maradékokbdl, illetve a kitermelt talajbdl és
iszapbdl. A hulladékmennyiséget a kivitelez, illetve a kutfurast végz6é szakcég engedéllyel
rendelkez6 szallité kozremikodésével jogszabalyban elbirt médon helyezi el.

Varhatdan keletkez6 hulladékok mennyiségét becsléssel hatarozhatjuk meg az alabbiak szerint:

e Betontormelék (HAK: 17 01 01) becsult mennyiség: 5-10 t

o Aszfalttormelék (HAK: 17 03 02) becsult mennyiség: 1-5t

o Fémhulladék (HAK: 17 04 02, 17 04 05, 17 04 07) becsult mennyiség: 1-5t

¢ Mduanyag hulladék (HAK: 17 02 03) becsult mennyiség: 1-10 t

e Kabel hulladék (HAK: 17 04 11) becsult mennyiség: 0-1 t

o Kitermelt fold (HAK: 17 05 04) becsult mennyiség: 1-50 t

o Kevert épitési-bontasi hulladék (HAK: 17 09 04) becsult mennyiség: 5-10 t

o Diszperzios kdzeg furasi iszapja (HAK: 01 05 04) becsult mennyiség: 100-200 t
o Klorid-tartalmu furéiszap (HAK: 01 05 08) becsullt mennyiség: 100-200 t

A keletkezd hulladékokat elkuldnitetten kell gydijteni, majd engedéllyel rendelkezé
hulladékgazdalkodonak kell atadni.

Kommunalis hulladék

Az egyes munkateruleteken atlagosan napi 30 épitdmunkas jelenlétét feltételezzik, az altaluk
keletkez6 kommunalis hulladék mennyiségét tervezetten munkateriletenként 1 db 1 100 literes
gyUjtéedényben gyjtik, amelynek rendszeresen cseréjérél gondoskodnak.

A létesités soran hulladék mint 6nalléan kezelt hatétényez6é hatdsa a kivitelez6 cég
megfelel6 munkafegyelem megtartasa mellett elviselhetd.

4.2.5. Zajés rezgés

4.2.5.1. Zajforrasok

Az épitési munkalatokat kizarélag nappali id6szakban kivanjak végezni. Az épitkezés
szakaszainak varhato idétartam egy honapnal hosszabb, de egyévnél révidebb idét vesz igénybe.
A tervezett épitlipari kivitelezési tevékenységek technoldgiai gépesitését a rendelkezésre allo
adatok alapjan becsultik meg, melyek alapjan az alabbi zajforrasokkal és Uzemelési idével
szamolhatunk.

37. tablazat Epitési munkalatok zajforrasai és lizemidejiik

Munkafazis Id6tartam Napi gépigény Lwa (dB) Lwa (dB)

2 db toldlapos munkagép (Bobcat) 95/db

Vezeték épitése <12 hénap 1 db teherauté 101/db 106,4
1 db autédaru 104/db
1 db homlokrakodd gép 104/db

Erémi épitése <12honap 15 5?;229’“;’:” teherauto o 108,0
1 db teherauté 101/db
I i ) 1 db kutfurogép 105/db

Kutfdras 1-1,5 honap 1 db dramfejleszté gép 120/db 1201

Lwa hangteljesitményszint
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4.2.5.2. Vonatkozo hatarértékek

A kbrnyezeti zaj és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szo6lo 27/2008 (Xll. 3.) KvVM-
EiM egyiittes rendelet 2. szamu melléklete tartalmazza az épitési kivitelezési tevékenységtol
szarmazo zajterhelés értékeit. Az épitési kivitelezési tevékenység teljes idétartamat szakaszokra
kell bontani, és azokra a hatarértéket kilon-kulon kell meghatarozni a kdvetkezé tablazat szerint.

38. tablazat Epitési kivitelezési tevékenységtél szarmazé zajterhelés hatarértékei
A B C D E F G

1. Hatarérték (Ltn) az Lam megitélési szintre (dB)
2. ha az épitési munka id6étartama

Zajtol védendé teriilet 1 hénap vagy 1 hénap felett 1 T
3. kevesebb évig UG i
4. nappal éjjel nappal éjjel nappal éjjel
5. Uduléterulet, kildnleges teriletek kdzil az 60 45 55 40 50 35

egészsegugyi tertletek
Lakéterilet (kisvarosias, kertvarosias,
6. falqsnas, te_I.ep_szeru bee’pl_te'su),’kulgnleges 65 50 60 45 55 40
teruletek kdzul az oktatasi létesitmények
terllete, a temeték, a zdldterilet

7 Lakoteruleg (nagyvarosias beépitési), a 70 55 65 50 60 45
vegyes terllet

8. Gazdasagi tertlet 70 55 70 55 65 50

Az épitési tevékenység szakaszai kildn-kuldn elérelathatdlag egy honapnal hosszabb, de egy
évnél rovidebb ideig tartanak, ezért a kovetkez6 hatarértékeket vettlk alapul. Mivel épitési
tevékenység csak nappal kivannak végezni, értelemszeriien csak a nappali hatarértéket kell
figyelembe venni. Az épitési tevékenység, épitési tertlet kdrnyezetében védendd Iétesitmények
helyezkednek el, ahol a kdvetkez§ zajterhelési hatarértékek kerilnek meghatarozasra.

39. tablazat A védendd terlletre érvényes hatarértékek
Lru hatarérték (dB)

Terulet Besorolas Sorszam
nappal éjjel
Vezeték épitése, Eromii épitése, Kutfuras
Totkomlos, Zoldmezd sor melletti lakdépuletek Lf 6. 60 45
Totkomlos, kiltertilet 048/33 hrsz. alatti éplilet Mu Hatarértékkel nem szabalyozott*
Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépulet Ma Hatarértékkel nem szabalyozott*
Mezbhegyes, Kiilséfecskéspuszta major alatti lakohazak Lf 6. 60 45
Mezbéhegyes, Komlosfecskéspuszta major alatti lakbhazak Lf 6. 60 45
Mezbhegyes, Rozsa Ferenc utca melletti lakoterilet Lf 6. 60 45
Ambrozfalva, Bethlen utca melletti lakoéplletek - 6.** 60** 45**
Nagyér, Rozsa utca és Damjanich utca melletti lakoterulet - 6."* 60** 45**

* A mezdbgazdasagi terlletek (Ml és Ma) a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 2. § p) pontja alapjan nem védend6 terlletek, a
zajterhelési hatarértékek azonban csak védendd teriiletekre keriiltek megallapitasra, ezért szigortian véve ezen terlleten talalhato
védendd létesitmények homlokzata el6tt zajterhelési hatarérték nincs meghatarozva. A gyakorlat azonban az, hogy a
mezd8gazdasagi terllet esetében, amennyiben a terileten védendd létesitmény helyezkedik el, a zajterhelési hatarértékeket
tartalmazé tablazat 5. soraban talalhaté zajterhelési hatarértékeket tekintik kévetelménynek. A vizsgalat soran mi is ellenériztik a
gazdasagi teriletekre vonatkoz6 zajterhelési hatarértékek (nappal: 70 dB, éjjel: 55 dB) teljesiilését.

*  OTEK illeszkedési szabaly alapjan, falusias, kisvarosias, kertvarosias lakéteriilet jellegli teriiletek.

4.2.5.3. Zajterjedés szamitasa

A védendd létesitmények homlokzata el6tt 2 m-re rogzitettiik a megitélési pontokat. A Iétesitmény
zajforrasai altal okozott zajterhelést (zajkibocsatast) a 93/2007. (XII. 18.) KvWM rendeletben
talalhato terjedési modell egyszerUsitett valtozataval szamitottuk:

LK,i:LW+KII‘+KQ_Kd_KL_Km_Ke[dB]

Ahol:
Lk,i a vizsgalati ponton az egyes zajforrasok varhato zajterhelése (zajkibocsatésa) [dB]
Lw a zajforrasok varhaté hangteljesitményszintje [dB]
Kir a zajforras iranytényezgje [dB]
Ka a sugarzas iranytényezdje [dB]
Kd a tavolsag miatt fellépd csillapodas hatasat kifejezd korrekcio [dB]
KL a levego elnyel6 hatasat kifejezé korrekcio [dB]
Km a talaj és a meteoroldgiai viszonyok csillapitd hatasat kifejezé korrekcio [dB]
Ke az arnyékolas csillapité hatasat kifejez6 korrekcié [dB]
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A Ky (zajforras iranytényezdje) korrekcid megallapitasa a 93/2007. (XIl. 18.) KvWM rendelet
11. szamu melléklet 5.1. pontja alapjan tortént.

A Kq (sugarzasi térszog miatti korrekcié) megallapitasa a 93/2007. (XIl. 18.) KvVM rendelet
11. szamu melléklet 5.2. pontja alapjan tortént.

A Ky (tavolsag miatt fellép6 csillapodas hatasat kifejez6 korrekcid) szamitasa a kovetkezé
Osszefliggés alapjan tortént:

Kq=20lg (:—;) + 11 [dB]

Ahol:
S0 a vonatkoztatasi tavolsag (1 m)
St a vizsgalati pont és a zajforrasok tavolsaga (m-ben)

A KL (levegé elnyel6 hatasat kifejezd korrekcid) megallapitasa a 93/2007. (Xll. 18.) KvWM rendelet
11. szamu melléklet 6.2.1. pont 3. tablazata alapjan tortént. A tablazatban 500 Hz frekvencian,
T =10 °C és hr = 70 % légkori paraméterek mellett a levegd elnyelé hatasa 1,93 dB(A) / 1 km.
Ezt az értéket visszaszamoltuk a terhelési pont és a zajforras kozti tavolsagra.

A K (talaj és a meteorolégiai viszonyok csillapitd hatasat kifejez6 korrekcid) megallapitasa a
93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 11. szamu melléklet 6.3. pontja alapjan tortént.

A K. (arnyékolas csillapitd hatasat kifejez6 korrekcid) megallapitasa a 93/2007. (XIl. 18.) KvVM
rendelet 11. szamu melléklet 6.5. pontja alapjan tortént.

Az alabbi tablazatokban megadjuk az épitési munkalatok soran alkalmazott zajforrasok altal
lesugarzott, 8 éra megitélési idbre vetitett A-hangteljesitményszint értékét, a hangterjedés soran
fellépé korrekcidk értékét, valamint a vizsgalati ponton fellépd zajterhelés mértékét. A zajforrasok
esetében napi 8 odra hatoid6ére atszamitva hataroztuk meg az eredd zajterhelés mértékét.
A szamitasok soran minden épit6ipari zajforras folyamatos mikddését vettik alapul.

40. tablazat Védendd pontok zajterhelése
d Lw Kir Ka Kq K. Km Ke Lam
(m) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)

Vezeték épitése
220 106,4 0,0 3,0 57,8 0,4 4,5 0,0 47

Védendé létesitmény

Totkomlos, Zoldmezé sor melletti
lakoéplletek

Toétkomlos, kiltertilet 048/33 hrsz.
alatti épllet

Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.:
058/2) alatti tanyaéplilet
Mez6hegyes, Killséfecskéspuszta
major alatti lakéhazak
Mez6hegyes, Komlésfecskéspuszta
major alatti lakéhazak
Mez6hegyes, Rozsa Ferenc utca
melletti lakoterilet

Ambrozfalva, Bethlen utca melletti
lakoéplletek

Nagyér, Rézsa utca és Damjanich
utca melletti lakoterulet

660 106,4 0,0 3,0 67,4 1,3 4,7 0,0 36
35 106,4 0,0 3,0 41,9 0,1 1,9 0,0 66
2350 1064 0,0 3,0 78,4 4,5 4,8 0,0 22
105 106,4 0,0 3,0 51,4 0,2 4,0 0,0 54
450 106,4 0,0 3,0 64,1 0,9 4,6 0,0 40
2800 1064 0,0 3,0 79,9 5,4 4,8 0,0 19

1700 106,4 0,0 3,0 75,6 3,3 4,8 0,0 26
Erémii épitése

Totkomlds, Zoldmez6 sor melletti 2850 1080 00 30 801 55 48 00 21

lakoéplletek

Totkomlos, kiltertilet 048/33 hrsz.

alatti épulet

Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.:

058/2) alatti tanyaéplilet

Mezbhegyes, Kilséfecskéspuszta

major alatti lakéhazak

Mezb8hegyes, Komlosfecskéspuszta

major alatti lakéhazak

Ambrézfalva, Bethlen utca melletti

lakééplletek

Nagyér, Rézsa utca és Damjanich

utca melletti lakéterulet

1340  108,0 0,0 3,0 73,5 2,6 4,7 0,0 30
890 108,0 0,0 3,0 70,0 1,7 4,7 0,0 35
4650 @ 108,0 0,0 3,0 84,3 9,0 4,8 0,0 13
4780 = 108,0 0,0 3,0 84,6 9,2 4,8 0,0 12
2800 = 108,0 0,0 3,0 79,9 5,4 4,8 0,0 21

1560 = 108,0 0,0 3,0 74,9 3,0 4,8 0,0 28
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Kutfaras
Totkomlos, Zoldmez6 sor melletti
lakoépiletek 2900 120,1 0,0 3,0 80,2 5,6 4,8 0,0 33
Totkomlos, kiltertilet 048/33 hrsz.
alatti épulet
Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.:
058/2) alatti tanyaépllet
Mez8hegyes, Kilséfecskéspuszta
major alatti lakdhazak
Mez6hegyes, Komlosfecskéspuszta
major alatti lakéhazak
Ambrozfalva, Bethlen utca melletti
lakééplletek
Nagyér, Rozsa utca és Damjanich
utca melletti lakoterulet

1380 120,1 0,0 3,0 73,8 2,7 4,8 0,0 42
1000 120,1 0,0 3,0 71,0 1,9 47 0,0 46
4750 120,1 0,0 3,0 84,5 9,2 4,8 0,0 25
4780 120,1 0,0 3,0 84,6 9,2 4,8 0,0 25
2700 120,1 0,0 3,0 79,6 5,2 4,8 0,0 34
1490 120,1 0,0 3,0 74,5 29 4,8 0,0 41
A vizsgalat soran meghataroztuk az épitési munkalatok egyes munkafazisai soran a varhato
zajterhelést a telephely kornyezetében talalhaté védendd Iétesitmények homlokzatanal.

A 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EUM egyiittes rendelet 2. szamu mellékletében talalhatd zajterhelési
hatarértékekkel a megitélési pontokon varhaté zajterhelési értékeket hasonlitottuk dssze.

41. tablazat Zajterhelés értékelése

L L Tullépés .
Védend§ létesitmény AM ™H  mértéke  Ertékelés
(dB) (dB) (dB)
Vezeték épitése
Totkomlds, Zoldmezd sor melletti lakoépliletek 47 60 0 MEGFELEL
Totkomlos, kilterulet 048/33 hrsz. alatti épilet 36 70 0 MEGFELEL
Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépulet 66 70 0 MEGFELEL
Mezbéhegyes, Kiilséfecskéspuszta major alatti lakbhazak 22 60 0 MEGFELEL
Mezb6hegyes, Komlosfecskéspuszta major alatti lakéhazak 54 60 0 MEGFELEL
Mezb8hegyes, Rozsa Ferenc utca melletti lakoteriilet 40 60 0 MEGFELEL
Ambrézfalva, Bethlen utca melletti lakéépliletek 19 60 0 MEGFELEL
Nagyér, Roézsa utca és Damjanich utca melletti lakoterilet 26 60 0 MEGFELEL
Erémii épitése
Totkomlds, Zoldmezd sor melletti lakéépliletek 21 60 0 MEGFELEL
Totkomlos, kilterulet 048/33 hrsz. alatti éplet 30 70 0 MEGFELEL
Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépulet 35 70 0 MEGFELEL
Mez6hegyes, Killséfecskéspuszta major alatti lakohazak 13 60 0 MEGFELEL
Mezbhegyes, Komlosfecskéspuszta major alatti lakéhazak 12 60 0 MEGFELEL
Ambrozfalva, Bethlen utca melletti lakoépuletek 21 60 0 MEGFELEL
Nagyér, Roézsa utca és Damjanich utca melletti lakoterilet 28 60 0 MEGFELEL
Kutfaras

Totkomlos, Zéldmezd sor melletti lakdépuletek 33 60 0 MEGFELEL
Totkomlos, kiltertilet 048/33 hrsz. alatti épllet 42 70 0 MEGFELEL
Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépulet 46 70 0 MEGFELEL
Mezbhegyes, Kiilséfecskéspuszta major alatti lakohazak 25 60 0 MEGFELEL
Mez6hegyes, Komlésfecskéspuszta major alatti lakohazak 25 60 0 MEGFELEL
Ambrozfalva, Bethlen utca melletti lakoéplletek 34 60 0 MEGFELEL
Nagyér, Rozsa utca és Damjanich utca melletti lakétertlet 41 60 0 MEGFELEL

A szamitasok alapjan az épitési, kivitelezési tevékenység soran a varhaté zajterhelés
minden egyes munkafazis soran meg fog felelni a hatalyos eléirasoknak.
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4.2.5.4. Zajvédelmi hatasteriilet meghatarozasa
Az épitési zajforrasok hatasterlletének azt a terlletet, tavolsagot hataroztuk meg, ahol az

uduléterlletre vonatkozd zajterhelési hatarértékek teljestulnek. A hatasterlletek hatarait a
kovetkez6 tablazat tartamazza.

42, tablazat Hatasteruletek hatarai

Munkafolvamat Hatasteriilet Hatasteriilet
y hatéra (dB) hatara (m)
Vezeték épitése 60 59
(a hatasterilet a vezeték melletti terdlet)
Erémd épitése 60 59
(a hatasterUlet a tervezési terulet kordli tertlet)
Katfuras U 60 241
(a hatasterulet a tervezési terulet kordli tertlet)
-
Totkomlds & ¢
(Slovensky N
Komlos)
\
<
\ \\.\
\\. \
.\\
a—— e R \\
\ \ /
Nagyér /
% \
\
A\
\ \
\
Ambrozfalva | \ S
| \ '\
/ \
/ )
‘ /
/
“~J
Pitvaros / By
Mez6hegyes

4. abra Epitési zajforrasok hatasteriilete
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A hatasterilet a kdvetkezd védendd 1étesitményt érinti:

43. tablazat Hatasterllettel érintett védendé Iétesitmény
Epitményjegyzék szerinti
besorolasa

058/2 Totkomlos, Tanya 39. 1110

Ingatlan hrsz. Kozteriilet elnevezése Hazszam

A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 7. § (1) alapjan: ,Uj tevékenység telepitéséhez és
megvalositasahoz sziikséges szallitasi tevékenység hatasterlilete az a szallitasi utvonalakkal
szomszédos, zajtol védendd teriilet, amelyen a szallitasi, fuvarozasi tevékenység legalabb 3 dB
meértéki jarulékos zajterhelés-valtozast okoz.”

Az épités soran nem varhato jelentds gépjarm( forgalom, az érintett kézutak jelenlegi forgalma
jelentésen nagyobb, ezért biztosan kijelenthet6, hogy a szallitasi utvonalak kérnyezetében a kozuti
kozlekedési zajterhelés kevesebb, mint 3 dB-el fog megndvekedni, ezért a zajvédelmi szempontu
hatasterilet nem értelmezheté.

A telepités soran a zaj altal okozott hatas elviselhetének minésiil.

4.2.6. Elévilag

4.2.6.1. Telepités hatasa a védett fajokra

Védett novényfajt vagy értékes novénytarsulast a vizsgalt erémi és nyomvonalak teruletén és
hatasteriletén nem talaltunk. Ezek megjelenésére potencialisan alkalmas él6hely a beruhazas
létrehozasa soran nem sziinik meg, illetve nem sérl. Védett allatfajok eléfordulasa elsésorban a
Szdaraz-ér medrére, a tertleten atvonuld kétéltli és hilléfajok, valamint a madarfajok szempontjabdl
lehetséges. A beruhazas megvaldsitasa soran a védett fajokat a kdvetkezd tablazat szerinti
hatasok érik.

44. tablazat A védett fajokra vonatkozé hatétényez6k 6sszefoglald tablazata

Hatotényezé  Hatasviseld Hatés értékelése Hatas enyhitéset szolgalo
javasolt intézkedések

Elviselhetd, fészkel6helyek

Fakivagési és irtdsi = Fészkeld ; p P Vegetacids id6n kivil végzett
nem jelentés méreti

munkak madarfajok PSR fakivagasi munkak
megsziinésével jar )
Kétéltiiek Elviselhetd, az allatok a Arok zarasa el6tt az arkok
Nyitott munkaarok N ’ munkaarokba esnek, vizsgalata, a kisallatok kimentése;
hallék L e e p
kimaszni nem tudnak szakaszolt, Utemezett kivitelezés
Vizfolvas alatti Halak, Elviselhetd, mivel a meder
royas | ketéltlek, alatt torténd atsajtolassal Technoloégia (meder alatti furas)
csofektetés e N
hullék, vidra valosul meg,

Osszességében megallapithato, hogy a javasolt intézkedések betartasa esetén védett fajt jelentds
mértékl karos hatas nem ér.

4.2.6.2. Telepités hatasa az él6vilagra

A telepités soran a kutak felszini terlletén egy kdzel egy hektaros felvonulasi teriletet alakitanak
ki, amelyen a munkavégzést megvaldsitjak. A kutakat az erémivel felszin alatt vezetett
termalvezeték fogja 6sszekodtni.

A vizsgalt tevékenység értékes élévilagot nem veszélyeztet, fokozottan védett faj él6helyét nem
szunteti meg, azok taplalkozé terlletének megsziinését nem okozza. Gyom- és jellegtelen fajok
dominalnak. Az élévilagra vonatkozoé varhaté hatétényezdket a kdvetkezd tablazat részletezi.
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45. tablazat Az élévilagra vonatkozo hatétényezék 6sszefoglald tablazata
" " Hatas . i
Hatotényezo értékelése Megjegyzés
a nyomvonal kialakitasa soran fakivagasok varhaték, de ennek pontos
mértékét és méreteit még nem lehet tudni, ezt a geodéziai felméréseken
alapulé kiviteli tervek fogjak tartalmazni; Osszességében azonban
megallapithatd, hogy tervezék kertlték a hossziU nyomvonalu
erdbatvagasokat, az erdéterlleteket a leheté legrévidebb nyomvonalon
keresztezik és természetkozeli erdbket, természetes erdbétarsulasokat nem
Fakivagasok terhel6 érintenek, mivel tébbnyire rossz természetességii RC (Keményfas jellegtelen
vagy telepitett egyéb erd6k) és S7 (Nem 8shonos faju facsoportok, erdésavok
és fasorok) &llomanyokat terveznek igénybe venni, melyek ,1” és ,2”
természetességl értéklek; fakivagasi munkakat igényelnek a Szaraz-éren
torténd atvezetés is, mivel a meder kérnyezetében dus fas-cserjés vegetacio
talalhatd, ezek a facso6portok, -savok azonban nem Natura 2000 teriileten
talalhatok (csupan a meder védett)

Biolégiailag aktiv az épitési munkak soran a bioldgiailag aktiv fellilet ideiglenesen sziinik meg,

elviselhet6

felllet megsziinése illetve csak a sziikséges mértékben burkoljak le
az épitési munkak soran hasznalt szallitd jarmlvek lég- (kipufogogaz) és
GépjarmUiforgalom elviselhetd zajkibocsatasukkal terhelik a kornyezetet, illetve ideiglenesen névelik a
forgalmat a tajrészlet kdzlekedési utjain
Munkagépek elviselhets az épitési munkak soran hasznalt munkagépek Uzemelés kozben lég-

(kipufogdgaz) és zajkibocsatasukkal terhelik a kdrnyezetet
épités soran a munkagépek sulyuk miatt és a talaj szerkezetének,
nedvességtartalmanak figgvényében kilénbdzé mértékben belesillyednek a
Talajnyomas, . . felszinbe és nyomvalyuk keletkeznek és/vagy a talaj felsé rétege témorodik; a
P elviselhetd s . . . ; . .
nyomvalyuk rekultivalasi munkak soran durva tereprendezéssel, valamint a fektetés utan
Ujra megvalosuld szantéfoldi gazdalkodas kovetkeztében a kdrnyezeti
terhelés megsziintethetd
a létesitéshez szlikséges anyagokat (féleg a csévezetéket), illetve a
munkaarokbdl kikerulé talajt és altalajt ideglenesen a munkaterileten taroljak,
ami egyrészt tajképvédelmi szempontbdl terheli a kornyezetet, masrészt
talajnyomast okoz.
a bolygatott felszinen altalanos korilmények kozott a gyomndvények
kénnyebben és gyorsabban megtelepednek. A munkaarok kiasasa, a vezeték
fektetése és a munkaarokbdl kikerlld folddel torténd visszatemetés utan a
nyomvonal és a mellé ideiglenesen kitermelt fold terlletén nyers talajfelszin
alakul ki, ami gyorsan elgyomosodhat. Mivel a vizsgélt terllet tdbbsége rossz
természetességli (Németh—Seregélyes féle érték: ,1-2"), él6helyen talalhato,
karos gyomosodastdl tartani nem kell, mivel a tajhasznalat (szanto, telepllés,
utszél, padka rendszeres gépi nyirasa stb.) a gyomosodast megakadalyozzak.

Deponalas, tarolas elviselhetd

Gyomosodas elviselhetd

Az erémU telephelyének kialakitasa soran a jelenlegi tajhasznalat (T1 — Egyéves nagyuzemi
szantofoldi kulturak) U4-gyé (Telephelyek, roncsterliletek) alakul. Az éldhely tehat valtozik,
azonban annak Németh—Seregélyes-féle természetességi mutatdja tovabbra is ,,1” marad, azaz a
természetes allapot teljesen leromlott, az eredeti vegetacio nem ismerhet6 fel, gyakorlatilag csak
gyomok és jellegtelen fajok fordulnak eld.

Természetes vagy természetkozeli él6hely nem szinik meg és nem sérul. Az élévilagot terheld
hatdsok csupan a telephely tertletén belul, illetve azok 50 méteres kdrnyezetében érvényesuinek.
A mélybdl szarmazd termalviz és annak visszasajtolasa zart rendszerben térténik, aminek a
felszini ndvényzetre nincs hatasa és a terilet vizviszonyait sem valtoztatja meg, az tovabbra is
szaraz-félszaraz marad.

Az élévilagot terheld hatasok csupan a létesitmény teriletén belll, a felvonulasi terlleten, az
Osszekotd vezetékek nyomvonalan érvényesulnek.

A tervezett, illetve javasolt, a beruhazas révén bekdvetkez6 kedvezdtlen hatasok enyhitését,
csOkkentését, mérséklését szolgalo intézkedések a kdvetkezék.

76



Geothermal Green Energy Kft. | 5940 Totkomlds, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.
Geotermikus er6m és kapcsol6do létesitmények megvaldsitasa | Kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacié

Altalanosan javasolt intézkedések:

- kizardlag nappali, természetes fénynél végzett munkavégzés;

- a munkaterilet ésszer(i és minimalizalt lehatarolasa;

- csapadékmentes id6ben a kiporzas hatasanak csokkentése miatt a munkatertlet locsolasa;

- fakivagasi, irtasi munkak vegetacios idén kivul (kb. nov. 1-t6l marc. 31-ig) torténjenek;

- atervezett nyomvonal 5-5 méteres savjan kivul a meglévé ndvényzet megtartasa javasolt,
felesleges fakivagas ne torténjen, a munkakat nem akadalyozo fakat ne vagjak ki;

- a létesités soran mobil WC, iroda, raktar és konténer elhelyezése az Orszagos Okoldgiai
Halozat 6kologiai folyosojan és a Natura 2000 tertileten nem javasolt, azokon az épitéshez
minimalisan hasznalhato tertlet veheté igénybe.

Csbvezeték fektetés soran javasolt intézkedések:

- minél gyorsabb arokasas, vezeték és a munkaarok visszatemetése;

- a nyitott munkaarkot legalabb naponta, és a betemetés el6tt még egyszer ellenérizni kell
és az esetlegesen bele kerillt védett allatfajok egyedeit (kétéltiek, kisemlésék stb.)
kiméletesen el kell tavolitani;

- tilos a mas helyrél szarmazoé termétalaj teritése és alkalmazasa, az arkok betdltését azok
asasa soran kulon letermelt és a helyszinen ideiglenesen deponalt termétalajjal kell
végezni;

- a talagj, illetve a talajban talalhaté élévilag védelme miatt a kdzmlvek munkaarkanak
kiépitése esetén a fels6, humuszban gazdag talajréteget az altalajtél kilon kell az arok
mellé ideiglenesen deponalni, illetve lezarasként visszatolteni (azaz nem a munkaarok
aljaba); igy elérheté a Kkivitelezés soran sérult felulet természetes uton torténd
regeneraldédasa minél gyorsabban, akar néhany honap alatt végbe menjen.

A Szaraz-eret érintd kivitelezési tevékenység soran javasolt intézkedések:

- akivitelezés soran nem kertlhet szennyez8 anyag a vizfolyasba;

- a keresztezésre két helyen tervezett Szaraz-éren a vizmozgast és az o6koldgiai
atjarhatésagot épités kdzben sem szabad akadalyozni, a meder atjarhatésaga az épitési
munkak soran végig biztositott legyen;

- akivitelezés soran a mederben gépjarmi kézlekedés (hossz- és keresztiranyu atjaras) tilos,
mederatjaré nem alakithaté ki.

Az élbvilagot terhel6 hatdsok csupan a beruhazas konkrét tertletén belll érvényesiinek.
Osszeségében megallapithatd, hogy a beruhazas létesitése nem okoz kart, illetve nem
befolyasolja a kdvetkezéket:
- a szaporodasi helyek, fészkel6helyek, pihendhelyek, taplalkozdhelyek, vonuldhelyek
nyugalmat
- az egyedek allomanyai kdz6tti szabad mozgas meglétét
- az egyedek és él6helyek fennmaradasahoz szikséges egyéb kornyezeti tényez6k —
kllénosen a taplalékallatok vagy -névények, talajszerkezet, vizhaztartas, mikroklimatikus
tényez6k fennmaradasa — fennallasat
- az allomanylimitalé tényezék valtozasait
- aragadozok allomanyanak ndovekedését.

Az élovilagra gyakorolt hatas a létesités idb6szakaban elviselhetd.

4.2.7. Epitett kdrnyezet

4.2.7.1. Telepités hatasa a védett teriiletekre

A tervezett erdBmi nem érint Natura 2000 teriletet, azonban a kitermeld és a visszasajtold kutba
tartd vezeték egyarant keresztezi a Szaraz-ér kildnleges természetmegérzési Natura 2000
tertletet (HUKM20004), két helyen, egymastol mintegy 2,1 km-re, igy azok jeldléfajait és jeldld
tarsulasait hatas éri, a Natura 2000 tertletek célkitlzései azonban a beruhazas soran tovabbra is
megvalosithatok.

A tervezett beruhdzas Natura 2000 terlletre, azok él6helyeire és jeldld fajaira a 275/2004. (X.8.)
Kormanyrendelet 10. § (3) bekezdése szerint kotelez6 hatdsbecslést jelen dokumentaciohoz
3. mellékleteként csatolt, Natura 2000 hatasbecslési dokumentacidban mutatjuk be.
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A vezeték épitése az 6kohald elemeit az épités idején elviselhetd mértékben terheli, azonban az
Uzemelés soran jelentds hatassal mar nem kell szamolni. Az érintett Okologiai folyosok
kijelolésének kritériumai tovabbra is érvényesitheték, azok természeti allapota jelentés mértékben
nem sérul.

4.2.7.2. Téjesztétikai vizsgélat

A tervezett beruhazas Kkivitelezési stadiumaban a jelenlegi hasznositdas megvaltozik.
Tajképvédelmi szempontbdl a legkedvezétlenebb hatasok a kivitelezés idétartama alatt varhatok,
amikor is a terllet atalakul, az arokasas és a tereprendezés a jelenlegi felszini formakat
megszlnteti és atmenetileg mesterséges, nem tajba ill6 terepformak (arkok, halmok, nyers
felszinek stb.) jonnek létre.

Kedvezétlen tajképi hatasa van ebben az idészakban az épitési munkalatokban dolgozo
munkagépeknek, szallitdjarmiveknek, a felvonulasi épuleteknek, épitbanyag depodniaknak stb. is.
Az épités alatti rendezetlenség a kivitelezés elérehaladtaval fokozatosan cstkken, majd a telepités
eredményeként a kdrnyezd tajhasznalatok visszaallithatok. A Mezdhegyes felé vezet kozut Ny-i
oldalan léteslilé er6m felszini létesitményei lathatdk lesznek, de latvanyuk csak a szomszédos
kozut, mint jelentés nézépont felél érvényesil dinamikus, menet kézbeni latvanyként. A helyszin
nem tajképvédelmi dvezet része.

A vizsgalt tajelemcsoport, az uj létesitmények jellemzden kodzvetlen el6térként és elbtérként
(mintegy 1 000 méteren beliil) lesznek lathatok a tajrészletbdl, mivel a telephely a kdérnyezd
kilteruleti fasitasok részleges takarasaban lesz lathaté.

Tajképvédelmi hatasterilet

A beruhazas épitési idészaka soran jelentés tajképvaltozassal nem kell szamolni. A beruhazas
tajképvédelmi hatasteriiletét a vezetékek esetében 30 méterben, a tervezett erémi és a meglévé,
valamint tervezett kutak esetében 100 méterben hataroztuk meg, ezek a tavolsagok tekintheték a
beruhazas kozvetlen hatasteriiletének.

A telepités helyén kivil azokon a terlleteken jelentkeznek tajképi hatasok, ahonnan az épités
hatasai (féleg a roncsolt felszin, a munkaarok, a gépek stb., illetve az erémi esetében a felszin
feletti Iétesitmények) még észlelheték. Az épitési terulet latvanyhatdsanak nagysaga erésen fugg
a létesitménytdl vald tavolsagtél, a domborzattdl, a beépitettségtdl, a meglévé ndvényzettdl, a
takaras mértékétdl és milyenségétdl is.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a vizsgalt tajelemektsl tavolodva a tajképi hatasok
csokkennek, tehat a tavolabbi lakott telepllésrészek és kozlekedési utvonalak fel6l mar
mérsékelten vagy egyaltalan nem jelentkeznek. Fentiek alapjan lathaté, hogy tajképvédelmi
szempontbol a hatasteruletek nehezen lehatarolhatéak, a lathatosag nem csak a tavolsag
fuggvényében (hanem pl. névényzet, domborzat, beépitettség kovetkeztében is) valtozik.
Tajképvedelmi szempontbdl tehat kozvetett hatasterlletnek azokat a terlleteket tekinthetjik,
ahonnan a vizsgalt tajelem még észlelheté latvanyelemként jelenik meg — ez a tavolsag pontosan
nem definialhatd, pontszerlien valtozik, szamos tényezd fliggvénye (lasd fent), de a vizsgalt
tajrészletben jellemz6en nem nagyobb 1 000 méternél.

A beruhazas hatasa a tajhasznalatra, tajba illesztési médszerek

Tajképvedelmi szempontbdl kedvezd, hogy a tervezett erémi elemei egy egységben, egymashoz
minél kézelebb keriilnek elhelyezésre. igy az épitmények minél kisebb teriiletre koncentralédnak,
egymast takarjak és a tajrészletet feltaré 4427 jelli kézut, mint jellemzé nézdpont feldl minél kisebb
latoszogben érvényesul latvanyuk.

A vizsgalt kornyezetben kritikus néz6pontként csupan a tajrészlet kozlekedési palyai johetnek majd
szamitasba. Ezeknek a palyaknak néhany szaz méteres szakaszardl a tervezett Iétesitmény
latvanya dinamikus (menet kdzbeni) latvanyként fog érvényesuini. Dinamikus latvany a sebesség
fuggvényében valtozé vizualis élmény, a dinamikus képvaltasok 0sszességébdl leszirt taj- és
térélmény. A dinamikus latvany a kozlekedési palyakon haladd jarmlvekbél (személy- és
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tehergépjarmi, motorkerékpar, kerékpar, vonat) és gyalogosan is érzékelhetd. A beruhazas soran
a taj jellege és a tajszerkezet jelentésen nem valtozik.

4.2.7.3. Telepités hatasa a tajhasznalatra, tajba illesztési médszerek

A tervezett tevékenységgel Osszefliggd Uj tajelemek (féként az erémii) védett vagy értékes
tajelemek (pl. templomtorony, varrom, sziklaszirt stb.) latvanyat nem korlatozzak, nem
veszélyeztetik. Tajképvédelmi szempontbdl értékes teriilet a kdzelben nincs. Nincs kilatopont,
kilatohely, épitett kilaté. Az er6dmi tajba illesztését a meglévé novényallomanyok részben
biztositjak. A beruhazas soran a tgj jellege és a tajszerkezet jelentés mértékben nem valtozik.
A vizsgalt tevékenység a szomszédos tajhasznalatokat nem szinteti meg, illetve nem korlatozza.
Az élbvilag jelentds, nagyaranyu elvandorlasa, taplalkozasi—fészkelési lehetéségeinek korlatozasa
nem valodszinUsithetd. A tevékenység a szomszédos tajhasznalatokra jelentds zavard hatassal
nincs.

Az épitett kbrnyezetre gyakorolt hatas a létesités id6szakaban elviselhetd.

79



Geothermal Green Energy Kft. | 5940 Totkomlds, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.
Geotermikus er6m és kapcsol6do létesitmények megvaldsitasa | Kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacié

4.2.8. Havaria

Levegé

Levegbmindséget befolyasold havaria tlizesemény esetén alakulhat ki, mely akar gépjarmivek
nem megfelelé miszaki allapotabdl, akar kilsé korilmények (villamcsapas, emberi gondatlansag,
szandékos gyujtogatas) hatasara bekdvetkezhet.

Vizek

Vizmin&séget befolyasold havaria esemény kizarélag a kutfuras soran kdvetkezhet be, amelynek
elkerllése érdekében a munkalatok kizarélag a teriilet részletes felmérését kdvetéen kiadott
létesitési engedélyben foglaltak szerint térténhet.

Féldtani kbzeg
A tervezési terileten a termdtalaj folyékony halmazallapotu anyaggal torténé lokalis szennyezése
a gepjarmivek nem el6irasszeri Uzeme sordan — meghibasodas, illetve baleset esetén —
kdvetkezhet be.

Amennyiben a gépek esetleges meghibasodasabdl szennyezés kdvetkezik be, ugy a szennyezés
megszintetésrél, karelharitasardl, az 0dsszegyljtétt szennyezdanyag elhelyezésérél és
artalmatlanitasarél azonnal gondoskodni szikséges. A kiomloétt vagy szétszért szennyezd
anyagokat kozvetlenll a szennyezett talajjal egyutt, esetleg felitaté anyag hasznalataval 6ssze kell
gyUjteni és arra engedéllyel rendelkez6 hulladékgazdalkodasi cégnek at kell adni artalmatlanitasra.

Havaria esetén a szennyezést észleld dolgozd kdzvetlen munkatarsait szoban figyelmezteti a
bekovetkezett kareseményre, majd személyesen/telefonon azonnal értesiti a felettes vezetéjét, aki
személyesen/telefonon kapcsolatba Iép a karelharitas iranyitasaért felelés személlyel.

Amennyiben a karesemény, rendkivili esemény beavatkozast igényel értesiteni kell a Békés
Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi
Fbosztalyat, illetve Tlzvédelmi, Iparbiztonsagi és Vizugyi Hatdésagi Féosztalyat.

Hulladék

A tevékenység soran havaria a hulladékok nem elbirasszeri gydjtésébdl adddo
kdrnyezetszennyezés, illetve baleset kovetkeztében lehetséges, azoban a megfeleld
gyijtéedényzetek alkalmazasaval a havaria kockazata minimalisra csOkkenthetd.

Zaj
A tevékenység létesitésének egyes fazisai soran esetlegesen bekdvetkezd havaria események
zajhatasa minimalis.

Elévilég
Havaria bekdvetkeztekor az élévilagot jelentds terhelés nem éri.

A havaria események hatasa terheld.
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4.3. MEGVALOSITAS

4.3.1. Levegb

4.3.1.1. Légszennyezé forrasok jellemzése, kibocsatasi adatok

A telephelyen normal tzemmenet soran nem varhaté sem diffuz, sem pontforrasbol szarmazo
légszennyez8-anyag kibocsatas. A folyamatban hasznalt munkakdzeg (tervezetten izobutan) gaz
halmazallapotban térténd levegbbe jutasara kizarélag egy esetleges havaria soran van lehetdség,
azonban a megfelel6 karbantartasi stratégia kiépitésével a rendkivili események szama
minimalizalhato.

A baleseteket, Uzemzavarokat és koérnyezetkarosodast megel6z6 intézkedéseket jelen
dokumentum 6.3.3. és 7.1.1. fejezete tartalmazza.

A tevékenység soran vonalforrasnak a telephelyre érkezé geépjarmiforgalom tekinthetd.
Az erébmibe eseti jelleggel, miiszakonként 2 f6 karbantartdé személyzet érkezése feltételezhetd,
amely személygépjarmiforgalom levegémindségre gyakorolt hatasa az atlagos forgalmi
adatokhoz viszonyitva elhanyagolhaté.

4.3.1.2. Uveghézhatésu gézok kibocsatott mennyisége

Az Uveghazhatasu gazok kdzosségi kereskedelmi rendszerében és az eréfeszités-megosztasi

hatarozat végrehajtasaban torténd részvételrdl szolé 2012. évi CCXVII. térvény 2. §-a értelmében:
30. liveghazhatasu gaz: a szén-dioxid (COz), a metan (CHy), a dinitrogén-oxid (N20), a fluorozott
szénhidrogének (HFC-k), a perfluorkarbonok (PFC-k), a kén-hexafluorid (SFe) és a nitrogén-trifluorid

(NF3), valamint a légkdr azon természetes és emberi tevékenységbdl szarmazd gaznemii
alkotéelemei, amelyek elnyelik, majd djra kibocsatjak az infravérés sugarzast,

A tervezett, izemszerien folytatott tevékenységhez kapcsoléddan kozvetlen Gveghazhatasu gaz
kibocsatas nem tartozik, kdzvetett mddon kizardlag a telephelyre iranyulé napi 4 db gépjarmu
forgalma okoz nem jelentés mennyiségil Uveghazhatasu gazkibocsatast.

A tevékenység leveglre gyakorolt hatasa a megvalositas soran semleges.

4.3.2. Vizek

4.3.2.1. Kommunalis vizhasznalat

Kommunalis vizhasznalat kizar6lag az erémiben eseti jelleggel tartézkoddé karbantartéd
személyzetének vizigényebdl adodik. A teruleten mobil konténer kerul kihelyezésre. A szocialis
vizigény biztositasa egy sekély mélységi kut Iétesitésével tervezett.

4.3.2.2. Szennyviz

Az er6mi Uzemeltetése soran kizardlag a helyszinen eseti jelleggel tartézkodé karbantarték
kommunalis szennyvize keletkezik. A terlleten biztositott mobil konténerhez mianyag fold alatti
szennyvizgyUijté tartalyt telepitenek, amelybe bevezetésre keril a szocialis szennyviz. A
szennyvizgyUjt6 akna igény szerinti szippantasat és a legkdzelebbi szennyviztelepre szallitasat
szakceég vegzi.

A visszasajtolé rendszerbe beépitett automata sz(irék visszamosatasakor keletkezé csurgalékviz
éves mennyisége 200-300 m3év, mely mennyiséget a kutak mellett kialakitott
tartalyba/medencébe vezetik, ahonnan a viz elparolog, mig a fennmaradé szilard/iszapszer(
anyag elszallitasra kerul hulladéklerakoé létesitménybe..

A Magyarorszagon miikddé karbonatos kézetekbe visszasajtolé rendszerek tapasztalatai alapjan
a visszasajtolo kutakat nem szlikséges tisztitani, ellentétben a homokkSbe torténd
visszasajtolassal. A visszasajtold kutak tisztitasara — amennyiben a visszataplalast megel6z6
mechanikai tisztitds megfelel6 — csak nagyon ritkan van szlkség, abban az esetben, ha
szignifikdnsan lecsdokken a kut nyel6képessége és jelentésen megnd a visszasajtolas
nyomasigenye.

4.3.2.3. Csapadékviz
Az erdm terlletére hulld csapadékviz a telephely zdldfellletén elszikkad.

81



Geothermal Green Energy Kft. | 5940 Tétkomlos, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.
Geotermikus erémi és kapcsol6do létesitmények megvalésitasa | Kérnyezeti hatasvizsgalati dokumentacio

4.3.2.4. Geotermikus kutak vizféldtani hatasvizsgalata

A meglévé és tervezett geotermikus kutak vizféldtani hatasainak vizsgalatat az AQUIFER Kit.
végezte, amely sordn a jelenlegi 4 db és az 1 db 0j kat 30000 m®nap hozamu
(termelés/visszasajtolas) tervezett Uzemeltetése kerll vizsgalatra. A tervezett technoldgia
részletezését, a korfolyamat leirasaval, illetve a kutak miszaki adataival és elhelyezkedéstiikkel
»3. A tevékenység részletes ismertetése” fejezet tartalmazza.

4.3.2.4.1 Geotermikus rendszer

Totkomlos kiltertletén geotermikus energia hasznositas céljabdl 2018-2019-ben négy darab
mélyfurasa kutat (TK-T-1, TK-T-2, TK-V-1, TK-V-2) létesitettek. Az 1645-2313 terep alatti
mélységet megnyitdé kutak kutparokként — termel6 és visszasajtold kutparok — Kkeriltek
kivitelezésre. A kutak tényleges, Uzemszerli hasznositasanak tervezésekor felmerilt egy Uj
termelékut (TK-T-3) létesitésének szukségessége, igy a vizsgalt rendszer harom termelékutbol
(TK-V-1, TK-V-2, TK-T-3) és két visszasajtold (TK-T-1, TK-T-2) kutbal all.
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34. abra Geotermikus kutak elhelyezkedése

A kovetkez6 abra a tdgabb kdrnyezet meglévd termal katjaival egyutt mutatja be a geotermikus
kutakat. A térképen a hévizkutak mellé fel vannak tuntetve az altaluk szlr6z6tt mélységek, igy
egyértelmien lathatd, hogy a geotermikus rendszer kérnyezetében nem talalhatdé olyan meglévé
kut, ami vele azonos vizado szintre lenne megnyitva.
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4.3.2.4.2 Vizsqalt teriilet vizféldtani modellje

782 500 785 000

117 500 120 000 122 500

115 000

782 500
35. abra Attekint6 4bra a tagabb kérnyezet hévizkatjairdl
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A vizmozgasok hidrodinamikai és hétranszport modelljie a FEFLOW szoftver alkalmazasaval
készilt el. AWASY Ltd. altal kifejlesztett FEFLOW szoftver tdbbféle aramlas szimulacios probléma
megoldasara alkalmas modullal rendelkezik (folyadékaramlas, transzport folyamatok, kapcsolt
héaram szimulacié, folyadékslriség altal indukalt aramlasok), igy kimondottan alkalmas

termalrendszerek vizsgalatara.

A végeseleml numerikus modszert alkalmaz6 szoftver

alkalmazasa évek o6ta elfogadott a hazai szakmai gyakorlatban.

Alkalmazott szoftver:

A FEFLOW az els6 olyan teljes kérl modellezé szoftver, amely sikeresen egyesiti az erételjes

grafikus képességeket a bonyolult elemzési
algoritmusokkal,
* permanens és nem permanens szivargas,
* telitett és telitetlen szivargas,
» s(irlség fliggd szivargas,
+  tObbszo6rds szabad viztikor,
+ tbmeg- és hétranszport
szimulaciok futtatasa érdekében.

eszk6zokkel és a megbizhatd numerikus
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A FEFLOW-t kimondottan azért tervezték, hogy megdfeleljen a komplex modellezési projektekben
résztvevé nagy szakértelemmel rendelkezé§ modellez6k miszaki igényeinek. A program
legfontosabb komponensei:

* A végeselem hal6 létrehozasat, a paraméterzonak meghatarozasat és a peremfeltételek

megadasat lehetévé tevé komplex és atfogd grafikus eszkdzkészlet.

» Adatimportalas és interpolacios algoritmusok, valamint ARC/INFO (ESRI) GIS interfész.

*  Megbizhat6é numerikus algoritmusok és megoldasi modszerek.

+  Valédsidejl adatértékelés.

* Magas szint(i 3D vizualizalas.

Ezek a komponensek lehetévé teszik, hogy a modellfelépités, a szimulacié futtatasa és az
eredmények megjelenitése hatékonyan térténjen. A FEFLOW egy teljesen integralt modellezési
kornyezet, teljes értékli grafikus interfésszel és erételjes numerikus megolddkkal, melyek a
felhasznalé szamara lehetéve teszik:

* aveégeselem hal6 grafikus Iétrehozasat egyszeri és komplex geolégiai formacidk részére,

* akilsé adatok importalasat és csatolasat a FEFLOW "GIS/DATA Coupling" rendszerével,

* az Osszes szivargashidraulikai és transzport paraméter megadasat,

* a komplex modell szimulaciok futtatasat, és

* az eredmények megjelenitését két és harom dimenziéban.

F6 jellemzdk

*  Fejlett 3D grafikus alapui modellezési kérnyezet.

+ Telitett és telitetlen szivargashidraulikai és szennyez&désterjedés modellezés (2D & 3D).

+  Konvektiv, konduktiv és termo-diszperziv hétranszport.

» Teljesen tranziens, félig tranziens és permanens szivargashidraulikai és transzport
folyamatok.

* Nyomas alatti és szabadfellletl vizaddk, valamint tobb szabad fellletl (pangd) viztikor.

»  Cellularis konvekcios folyamatok alkalmazasa a dupla diffuziés, valamint a gravitacio és a
hé hatasara Iétrejové konvekcid szimulaciojara.

»  Erételjes végeselem halo generalasi képességek.

* Adatbazis és GIS-kapcsolat az adatok hatékony kezelése érdekében.

* Peremfluxusok és transzfer feltételek grafikus hozzarendelése.

« Az eredmények megtekintése olyan atut6, 3D vizualizalasi eszkdzokkel, mint:
keritésdiagramok, részecskeutvonalak, izofellletek, tetszéleges kivagasok, izochronok,
modell elforgatas és aramlasi vektorok.

* Részletes mérlegkészités: szivargashidraulikai, koncentracio és héaram.

« Uj interfész-manager a FEFLOW és egyéb szoftverek kozti kapcsolat megteremtése
erdekeében.

A modell felépitése

A modellezett tertlet horizontalis kiterjedése: A modellezésben figyelembevett terllet horizontalis
kiterjedését altalaban célszerli akkorara megvalasztani, hogy a vizsgalni kivant hatasok a
peremeken elhanyagolhatéak legyenek. A modellteriilet egy kdzel 12 km x 13 km kiterjedés(
tertlet, melynek a k6zepén helyezkednek el a vizsgalt kutak.

Szamitasi_hald: A modellezés elsé lépése a szamitasi halo felépitése. A modellezett terilet
lefedéséhez a végeselem modszer haromszoéghaldjat hasznaltuk fel. A pontosabb szamitasi
eredmények érdekében a modellterilet kdzepén, a geotermikus kutak kbzvetlen kdrnyezetében
slriibb szamitasi halét alkalmaztunk, mint a modell peremhez kozeli részén. A modellezett tertiletet
a végleges szamitasi haloval a kdvetkez6 abra mutatja.
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36. abra Modellezett terlilet szamitasi haloval

A _modellezett tertlet vertikalis felosztasa: Vertikalis tekintetben a modell magaba foglalja a
felszint6l az alaphegységi tridsz dolomitig talalhaté képzddményeket foldtani koruk alapjan
Osszevontat egy-egy modellrétegbe, és a geotermikus hasznositasra feltart alaphegységi
képz6dményeket 200 m Osszes vastagsagban. A triasz réteg a modellben a részletesebb
szamitasok érdekében tObb azonosan paraméterezett vékony modellrétegre van osztva. A modell
vertikalis felépitését sematikusan, valamint a szamitasi halé teljes térbeli felépitését a kdvetkezd
abrak mutatjak.
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Termelé Beska{":o!d
kit “

1. modeliréteg pleisztocén
2. modeliréteg felsé-pannon

SEIOERNE L alsé-pannon rétegek vegyesen

4. modelireteg also-pannon marga, agyagmarga
5-15. modellrétegek . . triasz dolomit termelt része
16. modeliréteg triasz dolomit

37. abra Sematikus abra a modell vertikalis felépitésérol

Elevation
- Continuous -
[m]

M 100
Mo
-100
200
-300
-400
-500
-600
-700
-800
-g00
-1000
-1100
-1200
-1300
-1400
-1500
- 1600
-1700
- 1300
- 1200
2000
2100
-2200
2300
2400

M-2500 Z 11989 [m) .
}*m 43012 [m]

38. abra Szamitasi halo térbeli felépitése
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A modell szamitasaink szempontjabdl legfontosabb fellllete, az alaphegység. Az aljzattérkép
szeizmikus szelvények alapjan pontositott felllletét a terep alatti mélységek megadasaval a
kovetkezd abra szemlélteti.

775 000 777 500 780 000 782 500 785 000 787 500
1 1 1 1 1 1

o o
o o
= o
7o) 7o)
~ ~
-~ ~—
o o
o o
O O
o~ o~
o~ o~
-~ -~
o o
o o
=3 o
o o
~ ~
~ g
o o
o o
o O
r~ r~
-— -
~ —
o o
o o
=3 o
7o) 7o)
b ~
= e
o o
o o
O O
o~ o~
-~ -~
— —
Geotermikus kutak
o @ Termeld o
b= = e o
Sl @ Visszasajtold o
o — 1 =
= Kozt ‘ —
w—wr Vasut |

— T T T T T
775 000 777 500 780 000 782 500 785 000 787 500

39. abra Az alaphegység felszin alatti mélysége (m)

A modell paraméterei

Szivargasi paraméterek: A szivargasi paraméterek szakirodalmi adatok, valamint a kutvizsgalati
eredmények alapjan lettek meghatarozva. A modell 1-4 rétegében homogén paraméterek adottak,
mig az 5-16 rétegekben a tridsz kilonbdzd kdzetkifejlddései eltérd értékekkel keriltek
paraméterezésre. Az alabbi két abra a modellterllet elhelyezkedését mutatja az alaphegyseg
foldtani térképén, majd a modellteriiletet az alkalmazott két paraméter zénaval.
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40. abra A modellezett terllet kainozoikum elétti fedetlen féldtani térképe
(MBFSZ)

L]

o

Geotermikus kutak
® Termelo

& Visszasajtolo

41. abra Paraméter zonak a modellezett terlleten
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A kovetkez6 tablazat az alkalmazott szivargasi paramétereket foglalja 6ssze:

46. tablazat Szivargasi paraméterek

Horizontalis Vertikalis
szivargasi tényez6 szivargasi tényez6 Atlagos porozitas
(m/nap) (m/nap)

Plelsztocer! képzédmények 4 5 103 0.15
(1. modellréteg)
Fels6-pannon képzédmények * 103
(2. modeliréteg) 2 110 0.1
Alsé-pannon képzédmények vegyesen A

. 0,1 1*10 0,1
(3. modellréteg)
Alsé-pannon agyag, marga 0,01 1105 0.1

(4. modellréteg)

Triasz dolomit és variszkuszi kristalyos
kozet 0,01 és 20 1*10%és 0,2 0,1
(5-16. modelirétegek)

Szivargasi peremfeltételek:
Fix vizszint (1 tipusu, Dirichlet peremfeltétel): Minden modellrétegben az adott szinten jellemzd

vizszinteket kotottik meg fix peremi nyomasként. Az 1-4 modellrétegben a modell minden oldalsé
peremén fix nyomas adott, mig a triaszban a féldtani jellemz&knek megfeleléen csak részben
vannak fix nyomasu peremi szakaszok definialva, egyéb helyeken vizzaré peremfeltétel adott
(kdvetkezb abra). A legals6 modellfellilet vizzard, azaz ott egyaltalan nincsen fix nyomasu perem
definialva.

) 7
QLKA A NN
ﬁ%‘q“i ‘?"Bﬂ. ﬁgﬁgmzﬁ%

7\

L hravy

_ S KPS DN
CRISORTSA N7

N L i ¥ -
oo P N
@  Fixnyomasi peremi pont l

42. abra Fix nyomasu peremek a modell 1-15 rétegében

Termel6é kut (4 tipusu peremfeltétel): A geotermikus kutak pontszerien, jellemzé
termelési/visszasajtolasi adatukkal kertiltek megadasra. A kutak hozama a kalibracié soran a 2023
évi probauzem értékelheté meérési eredményeihez tartozé hozam, mig a hatasvizsgalati
szamitasnal az Uzemelés soran tervezett hozam, illetve visszasajtolasi adat.
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Hoétranszport paraméterek: A hatasvizsgalat keretében elvégzett hoétranszport szamitas
paraméterei szakirodalmi adatok alapjan az alabbi értékekkel keriiltek megadasra.

47. tablazat Transzport paraméterek

Hoévezetés Hékapacitas
(J/m/s/K) (MJ/m3/K)
1. modellréteg 3 2,52
2. modeliréteg 3 2,52
3. modellréteg 2,5 2,52
4. modellréteg (agyagos rétegek) 2,0 2,52
5-16. modeliréteg (triasz mészkdo) 2.8 2,52
Viz hévezetése: 0,58 J/m/s/K
Viz hékapacitasa: 4,19 MJ/m¥K

Hétranszport peremfeltételek: A modell oldalsé peremein minden réteg esetében fix
hémérseékletként a geotermikus gradiens alapjan az adott mélységre jellemz6 hémérséklet van
megadva. A modell fels6é és alsd hatarold fellletén a teljes fellletre fix hémérséklet kerult
definialasra.

Kalibracié:
A kalibracio célja realis szivargasi paraméterek mellett a lehet6 legjobb egyezés elérése a mért és
szamitott vizszintek kdzott.

Esetinkben a vizsgalt rétegre rendelkezésre allt ugyan egy egymasrahatas vizsgalat, de az
kllénb6z6 méréstechnikai okok miatt csak kevés értelmezhetd eredmeényt adott. A modell
kalibralasa a TK-T-2 kut probalizemeének leghosszabb, mintegy 2,5 napos idészakara tértént meg.

A 43. abra a probatuzemi méréseket mutatja, feltiintetve a modell kalibracidjahoz hasznat id6szakot
az alkalmazott inputokat és a szamszerUsitett mért hatast. A TK-T-1 kutra szamitott hatast a
44. &bra mutatja.
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43. abra TK-T-2 kut prébatermeltetése és a TK-T-1 kdtban mér nyomasvaltozas
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44. abra Szamitott vizszint valtozas a TK-T-1 kdtban

Az abrak alapjan megallapithatd, hogy a modell a TK-T kutak kérnyezetében jél visszaadja a mért
hatadsokat. Mivel a TK-V kutakra nem allt rendelkezésre hasonlé mérési eredmény, a TK-T kutak
kdrnyezetére alkalmazott paramétereket az egész taroléra egységesen elfogadtuk. igy a
rendelkezésre allo ismeretek szintjén a modell kalibraltnak tekinthetd, alkalmas a hatasvizsgalati
szamitas elvégzésére.

4.3.2.4.3 Hatasvizsqgalati szamitas

Tervezett visszasajtolas jellemzd adatai: Az Uzemelés soran a teljes kitermelt vizmennyiség
visszasajtolasra  kerul. A  geotermikus energia hasznositasa céljabol  tervezett
viztermelés/visszasajtolas tervezett mennyisége 30.000 m3/nap. A termelés a TK-V-1, TK-V-2 jell
meglévé katbdl és a TK-T-3 jelli tervezett kutbol azonos aranyban 10.000-10.000 m®nap
hozammal torténik, mig a visszasajtolas a TK-T-1 és TK-T-2 kutakba 15.000-15.000 m®nap.
A visszasajtolt viz h6mérséklete 65°C.

Varhato vizszintvaltozas: A tervezett tevékenység triasz vizado kbzetre gyakorolt kvazi permanens
hatasat a 45. abra mutatja. Tekintettel arra, hogy az alsépannon rétegek sem tekintheték teljes
mértékben vizzarénak, szikségesnek tartjuk a fedbrétegekben varhaté szamitott hatas
bemutatasat is. Az alsépannon rétegek mélyebb szintjén (a 3. és 4. modellréteget elvalasztd
szamitasi fellleten) varhato vizszintvaltozast a 46. abra mutatja. Az alsépannon feddszintjén a
szamitott hatas +4—6 mm, ami a gyakorlatban mar nem érzékelhetd hatas.
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45. abra A termelés/visszasajtolas kdvetkeztében kialakulo tartds vizszintvaltozas
a triasz vizadéban (m)

122 500

120 000

117 500

115 000
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46. abra A termelés/visszasajtolas kdvetkeztében kialakulo tartds vizszintvaltozas
az alsopannon mélyebb szintjén (m)

HOémérsékleti hatas: A visszasajtolas soran a befogado6 kézet hdmérsékleténél joval alacsonyabb
hémérsékletii viz kerll vissza a felszin ala. A lehdlt viz folyamatosan hiti a kdrnyezetét. A hiilés
kovetkeztében kialakuld szamitott réteghdmérsékletet a vizbazis védelemben alkalmazott 50 éves
id6tartam elteltével a kovetkez6 abra mutatja.
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47. abra Szamitott hdmérséklet csokkenés 50 év elteltével

Osszefoglalva a féldtani, vizfoldtani és modellszamitasi eredményeket, megallapithatd, hogy a
tervezett tevékenység vizkészletre gyakorolt hatésa nem jelentds, mivel a kitermelt viz teljes
egészében visszataplalasra kerll, vizkészletgazdalkodasi szempontbdl nincs vizkivétel.
Vizmin6ségi szempontbdl szintén nincs szamottevd hatas, mivel a héenergia hasznositas soran a
viz zart rendszerben kerll felhasznalasra. Hdmérsékleti hatas szempontjabdl megallapithatd, hogy
a lehiilés 600-650 méteres korjellegli idomon belll lezajlik. A fentiek tliikrében a vizadét éré hatas
lokalisnak és ,nem jelentés”-nek tekinthetd.

A szamitasok alapjan megallapithato, hogy a harom termel6 kut mellett a két visszasajtold kut
képes lesz a kitermelt viz 100%-at visszajuttatni az érintett rétegvizadoba a tervezett Gzemi
kapacitasok mellett. Olyan mennyiségl csurgalék termalviz keletkezése, amit nem tudnak
visszasajtolni és mas maodon el kell helyezni nem varhato.

A tevékenység vizekre gyakorolt hatasa a megvaldsitas soran elviselheté.
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4.3.3. Foldtani k6zeg, talaj

A tevékenységgel kapcsolatos miszaki létesitmények és objektumok lGzemeltetésébdl adédodan,
normal Uzemmenet mellett foldtani kozeg és talaj igénybevétel, illetve -szennyezés nem
valészinUsithetd.

A tevékenység talajra gyakorolt hatasa a megvaldsitas soran semleges.

4.3.4. Hulladék

4.3.4.1. Keletkezb hulladékok

A tevékenység végzése soran az erdmil és a kapcsolodd berendezések, csbvezetékek, kutak
karbantartasabdl és javitasabol szarmazd hulladékok, az automata szilrdk visszamosatasakor
keletkezd, szaritott iszaphulladék, valamint az eseti jelleggel a visszasajtold kutak tisztitasabdl
szarmazo iszap hulladék és a telephelyen tartézkodd karbantartdé személyzet kommunalis
hulladékanak keletkezésével lehet szamolni.

A vizkitermeld és -visszasajtold rendszer berendezéseinek karbantartasa esetén azok javitasa
tervezetten nem kozvetlenul a helyszinen, hanem kuilsé vallalkozé bevonasaval, annak
szakszervizében torténik.

A visszasaijtolo rendszerbe beépitett automata szirék visszamosatasakor keletkezé csurgalékvizet
a kutak mellett kialakitott nyitott tartalyba/medencébe vezetik, ahonnan a viz elparolog, mig a
fennmaradoé szilard/iszapszerl anyag hulladékként keril elszallitasra lerakasi célall.

A visszasajtold kutak tisztitasara — amennyiben a visszataplalast megel6z6 mechanikai tisztitas
megfeleld — csak nagyon ritkdn van szikség, abban az esetben, ha szignifikansan lecsokken a kut
nyeléképesseége és jelentésen megnd a visszasajtolas nyomasigénye. A Magyarorszagon mikodoé
karbonatos kézetekbe visszasajtolé rendszerek tapasztalatai alapjan a visszasajtold kutakat nem
szlkséges tisztitani, ellentétben a homokkébe torténé visszasajtolassal.

A kommunalis hulladék gytiijtésére a telephelyen megfeleld méretli edényzetet fognak biztositani,
amely a kézszolgaltatas keretében kerll majd rendszeresen Uritésre.

A tevékenység hulladékkeletkezésre mint 6nall6 hatétényezére gyakorolt hatasa a
megvaldsitas soran elviselheté.

4.3.5. Zajés rezgés

4.3.5.1. A tervezett zajforrdsok
A telephelyre tervezett zajforrasok varhatéan folyamatosan, a nap 24 érajaban fognak mikadni.
A telephelyen varhatoéan a kdvetkez6 zajforrasok fognak tzemelni.

48. tablazat Telephelyi zajforrasok

Zajforras L., Lw dB(A), oktavsav frekvencia bontasban
Jel Megnevezése dB(A) 625 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Nagy hémérsékletl elg6zdlogtetd
1 (HT) (1 db) 80,0 69,2 76,2 74,2 70,2 67,2 65,2 65,2 63,2
Nagy hémérsékletl elémelegitd
2 (HT) (1 db) 80,0 69,2 76,2 74,2 70,2 67,2 65,2 65,2 63,2
Alacsony hémérséleti
3 elg6z6l5gtets (LT) (1 db) 80,0 69,2 76,2 74,2 70,2 67,2 65,2 65,2 63,2
Alacsony hémérsékleti
4 elémelegits (LT) (1 db) 80,0 69,2 76,2 74,2 70,2 67,2 65,2 65,2 63,2
Kbézepes h6mérsékleti
5 elémelegits (LHT) (1 db) 80,0 69,2 76,2 74,2 70,2 67,2 65,2 65,2 63,2
6 Turbina (2 db) 118,0 58,0 94,2 98,2 100,0 101,8 ' 116,7  109,8 ' 104,9
7 Generator (1 db) 118,0 89,0 100,0 110,0 112,0 | 113,0 112,0 93,0 97,0
8 Szabdlyozé szelep (2 db) 105,0 58,8 68,8 803 848 | 96,0  100,2 101,0 96,9
9 Kendolaj egység hiit6 (2 db) 90,0 775 775 887 814 703 @ 626 @ 572 521
Nagy hémérsékletli munkakdzeg
10 szivattyd (HT) (5 db) 98,6 82,6 82,6 81,6 82,6 91,6 95,6 90,6 85,6
11  Alacsony homérséklet 924 | 764 764 754 764 854 894 844 794

munkakdzeg szivattyu (LT) (4 db)
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4.3.5.2. Zajterjedés szamitasa
A varhaté zajterhelést a Kft. altal biztositott adatok felhasznalasaval zajterjedés modellezéssel
hataroztuk meg. A telephely nappali és éjjeli idészakra jellemzé zajkibocsatasa kdzoétt nincs
alapvetd kildnbség, ezért a szamitas soran kapott eredményeket a nappali és az éjjeli idészakra
is jellemzé értéknek tekintettlk.

87,7
87,7

65,2

65,2

86,7
84,7
58,8
58,8

86,7
86,7

63,2

63,2

78,7
76,7
71,8
71,8

A varhato kornyezeti zajallapotot zajimmisszios térképen abrazoltuk, amely a vizsgalt terlleten, a
zajforrasok altal okozott zajterhelést a megitélési idékre vonatkoztatva mutatja be isophon-gérbés
abrazolassal. A zajmodell pontossaga +£1,5 dB(A).

A zajtérkép az erre a célra késziilt, specialis zajtérképezd szoftverrel (IMMI Plus) késziilt. A fent
felsorolt bemend adatokat a szoftverben felépitett modell elemeihez rendeltik, amely a terulet
racspontjaiban kiszamitja a zajterhelést, majd interpolacios eljarassal meghatarozza a terilet
azonos hangnyomasszintl gorbéit.

4.3.5.3. Vonatkozé hatarértékek
A vonatkozo6 zajterhelési hatarérékeket a 4.1.5.2. fejezet tartalmazza.
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A 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet (a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a
zaj- és rezgéskibocsatas ellenbrzésének maodjardl) 1. szamu melléklete szerint az Uzemi és
szabadidés zajforras zajkibocsatasi hatarértéke megegyezik a zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol szol6 jogszabaly szerinti zajterhelési hatarértékkel, ha kdozvetlen hatasterilete
nem all fedésben mas lUzemi vagy szabadidés zajforras kézvetlen hatasteruletével.

Amennyiben tobb Uzemi vagy szabadid6s zajforras hatarterulete fedésben all, akkor a
zajkibocsatasi hatarértékét az alabbi képlet segitéségével kell megallapitani:
Lku = Lty — Ky [dB]
Ahol:
Ky = 101gN, de legfeljebb 5 dB, ahol

N azon ilizemi vagy szabadidds zajforrasok szama, beleértve az eljaras targyat képezo zajforrast is, amelyek
kozvetlen hatasteriilete az lizemi vagy szabadidds zajforras kdzvetlen hatasteriiletével fedésben all.

A szbdban forgd terlleten tébb meghatarozé zajkibocsatassal mikédsd tzemi létesitmény nem
talalhato, a zajvédelmi szempontu hatastertletek fedésben allasa nem valészin(sithetd, ezért a
kovetkezd zajkibocsatasi hatarértékeket vettik alapul.

49. tablazat A védendd teriletekre érvényes hatarértékek
Lkx hatarérték (dB)

Teriilet Besorolas Sorszam
nappal éjjel
Totkomlos, Zéldmezd sor melletti lakdépuletek Lf 3. 50 40
Totkomlos, kiltertilet 048/33 hrsz. alatti éplilet M 5. 60 50
Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépllet Ma 5. 60 50
Mezbhegyes, Kiilséfecskéspuszta major alatti lakohazak Lf 3. 50 40
Mezbéhegyes, Komlosfecskéspuszta major alatti lakbhazak Lf 3. 50 40
Ambroézfalva, Bethlen utca melletti lakoépuletek - 3. 50 40
Nagyér, Roézsa utca és Damjanich utca melletti lakoterilet - 3. 50 40

4.3.5.4. Zajterhelés

A létesitmény nappali és éjjeli zajkibocsatasa kozott, a maximalis terhelés mellett alapvetd
kllénbség nem varhato, ezért a szamitott zajterhelés értékeket mind a nappali, mind pedig az éjjeli
id6szakra eérvényesnek tekintettlk.

Az el6zetes szamitasok alapjan meghatarozasra kerllt, hogy az egyes zajforrasokat milyen
mértékl zajcsillapitassal kell megépiteni, hogy az dsszes kdzelben |évé zajterhelési ponton
megfeleld legyen a zajterhelés. A sziikséges zajcsokkentés értékek a kdvetkezok:

50. tablazat Szikséges zajcsOkkentési értékek

Zajforras Lw ALcsiIIapités Lw,csillapitott
Jel Megnevezése dB(A) dB(A) dB(A)
1 Nagy hémérsékletii elg6zologtetd (HT) (1 db) 80,0 0,0 80,0
2 Nagy hémérsékleti elémelegitd (HT) (1 db) 80,0 0,0 80,0
3 Alacsony hémérséleti elgézologtetd (LT) (1 db) 80,0 0,0 80,0
4 Alacsony hémérsékletli elémelegitd (LT) (1 db) 80,0 0,0 80,0
5 K&zepes hémérsékletl elémelegité (LHT) (1 db) 80,0 0,0 80,0
6 Turbina (2 db) 118,0 7,0 111,0
7 Generator (1 db) 118,0 7,0 111,0
8 Szabélyozé szelep (2 db) 105,0 0,0 105,0
9 Kendolaj egység hiit6 (2 db) 90,0 0,0 90,0
10 Nagy hémérsékletli munkakdzeg szivattyd (HT) (5 db) 98,6 0,0 98,6
11 Alacsony hémérsékletli munkakdzeg szivattyd (LT) (4 db) 92,4 0,0 92,4
12 Légh(ité egység (HT ACC) (40 db) 99,5 26,0 73,5
13 Léghité egység (HT ACC) (28 db) 99,5 26,0 73,5
14 Nagy hémérsékletli kondenzéator (HT) (1 db) 80,0 0,0 80,0
15 Alacsony hémérsékletli kondenzator (LT) (1 db) 80,0 0,0 80,0
16 Gézvezeték (HT ACC) (1 db) 100,0 5,0 95,0
17 Gézvezeték (LT ACC) (1 db) 98,0 3,0 95,0
18 Gézvezeték (HT Turbina) (1 db) 89,0 6,0 83,0
19 Gbzvezeték (LT Turbina) (1 db) 89,0 6,0 83,0
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A zajterhelés szamitasok soran, az Uzemi zajtérkép abrazolasanal, valamint a zajvédelmi
szempontu hatasterilet meghatarozasa soran a csokkentett zajkibocsatas értékekkel szamoltunk.
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51. tablazat Szamitasi eredmények és értékelésiik

Védendé létesitmény

Nappali idészak
Totkomlos, Zéldmezésor 19. sz. (hrsz.: 2204) alatti lakoépulet
Totkomlos, kiltertlet 048/33 hrsz. alatti épulet
Totkomlos, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépllet
Mez6hegyes, Kils6fecskéspuszta major 2. sz. (hrsz.: 2114)
alatti lakdingatlan
Mez&hegyes, Komlosfecskéspuszta major 1-2. sz. (hrsz.:
0457/6) alatti lakohaz
Ambrézfalva, Bethlen utca 14. sz. (hrsz.: 152) alatti
lakoingatlan
Nagyér, Rozsa utca 17. sz. (hrsz.: 304) alatti lakééplilet

Ejieli id6szak

Tétkomlds, Zoldmezésor 19. sz. (hrsz.: 2204) alatti lakoéplilet
Totkomlds, kilterllet 048/33 hrsz. alatti éplilet

: Totkomlds, Tanya 39. sz. (hrsz.: 058/2) alatti tanyaépiilet
ZT4:

Mezbhegyes, Kils6fecskéspuszta major 2. sz. (hrsz.: 2114)
alatti lakodingatlan

Mez6hegyes, Komlosfecskéspuszta major 1-2. sz. (hrsz.:
0457/6) alatti lakéhaz

Ambrézfalva, Bethlen utca 14. sz. (hrsz.: 152) alatti
lakéingatlan

Nagyér, Rézsa utca 17. sz. (hrsz.: 304) alatti lakéépiilet
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A tervezett létesitmény kdrnyezetében talalhaté védendd létesitményeknél a zajterhelés abban az
esetben meg fog felelni a vonatkozo el6irasoknak, amennyiben a zajforrasok zajkibocsatasat a
fent megadott értékekkel csdkkentik.

4.3.5.5. Zajvédelmi hatasteriilet meghatarozasa
Kézvetlen hatastertilet
A vonatkoz6 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 1. § (1) bekezdése alapjan az Gizemi és szabadidés
zajforras zajkibocsatasi hatarértékét a zajforras hatastertletére kell meghatarozni. A 284/2007.
(X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdése alapjan a létesitmény zajvédelmi szempontu
hatasterlletének (a kdrnyezeti zajforras hatasteruletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastdl
szarmazo zajterhelés:
a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a hatarérték,
b) egyenl6 a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az eltérés
nem nagyobb, mint 10 dB,
c) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,
d) zajtdl nem védendd kornyezetben - gazdasagi teriletek kivételével - egyenlé a zajforrasra
vonatkozo, Gdul6terlletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,
e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00) 45 dB.

A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (3) bekezdése alapjan a kdornyezeti zajforras
hatasterlletének lehatarolasakor azt a napszakot kell figyelembe venni, amely alapjan a
legnagyobb hatastertlet mérhet6, illetve szamithatd. A Iétesitmény esetében a nappali és az éjjeli
id6észak zajkibocsatasa kozott nincs jelentbs kulonbség, ezért az éjjeli idészakra vonatkozo
hatasterlletet hataroztuk meg.

52. tablazat Hatasterilet hatara

Irany Helyelteriileti besorolasa Védendd L La Hatasterilet | Hatasterilet

(dB) (dB) hatara (dB) hatara* (m)
E lakotertilet (Lf) lakéazak 40 32 321 2620
E mezbgazdasagi terilet (Ma) tanya - 27 352 2 050
E mez8gazdasagi terilet (Ma) - - 27 352 2050
E természetvédelmi terilet (Tk) - - 27 352 2 050
K mez8gazdasagi tertlet (Ma) - - 27 352 1780
K mez8gazdasagi terilet (Ma) tanya - 27 352 1780
D mez6gazdasagi terlilet (Ma) - - 27 352 1610
DNy lakéterilet (Ambrézfalva) lakéhazak 40 28 303 2150
Ny lakoéterilet (Nagyér) lakéhazak 40 27 303 2180
Ny mez6gazdasagi terlilet (Ma) - - 27 352 1550

a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdése b) pontja alapjan
a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdése d) pontja alapjan
a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdése a) pontja alapjan
a telephely hatartél mért tavolsag

* W N =
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7. abra Zajvédelmi szempontu hatasterilet

A zajvédelmi szempontu hatastertlet a kdvetkezd védendd létesitményeket érinti.

53. tablazat Hatasterulettel érintett védend6 1étesitmények

Ingatlan oL . e

helyrajzi Kozteriilet elnevezése Hazszam Epltmenyjegyzt?k <ol ]
. besorolasa
szama
Totkomlés

058/2 Totkomlds, Tanya 39. , .

048/33 Tétkomlés, Tanya i 1110 - Egylakasos épliletek
Nagyér

282 Roézsa utca 2.
284 Ro6zsa utca 4.

185-186 Rézsa utca 1-3.
230-231 Roézsa utca 5-7.
280-281 Ro6zsa utca 9-11.
302-306 Roézsa utca 13-21. . o
307-334  Damjanich utca 2-54. 1110 - Egylakasos éptiletek
260-279 Damjanich utca 1-33.
7-20 Damijanich utca 35-59.
342-352 Damjanich utca 56-74.
232-251 Szabadsag utca 6-42.

187-215 Szabadsag utca 1-29.
214 Szabadsag utca 33. 1272 - Istentiszteletre és

. vallasos tevékenységre

1 Szabadsag utca 46. hasznalt épﬂlgtekg
31-49 Szabadsag utca 48-82
57-79 Szabadsag utca 35-71
184 Rakéczi utca 2.
189-206 Rakdczi utca 4-36. 1110 - Egylakasos éplletek
163-181 Rakoczi utca 1-31.
94-109 Rakéczi utca 38-66.
117-143 Réakéczi utca 33-83.
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Ingatlan o . e
helyrajzi Kozteriilet elnevezése Hazszam Epltmenyjegyztek )
. besorolasa
szama
149-158 Bocskai utca 1-19.
147 Bocskai utca 283.
166-167 Bocskai utca 4-6.
160-162 Sandor utca 2-6. 1110 - Egylakasos éplletek
144-145 Sandor utca 3-5.
207-211 Sandor utca 8-16.
110-113 Sandor utca 7-13.
55/2 Séandor utca 15. 1263 - Iskolak, egyetemek és
kutatdintézetek
1264 - Korhazi és egyéb
54. Sandor utca 17-19. egészségugyi ellatast nyujté
épuletek
252 Sandor utca 24. 1110- Egylakasos éplletek
253 Sandor utca 26. 1263 - Iskolak, egyetemek és
kutatdintézetek
254-259 Sandor utca 28-34. 1110 - Egylakasos éplletek
336/1 Sandor utca 36. 1110 - Egylakasos éplletek
2-6 Sandor utca 23-31. 1110 - Egylakasos épuletek
339/1-2 Sandor utca - 1272 - temetd
89-93 Virag utca 2-10.
79/2 Virag utca 12.
28_31 \\5:::3 3:22 121_1' 6. 1110 - Egylakasos épliletek
21-22 Virag utca 18-20.
24-27 Virag utca 3-9.

Kézvetett hatastertilet

A zajvizsgalatot nem elegend6 a létesitmény kozvetlen kdrnyezetére korlatozni, mivel a
kapcsolédd kiegészité tevékenységekbdl, jarmiforgalombdl szarmazd zaj a létesitménytél
tavolabbi terileteket is érintheti. Ennek megfeleléen a kbzvetett hatasterilet a vizsgalt tertilet azon
része, amelyen a kiegészitd tevékenyseég, illetve a jarmiforgalom jarulékos zajterhelést, vagy a
zajallapot megvaltozasat okozhatja.

A tervezett létesitmény Gzemelése soran a telephelyre varhatéan nem érkezik jelentds gépjarmi
forgalom, az érintett kdzutak jelenlegi forgalma jelentésen nagyobb, ezért biztosan kijelenthetd,
hogy a telephelyre érkez6 gépjarmiveknek nem lesz meghatarozo hatasa a kozuti kozlekedeéstél
szarmazo zajterhelés alakulasara.

A tevékenység zajterhel6 hatasa a megvalositas soran elviselhet6.

101



Geothermal Green Energy Kft. | 5940 Totkomlds, 056/20, 046/10, 095/30, 095/31 hrsz.
Geotermikus er6m és kapcsol6do létesitmények megvaldsitasa | Kornyezeti hatasvizsgalati dokumentacié

4.3.6. Elovilag

A tervezett beruhazas Uzemeltetése élévilag-védelmi szempontbdl a kovetkez6 tablazatban
részletezett hatasokat eredményezi.

54. tablazat Az élévilagra vonatkozo hatétényezdk dsszefoglald tédblazata (lzemelés soran)
Hatétényezd Hatas értékelése Megjegyzés

a nyomvonal altal érintett telepllés és a kdzlekedési utak kdzelsége miatt
Emberi forgalom elviselhetd ez a kornyezeti terhelés jelenleg is fennall, a forgalom minimalis
novekedésével kell szamolni

a talajfelszin alatti szigetelt vezeték kulsé burkolatdnak hémérséklete
mintegy 30°C fok lesz, ami kett6s hatasu a kérnyezetre, javito és terheld
hatasa egyarant érvényesiilhet; terhelé hatasa lehet a fels6 talajréteg
gyorsabb kiszaradasa, ezaltal a talajélet visszaszorulasa, javitd hatas
inkabb télen valésulhat meg a ho olvadasa, a talajfelszin szabadda valasa
kovetkeztében, amit az élévilag (f6leg madarak) taplalkozasra tudnak
hasznalni; a Szaraz-érben lokalisan, az atvezetés helyén vizzel telt meder
esetén a viz hémérsékletének minimalis emelkedése varhato, télen
jégmentes vizfelulet alakulhat ki, ami a vizi gerincesek tulélését segitheti
el

Talajhémérséklet elviselhetd

az er6mi Uzemelése kdzbeni zajhatas a terulet él6vilagara nem lesz
hatéssal; jelentds kdrnyezeti terhet az élévilag szamara nem okoz, hiszen
erre érzékeny allatfaj nincs a kozelben és a medgfigyelt allatfajok

Uzemi zaj elviselhetd zavartalanul hasznaljak az er6mi koérnyez6 él6helyeit; altalanos terepi
tapasztalat, hogy az alland6, monoton zaj az allatok élettevékenységét
nem befolyasolja jelentésen, azt hamar megszokjak, alkalmazkodnak
hozza.

A tervezett, illetve javasolt, a beruhazas uzemeltetése révén bekdvetkez6 kedvezbtlen hatasok
enyhitését, csdkkentését, mérséklését szolgald intézkedések:

- épités soran bolygatott és roncsolt fellleteken a gyom- és 6z6nnévények (pl. magas
aranyvesszd) betelepllésének megakadalyozasa rendszeres (évente min. ketté alkalommal)
gyommentesité kaszalassal

- vegyszeres gyomirtas tilalma.

A vizsgalt tevékenység megvaldsitasa (lUzemeltetése) értékes éldvilagot nem veszélyeztet,
fokozottan védett faj éléhelyét nem veszélyezteti. Osszeségében megallapithatd, hogy a
beruhazas lUzemeltetése nem okoz kart, illetve nem befolyasolja a kdvetkezdket:
- a szaporodasi helyek, fészkelShelyek, pihendhelyek, taplalkozohelyek, vonuldhelyek
nyugalmat
- az egyedek allomanyai kézo6tti szabad mozgas meglétét
- az egyedek és éldhelyek fennmaradasahoz szikséges egyéb kornyezeti tényezdk —
klldndsen a taplalékallatok vagy -névények, talajszerkezet, vizhaztartas, mikroklimatikus
tényez6k fennmaradasa — fennallasat
- az allomanylimitalo tényezdk valtozasait
- aragadozok allomanyanak ndvekedését.

A tevékenység élévilagra gyakorolt hatasa a megvaldsitas soran semleges.

4.3.7. Epitett kdrnyezet

A megvalositas (Uzemeles) soran az epitett kornyezetre gyakorolt hatas elviselhet6. A beruhazasi
tertleten belll a tajalakito tevékenység a telepités (épités) soran mar megvalésult. Uzemeltetés
soran az épitett kornyezet tovabbi valtozasa nem varhato.

A tevékenység épitett kbrnyezetre gyakorolt hatasa a megvalésitas soran semleges.
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4.3.8. Havaria

Az Uzemelés soran havaria esemény a magas nyomasu csévezetékek sérulésébdl, ezaltal a
magas hdémérsékletli termalviz és a gaz halmazallapotu munkakdzeg kornyezetbe kertlésébdl
szarmazhat.

Az esetleges havaria események elkerlilése érdekében a 3.3. pontban leirtaknak megfeleléen
megel6z6 karbantartast fognak végezni.

A havaria események hatasa terheld.

4.4. FELHAGYAS

A tervezett tevékenység folytatasat hosszutavon tervezik. A szlkség szerint Utemezett felujitasi
munkak soran az akkor érvényes jogszabalyok betartasa mellett, a lehetd legkisebb kdrnyezeti
elem igénybevétel mellett kell a munkalatokat végezni.

44.1. Levegd

A tervezett létesitmények (erémi és vezetékhaldzat) teljes elbontasanak nincs realitasa, azonban
a bontasi munkalatok soran tapasztalhaté leveg6szennyezés varhatéan a létesitéskor
tapasztalhaté leveg6szennyezés mértékéhez kozelit.

A felhagyas soran a levegé6terhel6 varhaté hatas elviselhetd.

4.4.2. Vizek

A tevélkenységgel kapcsolatos létesitmény felhagyasa kapcsan a jogszabalyi el6irasoknak
megfeleléen végzett bontasi munkalatok a felszini és felszin alatti vizeket nem terhelik. A
geotermikus héhasznositasi tevékenység felhagyasa esetén a kutfejeket kutfej-szerelvényekkel
lezarjak.

Az AQUIFER Kft. a vizsgalata soran megallapitotta, hogy a tevékenység felhagyasa esetén a
rezervoar igen gyorsan visszaall a természetes allapotdba mind hémérséklet, mind pedig
hidraulikai szempontbdl.

A felhagyas id6szakaban a vizeket ér6 hatas semleges.

4.4.3. Foldtani kozeg, talaj

A létesitmények elbontasa soran varhatd hatasok megegyeznek a létesités soran feltételezhet6,
épitési tevékenységbdl ered6 hatasokkal, mig a bontas elvégzését kdvetben a helyszin termétalaja
ismét képes lesz ellatni eredeti funkciojat.

A felhagyas féldtani kézeg, illetve talajterhel6 hatasa 6sszességében javitdnak mindsitheté.

4.4.4. Hulladék

A létesitmények elbontasaval a létesitéshez hasonlé épitési-bontasi hulladék keletkezésével kell
szamolni. A bontas soran keletkezd hulladékokat az akkor érvényes jogszabalyoknak megfeleléen
kell elszallitani és lehetbség szerint hasznositani.

A felhagyas hatasa a keletkezé hulladékokra mindent figyelembe véve javitonak tekintheto.

4.4.5. Zajés rezgés

A felhagyas id6északaban a bontasi és szallitasi tevékenységekbdl eredd zajterhelés mértéke
varhatéan megegyezik a létesitési fazisban vizsgalt zajterheléssel.

A hatas elviselheté.
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4.4.6. Elbvilag

Az esetleges felhagyas soran, a bontasi munkalatok kivitelezésekor a telepitéshez hasonlo
hatasok lépnek fel. Ezt kovetden tereprendezésre kerul sor, melynek eredményeként a tervezett
tevékenység altal okozott tajseb megsziinik, természetkdzelibb allapotok allhatnak el6.

Az élévilagot éré hatas a felhagyas soran javito.

4.4.7. Epitett kdrnyezet

A bontasi munkalatok kérnyezeti hatasai a l1étesités kérnyezeti hatasaival megegyeznek. A bontas
soran megsziinnek a felszin feletti tajelemek tajképet modositd hatasai, visszaallithatd az eredeti
(tevékenység el6tti) tajhasznalat, a mezégazdalkodas.

A felhagyas soran végzett munkak az épitett kérnyezetre javito hatassal lesznek.

4.4.8. Havaria

Felhagyas esetén a bontasi munkalatok soran bekdvetkez esetleges havaria események
megegyeznek a létesités fazisaban jellemz6 épitési munkalatokbol szarmazoé lehetséges havaria
esemeényekkel.

A havdria események hatasa terhelé.
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5. EGHAJLATVEDELMI SZEMPONTOK ERVENYESITESE

A tervezett beruhazas éghajlatvaltozassal kapcsolatos vizsgalatat a Klimakockazati utmutato
(Klimapolitika Kft., 2016. november 11.), valamint a Részletes klimakockazati mddszertan
(Klimapolitika Kft., 2016. november 11.) alapjan végeztik el.

55. tablazat A beruhazas éghajlati befolyasoltsaganak meghatarozasa
1.1 A projekt megvalésitasanak célja az éghajlatvaltozashoz torténé alkalmazkodas? NEM

Amennyiben az 1.1 kérdésre a valasz ’igen’, a 1.2 - 1.10 kérdések megvalaszolasa nem sziikséges.

Amennyiben a projekt nem adaptaciés projekt, szlikséges annak meghatarozasa, hogy a projektet
befolyasolja-e az éghajlatvaltozas.

1.2 Fizikai beruhazas esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhazas esetén a projekt
s e - ; IGEN
tervezett mikodése legalabb 15 év?

1.3 A projekt megvaldsitdsanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabdl relevans
egyeéb helyszinek az éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e? (lasd kitettség értékelése a IGEN
tovabbiakban)

1.4 A projekt létesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb hédmérséklet
és az egyéb éghajlati paraméterek valtozasa? (lasd tevékenység érzékenységének IGEN
értékelése a tovabbiakban)

1.4 Az éghajlatvaltozas vezethet-e csdkkent termelékenységhez, magasabb koltségekhez vagy

a berendezések meghibasodasahoz? IGEN
1.5 A viz szerves része-e a projekt miikddtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal
eléallitott termékeknek vagy szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz, IGEN

esbvizelvezetés, ivoviz és csatornaviz haldzatok, hitdviz stb. és ezekhez kapcsolodo
infrastruktdra, valamint az ezekt6l fliggé termékek és szolgaltatasok.

1.6 A projekt energiaellatasat megzavarhatja-e az id6jaras valtozékonysaga vagy az
éghaijlatvaltozas? (pl. vezetékek karosodasa extrém iddjarasi események kodvetkeztében, IGEN
viz, biomassza vagy egyéb megujulé energia potencial valtozasa stb.)

1.7 A projekt altal eléallitott termékek és szolgaltatasok arat vagy mennyiségét befolyasolja-e az
éghajlatvaltozas, illetve azok fliggnek-e mas kdzbensd termékektdl vagy szolgaltatasoktdl, NEM
amelyek &arat vagy mennyiségét befolyasolhatjdk éghajlati tényezdk vagy id&jarasi
esemeények? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus stb.)

1.8 A projekt szallitasi utvonalai kilonésképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e id6jarasi

esemeényekre (pl. viharok, arvizek, tomegmozgasok stb.)? NEM

1.9 A projekt lzemeltetéséhez sziikséges munkaerd kiléndsképpen ki van-e téve h6mérsékleti
stressznek vagy szélséséges idGjarasi eseményeknek (pl. nem légkondicionalt, illetve NEM
rosszul szell6zb épuletekben vagy kint dolgozik)?

1.10 A projekt termékei és szolgaltatasai iranti keresletet befolyasolja-e az id6jaras vagy éghajlat?

(pl. épuletek hiitése és fiitése stb.) NEM
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5.1. EGHAJLATVALTOZASSAL SZEMBENI ERZEKENYSEGERE VONATKOZO ELEMZES

Az érzékenység egy-egy rendszerhez (pl. 6koszisztéma, emberi egészség, fizikai infrastruktura)
kapcsolédd tulajdonsag. Az érzékenység azt mutatja, hogy a vizsgalt beruhazas egy adott
éghajlatvaltozasi hatasra milyen mértékben érzékeny, pl. az utak érzékenyek a nagy melegre, az
éplletek az arvizre stb.

Az érzékenység mértékét érzékenyseégi szempontok szerint fejezzuk ki:

Nincs: A projekt jellegébdl fakaddan az adott éghajlatvaltozési kdvetkezmény a vizsgalt érzékenységi
szempontbdl egyaltalan nem bir jelentéséggel,

Alacsony: Az adott éghajlatvaltozasi kdvetkezmény csak kdzvetett modon, és rendkiviil kis mértékben
befolyasolja a projekt megvalositasat és fenntartasat a vizsgalt szempontbdl,

Kozepes: Az adott éghajlatvaltozasi kdvetkezmény a vizsgalt érzékenységi szempontbdl ugyan
kozvetlendl érintheti, de semmiképpen sem hiusithatja meg sem miszaki, sem gazdasagi szempontbal
a projekt megvalositasat és fenntartasat,

Magas: Az éghajlatvaltozas adott kdvetkezménye jelentés, azaz a projekt miiszaki vagy gazdasagi
szempontlu fenntarthatésagat potencialisan veszélyeztet6 hatast gyakorolhat a |étrehozott
infrastrukturara, eszkdzdkre, folyamatokra, az azokhoz szikséges inputokra, a létrejové termékekre.

56. tablazat A tervezett tevékenység érzékenységének vizsgalata

befolyasolja-e a projekt?
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2.1 Felszini levegd atlaghémérsékletének nincs nincs nincs nincs nincs nincs
lassu novekedése
2.2 Nyari napok szamanak novekedése nincs nincs nincs nincs nincs nincs
(napi max. > 25 °C)
2.3 Fagyos napok szamanak csokkenése nincs nincs nincs nincs nincs nincs
(napi min. < 0 °C)
2.4 Héségnapok szamanak névekedése . . . . . .
. g o nincs nincs nincs nincs nincs nincs
(napi maximum = 30 °C)
2.5 Tropusi éjszakak szdmanak névekedése nincs nincs nincs nincs nincs nincs
(napi minimum = 20 °C)
2.6 Héhullamos napok szamanak . . . . . .
) ) Cl o nincs nincs nincs nincs nincs nincs
novekedése (napi kozéphémeérs. > 25 °C)
2.7 Atlagos napi héingas névekedése (napi nincs nincs nincs nincs nincs nincs
max. és min. kiildbnbsége, °C)
2.8 Eves csapadékmennyiség csokkenése nincs alacsony alacsony nincs nincs nincs
2.9 Csapadékos napok szamanak . . . . . .
nincs nincs nincs nincs nincs nincs

csokkenése (napi csap.6sszeg = 1 mm, %)

2.10 Atlagos napi csapadékossag

névekedése (csapadékos napok atlagos nincs nincs nincs nincs nincs nincs
csapadéka, mm/nap)

2.11 Max. széraz id6szak hosszanak

novekedése (leghosszabb idészak, amikor a nincs nincs nincs nincs nincs nincs
napi csapadékdsszeg < 1 mm, nap)
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befolyasolja-e a projekt?
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2.12 Max. nedves id6szak hosszanak
véltozasa (leghosszabb id&szak, amikor a nincs nincs nincs nincs nincs nincs
napi csapadékdsszeg = 1 mm, nap)

2.13 20 mm-t eléré csapadékos napok
szamanak névekedése (napok szama,

amikor a napi csapadékésszeg = 20 mm, nincs nincs nincs nincs nincs nincs
nap)
2.14 Felszini vizek atlaghémeérsékletének nincs nincs nincs nincs nincs nincs
lassu névekedése
2.15 Csapadék évszakos eloszlasanak . . . . . .

. . nincs nincs nincs nincs nincs nincs
valtozasa
2.16 Megndvekedett UV sugarzas, csokkent nincs nincs nincs nincs nincs nincs
felh6képzbdés
2.17 Felh&szakadasi (viharos id6jarasi)
esemeények szamanak és intenzitasanak alacsony nincs nincs nincs nincs nincs
névekedése
2.18 Villamarviz eléfordulasi
gyakorisaganak és intenzitasanak kozepes nincs nincs nincs nincs nincs
novekedése
2.19 Arhullamok gyakorisaganak és kozepes nincs nincs nincs nincs nincs
intenzitasanak névekedése
2.20 Belviz kialakulasanak gyakorisaganak nincs nincs nincs nincs nincs nincs
novekedése
2.21 Vizkészletek csdkkenése (vizfolyasok
nyari kisvizi készletének csdkkenése, tavak
alacsony vizallasu idészakainak gyakoribba nincs magas magas nincs nincs nincs
valasa, felszin alatti vizkészletek
csokkenése)
2.22 Aszaly gyakoribb el&fordulasa nincs alacsony alacsony nincs nincs nincs
2.23 Tdmegmozgas gyakoribb eléfordulasa kozepes | kozepes | kozepes | kozepes nincs nincs
2.24 Erdétuzek gyakorisaganak névekedése nincs nincs nincs nincs nincs nincs
2.25 Szélerozio nincs nincs nincs nincs nincs nincs

A tervezett tevékenység a nagy mennyiségi felszin alatti vizkitermelés szikségességébdl
adodoéan a vizkészletek csbOkkenésére, mint éghajlatvaltozasi paraméterre mutatia a
legjelentésebb (magas) érzékenységet, amely tényezd kialakulasahoz kdzvetett médon hozzajarul
a csapadék mennyiségének atlagos csékkenése és az aszaly gyakoribb el6fordulasa is, igy ezekre
a beruhazas kis mértékben (alacsony) érzékenynek tekinthetd.

Minden eqyéb éghajlatvaltozasi paraméter a telepitett eszkd6zok (éplletek, berendezések,
tartalyok, csdévezetékek, kutak) allapotara gyakorolnak negativ hatast kildnbdzé mértékben.
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5.2.

A VIZSGALT TERULET ES A FELTETELEZHETO HATASTERULET KITETTSEGE

A kitettség alapvetéen egy helyszinhez kapcsolédé tulajdonsag, jelen esetben elsésorban a projekt

megvaldsitasanak helyszinéhez. A kitettség elemzése arra ad valaszt,

hogy egy adott

projekthelyszin milyen mértékben van kitéve egy adott éghajlatvaltozasi hatasnak (pl. a helyszinen
jelentkezhet-e potencidlisan arviz, villamarviz, aszaly stb.)

Azt, hogy a kitettség alacsony, kdzepes vagy magas, az alabbiak szerint kell meghatarozni,
tamaszkodva a tablazat masodik oszlopaban tartalmazott informaciora:
Amennyiben a beruhazas megvalositasa olyan helyszinen torténik, ahol a kitettség alacsony,
a terulet kevésbé érintett, akkor a kitettséget alacsonynak kell jel6Ini,
Amennyiben a beruhazas megvaldsitasanak helyszinén a kitettség létezik, de nem kertlt
emlitésre, hogy a tertllet fokozottan érintett, ugy a kitettség mértéke kozepes,
Amennyiben a beruhazas helyszine fokozottan ki van téve az éghajlatvaltozasnak, ugy a

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5
3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

kitettség szintje magas.

57. tablazat A terulet kitettségének vizsgalata

Eghajlati paraméter Kitett teriiletek Ertékelés
Felszini levegd atlaghdmérsékletének lassu Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold Ké
- ) ) o . ) . Ozepes
ndvekedése és a Dunantuli-dombsag, valamint a nagyvarosok
Héhullamok gyakorisaganak és Magyarorsz’ag teljes. terulete: quozottan az Alféld
. e N . és a nagyvarosok, kisebb mértékben, de magas
intenzitasanak névekedése g
fokozottan a Kisalfold
Fglszml \{|zek atlaghdmersekletének lassu Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold kézepes
novekedése
Magyarorszag teljes tertilete, fokozottan az
Csapadék intenzitasanak névekedése Eszaki-k6zéphegység, valamint a Dunantuli- nincs
kézéphegység és a Dunantuli-dombsag teriletei
Eves csapadékmennyiség cskkenése Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold kézepes
Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa = Magyarorszag teljes terllete kézepes
Magyarorszag teljes terlilete, fokozottan az Alfold,
Aszalyos id6szakok hosszanak ndvekedése valamint olyan teriiletek, ahol a vizkészletek kozepes
Y szennyezettek, illetve az igénybevételiik jelenleg is P
fokozott
Hideg széls6ségek csokkenése/cstkkenés a Maavarorszaa telies teriilete alacson
fagyos napok szamaban 9y 9 tel y
Megnovekedett UV sugarzas, csokkent Magyarorszag teljes tertlete alacson
felndképzodés 9y g tel y
Viharos id6jarasi események szdmanak és Magyarorszag teljes terlilete, fokozottan a Bakony nincs
intenzitasanak névekedése és a Vértes
Evszakra nem jellemzd id6jaras
gyakorisaganak és intenzitasanak Magyarorszag teljes terllete alacsony
névekedése
Magyarorszag teljes terllete az Alfold és a
R - e . Kisalfold kivételével, fokozottan az Eszaki-
Villamarviz el6fordulasi gyakorisaganak és . ! ; C .
. N . : kdézéphegység, valamint a Dunantuli- nincs
intenzitasanak névekedése o . - .
kdézéphegység, a Dunantuli-dombsag és az
Alpokalja teruletein, valamint varosi terileteken
Belviz kialakulasanak gyakorisaga Magygrorszag Feljes t.e rulete’, dor’nbf.)rze!’n es
- . talajviszonyoktdl, talajhasznalattél figgéen, alacsony
névekszik e
fokozottan az Alfoldon
; . s . Folyok mentén (kiilondsen a Tisza teljes hossza, a
Arhullamok gyakorisaganak és - P PN .
. e .. . Duna alféldi szakasza, a K6ros és mellékagai, a nincs
intenzitasanak novekedése A . .
Raba, a Drava egyes szakaszai)
Tdédmegmozgas gyakoribb eléfordulasa Hegyvidéki, dombos terileteken alacsony
Magyarorszag teljes terlilete, fokozottan a Matra
Erdétizek gyakorisaganak névekedése és a Zemplén, az Alféld és a Kisalféld kevésbé nincs
érintett
Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari
kisvizi készletének csokkenése, tavak
alacsony vizallasu id6szakainak gyakoribba = Magyarorszag teljes terllete alacsony

valasa, felszin alatti vizkészletek
csbkkenése)
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A tablazat masodik oszlopaban megadott informaciotol eltéréen hasznalt adatok forrasa:
3.1 > NATEéR portal (varhato atlaghmérséklet valtozas 2021-2050 idészakra, ALADIN-Climate alapjan 1,5 — 2°C, illetve
RegCM klimamodell alapjan 1 — 1,5 °C)

3.2 > NATER portal (a jarasra vonatkozé héhullamokkal szembeni kitettség és érzékenység nagyon erds, az alkalmazkodo
képesség kdzepes, igy a h6hullamok hatasaival szembeni komplex sérilékenység nagyon erds)

3.4 > NATéR portal (30 mm-t meghaladé csapadékos napok szamanak varhato valtozasa 2021-2050 idészakra, ALADIN-
Climate klimamodell alapjan -0,5 — 0 nap, RegCM klimamodell alapjan 0 — 0,5 nap)

3.5 > NATéR portal (a csapadék varhato valtozasa 2021-2050 id6szakra, ALADIN-Climate alapjan -50 — -25 mm, RegCM
klimamodell alapjan -75 — -50 mm)

3.7 > NATéR portal (médositott Palfai-féle aszalyindex 2021-2050 idészakra, ALADIN-Climate alapjan 0,75 — 1, RegCM
klimamodell alapjan aszalyindex valtozas 0,75 — 1)

3.8 > NATéR portal (tavaszi fagyos napok szamanak varhat6é valtozasa a 2021-2050 id6szakra, ALADIN-Climate
klimamodell alapjan -8 — -6 fagyos nap, RegCM klimamodell alapjan -2 — 0 fagyos nap)

3.9 > NATER portal (globalsugarzas varhato valtozasa a 2021-2050 idészakra, ALADIN-Climate alapjan 50-100 MJ/m?,
RegCM alapjan 100-150 MJ/m?)

3.10 > NATéR portal (85 km/h-t meghalado széllokések jelenséggel érintett napok éves atlagos szamanak valtozasa 2021-
2050 id6szakra RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell alapjan -0,2 nap)

3.12 > NATER portal (Vizsgalt vizgy(jtok és kifolyasi pontjai szerint), illetve Magyarorszag villamarviz veszélyeztetettség
és kockazati terképe szerint nem érintett

3.13 > Magyarorszag belvizveszélyeztetettségi térképe, illetve a Vizlgyi Féigazgatdsag belvizvédelmi fokozatai szerint
alacsony mértékben érintett

3.14 > Magyarorszag arvizveszélyeztettségi és kockazati térképe szerint nem érintett

3.15 > NATéR portal (Erzékenységi térkép a felszinmozgéssal érintett foldtani képzédmények, a lejtésviszonyok és a
teleplilések kozigazgatasi hataran beluli karesemények (2005-2010) szamanak kapcsolata alapjan enyhén
érzékeny)

3.15 > NATéR portal (A klimavaltozas varhatd hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalédasara a 23 mm-t meghalado
csapadékos napok gyakorisaga és az RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell alapjan (2021-2050 id&szakra)
csekély)

3.16 > NEBIH Erdétérkép, megyei erdétiizvédelmi terv alapjan nem érintett

3.17 > NATéR portal (Az orszagos aramlasi modellben szamitott talajvizszintek kildnbsége a 2023-2052 és a 1975-2004
id6szakok koz6tt, RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell alapjan -0,5-0 m (talajviz szintje csdkken)

3.17 > NATEéR portal (A klimatikus vizmérleg varhaté valtozadsa a Duna vizgydijté terlletén a 2021-2050 id6szakra,
RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell alapjan -25 — 0 mm [negativ vizmérleg: elparologtathaté viz mennyisége
meghaladja a lehull6 csapadék mennyiségét])

5.3. RELEVANS EGHAJLATVALTOZASI PARAMETEREK RESZLETES VIZSGALATA

A kovetkez6kben azon éghajlatvaltozasi paramétereket vizsgaljuk meg részletesebben, amelyre
jelen projekt érzékenységet és egyuttal a beruhazasi terilet kitettséget mutat.

Eves csapadékmennyiség csokkenése

A csapadék éves atlagos mennyiségének cstkkenése Magyarorszag teljes tertletén, az Alféldén
pedig kuléndsen jellemzb. A terlleti kitettségre tekintettel ezen éghajlatvaltozasi paraméter
részletesebb vizsgalatara volt szikseég.

A NATER portal 2021 és 2050 kozoétti idészakra és Magyarorszag tertletére vonatkozo, az atlagos
évi csapadékdsszeg varhatd valtozasanak terlleti eloszlasat abrazolod térképeinek (ALADIN-
Climate és RegCM klimamodellek szerinti) vizsgalata alapjan, maximalisan 50-75 mm-rel
kevesebb csapadék varhaté 2050-re, a 2021-es atlaghoz képest. Megjegyzend® azonban, hogy a
Duna vizgyijté tertletén a 2021 és 2050 kozotti id6szakban az évi csapadékdsszeg valtozasa
minden klimamodell alapjan tébb csapadékot prognosztizal az 1971-2000 referencia id6szakhoz
képest. A referencia idészak atlagos évi csapadédsszege az érintett terileten 520-550 mm.

Az éves csapadékmennyiség csokkenése csokkend vizkészletet eredményezhet, a felszin alatti
vizek elérhet6sége nehezebbé valhat, azonban mivel a mélyebb rétegek kb&zeteinek
hasadékaiban, repedéseiben elhelyezked6 vizek a felszini vizek leszivargasaval és a mélység feldl
is folyamatosan pétlodnak, igy a csapadékmennyiség csdkkenése csak részben gyakorol hatast a
felszin alatti vizkészletre.

Aszaly gyakoribb el6fordulasa / aszalyos id6szakok hosszanak novekedése
Az aszadlllyal érintett terlletek szintén az Alféldon jellemzéek nagyobb mértékben Magyarorszagon,
amely a NATéR portal Magyarorszag teruletének 2021-2050 id6szakara vonatkozé maodositott
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Palfai-féle aszalyindex atlagos értékeiben bekdvetkezé varhatd valtozasat abrazold térképeinek
(ALADIN-Climate és RegCM klimamodellek szerinti) vizsgalata alapjan, maximalisan 1 index-szel
torténdé noévekede varhatdé az 1961-1990 referencia idészakhoz képest. A referencia idészak
modositott Palfai-féle aszalyindex atlagos értéke 4,5-4,75, amely az enyhe aszalykategoriaba
tartozik.

Tekintettel arra, hogy a mélyebben fekvé felszin alatti vizek idébeli és térbeli potlodasa folyamatos,
igy az id6szakosan el6forduld aszaly minimalis mértékben gyakorol hatast a felszin alatti
vizkészletek mennyiségi csokkenésére.

Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony
vizallasu idészakainak gyakoribba valasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése)

A vizkészletek mennyiségének csokkenése egész Magyarorszag teriletére jellemzé, igy a felszin
alatti vizkészlet valtozasanak részletesebb kimutatasara a NATéR portal talajvizforgalomra, illetve
vizmérleg valtozasra vonatkozo térképeit hasznaltuk.

A talajvizforgalom valtozasat a felszin alatti vizhaztartas ,Az orszagos aramlasi modellben
szamitott talajvizszintek kildnbsége a 2023-2052 és a 1975-2004 id6szakok kdzott, RCA4/CNRM-
CM5/RCP4.5 klimamodell” térképe alapjan vizsgaltuk, amely a talajvizszinnt valtozasokat mutatja
be a vizsgalt id6szakok kozott. A modell alapjan maximum 0,5 m talajvizszint csdkkenés
feltételezhetd.

A vizmérleg valtozasat ,A klimatikus vizmérleg varhatd valtozasa a Duna vizgy(jté teruletén a
2021-2050 idészakra, RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell” térképe alapjan vizsgaltuk, amely
az évi csapadeékosszeg és az evi potencidlis evapotranszspiracio kilénbségét abrazolja. A modell
értelmében maximdlisan -25mm a vizmérlegben bekdvetkezd valtozas, vagyis az éves
evapotranspiracié meértéke meghaladja a lehullé csapadék mennyiségét.

A fentiekb6l addéddan a vizkészletek minimalis mérték(i csokkenése feltételezhetd, azonban
megjegyzendd, hogy az alkalmazott modellek csak a felszini vizutanpétlodast vizsgaljak, a
mélyebb rétegekben térténd talajvizaramlast nem veszik figyelembe.

Tomegmozgas gyakoribb el6fordulasa

A tdbmegmozgasok féként a hegyvidéi és dombos terlleteken jellemzd, ahogy a NATéR portal
felszinmozgas érzékenységi térképe alapjan a teleplilés enyhe érzékenységet mutat, illetve
klimavaltozas foldtani veszélyforrasok aktivalddasara varhaté hatasanak térképi abrazolasa (a 23
mm-t meghaladd csapadékos napok gyakorisaga és az RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell
alapjan, 2021-2050 id6szakra) alapjan a varhaté hatas is csekély.
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5.4. EGHAJLATI TENYEZOK LEHETSEGES HATASAI

Az érzékenységelemzés és helyi kitettség alapjan, a relevans éghajlatvaltozasi paraméterek
részletes vizsgalatanak figyelembe vételével az alabbi tablazatban részletezett potencialis
hatasokat azonositottunk.

A potencidlis hatasok értékelésénél az ugyan azon lehetséges hatas kivaltasaért felelés tdébb
éghajlati paraméterre jellemzd egyuttes kitettséget és érzékenyseéget vettuk figyelembe.

58. tablazat Potencialis hatasok felmérése, értékelése
Potencialis hatas: A termeléshez alapvetéen szikséges felszin alatti termalviz kitermelésének
akadalyozasa, kitermelés meértékének csokkenése, ezaltal a termelt energia mennyiségének és aranak
romlasa

Eghajlatvaltozasi paraméterek: Kitettség
csapadékmennyiség és vizkészlet csékkenés,

gyakoribb aszaly és tomegmozgas Alacsony Kozepes Magas
Alacsony
Erzékenység Kozepes ALACSONY HATAS
Magas
Potencialis hatas: Technoldgiai berendezések és épitmények karosodasa
Eghajlatvaltozasi paraméterek: viharos Kitettség
id6jaras, villamarviz, arviz, tomegmozgéas ..
gyakorisaganak névekedése Alacsony Kozepes Magas
Alacsony ALACSONY HATAS
Erzékenység Kézepes
Magas

5.5. LEHETSEGES HATASOK KOCKAZATERTEKELESE

Kockazatértékelést minden olyan relevans potencialis hatas-valészinliség parra kell elvégezni,
mely esetben a potencidlis hatas és/vagy annak bekdvetkezési valdszinlisége 'kézepes’ vagy
‘'magas’ a fentiekben elvégzett részletes elemzés alapjan.

Tekintettel arra, hogy a részletes elemzés eredményeképpen, a fenti tablazat nem tartalmaz
’kbzepes’ besorolasu potencidlis hatast, igy kockazatelemzés elvégzésére nincs szukseég.

5.6. A TEVEKENYSEG EGHAJLATVALTOZAS HATASAIHOZ VALO ALKALMAZKODASA

A tevékenység soran kitermelésre kerll6 teljes vizmennyiség visszataplalasra kertl a felszin alatti
rétegekbe, igy vizkészletgazdalkodasi szempontbdl nem lesz vizkivétel.

5.7. A TEVEKENYSEG HATASA A FELTETELEZHETO HATASTERULET EGHAJLATVALTOZASHOZ
VALO ALKALMAZKODASI KEPESSEGERE

Tekintettel arra, hogy a tevékenység soran kitermelt felszin alatti viz visszataplalasra kerll, amely
hozzajarul a felszin alatti vizkészletek mennyiségi megbrzéséhez, a tervezett tevékenység és a
feltételezett hatasterlilete nem befolyasolja negativan kdrnyezetének éghajlatvaltozashoz vald
alkalmazkodoképesseégeét.
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6. A VARHATO KORNYEZETI HATASOK BECSLESE ES
ERTEKELESE

6.1. A BEKOVETKEZO KORNYEZETI ALLAPOTVALTOZASOK JELLEMZESE

6.1.1. A hatas eréssége, tartossaga, visszafordithatésaga, térbeli kiterjedése és iddbeli eloszlasa,
kedvezd vagy kedvezétlen mivolta

A tervezett tevékenység kdrnyezetre gyakorolt hatasa a felszin alatti viz és foldtani kdzeg esetében

kiemelten vizsgalatra kertilt. Normal Gzemi kortilmények mellett szennyezéanyag-kibocsatas nincs,

az okozott hatasok visszafordithatdak.

6.1.2. A hatas hozzaadoédhat-e mas tevékenységek hatasaihoz

A tervezett létesitmények kozelében Uzemek, egyéb koérnyezetre hatassal jard telephelyek
nincsenek, igy a tervezett tevékenységhez mas tevékenység tdbblethatasanak hozzaadddasa
nem varhato.

6.1.3. Az érintett kornyezeti elem vagy rendszer védettsége, kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi
funkcioinak megvaltozasa

A tervezett tervékenység nem okozza a koérnyezeti rendszerek védettségének, kornyezet-,

természet- vagy tajvédelmi funkciodinak valtozasat.

6.1.4. A telepiiléskarakter (telepiiléskép, telepiilésszerkezet) megvaltozasa
A tervezett tevékenység nem okozza a telepulléskarakter megvaltozasat.

6.1.5. A tajkép, tajhasznalat, tajszerkezet megvaltozasa

A megvaldsitasra kerlld létesitmények illeszkednek a szabalyozasi tervben meghatarozott
tertlethasznalathoz, a tajképben, tajhasznalatban, tajszerkezetben csupan helyi, lokalis valtozast
okoznak.

6.1.6. A veszélyeztetett vagy varhatéan karosod6, megsemmisiilé természeti és épitett kornyezet
értékeinek, rendszereinek, valamint tajjelleget meghatarozé tajelemek ritkasaga,
potolhatésaga

A tervezett beruhdzas nem okozza a természeti, illetve az épitett kdrnyezet veszélyeztetését,

karosodasat.

6.1.7. A veszélyeztetett vagy varhatéan karosodd, megsemmisiilé6 természeti eréforrasok
potolhatésaga

A tervezett tervékenység altal felhasznalt felszin alatti termalviz, mint természeti eréforras teljes

mennyisége visszavezetésre kerul, ezaltal annak potlasa biztostitott.

6.1.8. A vizeket éré hatasok kovetkeztében a vizek — a vizgyiijt6-gazdalkodas egyes szabalyairol
sz6l6 kormanyrendelet szerinti vizgy(ijt6-gazdalkodasi tervben meghatarozott — allapotaban
bekovetkezé valtozas értékelése, valamint a tervben az érintett viztestekre és védett
teriiletekre meghatarozott kornyezeti célkitiizés elérésének iitemezése

A koérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési eljarasrél szélo
314/2005. (X11.25.) kormanyrendelet alapjan a vizekbe torténd beavatkozassal jar6 tevékenység
esetén kornyezeti hatasvizsgalati eljarasban kell igazolni a vizgyijt6-gazdalkodas egyes
szabalyairdl szolé 221/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 10. §-aban és 11. §-aban elirt feltételek
teljesulését.

A felszin alatti vizek tekintetében az alapvetd jogszabalyi kérnyezetet az Eurdpai Unid altal
megalkotott, a vizpolitika egészére kiterjedd Viz Keretiranyelv (VKI, 2000/60/EC) jelenti. A Viz
Keretiranyelv szerinti felszin alatti vizek mennyiségi és mindéségi védelme elirja, hogy az abba
valé beavatkozasok ne idézzenek el6 tartdés vizszintslllyedést, az Okoszisztémak ne
karosodhassanak, a tevékenységek ne idézzék el6 kedvezébtlen dsszetétell vizek térnyerését.
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Az altalanos rendelkezések megfogalmazzak a kornyezeti célkitizéseket a vizek j6 6koldgiai
allapotanak elérése és megdrzése céljabol.

A VKI (2000/60/EC rendelet) kimondja, hogy a kizardlag energetikai célra kitermelt felszin alatti
vizet a hasznositast kdvetéen ugyanazon vizaddba lehet csak visszataplalni. A VGT3 idészakaban
kitGzott, elérendd célkitizés a termalvizek energetikai hasznositasa esetén a 40%-os
visszataplalas.

A létesllé geotermikus energiat hasznosité erémi héellatasat a meglévé és tervezett
termalkutakbdl (3 db) kitermelt magas hémérsékletl viz adja. A tervek szerint a kitermelt viz a
héhasznositast kdvetben visszasajtold kutakon (2 db) keresztll kerul visszavezetésre.

A 4.1.2. szamu fejezetben ismertettik a felszin alatti és felszini vizek Vizgy(jt6-gazdalkodasi Terv
szerinti allapot jellemzéit, mig a geotermikus kutak hatasanak vizsgalatat a 4.3.2. szamu fejezet
tartalmazza.

A kitermelésre keruld termalviz 100%-a zart kérds energetikai hasznositas utan, a kulvilaggal
torténd érintkezés nélkll kerll visszataplalasra a kitermeléssel azonos hidraulikai rendszer(i és
vizOsszetétell vizaddba.

A termalviz a kitermeléssel azonos rétegbe torténd visszataplalasa el6segiti a rétegenergia
fenntartasat, a felszini vizek és a felszin alatti vizadé rétegek szennyezédésének elkerilését, illetve
a geotermikus energiagazdalkodas hatékonysaganak hosszutavu biztositasat, valamint a mélységi
porustereknek minél elényosebb kihasznalasat.

Az AQUIFER Kft. altal elkészitett vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy a tervezett geotermikus
rendszer kdrnyezetében nem talalhaté olyan meglévé rétegviz kat, ami vele azonos vizadé szintre
lenne megnyitva. A tervezett tevekénység hatasa a fels6bb vizadd szintekre gyakorlatilag
semleges.

A hidrodinamikai és hétranszport modellezett szamitasok alapjan elmondhatd, hogy a vizelvonas
soran bekdvetkezd rétegenergia csdkkenés hatasa pozitivan érvényesll és segiti a visszasajtolast.
A visszasajtolo kutakba visszajuttatott alacsonyabb hémérsékletl viz, 50 év elteltével sem hat
érzékelhet6 mértékben a kitermelésre keruld viz h6mérsékletére.

Osszefoglalasként megallapithatd, hogy a tervezett tevékenység az érintett felszin alatti viztestek
j6 allapotanak romlasat nem okozza. A felszin alatti viztél figg6 Okoszisztémak karosodasanak
valoszinlsége kizarhatd. A tervezett beruhazas a felszini viztestek allapotara nincs hatassal.
A hasznalt termalviz elhelyezésének legkdrnyezetkimélébb maodja a kitermelés kdzelében torténd,
vizelvonassal érintett rétegbe vald visszasajtolas.

A megvaldsuléo geotermikus hasznositdas nem zarja ki és nem veszélyezteti az érintett
vizgyijtokerllet viztestjénél a kornyezeti célkitizések teljestlését. A tervezett beruhazas
megvaldsitasa Osszhangban van a kornyezet védelmére vonatkoz6 eurdpai kdzosseégi jogi
szabalyozasnak megfelelést biztositd, kildn jogszabalyokban meghatarozott védelmi szinttel.

6.1.9. A kornyezetkarosodas elkeriilésének, mérséklésének lehetdségei

Az esetleges kdrnyezetkarosodasok megelézése érdekében a Kft.:
- Folyamatiranyitasi rendszert épit ki, amelyben minden tevékenység szabalyozasra,
iranyitasra, ellenérzésre és dokumentalasra kerdl;
- Folyamatosan képzett és oktatott karbantartasi szenélyzetet tart fenn;
- A létesitmények és berendezések idGszakos ellen6rzd vizsgalatait és karbantartasat
elvégzi.

6.1.10. A vizekbe torténé beavatkozassal jaré tevékenység esetén a koltség-haszon elemzéssel
alatamasztott, kivalasztott legjobb kornyezeti megoldas bemutatasa

A tervezett tevékenység geotermikus energia (megujuld energia) felhasznalasra iranyul, amely
jelenleg a legkorszerlibb energiael6allitasi forma. A termalkut fejlesztés visszasajtolassal egy
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koltséges, és lassan megtérulé beruhazas, azonban kornyezetvédelmi szempontbdl nagy eldnyt
jelent, hogy a geotermikus energia hasznalataval lényegesen csokkentheté a fosszilis
energiahordozok kibocsatasabdl adédo legszennyezés. Hosszu tavon, a beruhazas hozzajarul az
orszag energiaellatasahoz.

6.1.11. Az olyan, lehetséges alkalmazkodasi intézkedések, valamint az Ulveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentését, illetve ellentételezését szolgalo intézkedések bemutatasa,
amelyek éghajlati, 6kologiai és kornyezeti szempontbol hasznosak, tovabba megvaldsitasuk
nem jar aranytalanul magas koltséggel

A tervezett tevékenység normal Gzemmenet esetén nem okoz jelentés éghajlati, 6koldgiai, illetve

kornyezeti karokat, amelyekre vonatkozéan alkalmazkodasi intézkedés megvaldsitasa sziikséges.

6.2. KORNYEZET-EGESZSEGUGYI HATASOK, HATASTERULET  HASZNALHATOSAGANAK
VALTOZASA

A tevékenység nem okoz olyan valtozast a kérnyezet allapotaban, amely a lakossag egészségi
allapotanak kedvezétlen megvaltozasat okozhatja.

6.3. A KORNYEZET ALLAPOTANAK VALTOZASA MIATT VARHATO KOZVETLEN GAZDASAGI ES
TARSADALMI KOVETKEZMENYEK BECSLESE

6.3.1. A bekovetkezd karok és felmeriild koéltségek

A tervezett tevékenység soran a kornyezet allapotara vonatkozé jelentdés kar, illetve magas
helyreallitasi koltség kizardlag havaria esemény hatasara kdvetkezhet be.

6.3.2. A hatasteriiletek hasznalatanak és hasznalhatosaganak megvaltozasa, és az ennek
kovetkeztében esetleg beall6é életmindség és életmodbeli valtozasok

A tervezett tevékenység a hatasterllet szabalyozasi tervben jelenleg is rogzitett hasznalatanak és

hasznalhatésaganak valtozasat nem okozza.

6.3.3. Baleset-, lizemzavar-kockazat mértékének bemutatasa, kiilonos tekintettel a felhasznalt
anyagokra és az alkalmazott technolégiara

Az erbmi tervezése és épitése sordn a nemzetkdzi és helyi szabvanyok, valamint elGirasok

szigoru betartasa szikséges, amelyek magas minéségl, eldirasoknak megfelel6 anyagok és

technologiak alkalmazasat eredményezik.

Mar a telepités soran gondoskodnak a kutfejek, a csdvezetékek és a hdécserélék megfelel
szigetelésérél és védelmér6l a korrézi6 és szivargas elkerllése  érdekében.
A cs6vezetékekbe épitett eszkdzdk rendszeres felllvizsgalata szikséges. Fontos a munkakdzeg
allapotanak és oOsszetételének rendszeres ellen6rzése, a munkakdzeg biztonsagos tarolasa és
kezelése a szivargas minimalizalasa érdekében.

A rendszeres és megel6z6 karbantartasi munkakkal, valamint a gyakori miszaki ellenérzésekkel
biztositott a berendezések allapotanak megdrzése, valamint az izemzavarok megel6zése.

A tevékenységhez olyan automatizalt rendszerek telepitése tervezett, amelyek folyamatosan
monitorozzak az erémi muakdodését (pl.: hécserélék, turbinak, csévezetékek hémérséklete) és
azonnal reagalnak az anomalidkra, illetve ledllitidk az erémivet Uzemzavar esetén.
A karbantarté személyzetnek meg kell tudni kulénbdztetnie és fell kell ismernie az esetleges
rendellenességeket, amelyek nem akadalyozzak a mikodést a késdbbi karokat okozo hibaktdl, és
a megfeleld intézkedést kell tennie.

Fontos ezen felll a specialis érzékel6k telepitése a munkakdzeg és a geotermikus fluidum
szivargasanak észlelésére.

A munkavallalok képzése a biztonsagi eljarasokrdl, balesetmegel6zésrél és vészhelyzeti
intézkedésekrdl rendszeres lesz. A munkavallalok felkésziltségének biztositdsa érdekében
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vészhelyzeti szimulaciokat és gyakorlatokat tartanak. A biztonsagi eljarasok id6kézdnkeénti
felllvizsgalata és frissitése a legujabb szabvanyok és legjobb gyakorlatok szerint térténik.

Hatékony bels6 kommunikacios csatornak kiépitése tervezett, amely hozzajarul a munkavallalok
kozotti a gyors informacidcseréhez, illetve a Kft. jelentési rendszert dolgoz ki a balesetek és
Uzemzavarok dokumentalasara és elemzésére.

Ezek az intézkedések és eljarasok biztositjak, hogy az erémiben a balesetek és Uzemzavarok
kockazata minimalis legyen, és a rendszer minden korlilmények kozott biztonsagosan és
hatékonyan mikaodjon.

6.3.4. Azipari baleseteknek és a természeti katasztréfaknak valé kitettségbdl ered6 varhaté hatasok
bemutatasa

6.3.4.1. A telepitési hely kbrnyezetében miikédé veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemek

A tervezett tevékenység telepitési helyének kdrnyezetében veszélyes anyagokkal foglalkozo Gzem

nem talalhaté.

6.3.4.2. A természeti katasztrofaknak (kiilénésen féldrengések, vizkarok) valo kitettség bemutatasa
Jelen dokumentacio 5. fejezetében részletesen bemutatasra kerllt az éghajlati hatasoknak, kéztlik
foldrengéseknek és vizkaroknak vald helyi kitettség, amely értelmében mind a katasztrofak
el6fordulasi valészinlisége, mind pedig az altaluk okozott kar nagysaga nem kritikus a tevékenység
végzése szempontjabal.
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7. KORNYEZETVEDELMI INTEZKEDESEK

7.1.1. Lehetséges igénybevettséget, szennyezettséget és karositast megel6z6, csokkento,
kompenzalé, illetve elharité intézkedések

Kornyezetbe torténé szennyezbanyag kibocsatas normal lGzemmenet mellett nem torténik,

kizarolag havaria (baleset, Uzemzavar) esetén feltételezhet6. A kutak koril 10 m sugaru belsé

védéterulet kerdl kialakitasra.

A munkakdzeg (izobutan, R-600a) szivargasanak és annak leveg6be kerllésének megelézése a
rendszeres karbantartasokkal biztositott, melyek soran a csévezetékek, tomitések, turbina,
generator és hécserélék rendszeres ellenérzése torténik. A hiitbkdzeg esetleges szivargasa
esetén a rendszer a szivargas mértékének fliggvényében automatikusan leall, vagy jelzést ad a
karbantartas elvégzésére.

7.1.2. A kornyezetet éré hatasok mérésének, elemzésének modja a tevékenység folytatasa soran

A kutak gazvizsgalatara C veszélyességi fokozat esetén 2 évente kerll sor, tovabba altalanos
vizkémiai vizsgalatok végzésére is a rezervoarban torténd esetleges valtozasok nyomon
kovetesére.

Az ORC technoldgia Uzemeltetésébdl adéddan a felszin alatti viz minésége nem valtozhat — a
felhasznalt viz zart rendszerben kering, a munkakdzeggel kézvetlendl nem érintkezve — , azonban
a technolégiaban alkalmazott hécserél6k allapotanak nyomon kdvetése érdekében a vizkéképzd
anyagok rendszeres fellilvizsgalatat el kell végezni, a kitermelt és visszasaijtolt vizben is.

7.1.3. Az utéellenérzés modja a tevékenység felhagyasat kovetden

Az erdml Uzemeltetéséthosszutavon tervezik. A tevékenység felhagyasa soran a termeld és
visszasajtold kutak eltdmedékelésére kertl sor a furat teljes hosszabban az akkor érvényben lévd
agazati iranyelveknek megfeleléen.

8. EGYEB ADATOK

8.1. ALKALMAZOTT MODSZEREK, AZOK KORLATAI ES ALKALMAZASI KORULMENYEI

Az alkalmazott médszerek kivalasztasa a tervezett technolégia, valamint a vonatkozo6 jogszabalyok
és milszaki szabalyok el6irasai alapjan tortént. A tervezett tevékenység hatasainak megfelel
becslésére az alkalmazasi kériimények megfelelek.

8.2. AZELOREJELZESEK ERVENYESSEGI HATARAI (VALOSZINUSEGE)

Az elbrejelzések a technoldgiai, miszaki, kornyezeti paraméterek elemzésén alapszanak.
A Kkornyezeti kibocsatasok becslése az elévigyazatossag elvének betartasaval, biztonsagi
tényezék figyelembevételével tortént.
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9. EGYESITETT HATASTERULET MEGHATAROZASA

A kdérnyezet védelmének altalanos szabalyairdl szélo 1995. LIl térvény 6. § (1) bekezdésben
el6irtak alapjan a legkisebb mértéki kornyezetterhelés és igénybevétel eléidézésével kell a
koérnyezethasznalatot megszervezni és végezni, valamint a kérnyezetszennyezést meg kell elézni,
a koérnyezetkarositast ki kell zarni.

A tervezett tevékenység értékelését az alabbi szempontok alapjan értékeljik (Magyar E. — Szilagyi
P. - Tombacz E.):
e A kontrollkdrnyezet adott allapotjellemzéjétdl vald eltérés mértéke

e A hatas térbelisége

¢ A hatas idébelisége

o A folyamatok visszafordithatésaga

¢ A hatasfolyamat kialakulasanak akadalyoztatasi lehet6sége

A hasznalatvaltozasokat a kdvetkezé tablazatban foglalt minésitési kategoriak szerint értékeljuk.

59. tablazat Allapotvaltozasok minésitési kategoriai
Mindsitési

kategoria neve ERETEEL
Megsziintet6 A kérnyezeti elem vagy annak egy része megsz(inik.
s A vonatkozo hatarérték tullépésre keril, az okozott terhelés
Karosito . ; .
rendszeres vagy nem visszafordithatd
., A vonatkozé hatarérték nem kerdl tullépésre, az okozott terhelés
Terheld . 3 ,
rendszeres vagy nem visszafordithatd
Elviselheté A kérnyezetterhelés mértéke kimutathatd, azonban az nem okoz
hatarérték feletti terhelést. A hatasok kis terliletre korlazozédnak.
S Az okozott valtozas mértéke olyan kicsi, hogy az nem
emleges Ay L
érzékelhetd.
s Az okozott hatasok a kdrnyezeti elem/rendszer valamilyen
Javitd . .
jellemzdgjét pozitiv iranyba mozditjak
oy L A hatasteruleten Uj, kdérnyezeti szempontbdl értékesnek tekintett
Ertékteremt6

elemek/rendszerek megjelenése varhato

60. tablazat A kornyezetterhelésébdl varhaté hatasok mértéke

Kornyezeti elem Létesités Megvalésitas Felhagyas
Levegd Elviselhetd Semleges Elviselhetd
Viz Elviselhetd Elviselhetd Semleges
Foldtani kozeg, talaj Elviselhetd Semleges Javitd
Hulladék Elviselhet6 Elviselhetd Javito
Zaj és rezgés Elviselhetd Elviselhetd Elviselhetd
Elévilag Elviselhetd Semleges Javitd
Epitett kdrnyezet Elviselhetd Semleges Javitd
Havaria Terheld Terheld Terheld

Az egyesitett hatasteriletet az alabbi abra mutatja be.
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Jelmagyarazat

[ Telephely —— Viz betaplalé vezeték o Termeld kutak
Egyesitett hatasterlilet —— Viz visszasajtolo vezeték © Visszasaijtol6 kutak

48. abra Egyesitett hatasterilet

10.0RSZAGHATARON ATTERJEDO KORNYEZETI HATASOK
VIZSGALATA

A lehatérolt egyesitett hatasterllet alapjan megallapithatd, hogy a tevékenységnek orszaghataron
tul terjedd hatasa nincs.

11.NYILATKOZAT ADATOK TITOKNAK MINOSITESEROL

A dokumentaciéban szereplé adatok nem minésulnek allami-, illetve katonai titoknak.

12.SZELLEMI ALKOTAS VEDELEMHEZ FUzZODO JOGOK

Jelen dokumentécio készit6i a szellemi alkotas védelméhez fiz6d6 jogokat fenntartjak.
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13.MELLEKLETEK

1. melléklet:  Szakért6i jogosultsagok igazolasa
2. melléklet:  Nyilatkozat kézcélu halozatra taplalasrol

3. melléklet: Natura 2000 hatasbecslési dokumentacio



1. MELLEKLET

SZAKERTOI JOGOSULTSAGOK IGAZOLASA



2. MELLEKLET

NYILATKOZAT KOZCELU HALOZATRA TAPLALASROL



NYILATKOZAT

Alulirott Baldzs Attila, mint a Geothermal Green Energy Kft. (2038 Soskait, Homokbénya 1t 3.,
adészam: 26127428-2-13) vezetd tisztségviseléje nyilatkozom, hogy a Téarsasag szandékéban
all a geotermikus energidval megtermelt villamos energiat a kozcélt hélozatra taplalni, emiatt
az MVM Démész Aramhélézati Kft.-vel az egyeztetéseket megkezdtiik. Az MVM Démasz K ft.
Tarsasagunk részére megkiildott miszaki-gazdasagi tdjékoztatdsa szerint a csatlakozas és
betéplalds lehetséges a halézatba, amelynek megjelélt helyszine Mezéhegyes 132/22 kV-os
alallomés. A 22 kV-os térszint alatt vezetett fsldk4abel nyomvonala a kévetkezd helyrajzi szamu
telkeket érinti: Tétkoml6s kiilteriilet 056/20, 034/6, 055, 061/1; Mezbhegyes kiilteriilet: 0582/3,

0582/7, 0582/5.

/ Balézs Attila

ligyvezetd

Séskut, 2024. oktéber 4.

Tisztelettel:




3. MELLEKLET

NATURA 2000 HATASBECSLESI DOKUMENTACIO



NATURA 2000 HATASBECSLESI DOKUMENTACIO

TOTKOMLOS, GEOTERMIKUS EROMU ES LETESITMENYEI
KORNYEZETI HATASVIZSGALATAHOZ

Beruhazé:
Geothermal Green Energy Kift.
Székhely: 2038 Soskut, Homokbanya ut 3.

Kodrnyezeti hatasvizsgalat készitbje:
ENVIPROG GROUP Mérnoki Tanacsado Kift.
8000 Székesfehérvar, Honvéd u. 3/A.
www.enviprog.com, iroda@enviprog.com

Szakérté:
Bruckner Attila
okl. taj- és kertépitészmérndk
taj- és élovilag-védelmi szakért6é (SZ-TjV, SZ-TV)
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NATURA 2000 hatasbecslési dokumentacio

TOTKOMLOS, GEOTERMIKUS EROMU ES LETESITMENYEI
kornyezeti hatasvizsgalatahoz

1. AZONOSITO ADATOK

1.1. A terv készit6jének, illetve a beruhazonak a neve, cime, elérhetésége

A terv készitéje:

ENVIPROG GROUP Mérnoki Tanacsado Kift.
8000 Székesfehérvar, Honvéd u. 3/A.
www.enviprog.com, iroda@enviprog.com

A beruhazo:

Geothermal Green Energy Kit.

Székhelye: 2038 Soskut, Homokbanya ut 3.

KUJ: 103 564 452; KSH azonositéja: 26127428-3511-113-13
Cégjegyzékszam: 13-09-233420; Adoszam: 26127428-2-13

1.2. Az adatlap kitoltésében részt vevdé személyek, szervezetek neve, cime,
elérhetésége, szakmai referenciainak leirasa

Az adatlap kitéltésében résztvevé szakért6:

Bruckner Attila

okl. taj- és kertépitészmérnok

taj- és élévilag-védelmi szakértd

Nyilvantartasi szam: SZ-043/2009 (Sztjv, Sztv)
Telephely: 8300 Tapolca, Bacso Béla u. 2.
Postacim: 8230 Balatonfiired, P. Horvath A. u. 49.
Tel.: 20/983-2353; e-mail: brucknera@t-online.hu

1999 6ta foglalkozom kérnyezetvédelmi, szabéalyozasi tervek taj- és természetvédelmi
munkarészeinek elkészitésével, ill. 2009 6ta Natura 2000 hatasbecslési dokumentaciokkal.
F6bb referenciak:

Fels6-dunai mellékag-rendszerek arvizvédelme és vizpotlasa Natura 2000
hatasbecslése (2017. junius)

Raba-volgy projekt, a térség arvizvédelmének kiépitése Natura 2000 hatdsbecslése
(2017. julius)

Telepllési kdrnyezetvédelmi infrastruktira-fejlesztések a Raba vdlgyében Csordtnek,
Magyarlak és Rabagyarmat k6zségek terlletén Natura 2000 hatasbecslése (2017.
szeptember)

Somogyszentpal, vizes él6hely rekonstrukcié Natura 2000 hatasbecslése (2017.
november)

Fels66rs—Lovas dsszekdtd vizvezeték Natura hatasbecslése (2018. januér)
Gyoéngydspata, kiltertleti ut épitésének Natura 2000 hatasbecslése (2018. februar)
Vonyarcvashegy, kilatéterasz Natura 2000 hatasbecslése (2018. marcius)
Hegyeshalom, dntézételepek Natura 2000 hatdsbecslése (2018. marcius)
Fonyéd—Csisztapuszta 6sszektd vizvezeték Natura 2000 hatasbecslése (2018.
aprilis)

Ciko, elektromos légvezeték épitésének Natura 2000 hatasbecslése (2018. julius)
Nyergesujfalu, iparteriileti fejlesztés, arvizvédelmi t6ltés Natura 2000 hatasbecslése
(2018. december)

Balatonflred, csonakkik6té Natura 20000 hatasbecslése (2019. januar)
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2. AZ ERINTETT NATURA 2000 TERULET

2.1. A Natura 2000 teriilet neve és kdédja, amelyre a terv vagy a beruhazas varhatéan
hatassal van

Szaraz-ér (HUKM20004)

llletékes NPI .....Kéros—Maros Nemzeti Park Igazgatdsag (Szarvas)
Teljes terllet.....1521,66 hektar

TerUleti kategoria:
= kilénleges természetmegbrzési terllet — SCI
» j6vahagyott Natura 2000 terilet

A terllet rendkivil hosszu (mintegy 200 km), ugyanakkor nagyon keskeny, legnagyobb
részben a vizfolydsok és a hozza kdzvetlenll csatlakoz6 partszakaszok alkotjak. A terdilet
atlag keresztmetszete 25-30 méter, de vannak hosszu szakaszok, ahol csak 6-12 méter
szélességet éri el. A Natura 2000 teriilet és a vizsgalt tevékenység viszonyat a kdvetkezé

abraval szemléltetjik (7. ABRA):
N :
-

I
SO

06348,

=0 y
Tt

14

NVZ

1. abra: A Natura 2000 védett teriiletek és a tervezett beruhazas térképi abrazolasa

Jelmagyarazat:

vastag vorés vonal ............ Tervezett nyomvonalak
kék felllet ......ocovenieniiinnns Kulénleges természetmegdrzési Natura 2000 terilet
NYIlak ..o Tervezett atvezetések helyszinei

2.2. Azoknak a k6z6sségi jelentéségi fajoknak, illetve éléhelytipusoknak a felsorolasa,
amelyeknek valamely allomanyara vagy természetvédelmi helyzetére a Natura 2000
terlileten hatassal lehet a terv vagy beruhazas

A terllet természetvedelmi célkitizése a kijeldlés alapjat képezé kdzdsségi jelentéségi
éléhelyek, igy a pannon szikes sztyeppék és mocsarak (1530%), valamint a siksagi pannon
l6szgyepek (6250%) allapotanak javitasa a vizgazdalkodashoz, a gyepgazdalkodashoz és az
erdégazdalkodashoz kothetd intézkedések réven, valamint a kijeldlés alapjat képezd
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k6zbsségi jelentéségl fajok, igy a réti csik (Misgurnus fossilis) és a mocsari teknds (Emys
orbicularis) tervezési terlleten bellli allomanyanak hosszu tavu megérzése.

A vizgazdalkodas tekintetében a célok elérését az dkoldgiai vizigény biztositasa, a j6
kémiai és bioldgiai allapot elérése, a természetesebb parti zonacié fenntartasa szolgalja. A
gyepgazdalkodas tekintetében a megfelelé gyephasznalat kidolgozasa, pasztorkodas és
kaszalas fenntartédsa, az erdégazdalkodas tekintetében pedig a tajidegen fafajokbdl all6 erddk
fafajcseréje, a tajra jellemzé potencialis erdétipusok kialakitasa szolgalja a célok elérését. Az
érintett Natura 2000 terdlet jeldl6tarsulasai a kdvetkezdk (1. TABLAZAT):

1. tablazat: A Szaraz-ér Natura 2000 teriilet jelbl6tarsulasai

| ELGHELY KODJA ||EL6HELYNEVE ”KITERJEDES (HA) ||BoniTA's (%) |
| 6250 ||Pannon 16szsztyeppek I 180,00 || 10 |
| 91F0 |[Keménytas ligeterdsk I 110,06 || 5 |
| 1530 ||Pannon szikesek I 237,00 || 12 |

(FORRAS: HTTPS://NATURA2000.EEA.EUROPA.EU/NATURA2000/SDF.ASPX ?SITE=HUFH20001)

A helyszinelés soran a tevékenység teriiletén és annak 200 méteres kérnyezetében a
fenti Natura 2000 jel6ld éléhelyeket nem azonositottunk. A Széraz-ér Natura 2000 SCI
terlileten a jel6l6 névény- és allatfajok a kdvetkezdk (2. TABLAZAT):

2. tablazat: A Szaraz-ér Natura 2000 terlilet jel6l6fajai

Magyar név Tudomanyos név
Voréshasu unka Bombina bombina
Nagy héscincér Cerambyx cerdo
Mocsari teknés Emys orbicularis
Nagy szarvasbogar Lucanus cervus
Kdzbnséges vidra Lutra lutra
Réti csik Misgurnus fossilis
Szivarvanyos 6kle Rhodeus sericeus amarus
Dunai tarajosgéte Triturus dobrogicus

A helyszini szemle soran jel6léfajokat nem észleltink. A 3.6. fejezetben részletesen
bemutatjuk a beruhazasi helyszin Natura 2000 terlletet érinté két részletét és kdzvetlen
kdrnyezetének természeti allapotat.

| 3. A BERUHAZAS

3.1. A Natura 2000 teriletre hatassal 1évé beruhazas bemutatasa, céljanak
meghatarozasa

A tevékenység célja: termalviz hétartalmanak hasznositdsa villamos energia
eléallitasara. A villamos energia el6allitasa geotermikus erémuiben térténik. A Natura 2000-es
terlleteket az erémdibe, illetve erémibél elvezetett fold alatti, szigetelt cs6vezeték érinti. A
cs6vezetéket atsajtolassal juttatjak at a Natura 2000-es védettséget élvezb vizfolyas (Szaraz-
ér) alatt, igy annak élévilaga a vezeték létesitése és lizemeltetése soran nem sértl. A Natura
2000-es vizfolyast két helyszinen keresztezi a vezeték nyomvonala.

3.2. A beruhazas mérete, jelentésége, tervezett idétartama

A 3 db termelékitbdl egyenként 10 000 m3/nap termalviz kerl kitermelésre, a villamos
energia elballitast kévetden leh(lt termalviz visszasajtolasa 2 db kit haszndlataval 15 000
m3%nap volumennel torténik. Beruhdzd a tevékenységet hosszU tavon, tobb évtizeden
keresztil kivanja végezni, igy konkrét idétartam nem meghatarozhato.
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3.3. A beruhazas térbeli kiterjedése, az altala igénybe vett teriilet és az okozott hatas
nagysaga, kiterjedése, térképi abrazolasa

A termalvezetékek felszin alatti |étesitményként épllnek, az er6mi azonban
magasépitmény lesz. Az erémi{ mintegy 11 hektaros terlleten valésul meg, a vezetékek
elézetesen tervezett 6sszes hosszusaga az erému teriiletén kivil mintegy 8 km lesz. Az er6m(
felé iranyul6 kitermelé- és a visszasajtold vezeték egyarant keresztezi a Natura 2000
védettségl Szaraz-eret. A beruhazas egyéb adatait Id. még a kdrnyezeti hatasvizsgalat
kdrnyezetvedelmi fejezeteiben! A kitermelé és visszasajtold kutak, illetve a Natura 2000
védettségl vizfolydson térténd atvezetés megjeldlésével a beruhazas térképi dbrazolasa a
kdvetkezb (2. ABRA):

'Visszasajto ’% .,

Kitermelé

kutak

2. abra: A beruhazas térképi abrazolasa

Jelmagyarazat:

vastag vorés vonal ............ Tervezett nyomvonalak
kék felllet .......coovvevriennns Tervezett erémi

3.4. A beruhazas kivitelezésének varhato idétartama, valamint a kivitelezés soran
varhat6 atmeneti hatasok bemutatasa (felvonulasi létesitmények, anyag-nyeroéhelyek, a
szallitas vagy egyéb személy- és gépjarmiiforgalom zavaré hatasa stb.)

A létesités teljes id6tartama 4 hdénap, a Natura 2000-es terlletek kdzvetlen
kérnyezetében mintegy 10 nap. A vezetékek fektetése fold alatti vezetékkel térténik, azonban
a Natura 2000-es vizfolyas keresztezésekor a vezetéket atsajtoljak a vizfolyas medre alatt. A
Natura 2000-es terlletet zavard hatas a létesités, illetve az Uzemeltetés soran jelentds
mértékben nem érinti.
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Az épitési munka egy (max. 2) miszakban, csak nappal, természetes megvilagitas
mellett térténik. Az éjszakai munkavégzés nem megengedhetd (allatok nyugalma vagy éppen
mozgasa miatt)! Az épités soran Iégterhelést okoznak és zajforrasként mikddnek a kivitelezés
kdzben Uzemel6 munkagépek, illetve a szallitashoz hasznalt jarmivek. A technolégiai
részletes bemutatasat Id. még a kdrnyezetvédelmi dokumentacio més szakégi fejezeteiben!

3.5. A beruhazas megvaldsitasahoz sziikséges létesitmények ismertetése

Még nem ismert, kivitelez6tél figg. Mobil WC, iroda vagy raktar konténer elhelyezése
esetlegesen varhat6 a beruhazasi tertileten, azonban ezt nem a Natura 2000 tertleten vagy
annak 100 méteres kérnyezetében kivanjak elhelyezni.

3.6. A beruhazas hatasteriiletén lIévo természeti allapot ismertetése
3.6.1. N6évényvilag, élohelyek

Jelen fejezetben vizsgéltuk a felszin alatti nyomott vezetékek Széraz-éren torténé
atvezetésének nyomvonalan a névényzet természetességét, az élévilag valtozatossagat. A
dokumentacioban a konkrét vizsgalati terlletet (a nyomvonalat), valamint annak kézvetlen
kérnyékét — kb. 0,5 km-es kdrzetben — vizsgaltuk. A terepi vizsgalatot (részletes helyszinelést)
a késoé tavaszi, kora nyari vegetacioban, egy alkalommal végeztik 2024. junius 1-én napos,
szélcsendes, tiszta idében, j6 latasi viszonyok kdz6tt a nyomvonal és a tervezett erédmi
terlletét és kdzvetlen kdrnyezetiiket gyalogosan bejarva. A helyszineléskor a vegetacié és a
fauna jol vizsgalhaté volt, az id6jarasi koérGlmények kedveztek. A megfigyeléshez és
dokumentalashoz a kdvetkez6 eszkbzodket hasznaltuk: Tento 7x50 mm-es kézitavcsé,
Celestron Ultima 80 mm 20—-60 zoom spektiv és Kodak PixPro Az901 digitalis fénykepez6gép.
A vizsgalati dokumentacidoban &sszefoglaltuk a helyszinelés soran tapasztaltakat és
feldolgoztuk a rendelkezésiinkre allé terveket, adatbazisokat.

Noévényzet, éléhelyek

A termalvezetékek Szaraz-éren térténd atvezetésének helyén 1évé éléhely (OA)
részletes bemutatasa a kdvetkezd (3. TABLAZAT):

3. tablazat: Az OA éléhely jellemzé adatai
A-NER kéd OA

A-NER JELLEGTELEN FATLAN VIZES ELOHELYEK
megnevezés

Jellegtelen, degradalt vizes vagy kiszaradd vizes él6helyek, amelyek a
természetkdzeli éldhelyi kategdéridkba nem sorolhatdk be, és fasszard
névényzetet nem vagy alig tartalmaznak. A jellegtelenség oka és a terllet
eredete igen sokféle lehet. Ide tartoznak pl. a kiszaradt, elgyomosodott vagy
masodlagos, regeneralddd magassasosok, a jellegtelen nadasok, a valtozo
vizszint; vagy idénként kiszaradé holt medrekben, folyomedrekben és
o kubikgddrokben talalhaté jellegtelen mocsari kdzdsségek, az artéri és mocsari
A-NER altalanos | ruderalis és félruderalis névényzet a nedvesebb tipusai és a belvizes szantok
jellemzés masodlagos mocsarai, nadasai, zsiokasai is. A 2-es természetességl, de
éléhelyileg még azonosithatd ndvényzetet nem ide soroljuk. Az OB-vel
faj0sszetételében gyakran atfedd éldhely fiziognomiajat a réti és magaskorés
fajok helyett a mocsari fajok hatdrozzak meg. Nem tartoznak ide a zavart és
degradélt felszinek ruderdlis iszapfelszinei (OG), a szantéfoldek térpekakas
névényzete (1), a pionir folyémeder-névényzet (I11N) és a csatorndkban,
tavakban kialakult fragmentdlis mocsarak sem (BA). Adventiv fajokkal vald
boritasa kisebb, mint 50%.

Helyszin Szaraz-ér medre

Jellemzé éléhelyfotok
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A Szaraz-ér K-i oldali at

f i

A Szaraz-ér Ny-i oldali atvezetési helyszinének (termalvezeték az erémii felé) jellemzé allapotképe

-]

Leiras

Fatlan, lagyszartuak altal dominalt, degradalt vizeny8s terlilet, amelyek
elnadasodtak és gyomndvényekkel boritottak. Az eredeti vegetacio valésziniileg
B2 — harmatkasas, békabuzoganyos, pantlikafives mocsari-vizparti névényzet
lehetett, amit a kiszaradas miatt a nad és a csalan boritott el. A mederben
uralkod6 a nad (Phragmites australis) és a nagy csalan (Urtica dioica). El6fordul,
de slrliség alapjan nem meghataroz6 a sévényszulak (Calystegia sepium), az
ebsz6l6csucsor (Solanum dulcamara). A kiszaradast jelzi a mederben
megjelend foldi szeder (Rubus fruiticosus). Védett fajt a helyszinelés soran nem
talaltunk és a termdéhelyi viszonyok, illetve a koérnyezd tdjhasznalat miatt
megtelepedésiikre nincs is esély. A fajok tdbbsége a félnedves-nedves
vizviszonyokat jelzi.

Calystegia sepium (L.) R. Br. Felfuté sdévényszulak
Phragmites australis (Cav.) Steud. Kdézdnséges nad
v Rubus fruticosus agg. Foldi szeder
Jellemz6 fajok Solanum dulcamara L. Ebsz616 csucsor
Typha angustifolia L. Keskenylevell gyékény
Urtica dioica L. Nagy csalan

Természetesség

.2 —atermészetes allapot erésen leromlott, az eredeti tarsulas csak nyomokban
van meg, dominans elemei szérvanyosan, nem jellemzé aranyban fordulnak elg,

tdmegesek a gyomjellegli nbvények

v

3.6.2. A beruhazasi teriileten 1évé élohelyek gyakorisaga

A vizsgalt Szaraz-ér teriiletén 1évé éléhelyek mindegyike gyakori, a vizsgalt
tajrészletben altalanosan elterjedt vegetacié. Ritka, kilénlegesen értékes, kdzepes vagy
magas természetességi értéki (,3”, ,4” vagy ,5”) éléhelyet vagy azok fragmentumat a
helyszinelés sordn nem talaltuk. Rossz (,1” és ,2”) természetességl él6helyek jellemzik a
vizsgalt terliletet a meder kiszaradasa és elnddasodasa, valamint gyomosodasa miatt. A
Szaraz-ér érintett szakaszan talalhato éléhelyeket nem azonositottuk jeléld éléhelyként és a

két atvezetés 200 méteres kdrnyezetében sem talaltunk ilyet.
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3.6.3. Az élohelyek minésége (szomszédos teriiletekhez képest)

A Széaraz-ér érintett szakaszain 1évé éléhelyek mindsége nem kilénbdzik vagy nem
jobb a kérnyezé teriiletek éléhelyeihez viszonyitva. A meder és ndvényzetének degradaltsaga
figyelhet6 meg. Erételjesen terjed a nad és a kiszaradt mederben a gyomndvények. Kézepes
vagy magas természetességi értéki (,3”, ,4” vagy ,5” értékl) éléhelyek a meder érintett
szakaszain és azok 200 méteres kdrnyezetében nem talalhatok.

3.6.4. Allatvilag

A vizi rovarok kézll a toszegélyben és az arkok felett kékbves légivadasz (Ischnura
elegans) és voros katona-szitakétd (Sympetrum sanguineum) fordulhat elé. Mindkét faj széles
Okoldgiai spektrumd, all6- és mérsékelten aramld vizeket kedvel6 faj. A viziskorpié (Nepa
cinerea) széleskoriien elterjedt, tag Okologiai spekiruml ragadozo poloskafaj, minden
vizfelileten gyakori. All6- és lassan aramlé vizekben is megtaldlhato. A técsabogarak
(Hydraenidae) kis méretl, ndvényi taplalkozasu fajok. Az arvaszunyogok (Chirnomidae)
detritivor szervezetként hozzgjarulnak a holt szervesanyag lebontdsahoz, igy a vizek
egészségében fontos szereplk van. Natura 2000 jel6ld izeltldbu faj (nagy héscincér, nagy
szarvasbogar) nem kerlt eld a helyszini szemle soran és a szamara alkalmas él6hely (id6s
télgyes) sincs a tertleten.

A Széaraz-ér zsilip melletti, vizzel boritott medrének (K-i atvezetés) makrogerinctelen
faunaja megfelel a masodlagos Okoszisztémakkal kapcsolatos tapasztalatoknak. Ezekre a
kdzdsségekre nagyrészt a generalista, széles elterjedésl fajok jellemzdek és ugyan nem
jelentés mértékben, de adventiv fajok is. Egyes természetvédelmi szempontbdl fontos taxonok
képviselbi (pl. kérészek, szitakdtok) is megfeleld éléhelyet taldlnak itt, ami a té dkoldgiai értekét
noéveli. A fajkészlet pontosabb meghatarozdsara atfogd monitoringra lenne szikség, ez
azonban csak természetvédelmi célu kezelések esetén javasolt. A Ny-i oldali atvezetés

A nyomvonal keresztezi a Szaraz-eret, de ebben jelentds haldllomany szamara
alkalmas mennyiségi viztdmeg nincs. A valtozé vizszint és viztdmeg, valamint a meder naddal
tortént szinte teljesen zart bendvése miatt jelentés kétélti és hiilld szaporodéhelyként sem
funkcional. Natura 2000 jel6l6 gerinces faj (réti csik, szivarvanyos 6kle, véréshasu unka, dunai
tarajosg6te, mocsari teknés, kézénséges vidra) nem kerlilt elé a helyszini szemlék soran.

A helyszinelés soran j6l megfigyelheté és tanulmanyozhaté volt a meder és
kérnyékének madarfaunaja. A kdvetkezd madarfajokat észleltik a meder teriletén és
kdzvetlen kdrnyezetében (4. TABLAZAT, rendszertani sorrendbe rendezve):

4. tablazat: A Szaraz-éren és kbrnyezetében észlelt madarfajok

Lainngy Ve O Erom. B
. E??g:;nus colchicus XXX FT RD, S7,T1
2. TOKES RECE X T Széraz-ér, zsilip

Anas" platyrhynchos
5| Columba paambus ox | T RD,S7
4 ‘s'?rZSfo?eE/,a turtur o00Ft | ™ FT RD, 87
> I((:SELJIIZI; canorus 50 (;/0!0 Ft XX FT RD, ST
6. | steo o sore | % | A T
oot | o | m | .51
8 \Flgligsﬁxﬁzggilus 000Ft | FT RD, S7, 1
.| Orelys ol soor | X | FT RD,S7
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m;Y,?gVNEV VEgEITEiEG GYAK.  ELOFORD. ME'(;E’::\'{-;; .
0 | angscolio | sso0r | X | T RD, 87
1. | Coves carone X | T mindenhol
12 | po oy oo | | FT RD, &7
13. Z‘I’r‘f‘l;';:ﬁ:;ca 5 8’0!0 n | o TA légtér, Széraz-ér hidjai (F)
4| S comes sso0rt | * | FT RD, §7
15. | Syiaabiapil oo | ™ | FT RD, 57
16. gf;iigl-\julgaris Xxx FT RD, S7
1. I75':;Edl(uEsspRi;;'i(?melos 25 (;/0!0 Ft XX FT RD, §7
18. ;Ef;J: monis 25 (;go Fto | XX FT RD, §7
19 Ezzgixgiegarhynchos 25 (;QO Ft XX FT RD, §7
20 gaEsZ:éy IrEch;'ErllBtanus 25 (;/0!0 Ft XX FT RD, 87
21. Eﬁ?;bfa'%ebs 25 (;go Ft | XX FT RD, §7

El6fordulas jellege

A Jellemzden csupan atrepild

F A terlleten vélhet6en rendszeresen fészkel6 faj

H Hangrol észlelve (tavolrol)

T Rendszeresen a teriileten taplalkozo, de jellemzéen nem itt fészkeld faj

Gyakorisaqg
XXX Az év egy részében (pl. fészkeléskor, vonulaskor, téli vendégként) nagy létszamban lathato

XX Kis példanyszamban el6fordul6 (fészkeld, vonuld vagy teleld) madarfaj
X Egyedil vagy kis egyedszamban, ritk&n eléforduld faj

Vizi madarak kézil egyedil a tékés récét észleltlk a zsilip melletti vizen. Az
elnddasodott meder ndvényzetét nadi énekesmadarak (pl. nadiposzatdk, nadirigd, nadi
sarmany stb.) nem hasznaltdk, nem észleltiink ilyen fajt. A medert kiséré fas-cserjés
tarsulasok énekesmadar faunaja gazdag csupan, de itt is gyakori fajok el6fordulasat
regisztraltuk.

Fokozottan védett madarfaj a terlileten és kérnyezetében nem fészkel. Gyurgyalag és
partifecske fészkelésére alkalmas partfal nincs a teriileten. A vizsgalt terlet és kérnyezetének
madarvildga gyakori, hazankban altalanosan elterjedt, a mez6gazdasaghoz, a fas-cserjés
tarsulasokhoz, illetve az emberi kérnyezethez kdthetd fajokbdl tevédik dssze. Az észlelt fajok
tobbsége természetvédelmi oltalom alatt all, de hazankban gyakori, tébb szazezres vagy
egyes esetekben milliés példanyszamu orszagos allomanynagyséag jellemzd. Ritka, érdekes
vagy fokozottan védett fajok eléforduldsat nem észleltlk és a zavart kdrnyezet miatt tartés
megjelenésik vagy fészkelésik sem valdszinlsithetd.

Oz, mezei nyll, vords réka labnyoméat észleltik és a vaddiszné rendszeres
megjelenése valdszinisithetd még. A Széraz-érben vidrat vagy annak nyomat nem lattunk, a
Ny-i keresztezés terliletén a meder kiszaradt, viz még nyomokban sem volt, a K-i oldali
keresztezés kdzelében (a zsilipnél) volt némi pangdviz, de nem jelentés mennyiségben.

3.7. A beruhazas tarsadalmi, gazdasagi kovetkezményeinek leirasa

A geotermikus erémivek alkalmazadsa kedvez6 tarsadalmi és gazdasagi
kdévetkezményekkel jarhat. A geotermikus energia alkalmazasanak jelentés kérnyezeti elénye
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van, mivel villamos energia termelése alacsony szén-dioxid kibocsatassal jar, hozzajarul a
telepllés villamos energia ellatdsanak biztonsagahoz, illetve elésegitheti a féldgaz alapu
tlzelés kivaltasat.

Gazdasagi szempontbél a geotermikus erémiivek hosszu tavu beruhazast jelentenek,
ami elésegitheti a helyi gazdasag névekedését. A geotermikus energia eléallitdsa viszonylag
alacsony mikddési koltségekkel jar, ami hosszu tavon csdkkentheti az energiaarakat. Ez
elényés lehet mind a lakossag, mind a vallalkozasok szamara, mivel alacsonyabb
energiakodltségek mellett versenyképesebb gazdasagi kérnyezet alakulhat ki.

| 4. A BERUHAZAS KEDVEZOTLEN HATASAI

4.1. A varhaté6 természeti allapotvaltozas leirasa a beruhazas megvaldsulasat kovetéen
vagy annak kovetkeztében

A tervezett technoldgia (vezeték meder alatti atsajtolasa) miatt a Szaraz-ér medrében
és kbzvetlen kdrnyezetében természeti allapotvaltozas nem varhatd, a védett éléhely és
kdrnyezete valtozatlan formaban megtarthato.

4.2. A Natura 2000 teriileten megtalalhatd, a kijelolés alapjaul szolgalé éléhelyekre és
fajokra gyakorolt, varhatéan kedvez6 vagy kedvezétlen hatasok leirasa

A tervezettek szerint a medren val6 atvezetés mindkét helyszinen felszin alatti furassal
valésul meg, ami a meder kialakitdsat nem befolyasolja, azt nem roncsolja, a vizfolyas
atjarhatésagat nem befolyasolja.

A talajfelszin alatti szigetelt vezeték kulsé burkolatanak hémérséklete mintegy 30 °C
fok lesz, ami kett6s hatasu a kdrnyezetre, javitd és terhelé hatdsa egyarant érvényesilhet;
terheld hatdsa lehet a felsé talajréteg gyorsabb kiszaradasa, ezéltal a talajélet
visszaszorulasa, javité hatas inkdbb télen valésulhat meg a hé olvadasa, a talajfelszin
szabaddé vélasa kdvetkeztében, amit az él6vildg (f6leg madarak) taplalkozédsra tudnak
hasznalni. A Széraz-érben lokalisan, az atvezetés helyén vizzel telt meder esetén a viz
hémérsékletének minimalis emelkedése varhatd, télen jégmentes vizfelllet alakulhat ki, ami a
vizi gerincesek tulélését segitheti el6. A hatas értékelése: semleges vagy javito.

Uzemi zaj a Szaraz-éren torténd atvezetés (furas) kdzben alakulhat ki a medertdl
tavolabb (mindkét oldalon varhatéan 10-20 méterre), a vizfolyds élévilagara nem lesz
hatassal. Jelentds koérnyezeti terhet az élévilag szdmara nem okoz, hiszen erre érzékeny
allatfaj nincs a kozelben és a megfigyelt allatfajok zavartalanul hasznaljak koérnyezé
él6helyeket. Altalanos terepi tapasztalat, hogy az 4&llandé, monoton zaj az A&llatok
élettevékenységét nem befolyasolja jelentésen, azt hamar megszokjak, alkalmazkodnak
hozza. A hatas értékelése: semleges vagy elviselheté.

4.3. A Natura 2000 teriileten megtalalhato, a kijel6lés alapjaul szolgalé éléhelyek és fajok
természetvédelmi helyzetében varhaté kedvezétlen hatasok becsiilt mértéke

A vizfolydson val6 atvezetés helyszineinek él6helyeit 3.6. cimi fejezetében
részleteztik. Natura 2000 jel6ld éléhelyet nem azonositottunk. A Natura 2000 jeléléfajokat a
helyszinelés soran nem észleltiink, néhany faj el6fordulasat feltételezzik, melyeket a
kdvetkez6 hatasok érik (5. TABLAZAT):

5. tablazat: A Szaraz-ér Natura 2000 teriilet jelbl6fajai és a beruhdzas hatasa

Magyar név Tudomanyos név Eszlelés | Potencialis eléfordulas Hatas
Vérdéshasu unka Bombina bombina nem IGEN semleges
Nagy héscincér Cerambyx cerdo nem nem semleges
Mocséari teknés Emys orbicularis nem IGEN semleges
Nagy szarvasbogar Lucanus cervus nem nem semleges
Kdzbnséges vidra Lutra lutra nem IGEN semleges
Réti csik Misgurnus fossilis nem IGEN semleges
Szivarvanyos 6kle Rhodeus sericeus amarus nem IGEN semleges
Dunai tarajosgéte Triturus dobrogicus nem IGEN semleges
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A tervezett tevékenység a Natura 2000 terllet célkitizéseivel nem ellentétes, azokat
jelentés mértékben nem befolyasolja, mivel az igénybe vett tertlet kicsi, illetve a védett fajok
és jelol6 éldhelyek él6helyét a felszin alatti furas megvalésitasaval nem veszélyezteti. Az
eurépai jelentéségl és/vagy védett értékekre a tevékenység jelentés veszélyt és kockazatot
nem jelent.

| 5. ALTERNATIV (EGYEB ESSZERU) MEGOLDASOK

5.1. A tervezé, illetve beruhazé altal tanulmanyozott alternativ megoldasok bemutatasa
(a térbeli kiterjedés, elhelyezkedés, nagysagrend, modszer szempontjabol)

A nyomvonal tekintetében alternativa nem mer(lt fel. Mindkét helyen a meglévé hidak
mellett, illetve a kdzut és a foldut kdzelében célszerl az atvezetést megoldani. Modszer
szempontjdb6l harom alternativa lehetséges: 1. Meder feletti csévezetéken keresztili
atvezetés, 2. Felszin alatti vezeték |étesitése arokaséssal és 3. A meder alatti atsajtolas.

5.2. A szoéba joheté alternativ megoldasok megvaldsitasat megnehezité vagy kizaro
okok leirasa

Az 1. modszer (meder feletti cs6vezeték) felszin feletti Iétesitményként a tajképben
karakteres elemként jelenne meg és fenntartdsa, karbantartdsa is nehézkes, valamint a
hbveszteség is jelents lenne. Munkagépekkel a mederben térténé munkavegzés és atjaras
nehezen lenne elkerllhetd. A 2. modszer (felszin alatti vezeték létesitése a mederben
arokasassal) a védett meder és élévilaganak jelentés bolygatédsaval jarna.

Nagyséagrend és modszer szempontjabdl Beruhdz6 maximalisan térekedett a taj- és
természetvédelmi szempontok betartasara, ezért a 3. moédszert valasztotta, ami a Natura 2000
védettségl Szaraz-ér medrét és annak élévilagat a lehetd legkisebb mértékben veszélyezteti.
Beruhaz6 a természetvédelmi hatésaggal (Kormanyhivatal), illetve a természetvédelmi
kezelbvel (Nemzeti Park Igazgatosag) egyuttmikodve, esetleges elbirasaikat betartva kivanja
a beruhazast létesiteni és Uzemeltetni.

| 6. A MEGVALOSITAS INDOKAI

6.1. A beruhazas megvalositasa szilkségszeriiségének ismertetése

Hazank és a térség energiabiztonsaganak ndvelése, a helyi eréforrasokra alapozva,
azokat felhasznélva.

6.2. A beruhazas megvaldsitasanak szikségszeriségét a kovetkezé indokok
valamelyike tamasztja ala

Gazdasagi természetl kdzérdek

| 7. A KEDVEZOTLEN HATASOK MERSEKLESE

Tervezett, illetve javasolt a beruhazéas révén bekdvetkezé kedvezétlen hatasok enyhitését, csdkkentését,
mérséklését szolgald intézkedések.

Altalanos javaslatok (létesitési fazisban):

= kiz&rblag nappali, természetes fénynél végzett munkavégzés

= a munkaterilet ésszerl és minimalizalt lehatarolasa

= fakivagasi, irtdsi munkak vegetacidés idén kivil (kb. nov. 1-t6l mérc. 31-ig)
torténjenek

= a létesités soran mobil WC, iroda, raktar konténer, valamint depédniahely,
készlettér, anyagraktar elhelyezése, kialakitasa a Natura 2000 terlileten nem
javasolt, azokon az épitéshez minimalisan hasznéalhat6 tertlet vehetd igénybe.
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A Szaraz-éret érint6 Kkivitelezési tevékenység soran javasolt élévilag-védelmi
intézkedések:

= akivitelezés soran nem keriilhet szennyez8 anyag a vizfolyasba

= a keresztezésre két helyen tervezett Szaraz-éren a vizmozgast és az 6kologiai
atjarhatésagot épités kézben sem szabad akadalyozni, a meder atjarhatésaga
az épitési munkéak soran végig biztositott legyen

= a kivitelezés soran a mederben gépjarmi kdzlekedés (hossz- és keresztiranyu
atjaras) tilos, mederatjaré nem alakithato ki.

8. KIEGYENLITO (KOMPENZACIOS) INTEZKEDESEK

A tervezd, illetve a beruhazé éaltal javasolt, felajanlott, a kedvezétlen hatassal legalabb azonos nagysagu
kiegyenlit6 intézkedések, a terllet kijeldlésének alapjaul szolgald, valamennyi érintett faj vagy éléhelytipus
természetvédelmi helyzetére irdnyul6 kedvezétlen hatdsok vonatkozasaban (példaul éléhelyrekonstrukcio
vagy -létesités, az allomanynagysagot mar kordbban is kedvezétlenil befolyasold tényezd
megsziintetése, az allomanynagysagot pozitivan befolyasol6 intézkedések bevezetése)

Beruhazé kompenzacids intézkedéseket megtételét nem tervezi.

'// éz.g;;«v\ V‘"
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