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1. ElQzmények, megbízás 

Az ÉHG-NEO ZRt. (3720 Sajókaza külterület 0101/13 hrsz.) a Sajókazai HulladékkezelQ 
Centrum területén, a Határvölgyben  üzemelteti veszélyeshulladék-lerakóját. Mivel a lerakó 
hamarosan eléri maximális betöltését, szükségessé vált annak bQvítése. A bQvítés területe a 
veszélyeshulladék-lerakó II. üteme déli határa és a már rekultivált települési szilárdhulladék-
lerakó északi rézsqje közé esik. Az új lerakó tervezéséhez szükségessé vált a terület 
geotechnikai viszonyainak felderítése. 

Az elQzmények közül kiemelendQ, hogy a veszélyeshulladék-lerakó tervezésekor a teljes 
völgyet, ill. tágabb területét is megvizsgálták: 

• Geotechnikai-bányászati szakvélemény, Sajókaza-Határvölgy, tervezett 

hulladéklerakó területérQl (MENDIKÁS Mérnöki Környezetvédelmi Kft., Miskolc, 
2008. február), 

• Sajókazai HulladékkezelQ Centrum, határvölgyi veszélyeshulladék-lerakó, 

Talajmechanikai szakvélemény (Geon system Kft., Miskolc, 2008. február), 
• Sajókaza, Határvölgyi veszélyeshulladék-lerakó, III. csarnok állékonyságvizsgálata 

(Három Kör Delta Kft., Miskolc, 2017. július), 
• Talajmechanikai feltárások és talajvizsgálati jelentés készítése a sajókazai 

veszélyeshulladék-lerakó bQvítéséhez kapcsolódóan (Geofront Geotechnika Kft., 
Miskolc, 2016. december). 

E vizsgálatokat csatoltuk jelentésünkhöz. 

A talajvizsgálati jelentés csak ehhez a munkához készült, más munkákhoz nem használható 
fel. 

 

2. A vizsgált terület nagyléptékq bemutatása 

A vizsgált terület, ill. tágabb környezete ugyan a Sajó-völgy kistáj középsQ É-i peremére esik, 
azonban sokkal inkább a Putnoki Dombság kistájhoz tartozik: 

NAGYTÁJ: Észak-magyarországi-középhegység 
KÖZÉPTÁJ: Észak-Magyarországi-medencék 
KISTÁJ: Putnoki Dombság 

Domborzat 

A kistáj 200-400 m tszf-i 
átlagmagasságú (maximum 441 m, 
minimum 139 m), D-i, DK-i csapású 
völgyekkel felszabdalt medencedombság. 
Felszínének mintegy 20-20 %-a – 
többnyire laza üledékekbQl felépülQ – 
tetQfelszín, völgyközi hát, illetve 
folyóártér, kb. 5 %-a teraszfelszín, 55 %-a 
pedig hegylábi és domblábi lejtQ. Az 
átlagos relatív relief 68 m/km2, a felszín 
több mint 70 %-a az 5-17° közötti 
lejtQkategóriába esik. A keskeny 
folyóárterek csak a DK-i részen alkotnak 
nagyobb összefüggQ síkot. A 
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völgysqrqség ÉNy-ról DK felé haladva csökkenQ tendenciájú, átlagosan 2,5 km/km2. Az egész 
kistájra jellemzQek a lejtQs tömegmozgásos folyamatok és formák, a talajerózió különösen 
intenzív a D-i kitettségq lejtQkön és völgyfQkön.  

Földtani felépítés 

A felszín több mint 2/3-át pliocén agyagos, homokos üledékek fedik, a Ny-i, DNy-i részen 
oligocén homokkQ, márga (20%), délen kis kiterjedésben (5% alatt) miocén vulkáni tufa 
található a felszín közelében. A feltöltQdQ medencére jellemzQ üledékegyüttes miocén 
rétegeiben jelentQs barnakQszén-vagyon található, amit ma már nem mqvelnek. A kistájra az 
ÉNy-DK-i tektonikus irány a jellemzQ, a mélyszerkezetben azonban az ÉK-DNy-i irány a 
meghatározó (a Darnó-vonal folytatása). Ennek megfelelQen a medencealjzat kétosztatú: K-i 
részén devon-karbon metamorfitok, Ny-ra pedig triász karbonátos képzQdmények vannak a 
mélyben. A felszínt jelentQs kiterjedésben pleisztocén vályog, a déli részeken löszderivátum 
fedi. 

Földrengés jellemzQk figyelembe vétele 

Magyarország szeizmikus zónatérképe alapján 1. zónába, azaz alacsony szeizmicitású 

kategóriába sorolható. A Kányra megadott talajgyorsulási referenciaérték agR=0,08g. 

A talajok szeizmikus osztályozását a vonatkozó szabvány táblázata alapján határoztuk meg. 
A feltárt talajféleségek ezek alapján az „E” altalajosztályba sorolhatók. 

 

3. A vizsgált terület ismertetése 

Helyszíni viszonyok 

A tervezési terület Sajókaza külterületén, a Sajókazai HulladékkezelQ Centrum területén 
helyezkedik el, a Határvölgyben. A völgy alsó részén a korábbi idQszakban alakították ki a 
települési szilárdhulladék-lerakót, mely azóta betelt, rekultiválták. A völgy fölsQ szakaszain 
helyezkedik el a veszélyeshulladék-lerakó I., II. és üteme, ill. az ún. monodepóniák.  

A tervezési terület a II. ütem és a települési szilárdhulladék-lerakó közötti keskeny területrész. 
Itt található a II. ütem déli gátja, koronája egyben útként is funkciónál, a csurgalékvíz-gyqjtQ 
aknák, ill. az ellenQrzQ drének. A terület déli határát a települési szilárdhulladék-lerakó rézsqje 
képezi. A keleti oldalon egy csapadékvíz-gyqjtQ medence található, míg a nyugati oldalán kettQ, 
részben bevágással, részben feltöltéssel kialakított út fut le a depóniához. A mélyponton 
összegyülekeznek a csapadékvizek, nyílt vízfelszínt képezve. 

Tervezett veszélyeshulladék-lerakó depónia 

A veszélyeshulladék-lerakó a fentebb bemutatott keskeny völgytalpon tervezett, szervesen 
kapcsolódva a II. ütem déli pereméhez, déli szegélyét a települési szilárdhulladék-lerakó rézsqje 
fogja képezni. A keleti és nyugati határai a meglévQ II. ütem folytatásában tervezettek. 

Geotechnikai kategória 

A tervezett létesítmény várható kialakítása és terhei alapján, ill. az ugyan összefüggQ 
talajvíztükröt nem alkotó, de bárhol elQforduló kisebb jelentQségq szivárgó vizek miatt 
véleményünk szerint a terület, ill. a beruházás II. geotechnikai kategóriába sorolható. 

 

4. Talajmechanikai viszonyok bemutatása 

Megbízásunk értelmében 2023. december 9-én és 21-én 5 db talajmechanikai kutatófúrást 
(SVH31F-SVH35F) mélyítettünk cca. a tervezett lerakó területén, annak közel kelet-nyugati 
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tengelye mentén, a mellékelt fúrási helyszínrajz szerinti elrendezésben, BORRO típusú, 
kisátmérQjq (∅70 mm-es) talajmechanikai csiga-/spirálfúróval.  

A fúrásokból vett zavart mintákon (víztartalmi minták) talajmechanikai laboratóriumban 
talajazonosító vizsgálatokat végeztünk. 

A mintákat légmentesen lezárva szállítottuk a talajmechanikai vizsgáló laboratóriumba. 

Geodéziai bemérés 

A vizsgált ingatlanon mélyült fúrásainkat STONEX S9 típusú RTK mqszerrel                        
EOV rendszerben bemértük. A magassági adatok Balti alapsíkra vonatkoztatottak. 

A terület talajmechanikai viszonyai (talajrétegzQdés, talajállapot) 

A fúrásokból vett zavart állapotú talajminták alapján megállapított talajrétegzQdést a mellékelt 
fúrásszelvényeken ábrázoltuk. A feltárt rétegsorok közel megfeleltek a terület ismeretében 
vártaknak, a fentebb említett, korábbi vizsgálatok eredményeivel gyakorlatilag megegyeztek.  

A területen mélyült 8 m mélységq feltárásainkban tkp. csak merev konzisztenciájú, kövér, de 
jobbára nagyon kövér agyagokat tártunk fel. Ezen agyagok nagyobbrészt quarter korúak, míg a 
széntelepes agyagok és az alattuk települQ talajok már miocén korúak. 

A geotechnikai szelvényre tekintve látható, hogy az SVH32F és SVH33F fúrásokban 
(völgytalpon és a keleti oldali rézsq alsó szakaszán) lazább településq merev, kövér, nagyon 
kövér agyag anyagú feltöltéseket tártunk fel, melyek a helyi anyagok felhasználásával alakultak 
ki a tereprendezések során. 

A nyugati oldalon fúrásokban (SVH34F és SVH35F) is megjelent egy kisebb vastagságú, 
részben a területre jellemzQ kövér agyag, részben vegyes, törmelékes anyagú feltöltés. A 
feltöltés folytatódik a völgytalp (kelet) felé. 

A feltárt agyagtalajok CASAGRANDE-diagramjára tekintve látható, hogy e talajok szinte 
kivétel nélkül a nagy plaszticitású szervetlen agyagok kategóriájába sorolható, néhányuk igen 
nagy plaszticitású, melyek plasztikus indexe 50 % fölötti, sQt, az SVH32F fúrásban 3,6-5,6 m 
között ~66-77 % közötti! Az agyagtalajok közel egy egyenesre esnek, azonos genetikájúak. 
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A feltárt agyagtalajok többsége mértékadó hézagtényezQi alapján vízállónak minQsül, 
néhányuk a fellazuló kategóriába sorolható. Az agyagok hajlamosak a térfogatváltozásra, 
lineáris zsugorodásuk jelentQs (Zsl=11,8-14,0 %). 

Az SVH35F fúrásban eltérés mutatkozott a többi feltáráshoz képest, ugyanis itt (a feltöltés 
alatt), a többi fúrásban feltártakhoz hasonló agyagok települnek 4,4 m mélységig. 4,4-6,2 m 
között egy közepes homok réteget tártunk fel, melynek szemcsemérete lefelé durvult, 5,4 m-tQl 
aprókavicsossá vált. Végül a fúrás többszöri próbálkozás után is ellehetetlenült. Az ebben a 
fúrásban feltárt rétegsor összhangban van a korábbi feltárásokkal, ennek közelében mélyült a 
SZEM-11 jelq fúrás, mely hasonló mélységtQl 10,1 m mélységig hasonló szemcsés talajok tárt 
fel. 

Talajfizikai jellemzQk 

A talajfizikai jellemzQk értékeit részben a zavart állapotú talajmintákon elvégzett 
laboratóriumi vizsgálati eredmények, részben matematikai-statisztikai közelítQ számításokkal 
meghatározott, valamint a táblázatokból vett értékekkel határoztuk meg. Ezeket az értékeket a 
mellékelt fúrásszelvényeken tüntettük fel. A szivárgási tényezQk értékeit NISHIDA, ill. 
ZAMARIN (kötött, ill. szemcsés talajok esetében) módszerével határoztuk meg. 

 

5. Talajvízviszonyok 

A kistáj a Sajóba tartó kisebb (Keleméri-, Szörnyqvölgyi-, Szuponya-patak) és nagyobb 
(Szuha-patak és mellékágai: CsörgQs-, Imolai-, Ormos-, Mák-patak) vízfolyások, valamint a 
Bódvába folyó Szuhogyi-patak, továbbá a Rét- és a Telekes-patak felsQ vízgyqjtQjére terjed ki.  

Vízmérce adatokat a Szuháról közlünk, a kistájon kívüli Szuhakállóról: LKV = 5 cm, LNV = 
327 cm; KQ = 0,05 m3/s, KÖQ = 0,45 m3/s; NQ = 48 m3/s. Az adatok szélsQséges vízjárásról, 
ritka, de heves árvizekrQl vallanak, amelyeknek idQpontja a kora tavasz és a kora nyár. Az 
árhullámok azonban tartósan nem borítják el a völgytalpakat. A völgyfeltöltés a Szuha 
völgyében nagyméretq. 

A kistáj egyetlen tava a kurityáni bányagödör (4 ha). A felszín alatti rétegeket néhány 
jelentQsebb forrás csapolja meg (FelsQtelekes: Községi-forrás 300 l/perc átlagos vízhozam, 
Imola: Községi-forrás 100 l/perc, Ragályi-forrás 100 l/perc). 

ÖsszefüggQ „talajvízszint” inkább csak a völgyekben van 2-4 m között, de csapadékos idQben 
feljebb emelkedik. Mennyisége kevés és nitrát-koncentrációja miatt túlnyomórészt 
használhatatlan. Keménysége és szulfáttartalma is nagy. A rétegvizek mennyisége is 
korlátozott. Az artézi kutak általában nem mélyek és változatos vízhozamúak.  

A területen 2023. december 9-én és 21-én mélyült fúrásaink közül az SVH31F, SVH32F 
fúrásokban nem jelentkezett talajvíz (a talajok víztartalma ennek megfelelQ volt). A völgytalpi 
SVH33F fúrásban a laza feltöltésbe beszivárgó víz jelentkezett talajvízként (MTV: -2,9 m, 
NyTV: -2,1 m), hasonlóan a nyugati oldali SVH34F fúráshoz (MTV: -1,9 m, NyTV: -1,5 m). 

Az SVH35F fúrásban a megütött talajvízszint 4,4 m mélységben volt (a szemcsés talajok 
fedQjénél), a nyugalmi talajvízszint 3,8 m mélységben állt be. 

A korábbi feltárásokban is hasonlóan alakultak a talajvizek megütött és nyugalmi szintjei, pl. 
a 2016. évi feltárások alkalmával egyáltalán nem jelentkezett talajvíz. 

Mindazonáltal a területen mélyült fúrásokban megfigyelhetQk azok a jelek (pl. limonitos 
kiválások, helyenkénti kissé nagyobb víztartalom, stb.), melyek kisebb mennyiségq, 
jelentQségq szivárgó vizeket indikálnak. E vizek tkp. bárhol, bármely mélységben 
jelentkezhetnek, nem alkotnak egységes hidraulikai rendszert, összefüggQ talajvíztükröt. E 
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vizekre számítani kell a kivitelezés során, amint az a II. ütem építésekor is megmutatkozott a 
nyugati oldalban. 

A területen a talajvizek szulfát-koncentrációi alapján az XA1-XA2 (enyhén-mérsékelten 

agresszív) kategóriába sorolhatók. 

 

6. EGYÉB SZEMPONTOK 

A talajvizsgálati jelentésben közölt adatok a feltárások készítésekor ismert és tudomásunkra 
hozott állapotokat tükrözik, pontszerq vizsgálatokból származnak. Ezért a feltárások közötti 
talajrétegzQdés az általunk becsülttQl eltérhet, a kivitelezés során a feltételezéseket 
folyamatosan ellenQrizni kell, eltérés esetén a tervezQ állásfoglalását meg kell kérni. 

A tervezett létesítmény esetleges módosítása esetén a feltárási mennyiségeket és mélységeket 
felül kell vizsgálni, hogy az új koncepcióra vonatkozóan is elegendQ információval szolgálnak-
e. 

 

7. GEOTECHNIKAI ADATSZOLGÁLTATÁS 

Jelen talajvizsgálati jelentésünket a korábbi vizsgálatok kiegészítéseként végeztük annak 
felderítésére, hogy ezen a területrészen is hasonlóan kedvezQek-e a geotechnikai viszonyok a 
veszélyeshulladék-lerakó kialakítására, mint a az I. és II. ütemek területén. A következQkben 
összefoglaljuk vizsgálataink eredményeit. 

A feltárt talajféleségek talajfizikai paramétereinek szélsQértékeit a következQ táblázatban 
foglaltuk össze. 

Talajtípus γ [kN/m3] Φ [º] Es [MN/m2] c [kN/m2] k [m/s] 

kövér és nagyon 
kövér agyagok 

18,6-20,9 0,5-15 1-8 25-180 1-9x10-10 

homokok, kavicsos 
homokok 

19 30-32 16-20 - 2x10-5 

Felhívjuk a figyelmet a feltárt agyagtalajok térfogatváltozó hajlamára, nagy lineáris 
zsugorodására (Zsl=11,8-14,0 %!). 

A jelen vizsgálat során feltárt, nagy vastagágban települQ kövér és nagyon kövér agyagtalajok 
szivárgási tényezQi k=1-9x10-10 m/s tartományba esnek, mely értékek jól korrelálnak a korábbi 
vizsgálatok során kapott értékekkel (ezek egy részét magmintákon, triaxiális cellában mérték), 
tehát megfelelnek a veszélyeshulladék-lerakókkal szemben támasztott követelményeknek. 

A 2008. évi szakvélemény készítése során meghatározták az agyagtalajok 
vízfelvevQképességét is, ún. Enslin-vizsgálattal. Ennek eredményei szintén kedvezQek, 
javarészt 56,2-65,2 %-ra adódott. Mindez azt mutatja, hogy az itt települQ kövér, nagyon kövér 
agyagok agyagásvány-tartalma az elvárásoknak (nemzetközi gyakorlat szerint min. 10 %) 
megfelelnek. 

Szintén e szakvélemény készítése során az agyagtalajok adszorpciós kapacitásának 
megítélésére vizsgálták azok kationcserélQ képességét (CEC) is. Ha ez az érték 25 mgeé/100 g 
fölötti, akkor kiváló, ha 15-25 mgeé/100 g közötti, akkor kedvezQ. Az eredmények              
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CEC=21,1-29,8 mgeé/100 g tartományba esnek, így min. kedvezQk, de többnyire kiválók ebbQl 
a szempontból is. 

A korábbiak során vizsgálták a feltárt agyagféleségek karbonáttartalmát is, eszerint: 
„…megállapítható, hogy az altalaj karbonáttartalma nem számottevQ (maximum 2-3 %) és 

jóval alatta marad a még megengedhetQ 10 % határértéknek.”. 

A területen a 2008. évi szakvéleményben végeztek állékonyságvizsgálatot is. A 
vizsgálatokban használt nyírószilárdsági paraméterek a következQk voltak: γ=20 kN/m3,             
c=20 kN/m2, φ=8-12°. A vizsgálatok eredményei szerint a fölsQ részeken 1:2, az alsó részeken 
1:2,5 hajlású keleti és nyugati oldali rézsqk kellQen állékonyak. 2017-ben végeztek 
állékonyságvizsgálatot a III. ütem területére. E vizsgálat során is hasonló eredmények adódtak 
a nyugati és a keleti oldalakra, tehát ekkor is állékonynak bizonyultak ezek a (1:2 hajlású) 
rézsqk. Ekkor vizsgálták a települési szilárdhulladéklerakó északi rézsqjét is (1:2 hajlású rézsq 
mellett), eszerint ez a rézsq is állékony. Mindezeket az idQ igazolta, mivel a már kialakított 
depóniarészek hosszú idQ óta állékonyak, nem fordult elQ geotechnikai jellegq káresemény. 

A feltárt talajok III.-V. fejtési és „N” tömörítési osztályba sorolhatók, a feltöltések lazák. 

 

A fentiek alapján megállapítható, hogy a terület veszélyeshulladék-lerakó kialakítása 

szempontjából kedvezQ.  

Az itt települQ kövér, nagyon kövér agyagtalajok szivárgási tényezQi megfelelQk, nagy 
vastagságban települnek. A nyugati oldalon a feltárt homok, kavicsos homokréteg megjelenése 
miatt valószínqleg szükség lesz mesterségesen kialakított védQrétegre. 

VízfelvevQ képességük és kationcserélQ kapacitásuk alapján elégséges az 
agyagásványtartalmuk, és adszorpciós kapacitásuk, tehát megfelelQ védQképességq természetes 
anyagú védQréteget képeznek egy esetleges havária esetén. 

Az agyagtalajok karbonáttartalma messze a megengedhetQ határérték alatti. 

 

 

 

 

 

 

Miskolc, 2024. január 10. 

Trauer Norbert 
okl. geológusmérnök 

05-0071, GT 



q q

q q

q q

SVH35F    169,11 mBf

NyTV: -3,8 m (2023.12.09.)

767.067,96; 328.242,04

SVH34F    165,02 mBf

NyTV: -1,5 m (2023.12.21.)

767.080,39; 328.241,32

SVH33F    164,22 mBf

NyTV: -2,1 m (2023.12.21.)

767.141,40; 328.232,86

SVH32F    164,47 mBf

NyTV: - (2023.12.09.)

767.172,80; 328.218,91

SVH31F    167,81 mBf

NyTV: -  (2023.12.09.)

767.191,97; 328.212,96

I.

I.

Szuhakálló

 M = 1 : 50.000

Sajókaza

Feltárási helyszínrajz

SAJÓKAZAI HULLADÉKKEZELQ CENTRUM
HATÁRVÖLGYI VESZÉLYESHULLADÉK-LERAKÓ BQVÍTÉSE

III. ÜTEM ÉPÍTÉSI ENGEDÉLYEZÉSI TERV
Talajvizsgálati jelentés

ÉHG-NEO ZRt. (3720 Sajókaza, külterület 0101/13 hrsz.)

Trauer Norbert    3519 Miskolc, Baghy Gy. u. 2.

felelQs tervezQ:

méretarány:

munkaszám:

rajzszám:dátum:szakági tervezQ:

tervrészcím:

terv tárgya:

megbízó:

Trauer Norbert Trauer Norbert 2024. január 2.

23-130-1

M = 1 : 500



SVH31F fúrás         
2023.12.09.

Réteg W l Wp Ip / C u Wn Ic γ0 γn e Es eM k Iv Φ ZsL c

határ vastagság % % -/- % - kN/m3 kN/m3 - MN/m2 - cm/s % ° % kN/m2

0,60

0,60

sárgás-barnás kissé limomnit-
szemcsés kissé homokos         

könnyen fúrható                 

merev KÖVÉR AGYAG

49,20 13,25 35,95 17,84 0,87 17,5 20,6 0,59 7 2,92 1,00E-08 560 13 12,50 42

1,50

0,90

világosszürke                   
kissé homokos                  

közepesen fúrható               

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG

64,54 13,21 51,32 15,87 0,95 18,0 20,8 0,55 5 3,48 2,00E-08 630 6 13,40 120

2,50

1,00

(világos-) szürke                
sötétszürke foltokkal             
közepesen fúrható               

merev KÖVÉR AGYAG

50,94 12,89 38,05 18,75 0,85 17,3 20,6 0,61 7 3,48 5,00E-08 530 12 12,80 50

3,20

0,70
barnássárga szenes              

(közepesen-) nehezen fúrható      

merev KÖVÉR AGYAG
50,49 13,39 37,09 16,76 0,91 17,7 20,6 0,57 7 2,98 5,00E-08 580 12 12,70 60

4,00

0,80

világos szürkés sárgárbarna       
világosszürke foltokkal            

homokos limonitszemcsés         
közepesen (-nehezen) fúrható      

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG

63,70 15,94 47,75 23,11 0,85 16,2 19,9 0,72 5 4,04 4,00E-08 400 8 13,40 74

5,20

1,20

világosszürke                   
kissé limonitszemcsés            

kissé szenes                   
nehezen fúrható                 

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG

54,56 14,39 40,17 19,01 0,89 17,5 20,9 0,58 7 3,48 4,00E-08 570 11 12,90 62

6,10

0,90

(világos-) szürke feketefoltos       
nehezen fúrható                 

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG  
5,2-5,5 m között átmenettel

65,46 15,63 49,83 19,48 0,92 16,2 19,3 0,72 5 3,48 4,00E-08 400 7 13,40 100

7,00

0,90

világosszürke                   
limonitszemcsés                

közepesen-nehezen fúrható        

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG

61,71 14,36 47,35 19,91 0,88 17,3 20,7 0,61 8 3,93 3,00E-08 540 8 13,40 92

8,00

1,00

világosszürke                   
limonitszemcsés                

közepesen-nehezen fúrható        

merev KÖVÉR AGYAG

47,15 13,85 33,30 18,14 0,87 17,6 20,8 0,58 8 2,98 2,00E-08 570 14 12,20 36
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Kelt:                 
2024. január Laborálta: Atar Katalin

167,81 mBf                  
EOV Y: 767.191,97            
EOV X: 328.212,96

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

EllenQrizte: Trauer NorbertSzerkesztette: Atar Katalin



SVH32F fúrás         
2023.12.09.

Réteg W l Wp Ip / C u Wn Ic γ0 γn e Es eM k Iv Φ ZsL c

határ vastagság % % -/- % - kN/m3 kN/m3 - MN/m2 - cm/s % ° % kN/m2

1,30

1,30

világosszürke sárgafoltos         
limonitszemcsés                 

(könnyen-) közepesen fúrható      

merev KÖVÉR AGYAG           
FELTÖLTÉS

53,93 15,47 38,47 25,21 0,75 16,2 20,3 0,71 6 3,87 6,00E-08 380 12 12,80 26

2,50

1,20

világosszürke                   
közepesen fúrható               

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG  
FELTÖLTÉS

56,42 14,06 42,36 19,72 0,87 16,9 20,3 0,64 6 3,48 6,00E-08 500 10 13,00 64

3,60

1,10

világos (barnás-) szürke          
közepesen-nehezen fúrható        

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG   
FELTÖLTÉS

57,85 14,88 42,97 19,64 0,89 17,1 20,5 0,62 6 2,98 4,00E-08 520 10 13,20 65

4,20

0,60
világosszürke limonitszemcsés     

közepesen fúrható               

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG
89,76 23,09 66,67 27,17 0,94 15,4 19,6 0,81 2 4,49 3,00E-08 340 1 13,70 140

4,60
0,40

sötét (vöröses-) barna            
nehezen fúrható                 

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG
110,41 32,81 77,60 44,52 0,85 12,9 18,6 1,16 1 4,49 1,00E-08 100 0,5 14,00 180

5,60

1,00
világos szürkésbarna             

nehezen fúrható                 

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG
99,34 28,43 70,91 34,64 0,91 14,1 19,0 0,97 2 4,04 1,00E-08 240 0,5 13,90 160

8,00

2,40

világos szürkés-sárgás           
erQsen homokos                

limonitos                      
nehezen fúrható                 

kemény KÖVÉR AGYAG         
6,2-6,4 m között                 

sötétszürke csíkkal

58,93 26,27 32,65 23,03 1,10 15,8 19,4 0,76 10 3,48 2,00E-08 440 14 11,80 68
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Kelt:                 
2024. január Laborálta: Atar Katalin

164,47 mBf                  
EOV Y: 767.172,80            
EOV X: 328.218,91

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

EllenQrizte: Trauer NorbertSzerkesztette: Atar Katalin



SVH33F fúrás         
2023.12.21.

Réteg W l Wp Ip / C u Wn Ic γ0 γn e Es eM k Iv Φ ZsL c

határ vastagság % % -/- % - kN/m3 kN/m3 - MN/m2 - cm/s % ° % kN/m2

1,30

1,30
vegyes agyagos kavicsos         

FELTÖLTÉS

2,20

0,90

világos sárgás-szürkés barna      
kissé limonitszemcsés            

könnyen-közepesen fúrható        

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG  
FELTÖLTÉS

56,83 16,79 40,04 20,37 0,91 16,7 20,1 0,67 7 3,48 6,00E-08 460 11 12,90 62

2,90

0,70 52,07 17,13 34,94 20,00 0,92 17,1 20,5 0,62 8 3,03 6,00E-08 520 13 12,40 46

4,10

1,20 52,59 17,78 34,81 26,64 0,75 15,3 19,4 0,82 6 3,42 2,00E-08 270 13 12,30 25

5,00

0,90 46,97 14,67 32,30 19,43 0,85 17,4 20,8 0,60 8 3,31 8,00E-08 540 15 11,80 32

6,20

1,20 48,62 15,64 32,98 21,88 0,81 16,8 20,5 0,66 7 3,26 1,00E-08 450 14 12,00 30

7,10

0,90
6,2 m alatt                      

közepesen-nehezen fúrható        

szénszemcsés
50,46 13,33 37,12 17,24 0,89 17,8 20,9 0,56 7 3,42 4,00E-08 580 12 12,70 54

8,00

0,90

világosszürke  limonitszemcsés    
(közepesen-) nehezen fúrható      

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG  
7,4 m és 7,6 m mélységben       
6-8 cm vtg. fekete széntelep

81,47 27,65 53,82 30,19 0,95 14,3 18,6 0,95 4 3,98 1,00E-07 260 5 13,60 130

Kelt:                 
2024. január Laborálta: Atar Katalin

164,22 mBf                  
EOV Y: 767.141,40            
EOV X: 328.232,86

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

EllenQrizte: Trauer NorbertSzerkesztette: Atar Katalin

világosszürke                   
világos barnafoltos               

kissé meszes                   
(könnyen-) közepesen fúrható      

merev KÖVÉR AGYAG

világos szürkésbarna             
limonitszemcsés                 

közepesen fúrható               

merev KÖVÉR AGYAG
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SVH34F fúrás         
2023.12.21.

Réteg W l Wp Ip / C u Wn Ic γ0 γn e Es eM k Iv Φ ZsL c

határ vastagság % % -/- % - kN/m3 kN/m3 - MN/m2 - cm/s % ° % kN/m2

0,80

0,80
vegyes törmelékes               

FELTÖLTÉS

1,50

0,70

vörösesbarna                   
limonitszemcsés                 

könnyen-közepesen fúrható        

merev KÖVÉR AGYAG

55,49 18,40 37,09 27,36 0,76 16,0 20,3 0,74 6 2,98 9,00E-08 350 12 12,70 27

2,00
0,50

szürke limonitszemcsés           
közepesen fúrható               

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG
61,96 15,79 46,17 24,09 0,82 16,4 20,3 0,70 5 3,03 1,00E-08 400 8 13,30 62

2,90

0,90

(vöröses-) sárgásbarna           
limonitszemcsés                

közepesen fúrható               

merev KÖVÉR AGYAG

55,19 17,96 37,23 20,17 0,94 16,4 19,7 0,70 8 2,92 2,00E-08 470 12 12,70 62

4,00

1,10

(vöröses-) sárgásbarna           
limonitszemcsés                

közepesen-nehezen fúrható       

merev KÖVÉR AGYAG

56,79 18,49 38,30 21,21 0,93 16,7 20,2 0,67 7 2,92 8,00E-08 490 12 12,80 62

5,10

1,10

vörösesbarna                   
limonitszemcsés                 
nehezen fúrható                 

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG

56,92 16,18 40,74 22,38 0,85 16,7 20,4 0,67 6 2,98 4,00E-08 450 11 13,00 60

6,00

0,90
világosabb szürke barnafoltos      

limonitos nehezen fúrható         

merev KÖVÉR AGYAG
56,27 17,32 38,95 20,80 0,91 16,5 19,9 0,69 7 2,92 6,00E-08 440 12 13,80 62

7,10

1,10

vörösesbarna                   
limonitszemcsés                 
nehezen fúrható                 

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG

62,99 15,48 47,51 19,88 0,91 16,8 20,2 0,65 6 3,48 4,00E-08 490 8 13,30 95

8,00

0,90

világosszürke limonitos           
nehezen fúrható                 

merev KÖVÉR AGYAG           
7,4 m mélységben               

15 cm vtg. fekete széntelep

52,28 14,45 37,83 18,33 0,90 17,0 20,1 0,63 7 3,48 5,00E-08 510 12 12,70 60
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Kelt:                 
2024. január Laborálta: Atar Katalin

165,02 mBf                  
EOV Y: 767.080,39            
EOV X: 328.241,32
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EllenQrizte: Trauer NorbertSzerkesztette: Atar Katalin



SVH35F fúrás         
2023.12.09.

Réteg W l Wp Ip / C u Wn Ic γ0 γn e Es eM k Iv Φ ZsL c

határ vastagság % % -/- % - kN/m3 kN/m3 - MN/m2 - cm/s % ° % kN/m2

1,20

1,20

sötétebb (vöröses-) szürkésbarna   
könnyen fúrható                 

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG  
FELTÖLTÉS

57,91 17,24 40,67 21,25 0,90 17,0 20,6 0,64 7 3,42 5,00E-08 500 11 12,90 56

2,60

1,40
sötétebb (vöröses-) szürkésbarna   

könnyen fúrható                 

merev  KÖVÉR AGYAG
56,89 18,17 38,73 26,30 0,79 16,2 20,5 0,71 6 3,48 1,00E-08 380 12 12,80 37

3,30

0,70
sötétebb szürke                 

könnyen-közepesen fúrható        

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG
62,91 16,28 46,63 26,35 0,78 16,2 20,4 0,72 5 2,92 4,00E-08 380 8 13,30 52

4,00

0,70
világos (kissé sárgás) barna       

közepesen fúrható               

merev NAGYON KÖVÉR AGYAG
68,24 16,23 52,01 23,13 0,87 16,6 20,4 0,67 4 3,37 3,00E-06 460 6 13,40 97

4,40
0,40

(vöröses-) sárgásbarna közepesen  

fúrható merev KÖVÉR AGYAG
49,93 12,76 37,17 19,00 0,83 17,4 20,7 0,60 7 3,37 4,00E-08 540 12 12,70 39

6,20

1,80

sárgás-vöröses barna            
KÖZEPES HOMOK              

lefelé durvuló szemcsemérettel     
b                             
b                             

5,4 m-tQl aprókavicsos HOMOK

4,74 7,48 17,6 18,9 0,52 20 2,00E-03 400 30 1

A fúrás kavicsban elakadt!
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1 ELQZMÉNYEK 

A Sajókaza település közigazgatási területéhez tartozó Határ-völgyben és az azzal szomszédos 
Orbán-völgy területén az 1990-es évektQl fokozatosan kiépített HulladékkezelQ Centrumban 
települési szilárd hulladékok, valamint veszélyes hulladékok ártalmatlanítása folyik. 

A hulladékok komplex kezelését 2014. október 1-ig teljes körqen az Észak-magyarországi 
Hulladékgazdálkodási Zrt. (3700 Kazincbarcika, Eszperantó u. 2.) végezte. 

A jogi környezet megváltozásával ezt követQen a ZV Zöldvölgy Közszolgáltató Nonprofit Kft. 
vette át az Orbán-völgyi kommunális hulladéklerakó üzemeltetését, míg a veszélyes hulladékok 
ártalmatlanítása a továbbiakban is az ÉHG Zrt. tevékenységi körében maradt. 

Ez utóbbi tevékenység létesítményei: a Határ-völgyet és az Orbán-völgyet elválasztó nyeregtetQn 
megépített – és jórészt már rekultivált – lerakó csarnokok (jelenleg az V. sorszámú üzemel), a 
Határ-völgyi veszélyeshulladék-lerakó csarnok (jelenleg az I. ütem fogad hulladékokat), továbbá 
az olajtartalmú veszélyes hulladékok komposztálását végzQ telep. 

A Határ-völgyi veszélyeshulladék-lerakó az Észak-magyarországi Környezetvédelmi, 
Természetvédelmi és Vízügyi FelügyelQség 11659-2/2014. számon módosított 9984-2/2012. 
számú egységes környezethasználati engedélye alapján mqködött. 

A tulajdonosi szervezetben 2016. évben végbement szerkezeti változás következtében 
megváltozott a létesítmény üzemeltetQje. A tevékenységre vonatkozó engedélyt a Kormányhivatal 
BO/16/7611-3/2016. számú határozatában a CIRKONT Zrt. (3527 Miskolc, Zsigmondy út 34.) 
nevére írta át. 

A Határ-völgyi veszélyeshulladék-lerakó területén a korábbiakban kialakítottak kettQ fedett 
medencét, csarnokot. Ezek közül az I. ütem vagy medence már szinte betelt, a csarnoképületét már 
elbontották, a II. medence jelenleg épül, hamarosan üzembe állhat. A lerakó további 
üzemeltethetQsége érdekében szükséges egy további medence (III. medence, csarnok) kialakítása 
a II. ütem és a meglévQ régi (Határ-völgyi) kommunálishulladék-lerakó közötti területen, hogy a 
II. medence megtelése után továbbra is tudja fogadni a létesítmény a veszélyes hulladékokat. E III. 
ütemq lerakó medence tervezésével a Cirkont Zrt. a Három Kör Delta Kft-t bízta meg. A tervezés 
részét képzi a III. medence kialakításával kapcsolatos tereprendezések miatt a domboldalak és a 
régi kommunálishulladék-lerakó állékonyságának vizsgálata. Jelen dokumentáció e vizsgálatokat 
tartalmazza. 

A hulladéklerakó, ill a tervezett III. medence elhelyezkedését az alábbi ábra mutatja. 
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1. ábra 

Mivel a III. medence kiépítéséhez egyrészt szükséges a völgy oldalainak (Ny-i és K-i) 
megrendezése, valamint a Határ-völgyi kommunálishulladék-lerakó É-i rézsqjének (D-i oldal) 
megbontása is, fontos kérdésként merül fel ezeknek a rézsqknek az állékonysága. A következQkben 
ezt a kérdést vizsgáljuk meg.  

I. medence 

II. medence 

III. medence 
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2 ALAPADATOK 
A tervezett hulladéklerakóhoz és a korábbi ütemekhez számos geotechnikai feltárás létesült az idQk 
során, a legutóbbi vizsgálatokat a Geofront Geotechnika Kft. (3525 Miskocl, Palóczy út 13.) 
végezte. Vizsgálataik, kutatásaik eredményeit használtuk fel az állékonyságvizsgálat során, a 
Talajvizsgálati jelentést a Függelékben csatoljuk. 

A lerakó medence geometriai kialakítását a területrQl készült geodéziai felmérések (meglévQ 
állapot, medencék), ill. a III. medence tervei alapján ismerhetjük. 

Ezek alapján a lerakó medence K-i és Ny-i oldalai a völgy természetes oldalainak rendezésével, 
bevágásával alakulnak ki, míg az É-i és D-i oldalain egy-egy indító, határoló gát zárja le. Az É-i 
gát a meglévQ (építés alatti) II. medence D-i gátja lesz, míg a D-i (kommunálishulladék-lerakó 
felQli) gátját újonnan kell kialakítani, az ott lerakott kommunális hulladékok rézsqjének kismértékq 
megszedésével, bevágásával. Ez a hulladékrézsq a tervek szerint 1: hajlású lesz csakúgy, mint az 
összes többi rézsq. A K-i és a Ny-i oldalakban cca. félmagasságban egy 8-15 m szélességq, kb. 
vízszintes padka kerül kialakításra. 

A medence méretei:   ~42 m É-D-i irányban 

   ~107 m K-Ny-i irányban 

A lerakó medence fölé egy acél vázszerkezetes csarnoképület kerül, mely a csapadékvizek 
távoltartására szolgál, így csökkentve a csurgalékvíz-keletkezést. 

A lerakó medence az eddigiekhez (I. és II. medencék) hasonló szigetelQ rendszerrel (mqszaki 
védelemmel) lesz ellátva, melynek felépítése a következQ: 

Lerakó medence aljzatának rétegrendje: 

- 200 g/m2 geotextília eltömQdés elleni védelem; 
- 30 cm 16/32-es felületi szivárgó; 
- 1.200 g/m2 geotextília mechanikai védelem; 
- 2,5 mm HDPE geomembrán; 
- II. geofizikai-monitoring rendszer; 
- geoszintetikus ellenQrzQ szivárgó ellenQrzQ drénnel; 
- 2,5 mm HDPE geomembrán; 
- 1 réteg K 5x10-11 m/s bentonit paplan 
- I. geofizikai-monitoring rendszer; 
- veszélyeshulladék-lerakó depóniatükör 
- min. 5 m vastag meglévQ természetes anyagú ásványi szigetelés, K 10-9 m/s. 
 
Rézsqk rétegrendje: 

- 1.200 g/m2 geotextília mechanikai védelem; 
- 2,5 mm HDPE geomembrán; 
- II. geofizikai-monitoring rendszer; 
- geoszintetikus anyagú ellenQrzQ szivárgó réteg; 
- 2,5 mm HDPE geomembrán; 
- I. geoelektromos-monitoring rendszer; 
- Depónia rézsq 
- min. 5 m vastag meglévQ természetes anyagú ásványi szigetelés, K 10-9 m/s. 
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A tervezett III. medencét az alábbi ábrán mutatjuk be. 

 
2. ábra 
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A kommunálishulladék-lerakón jelenleg deponált hulladékok már jelentQsebb mértékben 
tömörödtek, hiszen „öreg hulladék”-ról van szó így ezek kevésbé hajlamosak a tömörödésre, mint 
a frissebb, „új hulladék”-ok.  

A depónia alatti talajokról, ill. a völgyoldalakban települQ talajokról a depónia tervezési 
idQszakában, ill. a tervezett depónia bQvítéséhez mélyült talajmechanikai kutatófúrásokból van 
közvetlen információnk (amint azt korábban már jeleztük), ill. a térség geológiai felépítésének 
ismeretébQl. Ezek alapján a területen (és térségében) a felszínt nagyobb vastagságban agyagréteg 
borítja, mely alatt a völgy két oldalán homokos kavics, kavicsos homok, majd homok települ, míg 
a völgytalpon ismét agyagféleségek települnek. Ezt a felépítést a csatolt számítási 
jegyzQkönyvekben lehet megfigyelni. 

A talajféleségek figyelembe vett talajfizikai paramétereit szintén a számítási jegyzQkönyvek 
tartalmazzák. E paramétereket csak a rendelkezésünkre álló fúrásszelvényekbQl és tapasztalati 
értékekbQl vettük. 

A talajvízszint adatokat a telepen üzemelQ talajvízfigyelQ kutak, a feltárások  adataiból és a vízrajzi 
évkönyvekbQl vettük. Ezek alapján a területen a maximális talajvízszint a vizsgált szelvények 
mentén ~159-157,5 mBf szinten várható. Számításaink során, a biztonság javára a talajvíztükröt e 
szinten vettük fel. 

Az állékonyságvizsgálathoz használt szelvényeinket a fönti ábrán feltüntetett helyeken vettük fel. 
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3 ÁLLÉKONYSÁGVIZSGÁLAT 
Amint korábban már jeleztük, az állékonyságvizsgálatot három szelvényre végeztük el, melyek a 
Ny-i, a K-i völgyoldali megrendezett talajrézsqk, és a D-i, hulladékból kialakuló rézsqre. Ezeket a 
szelvényeket a számításokhoz tartozó, a Függelékben csatolt jegyzQkönyvekben mutatjuk be. 

Számításaink menete a következQ volt: 

Modellünkbe a 2 fejezetben már részletezett talajviszonyokat és hulladékbetöltést építettük be. E 
szerint négy alapvetQ talajréteget lehet megkülönböztetni, melyek a következQk: fölsQ agyagréteg, 

homokos kavics-kavicsos homok, homok, alsó agyagréteg, valamint a hulladéktöltés anyagát.  

A lerakott hulladékot kompaktorral tömörítették, ezért a számításainkban használt fizikai 
paraméterit a következQ értékekkel vettük figyelembe: 

• sqrqség:   ρ=1,1 t/m3 (11 kN/m3), 

• belsQ súrlódási szög:  ϕ=26º, 

• kohézió:   c=5 kN/m2. 

Ezek a paraméterek a valóságot jól közelítik a szakirodalomban és a lerakók geotechnikai 
vizsgálataiban is ezeket az értékeket adják meg, ill. használják. Számításaink során figyelembe 
vettük a rekultivációval a külsQ hulladékrézsqre kerülQ takaróréteget is. 

A számításokban használt talajfizikai paraméterek az alábbi táblázatban találhatók: 

1. táblázat 

Talaj megnevezése γ [kN/m3] ϕ [°] c [kN/m3] 

FölsR agyag 20,2 4 60 

Homokos kavics 19,0 31 0 

Homok 19,0 28 0 

Alsó agyag 20,1 6 50 

Hulladék 11 26 5 

A számítások során a hulladékrézsqre kerülQ takaróréteget a fölsQ agyagréteg paramétereivel 
vettük figyelembe. 

A vizsgálatot a nemzetközileg is elismert JANBU módszerrel végeztük, mely azonos körülmények 
között általában a legkisebb biztonsági tényezQt adja más eljárásokkal összehasonlítva, eredményei 
is jól egyeznek a tapasztalatokkal. A számítások során különféle körcsúszólapokat vizsgáltunk, 
melyek jellemzQen a depónia rézsqláb elé metszettek, ill. oda futottak ki. A hulladéklerakókkal 
kapcsolatos állékonyságvizsgálatok és a gyakorlati tapasztalatok azt mutatják, hogy egy rézsq, 
hulladéktöltés állékonynak nevezhetQ, ha a legveszélyesebb csúszólap biztonsági tényezQje 
legalább 1,4-1,5 (kihasználtság max. 70 % körüli). A számítások során a feltárások mélysége alatti 
térre az alsó agyagokat vettük figyelembe, amivel a biztonság javára „tévedtünk”. 

A számítások eredményeit az alábbi táblázatban mutatjuk be 
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2. táblázat 

Ny-i rézsq K-i rézsq D-i hulladékrézsq 

ν=1,42 
(Kihasználtság: 70,1 %) 

ν=1,43 
(Kihasználtság: 69,9 %) 

ν=2,43 
(Kihasználtság: 41,1 %) 

 

A számítások eredményeit vizsgálva megállapíthatjuk, hogy mind a tervezett módon kialakítandó 
völgyoldalak, mind a szintén tervezett módon kialakítandó D-i hulladékrézsq állékony. 
Mindazonáltal fel kell hívni a figyelmet arra, hogy a tervezettQl meredekebb rézsqket nem szabad 
kialakítani a kivitelezés során, mert a kihasználtság így az elfogadható mértékq tartományba esik, 
meredekebb rézsqk esetén már nem. 

Számításainkat a GEO5 szoftvercsomag Rézsqállékonyság nevq moduljával végeztük el. 
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160,00

154,00

Talaj paraméterek - hatékony feszültségállapot

Szám Név Mintázat
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

1

2

3

4

5

FölsQ agyagok

Homokos kavics

Homok

Alsó agyag

Hulladék

4,00

31,00

28,00

4,00

26,00

50,00

0,00

0,00

50,00

5,00

20,20

19,00

19,00

20,10

11,00

Talaj paraméterek - felhajtóerQ
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Szám Név Mintázat
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

5

FölsQ agyagok

Homokos kavics

Homok

Alsó agyag

Hulladék

20,20

20,20

20,20

20,20

11,00

Talajparaméterek
FölsQ agyagok
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

20,20
4,00

50,00
20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Homokos kavics
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

19,00
31,00
0,00

20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Homok
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

19,00
28,00
0,00

20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Alsó agyag
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

20,10
4,00

50,00
20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Hulladék
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

11,00
26,00
5,00

11,00

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Hozzárendelések és felületek
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Szám Felszín poziciója
Felszín pontjainak koordinátái [m]

x z x z

Hozzárendelt

talaj

1

2

3

4

61,61

75,50

66,50

119,50

61,61

91,03

119,50

61,61

51,50

25,50

9,50

0,00

91,03

0,00

119,50

162,44

170,50

160,00

170,50

162,44

154,00

158,50

162,44

163,00

160,02

165,00

154,00

154,00

134,00

154,00

77,74

60,50

119,50

77,74

119,50

66,50

60,50

45,50

15,50

0,00

0,00

119,50

170,50

163,00

158,50

170,50

154,00

160,00

163,00

160,02

165,00

160,25

154,00

134,00

FölsQ agyagok

Hulladék

Alsó agyag

Alsó agyag

Víz
Víz típusa : TVSZ

Szám TVSZ elh.
TVSZ pontok koordinátái [m]

x z x z x z

1

0,00 159,00 119,50 157,50

Felszíni repedés
Felszíni repedés nincs megadva.

Földrengés
Földrengést nem tartalmazza

Globális beállítások
Számítás típusa : hatékony paraméterekkel

Kivitelezési fázis beállításai

EllenQrzési módszer : EN 1997
Parciális tényezQk megadása : Szabványos
Tervezési elv : 3 - erQhatások (GEO,STR) és anyagok csökk.
Tervezési állapot : tartós
 

ErQhatások (F) biztonsági tényezQi Tény.
Határállapot STR [–]

KedvezQtlen KedvezQ

Határállapot GEO [–]

KedvezQtlen KedvezQ

Állandó hatások

Esetleges hatások

Víz hatása

γG

γQ

γw

1,35

1,50

1,00

0,00

1,00

1,30

1,00

1,00

0,00
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Talajparaméterek (M) biztonsági tényezQi Tény. [–]

Hatákony súrlódási szög parciális tényezQje

Hatékony kohézió parciális tényezQje

Drénezetlen nyírószilárdság parciális tényezQje

γφ

γc

γcu

1,25

1,25

1,40

Eredmények (Kivitelezési fázis 1)

Számítás 1

Köríves csúszólap

Csúszólap paraméterei

Középpont :

Sugár :

x =

z =

R =

56,12

184,02

34,30

[m]

[m]

[m]

Szögek :
α1 =

α2 =

-45,59

66,78

[°]

[°]

Csúszólap az optimalizálás után.

Rézsqállékonyság ellenQrzés (Janbu)
Kihasználtság : 41,1 %

Rézsqállékonyság MEGFELELQ
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Név : Számítás Fázis - számítás : 1 - 1

Csúszólap az optimalizálás után.

Rézsqállékonyság ellenQrzés (Janbu)
Kihasználtság : 41,1 %

Rézsqállékonyság MEGFELELQ
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Rézsqállékonyság számítás

Adatbev.

Projekt
Munka :
Dátum :

Sajókaza Határvölgy III.Veszélyeshulladék csarnok K-i oldal
2017.06.26.

Felület

Szám Felület helye
Felület pontjainak koordinátái [m]

x z x z x z

1

2

3

4

5

0,00

41,95

71,55

44,95

41,95

39,97

0,00

160,62

161,50

167,15

163,00

161,50

154,00

154,00

22,00

44,95

86,97

56,55

56,55

41,95

39,97

160,02

163,00

174,86

163,00

161,20

161,50

154,00

39,97

53,55

121,75

121,75

121,75

121,75

160,51

167,30

174,86

161,70

159,00

154,00

Talaj paraméterek - hatékony feszültségállapot

Szám Név Mintázat
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

1

2

3

FölsQ agyagok

Homokos kavics

Homok

4,00

31,00

28,00

60,00

0,00

0,00

20,20

19,00

19,00
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Szám Név Mintázat
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

4 Alsó agyag 4,00 50,00 20,10

Talaj paraméterek - felhajtóerQ

Szám Név Mintázat
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

FölsQ agyagok

Homokos kavics

Homok

Alsó agyag

20,20

20,20

20,20

20,20

Talajparaméterek
FölsQ agyagok
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

20,20
4,00

60,00
20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Homokos kavics
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

19,00
31,00
0,00

20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Homok
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

19,00
28,00
0,00

20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Alsó agyag
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

20,10
4,00

50,00
20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Hozzárendelések és felületek
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Szám Felszín poziciója
Felszín pontjainak koordinátái [m]

x z x z

Hozzárendelt

talaj

1

2

3

4

5

56,55

121,75

71,55

44,95

56,55

121,75

44,95

39,97

39,97

0,00

121,75

56,55

39,97

39,97

0,00

121,75

163,00

174,86

167,15

163,00

161,20

161,70

163,00

154,00

160,51

160,62

154,00

161,20

154,00

154,00

134,00

154,00

121,75

86,97

53,55

121,75

56,55

41,95

41,95

22,00

0,00

121,75

41,95

0,00

121,75

161,70

174,86

167,30

159,00

163,00

161,50

161,50

160,02

154,00

159,00

161,50

154,00

134,00

FölsQ agyagok

Homokos kavics

Alsó agyag

Homok

FölsQ agyagok

Víz
Víz típusa : TVSZ

Szám TVSZ elh.
TVSZ pontok koordinátái [m]

x z x z x z

1

0,00 159,00 121,75 159,00

Felszíni repedés
Felszíni repedés nincs megadva.

Földrengés
Földrengést nem tartalmazza

Globális beállítások
Számítás típusa : hatékony paraméterekkel

Kivitelezési fázis beállításai

EllenQrzési módszer : EN 1997
Parciális tényezQk megadása : Szabványos
Tervezési elv : 3 - erQhatások (GEO,STR) és anyagok csökk.
Tervezési állapot : tartós
 

ErQhatások (F) biztonsági tényezQi Tény.
Határállapot STR [–]

KedvezQtlen KedvezQ

Határállapot GEO [–]

KedvezQtlen KedvezQ

Állandó hatások γG 1,35 1,00 1,00 1,00
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ErQhatások (F) biztonsági tényezQi Tény.
Határállapot STR [–]

KedvezQtlen KedvezQ

Határállapot GEO [–]

KedvezQtlen KedvezQ

Esetleges hatások

Víz hatása

γQ

γw

1,50 0,00 1,30

1,00

0,00

Talajparaméterek (M) biztonsági tényezQi Tény. [–]

Hatákony súrlódási szög parciális tényezQje

Hatékony kohézió parciális tényezQje

Drénezetlen nyírószilárdság parciális tényezQje

γφ

γc

γcu

1,25

1,25

1,40

Eredmények (Kivitelezési fázis 1)

Számítás 1

Köríves csúszólap

Csúszólap paraméterei

Középpont :

Sugár :

x =

z =

R =

62,05

199,91

64,51

[m]

[m]

[m]

Szögek :
α1 =

α2 =

-52,13

67,15

[°]

[°]

Csúszólap az optimalizálás után.

Rézsqállékonyság ellenQrzés (Janbu)
Kihasználtság : 71,3 %

Rézsqállékonyság MEGFELELQ
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Név : Számítás Fázis - számítás : 1 - 1

Csúszólap az optimalizálás után.

Rézsqállékonyság ellenQrzés (Janbu)
Kihasználtság : 71,3 %

Rézsqállékonyság MEGFELELQ
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Rézsqállékonyság számítás

Adatbev.

Projekt
Munka :
Dátum :

Sajókaza Határvölgy III.Veszélyeshulladék csarnok Ny-i oldal
2017.06.26.

Felület

Szám Felület helye
Felület pontjainak koordinátái [m]

x z x z x z

1

2

3

4

5

0,00

65,16

85,32

135,87

0,00

85,32

0,00

91,03

59,16

91,03

0,00

172,50

168,00

163,50

160,62

163,90

163,50

161,00

160,64

160,70

154,00

154,00

50,00

71,32

91,03

50,00

59,16

65,16

135,87

91,03

172,50

164,92

160,64

163,70

160,70

160,00

154,00

154,00

59,16

82,32

113,87

65,16

65,16

85,00

167,92

165,00

160,02

163,70

160,60

159,90

Talaj paraméterek - hatékony feszültségállapot

Szám Név Mintázat
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

1

2

3

4

FölsQ agyagok

Homokos kavics

Homok

Alsó agyag

4,00

31,00

28,00

4,00

50,00

0,00

0,00

50,00

20,20

19,00

19,00

20,10

Talaj paraméterek - felhajtóerQ
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Szám Név Mintázat
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

1

2

3

4

FölsQ agyagok

Homokos kavics

Homok

Alsó agyag

20,20

20,20

20,20

20,20

Talajparaméterek
FölsQ agyagok
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

20,20
4,00

50,00
20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Homokos kavics
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

19,00
31,00
0,00

20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Homok
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

19,00
28,00
0,00

20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Alsó agyag
Térfogatsúly :
BelsQ súrlódási szög :
Talaj kohézió :
Telített térfogatsúly :

γ

ϕef
cef

γsat

=
=
=
=

20,10
4,00

50,00
20,20

kN/m3

°
kPa
kN/m3

 
Hozzárendelések és felületek

Szám Felszín poziciója
Felszín pontjainak koordinátái [m]

x z x z

Hozzárendelt

talaj

1

2

50,00

85,32

71,32

59,16

0,00

59,16

91,03

65,16

0,00

163,70

163,50

164,92

167,92

172,50

160,70

160,64

163,70

163,90

65,16

82,32

65,16

50,00

0,00

65,16

85,32

50,00

0,00

163,70

165,00

168,00

172,50

163,90

160,60

163,50

163,70

161,00

FölsQ agyagok

Homokos kavics
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Szám Felszín poziciója
Felszín pontjainak koordinátái [m]

x z x z

Hozzárendelt

talaj

3

4

5

91,03

65,16

0,00

65,16

91,03

135,87

91,03

59,16

0,00

135,87

91,03

154,00

160,00

161,00

160,00

154,00

160,62

160,64

160,70

154,00

134,00

154,00

85,00

59,16

0,00

85,00

135,87

113,87

65,16

0,00

135,87

159,90

160,70

154,00

159,90

154,00

160,02

160,60

134,00

154,00

Homok

Alsó agyag

FölsQ agyagok

Víz
Víz típusa : TVSZ

Szám TVSZ elh.
TVSZ pontok koordinátái [m]

x z x z x z

1

0,00 159,00 135,87 159,00

Felszíni repedés
Felszíni repedés nincs megadva.

Földrengés
Földrengést nem tartalmazza

Globális beállítások
Számítás típusa : hatékony paraméterekkel

Kivitelezési fázis beállításai

EllenQrzési módszer : EN 1997
Parciális tényezQk megadása : Szabványos
Tervezési elv : 3 - erQhatások (GEO,STR) és anyagok csökk.
Tervezési állapot : tartós
 

ErQhatások (F) biztonsági tényezQi Tény.
Határállapot STR [–]

KedvezQtlen KedvezQ

Határállapot GEO [–]

KedvezQtlen KedvezQ

Állandó hatások

Esetleges hatások

Víz hatása

γG

γQ

γw

1,35

1,50

1,00

0,00

1,00

1,30

1,00

1,00

0,00

Talajparaméterek (M) biztonsági tényezQi Tény. [–]

Hatákony súrlódási szög parciális tényezQje

Hatékony kohézió parciális tényezQje

Drénezetlen nyírószilárdság parciális tényezQje

γφ

γc

γcu

1,25

1,25

1,40

Eredmények (Kivitelezési fázis 1)

Számítás 1

Köríves csúszólap
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Csúszólap paraméterei

Középpont :

Sugár :

x =

z =

R =

72,33

193,65

60,60

[m]

[m]

[m]

Szögek :
α1 =

α2 =

-69,57

56,57

[°]

[°]

Csúszólap az optimalizálás után.

Rézsqállékonyság ellenQrzés (Janbu)
Kihasználtság : 70,1 %

Rézsqállékonyság MEGFELELQ
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Név : Számítás Fázis - számítás : 1 - 1

Csúszólap az optimalizálás után.

Rézsqállékonyság ellenQrzés (Janbu)
Kihasználtság : 70,1 %

Rézsqállékonyság MEGFELELQ
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Kötvényszám: 126 0000739

Szerződő neve: ÉHG-NEO Zrt.

Szerződő címe: 3720 Sajókaza Külterület 0101/13

Biztosított neve: ÉHG-NEO Zrt.

Biztosított címe: 3720 Sajókaza Külterület 0101/13

Biztosított tevékenysége:

 

veszélyes és nem veszélyes hulladék kezelése, ártalmatlanítása, hasznosítása, 

veszélyes és nem veszélyes hulladék tárolása, szállítása

Kockázatviselés helye: 3720 SAJÓKAZA KÜLTERÜLET 0101/7, 0101/14, 0101/5, 0101/12, 0101/4,

0101/13, 0101/17, 0102 HRSZ

Biztosítási időszak: 2020. január 1. 0:00-tól számított 1 év

Kockázatviselés kezdete: 2020. január 1. (0:00)

Biztosítás tartama: határozatlan

Évforduló: minden év január 1.

Biztosító:  Colonnade Insurance S.A. Magyarországi Fióktelepe 

H-1139 Budapest, Váci út 99.
Tel.: (36 1) 460 1400

Kárbejelentés: vagyonkar@colonnade.hu

Biztosítási fedezet típusa:  Általános Polgári Jogi Felelősségbiztosítás
 Munkáltatói felelősségbiztosítás
 Szolgáltatás felelősségbiztosítás
 Környezetszennyezés felelősségbiztosítás (S&A)

Kártérítési limit: 100 000 000 Ft/kár és év összesen, kombináltan a fenti fedezetekre

Területi Hatály: Magyarország 

Alkalmazott jog: Magyar

 

Önrészesedés: a kár 10%-a, de min. 100 000 Ft/kár, kivéve Környezetszennyezési 

Felelősségbiztosításra, ahol a kár 10%-a, de min. 250 000 Ft/kár

Éves árbevétel: 205.000.000 Ft

részére
ÉHG-NEO Zrt.

Biztosítási Részletező a(z)

Colonnade Insurance S.A.

1, rue Jean Piret,

L-2350 Luxembourg

Colonnade Insurance S.A. Magyarországi Fióktelepe
H-1139 Budapest, Váci út 99.
www.colonnade.hu
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Alkalmazottak száma: 9 fő

Biztosítási díjtétel: 3,0732 ‰ 

Éves Minimum Letéti díj: 630.000 Ft

Díjfizetés módja: banki átutalás

Díjfizetés ütemezése: éves

Colonnade Insurance S.A. Magyarországi Fióktelepének CM-003-2017 sz.

feltételrendszer általános, illetve a fent megjelölt biztosítási fedezetekre vonatkozó

fejezetei 

Szolgáltatás felelősségbiztosítás kiterjesztés A-003-2017
Környezetszennyezés biztosítás (S&A 72 órás) kiterjesztés A-003-2017

 

Kizárások: A fent megjelölt feltételrendszer általános kizárásai, beleértve/továbbá:

Bármilyen következményi károk kizárása

 Szakmai felelősségbiztosítás alá eső károk
Tisztán pénzügyi veszteségek kizárása

A gépek és felszerelések nem rendeltetésszerű használatából eredő károk kizárása
KGFB alá eső károk kizárása
Le- és felrakodás kizárás

Közúti Árufuvarozói felelősségbiztosítás, illetve Szállítmányozói felelősségbiztosítás
Hatékonyság kizárás: Jelen biztosítási fedezet nem terjed ki azon felelősségi károkra

amelyek abból erednek, ha a Termék/Szolgáltatás részben vagy egészben nem felel

meg a felhasználási céljának vagy funkciójának és /vagy működésének
hatékonysága, minősége vagy a Termék/Szolgáltatás tartóssága nem felel meg a

garantált vagy vállalt értékeknek.

Folyamatos környezetszennyezés

Egyéb rendelkezések: A jogvédelmi költségek a fedezet részét képezik és azok a biztosítási limiten belül

értendők
A biztosítási díj elszámolásra kerül az időszak végén a tényleges forgalom alapján 

Budapest, 2019.09.25.

A biztosítás feltételrendszere:
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