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BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) megbizasabol elvégeztik az
MNB-anilin gyartasi tevékenység teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélatat.
Megallapitasainkat, kovetkeztetéseinket ,,A BorsodChem Zrt. komplex anilingyartasi
tevékenységének (MNB és anilin) teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata™ cimu
zardédokumentacidban Osszegeztiik.

A zarodokumentiacioban valos alapadatokat hasznaltunk fel. Az alapadatokat egyrészt a
Megbizd szolgaltatta, masrészt hozzaférhetdé irodalmi adatokbol szdrmaznak, harmadrészt
pedig akkreditalt laboratériumok mérési eredményei. A Megbiz6 altal szolgaltatott adatokért
a Megbizé felel, az azokbdl levont kovetkeztetésekért, szamitasokért az ENVIRA Kft. a
felelds.

Alulirott, Dienes Endre, mint az ENVIRA Kft. ligyvezetd igazgatdja nyilatkozom, hogy a

rendelkezésiinkre allo adatok alapjan realis zarddokumentaciot készitettiink. A feliilvizsgalati
zarédokumentacio egészéért a felelosséget vallalom.

Miskolc, 2024. aprilis 19.

Dienes Endre
v, igazgatd




1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzdadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam 2016-t6l
folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezo években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milianyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a
TDI-nek (toluilén-diizocinat) a gyartdsa, valamint a PVC-por gyartds. A jelenleg is gyartott
termékek kozott a PVC a legrégibb, €és sokaig ez volt a vegyi-lizem vezetd terméke. Mara a
BorsodChem Europa egyik vezetd izocianat gyartoja. 2002-t6] az izocianatok (MDI és TDI)
tulsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megndtt.

- = —— —
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1. kép
A képen az Anilin Uzem anilingyarté blokkjanak a kdzponti (iranyitasi) épllet (6. abra) felé esé oldala
lathato. Balrdl jobbra haladva, ,félbevagva” az els6é az 5803-as pozicioszamu késziilék, ami a nehéz
melléktermék gydijtd tartaly (TAR tartaly). Ez utan a katalizator rendszer kdvetkezik.
Jobb szélen, a magasabb egységben a szennyviztisztité extraktor talalhaté

A fentebb emlitett két izocianat koziil az MDI-t valamivel nagyobb mennyiségben gyartjak
(kozel évi 300 kt-at), viszont a kiépitett MDI gyartokapacitas (400 kt/év) ennél is jelentsen
nagyobb. Ez meghaladja a TDI gyartas kiépitett kapacitasat, ami 250 kt/év. A piaci
prognozisok tartosan magas MDI iranti keresletet vetitenek elore, amire a BorsodChem
felkésziilt. Az MDI gyartas egyik alapanyaga a jelen feliilvizsgalta targyat képez6 anilin. Az
eladott MDI mennyiségen feliil mar megjelent a sajat felhasznalas is: a BorsodChemben
gyartott legiijabb miianyag alapanyagnak, a termoplasztikus poliuretinoknak (TPU) egyik
meghatarozo alapanyaga a sajat gyartasu, jO mindségli MDI. Az anilingyartas helyét a
BorsodChem termelési struktirajaban az 1. dbra mutatja.



A kinai Wanhua Csoport 2011. februar 01-t6l megszerezte a BorsodChem tobbségi
tulajdonat. Az ezt kdvetd évek iizleti eredményei stabil ndvekedési palyara allitottak, és
Kozép-Kelet-Europa meghataroz6 vegyipari szerepldjévé emelték a BorsodChemet.

crer

torténd elmozdulés, azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben.

Alabb, hogy demonstraljuk a BorsodChem toretlen fejlodését, roviden attekintjiik a kozelmult
fejlesztéseit, hivatkozunk azok kornyezetvédelmi engedélyezésének hatarozataira. Ezzel azt is
ald kivanjuk tamasztani, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy
fejlesztések mely pontokon kapcsolodnak, azt a BorsodChem technoldgidinak
kapcsolatrendszerét bemutatd 1. abra illusztralja. Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az
eladasra szant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eldallitott
alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak ugy érheté el, ha béviil az eladasra
szant termékek kore és n6 a mennyisége, akkor meg kell teremteni/novelni az ezekhez
sziikséges alapanyagok gyartasat. BorsodChem fejlesztési stratégiajaban tehat két
meghatarozo irdny emelhetd ki.

» Az egyik irany a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranydba torténo elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [79], [86]. A Poliuretan
Kiszerelés (PU egység) MDI Kiszereld tizemrészében az MDI {izemben gyartott MDI-bol
magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI
variansokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak el6. A prepolimer eldallitasa soran az
MDI izocianat csoportjanak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.

Prepolimer el6allitasbol tovabblépés a BorsodChemben 2023-ig még nem gyartott Uj
mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretanok (TPU) gyartasa. Ennek az egyik
fo alapanyaga az MDI. A termoplasztikus poliuretanok gyartasa, amit a BorsodChem az
ugynevezett HPM projekt (angolul high performance material project) [64] keretében
valosult meg (ebbél kifolyolag nevezik az iizemet HPM Uzemnek), az elséfoku
kornyezetvédelmi hatosagtol BO-08/KT/00173-22/2018. szamon kapott egységes
kornyezethasznalati engedélyt. A TPU gyartast, mint 0j tevékenységet, ami 5 évre sz6l6
engedély kaphat csak, 2023-ban feliilvizsgaltuk [92]. A tevékenységet kornyezetvédelmi
szempontbol jelenleg BO/32/06143-8/2023. szdmon modositott BO/32/02991-15/2023.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély birtokdban gyakoroljak.

» A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok hatasainak csokkentése.

e A TPU gyartas (HPM iizem) egyik meghatarozo alapanyaga az MDI. Az MDI
gyartas szerepe tehat tovabbra is kulcsfontossagu [79], [86].

e MDI gyartas. Az MDI iranti kereslet — eltekintve itt HPM Uzem igényétél — toretlen,
annak visszaesése nem prognosztizalhatd. Jelenleg is komoly beruhdzasok folynak az
MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy egyrészt bdvitsék a termelési kapacitast,
masrészt nagyobb kapacitasu késziilékek beépitésével megteremtsék annak a feltételeit,
hogy a jo mindségii MDI termék gyartdsa — a megemelt 400 kt/év kapacitason — akar
90%-0s vagy azt meghalado kapacitaskihaszndlds esetén is tartdsan biztosithato legyen
[79], [86]. A BorsodChem MDI gyartasat kornyezetvédelmi szempontbdl szabalyozo, a
BO-08/KT/05937-11/2018., BO/32/04201-13/2020. ¢és a BO/32/01740-12/2022.
hatarozatokkal modositott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes
kornyezethaszndlati engedélye jelenleg tehat 400 kt/év MDI gyartasara vonatkozik. Az
MDI meghatarozo alapanyaga a formalin és a jelen teljes kort feliilvizsgalat targyat
képez6 anilin.
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¢ A formalin gyartas kapacitidsat a BorsodChem 67%-0s meghatarozé tulajdondban allo
BC-KC Formalin Kft. mar 2017-ben duplajara novelte, az jelenleg 200 kt/év [65], [90].
A tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbdl jelenleg a BO/32/00218-14/2023.
szamon modositott BO-08/KT/00218-10/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély, mint alaphatarozat eldirdsai szerint gyakoroljak.

¢ Anilingyartas. 1 tonna MDI termék gyartasdhoz 0,75 t anilin sziikséges [79], [86]. Ez
azt jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitds 75%-o0s kihaszndldsa esetén évi 225 kt anilinre
lenne sziikség. Jelenleg az MDI gyartast kizarolag beszallitott anilinre alapozzék
(Ostrava; BC-MCHZ). A BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) ugy dontottek,
hogy létrehozzak a sajat anilingyartast. A teljes, a benzol alapanyagbdl kiindul6
gyartasi folyamatot fogjak megvalésitani [72]. A BO-08/KT/3027-36/2019. szamu
egységes kornyezethasznélati engedély 200 kt/év anilin gyartdsara vonatkozik. Az
MNB/anilin {izem prébaiizeme 2023. november 30.-an sikeresen lezarult [1]. Az
anilingyartasnak, kozelebbrél az MNB gyartasnak pedig egyik alapanyaga nitralo-
savként a salétromsav (higsav; a masik alapanyag a benzol; a nitralo-sav salétromsav és
kénsav elegye, a kénsavat visszanyerik). Az anilint az MNB hidrogénezésével gyartjak.
Az MINB hidrogénezése sziikségessé teszi a telephelyi hidrogén gyartasi kapacitas
jelentés megnovelését.

e Hidrogéngyartas. A hidrogén eldallitasa ipari mennyiségben a vildgon 95%-ban
fosszilis tlizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgdz gbézreformalésa
(vizgdzos atalakitasa). A foldgaz gézreformeres bontasakor tigynevezett szintézisgaz
képzddik, amely H,, CO és CO; keveréke (a vegyiparban elsdsorban ezt értik szintézis
gaz alatt, megkiilonboztetésilil az ammoniagyartasnal a H, és N, elegyére a kevertgaz
elnevezést 1is haszndljak), tehit az eljardsban a hidrogén és a szénmonoxid
ikertermékként képzodik. A gbézreformalasi reakcid vezetésével (pl. CO,
visszavezetés) a keletkez6 H,/CO arany bizonyos hatarok kozott szabalyozhatd. A
megnodvekedett hidrogén igény kielégitésére egy 0j lizem épiil, ami immaron a negyedik
ilyen lizem [81] a (IV.) gyartelepen. A negyedik foldgdz gbézreformalasos eljarast
alkalmazd hidrogén és szénmonoxid {izem neve HyCO IV Uzem lesz. A HyCO a
hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a szénmonoxid kémiai jelébdl (CO)
alkotott mozaiksz6. Az tlizem ¢épités¢hez az elséfokil kornyezetvédelmi hatosag
B0/32/05304-33/2021. szamon adott egységes kdrnyezethasznalati engedélyt.

e TDI gyartas. A toluol nitralasaval allitjak eld a dinitro-toluolt (DNT), ami a toluilén-
diamin (TDA) gyartas kiindulé anyaga. Ez utobbit alakitjdk at TDI-vé. A toluol
nitralasa tomény kénsav és tomény salétromsav elegyébdl allo nitralo-savval
torténik [80]. A katalizatorként hasznalt kénsavat visszanyerik, a nitro-csoport beépiil a
termékbe. A TDI gyartas kapacitdsa a jelenleg hatalyos BO/32/02009-2/2021. szdmu
egyseéges kornyezethasznalati engedélyben 250 kt/év. A teljes kapacitaskihasznalasahoz
évi 200-210 kt 100%-o0s koncentracidban kifejezett salétromsavra van sziikség (a TDI
gyartashoz tomény, 98%-os salétromsavat hasznilnak). A TDI gyartas biztonsagos
tomény salétromsavval valé ellatisa megkovetelte a toménysav gyarté kapacitas
megnovelését [74] (CNA2; BO/32/06049-20/2021. modositd hatarozat).

e Salétromsavgyartas
- WNA; higsav gyartas. A BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy az
anilingyartds (pontosabban az MNB gyartas) nitrdlo sav igényét — ami hig salétrom-
sav — a helyi eloéallitasti salétromsav alapanyaggal oldjak meg. Ehhez a hig
salétromsav (WNA) gyartasi kapacitdst egy, a mar meglévével megegyezd Uj
gyartésor (WNA2) megépitésével megduplazzak. A WNA2 gyartosor épitésének
kornyezetvédelmi  engedélyezéséhez a  salétromsav — gyartdsi  tevékenység
BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes koOrnyezethasznédlati engedélyét az
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elséfoku kornyezetvédelmi hatdésag BO-08/KT/06903-20/2019. szamu hatarozataval
modositotta [73]. A WNAZ2 sor épitése befejezddott.
- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitasat ugy hataroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyéartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartashoz
sziikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az id6é bebizonyitotta, hogy a
,harmonizalds tal pontosra sikeredett”, nincs benne semmi tartalék. A telephelyi
gyartasu toménysavval nem tudjak az TDI gyartas igényét fedezni — vasarolni kell
tomény savat —, nem is beszélve arrdl, hogy nincs semmi fejlesztési tartalék. Ezért a
BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat 50%-al
bovitik (CNA2 projekt) [82]. Ehhez higsav oldalrol az i WNA2 egységgel a fedezet
megvan. A CNA2 sor épitéséhez az elséfoku kornyezetvédelmi hatdsag a salétromsav
gyartasi tevékenység fentebb hivatkozott egységes kornyezethasznalati engedélyét
B0O/32/06049-20/2021. szamu hatdrozataval modositotta.
Jelenleg a salétromsavgyartast kornyezetvédelmi szempontbol BO-08/KT/06903-
20/2019., a BO/32/06049-20/2021. és a BO/32/04109-11/2013 szamu hatarozatokkal
modositott BO-08/KT/01480-13/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély
szabalyozza.

e Ammoniagyartas [89]. A salétromsavgyartas alapanyaga az ammonia. Gyartasuk a
nagy vegyipari kombinatokban (pl. a BorsodChem jogelddje a BVK) tobbnyire szorosan
Osszefligg. Az sem véletlen, hogy a BorsodChemben is Ammonia és Salétromsav
Uzemrdl beszéliink, az iizemvezetés tehat kozds. Az Osszefiiggés jellemzden a
nitrogénmiitargya gyartasra vezethetd vissza. A BVK-ban is igy volt ez, de a
BorsodChemben a salétromsavat mar nem az ammoOnium-nitrat gyartasba (miitragya
gyartasba) viszik tovabb, hanem ugy, ahogyan azt fentebb bemutattuk, a TDI és a jelen
feliilvizsgalat targyat képezo anilin gyartasba. Az ammoniagyartas kapacitasat a 2018.
évi feliilvizsgalat [67] idejével egybeesden 65 kt/év kapacitasrol kisebb modositasok
révén 100 kt/év kapacitasra novelték. A szintézis kor mar ezt megeldzden is alkalmas
volt 300 tonna/nap termelésre, a kisebb modositasok eredményeképp elérték, hogy éves
viszonylatban ezt a kapacitast tartani tudjak. A salétromsav gyartasi kapacitasok
ismertetett novelése eldbb-utobb kikényszeriti az ammoniagyartds kapacitdsnak a
novelését is. Mar kértek megvaldsithatésagi tanulmanyt egy 0j, 150 kt/év koriili
kapacitasu szintézis korre [89].

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore, mennyisége, akkor
természetesen né az eldallitasukhoz sziikséges energia mennyisége is. A fenti fejlesztések
soraban, mivel az nem vegyipari termeld egység, nem emlitettiik a IV. telepen megépiilt 4j
ipari erémiivet (CHP2). Az ¢épitéshez [75] az elséfoktt kornyezetvédelmi hatdsag
BO-08/KT/01529-33/2020. szdmon adott egységes kornyezethasznalati engedélyt.
Megjegyezziik, a BorsodChem tervei kozott szerepel, hogy tobb, tulajdondban allo kivett
tertileten photo-voltaikus (PV) vagy fotovillamos naperémii parkot 1étesit.

1.1. Az MNB-anilin gyartasi tevékenység 2021. évi részleges feliilvizsgalata [83]

Az Anilin Uzem épitéséhez és milkddtetéséhez (az MNB-anilin gyartasi tevékenység
gyakorlasahoz) 2019-ben elkészitettiik az ,,Osszevont kornyezeti hatistanulmany és
egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentici0 a BorsodChem Zrt.
anilingyartasi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz” cimi
dokumentécidt (a tovabbiakban Osszevont dokumentacid) [72]. Az ennek alapjan indult
kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras lezaradsaként a kornyezetvédelmi hatdosdg az MNB-
anilin gyartas egységes kornyezethasznalati engedélyét a 2019. jalius 11-én kelt
BO-08/KT/3027-36/2019. iigyiratszamu hatarozataban (Fiiggelék 1.) megadta.
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Joggal kérdezhetjiik, még nem is telt el egy jogszabaly szerinti feliilvizsgalati ciklus, az iizem
igazandibol teljességgel még ki sem ¢épiilt, és 2021-ben mar volt egy részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalat. Miért volt erre sziikség? Azért, mert az 0&sszevont
dokumentécio [72] irdsakor még voltak nyitott kérdések. Ezek nem a szorosan a megvaldsuld
MNB-anilin gyartasi technikahoz voltak kothetok — mert mind a Noram, mind a Dow eljarés
kiforrott (lasd még a 2.7. pontot) —, hanem a kiszolgald egységekhez. Pontosabban a
melléktermék égetéhoz €s a vészfaklyahoz.

» Melléktermék égetd. Az ¢pités alatt, 2021-re elddlt, hogy melléktermék égeté Gsszevont
dokumentéicioban [72] mar valdszinisitett terv készitdje (beszallitoja) — a
BorsodChemben mar referencidval (TDI) rendelkez6 — CTU Clean Technology Universe
AG lesz. A CTU bizonyos modositasokat hajtott végre az égetd fobb egységeinek
sorrendjében. Pontosodtak, alacsonyabbak lettek a szamitott légtéri kibocsatasi
koncentraciok. Ezaltal valtozott az égetd, azaz az anilingyartas hatasteriilete.

» Vészfaklya. A vészfaklya beszallitdja az 6sszevont dokumentacié irasakor egyaltalan nem
volt ismert. A tervezOk a biztonsdg javara vald tévedés érdekében a faklyat alaposan
tulméretezték. A hidrogén veszteséget egy kompresszor (Yuanda kompresszor)
beépitésével minimalizaltak. Figyelembe véve ezt, a faklya jo nevii szallitdja, a Solutions
for Petroleum & Gas vallalta, hogy az eredetileg tervezett 115 m magas faklya helyett egy
58 m magassagt faklyaval megoldja a vészfaklyazast. Tény, hogy a faklya normdliizeme
az, hogy csak az Orlang ég. Az Osszevont dokumenticioban [72] az ilizeminditdsi és
leallitasi allapotra (ekkor lehet sziikség a faklyara) szdmitottuk a faklya hatasteriiletét (az
anilingyartas hatasteriiletét). Fele faklyamagassagnal ez a hatasteriilet kisebb lesz.

A BorsodChem a fentebbi valtozasok (hatasteriilet, kibocsatdsi paraméterek) okan ugy
dontott, hogy mar probaiizem megkezdése elott ezeket a modositasokat érvényesitni akarja az
anilingyartas egységes kornyezethasznalati engedélyében. Ugy itélte meg, hogy ehhez a
tevékenység részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata a megfeleldé keret. A
kornyezetvédelmi hatdsag a részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot a BO/32/07421-
19/2021. szam1 hatarozataval elfogadta.

1.2. Az MNB-anilin gyartasi tevékenység gyartasi tevékenység feliilvizsgalatanak indoka

Az anilin (mas néven fenil-amin vagy amino-benzol) az aminok csoportjaba tartozo,
nitrogéntartalmu szénvegyiilet. Ipari mennyiségben valo eldéllitasakor a benzol nitralasaval
nyerheté mono-nitro-benzolbol (MNB) indulnak ki. A nitro-benzolbél (MNB) katalitikus
hidrogénezéssel allitjak elé az anilint. BorsodChem a teljes, a benzol alapanyagbol
kiindulé gyartasi folyamatot valdsitotta meg. A végtermék anilin eléallitasara két nagy
gyartoegység, az MNB-blokk (MNB iizemrész) és az anilinblokk (anilin iizemrész) szolgal.

crer

A kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint az anilingyartdsi (aminok) tevékenység egységes
kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez kotott tevékenységeket felsorolo 2. szamu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok eloallitasa:
d) nitrogéntartalmu szénhidrogének (aminok, amidok, nitrovegyiiletek vagy
nitratvegyiiletek, nitrilek, cianatok, izocianatok).

Az 1.1. pontban ismertettiik, hogy milyen engedélyezési eljarasok vezetettek el a
tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbodl szabalyozd a BO/32/07421-19/2021. szamon
modositott BO-08/KT/3027-36/2019. szam egységes kornyezethasznalati engedély
kiadasaig. Az egységes kornyezethasznalati engedély 2024. juilius 15-ig érvényes. Ugyanis
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a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (2) bekezdés e) pont szerint a ,,kornyezetvédelmi
hatosag az egységes kornyezethasznalati engedélyt 5 évre adja ki uj tevékenység elso
alkalommal torténo engedélyezése esetén”. Az MNB-anilin gyartas pedig a BorsodChemben
Uj tevékenységnek szamit. Ezért az engedélyt meg kell ujitani. Jelen teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalat indoka a lejaro engedély megujitasa.

A BorsodChem a teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével Gjfent céglinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizas elézményéhez tartozik, hogy az 1.1. pontban
felsorolt munkakat [72], [83] mind mi készitettiik. Ezekre, €s az irodalomjegyzékben felsorolt
tovabbi — a BorsodChem nagy beruhazéasainak kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljarasaihoz
készitett — tanulmanyainkra jelen zarédokumentacié Osszedllitdsakor is fokozottan
tamaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra.

1.3. Jogszabalyi hattér

A BorsodChem komplex anilingyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi

0ssze:

¢ kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor mddositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szdmunkra fontosabb idevagd jogszabdlyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL torvény a vizgazdéalkodasrol

® 1999. ¢évi LXXIV. torvény a Kkatasztrofdk elleni védekezés irdnyitasardl,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédod egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabdlyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és tizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatéasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmt iiveghazhatdsu gazokkal és az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

® 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl,
mukodési feltételeirdl és a hulladékégetés technoldgiai kibocsatasi hatarértékeirdl
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e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozéasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyair6l

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegoterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1€gszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 72/2013. (VIII. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.4. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentacié elkészitésekor alapvetden az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szdm mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk dssze.

1.5. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem komplex anilingyartasi tevékenységét
feliilvizsgalni. A sziikségességboOl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zaré
dokumentacié célja, hogy a BorsodChem a 200 kt/év anilingyartasi kapacitasra (évi
200 kt anilinnek a gyartasa 270 kt MNB gyartassal kiszolgalhatd) az egységes
kornyezethasznalati engedélyt tovabbra is megkapja.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen részleges feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk fontosnak itélt
adatokat kozoljiik.

a) Az anilingyartds relevans miiszaki és kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatdrsai szolgaltattdk szamunkra. Figyelemmel voltunk a proébaiizemelési terv
kiértékelésekor [1] szerzett konkrét adatokra, megallapitisokra. A probaiizemi
kiértékelést jelen feliilvizsgalati zarodokumentaciohoz elektronikusan mellékeljiik
(1. melléklet).

b) A kornyezet allapotjellemzéshez felhasznalt adatok forréasa:

- a levegémindség alapallapota az Orszagos Levegdmindségi Mérdhalozat kazincbarcikai
mérdallomasanak adatai alapjan jellemezheto.

c¢) A felhaszndlt tanulmdnyok listajat jelen dokumentédci6d irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

d) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallalo
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all0 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink. A
tanulmanyt a rendelkezésiinkre allo adatok, ismeretek felhasznalaséval a legjobb tudasunk
szerint allitottuk Gssze.
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e) A dokumentécioban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy {izleti titoknak.
f) A BorsodChem ¢és az ENVIRA Kft. a teljes dokumentéciora érvényesiteni kivanja a
szellemi alkotads védelméhez fiz6do jogokat.

2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
M¢érnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentaci6é szerzéinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezdi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetok: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasagunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegotisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegotisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitdsat (modellezést) és a levegémindségi hatasteriilet
meghatarozasat Magyar Imre ur végezte el. Az éldvilaggal foglalkozo fejezetet dr. Csutdk
Janos ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a BorsodChem IV. telepén beinditas (felterhelés; a probaiizem
sikeresen lezarult [1]) alatt 4116 komplex anilingyartési tevékenység, melyet kornyezetvédelmi
szempontbol a BO/32/07421-19/2021. szamon modositott (Fiiggelék 2.) BO-08/KT/3027-
36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye (Fiiggelék 1.) szabalyoz. A
feliilvizsgalt anilin gyartasi tevékenység érdekeltjének adatai:

e neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

o cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH tdrzsszama: 10600601-2016-114-5

o Kornyezetvédelmi iigyfeél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

° KTJ]éteSitmény: 102 783 408

o telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. Az Anilin Uzem
létesitményei a Berente 578 hrsz.-0 ingatlanon épiilnek
(ingatlanok Osszevondsa miatt az engedélyezés idején
érvényben volt helyrajzi szdm megvaltozott). A Berente
578 hrsz.-u a BorsodChem tulajdonaban all.

¢ Berente kozség KSH kodja: 34290
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Az Anilin Uzem tehat a Berente 578 hrsz.-t ingatlanon épiilt fel (6. abra). A helyrajzi
szambol kovetkezik, hogy az ingatlan belteriilet. 2020 végén a IV. telep (pontosabban az
anilingyartds engedélyezése idején volt 582/1 hrsz.-i ingatlan) koriil tobb ingatlant
sszevontak. Az Gsszevonasok utin az 578 hrsz.-u ingatlan teriilete 41 ha 2.963 m’. Ebbél az
MNB/anilin beruhazassal érintett teriilet nagyjabol 2,4 ha (4-6. abra). Ez joval kisebb, mint az
ingatlan teriilete, annak kevesebb, mint 6%-a. Az 0sszevonassal kialakitott 578 hrsz.-u
ingatlanon épiilt/épiill minden IV. telepi beruhazas: HPM, Anilin, HyCO IV., ASU-2
tizemek és a CHP 2 ipari erémdi.

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzéi. Teriilethasznalat

A tagabb tervezési kornyezet tdjhasznalatat és teriilethaszndlatdt egyértelmiien az ipari
tevékenység hatdrozza meg. A BorsodChem gyartelepe, beleértve a IV. telepet is, a Sajo-
volgyi iparvidék centrumaban talialhato, amely korabban is hazank egyik legjelentosebb
nehézipari (nehézvegyipari) teriilete volt. A térség ipari jellegét — els6sorban a
BorsodChemnek koszonhetden — napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete
jelentésen atalakult, a térségben a banyaszat és a hozzd erdsen kotddo hderdmiii és egyéb
kiszolgélo tevékenység megsziint.

Berente kozség telepiilésrendezési eszkozei szerint a IV. telep teriilet teriilethasznalata
miivelési agbol kivett, gazdasagi ipari teriilet: Gipj. Az 578 hrsz.-u ingatlan, mint minden
gyartelepi ingatlan, a BorsodChem tulajdonaban all.

Berente telepiilést EK-felé teljes egészében nagy kiterjedésii ipari zona hatérolja, amit a fout-
vasutvonal savja kettévag (2-3. abra; 2. kép). Az ipari zona DNy-i felét nagyobb részben a
BorsodChem IL.-III. telepe (az I. telep Kazincbarcika kdzigazgatési teriiletére esik), kisebb
részben a volt Banyagépjavitdo telepe foglalja el, ahol jelenleg épitdipari vallalkozas
(a KV. Kft.) miikodik. A BorsodChem IV. telepe az ipari zéna EK-i felén van (2-3. abrak). A
kovetkezOkben ezt a teriiletet mutatjuk be részletesebben.

A IV. telepen, amit a Miskolc-Banréve vasutvonal és a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitoja kozott alakitottak ki, az ugynevezett HPM projekt (TPU gyartas)
1étesitményei mar tizemelnek. A HPM tizemtdl Kazincbarcika felé esOen, azzal egyvonalban,
vannak az Anilin Uzem létesitményei. Mellette a 26-os Ut felé esden (6. abra) a Linde
levegOszétvalasztd lizemének (ASU2) épitése befejezddott. Ennek épitési teriiletéhez kozel, a
Miskolc-Banréve vasttvonal mellett, a meglévo ipari erdmiivel szemben van a mésodik ipari
erémii (CHP2). Az ASU2 iizemtdl Miskolc felé eséen épiil a HyCO IV {izem, mely hidrogént
¢s szénmonoxidot fog gyartani (3-6. 4bra).

A 1V. telep teriilettdl (3-6. dbra; 2. kép) az dramutatd jarasaval tovabb haladva, de mar az
Ipari ut taloldalan van a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja (2. kép). Ettdl, az uton
D-fel¢ haladva szintén kivett teriiletek vannak: az elhagyott berentei szennyviztelep (szerepét
BorsodChem kdzponti szennyviztisztitoja vette at), majd az ERV szennyviziszap komposztald
telepe (Kazincbarcika-berentei térségi szennyviziszap komposztald). Ezt koveti a bezart
héerémii. Tovabb Sajoszentpéter felé, de mar nem az Ipari Gt mellett van a bezart Ytong
telepe (ezt hivta a népnyelv konnytl beton izemnek), ami mér a BorsodChem tulajdona.
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Az erdmiinél visszatérve az Ut masik oldaléra, ijra BorsodChem tulajdont ingatlanok vannak.
Ezek beruhazasra elkészitett teriiletek, jorésziiket a volt Szénosztalyozora mend vasuti sinek
foglaljak el. A HPM Uzem teriiletének szomszédsagaban van harom kis kiterjedésii ingatlan
(Berente, hrsz.: 599, 600, 601; 6. abra), ami nem BorsodChem tulajdonu, de ezek nem
szomszédosak a IV. telepnek helyet add 578 hrsz.-u ingatlannal (6. abra; az 582/3 hrsz.-
ingatlan is BorsodChem tulajdon). Az egyiken ablakgyart6 tizem (hrsz.: 599), a masik kettén
(hrsz.: 600, 601) fémipari kisiizem van. Az 578 hrsz.-0 ingatlant tehat minden irdnyban kivett
teriiletek és nem mellesleg BorsodChem tulajdonu ingatlanok hataroljak. Megjegyezzik,
hogy hivatkozott a harom ingatlannak (Berente, hrsz.: 599, 600, 601) a megvasarlasarol
elérehaladott targyalasok vannak.

2. kép
A BorsodChem latképe. El6térben a IV. telep és a Kézponti Szennyviztisztitd Telep.

A IV. teleptél a dombok felé az I. és lll. telep. A hattérben felsejlenek Kazincbarcika emeletes hazai.
A IV. telepen az lizemek sora balrdl a HPM Uzemmel kezdédik. A kép 2022 vége felé késziilt, ugyanis
ezen a HPM Uzem minden létesitménye (1. Gitem) mar kész. Az Anilin Uzem — a HPM Uzemtél jobbra
esben — pedig mar ,szerkezetkész”. A képen kdnnyen beazonosithatd 3 cellas hiitétoronynal végz6dé

cs6hid mar az Anilin Uzemhez tartozik

Az el6z6ekben ismertetett berentei ipari zonatol EK-re, de mar a Sajo talsé oldalan zagytér
talalhato, ahova kordbban 3 nagyiizem juttatott ki csOvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozza kapcsoloddé miszaki 1étesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbdl
kb. 175-180 hektaron atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitbleg 200 millié m’ térfogatt (a BorsodChem zagykazettiiban 1évé zagy
mennyisége ,,csak” mintegy 260.000 m®). A zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem
egykori nagy sotartalmu technoldgiai vizeit tdirozd medencéi is, melyet napjainkra hatosagi
engedélyek birtokdban, az abban foglaltak szerint rekultivaltak.

Novelve az eddig felsorolt tizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leéllitott
iizemeket, bezart banydk meddéhanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentdsebbek
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koziliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyaja Felsényaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
volgyi és rudolftelepi, a Meliordcios Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banydja.
Miikddé az Ormosszén Zrt. felsdnyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész sordval. A sajobabonyi gyarteleptél egy dombvonulat
valasztja el az egykori lyukdbanyai banyatizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

A t4j ipartelepités el6tti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A sziikebb kornyezetben lakdk is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. Az anilingyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A TV. telepi tervezési és épitkezési munkak felgyorsuldsa maga utan vonta az itteni teriilet
ingatlanrendezését. Tobb ingatlant 6sszevontak egy naggyd, ami a teljes IV. telepet magaba
foglalja. Ez a berentei ingatlan az 578 helyrajzi szamot kapta. A Berente 578 hrsz.-u
ingatlan, és minden vele szomszédos ingatlan miivelési agbhdl kivett. Megjegyezziik, hogy
a IV. telep teljes teriilete mar emberemlékezet 6ta miivelési agbol kivett.

Az 1. tablazatban megadjuk az igénybevett teriilet sarokpontjainak koordinatait. A pontok
szdmozdsa a 6. &bra alapjan azonosithatd. Az anilingyartassal igénybevett teriilet
kozéppontjanak EOV koordinatai: Y = 770.550 [m]; X = 323.480 [m].

1. tablazat
A komplex anilingyartassal igénybe vett teriilet koordinatai

Az érintett telepiilés, az A beruhazasi teriilet ., o
ingatlan helyrajzi szima, az | sarokpontjainak EOV koordinatai . fsz 1genybevefel célja, B
ingatlan teriilete R Y X az igénybevett teriilet nagysaga
1. 770 512,6 | 323 633,7
2. 770 622,8 | 323 538,2 Itt épiiltek meg a komplex
3. | 770 598,9 | 323 510,5 anilingyartas létesitményei:
4. 770 659,9 | 323 458,0 MNB Blokk, Anilin Blokk,
5. 770 575,3 | 323 359.9 napi tartalypark (DTKY),
6. 770 445,1 | 323 4717 technoldgidba integralt
7. 7705299 | 323 570,1 melléktermék égetd
Berente
N mer e
2 . ) >
Tinganian = 412963 M 746717570 500.2 | 323 230.3 o
11 | 770 582.6 | 323 221.7 IV. telepi vasuti lefejtd
12. | 770 529,5 | 323 267,5
13. | 770 756,6 | 323 185,8
14. | 770 808,6 | 323 140,9 IV. telepi tartalypark benzol
15. | 770 764,4 | 323 089,8 tartalyoknak kijelolt teriilete
16. | 770712,4 | 323 134,7

Itt — l4sd még lejjebb az indokot — jegyezziik meg, hogy a Berente 578 hrsz.-ii ingatlanon
minden, ,,Alapanyaggyartasra és g6z kapacitas eldallitasara iranyulé beruhazas”, igy az
anilingyartas is az egyes gazdasagfejlesztési célii és munkahelyteremtd beruhdzasokkal
Osszefiiggd kozigazgatasi hatdsagi ligyek nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentoségii
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liggy¢ nyilvanitasar6l, valamint egyes nemzetgazdasagi szempontbol kiemelt jelentdségi
liggy¢ nyilvanitasrol szol6 kormanyrendeletek moddositdsardl szolo 141/2018. (VIL. 27.)
Korm. rendelet 2. szamu mellékletének 13. sora szerint nemzetgazdasagi szempontbol
kiemelt jelentoségii beruhdazasnak mindsiil. Megjegyezziik, hogy 2019-ben az lizemépitést
megeldzd  (engedélyezd) egységes kornyezethasznalati engedélyezési  eljarast a
kornyezetvédelmi hatdsag a kiemelt beruhazasra valo tekintettel folytatta le. A 141/2018.
(VII. 27.) Korm. rendelet 2024. 04. 08.-an letolthetd szovegében Berente telepiilésnél még az
engedélyezés idején (2019) volt 582/1 hrsz.-t nevesiti.

2.5. A BorsodChem altal a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben
folytatott gyartasi tevékenységek

A BorsodChem f6 tevékenysége szerves muanyagipari alapanyagok gyartasa, igymint PVC,
MDI, TDI elééllitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlag és sésavoldat —
értékesitése arbevételi oldalrol nézve elenyész6. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentracidra toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (1. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utdbbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgiakban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. €s a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves mianyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas- és poli-aluminium-klorid flokkulalo szert gyartd tevékenysége, mely
szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdé lizemben megvan a lehet6ség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgaljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsé fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd 0ssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlug).

A BorsodChem altal az eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:
e PVC-por, illetve milanyagipari segédanyagok,
e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,
e TDI (toluilén-diizocinat) termékek,
e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.

A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa
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Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolés:

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technologidinak bemutatiasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zaro-
dokumentéciokban részletesen bemutattuk. Mivel az utoébbi iddszakban a BorsodChemben
tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld egységeit.
Bemutatadsunknal a 2024. januar 01.-t8] hatalyban 1év6 szervezeti felépitést vettiik alapul. Az
egyes technolégiak kapcsolatrendszerét az 1. dbra szemlélteti.

/7

¢ Kilor Termelés
A K16r Termelés harom egysége a Kl6r Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sésavbonté Uzem.

> Klor Uzem. Az iizemben membrancellds elektrolizissel llitjak el a BorsodChem f6
szerves termékeinek gyartdsahoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatokndl egy
intermedier eldallitasdhoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgdz alapanyaga

a késo (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezd mardnatront és az itt eldallitott

szintetikus sésav oldatot, valamint hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat

(telephelyi) sosav felhaszndlas is. A képzodott hidrogént szintetikus sosav oldat és

ammonia gyartdsahoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC Power

Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsdk. A megtermelt Kklorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részeébdl cseppfolyositds és elparologtatas utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCIl gaz formdjaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izociandtok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6]1 megszint ugyan az etilénnek a direkt klorozasa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartasa megsziint), de bizonyos
mennyiségl klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) kldérozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

¢ A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kdvetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzben
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas tizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentracidora toményitenek é&s
értékesitenek. A sosavoldat eldallitasara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
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melléktermék égetdk) van sziikség. Képzodik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetdkben) és a sdsavkonverzidban is (ez utdbbi
technikai s6sav mindségii). A Klor Uzem pedig ,,direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii s6savoldat tarolas és Kiszerelés tehat a Klor Termeléshez
tartoz6 Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozéan lehetdség
van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is.

Sésavbonté Uzem (HOX). A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzodott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sdésav (szdraz
sosavgdz) katalitikus oxidacigjaval olyan mindségli  klort termelnek, amely
visszaforgathatd az izocianat gyartasi technologiaba. A klérgaz visszanyerése egyrészt
csOkkenti a primer (a klor-alkali elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora
mennyiségli sosavbodl kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem)
szdmara elfogadhato feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor
ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz soésav keletkezik, hogy azt a
DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termeléiizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

>

DKE/VCM Uzem. Az {izemben a PVC-por gyértas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak eld, melyhez kiindulasi anyagként etilént és az izocianat gyartasbol
szarmazé s6savgazt hasznalnak. Ezt (VCM) adjék at a PVC Uzemnek polimerizalasra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznalt sdsavgaz tehat a telephelyen miikédé mds gyértas-
technologiakbol, jelesiil az MDI és TDI iizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szarmazik.

PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciéjaval és kiilonbézé segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eldallitott PVC-por tobb mint 4-ed részét exportaljak.

VCM Fejlesztés. Ennek az egységnek a feladata egy 1) DKE/VCM gyart6 tizem VCM-3
megépitésének koordinaldsa. Mar 2024-ben elinditidk a VCM-3 Uzem egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasat.

s+ TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termelé egysége van: Ammonia és Salétromsav Uzem, DNT
Uzem, TDI Gyartas. A salétromsav — melyet ammoniabdl gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

>

Ammoénia és Salétromsav Uzem.

e Ammoénia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, ¢s az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az izemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klér Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén és nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsav gyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartishoz tdmény salétromsavra van sziikség, ezért a
Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-os (azeotrop) salétromsavat betdményitik. Az
tizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tlizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA iizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).
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A TDI gyartadson tal a salétromsav (higsav) nitrdlo-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrol az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az anilingyartas (MNB
gyartds) salétromsav igényét is alapvetden helyi eldallitdsu salétromsav alapanyaggal
kivanjdk megoldani, ezért bdvitették a higsav (WNA) gyartd kapacitast. Egy, a
jelenlegivel mindenben megegyezd higsavat gyartod sort (WNA2) épitettek. A WNA2 sor
¢pitése befejezddott. A savtoményité kapacitasat is 50%-al bévitik. A bévitéshez
modositottak a salétromsavgyartas egységes kornyezethasznélati engedélyét.

DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitrdlasaval allitjdk el a dinitro-toluolt (DNT;
di-nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 iizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav és
tomény salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kelld biztonsagi tartalékkal valo
teljesitése volt a célja savtoményités kapacitasanak 50%-os bovitése.

TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technoldgiat alkalmazo, egymassal
miszakilag 6sszekapcsolt gyartosora (TDI-1 és TDI-II) van. Itt a gyartas elsd 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitdsa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcidval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretdn gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonboz6 célu termékeket, elsésorban lagyhabokat allitanak eld.

«» MDI Termelés

Az MDI Termeléshez az MDI Uzem és az MDI gyartas egyik alapanyagit gyartd, a jelen
feliilvizsgalat targyat képezé Anilin Uzem tartozik. Az MDI az egyik alapanyaga a TPU
gyartasnak is.

>

MDI Uzem. MDI a TDI mellett a méasik fontos izocianat. Az MDI gyartaskor az anilin és
formalin alapanyagokat sésavas kozegben kondenzaltatjdk metilén-difenil-diaminna
(MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcié eredményeképp kapjdk a nyers metilén-
difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI tizemben MDI termékeket: nyers, tiszta, illetve
modifikalt MDI allitanak el6. Az MDI a poliuretan gyartas egyik f6 alapanyaga, melyet
tobbek kozott az épitdiparban €s hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan alapi kemény
habok eldallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

Anilin Uzem. A jelen felillvizsgalat targyat képezé Anilin Uzemben elsé 1épésben a
beszallitott benzol nitrdldsdval mono-nitro-benzolt (MNB) allitanak eld, majd A
nitrobenzolbdl (MNB) katalitikus hidrogénezéssel anilint. A végtermék anilin eldallitasra
tehat két nagy gyartéegység, az MNB-blokk (MNB iizemrész) €és az anilinblokk (anilin
lizemrész) szolgal. Az MNB/Anilin {izem hasznalatbavételi eljarasa varhatéoan a jelen
dokumentacid irasa alatt befejezddik. A probaiizemet sikeresen lezartak.

< HPM Uzem

A BorsodChem szervezeti felépités folyamatabrajan HPM Uzem a HTermelés Irényités"
»igazgatosag” ala van mar besorolva, ugyan igy, mint a fentebbi felsorolas fo <+ egységei, de
még masképp van jeldlve (nincs bekeretezvel).
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2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa

» A megvalosult MNB gyartasi technologia
A mono-nitro-benzolt (MNB) ipari mennyiségben a benzol folyadékfazisban vald direkt
nitralasaval gyartjak (mivel a dokumentacioban minden esetben mono-nitro-benzolrol van
sz0, ezért a tovabbiakban csak nitrobenzolt irunk, vagy az MNB roviditést alkalmazzuk).
A nitralashoz altalaban savkeveréket (kénsav ¢€s salétromsav) hasznalnak: a salétromsav
beépiil a termékbe, a kénsavat visszanyerik [a BorsodChem TDI (DNT) gyartasaban
hasonl6 formaban szintén salétromsav és kénsav keveréke a nitralosav]. A benzol
nitralasanak termodinamikai szempontbo6l két technoldgiai lehetdsége van: izotermikus és
adiabatikus. A BorsodChem szakemberei ugy itélték meg, hogy az adiabatikus nitralasi
technologia az eldnydsebb, ezért e mellett sziiletett dontés. Az ilyen technologia
licencével rendelkezd cégek koziil harommal kezdtek targyalasokat (mindegyik ismert
nagy vegyipari szerepld). Koriiltekintd elemzéseket kovetben a kanadai Noram

crer

» A megvalosult anilingyartasi technolégia
Az anilint ipari méretben az MNB hidrogénezésével gyartjak. A hidrogénezési reakcidban
kiilonb6z6 katalizatorokat hasznalhatnak. A reakcio, amely lejatszoédhat gaz vagy folyadék
fazisban, erdsen exoterm. A kivalaszthatd technologidknal a kiilonbozdséget elsdésorban a
reakcidé tipusa adja. A BorsodChem az elemzéseket kovetéen a folyadék fazisu
katalitikus hidrogénezés eljarast valasztotta ki, azon beliil is az amerikai (USA) Dow

crer

Megjegyezziik, hogy a BorsodChem (Wanhua) csoporthoz tartozo csehorszagi (Ostrava)
BC-MCHZ is a folyadék fazisu technologiat alkalmazza. Ennek eldnyei kozé tartozik az,
hogy kevesebb bevitt energiat igényel, ezaltal az lizemeltetési koltségek is alacsonyabbak.
A reakcidohd hasznositdsaval termelt géz pedig a gyartelepen hasznosithat6. A képz6do
végsO technologiai szennyviz mindsége olyan, hogy az BorsodChem kdzponti
szennyviztisztitojan kezelhetd. Ez egy viszonylag Uj technologia, amely kiemelkedd
fajlagos anyag/energia felhasznéaldsokkal rendelkezik.

A megvalosult anilingyartd kapacitads 200 kt/év. Ez azt jelenti, hogy az MDI termelés teljes
kapacitaskihasznalasra val6 felfutasa esetén tovabbra is kell anilint beszallitani a telephelyre.
Az anilin nem csak az MDI gyartas egyik kiinduld vegyiilete, azon tal is igen keresett
alapanyag, ezért a csehorszagi lizemben is jelentOs fejlesztések torténnek.

A feliilvizsgalt gyartasi technologia elméleti alapjait a 3. fejezetben ismertetjiik.
2.8. Az anilingyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, taroldsara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges létesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd technologiai
hatarértékekkel.

A IV. telepre vonatkozo iizemi szintli vizjogi engedélyek beszerzése még nem zarult le.
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Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbdl alapvetd engedélynek az
anilingyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye tekintheto,
amelyet a kornyezetvédelmi hatésag adott ki. Az 1.1. pontban ismertettilk azt a
folyamatot, ami elvezetett a  BO/32/07421-19/2021. szamon  mddositott
BO-08/KT/3027-36/2019. szam egységes kornyezethasznalati engedély, mint
alapengedé¢ly kiadasaig.

Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsdé kiiszobértékii
veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemeknek eldirdas. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A

BorsodChem a Kkatasztrofavédelmi

engedélyt minden,

a telephelyi

gyartasi

tevékenységben torténé jelentés médositast kovetden (pl. 1j lizem épitése) kiegésziti.

Az MNB-anilin gyartdsi technoldgiaval kapcsolatos fobb engedélyeket a 2. tablazatban

foglaltuk 6ssze.

2. tablazat

Az MNB-anilin gyartassal kapcsolatos 2021 [83] utani fébb hatarozatok, engedélyek

Engedélyezo hatésag

Hatarozat szama

Hatarozat targya

Megjegyzés/Ervényesség

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag

35500/5279-7/2022.4lt

Katasztrofavédelmi engedély veszélyes
tevékenység végzéséhez
MNB-Anilin létesitményhez

a jogerds dontés
véglegessé valasatol 6t
évig érvényes

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag

35500/6247-7/2022.4lt

Katasztrofavédelmi engedély veszélyes
tevékenység végzéschez
MNB-Anilin B Iétesitményhez

a jogerds dontés
véglegessé valasatol 6t
évig érvényes

Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag

35500/6692-5/2022.4lt

Katasztrofavédelmi engedély veszélyes
tevékenység végzéschez
MNB-Anilin C létesitményhez

a jogerds dontés
véglegessé valasatol 6t
évig érvényes

BAZVMK-KMEMF
Meéréstigyi €s Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/00269-9/2022

Veszélyes folyadéktarolo tartalyok tizembe
helyezésének engedélyezése

BAZVMK-KMEMF
Meéréstigyi €s Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/02235-10/2023

Az MNB-Anilin Uzem moédositott
épitményeinek — mint sajatos ipari
épitményeinek — haszndlatba vételi engedélye

BAZVMK-KMEMF
Meérésiigyi €s Muiszaki
Biztonsagi Osztaly

B0/31/03080-4/2023

Az Anilin Uzem DTKY blokkban létesitett
5 db berendezés — mint nyomastartd
berendezéseknek, ill. a kapcsolodo technologiai
berendezéseknek és csdvezetékeknek — lizembevételi
engedélye

BAZVMK-KMEMF
Mérésiigyi és Miszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/03082-6/2023

Az Anilin Uzem CTU blokkban létesitett
9 db berendezés — mint nyomastartod
berendezéseknek, ill. a kapcsolodo
technologiai berendezéseknek és
csOvezetékeknek — lizembevételi engedélye

BAZVMK-KMEMF
Meéréstigyi és Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/03083-6/2023

Az Anilin Uzem CTKY blokkban Iétesitett
3 db berendezés — mint nyomastartod
berendezéseknek, ill. a kapcsolodo
technologiai berendezéseknek és
cs6vezetékeknek — lizembevételi engedélye

BAZVMK-KMEMF
Meérésiigyi és Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

B0/31/00201-2/2024

Az Anilin Uzem Anilin blokkban létesitett
57 db berendezés — mint nyomastartod
berendezéseknek, ill. a kapcsolodo
technologiai berendezéseknek és
cs6vezetékeknek — lizembevételi engedélye

BAZVMK-KMEMEF = Borsod-Abatij-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Koézlekedési, Miiszaki Engedélyezési és Mérésiigyi Féosztaly

2.9. Az Anilin Uzemben a feliilvizsgalat idépontjat megel6z6 5 évben tortént rendKiviili

események

Az Anilin Uzemnek még nem lehet 5 éves termelési multja. Az elmilt idészakban az Anilin
Uzemben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
koteles suilyos baleset nem tortént.
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3. Elméleti alapok

A feliilvizsgalt gyartasi technoldgiat roviden a 2.7. pontban mar ismertettiik. Az
anilingyartdsnal a benzol nitrdldsdval nyerhetd mono-nitro-benzolbol (MNB) indulnak ki. Az
MNB-b6l katalitikus hidrogénezéssel allitjak el6 az anilint. Alabb a gyartas elméleti alapjat a
BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar Szerves Kémia és Technologia Tanszék Szerves
vegyipari technologidk c. interneten elérhetd tananyag [113] alapjan és a BorsodChem
szakembereinek atadott leirdsa alapjan ismertet;jiik.

3.1. A nitrobenzol eléallitasa

A benzol nitralasat leginkdbb salétromsav és tomény kénsav keverékébdl allo nitralosavval
végzik. A f6 reakcid a kovetkezd egyenlet szerint meg végbe:

H,S0 NO:
+ HNO; —2274, + H0  (AH=-117 kJ/mol)

C¢He¢ + HNO; — Ce¢HsNO, + H,O
benzol + salétromsav — MNB + viz

A 10 reakcio mellett tobb mellékreakcid is lejatszodik, melynek révén tobbek kozott di-nitro-
benzol és di-nitro-fenol képzddik. A di-nitro-fenol képzddésének koztesterméke a mono-
nitro-fenol, amely szintén jelen van a reakcidk folyamén, azonban a mono-nitro-fenol tovabb
nitralasa szinte azonnal végbe megy a gyors reakciosebességnek koszonhetden.

A kénsavnak a nitraldsban t&bb funkcidja is van: egyrészt elésegiti az NO,™ nitronium kation
(tulajdonképpeni nitrald agens) képzodését (lasd alabbi egyenlet: salétromsav és kénsav

...........

NOs -ionok képzdédését azaltal, hogy a vizet hidrat formajaban megkdti. Ezen kiviil
oldaskozvetitd szerepet is betdlt a vizes és a szerves fazis kozott.

HNO; + 2H,SO; === NO," + H30" + 2HSO,

HN03 + HQO NO3- + H30+

salétromsav és kénsav disszociacioja

Ismeretesek szakaszos és folytonos ilizemii eljardsok. A szakaszos moddszer esetén egy
ontottvas reaktorban a nitralosavat (30-40% HNO; és 60-70% H,SO,) intenziv keverés és
hiités kozben fokozatosan adagoljak a benzolba a homérsekletet 50-55 °C-on tartva (kétfazisu
exoterm reakcid). Néhany oras reakcididd utan a nitralosav kimeriil, két fazis keletkezik. A
nyers nitrobenzolt elvalasztjdk, mossak ¢és desztillaljadk, melléktermékként kevés
m-dinitrobenzol keletkezik.

A folytonos lizemii nitrald rendszerint harom, keverds iistbdl 6sszeallitott kaszkad rendszer,
amelyben a homérsékletet 1épésrol 1épésre emelik a kezdeti 30-40 °C-r6l 50-60 °C-ra. Néhol
friss savval poétoljadk a kimeriilt nitraloszert. A kaszkadhoz nagy térfogatu iilepitd- és
mosotartalyok csatlakoznak. A feldolgozast ¢€s tisztitast a szakaszos modszerhez hasonloan
végzik. A levalasztott hulladéksavat wjrahasznositas céljabol koncentraljak. Nitrobenzolt
onmagaban is hasznalnak olddszerként, oxidaloszerként, legnagyobb részét azonban anilin
eléallitasara hasznaljak, kisebb részEébdl néhany szubsztitudlt szarmazékot készithetnek.
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A BorsodChem a folyamatos iizemii rendszert épitette meg. Az ipari gyakorlatban a
nitralasi reakcid hatékonysagat az optimalizalt hémérsékleten és megfeleléen kivalasztott
savkoncentracidval lefolytatott anyagatadas mértéke szabja meg. Az anyagatadads mértéke
fiigg a reaktor kialakitasatol és az lizemelési koriilményektdl. A nitralasi reakcid kinetikdja
nagyban meghatarozza nitralas mértékét, azonban az ipari gyakorlatban a reakcid kinetikat
foként az ilizemelési homérséklet és a kénsav koncentracid szabja meg. A megvalositott
Noram technologiaban optimalizalva az anyagatadast, a reaktor kialakitasat és a kinetikus
paramétereket sikeriilt kivalod reakcid hatékonysagot elérni. A Noram mar tobb MNB iizemet
tervezett (szdmuk kozel van a huszhoz) és helyezett lizembe, ezért nagy ismeretekkel
rendelkezik.

A folyamatban a dinitrobenzol a benzol nitralasat kdvetden ugy képzddik, hogy a keletkezett
mononitrobenzol a nitronium ion jelenlétében tovabb nitraloédik, ugyanigy, mint a benzol.
Azonban a nagyon gyors elektrofil reakcionak kdszonhetéen a benzol hamarabb elreagal a
nitronium ionnal, minthogy jelentds mennyiségli dinitrobenzol képzddne. Normal
koriilmények kozt koriilbeliil 200-300 ppm dinitrobenzol lesz jelen a nyers MNB-ben. Az
alacsony mértéku nitrofenol képzddés kulcsa a nagy hatékonysagu reakcid, amelyet a benzol
befecskendezd rendszer és a reaktor kialakitdsa nagymértékben megszab.

crer

salétromsav disszocidciot érjenek el, annak érdekében, hogy a reaktiv nitrénium ion a
legnagyobb koncentracioban legyen jelen. A dinitrofenol tovabbi nitrdlasi reakcidja sordn
pikrinsav képzddik. Magas pikrinsav tartalom tapasztalhatdo akkor, ha a reaktorban a
salétromsav nem reagal el teljes mértékben, és salétromsav keriil az MNB/sav szeparatorba.
Az el nem reagalt salétromsav tovabbi mellékreakciokat eredményezhet az MNB/sav
szeparatorban.

A Noram altal tervezett MNB iizem magaba foglalja azokat az elengedhetetlen biztonsagi és
mikddési jellemzoket, amelyeket az adiabatikus nitralas teriiletén harmincéves tervezési és
¢épitési munkaival elért. A Noramnak az MNB {izemek tervezésekor alkalmazott filozofiaja a
kovetkezoképp foglalhatd Ossze:

e Az elsddleges szempont a biztonsag. Minden egyes MNB iizemének tervezésénél alapos
feliilvizsgalatot végez a tervezési fazis kiilonbozo szakaszaiban. Ezek feliilvizsgalatok
magukban foglaljak a kiilonbozo tervezési-gyartasi folyamatabrak attekintését, HAZOP
feliilvizsgalatot, a berendezések listajanak és a 3D-s modellnek az attekintését. Az
elemzéskor feltart, kritikusnak itélt folyamatokat az iizemi proba eldtt laboratériumban
is vizsgaljak.

e A masodik szempont a bevalt miiveletek végrehajtasara iranyul, figyelembe véve a
korabbi projektekbdl tanultakat. A Noram minden egyes uj MNB projektjénél
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tartalyt, amely vészleallas esetén tovabb csokkenti a kockazatot.

¢ Fontos, hogy a Noram a mindségre fokuszal. Ezt gy érik el, hogy egy viszonylag kis
szakértdi csoportot tartanak fenn az olyan gyartokkal, amelyekkel hosszi tava
kapcsolatot 1étesitettek.

3.2. Az anilin eloallitasa

Az anilin eléallitdsanak klasszikus kiindulé anyaga a nitrobenzol, de ijabban egyre nagyobb
aranyban allitjak eld klorbenzolbol és fenolbdl is. Az anilin ipari eléallitasdnak legrégebbi
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modszere a nitrobenzol redukcidja vasforgaccsal vizes sosav jelenlétében. Késébb a
katalitikus hidrogénezo eljarasok vették at a fészerepet. A katalitikus hidrogénezési eljarasok
lehetnek gaz- és folyadékfazistak. Az alapreakcid egyenlete a kdvetkezd:

NO, [kat] NH;
O/ + 3Hp —— + 2H0 (AH = - 488 kJ / mol)

CsH5NO, + 3H, — C¢H/N + 2H,0O
MNB + hidrogén— anilin  + viz

A géazfazist katalitikus hidrogénezésére kidolgozott korszerli eljarasokban az alldéagyas és
fluidagyas reaktorban egyarant alkalmazzak. A Bayer nikkel-szulfid katalizatort hasznal
allédgyas reaktorban 300-400 ©°C-on. Kokszlerakodds miatt a katalizator aktivitasa
fokozatosan csokken, ezért idonként levegdvel regeneraljak magas homérsékleten (leégetik),
majd hidrogénnel kezelve Gjra hasznaljak.

Mas cégek a nitrobenzol gazfazisu hidrogénezését fluidagyas katalizatoron végzik. A BASF
pl.: Cu-, Cr- alapu katalizatort alkalmaz SiO, hordozén. A hidrogénezést kb. 300 °C-on és
1-5 bar nyomason végzik, nagy H, feleslegével. A nagy reakciohdt a fluidagyas reaktorba
épitett hiitérendszerrel vezetik el. A nitrobenzol konverzidja kvantitativ, az anilinszelektivitas
is eléri a 99%-ot. A katalizatort ebben az esetben is id6rdl idore regeneralni kell levegdvel.

frtuk, hogy a BorsodChem az elemzéseket kovetden a folyadék fazisti katalitikus
hidrogénezés eljarast valasztotta ki, azon beliil pedig a Dow Chemical Company
technologidjat. Ebben az eljarasban katalizatorként platina-palladium nemesfém-por
katalizatort hasznalnak. Ez Iényegében palladium ¢és platina aktiv szén hordozon. A
hidrogénezd reaktor 17 bar(g) nyomason és ~230 °C hdmérsékleten miikddik. A hidrogénezd
reakcio nagy hidrogén feleslegben torténik (16,8%-o0s felesleg), azért, hogy az Osszes
beadagolt MNB elreagaljon. A hidrogén felesleg visszanyerése egy recirkulacios rendszeren

keresztiil torténik. A visszanyert hidrogént visszavezetik kdzvetleniil a hidrogénezo reaktorba.

A fOreakcid sordn nagy mennyiségii hé termelddik, amelyet kiilonbdzé nyomasfokozata
g6zok eldallitdsara hasznositanak. A technoldgia tovabbi 1épéseiben kiilonbozd tisztitasi
folyamatok soran (desztillacidos kolonna, Schiff-bazis kolonna, rektifikalé kolonna) nagy
tisztasdgl terméket allitanak eld. Kornyezetvédelmi ¢és gazdasdgi szempontok miatt
katalizatort a katalizator eldallitd szekcioban visszaforgatjak (hasonldéan, mint a DNT
hidrogénezésekor a TDI gyartdsban). A reakcidban képzddott vizet egy extrakcids rendszerbe
vezetik vissza, amelybe ellendiramban friss MNB-t adnak be, ezéltal a vizben maradt anilint
visszanyerik. A feleslegben bevezetett hidrogént inditaskor €s leallaskor elfaklyazzak.

A Dow technoldgia jelenleg az egyik legmodernebb anilingyartdsi technologia. A Dow
tervezési filozéfigja kivald mindségli termék eldallitisa a termelési koltségek
minimalizélasaval. A BorsodChem altal megvasarolt Dow technologia igazoltan (referenciak)
kivald6 mindségli anilint allit el versenyképes aron. Az ezzel a technoldgiaval eléallitott
anilin minden igényt kielégit, és nyersanyagként szamos vegyipari gyartasi folyamat
alapanyaga lehet. gy példaul az MDI gyartasanak kiindul6 alapanyaga. Ezen kiviil az anilin a
gumiiparban antioxidansok, aktivatorok, gyorsitok eldéllitasinak fontos alapanyaga, de a
festék-szinezék gyartdsban is nélkilozhetetlen: indigd ¢és mas festékek, pigmentek
eldallitasara hasznaljak kiilonbozd alkalmazasokhoz.
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e Az anilin reaktorrendszer barmilyen, a nyersanyag-specifikacionak megfeleld,
kereskedelmi forgalomban beszerezhet6 MNB-t hasznalhat (itt ez csak elméleti elony,
mert az igényeknek megfelel6 MNB gyartésa is az lizem egyik blokkjaban torténik).

o A fOreakcioban kevés (konnyl és nehéz) melléktermék képzddik, ezért a tisztitds
(desztillaciés rendszer) kevesebb energiat igényel, mint mas eljarasok anilintisztitasi
folyamata.

e Az anilin reaktor az MNB-ben 1évé poli-nitro-fenolokat anilin-katranyokka alakitja,
melyek a termékbdl viszonylag konnyen levalaszthatok és a technologidba integralt
melléktermék égetdben artalmatlanithatdk.

¢ A hidrogénezd reaktor 60-100%-os flexibilitast, ami jelentds elony.

¢ A reakciorendszer 12 bar(g) €s 3,5 bar(g) nyomast gézt termel.

4. Lehetoségek az MNB-anilin gyartas elérheto legjobb technika (BAT)
szerinti jellemzésére

Az Eurdopai Unid 1996-ban megalkotott egy kozos szabalyozéast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6zé szennyezo
forrasokbdl kikeriild anyagok mennyiségét az Eurdpai Unid teriiletén. 2010-ben az Eurodpai
Parlament ¢s Tanéacs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelézése ¢és csokkentése) szold 2010/75/EU  iranyelvet. Ez utdébbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 6lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre harom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirasokat:

e Altalinos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékek (Large
Volume Organic Chemical: LVOC] tartalmazzdk mindazon elvarasokat
(menedzsment eszkdzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilékek, stb.),
amelyek az adott technologidra a technika jelenlegi allapota szerint elvarhatoan
alkalmazhatok.

o Illusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil egy adott
fontos technologia részletes ismertetését tartalmazzdk a jelenlegi technologiai
szintnek megfelelden. Ezek a leirdsok mintaul szolgalhatnak mas, hasonld
technologia BAT-megitélésekor.

¢ Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre, hulladékkezelésre, anyagok téarolasara adnak
utmutatasokat.

> Altalanos leiras. A feliilvizsgalt komplex anilingyartasi technika besorolasa barmelyik
BAT Referendum korébe igen nehézkes. Az anilin felhasznéalasa rendkiviil sokrétii. Egy,
az interneten fellelhetd informécid szerint az anilinbdl nagyjabol 300 kiilonb6zé termék
eléallitasa valik lehetdvé. Feltételezziik, hogy csak az ismertebb termékeket vették sorra.
Az anilin tehat fontos vegyipari szerves alapanyag, amit nagy mennyiségben gyartanak.
Ennek megfeleléen foglalkozhatna vele a nagy mennyiségben eléallitott szerves vegyipari
termékekre vonatkozo6 BREF (LVOC BREF: Reference Document on Best Available
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Techniques in the Large Volume Organic Chemical Industry [105]). Azonban az
anilingyartdsi tevékenységre csak egy-két cimszavas utaldsokat taldlhatunk ebben a
referendumban, ¢€s jellemzden a 10., a diizocianatokkal (TDI, MDI) foglalkozo6 fejezetben,
mint a MDI alapanyagéaval. Ennek ellenére vizsgaltuk a

- Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference Document in the
Large Volume Organic Chemical Industry, Sevilla, 2017. (LVOC) [105] a nagy
mennyiségben eldallitott szerves vegyipari termékekre vonatkozé BAT Referendum
altalanos szempontjait, melyek korszerli elvi megkozelitést nyujtanak. Ezen feliil az
LVOC BREF BAT konkluziés fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi
hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117 VEGREHAJTASI HATAROZATA
(2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi iranyelv szerinti
elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy
mennyiségll szerves vegyi anyagok eldallitasa tekintetében torténd meghatarozasarol. A
benne eldirtak (kibocsatéasi szintek) betartdsa a megjelenéstdl szamitott 4 évet kdvetden
valt kotelezdveé.

Ilusztrativ leiras. Az MNB-anilin gyartasra nem létezik olyan illusztrativ leiras, mint
amilyenek példdul az LVOC BREF-ben szerepelnek az egyes termékekre, gyartasi
eljarasokra.

Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra ¢és kezelésiikre (szennyviz- ¢€s véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [104]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkliziéi 2016. majus 30.-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatarozat formajaban, tehat 2020. majus 30.-a utan mar a végrehajtasi
hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatdrozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2016. méjus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban haszndlt altalanos szennyviz- €s hulladékgaz- tisztitdsi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [107]: rdviden
a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek a vegyipari
agazatban. Miképp az uj BREF-ek esetében mar megszokott a WGC BREF BATC-t is
kiadtdk 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU
végrehajtasi hatdrozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrol sz616 2010/75/EU eurépai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarél. Ez még nem hatalyos, de a
8. fejezetben kitekintlink erre is, azért, hogy a BorsodChem az MNB-anilin gyartas
tekintetében id6ben fel tudjon késziilni az eldirasai teljesitésére.

Az ellen6rzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [99]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.
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A BAT Referendumok megjelolik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informacidkat taladlni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontalis BREF eléirast (pl.. CWW BREF [104]) javasolt még
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van illusztrativ leirds, akkor, az
mindenre kitér. 2003-2009 kozott ugyanis megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a
tobbnyire roviditett forditdsai —, melyeknek ajanldsait, mint horizontalis ajanlasokat akar a
feliilvizsgalt technikara is alkalmazhatnank. Ezeket azonban nagy koriltekintéssel kell
kezelniink. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from Storage” c.
BREF [101] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat altalaban
tartdlyokban taroljak. Nem beszélve arro6l, hogy tobb olyan gyartelepi technikénal, amelynél
van illusztrativ leirds, azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott (pl. a nagy toluol,
metanol, stb.) tartdlyokra sokkal szigorubb elvardsok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezéen
betartandd hazai eldirasok is joval szigorubbak —, mint altalaban a tartalyokra. A BorsodChem
gyakorlata a szigora hazai eldirasok betartasa.

Szintén attekintettiik az ,,Utmutato az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [103], [118]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljik
erbltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: ha lehet, akkor
tomszelence nélkiili szivattytk), melyek kivalasztdsanal nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a
biztonsagtechnikai eléirdsok kiemelten szigoruak. A szivattyu példanal maradva a lényeg,
hogy ne csepegjen, ne okozzon kdrnyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy
minden iizemeltetonek elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok
nélkiil is mindent megtesz ennek teljesitése érdekében.

A gazdasagi és kornyezeti elemek kozotti atvitt hatasokat targyalé Reference Document on
the Best Available Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [100] eldirasai
trividlisak, az elveket a technoldgia tervezdi magatol érthetéen, automatikusan figyelembe
veszik.

A BAT elveket a szévegtél valo jobb elkllonilés érdekében eltéré betli nagysaggal és tipussal (Arial
10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszlrva ismertetjiik, a beszlrt
szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

5. A feliilvizsgalt MNB-anilin gyartasi technologia részletes leirasa

A feliilvizsgalt technoldgiat két termeld blokkra, jelesiil az MNB- és az anilinblokkokra, és a
technologidba integralt melléktermék égetd blokkra bonthatjuk (7. dbra). A technoldgia ennek
a felosztasnak megfeleld blokkdiagramjat az anyagforgalmak feltiintetésével a 8. &bran
mutatjuk be. A tervezett technologia részletes leirasat ezeknek a blokkoknak megfeleléen
adjuk meg.

» MNB Blokk. Az anilinblokkhoz biztonsagi ratartassal illesztett kapacitasa 270 kt/év. Az
MNB blokk technoldgidjat — mint a vilagban a legtdbb ilyen technologidt — a Noram
kanadai cég tervezte. Kiemelhetok még, mint f6 beszéllitok az Estrella és DeDietrich
zomancozott késziilékeket gyartd cégek, akik a reaktor kort és a savtoményitd rendszert
szallitottak, valamint az INTEC nevii cég, aki a szennyviz tisztit6 berendezésekhez,
rendszerhez szallitotta a komplett olaj egységet.

tervezte. A vildgon szamos ilyen lizem létezik. A szennyviz tisztitd abszorbert illetve a
kolonnakba a toltetet a SULZER szallitotta. Megemlithetdé még a Yuanda kompresszor
gyarto cég, aki a hidrogén kompresszor gyartasért volt felelds.
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» CTU/BPI Blokk. A melléktermék égetd blokk technologidjat a CTU svajci cég tervezte.
Megemlithetd még a BCE olasz cég, amely az égetdt és a kazant tervezte és beszallitotta,
valamint a Bodrocchi szintén olasz cég, aki a fiistgaz szlirésért volt felelds.

2,474

“Anilin blokk
MNB blokk

Egetd (CTU) blokk

7. abra

Az Anilin Uzem 3D abréaja az egyes blokkok feltiintetésével
(az abrat az Anilin Uzem munkatarsa szerkesztette)

Nitralé rekatorok
R-4001/C

R-4001/B

R-4001/A
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3. kép
Az MNB blokk. Két, egymastol teljesen fliggetlen, parhuzamos reaktorsor van. Az egyiken bejeldltik a
nitralé reaktorokat. A nitralé savba adagolt benzol alulrél halad felfelé. A reakcid elegy a felsé szinten
lathatd MNB/kénsav szeparatorba jut (9. abra)
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A komplex anilingyartas blokkdiagramja az anyagforgalom Alall &
feltiintetésével e
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5.1. Mono-nitro-benzol (MNB) gyartas
Az MNB-blokk sematikus felépitését a 9. abra mutatja
5.1.1. A benzol nitrdlasa

Az MNB gyartashoz harom meghatdrozé anyagra van sziikség: benzolra és salétromsavra,
valamint kénsavra a nitralésavhoz. A kénsavat cirkulaltatjak, az nem épiil be a termékbe (kén
nincs a nitrobenzolban). Szerepérdl a 3.1. pontban irtunk. Az nézdépont kérdése, hogy a
kénsavat alapanyagnak tekintjiik, vagy sem, de a gyartashoz nélkiilozhetetlen. Az alapanyag

e salétromsavat a III. telepi salétromsav {izembdl csdvezetéken vezetik az Anilin Uzem
teriiletére, egy koztes (fél oras) betdp tartalyba. Innét szivattyuval mérik be a kénsav
cirkulacios szivattyuk (két parhuzamos sor lesz; lasd alabb) szivoagaba.

e A benzolt a IV. telepi tartalyparkbol (CTKY) szintszabalyozéssal vezérelt szivattyuval
nyomjak az lizemi a benzol betap tartalyba, ahol elvegyitik egy kisebb aramu, az MNB
termék sztrippel6bdl visszanyert benzollal.

A reakci6é szekcidban (9. abra) benzolt €s salétromsavat ¢és cirkuldltatott kénsavat egy
reaktorban reagaltatjak, melynek eredményeképp a nyers mono-nitro-benzolt (MNB) kapjak.
A Noram altal erre a célra kifejlesztett reaktor kapacitasa limitalt, ezért a kivant kapacitas
elérésére két, egymastdl teljesen fiiggetlen, parhuzamos reaktorsort épitenek be (3. kép;
9. abra). Igy a reakcid szekcid (benzol nitrlasa), az MNB/kénsav szétvalasztis és
kénsavtoményitd egység duplikalt.

A salétromsav viztartalma és a reakcid soran létrejott viz, a cirkulaltatott kénsav higulasat
eredményezni. A vizet a kénsav tOoményitdben (SAFE) -elparologtatjdk, melynek
eredményeképp a kénsavat visszatoményitik. A nitraldsi reakcido exoterm és a folyamat
adiabatikus, igy nitrobenzol reakci6 hdje a tOményitéshez sziikséges energia nagy részét
fedezi. A hdenergiat a toményitd kiforralojaban kézépnyomast (PMS) gézzel egészitik ki.

A nitrélast, hogy az 0sszes beadagolt salétromsav elreagaljon, benzol mol-feleslegben végzik.
Ennek a benzol feleslegnek visszanyerése a lugos mosdson atesett MNB direkt g6zos
sztrippeldjén torténik. Az itt visszanyert benzolt gravitdcidosan visszavezetik a betap benzol
tartalyba (4. kép).

4. kép
MNB blokk, benzol betap tartaly

A betap benzolt keresztiilvezetik egy MNB/benzol hd hasznosité hdcseréléon, ahol a forrd
MNB-bdl elvont hdvel (hiités) a reaktorba beadagolando benzolt elémelegitik. A betap benzol
hémérsékletét nem szabdlyozzdk, az normal lizemeltetési koriilmények kozott koriilbeliil
80 °C-ra emelkedik.



—
THINK 58

MNB gyartas blokkdiagramja SAFETY

Visszanyert benzol

_ levegd Visszanyert szerves anyag

benzol
| Véqgéz B tisztitas
e " z <

l abszorpcid |\ l mosas

Visszanyert hig salétromsav

Szennyezett
N

<Tisztl’tott véggaz

N __ R Nedveg MNB
' \ \
4 \
Benzol | y| Reakcit MNB/kénsav | Nyers MNB 2. Ltgos viz MNB/viz
P 1 .y .
Salétromsay szekcid Sszeparator i moso szeparator
! 7} i
Kénsav potlas ) . i mosoviz
T Higulf kénsav H
| i
1 ’ ’
i Y ! Lugos [szennyviz NaOH oldat Termék MNB
! , ] H Visszanyert szerves anyag —
: Kénsav 1
i Téményitett kénsav]  tOmMényitdé Savas kondenzatum / - - 4
i i Lugos' Sztrippelt N|trofe[10I
| i szennyviz - bontd
! i . . szennyviz ..
\ ) ! sztrippelés szekcid
.. Parhuzamosan Gizemel6 duplikalt sor ,/
e e e e e e - Visszanyert szerves anyag Nitrofenollmentes szennyviz
Savas szennyviz Savas Sztrippelt Szennyviz ] Technoldgiai szennyviz

>

szennyviz
sztrippelés

szennyviz semlegesit6 J

9. abra

V’j’j WANHURA ( |BorsodChem

Chemistry for generations



39

A nitralasi folyamatban némi kénsav veszteséggel kell szamolni, amely a kénsav toményités
sordn ¢és a nyers MNB maradék kénsavtartalma miatt jelentkezhet. A kénsav hidnyt 96%-os
toménységl kénsavval potoljak.

5.1.2. A reaktor szekcio és a kénsav cirkuldcios rendszer

A nitralosav forrd kénsav Osszetevojét egy cirkulacids szivatty keringteti a reaktor soron
keresztiil: szivatty(l el6tét tartdlydbol a reaktoron at, az MNB/kénsav fazisszeparatoron
keresztiil. A forrd, felhigult kénsav az MNB/kénsav fazisszeparatorrol a kénsav toményitébe
aramlik, ahol toményitik, és innen talfolydssal gravitacidésan visszadramlik a szivattyu
elotéttartalyba. A kénsavkor berendezései elsdsorban zomancozott szénacél késziilékek,
amelyeknek az egyes elemei késziilhetnek tantalbol vagy teflonbol (PTFE;
politetrafluoretilén, amit a mindennapi széhasznélatban teflonnak neveznek). A cirkuldcios
korbe beépitettek egy kénsav vészlelirito tartaly is, amelyet gy méreteztek, hogy vészleiirités
esetén a benne 1évo 70-72 wt%-os hideg kénsavval egyiitt a teljes kénsavkorben 1évé kénsavat
képes legyen befogadni. A hideg kénsav azért fontos, mert vészleiiritéskor azonnali hiitéhatast
valt ki, ezzel megakadalyozva az esetleges tovabbi mellékreakcidkat.

A nitral6 reaktor korben (kénsav cirkulacids korben) a kénsav mennyiségét minimalizaltak.
Vészleiirités esetén a tartalyba beiiritett teljes kénsavmennyiség hirtelen hiitését kovetden
lehetdség van tovabbi tiszta kénsav beadasara annak érdekében, hogy a tartaly tetején 1évo
szerves anyag a savas moso irdnyaba lefolozhetd legyen, €s igy a kénsav és szerves fazis
teljes mértékben elvalaszthatova valjon.

A kénsav szivattyu tartdlydnak homérséklete ~100 °C. A kénsav cirkuldcios szivattyu
szivoagaba ardnyszabalyozassal adagoljdk a salétromsavat. A kevert sav a kénsav szivatty
nyomasfokozasa utan elséként a benzol befecskendezObe aramlik, ahol a benzolt megfeleld
feleslegben valo porlasztassal adagoljak be. Ezt kovetden a reakcioelegy belép a harom
szakaszra kiilonitheté reaktorba. A reaktor kilépési pontjandl normél iizemmenetben a
homérséklet ~128 °C. A reaktorba a reakciokoriilmények nyomon kovetésére hémérséklet
tavadokat épitenek be.

A kénsavkorben a 96%-0s toménységli kénsavat a mindségétdl fliggden idOnként frissiteni
kell. Az elvett elhasznalt kénsav szivattyival a savas mosoba, a szennyviz semlegesitd
tartalyba vagy a kimertilt kénsav taroloba adhato.

5.1.3. MNB és a kénsav széetvalasztasa

A forr6 reakcio elegy (nyers MNB ¢és felhigult kénsav) a nitrald reaktorb6l az MNB/kénsav
szeparatorba jut. Konnyl fazisként a nyers MNB a szeparator felsd, a felhigult kénsav az als6
részén fog elhelyezkedni. A nyers MNB a fazisszeparator felsd részén tulfolyassal 1ép ki, és
gravitaciésan aramlik az MNB/benzol hdhasznositd hdcserélén a savas mosodba. Ez a
héhasznositdé hécseréld a nyers MNB-t ~90 °C-ra hiiti, mikézben a betdp benzolt nagyjabol
80 °C-ra elomelegiti.

A fazisszeparator fazishatar szintjét ugy allitjdk be, hogy a felhigult kénsavat szabalyozottan
vezessék a kénsavtoményitdbe (SAFE). A normal fazishatar szintjén egy kémlelényilds van,
hogy fizikailag is ellendrizhetd legyen a fazishatar szabalyozasanak megfeleld mitkodése.

A nyers MNB réteget a szeparator felsd tulfolyd csonkjan veszik el (f6lozik le), és a savas
mosdba adjak.
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Az MNB/kénsav fazisszeparator nitrogén parna alatt van. Ha a nyomas egy beallitott érték ala
csokken, akkor nitrogén aramlik a rendszerbe. Az MNB/kénsav fazisszeparatorbol a magas
szerves anyagot tartalmazo véggazokat azért, hogy hémérsékletét csokkentsék €s a szerves
g6zoket lecsapassak beldle, savas MNB-vel mossak.

5.1.4. A visszanyert kénsav toményitése (SAFE)

» Kénsavtoményités
A forr6, felhigult kénsavat az MNB/kénsav fazisszeparator aljan veszik el, és a kénsav
toményitdbe vezetik. A kénsavsav tartalmaz valamennyi MNB-t, melynek egy részre a
toményitéskor elparolog és a SAFE kondenzatorban lecsapodik, mint szerves
kondenzatum. Ez a mennyiség a képz6dd nyers MNB-nek koriilbeliil a 15%-4t teszi ki.

A kénsav tOményités¢hez sziikséges hd nagyobb részét a benzol salétromsavval vald
reakcidjabdl nyert hd adja. A tovabbi hdt a toményitd aljdban elhelyezett gézos kiforrald
toményitéshez kozepes nyomast gbzzel biztositja a megfeleld hdmérsékletet. A SAFE
rendszerben nagyon fontos a pontos homérséklet és nyomas szabalyzas, mert ez a két
paraméter szabja meg a szigoru 70-72 wt% kénsav koncentraciot.

A toményitd tetején van egy kod és csepplevalasztd, amely minimalizdlja a savas permet
tovabbvitelét. A toményitébol kiaramld paraelegy a SAFE kondenzatorba (vizhiitéses
hdcseréldbe) aramlik, ahol lecsapatjadk. Az toményitett kénsavat (70-72 wt%) a
tulfoly6csdvon a kénsav szivattyu el6tét tartalyba vezetik.

» SAFE kondenzator
A tulhevitett g6zok 100-102 °C hdmérsékleten és 0,08 bar(a) nyomason lépnek be a
toronyszerli vizhlitéses SAFE kondenzator tetején. A savas mosokbol szdrmazd vizes
kondenzatumot is a kondenzator felsé részébe permetezik, igy hiitve a talhevitett gézoket.
A telitett géz/folyadék elegyet ezt kovetden a kondenzator cséterében kondenzaltatjak.

A hiitéviz a kondenzator kdpenyterében, ellenirdnyban felfel¢ aramlik. A hiitéfolyadék
kilépési homérsékletét mérik. A kilépési homérsékletet a megfeleld kondenzator
teljesitmény biztositdsdhoz ~37,5 °C alatt kell tartani. A magasabb hiitéfolyadék
hémérséklet kapacitascsokkenést okozna. A hitéfolyadék mennyiségét is folyamatosan
mérik. Ha egy bizonyos mennyiségnél kevesebb hiitdviz cirkuldl a rendszerben, akkor egy
reteszrendszer ledllitja a nitralast, azaz lezarja a betapokat.

A kondenzatumot ¢és a nem kondenzdlhaté gazokat a kondenzator alsé részén
szétvalasztjdk. A kondenzatumot egy fliggdleges meriilé csovon keresztiil bevezetik a
savas mosoba. A kondenzatorbdl szdrmazd nem kondenzal6do véggazok a SAFE vakuum
rendszerbe dramlanak.

A hasznalt kénsav, miképp irtuk, tartalmaz valamennyi benzolt és MNB-t, melynek egy
része a kénsavtoményitdben (SAFE) elparolog, és a kondenzatorban kondenzéalodik. A
kondenzatum ezért tartalmaz egy konnyli vizes fazist és egy nehéz szerves fazist. A
szerves fazis altaldban 5-8%-0s benzol tartalmu. A vizes fazis pedig a toményitd savas
cseppjeinek elhordasa miatt nyomokban kénsavat tartalmaz. Tovabba a vizes fazis
tartalmazhat salétromsavat ¢és salétromossavat a NOx gazok abszorpciojanak
kovetkeztében. A vizes és szerves kondenzatumot a savas mosoban valasztjak el.

» SAFE vakuum rendszer
A SAFE kondenzator nem kondenzalodd véggazai (vizgdz, NOx, MNB, benzol és egyéb
inert gazoknak a keveréke) a SAFE vakuum rendszerbe aramolnak. Ez egy kétfokozata
hibrid rendszer, amely 2 db g6z ejektorbol és egy folyadékgytirlis vakuumgépbdl all. Az
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elsé szakaszban a gaz és gz keveréket a kozépnyomasu gdzzel mikddtetett ejektor szivja
meg. Ezeket a gézoket a vdkuum kondenzatorban kondenzéltatjdk, és savas mosdba
vezetik. A mdasodik szakaszban a vdkuum kondenzatorban nem kondenzal6dé maradék
gbézoket a vakuumgépbe tovabbitjdk. A vakuumgépben lecsapatott tovabbi anyag a
vakuumgép szeparatorba keriil, ahonnan tulfolyéssal a jut a savas mosoba.

A vakuum rendszerbdl kibocsatott gaz nagyobb mennyiségli benzol gbzt tartalmaz,
amelyet a késobb targyalt véggaz moso kolonnaban MNB-vel mosnak ki.

5.1.5. Terméktisztitas (termékmosds és benzol visszanyerés)

A terméktisztitds berendezéseivel a nitralaskor képzdédott nyers MNB-t tisztitjdk az
anilingyartashoz sziikséges mindségre (9. abra). Azért terméktisztitasrol beszéliink, mert az
MNB bkokknak a tisztitott MNB a terméke. Az MNB tisztit6 sor elején egy savas mosé van,
amely szervetlen savakat tavolitja el, majd két sorba kotott ellenaramii ligos mosod
kovetkezik, amely a szerves savakat (nitrofenolokat) tavolitja el, tovabba csokkenti a maradék
lugtartalmat. Sor végén (9. abra) egy direkt g6zos termék sztrippeld van (az abran benzol
visszanyerés jelzi ezt az egységet), amely a felesleges benzolt tavolitja el az MNB (kozti)
termékbol.

» Savas mosas
A nitralasi folyamatban képzddott nyers MNB eldszor savas mosoba keriil. 1de vezetik a
kénsavtoményités szerves kondenzatumat is (9. abra). Ez az egység tehat a szervetlen
savak eltdvolitasra szolgal.

A nyers MNB-t el6szor enyhén savas vizzel (<5% H,SO.) mossak, miéltal a benne 1évd
kénsav és salétromsav a savas mosovizbe jut. A mosoéviz alacsony pH értékének
kovetkeztében a nyers MNB-ben jelen 1€év6 nitrofenolok ebben a fazisban nem moshatoak
ki, ezért a nyers MNB-t a ligos mosdkhoz tovabbitjak.

A folyamatban savas mosédvizet a savas mosoviz bekeverdbe vezetik. Egy kis
kever6kamran keresztiil ide vezetik a nyers MNB-t is. A keveréket a savas moso
fazisszeparator részébe vezetik vissza.

A savas mosoviz bekeverd funkcidja az, hogy kis MNB cseppeket hozzon 1étre, ezaltal
elegendd hatarfeliiletet biztositson a fazisok kozotti anyagataddshoz. A mosoviz
cirkulacios ardnya a savas mosonal koriilbeliil 1 MNB:1,5 viz térfogat fazis értékre van
beallitva. A cirkulaciés mennyiségét nem valtoztatjak alacsonyabb terhelésen sem.

A savas mosoviz legfeljebb 5% kénsavat tartalmaz. Ahhoz, hogy mosé szerkezeti anyagai
ne karosodjanak az tizemelési homérsékletet 60 °C hémérséklet alatt kell tartani. A kivant
hoéfokot vizes hiiton (hdcseréldn) allitjak be.

A kénsavkorbdl szarmazd nyers MNB, amelyet az MNB/benzol héhasznositd hdcserélon
mar valamelyest lehiitottek, gravitaciésan 1€p be a savas mosdviz bekeverdbe, ahol
Osszekeveredik a cirkulalé savas mosovizzel. A SAFE kondenzator kondenzatumat pedig
savas mosoviz potvizeként hasznaljak fel (hasznositjak).

A savas mosé fazisszeparatoraban az MNB/viz hatarfeliiletét alland6 szinten tartjak. A
szintet egy alsé atfolyast gat magassdga hataroz meg. A gaton a savas mosoviz atbukik a
savas moso elsé kamrajaba, ahonnét visszaszivattyuzzak a savas moséviz bekeverébe. A
savas mosoviz egy részét szintszabalyozassal a savas szennyviz eldkezeld (sztrippeld)
egységbe szivattytzzak (9. abra). A mosott MNB az als6 atfolyast gaton keresztiil
atfolyik a mos6 mdésodik kamrdjadba, ahonnét szintszabalyozéassal a lugos moséd elsé
dekanterébe szivattyuzzak.
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A SAFE kondenzator kondenzatumat a mosé harmadik kamrajaba vezetik, ahol vizes és
szerves fazisra valasztjak szét. A vizes fazis egy gaton atfolyik a negyedik kamraba,
ahonnan potvizként hasznaljak a savas mosohoz, vagy mas tizemi felhasznalashoz adjak
ki. A szerves kondenzatum rész alul atfolyik a savas mosoviz fazisszeparator részébe.

Lugos mosas

A lagos mosasi szakaszokban az MNB-t natrium-hidroxidos (ligos) vizzel mossak. Igy a
benne 1év0 nitro-fenolokbol ¢és pikrinsavakbol natrium-nitrofenoldt sok képzddnek,
amelyek mar jol oldodnak vizes fazisban. A ligos mosok ~65-70 °C-on miikédnek. A
ligos mosd rendszerben két lugos mos6d van (9. abra), amelyeken az MNB-t lugos
mosoviz ellenaramban mossak. Az MNB eldrefelé aramlik az elsé lugos moson keresztiil
a masodik lugos mosoba, vele szemben ellenaramban a méasodik ligos mos6tdl az elsdig a
lagos (NaOH) mosoviz. Az els6é mosobol a ligos mosdviz a lagos szennyvizkezeld
fazisszeparatoraba aramlik (9. abra).

NaOH +  CcHa(NO,);OH — CsH2(NOy);0Na + H,0
natronlug + pikrinsav - natrium-pikrat +  viz
A lugos mosas kémiai alapja

A lagos mosokbol az lugos mosoviz bekeverdn keresztiil cirkuléltatjak a lagos mosovizet
mosok fazisszeparator részébe. A savas nyers MNB-t a ligos moso6viz bekeverdbe vezetik
egy kis keverd kamraba, ahol nagy érintkeztetési feliilet van. Az anyagatadasi folyamatok
kovetkeztében igy az MNB-bOI a nitrofenolok a mosovizbe keriilnek.

A masodik lagos mosokba adjak vissza poétvizként a termék (MNB) sztrippel6bdl
szarmazo6 kondenzatum vizes fazisat, a termék MNB fazisszeparatoraban dekantalt vizet,
illetve ligos mosoviz sztrippeld teljes kondenzatumat (9. ébra).

A mosoviz a gravitdciosan aramlik ellendramban a lugos mosokon keresztiil (termék
MNB fazisszeparatorbol a masodik ligos mosoba és onnan az elsé lugos mosoba). Ezt
ugy valositjak meg, hogy a termék MNB fazisszeparatort a masodik lugos, azt pedig az
elsd lagos moso6 f6lé emelik.

A 15 wt%-os lugot mennyiségszabalyozassal az elsd mosoba adjak be. Sziikség esetén,
kézi szeleppel, kis mennyiségli lug beaddsidra a masodik mosoba is van lehetdség. A
mosodvizet folyamatos pH méréssel allitjak be.

MNB tisztitas sztrippeléssel (benzol visszanyerés)

A Tugos mosason atesett MNB mar csak nyomokban tartalmaz nitrofenolokat. Mar csak a
benzol (koriilbelil 6% a mosott MNB-ben) az utols6 komponens, amelyet a
terméktisztitasi folyamatban el kell tdvolitani beldle. Ezt egy toltetes toronyban a mosott
MNB g6z0s sztrippelésével oldjak meg.

A mosott MNB-t egy hdhasznositdé hdcserélén a kolonna termék kitapjaval (ez
fenéktermék) ellendramban elémelegitik, majd ezutan mennyiségszabalyozassal a toltetes
torony fels6 egyharmadéaba taplaljak be. A sztrippeld alsdé részén gozt (LP steam)
taplalnak be, melynek mennyisége aranyszabalyzassal torténik a betdplalasi mennyiséghez
képest. A sztrippelt MNB maradék benzol tartalma 10 ppm alatti lesz.

A sztrippel6 enyhe tilnyoméson mitkddik. Mivel az MNB nagyon alacsony géznyomassal
rendelkezik, a kolonna fenékhémérséklete koriilbeliil 100-105 °C, ami 1ényegében a viz
forraspontja.

A kolonna fejtermékét 40-50 °C-ra hiitik ¢és kondenzaltatjdk. A szerves ¢és vizes
kondenzatumot gravitaciésan egy benzol/viz fazisszeparatorban szétvalasztjadk. A benzol
egy részét refluxként a kolonna betapjahoz mérten aradnyszabalyozéassal a sztrippeld
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tetejére adjak. A benzol/viz fazisszeparatorban marado6 benzolt tilfolyassal gravitacidsan a
benzol betap tartalyba vezetik, ahol benzol alapanyaggal elegyitik.

A termék sztrippeld aljabol a vizes MNB gravitacidésan, a mar emlitett héhasznositd
hdcseréldn keresztiil az MNB/viz fazisszeparatorba dramlik. A dekantdlt viz potvizként
gravitaciésan a lagos mosokba jut. A nedves MNB terméket egy vizhiitéses termék
hiitével lehiitik és az MNB termék iizemkozi taroloba adjak. A sztrippelt MNB egy kis
rész¢ét tovabbi hiités utan egy véggaz abszorberen vezetik keresztiil, hogy abszorbedlja a
véggazok szerves anyag tartalmat. Az MNB termék legfeljebb 1% viztartalmu lesz. Azt az
iizemkdzi tarolobol az anilinblokkba adjak.

> Benzol/viz fazisszeparator
A termék sztrippeld kolonna fejtermékeit vizhiitéses hiitén lehiitik, kondenzaltatjadk. A
kondenzatum gravitacidésan a benzol/viz fazisszeparatorba folyik, ahol a szerves €s vizes
kondenzatum szepardcidja végbemegy. A benzol egy része, miképp irtuk, reflux, a
maradékot az alapanyaghoz visszavezetik (visszacsatolds). A vizes fazist potvizként a
ligos mosdkra, illetve savas szennyviz eldkezeldbe vezetik. A benzol a kdnnyl fazis,
kortlbeliil ~10% MNB-t, nyomokban pedig vizet és alifds szénhidrogéneket tartalmaz.

A nem kondenzal6dé gézokat, mint példaul az NOx gazokat a termék MNB sztrippeld
kondenzatordbdl, vagy a benzol/viz fazisszeparatorbol a véggaz gylijtd kollektorba vezetik
nitrogén kisérégazzal.

Az alifds anyagok mennyisége a sztrippeld fejtermékekben a benzolnak, mint
nyersanyagnak mindségétdl fiigg. Néhany alifas szénhidrogén a nitralasi folyamat soran
folyamatosan alacsonyabb molekulatomegli — pl. oxalsav — szénhidrogénekre vagy CO,-re
oxidalodik, mig mas alifds anyagok nem vesznek részt a reakcidban. A benzol
visszanyerés kovetkeztében a visszanyert benzolban idével néni fog az alifas anyagok
(ezek a benzol alapanyag természetes szennyezOi) mennyisége. Ha az alifas
szénhidrogének mennyisége a visszanyert benzolban til magasra néne, akkor sziikség
lehet a benzol frissitésére. Ezt Ggy érik el, hogy részaramban egy puffer tartdlyba (benzol
reflux szivattyuval) benzolt adnak ki, amit aztan a technoldgidba integralt melléktermék
¢getdben elégetnek (a folyamat analdg a kazantapviz vagy a hiitéviz leiszapolassal). A
benzol reflux szivattyinal kialakitott mintavételi pontnal van lehetdség a benzolt mintazni,
¢s igy ellendrizni az alifas tartalmat.

Az alifés szénhidrogének dusulasa tehat fiigg a kiindulasi alapanyag benzol mindségétdl, a
visszanyert benzol (alifas tartalmt) idészakos frissitése sziikséges lehet, hogy elkeriiljék
az alifas anyagok tulzott felhalmozdodasat.

5.1.6. Savas szennyviz elokezelés

A savas szennyviz el6kezel6 rendszer célja az, hogy a savas szennyvizbdl, miel6tt azt tovabbi
kezelésnek vetnék ala, visszanyerjék a benne 1évé MNB-t.

» Savas szennyviz sztrippel6 elotéttartaly
A savas szennyviz sztrippeld eldtéttartalyba érkezik a savas mosod szennyvize, a vizes
kondenzatum a savas mosotol, a benzol/viz fazisszeparator folosleges vize. A betapok egy
meriilé csovon keresztiil jutnak be a fazisszeparator kamraba. Viz a bels6 talfolyd gaton
keresztiil bukik at a betap tartaly szivattyuzhato részébe.

Az MNB a szeparacids kamra részének aljaba iilepszik le és gravitacidsan visszaaramlik
az savas mosoba (9. dbra; visszanyert szerves anyag).
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» Savas szennyviz sztrippel6
A savas szennyviz sztrippeld a savas szennyvizbdl eltavolitja az oldott szerves anyagokat
(MNB ¢és benzol), miel6tt az nitrofenol bontdé reaktor egység (TDZ) szennyvizével
osszekeveredne.

A savas szennyviz sztrippelO eldtéttartalyabol a lefolozott vizes fazist egy héhasznositd
hécseréldn 40 °C-rol 80 °C-ra melegitik (a hot a sztrippeld fenéktermékébdl vonjak el). A
hevitett viz mennyiségszabalyozéassal belép a savas szennyviz sztrippeld tetejébe. Az
indirekt sztrippeléshez alacsony nyomasu gdézt haszndlnak. A kolonna kiforral6jaba adott
g0z mennyisége aranyszabalyzasban van a kolonna betdpjaval.

Mivel a kolonna éppen csak a 1égkori nyomas értéke felett miikodik, ezért a torony
egészében a hdmérséklet 100-103 °C.

Az MNB-bdI és gozbdl allo fejtermék parat (gézt) a savas szennyviz sztrippeld vizhiitéses
kondenzatoraban lecsapatjdk. A kondenzalt fejtermék gravitidcidsan visszafolyik a
sztrippeld eldtéttartalyaba.

A sztrippelt savas szennyvizet elsd 1épésben a mar emlitett hdhasznositdé hdcseréldvel,
masodik Iépésben hiitdvizes hiitdvel koriilbeliil 35 °C-ra, hiitik. Ezt kovetéen az MNB
tizemi (MNB blokk) semlegesito tartalyba adjak (9. abra). Itt a ligos szennyviz eldkezeld
szennyvizével elegyitik, és ezt kovetden a kozponti szennyviztisztitora adjak.

5.1.7. Lugos szennyviz elokezelés

A lagos szennyviznek az MNB blokk lugos mosorendszerében keletkezd nitrofenolos
szennyvizet nevezziik. Gyakran hasznaljdk a ,,voros viz” elnevezést is. A lugos szennyviz
nagyjabol 1,2 wt% nitrofenolt tartalmaz natrium-nitrofenolat sok formdjaban. A
tomegszazalék a nitrofenolokra vonatkozik, nem pedig a natrium-nitrofenolat sokra. A lagos
szennyvizkezeld egységbe beérkezd lugos szennyviz tartalmaz tovabba 0,2 wt% szabad
natrium-hidroxidot és koriilbeliil 0,4 wt% MNB-t. A lugos mosasrdl lejovo lugos szennyviz
hémérséklete rendszerint 65-70 °C.

Itt jegyezzilk meg, hogy lugos szennyvizzel szemben a savas szennyviz (ez utdbbi
értelemszertlien a savas mosasi szakasz szennyvize) csak nyomokban tartalmaz nitrofenolokat.
A savas szennyvizben koncentraciojuk olyan alacsony, hogy sztrippelés és pH-szabalyozas
utan akar a kozponti (biologiai) szennyvizkezeldbe adhato lenne.

A lugos szennyviz mennyisége az MNB termelés fliggvényében valtozik, mindsége viszont az
az alabbi okok miatt tobbnyire alland6. Az okok:

1. A nitrofenolok képzddésének mértéke az MNB termeléssel nem valtozik jelentdsen.

2. A lugos mosasi szakaszokban hasznalt viz mennyisége 1ényegében aranyosan igazodik
az MNB termelés mértékéhez.

3. A mosdvizben a natrium-hidroxid mennyiségét kozel allando értéken tartjak.

Osszegezve, egy adott allandd6 MNB termelési kapacitdskihasznilds mellett az MNB lugos
mosoérendszerébdl szdrmazo lagos szennyviz mennyisége és mindsége meglehetdsen allando.

» Lugos szennyviz fazisszeparator
Ez a szeparatortartaly két funkciot 1at el: gravitacidsan kis mennyiségli MNB-t valaszt le
(az MNB kiiilepedik) a lugos szennyvizbdl, amelyet visszavezetnek az elsd 11gos mosoba,
masrészt puffer tartalyként szolgal a ligos mosok ¢€s a lugos szennyviz sztrippeld kdzott.
Fontos kiemelni, hogy a lugos szennyviz sztrippeld kolonna a ligos szennyvizben oldott
formaban jelenlévé MNB-t sztrippeli ki.
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A lagos szennyviz a fazisszeparator elvalasztd részébe érkezik, amelyet megtolt és egy
belsd gaton keresztiil tulfolyik egy masik kamraba. A fazisszeparator aljabol egy kivezetd
vonal a lugos szennyvizet és a kiiilepedett MNB-t visszavezeti az elsé lugos mosoba
(9. abra). Az ataramlas gravitacioval torténik, a mennyiséget fojtoszeleppel szabalyozzak.
A fazisszeparatorbol a lagos szennyvizet mennyiségszabalyzassal adjadk be a lagos
szennyviz sztrippeld kolonnéba.

Lugos szennyviz sztrippelés

A lugos szennyviz sztrippeld egy random toltettel ellatott kolonna. A sztripper alsé része
puffer tartdlyként is funkcional. Az alacsony nyomdsu sztrippelé g6zt a kolonna also
részébe a szennyviz betaphoz ardnyositott dramlésszabalyozassal direktbe adjak be. A
sztripper valamivel a légkori nyomds felett miikodik, a viz forraspontjanak megfeleld
hémérsékleten (~103°C).

A lugos szennyviz sztripper fejtermékét egy hiitott vizes kondenzatorban lecsapatjak és
visszajuttatjak a masodik lagos mosoba (9. dbra). Az kolonna alsé részébdl egy vizhiitéses
hdcseréldn lehiitve adjék ki a sztrippelt lugos szennyvizet egy lizemkdzi taroldtartalyba.

Sztrippelt lugos szennyviz iizemkozi tarolotartaly

A lugos szennyviznek egy harom napra elegendd méretii tarolotartaly biztositja a puffert a
nitrofenol bontd reaktor elétt. A tartdly alacsony nyomdasu nitrogén parna alatt van. A
tartalybol a lugos szennyvizet a nitrofenol bonté reaktor (TDZ) szivattytjanak
eldtéttartalyaba adjak.

Nitrofenol bonté szekcid
A lugos szennyviz 0Osszetétele viszonylag allando, 1,2% nitrofenolt és 1,0% szabad
natrium hidroxidot és hozzavetdlegesen 10 ppm MNB-t tartalmaz.

A lagos szennyviz szivattyu eldtéttartaly megfeleld hidrosztatikai nyomast biztosit a TDZ
szivattyl szdmara. A TDZ szivattyl a szennyviz nyomasat hozzavetdlegesen 100 bar(g)-ra
emeli. Ez a nyomasmérték biztositja, hogy a szennyviz folyadék allapotban maradjon a
TDZ rendszer egészében.

A szennyvizet egy hohasznositd hdcseréloben elémelegitik, mikdzben a bontoreaktorbol
kilépd anyagdramot ellendramban hiitik. A héhasznositd hdcserélét kovetden a lagos
szennyvizet egy forroolajos hdcseréloben a bontoreaktor kivant bemeneti hdmérsékletére
tovabb melegitik (hevitik).

A TDZ reaktor egy hengeres, fiigglleges csOreaktor, amely belsd tereld elemekkel
rendelkezik. A reaktor ugy méretezték, hogy a nitrofenolok teljes elbontasahoz megfeleld
tartozkodasi 1d6t biztositson. A nitrofenol bontasanak biztositasa érdekében a TDZ reaktor
bemeneti hdmérsékletének legalabb 285 °C-ot el kell érnie, illetve a natrium-hidroxid és a
nitrofenolok ko6zotti sztochiometrikus aranynak megadott tartomanyon beliil kell lennie.
Ezért, sziikség esetén natrium-hidroxidot adagolnak a rendszerbe (9. abra).

A TDZ héhasznosité hécseréldjének masodik fontos funkcidja, hogy lehiitse a TDZ-bdl
kilépd aramot annak érdekében, hogy a kezelt szennyviz flashelését, fojtasat és kavitalasat
a nyomascsokkentd szelepen elkertiljék.

A nyomascsokkentd szelepet kdvetden a szennyvizet, mieldtt az szennyviz semlegesitd
tartalyba adndk, egy hiitévizes hdcserélon tovabb hiitik. A semlegesitd tartalyban a kezelt
lugos szennyviz 0sszekeveredik a kezelt savas szennyvizzel. A semlegesitett szennyviz a
kozponti szennyviztisztitora vezethetd (9. abra).
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5.1.8. Forré olaj rendszer

A forr6 olaj rendszerben elektromos fiitéssel hokozld olajat hevitenek fel a fentebb emlitett
nitrofenol bont6 reaktorba bevezetett ligos szennyviz 285 °C-re vald emeléshez. A rendszer
igen egyszerii. Normal tizemmodban a forré olaj egy zart hurokban cirkuldl. A hurok f6
elemei cirkuldcids szivattyu, elektromos olajhevitd, forréolajos hdcseréld. A rendszerhez
tartozik egy taguldsi tartidly, egy olajtartdly és olajsziiré is. Ez utobbi kettd normal
tizemmodban nincs beiktatva. A hokozld olaj héfokat sziikség esetén hiitévizes hdcseréldvel
is lehet szabalyozni.

5.1.9. Véggaz kezelés (vent gas)

Az MNB blokkban az 0sszes tartalyszert, 1égtérrel bird késziilékben (szeparatorok, lizemkdzi
tarolok) 1évé anyag nitrogén parna alatt van, és a késziilékek valamivel a 1égkdri nyomas
felett miikodnek (~0,03 barg). A funkcionalisan 0sszekapcsolt késziilékek (rendszer) kdzos
nitrogén parnaval vannak elldtva, ezzel csokkentve a véggidz mennyiségét és nitrogén
felhasznélast. Esetiinkben a véggaz leginkabb késziilékek légterének szellozése, amit az
angol szakszdvegben ,,vent gas”’-nak neveznek.

A szell6z6 rendszerek egy véggaz (vent gas) gyiijtd kollektorra csatlakoznak. A kollektorbol
kilépd, egymassal elegyedett gadzaramok szerves anyag tartalmat egy kolonndban hiitott
MNB-vel abszorbedltatjdk. Az MNB-vel vald6 mosas foként a benzoltartalom csokkentését
szolgalja. Az igy tisztitott véggazokat azért, hogy az NO géazokat tovabb oxidaljak NO,-vé,
levegdvel keverik, majd egy véggaz kompresszorra adjak, és 4 barg nyomasra komprimaljak.

A komprimalt gazaramot egy NOx visszanyerd kolonnaba vezetik, ahol az NOx tartalmat
gyakorlatilag teljes egészében (kozel 100%) vizben abszorbealtatjak, és hig salétromsavat
nyernek. A hig savat visszakeringtetik a nitradldshoz, €s a betdp salétromsavval elegyitik. Az
abszorbert elhagyo véggazok nyomokban szerves anyagokat és maradék NOx-t tartalmaznak.
Ezt a gdzdramot — ami az MNB gyartads véggazanak tekinthetd — a technoldgidba integralt
melléktermék égetdbe (CTU) vezetik.

» Véggaz gyiijté kollektor
Ennek a kollektornak az a célja, hogy gdzzarat biztositson a rakotott rendszerek kozott,
kizarva a légteriik kozotti kapcsolatot, illetve megtori a vakuumot. A kollektor aljan 1évé
folyadék (a savas moso vizes kondenzatuma) biztositja a gdzzarat.

A vent gazok meriilé csoveken keresztiil 1épnek be a kollektorba. A meriild csévek
legalabb 10 m szintnek megfeleld barometrikus nyomaszarat biztositanak, midaltal
megakadalyozzak a kollektorbdl a folyadék visszacsapodasat, €s megtorik a vakuumot. A
véggdz innen a véggaz moso kolonnéaba kertil.

A véggaz gylijto kollektor aljan a gazzarat adé folyadékszintet a savas mosobol szarmazo
vizes kondenzatum cirkuldlasaval tartjdk fenn. A kollektort hiitéssel lattdk el. A
nyomokban jelen 1év6 salétromsavat €s salétromossavat a folyadék réteg fogja fel.

» Véggaz mos6 kolonna
A véggaz mosd kolonna egy kisebb toltetes kolonna. A kolonna tetején beadott hiitott
MNB a tolteten lefelé¢ szivarog, ellendramban a kollektorbol a kolonna aljan beadott
gazarammal. A gaz aramban jelen 1évé benzolt MNB abszorbedlja. A véggdz mosod
kolonna az NOx kompresszor szivohatasa miatt enyhe vakuumban miikodik.
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» NOx gaz visszanyer6 kolonna
A NOx visszanyer6 kolonna rozsdamentes acélbol késziilt toltetes kolonna. Nevezhetnénk
akar vizes mosonak is, de annal Osszetettebb a funkcioja. A célja, hogy a véggaz arambol
nitrogén-oxidokat (NOx) abszorbedlja, mikdzben hig salétromsav képzddik. A kolonnat
elhagyo gazaram NOx koncentracio ~45 vol%-rol ~300 ppmv-re csokken.

A véggaz moso kolonnan kilépd véggazokat levegdvel keverik és egy folyadékgytiriis
kompresszorral koriilbeliil 4 bar(g) nyomasra ald komprimaljdk. A magasabb nyomas
kedvez6 feltételeket biztosit az NOx gaz folyadékban vald abszorpcidjahoz. A levegd
oxigénje a véggazban 1évé NO-t NO,-vé és N,Oy4-¢ oxidalja. Az NOx gazokat visszanyerd
kolonndban ionmentes vizzel (DMW) abszorbealjak. Az ionmentes vizet a kolonna
szintszabalyozasanak megfeleléen adagoljak a kolonnaba. Az oxidacidé eredményeképp
képzddott NO,/N,O4 vizzel reagalva salétromsavat (~10-15 wt% HNOs) képez. Az
abszorpcios hot hiitdvizes hdcseréld segitségével a kolonna hiitérendszerével vonjak el..

A keletkez6 salétromsavat visszaadjak a gyartosor legelejére (hasznositas, visszacsatolas)
a salétromsav adagoldvezetékbe, ahol a betdp salétromsavval keverik, és ijra hasznositjak
a reakcio szakaszban.

5.2. Az anilinblokk, anilingyartas

Az anilinblokk sematikus felépitését a 10. dbra mutatja. A blokk két f6 részbdl all, amelyek
egymastol gyakorlatilag fliggetlenek (a leirasunkban, zardjelben vagy a nélkiil szerepld
kétjegyli szam a blokkdiagramban az ugyan ilyen szamu egységet jelenti):

» Anilint gyart6 rész: az extrakcié és sztrippelés (50), a reakcid szekcio (51/52), a
dekantalas és a tartalyok (53) és katalizator rendszer (54).

» Anilin tisztitasi rész: viztelenités (55), Schiff-bazis kolonna (56), rektifikalas (57), az
anilin visszanyerés (58), és a vakuumegység (59). Ezek az egységek — az anilin
visszanyerés egység (58) kivételével — a 10. dbran, mivel technoldgiailag szorosan
Osszefiiggenek, egy osztatlan blokkban vannak feltiintetve. Itt jegyezziik meg, hogy a
Schiff-bazis névvel egy vegyiilet csoportot (iminek) illetnek meg.

A tisztitasi részt altaldban a gyarté részt megeldzden inditjak, hogy a reakcid szakaszban
eléallitott nyers anilint azonnal fogadni tudjak. Ennek latszélag ellent mond, hogy az {izem (a
komplex anilinblokk) ugy van kialakitva, hogy a gyartd rész korlatozott ideig akkor is
miikddhet, ha a tisztitasi rész valamilyen ok miatt nem tudja a nyers anilint fogadni. Ez is
jelenti a két részegység fentebb emlitett bizonyos fliggetlenségét, ami korlatozott, mert a két
egység kozotti nyers anilint tarolo puffer kapacitas véges. A tisztitasi rész teljes recirkulaciods
tizemmoddban mikodhet, fliggetleniil a gyartd résztél. A recirkulacios tizemmodhoz a
dekantalas és tartalyok szekcionak (53) miikodnie kell.

Az altalanos kiszolgéalo rendszereknek (mellék anyagaramok kezelése, vent gazok kezelése,
faklya) a fent emlitett f6 részektdl fiiggetleniil mindig izemelniiik kell.

» Anilint gyarto rész
Az anilint gyartd rész egységeinek fobb kapcsolatait és fliggdségeit (alapvetd mitkodési
behatarol6 korlatok) az aldbbiak szerint 6sszegezhetjiik.
A 0 reakcidhoz, a hidrogénezéshez (51) az 52, 53 és 54 szekcioknak minden esetben

iizemelnitik kell. Egy, az utobbi szakaszokban bekdvetkezd jelentdsebb ilizemzavar a
hidrogénezést leéllithatja.

Az extrakcio és sztrippelés (50) az 51 és 53 szakasz mikodését igényli. Az anilines
szennyviz extrahalasahoz ugyanis folyamatosan kell adagolni MNB-t, ez pedig csak
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egyidejlileg lehetséges a hidrogénezésre (51) atadott MNB folyamatos betapjaval. Abban
az esetben, ha a hidrogénezést (51) ledllitjdk (pl. valamilyen retesz kovetkeztében), az
extrahdlé kolonna (T-5001) azonnal leall, mig a sztrippeld kolonna (T-5002) tipikusan
teljes reflux lizemmoédban mitkddik tovabb (meleg készenlét). Ezzel id6 takarithaté meg
az extrakcios muvelet (T-5001) visszainditasakor a hidrogénezés (51) Gjrainditasa utan.

A katalizator rendszer (54) lizemelése a dekantalds és tartalyok (53) szekcié miikodését
koveteli meg. Amikor a hidrogénezést (51) leallitjak, a katalizator rendszer (54) egy ideig
meleg cirkuldcios (készenléti) lizemmoddban mikddtethetd, ami lehetdvé teszi a
hidrogénezés gyors Ujrainditasat.

F6ébb miikodési behatarolé korlatok (ezeket azért nem nevezhetjiik reteszfeltételeknek,
mert itt nem jeladok adnak ki automatikusan leéllasi parancsot bizonyos egységeknek).
Két alapveto rendellenes miikodési eset korlatozza a hidrogénezési izemidot:

1. Az anilin tisztitasi rész nem miikodik. Ebben az esetben anilint gyartd rész szakaszai
megfelelden miitkodhetnek, de a fiiggetlen milkkédés maximalis idétartamat a nyers
anilin tartdlyban (V-5303) rendelkezésre allo tarolasi térfogat hatdrozza meg. Ez a
szcenario azt tételezi fel, hogy a tisztitasi rész nem képes:

- valamilyen okbol feldolgozni a nyers anilint, vagy
- eldéreadni a termék anilint a termék anilin tartdlyba (pl. a tartaly tele van)

Megjegyzés: A reaktor betap aramanak csokkentése egy lehetdség arra, hogy redukaljak a

nyers anilin tartaly terhelését.

2. Az extrakcios kolonna (T-5001) nem muikddik: A teljes MNB-aramot automatikusan a
T-5001 bypass-on keresztiil kiildi a Nitrobenzol Betap Tartadlyba (D-5101). Ez nem
szakitja meg a hidrogénezési miiveletet. A folyamatos hidrogénezési reakcidé soran
keletkezd reakciovizet azonban nem lehet feldolgozni a T-5001-ben, és az anilin-
egységnek nincs mas kimenete az anyagaram szamara. A reakcidviz fel fog gyilni a
nyers viz tartdlyban (V5306). A hidrogénezést (51) a V5306 tartaly taltoltése eldtt le
kell allitani. Ebben az esetben a reaktorterhelés és a V-5306-ban rendelkezésre allo
térfogat hatdrozza meg az ilyen tipust iizemelés idOtartamat.

Anilin tisztitasi rész
Az anilin tisztitasi egység fobb kapcsolatait és fiiggdségeit (alapvetd miitkodési behatarold
korlatok) az alabbiak szerint 0sszegezhetjiik.

A dekantalas és tartdly szekcid (53) elinditdsanak (miikodésének) meg kell eldznie a
tisztitasi egység a viztelenitd (55), a Schiff-bazis reaktor (56) és a rektifikalas (57)
szekcioinak elinditasat. Célszeri az anilin visszanyerés (58) szekcidt is elinditani a
tisztitasi résszel egyiitt.

Ha a féreakci6 (51, 52) megszakad, a nyers anilingyartds azonnal leall. A tovéabbi
egységekben egy minimalis szint fenntartdsdhoz a nyers anilin tartalybol (V-5303) a
rektifikaldsra (tisztitdsra) mend teljes anilin anyagaramot visszavezetik a dekantalds és
tartalyok (53) szekcidra. Ebben az esetben ajanlott a termék anilint és a viztelenitd
kolonna fejtermékének kondenzatumat is visszacirkuldltatni a dekanter betapjahoz
(V5301). Ezaltal kelld mennyiségti anilin gyllik 0ssze a dekanterben, ami elégséges
mértékll, viztelenitésre (55) adhatdé anyagaramot eredményez. Ennek az ,,0nmagaban
cirkulalé mikodési mdédnak elméletileg nincs idOkorlatja. Lényege, hogy a féreakcid
megszakadasaval nem kell minden tovabbi egységet azonnal ledllitani, és ezaltal a
normaliizem gyorsabban ujraindithato.

A reakcid szekcid (51, 52) csokkentett mértékli iizemelése esetén lehetséges a termék
anilin részleges visszacirkulaltatasa a rektifikalastol (57) a dekantalas és tartalyok



50

szekcioba (53). Ez lehetdvé teszi a tisztitdsi rész teljes kapacitdsanak kihasznalasat betap
mennyiség valtoztatdsa nélkiil. Azonban hosszabb idejii csdkkentett terhelésti tizemelésnél
a tisztitd kolonndkra adott betdp mennyiséget energia hatékonysag érdekében célszerli
csokkenteni.

Az anilingyartashoz 1ényegében harom anyagra van sziikség:

e MNB. Az MNB-t az 5.1. pontban ismertetett MNB-blokkban gyartjadk. Az anilinblokk az
MNB-t 5.1.5. pontban ismertetett (MNB tisztitds sztrippeléssel) MNB termék iizemkozi
tarolobol (S-4211; 5. kép) vételezi.

e Hidrogén. A hidrogén jelenleg a Linde III. telepi HY CO-3 iizemébdl érkezik csdvezetéken,
kozvetleniil a hidrogénezé reaktorba. Kozvetleniil az Anilin Uzem mellett (3-6. 4bra)
hamarosan elkésziil a HyCO IV Uzem.

e Katalizator. A Dow technolégia hidrogénezd katalizatora egy ugynevezett, aktiv szén
hordozora felvitt palladiumot (Pd) és platindt (Pt) tartalmazd nemesfém-porkatalizator
(PMPC: precious metal powder catalysts). Ez egy Dow dltal szabadalmazatott termék,
amely kozvetleniil a Dow altal ellendrzott gyartotdl szerezhetd be. Lehetséges beszallitok:

- EVONIK Industries. A katalizator markaneve: Noblyst® P8090 4,5% Pd + 0,5% Pt

- BASF. A katalizator markaneve: 4,5% Pd 0,5% Pt 5% Fe/CP W 5161

A katalizatort az tizembe hordokban, por formajaban szallitjdk, ahol egy keverds tartdlyban
ionmentes vizzel (DMW-vel) szuszpendaljak.

5. kép
Uzemkdzi terméket tarolo
tartalyok. Balrdl jobbra haladva
az S-4211 MNB tartaly, az
S-5710/A és S-5710/B anilin
taroldk

5.2.1. A mono-nitrobenzol (MNB) fogaddsa (50)

A hidrogénez6 reaktorba (R-5101, 11. abra; 6. kép) az MNB-t az MNB betép tartalybol
(D-5101) adagoljak. Az MNB termék lizemkozi tarolobol (S-4211; 5. kép) vételezett MNB-t
két részaramra osztjdk. Az MNB betap tartaly (D-5101) 90% anyagaramot az extrakcios
oszlopbdl (T-5001) kap gravitacids aramlassal, 10% kozvetleniil az MNB termék tarolobol.

A betap tartalybol szivattytl adagolja az MNB-t a hidrogénezd reaktorba (6. kép; R5101). A
tartaly (D-5101) szintet az MNB terméktarold friss MNB-dramaval szabalyozzak, egy, az
extraktort (T-5001) megkeriild agon. A reaktor MNB betaplald szivattyQi automatikus
recirkulacios szelepekkel vannak felszerelve. Ezek a kezel6k szdmara lehetévé teszik, hogy a
szivattyukat minimalis cirkulacidval elinditsak a betap tartaly (D-5101) felé, ha a szabalyozo
szelepek bezarnanak a nyomodagban. A szivattyl sikeres inditdsat altaldban egy stabil
nyomoagi nyomas és a minimalis aramlasi sebességnek megfeleld daramfelwvétel jelezi.
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Az MNB-t a hidrogénezd reaktorba (R5101) valod beadagolas eldtt alacsony nyomasu (LP)
g6z0s hdcseréloben (E-5101) 135 °C-ra elomelegitik. A betap tartaly (D-5101) nyomasat a
benne 1év0 nitrogénparna nyomadsaval 0,3-0,5 bar kozott szabalyozzak az MNB betédp
szivattyu tényleges szivoagi nyomasviszonyaihoz (NPSH: net positive suction head) igazitva.

e #

6. kép
Anilinblokk.
Hidrogénezés (51) és
kondenzacids (52) rendszer
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11. abra

Anilinblokk. Hidrogénezés (51) és kondenzacios (52) rendszer
(az abréat az Anilin Uzem munkatarsa szerkesztette)

5.2.2. Hidrogénezés (51)

A hidrogénez6 (anilin) reaktor (R-5101, 11. 4bra; 6. kép) egy tobbfokozatu, talcas, fiiggdleges
kolonna. Az MNB-t, az anilinnel 6sszekevert katalizatort €s a hidrogént a reaktor (R-5101)
aljan, elosztokon keresztiil adagoljak be. A hidrogénezési reakcioban anilin és viz képzddik
(3.2. pont) minimalis szerves melléktermékekkel egyiitt. A reakcié rendkiviil exoterm. A
reaktor hdmérsékletét a kolonna 9. és 15. talcajara vezetett technoldgiai vizzel szabalyozzak
(ez ujrahasznositott technologiai viz). A reakcio termékek g6z halmazallapotban 1épnek ki a
rektor tetejénél. A fejterméken til a reaktor felsd szintjén anilin, viz és a katalizator keveréke
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1ép ki egy kigazositoba (D-5102), amelybdl a kiiilepedett katalizatormassza a katalizator
rendszerbe (54) keriil. A kigdzositoban (D-5102) 1év6 folyadékszintet szabalyozzak. Az ehhez
kapcsolodo vezérldszelep a katalizator hiiton (AE-5401) talalhato.

A reaktor betaplalasat Osszetett rendszer vezérli, amely biztonsagi reteszfeltételeket foglal
magaban. A ,.tiszta hidrogén-betap” és a ,tiszta MNB-betdp ” normal molaris dramlési aranya
kortlbeliil 3,45, ami nagyjabol 15%-os hidrogén molaris feleslegnek felel meg. A reaktorban
1év6 hidrogén felesleg nem lehet kevesebb, mint 10%, ugyanis csak igy biztosithatd az, hogy
a reaktor tetején tdvozd szerves gbéz/gdz nemi anyagaramban kevesebb, mint 2 ppm
MNB-tartalom legyen (el nem reagalt MNB). Az elvart tomegardny intervallum tartdsat
automata rendszer feliigyeli.

A reaktor 17 bar(g) nyomason és ~230 °C hémérsékleten miikodik. Jeleztiik, a reakcid
rendkiviil exoterm. A hdelvonast (hdszabalyozést) biztositd hiitdviz (ami wjrahasznositott
technologiai viz) mennyiségszabalyozasa igazodik az MNB betdp mennyiségéhez. A
megfeleld hiitéshez (hdelvonashoz) sziikséges hiitdviz 85%-at a reaktor (R5101) aljanal
injektaljak be. A hiitdviz mennyiségét ugy szabalyozzak, hogy a 10-es talcan a 225-235 °C-os
hofokot tartsanak fenn, az optimalis héfok megkdzelitéleg 230 °C. Tapasztalat, hogy a
hitéviz és az MNB aranya 0,92 és 0,95 kozott van.

A hitéviz fennmaradé koriilbeliil 15%-at — amit szabalyzo6 viznek neveznek — a 11-es talcara
injektaljak. A szabalyz6 viz mennyiségének valtoztatisa a 12. talcatdl egészen a 33. talcaig
hatassal van a h6fokra.

5.2.3. Kondenzdcios rendszer (52)

A hidrogénez6 reaktor (R-5101) g6z (gaz) halmazallapota anilin, vizgdz €s el nem reagalt
hidrogén keverék fejtermékét egy tobb 1épcsds hiitérendszere vezetik. Ez a hiité rendszer két
kondenzatorbdl (gozfejlesztd kazanbdl), egy hdhasznositd hdcserélébdl (ECO) és egy
1€ghtitébdl all (mindegyik hiitéegység hdcseréld). Az elsé kondenzator 12 bar(g) a masik
3,5 bar (g) nyomasfokozata gdzt allit eld kazantapvizbdl. Az elsé (E-5201; 11. dbra; 6. kép)
¢s a masodik kondenzator (E-5202) kdpenyterében a vizszintet ugy szabalyozzak, hogy a
héceseréld csovei teljesen el legyenek meriilve (ez tipikusan 65%). Az elémelegitett kazan
tapviz a harmadik héhasznositd hocserélobol (E-5203) érkezik. Ez a hécseréld kazantapviz
elémelegité (ECO), vagy mas megkozelitésben a kondenzatum hiité hécseréld. Az igy, harom
1épésben lehiitott kondenzatum egy 1éghtitdre (AE-5204; 11. dbra; 6. kép) jut.

A léghtitét (AE-5204; 11. 4bra; 6. kép) elhagyd kondenzatum homérsékletét a ventilatorok
frekvenciavaltés meghajtasaval (sebességszabalyozasaval) és a Iéghlité-kotegek tetején
talalhato terel6lemezek lapatszogének kombinalasdval szabalyozzak.

A rektor fejterméke a négy héelvond hdcseréldn rendre 195, 160, 127 és 55 °C koriili héfokra
hil le. Ezt a folyadék-géz elegyet, amely foként folyadék halmazallapot anilint és vizet,
valamint hidrogént tartalmaz egy nagynyomast (D-5204) és egy alacsonynyomasu (D-5205;
11. abra; 6. kép) szeparator kozbeiktatasaval tovabbitjadk a dekanterek és tartalyok (53)
szekcidba. A két szeparator kozott egy vizhiitéses hdcseréld (E-5205) van, melyben a
kondenzatum tovabb hiil.

A nagynyomadsu (D-5204) szeparatorbdl a nem kondenzalddott gazokat egy hiitdegységen
keresztiilvezetve tovabb hiitik és egy véggaz szeparatorba (D-5206) vezetik. A szeparatort
elhagyd, jorészt hidrogénbdl alld6 anyagaram hasznositasara két lehetdség is van. Egyik eset
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az, amikor az anyagaram nagyjabol 75%-at visszacirkuléltatjak a folyamat elejére (az R-5101
reaktorhoz) és ujra felhasznaljak alapanyagként, a masik pedig az, hogy a k6zds (MNB- ¢és
anilinblokk) technologiaba integralt melléktermék égetére (CTU blokk) adjak at, ahol az
¢géshot hasznositjak. A rektorba vezetett anyagaram hdmérséklete nagyjabol a hiitéegységben
beallitott, kb. 12 °C. A melléktermék égetdére adott gazaram homérsékletét egy LP gdzos
hécserélon (E-5206) allitjak be (a harmat kivalas elkeriilése érdekében felmelegitik).

5.2.4. Dekanterek és tartalyok (53)

A dekanterek és tartalyok szekcidban a nyers anilint levalasztjdk a technologiai viztdl, amely
utdbbi egy részét a hidrogénezd reaktor (R-5101) hiitésére adjak (forgatjak) vissza. A nyers
anilint id6legesen taroljak, és tisztitasra tovabbitjdk az anilin tisztitdsi részbe (10. dbra). A
reaktor inditdsakor és a reaktor lizemzavarkor keletkezett specifikacion kiviili mindségi
anilint elkiilonitik, és igy a nyers anilintdl elkiilonitetten taroljak, és végiil visszajuttatjak a
reakcios szakaszba (10. abra 51/52) az Gjrafeldolgozashoz.

A nyers anilin dekanter (V-5301) anilin/viz fazishatdr szintjét szint/dramlasszabalyozo
kontrollalja kaszkéad-szabalyozassal. A specifikacion kiviili (nem megfeleld) mindségii anilin
dekanterének (V-5302) és hozza kapcsolddo tartalynak (V-5304) a szintjét ugyanilyen modon
szabalyozzdk. A dekanterek (V-5301) és (V-5302) teljes szintjét (az anilinen uszo
technologiai viz szintjét) nem kell szabalyozni: a konnyebb vizes fazis gravitacidval talfolyik
egy technoldgiai viztartalyba (V-5306).

A nyers anilin dekanterbdl (V-5301) a leiilepedett anilinban dus fazist a nyers anilin tartalyba
(V-5303) szivattytizzak. A tartdly nyomasat a rajta 1évé védo nitrogén parna nyomadsaval
szabalyozzak 0,08 bar(g)-re. Szintjét manualisan allitjdk be Ugy, hogy a tisztitasi szakaszba
kiadott anyag mennyisége olyan értékli legyen, mint a nyers anilin dekanterbe (V-5301)
bejovo anyagaram.

A nyomast a nem megfeleld mindségii anilin tartadlyban (V-5304) szintén a nitrogén parnaval
szabalyozzak (beengedés/leflivatas), ugyancsak 0,08 bar(g)-ra. Ebben a tartalyban (V-5304) a
szintet a normdl iizemelés sordn lehetdleg alacsonyan kell tartani, hogy maximalizaljdk a
rendelkezésre allo ,,munka” térfogatot a reaktor induldsakor illetve lizemzavaros allapotkor
fennall6 lehetséges helyzetekre. Bevett gyakorlat, hogy a maximalis visszadolgozandd
(visszavezethetd) anilines anyagaram a reaktor (R-5101) felé nem lépheti tul a 20%-4t a teljes
katalizator betapnak megfeleld anyagaramnak.

A technologiai viztartdly (V-5306) nyomasat szintén nitrogénnel szabalyozzdk. A
technologiai viztartalybol az extrakcios rendszerbe adjak at (forgatjak vissza) az anyagaram
egy részét. A maximalis atadhato bedllitott értéket az dramlas szabdlyzonak limitalni kell az
extrakcios (T-5001) és a sztrippeld kolonna (T-5002) maximalis ateresztOképessége miatt.

5.2.5. Viztelenito kolonna rendszer (55)

A nyers anilin tartadlyban (V-5303) Osszegylild nyers anilin koriilbeliil 5,5 tomeg% vizet
tartalmaz, amit egy viztelenitd kolonnaval (T-5501) csokkentenek. A kolonna strukturalt
toltetli. Egy vakuumszivattyu biztositja a miikodtetéséhez sziikséges nyomast.

A nyers anilinbdl a vizmentesité kolonna (T-5501) fejtermékeként tavolitjak el a vizet és az
alacsony forraspontti komponenseket. A kolonna fenékhdémérsékletét egy (kézépnyoméasi)
gozfiitéses kiforraléval (E-5501) tartjak fenn, egy szivattyuval (P-5501) pedig biztositjak a
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fen¢ktermék 4aramlasat. A viztelenitd kolonna vizhitéses kondenzatoraban (E-5502)
lecsapatjdk a fejterméket, amit visszakiildenek a dekanterek és tartalyok (53) szekcid elsd
dekanterébe (V-5301). Egy kis mennyiséget az alacsony forraspontu melléktermékek
eltdvolitasa/artalmatlanitdsa soran hasznalnak fel.

A kolonna (T-5501) nyers anilin betapjat ugy szabalyozzak, hogy allandé alacsony szintet
tudjanak tartani a nyers anilin tartalyban (V-5303). A kolonna (T-5501) fej nyomast nyomas
szabalyzéssal koriilbeliil 0,4 bar(g) nyomason tartjak.

A kolonna (T-5501) betdp nyomokban oldott gdzokat tartalmaz (alapvetden nitrogént), ami a
nyers anilin feldolgozasakor a dekantereknél €s a kdzbens6 tartalyoknal a véddparnabdl kertil
bele. Ezek a gdzok a nyers anilin sztrippelése soran felszabadulnak, és ez lehetdséget teremt a
kolonna direkt nyomasanak szabalyozasara azaltal, hogy beallitjadk kondenzator véggazanak
aramat.

A viztelenitdé kolonna (T-5501) fenék szintjét egy szint/mennyiség kaszkad szabalyozoval
kontrollaljak, ami kiadja a kolonndbdl az 500 ppm (tdmeg) vizet tartalmazd szaraz anilin
termék anyagaramot egy el6hevitdn keresztiill a Schiff-bazis reaktorba. Osszegezve: a
viztelenitd kolonna fenékterméke a tovabbi tisztitasra vezetett szaraz anilin.

5.2.6. Schiff-bazis reaktor (56)

Az anilin tisztitasdnak kovetkezd Iépése a hidrogénezd reakcidban melléktermékként
keépzddott ciklohexanon eltavolitdsa a Schiff-bazis reaktorban (R-5601). Ez egy gdézzel fiitott,
terel6lemezes, fekvo tartaly, amely megfeleld tartdozkodasi idét biztosit a melléktermékként
képzddott ciklohexanon atalakitasara egy magasabb forrasponti vegyiiletté (mar irtuk, hogy
Schiff-bazisnak egy vegyiilet csoportot neveznek.) A ciklohexanonnak és anilinnek az
egyensulyi reakcidja soran ciklohexilidén-anilin (Schiff-bazis) és viz keletkezik. A keletkezd
vizet a reaktorban (R-5601) elparologtatjak. Ehhez a hdt az aljan talalhatdé gozzel flitott
csOkoteggel biztositjadk. A vizet paravezetéken a viztelenitd kolonna (T-5501) aljaba adjak
vissza. A Schiff-bazis reaktor hdéfokat a reaktor csékdtegére mend gbéz mennyiségével
szabalyozzdk. A reaktorbol (R-5601) kiadott termék anyagdram mennyiségét a kovetkezd
tisztitasi egység, a rektifikalo kolonna felé (T-5701) kaszkad szabalyzassal allitjak be.

5.2.7. Rektifikdlds (57)

A rektifikdlo kolonna (T-5701; 7. kép) levalasztja a magas forrasponti komponenseket a
termék anilintél. A termék anilin fejtermékként 1€p ki a kolonnébdl, ami ezutan lecsapatnak a
rektifikdlo kolonna vizhiitéses kondenzatoraban (E-5702). A fej kondenzatum koriilbeliil
50%-at refluxként visszavezetik a kolonnaba. A fennmaradd rész a termék anilin, amit egy
tizemkozi taroloban tarolnak (5. kép), ahonnét csdvezetéken MDI gyartasba adjak.

A nehezebb kolonna-termékek a kolonna fenékrél a nehéz termék tarold tartalyba (V-5803)
keriilnek. Ez az anyagaram tartalmazza elsddlegesen a Schiff-bazis vegyiileteket és mas nehéz
komponenseket, valamint 30 m/m% koriili anilint.

A rektifikald kolonna (T-5701; 7. kép) fejnyomasat koriilbeliil 0,1 bar(g) szabalyozzak be. A
viztelenitd kolonnaval (T-5501) szemben itt mar nincs inert gdz (nitrogén) a kolonna
betapban. A kolonna nyomast az E-5702 kondenzatornak a csétéri atlagos kondenzacios
héfoka hatdrozza meg. Ezt a kolonnat ellattakl kis mennyiségii nitrogén beinjektalasara valod
csonkkal, ami — téli id6szakban vagy alacsony hiitéviz héfok esetén — igény szerint vagy akar
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folyamatosan is nyithatd. Az lizemeltetési tapasztalat mutatja, hogy nagyon kis mennyiségii
(néhéany kg/h) anyagaram is elegend6 a kolonna (T-5701) nyomdséanak stabilizalasahoz.

T-5701

7. kép
A rektifikald kolonna (T-5701). Ez a létesitmény latvanyra uralja az anilinblokkot

A rektifikaldé kolonna (T-5701) fenék szintje a szint/mennyiség szabalyzdval
kaszkadszabalyozassal vezérelt. A mennyiség szabalyzo vezérli a gbzmennyiséget a
rektifikalo kolonna fenék kiforraldjara (E-5701).

A reflux folyadék mennyisége mennyiség-szabalyozott és altaldban allandd alapértéken
tartott. A normal reflux arany koriilbeliil egyenld a kolonna betappal.

5.2.8. Katalizator cirkuldcios rendszer (54)

Az MNB hidrogénezésekor, azaz anilingyartashoz sziikséges katalizatorrol az 5.2. pont
bevezetd részében irtunk. A katalizatort vasaroljak.

A katalizator cirkulacid rendszer tobb dekanterbdl, tartalybol all. A bekevert katalizatort ezek
kozbeiktatasaval a hidrogénez6 reaktoron (T-5101) at cirkulaltatjak.

> Friss katalizator bekeverés
A katalizator bekeverdben (D-5405) friss katalizatort készitenek: a beérkezett por alapu
katalizatort ionmentes vizzel keverik. Ez egy szakaszos miikodtetésii rendszer.

A friss katalizator-szuszpenziot folyamatosan adagoljak a hidrogénezd reaktorba (R-5101)
olyan adagolasi sebességgel, amelyet a reaktor hdmérséklet-profil és trend megenged.

» Katalizator visszanyerés
Az 5.2.2. pontban irtuk, hogy a hidrogénez6 reaktor (R-5101) felsd szintjén anilin, viz és a
katalizator keveréke 1ép ki egy kigdzositoba (D-5102), amelybdl a kiiilepedett
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katalizatormassza a katalizator rendszerbe (54) keriil. Egy siirit6szlird az anilin reaktorbol
szarmazd oldhatd nehéz melléktermékek eltdvolitasat szolgalja. Egy kis anyagaramot
elvesznek a reaktorbol és ebbdl szlrik ki a reaktorban képzddott oldhatd nehéz
melléktermékeket.

A katalizatortol mentes sziirlet aramat atadjak a tisztitd/visszanyerd oszlop (T-5801)
betaplald tartdlyaba (V-5408) tovabbi anilin kinyerésére és a TAR (stirti, katranyszerii
anyag) eltavolitasara.

» Katalizator akitivitas szinten tartasa
Abban az esetben, ha a katalizator aktivitasa csokkenne, egy Gigynevezett katalizatorszlird
kozbeiktatasaval lehetdéség van a katalizator egy részének a kivezetésére. A Kkivett
katalizatort friss katalizatorral potoljak.

A kimeriilt katalizatort hulladékként kezelik.
5.2.9. Anilin visszanyerés (58)

A katalizator visszanyerés sliritdsziird sziiredékét, amely oldhato TAR-okat tartalmaz, atadjak
a tisztitasi/visszanyerési kolonndba (T-5801) anilin visszanyerése. A kolonna anilines fej
kondenzatumanak egy részét refluxként visszavezetik. A maradék anilines anyagdramot a
dekanter és tartalyok els6 dekanteréhez (V-5301) tovabbitjak, ahol a visszanyert anilin a
reakcid szakaszban keletkezett nyers anilinnel keveredik. Az anilin visszanyerd kolonna
(T-5801) fejterméke tehat a visszanyert anilin, ami dekanter és tartalyok szekciobol végséd
soron visszakeriil a foéreakcidba.

A nehéz TAR anyagaramot a kolonna (T-5801) aljar6l a nehéz melléktermék tartdlyba
(V-5803; ez a késziilék az 1. kép balszélén latszik) tovabbitjdk. Ez az anyagiram kb.
30 tomeg% anilint tartalmaz. Ebben a szekcidoban a nehéz komponensek Osszetétele
kiilonbozik a rektifikalé kolonna (T-5701) als6 kimeneti dramatdl. Elsdsorban olyan nehéz
melléktermékeket tartalmaz, amelyek nem eléggé illékonyak ahhoz, hogy a hidrogénezd
reaktort (R-5101) a fels6 gdézarammal (fejtermékkel) elhagyhassak és igy a katalizator
cirkulacids rendszerben a reaktor (R-5101) €s a katalizator bekeverd rendszer (D-5403) kozott
akkumulal6édhatnak.

5.2.10. Extrakcios rendszer és sztrippelés (50)

» Extrakci6
Az extrakciés miivelet soran a technoldgiai vizbdl anilint extrahdlnak ki betdp MNB-vel
(itt a leirasban ,,visszacsatlakozunk™ az 5.2.1. pontban ismertetett MNB fogadashoz).
Ennek a rendszernek 6 eleme egy Kiihni tipusu kolonna, amely egy kozponti tengelyre
szerelt kever6lapatokkal mechanikusan kevert, fiiggéleges késziilék (T-5001). Az
extrakcio ellenaramu, folyadék-folyadék fazisu. A nehéz fazist (MNB) a kolonna felsd
részén, a konnyl fazist (anilines viz) a kolonna aljan taplaljak be. A kiilonbozd
szekciokbol a vizes anilines aramok végsd soron ide keriilnek. Az MNB extrahalja, ezaltal
MNB hidrogénezési reakcidjanak reakciovize kb. 3,5 m/m% anilint tartalmaz. Az
extrakcios kolonna (T-5001) friss MNB betapjat és a vizes fazis aranyat koriilbeliil
2,2 értéken szabalyozzék, 2,0 és 3,0 kozotti tartomanyban (az 5.2.1. pontban ezt ugy irtuk,
hogy 1/3 viz és 2/3 MNB). A kelld mértéki friss MNB a megfeleld extrakcios
hatékonysdg fenntartasa érdekében sziikséges. Az extrahalt anilin tartalmi MNB az
extraktor (T-5001) aljarol Iép ki, és az MNB betap tartdlyba (D-5101) keriil, ahol
osszekeveredik az extraktor (T-5001) by-pass agon kikeriilé friss MNB-arammal (5.2.1.).
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Ezt a ,kombindlt” MNB-aramot a reaktor MNB-tapszivattyja pumpalja a hidrogénez6
reaktorba (R-5101). Raffindtum, az extraktor tetejébdl kilépd vizes aram, kevesebb, mint
5 ppmw anilint tartalmaz, és MNB-vel kortilbeliil 0,3 tdmeg% -ban telitett.

Az extrahdlt technologiai vizet atadjak a nitrobenzol sztripperbe (T-5002), hogy
visszanyerjék beldle az oldott MNB-t. Ezen az oszlopon a reakciovizbdl nitrobenzolt €s
ammoniat tavolitanak el egy g6z6s kiforrald berendezés (E-5002) segitségével. Az
ammoniarol eddig nem irtunk. Ez is a foreakcidban képzddik, €s a technoldgiai vizben
oldédik. A viz a kolonnat (T-5002) <5 ppm MNB tartalommal hagyja el.

A reakcid szakasz (51) inditasakor az extrakcids kolonna (T-5001) nem miikodik. A friss
MNB anyagaram ekkor teljes egészében kikeriili az extraktort (T-5001), azt kozvetleniil
az MNB betap tartdlyba (D-5101) adjdk be. A T-5001 akkor indul, amikor hidrogénez6
reaktor (R-5101) mar stabilan tizemel.

» MNB/amménia sztrippelés
A sztrippeld kolonna (T-5002) kisztrippeli az MNB-t és az ammoénia nyomokat az
extrakcids kolonna (T-5001) raffinatumabdl (a vizes fazisbol). Ha a sztrippeld kolonna
(T-5002) nem tudja fogadni az extrakcids oszlopbol (T-5001) szarmazo vizet, akkor az
extrakcios kolonnat meg kell allitani.

A T-5001-es kolonna elinditasa elétt a T-5002-nek teljes reflux tizemmoddban kell lennie.
Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a sztrippert (T-5002) koriilbeliil 800-1000 kg/h LP
gbzarammal lizemeltetik a sztippeld kiforralora (E-5002). A gdzoket sztrippeld vizhiitéses
kondenzatoraban (E-5003) lecsapatjak, a sztrippeld szeparatorban (D-5003) 6sszegytjtik
¢s refluxként visszafolyatjak a sztrippelé kolonnara (T-5002). Normal esetben a sztrippeld
kolonna (T-5002) also6 részén egy kaszkad vezérelt szelep nem enged el szennyvizet.

A sztrippeld kolonna (T-5002) fenékterméke technologiai szennyviz. A kolonna aljan a
szintet kaszkadvezérléssel szabalyozzak. A mindségi eldirasoknak megfeleld szennyvizet
egy atlagositd tartaly kozbeiktatdsdval a kozponti szennyviztisztitora adjak. Abban az
esetben, ha a szennyviz mindsége nem megfeleld, példaul a kolonna induldsanal, akkor a
fenékbdl a teljes anyagaram a technologiaiviz-tartalyba (V-5306; 7.2.4. pont) adhat6 be,
ahonnét visszajaratjak a rendszerbe.

A D-5003 szeparatoban 1év0 vizes kondenzatum szintjét kaszkadvezérléssel szabalyozzak,
még pedig ugy, hogy a teljes vizes fazist visszafolyatod hiitén at viszik vissza a refluxként
a sztripperre (T-5002). A kisztrippelt MNB leiilepedik a sztrippeld szeparator (D-5003)
aljara. A rendszernyomast egy folyamatos nitrogéndram szabalyozza a T-5002
paravezetékbe.

5.2.11. Vikuum rendszer (59)

A vékuum kollektor a viztelenitd, rektifikalo és tisztitasi kolonnédk kondenzatoraib6l fogad
vakuum véggdz anyagaramokat. Ez a hdrom rendszer sajat fiiggetlen vakuumszabalyozdval
rendelkezik. A rektifikdld kolonnanal sziikség van minimalis nitrogén befujasra a kolonna
nyomasanak a stabilizalasahoz.

A vakuum kollektor nyomasat tipikusan ugy szabalyozzak, hogy visszacirkulaltatjak a géz
ejektorok altal komprimalt gdzoknak egy részét.
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5.2.12. Egyéb kiszolgalo berendezések

» MNB leiirit6 tartaly
A normdl miikddés soran a sztrippeld kolonna (T-5002) fejtermék dekanterébdl (D-5003)
szarmaz6 az ammonia ¢s MNB keverékét bevezetik az MNB lelirit6 tartalyba (D-50006).
Ennek a tartalynak az iizemelése iddszakos. Innét az Gsszegylijtott anyagot végsd soron
visszavezetik az extrakcios oszlopba (T-5001).

» Anilin leiirit6 tartaly
Ez a tartaly gylijti 6ssze az lizemelés soran kiilonb6z6 helyeken keletkezett anilin tartalmt
letiritéseket. A szintszabalyozdsa manualis megoldasu. Ennek a tartdlynak az lizemelése
iddszakos.

» Elszivo (vent) rendszer

Az Anilin Uzemben az MNB és anilin blokkokban kiilon-kiilén elszivo rendszert (vent)
épitettek ki. Kozvetlen szerepe a személyi expozicid csokkentése és a megfeleld
munkakornyezet biztositasa, de jelentds szerepe van a diffuz kibocsatasok csokkentése
terén is. Minden olyan térbdl, ahol az egészségre vagy a kornyezetre veszélyes
(robbanasveszély) gazok megjelenésre lehet szamitani, az elszivas biztositott: késziilékek,
tartalyok gaztere. De az elszivas megoldott a zsompok, szivattyuk, tartalyok kornyékérdl
is. Az elszivas soran, hogy egy adott térrészben ne alakuljon ki a robbanasi koncentracio,
frisslevegd beszivasara van lehetdség. Az elszivasra keriilé gazokat, a melléktermék égetd
egységben talalhato 2 x 1,2 m’-es cseppfogokon keresztill, az égetékamra/égéfe
megfeleld landzsajara vagy faklyara is adhato.

Az MNB- ¢s anilinblokkban 1év6 cs6haldzaton folyamatosan, allandé mennyiségli levegd
(nyomads, mennyiségszabalyozottan) beszivas megy az égetd felé (biztonsagos beszivasi
pontrdl), amelyek lizemzavar esetén a faklya felé iranyithatok. Az iizemrészekben, a napi
tartalyparkban (DTKY) mellékledgazasok vezetnek, amelyekrdl adott késziilékeknél
(teriileteknél) elszivasi pontokat alakitanak ki. Ezek az elszivasi pontok alap esetben zarva
vannak. Egy esetleges ilizemzavar esetén, a technoldgiai kdzeg szabadba keriilésekor a
kezeldszemélyzet az elszivasi pontot nyitja, és megkezdi az elszivast. Ekkor a gerinc
elején egy szabalyzo csokkenti beszivott friss levegd mennyiségét, hogy az égetd felé
allandé mennyiségli gazaram — a lehetds€g szerint — biztositott legyen. A gerincekrdl a
mar emlitett cseppfogod tartadlyokon at, az elszivott kozeg artalmatlanitasara az égetdbe
adhatd, de faklyara is vezethetd. A cseppfogd aljan Osszegytilt folyadék szintén
artalmatlanithat6 az égetdben.

» Faklya rendszer

Az anilin blokkban a hidrogénezést jelentds hidrogénfelesleg mellett végzik. A reaktor
als6 homérsékletének legalabb 75 °C ¢és 80 °C kozotti tartoméanyban kell lennie. Ha az
alsé homérséklet 75 °C alatt van, a reakcié nem indul el megfelelden. Inditaskor nyilvan
nincs meg a reakcidhoz megfelelé homérséklet, és a reaktor fejterméke olyan mennyiségii
folos hidrogént tartalmazna, ami nem adhaté a technoldgidba integralt melléktermék
égetdre. Ilyenkor, addig, amig a reaktor nem éri el a 60%-os terhelési szintet, a hidrogént
elfaklydzzak. Hasonl6 okok miatt, lizemszerti ledllaskor is faklyazasra keriil az
anyagaram. A faklya normal iizemallapota az 6rlang allapot.

A hidrogénezd reaktor inditasakor (inditas, leallas iizemallapot) a faklya (8. kép)
megkapja a teljes induld hidrogén aramot. Ennek a hidrogénaramnak a mennyisége
kortlbeliil 60%-os reaktorterheléshez tartozik.
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8. kép
A kép bal oldalan a faklya lathaté. A kép olyan néz6pontbdl készlilt, hogy azon a faklyat kovetéen
jobb felé mar CTU égetb kdvetkezik. A valésagban 25 m tavolsag van koztik (6. abra).
A fekvé hengeralaku, X-6202 pozicié szamu késziilék az égeté kemence

A faklyarendszer tartalmaz egy cseppfogé tartalyt. Ennek a nyomasat normaliizemben a
faklya ellenalldsa hatarozza meg. A tartdlyban egy bizonyos folyadék szintet kell tartani,
mely egyrészt meghatdrozza a vent- véggaz kollektor vezetékben uralkodd nyomast,
masrészt megakadalyozza a faklyabol a kollektor vezetékbe vald visszadramlast. A
kollektor vezetékbe folyamatosan kis mennyiségli nitrogént vezetnek az allandod Oblités
biztositdsa érdekében. A kollektor vezetékbdl csak a vészleflivatdsok adhatok faklyéra, az
normal iizemben a melléktermék égetére csatlakozik. Eléfordulhat olyan vészhelyzeti
allapot, hogy a hidrogénezd rektor teljes tartalmat el kell faklyazni (vészhelyzeti égetés
allapot), ezért a faklyat extrém teljesitményre méretezték. A vészhelyzeti allapot ritka, de
meg. Itt is hangsulyozzuk, hogy a vészhelyzetek kezelésére a BorsodChem megfeleld
szervezetet tart fenn.

5.3. A technologiaba integralt melléktermék égetoé (P127 légtéri kibocsato forras)

E fejezet bevezetdjében irtuk, hogy a feliilvizsgalt technologiat két termeld blokkra, jelestil az
MNB- és az anilinblokkokra, és a technoldgiaba integralt melléktermék égetd blokkra (CTU)
bonthatjuk (7. é&bra). Alabb a CTU blokkot ismertetjiik (8-11. kép; 13-16. abra).
MindenekelStt megjegyezziik, hogy az Anilin Uzemben (MNB és anilin blokkok) a
melléktermék égeté6 kornyezetvédelmi szempontb6l meghatirozé fumkciot tolt be. Az
MNB- ¢és anilinblokk magas futéértékii melléktermékeit, technoldgiai vent- és véggazait,
Osszegylyjtik, és a technoldgiai melléktermék égetdben artalmatlanitjdk, mikdzben magas
nyomasu gbzt (HS) termelnek. A maradékanyagok (melléktermékek) artalmatlanitasara és az
energia visszanyerésre az LVOC BREF [105] BATC 17. BAT e. technologidba integralt
melléktermék égetdt ajanl. A 17. BAT e. példaul bizonyos szerves maradékanyagok, példaul a
katrany, felhasznalhatok égetSegység tlizeléanyagaként javasolja. Esetiinkben az anilin
visszanyerésekor képzddnek ilyen katranyszerii anyagaramok (TAR).
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12. abra

Az Anilin Uzem 3D abraja az egyes blokkok és faklya feltiintetésével
(az abréat az Anilin Uzem munkatarsa szerkesztette)

Az Anilin Uzem technoldgiaba integrlt melléktermék égetét a swajci CTU Clean
Technology Universe AG (Biirglistrasse 29, CH-8400 Winterthur) tervezte. Az égetd
kibocsatasi nem csak a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl, miikddési feltételeirdl és a
hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl, az eldirt kibocsatasi szintekrdl sz616
29/2014. (XI. 28.) FM rendelet rendeletben eldirt hatarértéknek felelnek meg, hanem a
2019-ben kiadott WI BREF [106] BATC [A Bizottsag (EU) 2019/2010 végrehajtasi
hatdrozata] szintjeinek is. Azonban mar itt megjegyezziik, egy specialis, technolégiaba
integralt melléktermék égetére, nem vonatkoztathaté a WI BREF.

9. kép
A két, egyarant X-6202 poziciészamu fekvé henger az égetd kemence. Az elsé hengert tekinthetjiik
égetbkamranak. A masodik, kisebb atmérdji henger a tartozkodasi idét noveli. A kemence két része
kozotti részen van lehetdség a flstgaz visszavezetésre. Ez részt, egy masik nézépontbdl
fényképezve, bevagtuk a kép jobbalsé sarkaba
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A melléktermék égetét alabb a CTU/BorsodChem miszaki adatszolgaltatasa alapjan
ismertetjiik. A melléktermék égetdére adott anyagaramok a 8. abran lathatok. Az égetéses
folyamat blokkdiagramjat a 13. dbra mutatja. Az égetd elrendezési vazlata a 14-16. dbrakon
lathato. Az égetés folyamata a 13. abra szerinti blokkok szerint targyalva az alabbi.

> KEgetékemence

Az égés egy vizszintes, statikus égtd kemencében (kamraban; 8-9. kép) torténik. A két
részbdl allo égetd kemence kialakitasa, méretezése olyan, hogy a tliztérben még a
legkedvezotlenebb koriilmények kozott is biztositott a legalabb 2 s tartdozkodasi 1do
[29/2014. (XI. 28.) FM r. 10. § (3) bekezdés]. A megkivant legkedvesebb ¢égetési
hémérsékletet 1100 °C, habar az égetésre szant anyagaramoknak nincs halogén
tartalma. A kemencében a 1100 °C égetési hdmérséklet kiilonben az égetendd anyag
magas égéshdje miatt is eldall, st még eldfordulhat az is, hogy ezt tillépik. Ezért az
égetési homérsékletet fiistgdz visszavezetéssel szabalyozzdk (9. kép). A visszavezetett
flistgdz mennyiségét frekvenciavaltdos meghajtasu ventilatorral allitjdk be. Az égéshd
fiistgaz visszavezetéssel valo csokkentése egyben hatasos NOx csokkentd eljaras.

Olyan esetekben (inditas, leallas, magas fitéértékii folyékony anyag égetésének hidnya),
amikor eléfordulhat, hogy a fiistgdz hdmérséklete az utolsd égéslevegd-betaplalas utan
850 °C homeérséklet ala esik, automatikus tlizemili foldgdz tamasztd €gd biztositja a
szlikséges hdmérsékletet. Ekkor a foldgazégd automatikusan begyujt és megakadalyozza a
homérséklet tovabbi csokkenését, kielégitve ezzel a 29/2014. (XI. 28.) FM r. 11. §
(1) bekezdésének eldirasait. Az égetd kamra egyszerii felépitésli, égéslevegdt csak az
¢gofejnél kap, ezért az automatikus inditashoz sziikséges hdmérsékletet a fekvé hengeres
¢get6kamra végén mérik.

Az aromas szénhidrogének minél teljesebb artalmatlanitasdhoz az égetéskor akar ~5 vol%
oxigén felesleg is biztosithatd. Az égéslevegdt frekvenciavaltds ventilatorral adagoljak,
melynek mennyiségszabalyozasat a fiistgaz oxigéntartalmanak mérésével végzik.

Az égetéssel hasznositott anyagdram magas nitrogéntartalma miatt égéskor az NOx
képzddése elkeriilhetetlen, ezért ezeknek az eldirdsos szintre vald csokkentésérdl a
szelektiv katalitikus redukcid elvén miikodé (ammoénids, mas néven szalmidkszeszes)
DeNOx egység gondoskodik.

> Egofej
A CTU Multi-Fuel tipusu égéfejet alkalmaz, amelyen a kovetkezd landzsak talalhatoak:
- 1 db a f6ldgaz tamasztd égéhdz,
- 1 db a f616s hidrogén véggaz égetéshez,
- 3 db a magas flitéértékii folyadékok égetésére. A folyadékok tipus szerint kiilon-kiilon
keriilnek bevezetésre az égetdbe,
- 1 db szennyviz égetésére.

Ezeken talmenden az égéskamra oldalan 3 db landzsa van a véggazok égetésére.

A dermedésre nem hajlamos folyadékokat az égetd teriiletén 3 x 8 m’-es tartalyokban
pufferelik (15. abra; a tartalyok a 3D 7. &bran is kivehetdk), ahonnét szabalyozottan
adagoljak az égbfejbe. A tartalyokat a duguldsok elkeriilése érdekében sajat cirkulacios
korrel latjak el.

A dermedésre hajlamos folyadékokat pedig kozvetleniil korvezetékbol adagoljak be az
¢gdbfejbe.
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14. abra
A melléktermék égetd elrendezése a
CTU adatszolgaltatasa alapjan
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A melléktermék égeté elrendezése a
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» Fiistgaz visszavezetés
Fiistgdz egy része a géztermelést (a goztulhevitot) kdvetden (mészhidrat adagolas el6tti
pontrol), visszavezethetd az égéskamraba (9. kép), és az égési levegdhoz (igy az égdfejbe)
is adagolhato (13. dbra) Az égéshé fiistgdz visszavezetéssel valo csokkentése egyben
hatdsos NOx csokkentd eljaras (LVOC BATC 4. BAT c.).

» Goztermel6 és tilhevité kazan

A melléktermékek égetésekor képzodott hét talhevitett gbz eldallitasaval hasznositjak. A
gbztermeld kazdn egy egyjaratu vizcsoves hdcseréld, amely két fokozatbol: kazan és gbz
tulhevité all. A gbéztermeld rendszer felépitése az altalanos gyakorlat szerinti. A kazan
g6z cseppfogon at hagyja el. A kazdn nyomasszabdlyozisa a keletkezett goz
nyomadsszabalyzasaval torténik. A gdzdob szintjét allando értéken tartjak a kazantapviz
beadas szintszabdlyozasaval. A kazantapviz eldkezelése is a megszokott. Az ionmentes
vizet vizkezelO szerek hozzaadasaval kezelik, és termikus (tobbnyire g6zo6s) kigédzositoban
(a bevett hazai megnevezés GTT) oxigén mentesitik (gdz mentesitik). Az igy eldkezelt
kazan tapvizet egy hohasznosité hdcseréldben (economizer) el6 melegitik.

» Hohasznosito hécserélo (economizer)

A goztermelésbol kilépéd max. 270 °C hémérsékletii fiistgdzt hémérsékletét egy
hdécseréldben a kazantapviz 125 °C-ra vald eldmelegitésével tovabb hiitik, kinyerve ezaltal
a flistgazbol a hasznosithatd hdenergiat. A hdcserélét ugy tervezték, hogy a kondenzaciot
elkeriiljek. Megjegyezziik, hogy a kazantapviz eldmelegitobnek — mivel ezzel a
hécserélével a flistgaznak a még magasabb hdmérsékletii, j0l hasznosithatdé hdenergiajat
nyerik ki — a bevett hazai megnevezése economizer (ECO). Ez a 16. dbran a ,,Tapviz
elémelegitd 1 (a hazai gyakorlatban csak ezt az els6 eldmelegit6t nevezik ECO-nak).

» AKktiv szénnel kevert mészhidrat adagolo

A hdhasznositassal lehiitott flistgazba a dioxinok és savak kicsapatasara, a nehézfémek ¢€s
a finom por megkdtési hatékonysaganak javitasara a zsakos porszilird el6tt aktiv szénnel
kevert mészhidratot szokds adagolni. A legveszélyesebb eltavolitandd anyagok, a
dioxinok jellemzden a klérozott szénhidrogének égésekor képzddnek, de az égetére
vezetendé anyagiaramban halogén (klor) tartalmi anyagok nincsenek. A CTU
ugyanakkor a BorsodChem altal megkovetelt kibocsatasi paraméterek biztositasara mégis
betervezte ezt az egységet. Az ipari gyakorlatban az aktiv szénnel kevert mészhidrat
szleng neve a sorbolit (szorbolit), ami egy markanév. A keverék konnyen eldallithato,
bevett dsszetétele 15% aktiv szén, 85% mészhidrat [Ca(OH),].

?ir. l,"_ i;;;

10. kép
A kép kézepén allo, ezistszind, csillogd
készilék a zsakos porsz(ird (M-6201)
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» Zsakos porsziiré
Az anilingyartas égetésre szant TAR hulladékaba nyomokban keriilhetnek nemesfém-
porkatalizator maradvanyok. Ezeknek és az egyéb finom poroknak — kdzte a beadagolt
aktiv szén és mészhidrat por — kiszlirésére szolgal a zsakos porsziird (10. kép). Az égetdk
fiistgaztisztitasaban ez is egy bevett egység (BAT elem). A filter port anyagi
Osszetételének megfelel6en.

.‘.

11. kép
Az égetd flistgaz vonal a DeNOX rendszert6l a kéményig

» DeNOX rendszer
Irtuk, az égetéskor az NOX képz6dése két okbél is elkeriilhetetlen. A ﬁistgéz NOX
redukcid) rendszert épitenek be (LVOC BATC 4. BAT g.). A katalitikus NOx bont6 rendszer
25 wt% ammonia oldat (szalmidkszesz) beadagolasaval miikodik (11. kép).

Két ammoniaadagold sort terveztek, azért, hogy a szélsOséges esetek is kezelhetok
legyenek. Az egyik adagold sor szolgalja ki a normal lizemmenetet, amikor viszonylag
kevés mennyiségii ammonia oldatra van sziikség, illetve a masik a szélsdséges eseteket,
amikor magasabb NOx tartalmi anyagaramok érkezhetnek az égetdbe. Ekkor tobb
ammoniaoldatra van sziikkség. Az SCR rendszerben a fiistgdzok ammonidval vald
megfeleld érintkezését statikus keverdk biztositjak a katalizator belépési pontja eldtt. Az
ammonia oldat adagolas-szabalyozésa a fiistgdz NOx tartalma szerint torténik, és azt az
égetdegységben elhelyezett puffer tartalybol adagoljak be (16. abra).

» Maisodik héhasznosité hécserélé
A goztermelésben elterjedt gyakorlat, hogy mar a gaztalnitd tapviztartalyba (GTT) is
elémelegitett vizet adnak. Igy nem csak a fiistgdz maradék energidjat nyerik ki, hanem
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nem kell sarjugéz a géaztalanitasra. Esetiinkben a flistgdz 130 °C koriili hdmérsékleten
hagyja el a véggaz kéményt. Ebbdl kovetkezden a 13. dbran a hangtompité eldtti masodik
hoéhasznositoval (a 16. dbran a ,,Tapviz eldmelegitd 2”) kinyerhetd hé elégséges a tapviz
gaztalanitasara.

» Fiistgaz ventilator

A maésodik hoéhasznositdé utdn fiistelszivé ventilator nyomja az égésterméket a
fiistgdzrendszer tulnyomas alatti oldalara (11. kép; 16. abra). A frekvenciavaltés motorral
meghajtott  ventilator  szivasi  teljesitménye  fokozatmentesen, automatikusan
szabalyozhato. Az égetdé rendszer a fiistgdzventilatorig szivott, utdna nyomott. Az
égéstérben az égetésre szant alacsony nyomast véggazok fogadasa miatt is sziikséges
negativ nyomast biztositani. A negativ nyomas védelem a kifuvasok ellen is. A negativ
nyomdst minden iizemallapotban alland¢é értéken tartjak, a ventilator teljesitményének
frekvenciavaltos szabalyozasaval. A ventilatorok zajterhelését a szivoagi és nyomoagi
oldalon hangtompitdk csillapitjak.

A fiistgaz visszavezetésre kiilon ventilator szolgal (13. 4bra).

» Kémény és online analizator
A kémény egy 34 méter magas Onhordd épitmény, amely podiumokkal van ellatva.
10 méter magassagban van az online analizator, ahol mérik az égetd kibocsatasait (8. és
11. kép).

5.4. Iranyitas technikai rendszer

Az Anilin Uzem folyamatainak iranyitasara és feliigyeletére folyamatiranyité rendszer (DCS)
szolgal, amit az lizem kozponti iroda épiiletének elsé emeletére telepitettek (12. kép).

12. kép
Az Anilin Uzem
miiszerszobaja

A folyamatiranyité rendszer részét képezik a terepi miiszerek jeleit 0sszegylijté és azokat
feldolgoz6 valamit a miiszeres egységeknek adott utasitisok terepre juttatdsat biztositd
kapcsoloszekrények és az ezekbe telepitett logikai feldolgozokartyak, a kezel6i és mérnoki
munkaéllomasok valamint a rendszert miikddtetd adatbazis- és szerverszamitogépek.

A folyamatiranyité rendszer folyamatos villamos energia ellatasat sziinetmentes tdpegység
biztositja, melynek akkumulatorai az kozponti iroda épiilet kiilén helyiségben talalhatoak.
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A folyamatiranyit6 rendszer {6 feladatai:

e biztonsagos lizeminditas és lizemeltetés;

figyelmeztetd jelzések képzése (ALARMOK) a normal tizemvitel segitéséhez;
megbizhatd, hatékony lizemeltetés;

megbizhatd normal leallitas és vészleallitas;

szabalyozasok és vezérlések végrehajtasa;

ember-technologia kapcsolat biztositasa;

¢ napi mennyiségek, lizemoradk és oras atlagok szamolasa;

e hisztorikus adatgytijtés.

Kiemeljiik, hogy kidolgozott a teljes iizem 3D modellje, amelyhez az {izem jogosultsaggal
rendelkezd munkatarsai a szamitogépeiken hozzaférhetnek. Ez az 0j lizemeknél ma mar
altalanosan bevett gyakorlat, a fejlettebb tervezdi programok (Autodesk NavisWorks)
képesek 3D megalkotasra. Sajat magunk is meggydzddtiink réla, hogy ez mennyire hasznos.
A 3D modellkép nagyithatd, tetszéleges nézdpontba forgathatd. Részletessége csak a betaplalt
adatok részletességétdl fiigg. Esetlinkben a tervezés is szamitdégéppel tortént, igy az
adatallomany gyakorlatilag mindent tartalmaz. Egy adott késziilékre raklikkelve megjelenik a
pozicidszam, az operator konnyedén eljut a részletes tervekig. A szakembereknek indokolt
esetben sziikséges példaul teriiletre menni, a szamitogép monitorjan mindent megtaldlhatnak,
a képerny6n latottak alapjan egymadssal gyakorlatilag mindent egyeztethetnek. Elmondtak,
hogy rendszer a betanuldsi folyamatokat, poziciészamok tanuldsat is nagyban segiti.

6. A probaiizemi kiértékelés kornyezetvédelmi vonatkozasai

A jelen zarédokumentacidhoz mellékelt (1. melléklet) probalizemi kiértékelés [1]
,»8. Kornyezetvédelmi probaiizemi kiértékelés” c. fejezet részletekbe menden Osszegzi a
probaiizem kornyezetvédelmi vonatkozasu tapasztalatait. Alabb ebbdl a jelentésbdl idéziink.

» Ipari szennyvizekkel foglalkoz6 pontban az ,Ipari szemnyviz mintavételezések és
vizsgalati eredmények” alatt megallapitja, hogy ,,az eredmények alapjan lathato, hogy az
IPPC engedélyben szereplo magasabb koncentracio ellenére a Szemnyviztisztito Telep
képes az Anilin tizem szerves szennyvizeit minden paraméter esetén megfeleloen kezelni. A
probaiizemi tapasztalatok alapjan a pH, TOC, nitrit, nitrat, szulfat és ammonia tartalom
kezelésében a Szennyviztisztito Telepnek nagy tizemi gyakorlata van, az tizemelésben ezek
a komponensek problémdt nem okoznak.

Mivel az MNB-Anilin Uzem esetén a jellemz6 szennyezé komponensek az anilin, benzol,
nitrobenzol és nitrofenol, ezért javasoljuk, hogy az Onellenbrzésben csak ezen
komponensek szerepeljenek. Az IPPC engedély megujitasakor kérvényezni fogjuk a
nitrofenol koncentrdcio hatarértékének modositasat az Anilin lizemegység szennyvize
esetén 50 mg/l-re, az MNB iizemegység szennyvize esetén 20 mg/l-re, mivel a jelenlegi
hatarérték technologiai okok miatt nem tarthato, viszont a mérési eredmények alapjan
lathato, hogy a Szenmyviztisztito Telep ezt a szenmnyezoanyag tartalmat is képes
megfeleloen kezelni.”

» Csapadékvizek elvezetése és kezelése pont Osszegzi, hogy ,.az iizemi teriiletre hullo
csapadékvizek ket feliiletrol érkezhetnek:
o tetofeliiletek nem szennyezodheto csapadékvizei

o térburkolatok, parkolok szennyezédheto csapadékvizei”

A mért eredményekben nem tapasztaltunk olyan értékeket, amelyek meghaladtdk a (IV.
telepre vonatkoz6 vizjogi 1étesitési engedélyben foglalt) hatdrértékeket.
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» Légtér vizsgalatok. ,,4 probaiizem soran a kibocsatasi hatarértékek betartasanak
ellendrzése érdekében akkreditalt laboratorium altal végzett emisszio méréssel hataroztuk
meg a mellektermék égeto (P1 pontforras jelenleg P127) iizemelése soran kibocsatott
légszennyezo komponenseket.”

A vizsgdlat jegyz6konyv alapjan megdllapithaté, hogy az MNB-Anilin Uzem teriiletén
tizemeld pontforras légszennyezo anyag kibocsatasanak mértéke nem haladja meg a
teriiletileg illetékes Kormadnyhivatal BO/32/07421/2021. sz. engedéllyel modositott
BO-08/KT/3027-36/2019. egységes kornyezethaszndlati engedélyben eloirt kibocsatdsi
hatarértékeket.”

» Faklya miikodése a prébaiizem soran. , Az MNB-Anilin iizem esetében a faklyat a
probaiizem kezdetén (iizemi ledllaskor) és a probaiizem végén (visszaindulaskor)
hasznaljdk. A probaiizem soran a technologiabol a faklydra vezetett gazmennyiség nem
haladta meg az 5 kg szénhidrogén/t termék mennyiséget. A faklyahasznalatkor a
korommentes égést biztositottuk. A faklya iizemelését optikai langérzékelo kamerdval
ellendriztiik, melynek képe a miiszerszobaban folyamatosan lathato volt. A probaiizem
alatt nem tortént vészhelyzet miatti faklyahaszndlat.”

> Zajvizsgalatok. 4 prébaiizem sordn az Anilin Uzemben 1évé zajforrasok felmérése és
ertékelése kiilsé szervezet altal végzett akkreditalt mérésekkel tortént (Fonor Kft.). A mért
értékeket beillesztették a BorsodChem Zrt.-rol készitett 3D modellbe, mely alapjan meg
lehet hatarozni az tizem hatasat a berentei és a kazincbarcikai terhelési ponton. A
felmérés soran megvizsgaltak az itizemben taldlhato, és a normal iizemeléskor
meghatarozo zajforrasokat, melyek koziil kornyezeti zajterhelés szempontjabol 4 primer
(dominans meghatarozo zajforrasok) és 3 szekunder zajforrdst hataroztak meg”.

»A szakertoi jegyzokonyv alapjan a zajterhelési kovetelmények teljesitése eérdekében
alapvetéen a primer dominancidju zajforrdsok zajcsokkentése elengedhetetlen. Az
elkesziilt szakértoi vélemény alapjan, amennyiben a primer zajforrdsok zajkibocsatasa a
szakértoi véleményben szereplo értékkel csokken, az iizem teljesiteni fogja a vonatkozo
kornyezeti zajterhelési kovetelményeket. A sziikséges zajcsokkentési beavatkozasokat az
tizem kiilsé zajvédelmi szakértd cégek bevondsdval fogja megvalositani. Ezzel
kapcsolatban a BorsodChem megtette az arajanlati felhivasokat a szakeérté cégek
iranydaba.”

A prébatizemi kiértékelés 6sszegzése szerint a probaiizem sikeres volt.

Osszegzés

Az elmult honapok tapasztalata alapjan kijelentheto, hogy az iizem megfelelt a probatizemi
tervben leirtaknak. Mint ahogy varhato volt kisebb és nagyobb problémak is felmeriiltek az
tizemelés sordan, de nem volt olyan gond, amit ne lehetett volna rovid hataridon beliil, teljes
biztonsaggal megoldani.

Szintén fontos, hogy a nyomdastarto edények, vezetékek esetén nem tapasztaltunk semmilyen
olyan jellegii rendellenséget, ami megakadalyozta volna a probaiizem sikeres lezdrdsat.
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7. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termékek. Szolgaltatasok

Az MNB-blokk kapacitasat az anilinblokk kapacitasdhoz illesztették: az MNB esetiinkben
kozti termék, értékesitését nem tervezik, azt teljes egészében tovabbviszik az anilingyartasba.
Evi 200 kt anilin gyartasa 270 kt MNB gyartassal kiszolgalhato (biztonsagi tartalékként a
BC-MCHZ MNB gyartésa is rendelkezésre all). Osszegezve leirtakat:

» az MNB-blokk kapacitasa 270 kt/év (33,75 t/h; ez az anilinblokkhoz illesztett),
» az anilinblokk kapacitasa 200 kt/év (25 t/h).

A kapacitast évi 8000 oras iddalapra vetitve hataroztak meg. Ezen kapacitdsokat rogzitette az
MNB-anilin gyartasra vonatkozé a BO/32/07421-19/2021. szamu hatarozattal moddositott
BO-08/KT/3027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati engedély is. A komplex
anilingyartas 6sszevont anyagforgalmi diagramjat a 8. dbra mutatja be.

A gyartasban felhasznalt mindegyik anyag rendelkezik biztonsagi adatlappal. A
biztonsagi adatlapok a szamitogépes halozaton, az SDS szoftverben érhetdek el.

A probaiizem — a Garantalt Erték Bizonyitdsa (GEB) 72 6ras idStartama — alatt az Anilin
Uzem a megcélzott napi termelési kapacitasat elérte, s6t meghaladta azt. (1. melléklet;
Probaiizemi terv kiértékelés 5.2.3. pont). A probaiizem soran legyartott

MNB kozti termék mindsége a kdvetezd volt:
- MNB tisztasdga 99,95 m/m%
- DNB (dinitrobenzol) tart. 484 mg/kg
- DNPH (dinitrofenol) tart. 18 mg/kg

- PA (pikrinsav) tartalom 11 mg/kg

- H,O tartalom 2,29 m/m%
anilin termék mindsége a kovetkezd volt:

- anilin tisztasaga 99,97 m/m%

- H,O tartalom 285 mg/kg

- APHA szin 18

- szilard szennyezok megfeleld

Az Anilin Uzem még nem termelt olyan hosszan, hogy a mennyiségi mutatokat érdemben
értékelhetni lehetne. Az anilin termék fogaddja, az MDI Uzem a kapacitisbdvitési
munkalatok okan jelenleg kiilonben sem tudna egy teljesen felterhelt lizemallapotban gyartott
anilin mennyiségét. A fajlagos mutatokat a probaiizemi adatokbol és mas izemi nyilvantartas
alapjan allitottuk 0ssze (3. tablazat).

13. kép
Az Anilin Uzem kdzponti éplilete
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3. tablazat
1 tonna anilin eléallitasahoz sziikséges fajlagos anyagmennyiségek
a 2023. évi gyartasok alapjan

Megnevezés Mértékegység Fajlagos anyagmennyiség

MNB t/t 1,339
DMW (ionmentes viz) m'/t 0,928
N, Nm’/t 136,99
miszerlevegd (IA) Nm’/t 28,78
H, Nm’/t 856,27
katalizator kg/t 0,006
kiadott g6z (HS) GJ/t 1,81

foldgaz MWh/t 0,288
elektromos aram kWh/t 69,06
NaOH (32%-o0s) oldat t/t 0,001

benzol t/t 0,629
WNA (hig salétromsav) t/t 0,519

Az Anilin Uzem a lehetd legnagyobb mértékben illeszkedik a IV. gyartelepi
infrastruktaradhoz:

e Kozmii: az ipari viz, a hiitéviz, az ivoviz és energiaellatasi kapcsolatokat kiépitették.
¢ A szennyvizeket a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitojara vezetik.
e Az Anilin Uzem, mint a BorsodChem része, nyilvidnvaléan minden olyan szolgaltatast, amit
az jelenleg nytjtani képes, megkap. A teljesség igénye nélkiil:

- Tiz- és katasztrofavédelem

- Miszaki feliigyelet, miiszaki biztonsag

- Diszpécserszolgaltatas

- Orzés-védelem

- Fegyveres Biztonsagi Orség

- Munka- ¢és egészségvédelem

- REACH

- Kornyezetvédelem

- Telepiilési szilard hulladék elszallitas

- Hulladékkezelési feladatok

- Uttakaritas

- Szennyviztisztitasi szolgaltatas

8. A feliilvizsgalt MNB-anilin gyartas megfelelése a BAT alapelveknek

A 4. fejezetben bemutattuk, hogy milyen lehetdségek vannak az MNB-anilin gyartési
technika BAT alapelvek szerinti értékelésére. Ezek inkabb elvi lehetoségek, mert az itteni
gyartas besorolisa barmelyik BAT Referendum ala igencsak nehézkes, dacdra annak,
hogy nem is kiilonosképp ritka technikardl van szo. Az kétségtelen, hogy nagy mennyiségben
gyartott szerves vegyi anyagrol van sz6, ezért az LVOC szerinti értékelés nem melldzhetd.
2019-ben, az Osszevont engedélyezési dokumentacio [72] készitésekor is ugyanez volt a
helyzet. Akkor a tevékenységet értékeltiik

- a314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. §. szerint altalanossagban,
- az LVOC BATC (2017/2117 EU bizottsagi hatarozat) altalanos BAT kritériumainak vald
megfelelés tekintetében,
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-a CWW BATC (EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat) eldirdsainak valé megfelelés
tekintetében,

- a kitekintettiink a 4. fejezetben is felsorolt egyéb BAT Referendumokra is, valamint

- a314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 9. szamu mellékletében megadott szempontokra.

Az Anilin Uzem az 6sszevont engedélyezési dokumentacioban [72] bemutatott, és a 2021-ben
ismertetett [83] moddositasok szerinti formaban valosult meg. A mddositasokat 2021-ben
részleges feliilvizsgalat keretében [83] ismertettiik. Az €pités €s a probatlizemi értékelés [1] ota
olyan rovid id9 telt el, hogy a jelenlegi értékelés nem hozhat semmi Gjat. Mivel az LVOC és
CWW BATC joghatalyos, az ezek szerinti értékelést a teljesség kedvért ujra elvégezziik.
A 4. fejezetben jeleztiik, meglatdsunk szerint az LVOC BATC sem illik igazdn az MNB-
anilin gyartasi tevékenységre. Erre alabb kitériink.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eléiras jellegiiek. Példaként, a 2017. évi LVOC BREF [105] BAT
konkluziokat targyald 13. fejezetének (ez a 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat) ,,Altalanos

szempontok™ (General considerations) bevezetd része igy fogalmaz: Altalanos szempontok.
Elérhet6 legjobb technikdk. Az e BAT-kévetkeztetésekben felsorolt és bemutatott technikak nem elird
jellegliek és nem teljes korlek. Mas technikak is alkalmazhatdk, amennyiben azok garantaljak a
koérnyezetvédelem legalabb azonos szintjét.

A BorsodChem Anilin Uzeme magas vegyipari technoldgiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen miikodik. A BorsodChem (BVK) tobb, mint 70 éves gyartasi multra tekint vissza.
Ez id6 alatt kialakult a korszerli szemlélet és a magas szintli gyakorlat. A technoldgiai
folyamatok vezérlésének tervezése, kivitelezése ¢és lizemeltetése terén a BorsodChem hossza
miszer-automatikai tervezési és megvalositasi gyakorlattal rendelkezik.

A feliilvizsgalt MNB-anilin gyartasi technika zart rendszerii. A technologiai
folyamatokban az anyagaramok zart reaktor- és vezetékrendszerekben haladnak végig. A zart
technologia feltételeinek megteremtése kdz¢ tartozik a megfeleld tomitések alkalmazéasa. Az
lizemben az anyagmindség messzemend szem eldtt tartasaval valasztottak ki az egyes
helyeken leginkabb alkalmazhaté tomitési modokat, tomitéanyagokat. A technologia
zartsaganak tokéletességét fokozzak a csepegés-mentes, tomszelence nélkiili szivattyuk.

8.1. Az LVOC BREF [105] altalanos BAT Kkritériumainak valé megfelelés értékelése
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [105] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kovetkeztetéseket
tartalmazza. [rtuk, ez mar megjelent EU végrehajtasi hatarozat formaban, és joghatalyos is.
Az altalanos BAT kovetkeztetések az 1-19. BAT pont. Itt ezekbdl azoknak a pontoknak vald
megfelelést vizsgaljuk, amelyek a komplex anilingyartasra alkalmazhatok.

8.1.1. A levegébbe torténé kibocsatasok, azok monitoringja.
Kibocsatas csékkenté technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisdg. Itt az elérheté legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl
szarmazo, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legalabb az alabbi tablazatban feltlintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyeb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgéltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.
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1. BAT: A 10 MWy, névleges bemend hételjesitménynél nagyobb teljes bemend technoldgiai
kemencékbol/fiitdberendezésekbdl szdrmazd, levegdbe torténd irdnyitott kibocsatasokra
vonatkozik. Az 1. BAT esetiinkben irrelevans.

2. BAT: A technologiai kemencéktdl/fitoberendezésektdl eltérd berendezésekbdl szarmazo,
levegObe torténd iranyitott kibocsatdsokra vonatkozik. Ez esetiinkben a technologidba
integralt melléktermék égetd. A melléktermék égetd kibocsatott 1égszennyezé komponenseit,
pontforras folyamatosan mérdberendezése a kovetkezé 2. BAT szerint légszennyezd
komponenseket méri: SO,, NOy, CO, CO,, NHs, TOC, HCI, HF, por (szilard anyag). A
mérési gyakorisag megfelel a 2. BAT eldirasoknak (lasd még 11.4. pont).

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegbbe torténd kibocsatdsanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
€geés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zénaban vald tartézkodasi id6 optimalizalasat, a tlizel6anyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartasat. Az égés ellendérzés alatt

tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tlizelbanyag és levegé aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

Ha a technologiaba integralt melléktermék égetdt e kritérium szerint értékeljiik, akkor az
mindenben megfelel ennek. Irtuk, az aromas szénhidrogének (benzol) minél teljesebb
artalmatlanitasdhoz az égetéskor akar ~5 vol% oxigén felesleg is biztosithat6. De az égetési
homérséklet szabalyozasara megoldott a flistgaz visszavezetés is (lasd még 5.3. pont). Az
égéslevegdt frekvenciavaltdos ventilatorral adagoljak, melynek mennyiségszabalyozast a
flistgaz oxigéntartalmanak mérésével végzik. Az égetérendszer megfeleld helyein tdvados
érzé¢keldk vannak. Ezekkel és a fiistgdzkéménybe telepitett folyamatos monitoringgal, a
szabalyozas automatikus.

4. BAT: A technolégiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazdé NOyx levegbbe torténd
kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy

kombinacidjanak alkalmazasa (itt csak azt a technikakat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

Flstgaz-visszavezetés

A flstgaz egy részének
visszavezetése a tliztérbe a friss
égési levegd egy része helyett

A meglévé technoldgiai
kemencék/fltdberendezések
esetében az alkalmazhatésagot

C | (kiilsd) azzal a hatassal jar, hogy | sioshatia azok kialakitasa.
csokken az oxigéntartalom, és . -
. L . Nem alkalmazhaté meglévd
ezéltal mérséklédik a lang . .
. EDC-kemencék esetében
hémérséklete.
A meglévo technoldgiai
Szelektiv katalitikus kemencék/fltéberendezések

9- | redukcié (SCR)

Lasd a 12.1. pontot

esetében az alkalmazhatosagot
korlatozhatja a technika
helyigénye

Az égetdnél szabalyozott flistgaz-visszavezetést és SRC flistgaztisztitast alkalmaznak. A BAT
megfelel0séget az égetési technika leirdsakor (5.3. pont) jeleztiik.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL értékek): lasd: 2.1. tablazat és 10.1. tablazat

A melléktermék égetdé nem tartozik azok ala a tevékenységek ald, amelyekre a hivatkozott
tablazatok vonatkoznak. Az égetéshez legkdzelebb az a tevékenység (kisebb szénatomu olefinek
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krakkold kemencéje) all, amelyre a 2.1. tablazat vonatkozik. Az égetd megkdvetelt kibocsatasa
teljesitik a 2.1. tdblazat szerinti BAT-AEL szintet.

5. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazd por levegbbe vald
kibocsatasanak megelézése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa (itt csak azt a technikdkat soroljuk fel,
melyet alkalmaznak).

Technika Leiras Alkalmazhatésag

Nem alkalmazhaté kizardlag
Lasd a 12.1. pontot gaz- halmazallapotu
tlzel6anyagok égetése

c. SzoOvet-, keramia- vagy
fémbetétes szilird

Az égetdnél zsakos porszirdt alkalmaznak (lasd még 5.3. pont; 10. kép).

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitéberendezésekbél szédrmazé SO, levegbbe t6rténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikéak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa.

Kéntartalmi anyagdramot nem égetnek. Ennek ellenére a folyamatos mérd lehetdvé teszi az
SO, (< 30 mg/Nm’) mérését is.

7. BAT: A NOyx-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcié (SCR) vagy
szelektiv nem katalitikus redukcié (SNCR) hasznalatabdl szarmazé ammonia levegbbe torténé
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikodésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

Az égetdben az SCR rendszer a 7. BAT ajanlasanak megfelelve, optimalizadlva kapja az
ammoniat (5.3. pont). Itt roviden: két ammoniaadagold sort létesitettek, azért, hogy a
sz€lsoséges esetek is kezelhetok legyenek. Az SCR rendszerben az fiistgdzok ammoniaval
val6é megfeleld érintkezést statikus keverdk biztositjak a katalizator belépési pontja elétt. Az
ammonia oldat adagolas-szabalyozasa a flistgaz NOx tartalma szerint torténik.

8. BAT: A végs6 hulladékgaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az eréforrds-hatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika a melléktermékgaz-

aramokra vonatkozo aldbbi technikak megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azokat a
technikékat soroljuk fel, melyeket alkalmaznak).

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas

A felesleges hidrogén vagy a kémiai | Az alkalmazhatésagnak | Lasd 5.2.3. pontot a
A felesleges vagy reakciok  (példaul  hidrogénezési | korlatot szabhat, ha az | yondenzaciorol. A foként
keletkezett rgakcic’)k) s’orén’keletkezett hifirogén a!acsopy . hidrogénbé! 4ll6  anyag-
a. | hidrogén visszanyerése és felhasznalasa. A | hidrogéntartalom miatt a dram  naeviabol  75%-at

' visszgn crése  &s hidrogéntartalom ndveléséhez | visszanyeréshez tul sok . kgiYJ] Ak 0
felhaszri/élésa visszanyerési technikak ~alkalmaz- | energidra van szikség, | Visszacurkulaltaak ——— a
hatok, példaul nyomasvaltasos | vagy nincs igény folyamat elej'ere. Az égetlre

adszorpcid vagy membranszeparacié | hidrogénre valo vezetés is megoldhato.

9. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az energiahatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd fltéértéki
melléktermékgaz-aramok kiildése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok elsébbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetéegységhez kuldésével szemben.

Alkalmazhatosag:
A melléktermékgaz-aramok égetéegységhez kildése korlatozhaté szennyez® anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.
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A technologia mindenben megfelel a 9. BAT elvarasoknak. Az elegends fiitéértéki
melléktermékgaz-aramokat az égetdegységre adjdk. A kemencében a 1100 °C égetési
homérseklet az égetendd anyag magas égéshdje miatt is eldall, s6t még eléfordulhat az is,
hogy ezt tullépik (5.3. pont). Az égetére adott gazaramokat a 13. abra Osszefoglaloan
tartalmazza. A 8a BAT prioritast ¢lvez (5.2.3. pont).

10. BAT: A szerves vegylletek levegbbe torténd iranyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Lasd a 12.1. pontot. A technikat
a. | Kondenzacio altglaban" mas klch§atas Altalanosan alkalmazhaté
csokkentd technikakkal
egylttesen alkalmazzak ]
b. | Adszorpcié Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhat6
Csak olyan VOC vegyiletek
C. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot eseteben a’lkalrr,]azh.ato,
amelyek abszorbealhatok vizes
oldatban
. s Az alkalmazhat6sagot
d. Katalltlku§ oxidalo Lasd a 12.1. pontot korlatozhatja a
berendezés g ) . )
katalizatormérgek jelenléte
Lasd a 12.1. pontot. Termikus
Termikus oxidalé oxidalé  berendezés  helyett )
e. . hasznalhaté a folyékony hulla- Altalanosan alkalmazhat6
berendezés . . . .
dékok és véggazok egyuttes
kezelésére alkalmas égetémii

A tervezett technikaban a 10. BAT a., c. és e. elemét alkalmazzak.

a. A kondenzaciét széles korben, tobb gyartasi 1épésben is alkalmazzak. Példaként: az
anilinblokk f6 reakcidjabol kondenzacidval nyerik ki a terméket tartalmazd anyagaramot.

c. Az MNB blokkban vannak kiilonb6z6é mosasi 1épések: 5.1.5. pont, 5.1.9. pontban a véggaz
mosas.

e. Technoldgiaba integralt melléktermék égetot lizemeltetnek (5.3 pont).

11. BAT: A levegdbe torténd iranyitott porkibocsatas csokkentése. Esetiinkben csak a
technologidba integralt melléktermék égetének vannak 1égtéri kibocsatdsai. Ennek
porkibocsatasaval pedig az 5. BAT foglalkozik.

12. BAT és a 13. BAT esetinkben irrelevans.

8.1.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végso tisztitoba (altalaban bioldgiai tisztitd) kildott
szennyez6 anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodasi és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikdk, a szennyezd anyagok forrasnal torténé eltavolitasat célzo
technikak, illetve az elbkezelési technikdk megfeleld kombinaciéjat tartalmazza, a CWW BAT-
kovetkeztetésekben szerepl6 szennyvizédram-jegyzék altal szolgaltatott adatok alapjan.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket ¢és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gytjti 6ssze. A IV. telepen megoldott a szennyezddhetd €s a szennyezetlen
csapadékvizek szétvalasztasa is. A kommunalis szennyvizek gytjtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi haldézat nem kapcsolddik Kazincbarcika vérosdhoz, 6nallé rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem koézponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.
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A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe az Anilin Uzem szomszédsagaban, a Sajé
mellett taldlhatd. A gyéartelep teriiletén keletkezd Osszes szennyviz és az I-III. gyartelep
teriiletén keletkezd Gsszes csapadékviz ide keriil, miel6tt a Sajoba, mint végsé befogadoba
jutna. A IV. telepi szennyezOdésmentes csapadékvizet a Sajoba vezetik. A szennyviztisztitd
telepnek két technoldgiai sora van: egy szervetlen és egy szerves tisztito sor. A szerves tisztitd
sor tobb technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett
anaerob biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy kordbban végrehajtott rekonstrukcio
soran — az indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skalaja bonthatd anaerob titon, mint
aerob mdédon. Ez igy mar 6nmagéaban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak
biologiai lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sordra
torténd beiktatasaval olyan specidlis denitrifikdcios viszonyok alakulnak ki a szerves
szennyviz tisztitdsanak folyamatdban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracidban
oda keriilé nitrogén tartalmu vegyliletek kiilonb6z6 nitrogénforméinak (ammoénium-N,
nitrat-N) megfeleld lebomléasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontasi
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
szennyviztisztitdsi iszap az aerob folyamatokban keletkez6khdz viszonyitva jelentdsen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalml szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkezd hdt a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogéz faklydra is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacidjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositéasi
engedély szabalyoz.

A komplex (MNB- és anilingyartds) technolégiara magas nitrogén és nagy szerves anyag
tartalmu szennyvizek Kkeletkezése a jellemz6é (lasd még 15.4. pont). Az iizembdl érkezd
szennyvizeknek mennyiségi korldtok nélkiili biztonsagos €s hatasos tisztitasa érdekében a
BorsodChem a kdzponti szennyviztisztité technologiai sordn jelentds fejlesztéseket hajtottak
végre (12.4. pont). A probaiizemi mérések [1] igazoltdk, ,, ... az eredmények alapjan lathato,
hogy az IPPC engedélyben szereplo magasabb koncentrdcio ellenére a Szennyviztisztito Telep
képes az Anilin iizem szerves szennyvizeit minden paraméter esetén megfeleloen kezelni.”

8.1.3. Er6forras-hatékonysag

15. BAT: A katalizatorokat hasznald miveletek er6forras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa (itt a jellemzd
technikakat ismertet;jiik).

Technika Leiras

Olyan katalizatort kell valasztani, amellyel optimalis egyensuly
érhet6 el a kdvetkez6 tényezbk kozott:

- katalizator aktivitasa;

a. | A katalizator kivalasztasa - katalizator szelektivitasa;

- katalizator élettartama (példaul a katalizatormérgekkel szembeni
sérllékenysége);

- a lehetd legkevesebb toxikus fém hasznalata.

A reaktor paramétereinek (példaul hémérséklet, nyomas)
c. | Folyamatoptimalizalas ellendrzés alatt tartasa, a konverzi6é-hatékonysag és a katalizator
élettartama koz6tti optimalis egyensuly biztositdsa érdekében

Az MNB Kkatalitikus hidrogénezését aktivszén hordozoéra felvitt nemesfém-porkatalizator
alkalmazéséaval végzik: 15. BAT. a. A katalizator rendszer optimalizalt 15. BAT. c. A katalizator
szuszpenziot a hidrogénezd reaktor ¢€s a katalizator cirkuldcios szekcid berendezésein at
cirkulaltatjak, mely folyamatrol az 5.2.8. pontban irtunk. A kimeriilt katalizatort kivezetik a
rendszerbdl.
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16. BAT: Az er6forréas-hatékonysag javitasa érdekében elérhet6 legjobb technika a szerves
oldoszerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa. A feliilvizsgalt technikdban nem hasznalnak
szerves olddszereket (a benzol az alapanyag).

8.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem Kkivitelezhetd — az artalmatlanitasra
kaldott hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében elérhet legjobb technika az aldbbi technikak

megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa (itt csak azt a technikakat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatésag

Ujrafelhasznéléast vagy Ujrafeldolgozést lehetévé tevé anyagvisszanyerési technikék

Az anyagok (mint a
nyersanyagok, termékek és

; ) melléktermékek) visszanyerése | Csak abban az esetben
Anyagok visszanyerése

d (példaul desztillaiassal a maradékanyagokbdl alkalmazhatd, ha a
’ kFr)akkoIéssaI) ' izolélassal (példaul desztilldlas) | visszanyert anyagok
vagy atalakitassal (példaul felhasznalhatdk

termikus/katalitikus krakkolas,
gazositas, hidrogénezés

Energia-visszanyerési technikak

Az alkalmazéast korlatozhatja,
ha a maradékanyagokban
Bizonyos szerves maradék- | egyes olyan anyagok vannak

A maradekanyagok anyagok, példaul a katrany, | jelen, amelyek alkalmatlanna

e. felhasznalasa . ; e ; . e X
. . felhasznalhatok egetbegyseég | teszik az égetbegységekben
tizeldanyagként . a ) 3 s -
tizeléanyagaként val6  felhasznalast, ezért
artalmatlanitast tesznek
szlkségessé

Az MNB gyartasban a nitralésav kénsav 0Osszetevdjét ujratoményitik (5.1.4. pont) és
felhasznaljak (5.1.2. pont). A benzol el nem reagalt dramdt visszanyerik, és a benzol
alapanyaggal elegyitve visszavezetik a reakcidba (5.1.5. pont).

Mindkét technologiai blokk (MNB és anilin) magas futéértékii anyagaramait a technolégiaba
integralt melléktermék égetdre vezetik.

8.1.5. A normal iizemeltetési feltételekto6l eltéro feltételek

18. BAT:A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatas megel6zése vagy csokkentése
érdekében az elérhetd legjobb technika az alabbiakban szerepld valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatdsag
A kornyezetvédelem szempontjabol
it A kritikus berendezések (okritikus |
a. A kntlk,us ,berendezesek berendezések”) azonositasa kockézat- | Altalanosan alkalmazhaté
meghatarozasa elemzés Utjan torténik (példaul hibamaod-
és hataselemzés segitségével)
A berendezés rendelkezésre allasanak
és teljesitményének maximalizalasat
Kritikus berendezésekre | célzd strukturalt program, amely kiterjed
A a standard Uzemeltetési eljarasokra, a | |
b. vonalt_kozo , .. megel6z6  karbantartasra  (példaul | Altalanosan alkalmazhat6
eszk6zmegbizhatosagi korr6zié elleni védelem), a nyomon
program kdvetésre, a varatlan események
nyilvantartasara és a folyamatos
fejlesztésre
) o L Nem  alkalmazhatd, ha a
A kritikus berendezések | 'artalékrendszerek, példaul hulladékgaz | o 0nye7agek megfelelé
C. . . rendszerek, kibocsatas  csokkentd A g .
tartalékrendszerei egységek kialakitasa és fenntartasa rendelkezésre aIIasa’ |g’azolhato a
b. technika alkalmazasaval.
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A feliilvizsgalt technoldgidban a 18. BAT minden elemét komplex forméaban alkalmazzak. A
kornyezet megdvasa érdekében készitett terveket kiilon fejezetben (19. fejezet) részletesen
bemutatjuk.

Az anilingyartas vilagviszonylatban nem 1j keletii. A kulcsberendezéseket régdta hasznaljak a
vegyipar kiilonbozd teriiletein. A gyartas zart rendszerben valosul meg, ami elfogadhatora
csOkkenti a mérgezd, karos és éghetd anyagok kdrnyezetbe torténd kijutasanak kockazatat. A
késziilékek ¢és csOvezetékek szerkezeti anyagait gondosan, a benniik [évd kozeg
tulajdonsdgainak ¢és az {iizemelési paramétereknek megfeleléen valasztjdk meg. A
csOkapcsolatokat a lehetd leggondosabb hegesztéssel vitelezték ki, a szelepek a legjobb
tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrdsok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsé vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgald
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasag folyamatosan
korszerusiti, és javitja azt az infrastrukturat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos
felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges.

Az MNB blokk gyartasi részének elsd szakasza, benne a reakcid szekcidval duplikalt.
Mindkét technoldgiai blokk nagyszamu technologiai tartallyal, dekanterrel rendelkezik, ezért
szlikség esetén az elégséges vésztarold puffer kapacitas all rendelkezésre (18. BAT c.).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemzd modszerek alkalmazasaval a stlyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse.

A feliilvizsgalt technologia felsé kiiszobértékli. BorsodChem a biztonsagi jelentés
kiegészitését elkészittette [109].

19. BAT: A normdl Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek sordn bekdvetkezé, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatdsok megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
alabbiakra vonatkozoan:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

ii) egyéb korilmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezeld rendszer rendszeres és

rendkivili karbantartasi és tisztitasi miveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikodéseére.

Az inditasi ¢és ledllitasi miiveleteket kiilon utasitasok szabalyozzak. Inditaskor és leallaskor,
valamint vészhelyzetben a kritikus késziilékek (alapjaban a hidrogénezo reaktor) teljes
tartalma a megfeleloen méretezett faklyara adhaté. A technoldgidba tobb ponton
biztonsagi reteszeket épitettek be, melyek megakadalyozzédk a reakcié megszaladast. Az
Osszetett receptor ¢€s szabdlyozd rendszer kovetkeztében a technologia tervszeriien
visszaterhelhetd.

A normadl tlizemi feltételektdl eltérd események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel
rendelkezik (19. fejezet). A veszély nagysagaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés,
karfelszamolas érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben
eréatviteli és vilagitasi céli halozat, illetve a miszeres irdnyitastechnika valamint a
kommunikécié miikodtetéséhez villamos energiat biztositd halozatok, stb.

A kiilonboz6 késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztaly minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett iizemek
megkapnak.
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8.2. A feliilvizsgalt technika megfelelése a horizontalis BREF ajanlasainak

8.2.1. A CWW BREF [104] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatdarozat alapjan)

A 4. fejezetben mar irtuk, hogy a vegyipari dgazatban haszndlt altalanos szennyviz- és
hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum foglalkozik. Ennek a
referendumnak a BAT konkluziéi megjelentek EU végrehajtasi hatarozat (2016/902)
formdjaban. A 2016/902 végrehajtasi hatdrozat (a CWW BATC) mar 2020 juniusatol
joghatalyos. A kovetkezékben ezek, mint horizontdlis ajanlasok ¢és eldirasok alapjan
értékeljiik a feliilvizsgalt MNB-anilin gyartasi technikat.

1. Kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kévetkezéket: (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mikodteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitasi
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 ¢s az
ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfeleld rendszereket
miikddtet. A vonatkozd kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kdrnyezetvédelmi irdnyitasi
rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Irdnyitdsi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kdrnyezeti
elemre mas-mas modszer szerint. A hatdsértékelés alapjan hatarozzdk meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatdssal birnak az illetd befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fliggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikélja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkezd elemeket foglalja magaban:
e Kdornyezeti politika felsd vezetés altal térténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfog6 kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be €s
mikddtet évtizedek ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1) technologidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologiak soraba, ugyantgy, az ujakra vonatkozé irdnyitasi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévé és miikddo rendszerbe az 0j technologia bevezetésével
egy idében.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirasok. A BorsodChem iranyitdsi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet ¢s feleldsségi korok
+ oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
 dokumentacids rendszer
* hatékony folyamatellenérzés
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* karbantartési terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre és az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
 a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak val6 biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Koérnyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok Kkikiiszobolésére iranyuld javitd
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhaté
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megeldz6 intézkedések
* jelentések készitése
« fliggetlen belsd auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitési
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, €és hogyan
mikddtetik
o A felso vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT. A vizbe és levegbbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csdkkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (Ilasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kovetkezbket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdk és a forrasnal torténd szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesseég atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyuletek, foszfor, fémek,
soOk, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) a biolégiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
bioldgiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacio));

ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6 anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also6 és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartdsba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szint(i terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében

2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
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szennyvizdram, a pH-érték és a hdémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az el6tisztitasra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kdtelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozo terveit rendre elkészitette, azokat az eljard hatosag
jovahagyta (lasd feliilvizsgalati dokumentéacio 12.8. pont). A kdzponti szennyviztisztitobol a
kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik. A gyartelepen 1évd gyartastechnoldgidkra vonatkozo,
felszini vizbe torténd bevezetés el6tti helyre eldirt technoldgiai hatarértékek (AOX, KOlI,
Osszes szervetlen N, higany-ion) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammoénium-N,
BOlIs, 6sszes lebegdanyag) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az
onellendrzési tervrol részletesen a feliilvizsgélati dokumentacio 12.8. pontjdban irunk.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kdvetkezdékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnologidira jellemzo
komponenseket méri. Az analitikai vizsgélatokat a BorsodChem NAT altal 1-1177/2023.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi F6osztaly laboratériuma végzi.

- KOy, 0sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel6 stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszi évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitast mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdmegek mozognak, nagy atlagositd6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkormanyzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemzd szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mitkddés elosegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal, havonta egyszer méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriumaval évek ota éves
gyakorisaggal vizsgéltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendérzés tovabbra is elégséges.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellen6rzését foglalja magaban, amelyet az |-lll. technikak megfeleld kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyuttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
II. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikédk hasznos kiegészitd moddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kozonként torténd atvilagitdsa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpcios fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusmeéréssel (solar occultation flux, SOF).
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A BorsodChem vasarolt egy Driager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizéacios (PID) érzékeld
technoldgia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technoldgidknak kivalo
analitikai teljesitOképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gézmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracioban val6 kimutatasra.
Ezzel a diffiz VOC forrasok beazonositasara megfeleld.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazoé blzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellendrzését az EN 13725 szabvanynak megfelel6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technoldgiaira bilizkibocsatas nem jellemzé. A komplex anilingyartasi
technika nem biizos.

3. Vizbe torténé kibocsatasok
3.1 Vizfelhasznéalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképzddés csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez&anyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BREF 14. BAT lényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjiik meg,
viszont annyit hozzétesziink, hogy szennyvizek iizemi eldkezelésekor azokat a szerves
anyagtartalmt szennyvizaramokat, melyekben benzol, MNB (5.1.5. pont) vagy anilin (5.2.9.
¢s 5.2.10. pont) van, visszaforgatjdk (8-10. abra), jelentésen csokkentve igy a kdzponti
szennyviztisztitora adando szennyviz mennyiségét. Megjegyezziik még, hogy a BorsodChem
specidlis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakadoan mas technologiainal (MDI, TDI, DKE/VCM)
olyan 10j eljarasokat (s6 beparlas és kristalyositds, TOC mentesitett sosviz felhasznalasa)
dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumokban nem szerepelnek alapvetd kovetelményként.
E technologidk megvalodsitasdval a BorsodChem a BAT elveken tilmutatd kibocsatas
csokkentést hajtott végre.

3.2 A szennyviz gylijtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyez&désének elkerllése és a vizbe torténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igényld szennyvizaramoktdl valoé elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévd szennyvizgyiijtd rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

Megismételve az LVOC BATC 14. BAT pontnal irtakat, a BorsodChem gyartelepén az ipari
szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gyljti Ossze. Azokat a
csapadékvizeket, melyek nem szennyezOdhetnek, a megépiilt iizemben is levéalasztjadk. Az
lizemi teriileten szerves anyaggal (pl. anilin) szennyezett csapadékvizeket gyljtik, és
visszajaratjak a technologiaba.
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9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazanddé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz&inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi korilményektdl eltérd esetekben
keletkezé szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terillet

A szennyezett csapadékviz atmeneti taroldsa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyjtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal lizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizaramokat nem voltak képesek fogadni. Az ilizemben is van
tartdly a szennyviz atlagositisra. A szennyezett csapadékvizet, miképp fentebb irtuk,
visszajaratjak a technologiaba.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténé kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciojat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez6 anyagok képzddését megakadalyozd vagy
meérsékld technikak.
b) | A szennyez6 anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyiijtd rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyerésére szolgalo technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (') (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végs6 tisztitasa

el6tti csdokkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe val6 bekertilés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul el6zetes tisztitdsra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitdsra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végsd eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozo6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

crer

tablazatban szerepld valamennyi megoldasra taldlunk példat. A technolodgiai leirasban
blokkonként részletesen ismertettiik az iizemi szennyviz elékezelést. MNB blokk: 5.1.6. és
5.1.7 pont. Anilin blokk: 5.2.10. pont. A feliilvizsgalt technolégidban a 10. BAT elemeit
alkalmazzak.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitdsa soran megfelel6 moédon nem kezelhet6 szennyezd anyagokat tartalmazé szennyviz
megfelels technikakkal valé elbtisztitasat foglalja magéban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkezd célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd Gzem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegyuletektdl),
- olyan vegyuletek eltdvolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkenthet§ megfeleld mértékben a
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végso tisztitas soran (pl. mérgezd vegylletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentracidéban jelen 1évd szerves vegyiletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a leveg6be kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakciéba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegylletek eltavolitasa.

A higulas elkerilése érdekében az elbtisztitast altalaban a forrashoz a lehetd legkdzelebb kell
elvégezni, kuléndésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
elGtisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikajanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kdzponti szennyviztisztitobn a végso tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelhetdk, a szennyvizeket elékezeli. Igy van iizemi szennyviz elékezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI ¢és TDI gyartasban (lizemekben), de nagy hangsulyt helyeztek erre az
anilingyartasban is. Az 5.2.10. pontban részleteztiik, hogy a technologiai vizbdl az anilint
extrahdldssal kinyerik. Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé

Leiras
A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (ldsd: 10. BAT)
keretében térténik

A szennyviz végs6 tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figgéen a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika mennyiségét igy csdkkentik

Alkalmazasi teriilet

Elé6tisztitds és primer tisztitas

a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok .

Fizikai elvalasztas, pl. szlir6vel, Altalanosan alkalmazhato.
c) | szitasz(rével, homokfogéval, Lebegbanyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepitd tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Biologiailag lebonthat6 szerves vegyliletek | Altalanosan alkalmazhatd.

A nitrifikacié6 nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia el6tti csokkentését nem
indokoljak kérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas

g) | Kémiai kicsapatas | Foszfor | Altalanosan alkalmazhatd.
A szilard anyagok végsé eltavolitasa

h) | Koagulacioé és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szlrés (pl. homokszirés, Lebeg&anyagok Altalanosan alkalmazhatd.
) mikrosz(irés, ultrasziirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technologidjat mutattuk be, ami mar jelenleg
is mindenben megfelel BAT kovetelménynek. Irtuk (4. BAT), esetiinkben foszforeltavolitas
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nem sziikséges. A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik, mert nem volt
eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe toérténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsolodd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kévetkez6 forrasokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatérozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kulonb6zé forrasokbol szarmazd szennyviz  kombinalt tisztitasa, amennyiben a f6
szennyez6anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal Ileirtakat. A BorsodChem kdzponti

szennyviztisztitdjabol a vizbe torténd kibocsatasok kielégitik az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld
vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolddé kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megelézése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megel6zését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténd eldkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytlijtésér6l, tarolasarol valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtadasanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az
tigyrend

¢ szabdlyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos tizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozod eldirasokat,

¢ a Hulladékkezelo Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyes hulladék
kisérd lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval Osszhangban a gyartasi
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsO artalmatlanitasra elszallitandd hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitasanak jelentdés kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitasa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken. Az Anilin Uzemben a
13. BAT szempontokat érvényesitik.
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14. BAT A tovébbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatdsanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az aldbbi technikak
egyikének vagy kombinaciojanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogdzbol nyert hdvel szaritjak.

5. Levegdbe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegyuletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjak a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészségugyi kockazatokkal (ha az elzart tertleten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technikdban magas fokon élnek 15. BAT szerinti hulladékgazgyijtéssel. A
technologia vent- és véggazait Osszegylijtik, és a melléktermék égetére vezetik (5.1.9.
valamint 5.2.11. és 5.2.12. pont). Az egyes technoldgiai blokkoknak (MNB és anilin) nincs is
6nallo pontforrasa.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési €s tisztitasi stratégia a BorsodChemben létezik és miikodik. Lasd
még 15. BAT.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyadzds nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszer( Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valo korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

A feliilvizsgalt technologia anilingyartasi részében (anilinblokk) a faklya hasznalata
elkeriilhetetlen. Az inditasi és ledllitasi szakaszban az el nem reagalt hidrogént el kell
faklyazni (5.2.12. pont). Ilyen alkalom évente jellemzden egy-kétszer lehet, tobbszor inkabb a
termelés elején. A faklya normaliizeme az, hogy csak az orlang ég. El6fordulhat olyan
vészhelyzeti allapot, hogy a hidrogénezd rektor teljes tartalméat el kell faklyazni, ezért a
faklyat extrém teljesitményre méretezték. A vészhelyzeti allapot ritka, de nem lehetetlen
esemény. A faklyazas egy ilyen vészhelyzeti eseménynek az eszkalaciojat akadalyozza
meg. A faklyahasznalat elkeriilhetetlen.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkeriilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét alabbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.
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A féaklyahasznalat, lasd 17. BAT, elkeriilhetetlen. 18. BAT a. el6irast a tervezéskor
érvényesitették, a 18. BAT b. eldirast (iizemelés) érvényesitik.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megel6zése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikdk kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodé technikak-kal, az Az
tizem/berendezés tervezéséhez, 6sszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodd technikék-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsol6do technikék-kal. A tervezéskor természetszeriileg
figyelemmel voltak erre a pontra. Az iizemeltetésben a BorsodChem nagy tapasztalattal
rendelkezik. A kiilonb6z6 késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki
Feliigyeleti Osztalyan minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett
iizemek megkapnak és végrehajtanak. A gazszivargasok érzékelésére az Anilin Uzemben t&bb
detektorbol allo, térben kiterjedt szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki (feliilvizsgalati
dokumentécioé 19.5.3. pont). Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve
a potencialis emissziok kozelében telepitették. Az érzékeld detektorok dsszekottetésben allnak
a muszerszobaval. A dolgozdk folyamatos jelenléte az lizemben elésegiti az esetleges kisebb
szivargasok, vagy hasonlo események gyors észlelését. Lasd még az 5. BAT pontban irtakat.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A bilzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhetd — csOkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablzellendrzésére szolgald eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemzéinek azonositasara, valamint a megel6zést
és csokkentést szolgald eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terllet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas eléfordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technolégiira biizkibocsatas nem jellemzé. A komplex
anilingyartési technologia zart, nem biizos.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazd
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — csdkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.

5.6 Zajkibocsatéas

22. BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csokkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. amegfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos esemeényekre adott valaszok eljarasrendje;
iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
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mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgald intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhatdé vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu
hatarozataval elfogadta, ¢€s annak harom iitemben torténd végrehajtdsara kotelezte a
BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentécio részletesen bemutatja

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo vizsgalatokat €s
azok lehetséges eredményeit,

¢ a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezEsét.

A anilinprojekt kapcsan a BorsodChem a tervet az intézkedési terv készitdivel kiegészittette.
Az ilizemben a zajcsokkentés érdekében minden miiszakilag elvarhatd6 megoldast teljesitenek.
Lasd még 6. fejezet.

23. BAT A zajkibocsatas megeld6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
o s . P Meglévdé Uzemek esetében a
A berendezések és éplletek A’zajkllboc§ato’es a’terhe!esnl pont kO.ZC?ttI" berendezések athelyezését a
a) . . tavolsag novelése és az éplletek zajvédd .
megfeleld elhelyezése e i . helyhiany vagy a magas
falként torténé alkalmazasa. i . .
koltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kdvetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet6ség szerint a zart teruletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
MUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;. .. .
b) | .., . . e . Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd tzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
N Ez magaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszint( . o e . " A
c) berendezések kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kdvetkezok: AZ, gl}(almaza5| L kort
) . « . . korlatozhatjadk a  helyigénnyel
. . c . e i. zajcsokkentd berendezések; .. .
A zaj szabalyozasara szolgald . By . . kapcsolatos kovetelmények
d) 3 ii. aberendezések szigetelése; e .
berendezések ; . e (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korilzarasa; : . DA
. R ) . valamint az egészségligyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. - g )
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé Ulizemekre
alkalmazhaté; mivel az (j
Akadalyok (pl. védsfalak, toltések es | UZSmek ~ tervezése mar
- . P . s el sziikségtelenné teszi e technika
e) | Zajcsokkentés épuletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a kal ssat. Mealévé K
terhelési pont k6zé a amazasat. eglevo uzeme
' esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.
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A zajvédelmi intézkedési terv készitd1 mar a tervkészités fazisaban modellezték a zajforrasok
hatasat Berente lakott teriiletére, és a szamitasokbol levonhatd kovetkeztetéseket atiiltették a
tervekbe. A proba lizem alatt ujfent elvégezték a sziikséges, akkreditalt méréseket. Ezt a
folyamatot a 6. fejezetben részletesen ismertettiik. Itt csak annyit ismételiink meg azt ott
leirtakbol, hogy ,,4 sziikséges zajcsokkentési beavatkozasokat az tizem kiilsé zajvédelmi
szakérto cégek bevondasaval fogja megvalositani. Ezzel kapcsolatban a BorsodChem megtette
az arajanlati felhivdasokat a szakérto cégek iranyaba.” Ez minden megfelel a 23. BAT
eléirasoknak.

8.2.2. A WGC BREF [107] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A 4. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), [107]:
roviden a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitdsi és kezeld rendszerek a
vegyipari agazatban c. referendum. Miképp az 0j BREF-ek esetében mar megszokott a WGC
BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az
EU végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrél széldo 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld rendszerek
tekintetében torténd meghatarozasardl. Ez még nem hatdlyos, de itt kitekintiink erre is, azért,
hogy a BorsodChem a komplex anilingyartds tekintetében idében fel tudjon késziilni a
hivatkozott hatarozat eldirdsainak teljesitésére.

A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kOvetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltér6é rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1-4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategoriakba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban ezek a BAT-kovetkeztetések a fent emlitett tevékenységbdl szarmazod, levegbbe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

A feliilvizsgalt tevékenység ebbe a kategoriaba (4. Vegyipar) tartozik. Ezt kovetden 9. pontban
felsorolja, hogy Ezek a BAT-kdvetkeztetések nem terjednek ki az aldbbiakra. Itt 1ényegében azt
taglaljak, hogy azokra a tevékenységekre, amelyekre van BREF, akkor azokra annak az
eldirasait kell alkalmazni. A 4. fejezetben irtuk, a komplex anilingyartasra gyartdsra nem
igazan illik egyik BREF sem.

A WGC BATC 1.1. Altaldnos BAT-kévetkeztetések BAT 1.-23. pontjai a feliilvizsgalt
tevékenységre vonatkozéan nem térnek el érdemben az eddig vizsgalt BREF-ek altalanos
BAT kovetkeztetéseitol. A feliilvizsgalt tevékenység kibocsatasaira nem irnak elé gyakoribb
nyomon kovetést vagy szigorubb szinteket (hatarértékeket). E tekintetben a feliilvizsgalt
tevékenységre — megitélésiink szerint — nem prognosztizalunk beavatkozasi kényszert.

8.2.3. A WI BREF [106] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2019/2010 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A feliilvizsgélt technikaban van egy technoldgiaba integralt melléktermék égetd, ezért adja
magat a kérdés, hogy magara az égetési tevékenységre vonatkoztathatok-e ennek az eldirasai.
A hulladékégetésre 2019-ben jelent meg a Reference Document on Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for Waste Incineration (WI BREF) [106]
referendum. A WI BREF BATC-t is kiadtdk 2019. 11. 12. keltezéssel EU végrehajtési



88

hatérozat formajaban. Az EU végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG
(EU) 2019/2010 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2019. november 12.) az ipari
kibocsatasokrdl szold 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd
legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a hulladékégetés tekintetében
torténd meghatarozasarol.

WI BATC ALKALMAZASI KOR
Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységekre vonatkoznak:

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladékégetd miivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett.

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladék-egytittégeté mivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett;

aminek a f6 célja nem az anyagi termékek eléallitasa, és amennyiben az alabbi feltételek legalabb
egyike teljesdil:

- kizarolag a 2010/75/EU iranyelv 3. cikkének 31. b) pontjaban meghatarozott hulladékoktdl eltéré
hulladékot égetnek el;

- a keletkez6 h6 tdbb mint 40%-a veszélyes hulladék égetésébdl ered;

- vegyes telepulési hulladékot égetnek el.

5.3. a) Nem veszélyes hulladékok artalmatlanitasa 50 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék

égetésébdl szarmazé salak és/vagy fenékhamu kezelését.

5.3. b) Nem veszélyes hulladékok hasznositdsa vagy azok hasznositdsa és &rtalmatlanitasa
75 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék égetésébdl szarmazé salak és/vagy
fenékhamu kezelését.

5.1. Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositdsa 10 tonna/nap kapacitas felett, beleértve
a hulladék égetésebdl szarmazo salak és/vagy fenékhamu kezelését.

Az alkalmazasi kor els6 mondata utan a felsorolast akér el is hagyhattuk volna, ugyanis a
2010/75/EU iranyelv I. mellékletének 5. pontja a hulladékgazdalkodasi tevékenységeket sorolja
fel. A komplex anilingyartas a 4. pontba (4. Vegyipar) tartozik, ¢s a technolégiaba integralt
melléktermék égetdjében nem hulladékgazdalkodasi tevékenységet végeznek. A
felsorolds abbol szempontbol mégsem volt felesleges, hogy a tervezéskor kitekintettek a
WI BATC eléirasaira is (5.3. pont bevezetdje).

8.2.4. Egyéb horizontdlis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

A 4. fejezet mar emlitettiik, hogy mely horizontdlis BAT Referendum ajanlasainak valo
megfelelés johet még szoéba a komplex anilin gyartdsi technika értékelésekor. Alabb a
teljesség kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhaté BREF-ekre.

» ENE BREF [103], [118]. A BorsodChem a fenntarthat6 fejlodés jegyében nagy hangsulyt
helyez a természeti eréforrasokkal vald felelds gazdalkodésra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany eldirasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢és milkddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek ¢és az EIR
mikddtetése irdnti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadtak a
BorsodChem 1j Energiapolitikaja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem 06sszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erOmiivet is.
Az ISO 50001 tanusitast el6készitd szakmai munka 2015 évben kezdddott meg és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tantisitas az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti.
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Az ENE BREEF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mukodtetnek.

» MON BREF [99]. Az ellen6rzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

oa megfeleld értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
o a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatdsag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellendrizze az lizemeltet6t és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelelé minéségi kovetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek flggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az Gzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerll. Ezek a kockazatok altaldban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valéssa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

e Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapi egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszids faktorok, stb. Minden esetben célszer(i ezeket
az egységeket vildagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehet6séget adnak
a nemzetkdzi dsszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyiink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

o A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kdvetelményeknek az ELV valamennyi tertletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt tevékenység monitorongjat kornyezeti elemenként tekintettiik at. Az

mindenben megfelel a BO/32/07421-19/2021. szamon mddositott BO-08/KT/3027-36/2019.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak.

e Légszennyez6ok mérése (11. fejezet). A P127 pontforras kibocsatasait rendszeresen,
az egységes kornyezethaszndlati engedélyben eldirt gyakorisaggal, akkreditalt
moddon fogjak mérni. A probaiizemi mérések is akkreditaltak voltak.

¢ Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl a 12. fejezetben, az dnellendrzésrol a
12.8. pontban irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatasa nincs (13. fejezet). A IV. telep talajviz monitoringjat a 13.2. pontban
részletezziik. A monitoring eredményeket az OKIR-ba a BorsodChem évente
elektronikusan megkiildi.
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» EFS BREF [101]. A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions
from Storage (EFS BREF) az elérhetd legjobb technikakat targyald 5. fejezetében a
kovetkezoket allapitja meg:

Ahol emissziés, vagy fogyasztasi szinteket tiintetnek fel ,az elérhetd legjobb technikaval’
Osszefliggésben, azt ugy kell érteni, hogy ezek a szintek azokat a kdrnyezeti teljesitményeket
jelentik, amelyeket az alabb bemutatott technikak alkalmazasanak eredményeképpen elére lehet
latni, szem el6tt tartva a BAT definicidban rejl6 koltségeknek és az elérhetd elénydknek az
egyensulyat. Mindenesetre, ezek se nem kibocsatasi, se nem fogyasztasi szintek, és
semmiképpen nem kell ket annak érteni. Bizonyos esetekben lehetéség lenne jobb emisszios és
fogyasztasi értékek elérésére is, de a hozzajuk kapcsolodd koltségek, vagy a kereszthatasok
kdvetkeztében, ezeket nem lehet BAT-megfelelésnek tekinteni az adott tarolasi, szallitési és
kezelési rendszer vonatkozasaban. Ezeket olyan specifikus esetekben kell figyelembe venni,
amelyeket esetekben mas, specialis vezérelvek iranyitanak.

Az 5. fejezet egy masik helyen azt is kifejti, hogy ahol BAT-AEL szintek vannak megadva,
azt ugy kell érteni, hogy ezek olyan szintek, amelyek az adott technikdval miik6do, jol
karbantartott normal tizemmenet mellett a miikodési periddus nagy részében tarthatoak.

A fenti gondolatok kiemelését azért tartottuk fontosnak, mert jelezni kivantuk a tarolassal,
anyagmozgatassal és kezeléssel kapcsolatos tevékenységek egyediségét, minek kovetkeztében
a BAT ajanlasoknak valdo megfelelést is egyedi, a hely, a koltségek, a tdroldsra keriild
anyagok tulajdonsagai, a kornyezet €s szamos mas tényezo egyiitteseként célszerii értékelni.

Alabb néhany ilyen kiemelendd szempontot mutatunk be, mint ajanlast. Ezeket a tartalypark
(beleértve a napi tarolast is) és az anyagokkal torténd kiilonb6zé manipulaciok részletes
megtervezésénél figyelembe vették. Az alabbi utalunk az EFS BREF szerinti szdmozésra.

Folyadékok és cseppfolydsitott gazok tarolasa (5.1)
Tartalyok (5.1.1)
Az emisszidok megelézésének és cstkkentésének altalanos alapelvei (5.1.1.1)

Tartalytervezés
A megfeleld tervezésnél az aldbbiakat célszeri figyelembe venni:

+ atarolasra kertl6 anyagok fiziko-kémiai tulajdonsagai

* hogyan mikodik a tarolas, milyen szintli miiszerezettségre van szikség, hany kezel6re van
szukség, és mekkora lesz a terhelés

* hogyan szerez az kezel§ informaciét a normal miikddéstél valo eltérés eseteirdl (riasztas)

* hogyan védik meg a tarolé helyet a normél mikoédéstél valé eltéréstdl (biztonsagi
berendezések, retesz-rendszerek, specialis nyomascsokkentd eszkdzdk, szivargas észlelés és
kezelés, stb.)

» milyen felszerelést kell beépiteni, fleg a termékkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan
(szerkezeti anyagok, szivattyuk minésége, stb.)

» milyen karbantartasi és felligyeleti rendszert kell kialakitani és hogyan lehet a karbantartast és a
felligyeletet konnyen elvégezni (hozzaférés, elrendezés, stb.)

* hogyan kezeljék a vészhelyzeteket (tartalyok, létesitmények és a hatarok kozotti tavolsag,
tizvédelem, a vészhelyzeti szolgalatok, pl. tlizoltésag elérése, stb.)

Felligyelet és karbantartas

Kielégiti a BAT-elvarast egy megel6z6 karbantartasi terv és egy olyan kockazat-alapu fellgyeleti
rendszer kidolgozasa, amely a kockazat és a megbizhatdsag alapjan allé karbantartasi szemléletet
koveti. A feligyeleti munkakat az alabbiak szerint lehet felosztani: rutin ellenérzések, szerviz-szeri
kulsé felllvizsgalatok, szervizen kivili belsé ellendrzések.

Telepités és elrendezés (helyszinrajz)

BAT-nak megfelel6 megoldas az atmoszférikus nyomason, vagy ahhoz kdzeli nyomasértéken
uzemel§ foldfeletti tartalyok alkalmazésa. Helysziikében azonban, ahol gyulékony folyadékokat kell
tarolni, a féldalatti tartalyokkal valé megoldas is elfogadhaté. Cseppfolydsitott gazokra a foldalatti, a
foldbél kiemelkedd, vagy gémbtartalyok egyarant elfogadhatok.
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A tartalyok szine

Megfelel a BAT-nak, ha a fényt, vagy hésugarzast legalabb 70%-ban visszaverd szint alkalmaznak,
vagy ha napvédé§ tetét helyeznek az illékony anyagokat tartalmazé foldfeletti tartalyok folé.

A tartalyok kibocsatas-csokkentésének az alapelvei

BAT-eljaras a jelent6s negativ kdrnyezeti hatassal biré emisszidknak a tarolas, anyagmozgatas és
kezelés alatti visszafogasa. Ez az eljards a nagy befogaddképességi tarold létesitmények esetében
alkalmazhatd, amikor a megfeleld id6 is rendelkezésre all.

VOC monitoring

Olyan helyeken, ahol jelentés VOC kibocsatas varhatd, BAT eljards a VOC emisszi6é rendszeres
szamitasa. Ezt a kalkulaciéos mddszert esetenként egy méréssel ellenérizni kell.

Az anilingyartashoz 2 db 3000 m’-es benzoltartaly épiilt a IV. telepi tartalyparkban
(9. fejezet) Az ismertetett BAT elveket a tartalyok tervezésekor figyelembe vették. Az
emissziok megakadalyozdsira a benzoltartdlyokban nitrogén-parna van. A tartdlyparkra a
BorsodChem iranyitasi rendszereibe illeszked6en megfeleld miikodési utasitast dolgoztak ki.
Ez figyelemmel van az EFS BREF 5.1.1.3 pontjaban foglaltakra (5.1.1.3. Preventing incidents
and (major) accidents). Az intézkedési terv kitér a kovetkezokre:

e a mitkddésre és az oktatdsra, melynek egyik fO eleme a dolgozoknak a biztonsagos
tizemelésre vald felkészitése;

e a korr6ziok és szivargasok elleni védelem modszereire;

e a tultoltések megeldzésére szolgald miiszerekre és lizemeltetési eljarasokra;

e a szivargas-ellendrzés miiszerezettségére és automatizalasara;

e a tartalyok koriili talajszennyezés elkeriilésére (karmentdk).

A fenti felsorolds csak azokat a szempontokat tartalmazza, amelyek relevansak a
technoldgidhoz kapcsolodo tarolasi tevékenységre.

A benzol alapanyagokat vasuti tartdlykocsikban szallitjak a megfeleld lefejté allomasokhoz,
ahonnét nitrogénparna alatt fejtik at a tarolotartalyokba. Ez a modszer kielégiti az EFS BREF
5.2 pontjanak (Folyadékok és cseppfolyositott gazok szallitdsa és kezelése) vonatkozd
ajanlasait (5.2. Transfer and handling of liquids and liquefied gases). A BREF idevago altalanos
elvarasai (5.2.1. General principles to prevent and reduce emissions) az alabbiak:

¢ Feliigyelet és karbantartas: BAT-eljaras a megel6zo €s kockazat-alapu ellenérzési tervek
kidolgozasa és ennek megfeleld eszkozok alkalmazasa;

e Szivargasérzékelési és javitasi program: melyben a BAT-nak megfeleléen a nagy
1étesitmények esetében kell elsdsorban a legvaloszintibb eléfordulasokra fokuszalni;

¢ Kibocsatas-minimalizalé alapelvek a tartalyoknal: minek értelmében az a BAT-eljarast
kovetd magatartds, melyben a jelentds negativ kornyezeti hatassal rendelkezd anyagoknal
emisszio csokkentési eljarasokat vezetnek be. Az EFS BREF megjegyzi, hogy ez az elvaras
a nagy létesitmények esetében alkalmazhat6 igazan, ahol elegendd id6 all rendelkezésre.

e Biztonsag és kockazat-kezelés: A tervezett technologia — beleértve a tarolasi,
anyagmozgatasi tevékenységet is — nem tartozik a magas kockazati szintli, veszélyes
technologidk koz¢. Igaz ez az anyagokra és az eljarasra is.

> ECM BREF [100]. Meglévo technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kornyezetszennyezés integralt megeldzésére ¢és csokkentésére
értelmét veszti. Mindenesetre, eldirdsait a technoldgia tervezdi figyelembe vették. Az
ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokra vonatkozo
iranymutatdsok. A BAT meghatarozasa érdekében sziikséges a kdérnyezet egészének altalanos
magas szintl védelme céljabdél a leghatékonyabb technika kivalasztasa. A gyakorlatban
elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelmi, melyik technika biztositja a legmagasabb
szintl védelmet. llyen esetben szilkséges lehet a legjobbnak nevezhet6 technika megallapitasara

iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata szempontunkbol irrelevans.
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8.3. Osszegzés a BAT megfelel6séget targyalo 8. fejezethez

A 8. fejezetben Osszevetettilk a BorsodChem komplex anilingyartasi technikajat az LVOC
BREF [105] BATC, azaz 2017/2117 EU bizottsadgi végrehajtdsi hatdrozatot altalanos
eldirasaival. Tekintettel voltunk horizontalis referendumok ajanlasaira is. Ez utobbiak koziil
legfontosabbnak a jogszabalyi erejii CWW BATC [104] (2016/902 eurdpai bizottsagi
végrehajtasi hatarozat) szerinti értékelést emeljilk ki. Ez az értékelés nem szikiil le a
feliilvizsgalt komplex anilingyartasi gyartdsi technikdra, hanem inkabb a BorsodChem
altalanos gyakorlatara vonatkozik. Megéallapitottuk, hogy a CWW BATC [107] eldirasoknak a
BorsodChem 6sszességében megfelel. E tekintetben, és a vizsgalt egyéb horizontalis eldirdsok
tekintetében a feliilvizsgalt komplex anilingyartas megfeleldségét allapitottuk meg.

A feliilvizsgalt technologiat tehat tobb megkozelitésbol is Osszevetettiik az elérhetd legjobb
technikara vonatkozo ajanlédsokkal: LVOC BATC, CWW BATC (WGC BATC, WI BATC és
egyéb BAT Referendumok) ajanlasaival. Osszességében megallapithat, hogy a
feliilvizsgalt komplex anilingyartasi tevékenység minden téren — kibocsatasok kezelése,
csokkentése, az anyagvisszanyerések és az ujrahasznositisok — megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak. Ugyanakkor az anilingyartas lizemvitelében még nem telt el
annyi 1d6, hogy a BAT ajanlasoknak vald széleskorii megfelelésb6l mélyebb
kovetkeztetéseket vonjunk le. A legkorszeriibb licenceket, terveket (Noram, DOW, CTU)
vasaroltak meg, minden beszallitét alapos koriiltekintéssel valasztottak ki. Minden
tekintetben mintaiizem épiilt. Ebbdl kovetkezéen a BAT ajanlasoknak valdo megfelelés,
ugymond, érthet. A technoldgiat lizemelteté személyzet nagyobb része a BorsodChem mas
lizemében vegyipari tapasztalatot szerezett, az Gijak betanulasat segiti az lizem minden részére
kiterjed6 szamitogépes 3D megjelenités. Véleményiink szerint a BAT megfelelés tartos lesz.

9. Tartalyok, iizemkozi tarolok, nyomastarto edények, csovezetékek

A létesitmény teljesen 1j, igy minden telepitett tartaly, lizemkdzi tarold, beépitett nyomastartd
berendezés, csvezeték €s azok szerelvényei a mai technoldgiai eldirasoknak megfelelnek. A
miikodésiikhoz sziikséges engedélyeket a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kozlekedési, Miiszaki Engedélyezési és Mérésiigyi Foosztalya adta ki, azokat a 2. tablazatban
Osszefoglaltuk.

» Tartalyok

A létesitmény tartalyparkjaban (CTKY blokk; 6. dbra) 3 db 5000 m’-es és 1 db 2000 m’-es
taroldtartaly €s annak kapcsold berendezései allnak. Fébb miiszaki adataikat a 4. tablazatban
foglaltuk ossze.

4. tablazat
A kozponti tartalyparkban (CTKY) allo tartalyok legfontosabb miiszaki adatai

Azonosito | Gyartasi év | Gyari szam Toltet Térfogat [m’] Gyarto
S-4700/A 2020. 25/2020 benzol 5000 Darvali
S-4700/B 2020. 26/2020 benzol 5000 Mechanical
S-4701 2020. 27/2020 MNB 2000 Engineering
S-5720 2020. 29/2020 anilin 5000

A benzolt az S-4700/A/B tartalyokbdl szintszabalyozassal vezérelt szivattyuval nyomjak az
lizemi a benzol betdp tartdlyba, ahol elvegyitik egy kisebb aramu, az MNB termék
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sztrippelobdl visszanyert benzollal (5.1.1. pont). A tartalyok az iizembe helyezéséhez — mint
veszélyes folyadéktarolok — BO/31/00269-9/2022 szamon kaptak engedélyt a fentebb emlitett
eljar6 hatdsagtol.

Mindegyik tartaly fém, allohengeres, védogytiriis €s kettds fenekli valamint elektrosztatikus
feltoltodés elleni védelemmel ellatott. Acéllemezzel bevonatolt karmentdben allnak, és
félstabil habbal olt6 berendezés 1étesiilt koriilottiik tizvédelem céljabol.

» Uzemkozi tarolok

A nagyobb iizemkozi tarolok a gyartod blokkok kozvetlen kdzelében helyezkednek el (6. dbra).
Az MNB gyartas lizemkozi tarolgjaban (DTKY; 5. kép) 5 db, az anilingyartas lizemkdzi
taroldjaban (ATKY) 7 db iizemkozi tarolo tartdly taldlhat6. FObb miiszaki adataikat az
5. tablazatban mutatjuk be. A komplex anilingyartasi technologidban még tovabbi, kisebb-
nagyobb technologiai célu tartaly is talalhatd, melyeket az 5. fejezetben emlitettiink meg.

5. tablazat

Uzemkozi tarolok az MNB-anilin gyartasban
Helye | Pozicié szam Megnevezés Térfogat [m’] Kozeg
ATKY V-5007 szennyviz tartaly 226 szennyviz
ATKY V-5301 anilin dekanter tartaly 197 anilin, viz, nehéz melléktermék
ATKY V-5302 off-spec anilin dekanter tartaly 197 anilin, viz, nehéz melléktermék
ATKY V-5303 nyers anilin tartaly 475 anilin, viz, nehéz melléktermék
ATKY V-5304 visszadolgozando anilin tartaly 475 anilin, viz, nehéz melléktermék
ATKY V-5306 technoldgiai viztartaly 325 anilin, viz, nehéz melléktermék
ATKY S-5050 szennyviz tarolo tartaly 880 + 160 anilines szennyviz
DTKY S-4211 MNB napi tartaly 1. 330 MNB
DTKY S-4212 MNB napi tartaly I1. 330 MNB
DTKY S-4213 MNB off-spec tartaly 330 MNB
DTKY S-5710A anilin napi tartaly 1. 528 anilin
DTKY S-5710B anilin napi tartaly I1. 528 anilin

» Nyomdstarto edények

A gyartasi technoldgiaban nagyon sok (74 db) nyomastartd berendezés lizemel. Ezeket
tételesen nem soroljuk fel. Uzembevételi engedélyeiket megszerezték, az erre vonatkozd
kimutatast a 2. tdblazatban mutattuk be.

» Csovezetékek

A vegyi lizemekre jellemzd sajatossdgoknak megfeleléen a BorsodChem kiilonb6z6 gyarait,
lizemeit, lizemegységeit is csOvezetékek kotik 0ssze egymassal, amelyeken az egyik tizemben
(gyarban) eldallitott anyagokat tovabbitjak a masik tizembe (gyarba), ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy masik iizemben (gyarban) lesz alapanyag.

Az Anilin Uzem technolégiai csévezetékei talajszint felettiek, cs6hidakon futnak, ezért az
esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelheték.

A csdvezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztdly minden évben
vizsgalati programot készit, melyet az érintett izemek megkapnak.
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Az ellendrzéseket — amelyek a kovetkezOkre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

o Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos allapota,
- korr6zid védelme,
- szigetelésének sértetlensége,
- az alatdmasztasok ¢és a megfogas megfeleldsége,
- a szerelvények miiszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés,
- foldelési ellenallas.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontés utan

A vizsgalatokat az adott lizem miszaki vezetése, a Miuszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseldi dokumentéljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az tizemben — és vallalati szinten az MFO-n — mego6rzik. A
feliilvizsgalatunk idején az tizemekben a csdvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.

» Tartilyok, nyomastarto edények és csovezetékek miiszaki biztonsdga a
BorsodChemnél

A tarolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
tizemében hasonld elvek alapjan alakitottdk ki. Ebbe a sorba nyilvanvaldan beletartozik a
komplex anilingyartas is. A tartalyok és berendezések anyaganak kivalasztasanal figyelembe
vették a késziilékek specialis terheléseit €s a benne 1évo veszélyes anyagok tulajdonsagait.

A csOvezetékeket ugy alakitottak ki, hogy azok szemrevételezéssel is jol nyomon kovethetok
legyenek, és lizemzavar vagy vészhelyzet esetén lehetdség legyen rovidebb csdszakaszok
kizarasara, megkonnyitve ezzel az dartalmatlanitdst. Szakitva a hagyomanyokkal, a
szennyvizvezetékek is foldfelettiek.

A gyartast illetve szerelést végzd kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartdé edények) gyartdsaval kapcsolatban eléirt mindségbiztositasi kdovetelményeknek
kell megfelelniiik. A berendezések megfeleldségét akkreditalt laboratoriummal é€s hatdsagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartdsa soran
a hegesztési varratokat 100%-os radiografias vizsgalattal kell ellendrizni. Amennyiben ez nem
lehetséges, mas diagnosztikai moddszerrel gy6zddnek meg a varrat megfeleldoségérol. A
szelepek esetében részletesen meghatarozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zaras
ellendrzése érdekében. Mindezen eldirasokat az épités, megvaldsitas sordn érvényesitették.

A tartalyok, berendezések beépitését uigy végezték, hogy egy esetleges meghibasodas esetén
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hianyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogd tereket,
védomedencéket (karmentdket) alakitottak ki. A tartdlyok taltoltés elleni védelmére
egymastol fliggetlen elven miikodd mérdkoroket €s reteszrendszereket épittettek be.

Az éghetd anyagot tarold tartalyok és berendezések villamos berendezései, miiszerei olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd gdézok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozd
szabvanyban eldirt villamvédelmi rendszerrel védik a villam gytjtdhatasatol.
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A tartadlyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az ilizemeltetés alatt id6szakos biztonsagi
feliilvizsgalatoknak vetik ald annak érdekében, hogy meghibdsodés, tomortelenség ne
kovetkezhessen be.

A tartalyok toltését, lefejtését oly modon végzik (gazinga elv), hogy toltéskor, iiritéskor a
vonatkoz6 eldirdsokban meghatarozottndl nagyobb mértékii levegdszennyezés ne
fordulhasson eld, ne keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly vagy berendezés szilardsagat,
allékonysagat veszélyeztetné.

A véletlen meghibasoddsok iddben torténd észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgalnak. Beépitették azokat a tiizjelzo €s tlizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkozo eldirasok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartalyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a BAT kovetelményeknek.

10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok.
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

A BorsodChem az MNB-anilin gyartasi tevékenységét a jogszabalyok altal megszabott
kereteken beliil gyakorolja (1.3. pont). A 2.8. pontban bemutattuk, hogyan 4ll a tevékenység
gyakorlasanak engedélyeztetési folyamata, az MNB-anilin gyartas milyen, a jogszabalyokban
eldirt engedélyekkel rendelkezik.

10.2. A tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentaci6 1.3. pontjaban felsoroltuk azokat a legfontosabb kérnyezetvédelmi targyu
jogszabélyokat, amelyek alapjan, azoknak megfelelve a BorsodChem Anilin Uzeme a
tevékenységét végzi.

10.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem altal folytatott tevékenységeket technoldgiai-, miiveletei utasitasok,
ugynevezett bels6 dokumentumok szabalyozzék. A belsé dokumentumokat meghatdrozott
formai ¢és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen készitik, megfeleloségiiket évente
ellendrzik. A technoldgia és miiveleti utasitasok kotelezd tartalmi kovetelményei 6sszhangban
vannak a vonatkozd jogi normativak eldirasaival, a munka- ¢&s egészségvédelmi
kovetelményekkel. A technologiai leirds részletesen kitér a folyamatok kozben esetleg
bekovetkezd varatlan eseményekre (aram-, miiszerlevegd-, hlitéviz kimaradas), részletesen
ismertetik az elharitasi modozatokat, tartalmazzak a hibaforrasokat és hatasaik elemzését.
Kitérnek a biztonsagos munkavégzés feltételeire, a Dbetartandd egészségvédelmi
rendszabalyokra. Minden belsé dokumentumon a kdvetkezd azonositokat szerepeltetik:

¢ a dokumentumazonositd neve,

¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdvé tevod oldalszamjelzés,
e dokumentum készitdje,

e érvényessége,

¢ jovahagyo alairas ¢€s datum.
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A dokumentumgazda gondoskodik arrél, hogy az illetékes teriileteken a vonatkozo belsd
dokumentumok folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon
legalabb elektronikus formaban. A tevékenységet szabalyozo belso utasitdsok €s szabalyzatok
eredeti-, nyomtatott és alirt példanya az Anilin Uzem iranyito létesitményében megtaldlhatok
illetve elektronikus valtozatai a belso, intranet haldzaton hozzaférhetok. Ezek kozil a
fontosabbak:

P-AN-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények

P-AN-200 Anilin Uzem technoldgiai leiras

P-AN-301 Miveleti utasitdis MNB nitral6 rendszerkezelOk részére

P-AN-302 Miveleti utasitds MNB tisztit6 és rendszerkezelok részére

P-AN-303 Hidrogénezés és szennyviztisztitas

P-AN-304 A katalizator bekeverés, szlirés és anilin visszanyerés

P-AN-305 Anilin tisztito rendszerkezelé munkahelyi miiveleti utasitas

P-AN-306 Melléktermék égetd és héhasznositd rendszer

P-AN-307 Szolgaltatasok (UTL)

P-AN-308 Anyaglefejtés-tarolas

P-AN-309 Miveleti utasitais MNB ITK kezelOk szdmara

P-AN-310 Anilin gyartas ITK anilin kezel6k szdmara

P-AN-311 Szolgaltatasok (UTL-ITK)

P-AN-312 Dr.M katalizatorsziirés

P-AN-313 Az Anilin Uzemrész technoldgiai berendezéseinek forré vizes mosasa, nitrogénes
inertizalasa

P-AN-314 Anilin szennyviztartaly és zsomprendszer

P-AN-315 Karbantartasi utasitas

P-AN-400 Az Anilin Uzemre vonatkozé EBK el8irasok

P-AN-401 Hulladékgytijtés, teriiletfeleldsség és fizikai rend biztositdsa utasitas

P-AN-402 Uzemvészelharitasi terv

P-AN-403 Veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai

P-AN-501 Anyagellatasi és tarolasi utasitas

P-AN-502 Mindségellendrzési és mintavételezési utasitas

P-AN-504 Gép és késziilék lista

P-AN-505 PID ideiglenes gyljtemény

P-AN-507 Elsdsegélynyujtok listaja

P-AN-508 Reteszlista

P-AN-509 Szabalyzat az Anilin Uzem teriiletellendrzési (Site Patrol) rendszerrdl

P-AN-510 Személyzet Utanpotlasi Terv

P-AN-512 Tizolto késziilékek, vészzuhanyok, szemmosok, gazérzékeldk, karelharitasi
anyagok

Az ismertetett dokumentumok megléte és alkalmazisa megfelel az LVOC BAT
Referendum iranyitasi rendszerekre vonatkozo6 ajanlasanak.

10.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések
Az Anilin Uzem gyartasi tevékenységével kapcsolatos lakossagi bejelentés nem volt.
10.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

A hatosagi ellenérzésekrdl jegyzokonyv késziil, melyek a 1étesitmény irdnyitasi épiiletének
irattaraban megtalalhatok. Mivel a létesitmény a feliilvizsgalt idOszak alatt épiilt meg, és



97

benne eddig probagyartas folyt, a hatosagi ellenérzések elsdsorban a hasznalatba vételhez
kapcsolodtak. Az aldbbiakban felsoroljuk a hatosagi ellendrzések targyat az ellendrzés
megallapitdsait valamint az ellendrzés kapcsan tett intézkedéseket.

> A Borsod-Abaij-Zemplén Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag ellendrzései

B.-A.-Z. Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosag 2022. évben négy alkalommal tartott
helyszini ellenérzéssel egybekotott bejarast a 1étesitmény teriiletén, amelynek soran bejartak a
teriiletet, megtekintették a megépiilt Iétesitményeket, ellendrizték a megvaldsulasi
dokumentéciokat. Az ellendrzés eredményeit a felvett jegyzOkonyvekben rogzitették.

35500/10974-11/2022.4lt (2022. marcius 8.)
A BorsodChem Zrt. MNB-Anilin Uzeme 7 db tartalyanak védelmére kialakitott
félstabil habbalolté rendszer hasznalatbavételi eljarasanak helyszini szemlgje.

35500/5279-9/2022.4lt (2022. augusztus 11.)
A BorsodChem Zrt. MNB-Anilin Iétesitmény I. iitem — tartalypark, lefejto,
technologidba integralt melléktermék égetd tevékenység — engedélyezése
iigyében lefolytatott helyszini szemle.

35500/6247-6/2022.4lt (2022. augusztus 11.)
A BorsodChem Zrt. MNB-Anilin 1étesitmény II. {item engedélyezése ligyében
lefolytatott helyszini szemle

35500/6692-3/2022.4lt (2022. augusztus 11.)
A BorsodChem Zrt. MNB-Anilin létesitmény III. litemében megépiilt anilin
gyarto 1étesitmény engedélyezése ligyében lefolytatott helyszini szemle.

> A Borsod-Abauj-Zemplén Virmegyei Kormanyhivatal Kozlekedési, Miiszaki
Engedélyezési és Mérésiigyi Foosztaly Mérésiigyi és Miiszaki Biztonsagi Osztaly
ellendrzései

A Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kozlekedési, Miiszaki Engedélyezési
¢s Meérésligyi Féosztaly Mérésiigyi €s Miszaki Biztonsagi Osztalya 2023. 11. 15-én az
MNB-Anilin Uzem nyoméstartd berendezéseinek helyszini szemléjét tartotta meg, és az
alabbiak szerinti jegyzOkonyveket vette fel:
-B0O/31/3075-4/2023. Az MNB blokkba telepitett nyomadstartd berendezések sikeres
szemléje; a létesitési engedélyszamok: BO/31/1401-4/2020. (54 db),
BO/31/29-5/2022. (5 db).
-B0O/31/3076-4/2023. A DTKY blokkba (a napi tartadlyparkba) telepitett nyomadstartd
berendezések sikeres szemléje;
a létesitési engedélyszamok: BO/31/1984-4/2021. (5 db).
-BO/31/3077-4/2023. Az anilin blokkba telepitett nyomastarté berendezések sikeres
szemléje; a létesitési engedélyszamok: BO/31/626-7/2021. (48 db),
BO/31/1034-6/2022. (9 db).
-BO0O/31/3078-4/2023. A CTU blokkba (melléktermék égeté egységbe) telepitett
nyomastartd berendezések sikeres szemléje;
a létesitési engedélyszamok: BO/31/2955-7/2021. (9 db).
- BO0/31/3079-4/2023. A CTKY blokkba (a kozponti tartdlyparkba) telepitett nyomastarto
berendezések sikeres szemléje;
a létesitési engedélyszamok: BO/31/36-2/2022. (3 db).

10.6. A tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A BorsodChemre az Anilin Uzem eddigi tevékenysége kapcsan birsagot nem rottak ki.
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11. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
11.1. A komplex anilingyartas levegohasznalatai

A komplex anilingyartasi technoldgidhoz kapcsolodd jellemzd levegdhasznalat a
melléktermék égetd (illetve a faklya) égési célu levegd felhasznalasa.

11.2. A gyartas légszennyezo forrasainak megnevezése

A megépiilt 1étesitménynek 1 db pontforrasa (P127) és egy faklyaja (PF) van (5-6. dbra). Az
anilingyartési tevékenység kornyezetvédelmi engedélyeztetésé¢hez 2019-ben készitett [72], és
a 2021. évben az azt részlegesen feliilvizsgald [83] dokumentacioban a melléktermék égetd
pontforrasdit PM munkanéven azonositottuk. A probalizem soran a pontforrds kimérését
elvégezték. A pontforras LAL bejelentését e honapban a BorsodChem benytjtja. Ezen
dokumentacioban a pontforras a P127 jelolést kapta. Igy a technolégia légszennyezd
pontforrasainak jele és megnevezése a kovetkezo:

e P127: a komplex anilin gyartas technologiaba integralt melléktermék égeto kiirtoje
(kéménye). Az MNB- és anilinblokk magas fiitéértékli melléktermékeit, a technologiai
vent- ¢€s véggazait, Osszegyljtik majd a technologiai melléktermék égetdben
artalmatlanitjadk, mikozben magas nyomdasu g6zt (HS) termelnek. A technologidba
integralt melléktermék égetd véggazat oly mértékben tisztitjdk, hogy a fiistgdzok a
vonatkozo6 hatarértékek alatti koncentraciéval bocsathatok a szabadba. A megvalositott
anilingyartasban bizonyithatéan nincs klort (Cly) és fluort (F,) tartalmazd anyagaram,
ezért az égetd nem bocsathat ki HCl és HF légszennyezdket. Emiatt — hivatkozva a
29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 16.§ (2) bekezdésre — a BorsodChem kérelmezte, a
folyamatos HCl és HF mérésének mellozését. Ezt a hatosag a BO-08/KT/03027-
36/2019 szamU hatarozatot modosito BO/32/07421-19/2021. szd&mu hatarozataban a
11.3. pont alatt idézettek szerint elfogadta.

e PF: A tervezett technologidban a faklya hasznalata elkeriilhetetlen. A faklyat végiil 58
méter magassagura tervezték és épitették meg. Az anilinblokk inditdsi és ledllitasi
szakaszaban az el nem reagalt hidrogént el kell faklyazni (lasd még 5.2.11. pont). Irtuk,
ilyen iizemallapot évente egy-kétszer lehet, kétszer inkdbb a termelés elején
(pl. probaiizemkor). A fiklya normaliizeme az, hogy csak az érlang ég. Irtuk,
el6fordulhat olyan vészhelyzeti iizemallapot, hogy a hidrogénez6 rektor teljes tartalmat
el kell faklyazni, ezért a faklyat extrém teljesitményre méretezték. A vészhelyzeti
allapot ritka, de nem lehetetlen esemény. Ez az allapot nem modellezhetd, de ritkasdga
miatt — remélhetéleg nem is lesz ilyen esemény — kiilonben sem a jellemzd
kornyezetterhelésre adna becslést.

6. tablazat
A légszennyez6 forrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

EOVY EOV X Kémény
Név | koordinata | koordinata | magassag | atméré
[m] [m] [m] [m]
P127 | 770 568,0 323 545,8 33,0 0,65
PF 770 524,1 323 615,5 58,0 -
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11.3. Technologiai kibocsatasi hatarértékek

Az anilingyartds BO-08/KT/03027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati engedély a
technologidba integralt melléktermék égetd kiirtdjére (P127 pontforras) a 1.4.A) pontjaban
egyedi hatarértéket allapitott meg, amelyet a 7. tadblazatban mutatunk be.

7. tablazat
A melléktermék éget6 egység (P127) technologiai kibocsatasi hatarértékei

Légszennyezo anyag Hatarérték* M.e.

kén-dioxid (SO,) 40 mg/m’
nitrogén-oxidok (NOy), nitrogén-dioxidban (NQO,) kifejezve 100 mg/m’
hidrogén-klorid (HCI) 10 mg/m’
hidrogén-fluorid (HF) 1 mg/m’
szilard anyag 5 mg/m’
szén-monoxid (CO) 50 mg/m3
gaz és gdznemi szerves anyagok Osszes szerves szénben (TOC) kifejezve 10 mg/m3
dioxinok és furanok 0,06 ng/m’
ammonia (NH;) 10 mg/m’
Cd + Tl 0,05 mg/m’
Hg 0,05 mg/m’
Sb+ As +Pb + Cr+ Co + Cu+Mn + Ni+V 0,5 mg/m’

* A kibocsatasi hatarérték koncentracio szaraz véggazra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa nyomasra és 11%-os
vonatkoztatasi oxigéntartalomra vonatkozik.

Fentebb mar irtuk, hogy a komplex anilingyartasban bizonyithatéan nincs klort (Cl,) és fluort
(F,) tartalmaz6 anyagaram, emiatt az égetd nem bocsathat ki HCl és HF légszennyezoket.
Ezért a 2021-ben késziilt részleges feliilvizsgalati dokumentacidban [83] — hivatkozva a
29/2014. (XI. 28.) FM rendelet 16.§ (2) bekezdésre — a BorsodChem nevében kérelmeztiik a
folyamatos HCI ¢és HF mérésének mellézését. Ezt a hatésdg az anilingyartas
BO-08/KT/03027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyét modosito
BO/32/07421-19/2021. szamu hatarozataban az alabbiak szerint elfogadta.

. .. A kornyezetvédelmi hatosag a kérelemben foglalt elméleti megfontoldasok alapjan a
folyamatos HCI és HF légszennyezé anyagok vonatkozdasaban a folyamatos mérési
kotelezettségtol eltekint azzal, hogy a kérelmezett komponensek esetében a vallalt analitikai
vizsgadlatokat az alabbiak szerint kell elvégezni.

A létesitési szakaszban mérési eredmények hianyaban a folyamatos mérés helyett a HCI és
HF idoszakos meérését irtam elo a probaiizem soran, valamint a 15.§ (1) bekezdés c)
pontjaban leirt — az tizembe helyezést koveto elsé 12 honapban legalabb 3 havonta, ezt
kovetden kétszer — gyakorisaggal.

Amennyiben az engedélyes az iizemeltetés sordan bizonyitani tudja, hogy az integralt
melléktermék égetd nem bocsat ki HCI és HF légszennyezo anyagokat, a kornyezetvédelmi
hatosag engedélyezni fogja a szakaszos meérés mellozéset. ...
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11.4. A probaiizem soran elvégzett kibocsatas mérési eredmények
» P127 pontforras kibocsatdsanak mérése

A technologiaba integralt melléktermék égetd P127 jelti pontforrasan szabvanyos mintavételi
helyet alakitottak ki, ahol a probagyartds sordn légtéri kibocsatdsméréseket végeztek,
ellendrizendden, hogy azok kielégitik-e a vonatkoz6 eldirt hatarértékeket. A méréseket a
Balint Analitika Kft. Laboratorium (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditaciojuk:
NAT-1-1666/2019. — végezte el. A jelen dokumentaci6 elkészitése sordn a 23-114/574-616
szamu mérési jegyzOkonyvre (2. melléklet) tdmaszkodtunk. A mérés napja 2023. november
14. volt. A mérési eredményeket a 8. tablazatban mutatjuk be.

8. tablazat
A P127 pontforrason a probaiizem soran elvégzett
kibocsatas mérési eredmények
Légszennyez6 anyag Hatarérték | Koncentracio* Emisszio

kod | megnevezés [mg/Nm3] [mg/Nm3] [kg/h]
2 CO 50 4,61 0,0448
3 NOy 100 8,53 0,0830
1 SO, 40 2,27 0,0211
980 | TOC 10 <0,03 <0,0005
7 szilard anyag 5 1,35 0,0132
51 Hg 0,05 0,0009 <0,0001

Cd, Tl 0,05 0,0001 <0,0001

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,50 0,0001 <0,0001
16 HCI 10 0,5 0,0049
584 | HF 1 <0,09 <0,0012
6 NH; 10 <0,05 <0,0007
580 | poliklorozott dibenzodioxin €s dibenzofuran 0,06** 0,051 <0,0001

* 11% oxigén tartalomra vonatkoztatva
** ng I-TEQ/4,6INm’

A 8. tablazatban Osszefoglalt — a probaiizem soran elvégzett — mérési adatokbol lathatd, hogy
a  Borsod-Abatj-Zemplén  Megyei  Kormanyhivatal ~ Miskolci  Jarasi  Hivatala
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztalya altal kiadott, a BO-08/3027-36/2019.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt levegotisztasag-védelmi
kibocsatasi hatarértékeket teljesitik.

A technologidba integralt melléktermék égetd kibocsatasai nem csak az egységes
kornyezethasznélati engedélyben eldirt hatarértéknek felelnek meg, hanem a 2019-ben kiadott
WI BREF [106] BATC [A Bizottsag (EU) 2019/2010 végrehajtasi hatarozata] BAT-AEL
szintjeinek is. Megjegyeztiik, hogy egy specialis, technolégiaba integralt melléktermék
égetore nem vonatkoztathaté a WI BREF.

» A beépitett folyamatos emisszio mérdorendszer kalibracioja

A megvalositott komplex anilingyartas BO/32/07421-19/2021. szamu hatarozattal modositott
BO-08/KT/03027-36/2019. szaml egységes kornyezethasznalati engedélye eldirta a
technologidba integralt melléktermék égetd 1égtéri kibocsatasainak folyamatos emisszid
mérését. A mérdrendszert telepitették, a mérdkésziilek jellemzdit a 9. tablazatban mutatjuk be.
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A telepitett miiszeregységet az AIRMON Levegdszennyezés Monitoring Kft. (112 Budapest,
Repiilotéri at 6., 27. ¢épilet) NAH 4altal NAH-1-1795/2021. szdmon akkreditalt
vizsgaldlaboratoriuma kalibrélta be. A helyszini mérések 2023. majus 8-11. kozott voltak, a
vizsgalat jegyzOkonyv szama: 57/2023. volt. A jegyzokonyvben a helyszini mérések
eredményei alapjdn javaslatot tettek a kalibracidés fliggvényre, annak érvényességi
tartomanyéra. Ertékelték az MSZ EN 14181 szabvany szerinti bizonytalansagot, amely
megfeleldnek bizonyult. A vizsgalat alapjan a telepitett analizatorok nullpont beallitiasa
megfelelo.

9. tablazat
A P127 pontforrasra telepitett folyamatos emisszio méro jellemzoi

Paraméter Gyarto Tipus Gyartasi szam | Mérési médszer Mérési tartomany
- 0-50 ppm
SO, extrakcios ND-IR 0-500 ppm
NO extrakcios ND-IR 0-100 ppm
Horiba ENDA-5000 Tocwvoim  [Noz konverterrel g'ig(ig,}’pm
s z = 0
0, extrakcids paramagneses 0-25 1%
- 0-100 ppm
CcO extrakcios ND-IR 0-1000 ppm
- /'m’
TOC SK Elektronik ES 3216820 lang fonizdciés detektor | 0715 mEM”
0-100 mg/m
H,0 Unisearc Associates Inc. | LAS-RB102-HCIH20 | LAS20-033 inssitu IDLS 0-3011%
(hangolhat6 didda 1&zer)
térfoeatiram szamitott Ap mérés 0-30 m/s
5 DURAG GmbH D-FL 100, anubar 1303921 alapjan [0-2 mbar] 0-50 m/s
nyomas (Pays) m szonda 1 vonalon in-situ fizikai 900-1100 mbar
homérséklet in situ fizikai 0-400 °C
szilard anyag PCME Ltd QAL 991 75253 in-situ optikai 0-15 mg/m’

11.5. Az iizemelés levegészennyez6 hatasainak szamitasa

A komplex anilingyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hataroztuk meg a levegémindségi hatasteriiletet. A transzmisszios
szamitasokat (a modellezést) Magyar Imre Ur végezte el. El6szor a P127 jelti pontforras
hatasat mutatjuk be az 11.5.4. pontban, majd a faklyaét a 11.5.5. pontban részletezve. A
11.5.1, 11.52. és részben a 11.5.3. pontban leirtak mindkét Iégszennyezd forrasra
vonatkoznak.

£

A melléktermég égeti
L~ kéménye (P127)

=y

Faklya (PF 1

14. kép
Az Anilin Uzem légszennyez6 pontforrasai
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11.5.1. Eghajlati viszonyok

A térség éghajlati viszonyait a 2019-ben késziilt 6sszevont engedélyezési dokumentacio [72]
9.2 pontjdban részletesen bemutattuk. Az ott leirtakhoz a 1égtéri kibocsatasok hatasainak
modellezése kapcsan még a kovetkezoket tesszilk hozza. A 17. abran lathat6, hogy a
leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és a dél-délkeleti szél.
Kazincbarcika ¢és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan megallapithato, hogy
éves kimutatasban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisdga az oras szélsebesség, szélirany és
Pasquill stabilitas szerint: az észak-északnyugati sz€lirdny, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és
D stabilitas. A masodik leggyakoribb eset az északnyugati szél, 2 m/s szélsebesség,
D stabilitas mellett alakult ki. A kés6bb ismertetendd rovid idétartamu modellezést az elobb
emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

Fiitési szezon Nem fiitési szezon

17. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

11.5.2. Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 10. tdblazatban adjuk meg.

10. tablazat
Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az eléfordulo szennyezokre

Légszennyez6 anyag Levegomindségi hatarérték
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10.000 3.000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
kén-dioxid [7446-09-5] [ng/m’] 250 50
PM; [ng/m’] 50 (24 oras) 40
dioxinok és furanok [pg/m’] - 1
kadmium [7440-43-9] [ng/m’] - 0,005
higany [7439-97-6] [ug/m’] - 1
Légszennyez6 anyag Levegémindségi tervezési iranyértékek
[CAS] mértékegység oras 24 oras
ammonia [7664-41-7] [ug/m’] 200 100
sosav [7647-01-0] [ug/m’] 20 10
fluor g6z [7782-41-4], HF-ként [7664-39-3] [ng/m’] 20 5
ngr:;f;lll} 7szz_eél]hldrogenek, kivéve metan g /m3] 500 500
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11.5.3. Légszennyezd pontforrdsok hatdsteriiletének meghatdarozdsahoz felhasznalt
alapadatok

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentésebb 1égszennyezé komponensekre a
rovid (egy oras atlag) ¢€s hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idOtartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteorologiai allapotot figyelembe véve.

Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 17. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 18. abra alapjan.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem fiitési szezon

Dfiitési szezon

4000
2000

18. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A transzmisszidszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan lizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szdmolva.

A pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség, hdmérseklet, emisszio —
a 11. és 12. tdblazatban részletezziik. A pontforrasok helyét sajat EOV koordinataikkal vettiik
figyelembe ¢és a kialakuld terjedési koncentracid kontur eloszlasok abrait is az EOV
rendszerben abrazoltuk (19-30. abrak).

11. tablazat
A P127 jelii pontforras modellezéséhez felhasznalt
miiszaki paraméterek

EOVY EOV X Kémény Kilépé gaz
Név | koordinata | koordinata | magassag | atméré | hémérséklet | sebesség
[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
P127 770 568,0 323 545.,8 33,0 0,65 398,2 13,9
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12. tablazat
A P127 jelii pontforras modellezéséhez felhasznalt
emisszios paraméterek

Kilép6 komponensek [g/s]
Pontforras CO NO; TOC PM; SO, NH;
P127 0,01244 0,02305 0,0001 0,00365 0,00586 0,00014
Kilépo komponensek [g/s]
Pontforras Hg Cd HCI HF dioxin [ng/s]
P127 0,00000237 | 0,0000002 0,00134 0,00024 0,00014

A 11. és 12. tablazatban a modellezésnél alkalmazott ,kilépd komponens™ koncentraciok a
Balint Analitika Kft. Laboratérium 23-114/574-616 szamu mérési jegyzOkonyvében
(2. melléklet) szereplé mérési adatokbol illetve azok atszamitasabol szarmaznak.

11.5.4. A P127 jelii légszennyezd pontforras (technologiaba integralt melléktermék
égeto) hatasteriiletének meghatarozdsa

A szamitogépes modellezés soran minden kibocsatott komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettik az egy Oras atlagszamitidsokat a leggyakoribb meteoroldgiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszdmitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a tervezett technologidba integralt melléktermék
égetd légtéri kibocsatdsainak hatdsat a levegdmindségre. A terjedési képeket térinformatika
segitségével térképen abrazoltunk.

A levegdémindségi hatasteriilet hatdranak meghatdrozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm.
rendelettel médositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja hdrom meghatirozast alkalmaz a helyhez kotott pontforrds
hatésteriiletének meghatarozasara.

A, helyhez kétott pontforras hatasteriilete: vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott léegszennyez6 anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforrds
kérnyezetéeben a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatdsi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetéség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis értek 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatéstertilet.

Hattérterhelésként immisszié mérési eredmények az OLM haldzatanak kazincbarcikai mérési
eredményei alltak rendelkezéslinkre CO-ra, NO,-re, SO,-re és PMj-re. A vizsgalatunkban
figyelembe vett adatsor a 2023. 01. 01-t6]1 2023. 12. 31-ig terjedd éves iddszak volt, ords
idéalappal. A mérések atlagértékei a fentebb megadott idészakban: CO-ra 609,37 pg/m’,
NOyre 11,23 pg/m’, SO,re 426 pg/m’ PMere 21,56 pg/m’. A tdbbi légszennyezd
Osszetevore hattérterhelésként a megengedett éves terhelés 10%-4t vettiik figyelembe.

Szamitasaink eredményét felhasznalva a 13. tdblazatban komponensenként sorra vesszik az
egyes hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. r. szerinti feltételrendszerét és értelmezését.
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13. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
héattérterhelés 609,37
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,19
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oOras (10000-609,37)-0,2=1878,126
) éves (3000-609,37)-0,2=478,126
c.) 0,19-0,8=0,152
nitrogén-dioxid [pg/m’|
éves hatarérték 40
1 6ras hatarérték 100
hattérterhelés 11,23
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,36
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-11,23)-0,2=17,754
’ éves (40-11,23)-0,2=5,754
c.) 0,36-0,8=0,288
kén-dioxid [pg/m’|
éves hatarérték 50
1 6ras hatarérték 250
hattérterhelés 4,26
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,084
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 250-0,1=25
b) oras (250-4,26)-0,2=49,148
) éves (50-4,26)-0,2=9,148
c.) 0,084-0,8=0,0672
PM,, [pg/m’]
éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 21,56
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,054
A hatésteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatarozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-21,56):0,2=5,688
' éves (40-21,56)-0,2=3,688
c.) 0,054-0,8=0,0432
higany [pg/m’]
éves hatarérték 1
24 6ras hatarérték -
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,000033
A hatisteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatiarozasa
a.) -
oras -
b) éves (1-0,1)-0,2=0,18

c.) 0,000033-0,8=0,0000264
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kadmium [pg/m’]

éves hatarérték 0,005
24 oras hatarérték -
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,0000028

A hatasteriilet értelmezése

A hatasteriilet meghatarozasa

a.) -
b) oras -
' éves (0,005-0,0005)-0,2=0,0009
c.) 0,0000028-0,8=0,00000224
amménia [pg/m’]|
24 orés iranyérték 100
1 6ras iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,002
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatdrozasa
a.) 200-0,1=20
b) oras (200-20)-0,2=36
' 24 orés (100-10)-0,2=18
c.) 0,002-0,8=0,0016
paraffin szénhidrogének, kivéve metin [ug/m’|
24 orés iranyérték 500
1 6ras iranyérték 500
hattérterhelés 10%
szamithaté max. koncentracio (6ras atlag) 0,0014
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 500-0,1=50
b) oras (500-50)-0,2=90
' 24 orés (500-50)-0,2=90
c.) 0,0014-0,8=0,00112

so6sav [pg/m’

24 orés iranyérték 10
1 6réas iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,019
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3.,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,019-0,8=0,0152

fluor g6z HF-ként [ug/m’|

24 6ras irdnyérték 5
1 6ras iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,0034
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatirozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
) 24 orés (5-0,5)-0,2=0,9

c.)

0,0034-0,8=0,00272
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dioxinok [pg/m’|
éves hatarérték |
1 6rés hatarérték -
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6rés atlag) 0,002
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) -
b) Ords ——
éves (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,002-0,8=0,0016

Az éves terjedési szamitdsok sordn az a) és c¢) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan egyik komponens esetén
sem adodott értelmezhetd, abrazolhatd hatasteriilet.

A rovid iddszakra elvégzett modellezés sordn is minden modellezett komponensre
kiszamitottuk a hatasterlileti koncentracié értékeit. A szamithato talaj kozeli, fiistfaklya
tengelye alatti immisszios koncentraciok koziil az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket szintén egyik komponens sem, mig a
c.) hatésteriileti definicid szerinti hatarértéket minden komponens

eléri. Igy hatasteriilet a.) és b.) szerint egyik komponensre sem, mig minden mas
komponensre a c.) definicio (amely szerint mindig, fiiggetleniil a kibocsatasoktol, van
értelmezhetd hatasteriilet) szerinti koncentracio értékekre allapithaté meg.

A transzmisszids szamitasok alapjan megallapithat6, hogy a szamithato legmagasabb rovid
idétartamt immissziés koncentracid kialakuldsa a nitrogén-dioxidra (0,36 pg/m’) varhato.
Ertékelve a szamitasok eredményeit, azokat Osszevetve a hatasteriileti definiciokkal,
megallapithat6, hogy a modellezett 6sszetevokre a szamithato talaj kozeli, fiistfaklya tengelye
alatti immisszios koncentracio értékek teljes lizemelési kapacitaskor kizarolag a c.) definicio
szerinti koncentracié értékeket érik el. Igy hatasteriilet ezen esetekben definialhatd. Ezen
hatésteriiletek koziil legnagyobb az NO, hatésteriilete (a tobbit lefedi). amely a P127
kibocsato pontforras, mint kozéppont koré rajzolt R = 490 m sugaru kor teriiletét jelenti
(31. abra).

11.5.5. A faklya (a PF jelii légszennyezd forrds) modellezése

Az 5.2.11. pont alatt irtunk a faklya rendszerr6l. Az 58 méter magassagu faklyanak harom
jellemzd lizemallapota van. Ezek:

e drlang allapot (ez a normalallapot),
e indulas, ledllas allapot (évente 1-2, alkalom)
o vészhelyzeti égetés (nem becsiilhetd a gyakorisaga, de remélhetdleg ritka).

A faklyan ,,6rlang allapot”-ban (ez a normal tizeme a fakly4nak) atlagosan 3 Nm’/h foldgaz
elégetésével kell szamolnunk. Az égés soran keletkezd 1égszennyezd anyagok keriilhetnek a
levegdbe. Ennek szamitasat a késdbbiek soran részletesen bemutatjuk.

Az indulas-leéllas sordn a technologidban bennlévd, nagyrészt hidrogént tartalmazd gazt kell
a faklyara engedni — ahogy azt a fentebb hivatkozott pontban bemutattuk — évente altaldban
egy (-két) alkalommal.
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Féklyazasi miikodési allapotban a faklya tizemideje 2-3 ora. Az elfaklyazott gaz Gsszetétele és
mennyisége a kovetkezo:

e a faklydzand6 gaz tomegarama: 1141,8 kg/h

e a gaz stirlisége: 0,0899 kg/Nm®

e viszkozitas: 0,01 cP

e Osszetétel:

- hidrogén: 99,894 vol%
- egyéb szerves anyag: 0,1 vol%
- nitrogén: 50 ppm
- oxigén: 3 ppm
- szén-monoxid: 1 ppm
- széndioxid: 2 ppm
e becsiilt homérséklet: 175 °C

A vészhelyzeti égetés a faklyan csak stlyos tizemzavar esetén fordulhat eld.
> Orling dllapot

A féklyéara keriild foldgaz elégetése soran keletkezd égéstermékek, mint 1égszennyezd
anyagok jelennek meg. Esetleges lang kimaradas esetén a faklyan az elégetlen gaz is
hasonldéan szennyezésként jelenik meg, ennek valdsziniisége azonban csekély. A faklya
hatdsanak vizsgélatakor az igy faklyazott gaz égéstermékeinek kornyezeti hatasat vizsgaltuk.
A foldgdz  paramétereit, amelyet a  szdmitasaink soran  felhaszndltunk a

14. tablazatban jelenitettiik meg.

14. tablazat

A foldgaz és biogaz atlagos paraméterei*

Depdniagaz Biogaz Eszaki tengeri MSZ 1648
foldgaz
Als fiitGérteék MJ/Nm® 16 23 40 34
kWh/Nm?> 4,4 6,5 11
MJ/kg 12,3 20,2 a7
Siriség kg/Nm® 1,3 1,2 0,48
Felsé Wobbe szam MJ/Nm’ 18 27 55
Metan szam >130 >135 70
Metan V% 45 63 87
Metan szdras V% 35-65 53-70 -
Egyéb szénhidrogének V% 0 0 12
Hidrogén V% 0-3 0 0
CO, V% 40 47 1,2
C0, széras V% 15-50 30-47 -
Ny V% 15 0,2 0,3
H,S ppm <100 <1000 1,5
H,S szdras ppm 0-100 0-1000 1-2
NH3 ppm 5 <100 0
ar mg/Nm" 20-200 0-5 0

*forras: Persson and Wellinger, 2006

A 14. tablazat adataibol kiindulva meghataroztuk a varhaté emisszidé nagysagat. A foldgaz
elégetésekor a benne talalhato karbon tartalom mintegy 99,9%-a széndioxidda (CO,) ég el.
Emellett keletkezik még: NOy, CO, VOC, SO,, PM, elégetlen szénhidrogének, N,O, és az
esetleges halogén tartalombol a megfeleld szennyezd is (pl. Cl'-bol HCIl). Az SO,



122

meghatarozasakor a gazban talalhat6 kéntartalmat vettiik alapul és feltételeztiik, hogy az €gés
soran a foldgazban 1évo kén teljes mennyisége kén-dioxidda ég el.

A CO ¢és NOy mennyiségének becslésére az EPA, AP-42, Compilation of Air Pollutant
Emission Factors, 1.4 Natural Gas Combustion fejezetének fajlagos emisszios értékeit vettiik
alapul. Az emisszid szamitds menetét, szamitas eredményét a 15. tabldzatban mutatjuk be.

15. tablazat
A szamitott emisszio

foldgaz 3 MNm3/h

% égéstermékben
ch4 g7
coz2 1.2
H25 =<2 ppm 2 0.006 | |H25/h | 0.0000047V6| g/s 502
ERPA AP42 CH 1.4 Matural gas combustion |Ib /1000000 scf *16 -—> kg / 1000000 m3
MOx 190 |Ib /1000000 scf 0.002533] g/s MOx
co 84 lb /1000000 scf 0.001120] g/s co
PMA0 7.6 |lb /1000000 scf 0.000101] a/s FM10
lh = pounds scf = standard cubic feet

A hatésteriiletet ilyen, normdl iizemallapotra is meghatiroztuk. Ebben az {izemallapotban
mikodik a P127 pontforras és ,,0rlang allapot”-ban lizemel a faklya is.

Ertékelve a szamitdsok eredményeit, azokat Osszevetve a hatésteriileti definiciokkal,
megallapithatd, hogy a modellezett 6sszetevokre a szamithato talaj kozeli, fiistfaklya tengelye
alatti immisszids koncentracié értékek — a technologidba integralt melléktermék égetd és a
faklya 6rlang allapotth miitkodése esetén — kizéardlag a c.) definicid szerint allapithaté meg
hatasteriileti koncentracié (ismételjiik, igy mindig van hatasteriilet). Ezek koziil legnagyobb
az NO; hatasteriilete (a tobbit lefedi), amely a két kibocsaté forras (P127 és PF), mint
kozéppont koré rajzolt R = 490 m sugaru kor teriiletét jelenti, amely megegyezik az
11.5.4. pont alatt szdmitottakkal (31. abra).

» Indulds vagy ledllas esetén a faklya és pontforras egyiittes hatdsdnak vizsgalata

Az lizemviteli paraméterek ezen lizemallapotban a kdvetkezdk szerint alakulnak:

e a faklydzand6 géz tomegarama: 1141,8 kg/h,

e a gaz stirlisége: p=0,0899 kg/Nm®,

e a térfogataram: V=12700,8 Nm’/h,

e hidrogén tartalma: 99,894 vol%,

e a gz tartalmaz még 50 ppm mennyiségi N, gazt is.

Az éghetd hidrogén gaz langhdmérséklete levegdben 2130 °C, igy lehetdség van a levegd
oxigénjébol, a faklyazott gaz nitrogén tartalmabol és a levegd nitrogénjébdl a termikus
nitrogén-oxid képzddésére. Feltételezve a géz 50 ppm nitrogén tartalmanak NO,-vé
alakulasat, az emisszi6 ekkor 2606,82 g/h NO,, amely 0,724 g/s NO,-nak felel meg.

A két légszennyezd forras (P127 és PF) légszennyezd hatasat egyiittesen modellezve a
szamithato6 nitrogén-dioxid koncentracid értékeket a 16. tablazat tartalmazza.
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16. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése
(P124 és PF egyiittes hatasa)

nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 6rés hatarérték 100
hattérterhelés 11,23
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 4,1
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) Oras (100-11,23)-0,2=17,754
' éves (40-11,23)-0,2=5,754
c.) 4,1-0,8=3,28

A hatasteriiletet erre az lizemmenetre is meghataroztuk, ekkor miikodik a P127 pontforras és
,uzemindulas” vagy ,,-ledllas” allapotban — varhatdéan 2-3 o6rdban — lizemel a féklya is.
Hasonloan az elézéekhez a szamithato talaj kozeli, flstfaklya tengelye alatti immisszids
koncentracio értékek teljes iizemelési kapacitas esetén, kizarolag a c.) definicid szerint
allapithaté meg hatasteriileti koncentracio. A meghatarozott hatasteriiletet a 1égszennyezdket
kibocsato forrasok (melléktermék égetd kiirtdje és faklya) sdlypontja, mint kozéppont
koré rajzolt R = 752 m sugaru kor teriiletét jelenti.

11.6. Az iizemelés légszennyezéinek teljes hatasteriilete

Fentebb, a 11.5.4. és a 11.5.5. pontok alatt részletesen bemutattuk a technologidba integralt
melléktermék égetd és a faklya lizemelése soran kibocsatott 1égszennyezdket, valamint azok
hatasteriileteinek szamitasat. Minden esetben az NO, légszennyezd komponensre adodott a
legnagyobb teriilet. Rendre az alabbi sugart, kor alakt hatastertiletek adodtak:

e csak a melléktermék égetd lizemel 490 méter,
¢ a melléktermék égetd lizemel, a faklya 6rlang allapotban van: 490 méter,
e a mell.termék égeté mikodik a faklya tizemindulas v. -ledllas allapotban: 752 méter.

A szamitdsok azt mutatjak, ha a faklyan csak az 6rlang ég, akkor az gyakorlatilag semmit nem
tesz hozza a melléktermék égetd hatasteriiletéhez. Ez kiilonben miiszaki szemlélettel, minden
szamitas nélkiil is kijelenthetd lenne. De mivel lizeminditas (-ledllds) is olyan kevés van, és az
tizemmod sem hosszu, abbdl az kdvetkezik, hogy az MNB-anilin gyartas levegémindségi
hatasteriiletét a technolégiaba integralt melléktermék égeté kibocsatiasa eredményezi.
Ez 490 méter és az NO, komponens jeloli ki. Ha a lehetséges két (harom) vizsgalt
tizemallapotot nézziik, akkor nyilvdnvaldéan a harmadik adja a legnagyobb hatasteriiletet.
Szerintiink azonban nem ez, hanem a 490 méter sugari kor a tényleges hatasteriilet, de ha
ragaszkodunk a ,legnagyobb hatasteriilet” elvhez, akkor a komplex anilingyartas
levegémindségi hatasteriiletét a 1égszennyezoket Kibocsaté forrasok (melléktermék égeto
és faklya) sualypontja, mint kozéppont koré rajzolt R = 752 méter sugaru kor
teriileteként értelmezziik. Ezt a teriiletet — amely Kazincbarcika, Mucsony és Berente
teleptilések teriiletét érinti — a 32. abrén jelenitettiik meg.

11.7. A kibocsatasok osszevetése az okologiai hatarértékekkel

Az anilingyartds 2019. évben lefolytatott kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasanak
kozmeghallgatasan tapasztaltak miatt hangstlyozzuk, hogy a levegémindségi hatasteriileten
tartozkodok a komplex anilingyartdsi technologia maximalis kapacitaskihasznalasa esetén
sem keriilnek veszélyeztetett helyzetbe. Nem a hatésteriilet kiterjedése, hanem a hatés
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Okologiai hatarértékhez vald viszonya a mérvado. Ezért az éves atlag terjedések modellezése
soran kiszamoltuk a nitrogén-oxidok (mint NO;) az ammonia, ¢és a kén-dioxid
légszennyezokre kialakuld éves atlag koncentracidkat €s Osszehasonlitottuk azokat az éves
okologiai hatarértékekkel. Ezt mutatja be a 17. tablazat.

17. tablazat

Az okologiai rendszerek védelmében meghatarozott kritikus levegoterheltségi szintek
az anilingyartas kibocsatasainak 6sszehasonlitasa

Lé o Eves Mért hattér- Eves atlag Hattér
egszennye19 anyag hatarértékek terhelés maximum + Kibocsatas
[CAS szam] [pg/m’]
nitrogén oxidok (mint NO,) 30 11,23 0,03 11,26
ammonia [7664-41-7] 8 5,0% 0,0002 5,0002
kén-dioxid [7446-09-5]o 20 4,3 0,007 4,37

*becsiilt érték (a 24 ords iranyérték: 100 pg/m’, 5%-4t vettiik a hattérterhelésnek)

A levegoterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolo a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 4. mell¢klete adja meg a
levegOben 1év0 szennyezdk egészségligyi hatarértékeit. Ez azt irja le, hogy a levegd milyen
szintig terhelhetd. Ez a 17. tablazat masodik oszlopaban (Eves hatarértékek) lathato.

Egy adott idOpontban a levegd terheltségi allapotat, azaz a levegdben 1év0 szennyezok
legkdzelebb az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat (OLM) kazincbarcikai (kissé
tavolabb a  sajoszentpéteri) mérdallomasan mérik. A halézat feliigyelete az
Agrarminisztériumhoz tartozik. A szamitdsok sordn hattérterhelésként az OLM halozatanak
kazincbarcikai mérési eredményeit vettiik figyelembe, ahogy fentebb mar irtuk, a 2023. 01.
01-tdl a 2023. 12. 31-ig terjedd éves idészak alatt mért eredményekkel, oras iddalappal. A
mérések atlagértéke (az ammonia esetében becsiilt érték) a 17. tablazat harmadik oszlopaban
(Mért hattérterhelés) lathatdo. Ebben a hattérterhelésben benne van minden gyartelepi
technologia, mi tobb, még a kozlekedési és a lakossagi kibocsatasok hatasa is.

A 17. tablazat utols6 oszlopanak (Hattér+kibocsatas) értékeibdl lesziirhetjik, hogy az
anilingyartas Kkibocsatasaibol szarmazé varhato oOsszes terhelés a jelenlegi
hattérterheléssel egyiitt mélyen az 6kolégiai hatarérték alatt marad. A kornyezeti levegd
tehat terhelhetd, a komplex anilingyartasi tevékenység mikodésének tobbletet jelentd hatasa
(a tablazat Eves atlag maximum oszlopa) minimalis.

11.8. A korabbi szamitasi eredmények Osszevetése a jelenlegivel

A 2019-ben késziilt 06sszevont dokumentacioban [72] bemutatott szamitdsokban a
melléktermék égetd (az orlanggal) kibocsatdsainak hatasteriilete 630 méterre adodott. A 2021.
évben elvégzett részleges feliilvizsgéalatkor [83] ez 603 méter volt. A fentebb bemutatottak
szerint a hatésteriilet — amelyet a probaiizemi kibocsatdsmérés eredményeire alapozva
modelleztiink — most 490 méter, tehat csokkent. Ez az jelenti, hogy a gyartasi technoldgidba
integralt melléktermék égetdt tigy épitették meg, hogy a kibocsatasra adott garanciat is
valamelyest tulteljesitették.

2019-ben még 115 méter magas faklyéaval tervezték az lizemet megépiteni. Ekkor, abban a
modellben, amikor a melléktermék égeté mikodik és a faklya pedig lizemindulas v. -leéllas
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allapotban van, a hatésteriilet 750 méterre adodott. 2021-ben mar az alacsonyabb, az 58 méter
magassagu faklydval modelleztiink, a hatasteriilet 700 méter volt. A mostani, a P127
pontforras esetében mért adatokon alapuld modellezés sordn 752 méter a hatésteriilet, tehat a
modellezések eredményeként kdzel azonos értékek adodnak.

11.9. A kornyezetvédelmi (emisszié) mérések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrdsainak kibocsatésait, tdgabb kornyezete
levegdmindségének allapotat akkreditalt laboratoriumokkal méreti. Ezek a mintavételt, az
elemzéseket és a mérések kiértékelését is elvégzik. A komplex anilingyartsi technoldgiaban
a gyartasi technoldgiaba integralt melléktermék égetd kibocsatasinak rogzitésére folyamatos
emissziomérot telepitettek. A pontforrasok kibocsatasi adatait az OKIR elektronikus feliiletén
a BorsodChem rendszeresen jelenti. A jelentéseket a BorsodChem Kornyezetvédelmi
Osztalyén Orzik.

A munkahelyi légtér mindségét a BorsodChem a sajat akkreditalt laboratériumaban
(akkreditacio: NAH-1-1177/2023.) rendszeresen méri. A mérési tervet a Kornyezetkdzponta
Integralt Iranyitdsi Rendszer vonatkozd fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill.
Munkahelyi 1égtérvizsgalati terv) szabalyozzak.

12. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek.
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatasa

12.1. A Sajoé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatirozo vizfolyasa a Sajo-foly6. A BorsodChem technoldgiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgylijté-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,, 4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgylijtére, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentéaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag adta ki 2016.
aprilisdban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megéllapitasokat tették:

o a viztest kategoriaja: természetes jellegii

o bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: j6

o specifikus szennyezdk szerinti allapot: j6

¢ hidro-morfolégia szerinti allapot: rossz

o (kologiai mindsités: Jjo

o Okologiai célkitiizés: 6, vagy a kivalo allapot fenntarthato
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitlizés: a jo allapot fenntarthatod
e aviztest integralt allapota: j6

o az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazddlkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.
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12.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (igy az MNB-anilin gyartas is) a miikodésiikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1évé és altala lizemeltetett vizhalozatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan
oranként 900-1100 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1év0 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyo, mint befogadé a vizgyljt6 gazdalkodas egyes szabalyairol szold 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajé a Boédvaval” vizgyijto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentOs
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd irdnyu valtozasa, hanem
a folyora jellemz6, korabban kihaltnak vélt, az utobbi idében azonban egyre nagyobb
fajszamban Ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatiikrozik. Jelentésebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamt vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szamon modositott. A
modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év vizkivételrl 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878/2022.4lt. szamu vizjogi lizemeltetési engedély szabalyozza.

A kivett vizmennyiség €s a Sajo folyd vizhozamainak aranyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 18. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a a foly6 vizhozamanak. A 18. tdblazat negyedik soraban az is latszik — ahogy azt
az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségili tisztitott vizet ad vissza a
folyodba.

18. tablazat
A Sajo folyobol a BC altal kivett vizmennyiség és a folyo vizhozamanak viszonya

M.e. 2019. 2020. 2021. 2022. 2023.
BC éves vizkivétel | [em’] | 10.208,32 9.716,95 | 10.473,26 | 9.881,674 10.228,16
Saj6 éves vizhozam | [em’] | 543.013,6 | 777.890,16 | 753.925,71 | 268.655,36 | 1.008.338,03
a vizkivétel ardnya | [%] 1,88 1,25 1,39 3,68 1,01
visszaadott viz* [em’] 7.868,81 6.860,30 7.315,44 6.948,89 6.905,22

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprdl

12.3. Az MNB-anilin gyartas iizemszert allapotban varhato6 vizhasznalatai, vizforgalma

Az anilin gyartashoz a kovetkezd vizhasznalatok kapcsolodnak:

e ionmentes viz (DMW) a géz-forroviz rendszerhez,
e lagyviz a hulladékgaz mosotornyokban,
e cirkuléacios hiitdviz (a vizfogyasztasnal a potviz jelenik meg),
e g0z (sajat eldallitasban),

e 1vOviz szocialis célra.
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Az anilin gyartas vizhasznalatarol (az anyagforgalommal egyiitt) a 8. abra ad tajékoztatast.
Ennek értelmezéséhez a gyartasi technologia ismerete nélkiilozhetetlen.

A gyartas soran — ahogy az az anyagforgalmi abran is lathaté — vizet legnagyobb részben
ionmentes viz (DMW) formajaban adagoljdk a rendszerbe. lonmentes viz kell a géz-viz
rendszerekbe (égetd is), valamint a hidrogénezd rendszer hdelvonast (hdszabalyozast)
biztositd hiitéviz (ami Ujrahasznositott technologiai viz) korbe potvizként. Ionmentes viz
sziikséges az NOx visszanyerd kolonnaba ¢és a hidrogénezd katalizator szuszpendalasahoz is.
A komplex anilingyartas technologiai vizigénye teljes kapacitaskihasznalas esetén
(200.000 t/év nagysign termelés) atlagosan ~16,34 m’/h, amely a BorsodChem
18. tiblazatban bemutatott dsszes vizforgalmanak kb. 1,3%-at teszi ki. A 16,34 m’/h
mennyiséget a 8. dbrdn az ionmentes viz jelenti.

Az anilingyartasban (anilinblokk) a legnagyobb hiitési igényli hidrogénezd reaktorban direkt
hiitéssel lehet csak biztositani a kivant mértéki hitést: a hlitdvizet befecskendezik a rektorba.
Jelentds mennyiségli viz képzddik magiban a hidrogénezési reakcioban is. A hidrogénezd
reaktort elhagyod gdz/gbéz anyagaramot tobb Iépésben kondenzaltatjdk (mikdzben gozt
termelnek; 7.2.2. pont), és jentds részEét a 7.2. pontban ismertetett késziilékek kozbeiktatdsaval
hitévizként ujra felhasznaljak, azaz cirkulaltatjak. Ezt a cirkulaltatott vizet a 8. dbran a
,hiitdviz” szimbolizalja.

Képzddik a gyartasban szennyviz is, latszatra tobb, mint a beadott viz (DMW). Ez tgy adodik
ki, hogy mindkét technologidban jelentds mennyiségli reakcioviz képzddik, és nem
elhanyagolhato az MNB gyartasba bevitt salétromsav viztartalma sem. Itt kiemeljiik, hogy a
beadagolt viz és a képzddott szennyviz mennyisége nem hozhatd direkt kapcsolatba.

Az Anilin Uzem 2023. évi vizhasznélatait (vizforgalmat) — 2023. aprilis 1-t61 2023. december
31-ig; 275 napra — a 19. tablazatban mutatjuk be. Jelezziik, ezek az értékek még nem a
teljes technolégiai iizemmenetre vonatkoznak — igy nem is képeztink m’/h értékeket —
hanem a létesitmény azon idészakara, amikor az 2023. év folyaman miikodott
valamilyen formaban (lizemi probak, prébagyartas, probaiizem stb.).

19. tablazat )
Az Anilin Uzem 2023. évi vizforgalma

megnevezeés 2023. év fajlagos
input adatok
jonmentes viz | [m’] 107 168 389,7 m’/nap
hitéviz | [m’] | 599 751 -
ivoviz | [m’] 500 1,8 m’/nap
gbéz | [t] 3 667 -
technologidban keletkezd reakcioviz [m’] 39671 -
sajdt goztermelés [t] 42 097 -
output adatok
leiszapolasi veszteség | [m’] 4700 -
SZerves szennyviz [m’] 106 062 385,6 m3/nap
ebbdl az MNB technoldgia szennyvize | [m’] 59 880 2177 m’/nap
ebbdl az anilin technoldgia szennyvize | [m’] 46 182 167,9 m’/nap
kommunalis szennyviz | [m’] 500 1,8 m’/nap
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A vizhiitéses héelvond hdcserélokhoz (indirekt hiités) hasznalnak hiitdvizet is. Ez nincs
feltiintetve az anyagforgalmi abrakon (8. abra). Ugyanis ez a hitoviz a IV. telepi
hiitétornyokon keresztiil cirkulal, azt az anilingyartas mintegy szolgaltatasként kapja (lasd
még lentebb). Ez a hiitéviz a reagalé anyagokkal nem érintkezik és felmelegedve, de el
nem szennyezve tér vissza a hiitétornyokra. Ennek a kornek is van parolgasi és leiszapolasi
vesztesége, amelyet a 19. tablazatban feltiintettlink. Ez a BorsodChem adatszolgaltatasa
szerint becsiilt mennyiség, mert miképp irtuk, a IV. telepi hiitétornyok mas technologiat is
kiszolgalnak. Jelenleg a HPM Uzem és az Anilin Uzem hiitévizigényét egy kdzponti
haromcellas hiitétoronyrol (15; a 6. dbran ,,HT.”) latjak. Teljes kiépitettségben a két lizem
egyiittes recirkulacids vizigénye 8900 m’/h. Ezt egy 9000 m’/h kapacitast és 5,0 bar induld
nyomasu haromcellés hiitétorony és hiitéviz ellatd rendszer biztositja.

15. kép
A IV. telepi haromcellas kdzponti hiitétorony

Ivovizet kizardlag szocidlis célra hasznalnak fel. Ezt a regionalis vizszolgaltatd gerinc
ivovizhalozatabol lecsatlakozd vezetéken vételezik, és sajat vizoran mérik a felhasznalt
mennyiséget. A BorsodChemnek, igy az Anilin Uzemnek is, az ivovizet az Eszak-
magyarorszagi Regionalis Vizmiivek (ERV) szolgaltatja.

A BorsodChem IV. gyartelepének teriiletén 1évé tetdfeliiletekre (igy az MNB-anilin gyartas
létesitményeire) hulld szennyezetlen (nem szennyezdédhetd) csapadékvizeket kiilon elvezetd
rendszeren, mig a burkolt feliiletekrdl 6sszegyiild (elvileg szennyezddhetd) csapadékvizeket
CE engedéllyel rendelkezd olaj- és iszapfogo ,,el6tisztitd” berendezésen keresztiil tovabbitjak
a V. telep mellett kialakitott foldmedr{i — a fenéken betonlapokkal burkolt, 2 méter széles, az
oldalan fiivesitett — arokba, majd a Sajo-folydba. Az arokmedernek arhullam csokkentd
funkciéja is van (maximalis tarozé térfogata 7500 m’), nagy intenzitasi zaporok esetén
csokkenti a jelentkezd vizhozam csucsokat. A csapadékviz elvezetd rendszert ugy alakitottak
ki, hogy vizkormanyzassal a Sajo-folyd magas vizallasa eseten is mitkoddképes legyen.

12.4. Az MNB-anilin gyartas ipari szennyvizeinek osszegyiijtése

Az Anilin Uzemben a gyartasi technolégia soran az MNB- és az Anilin iizemrészbél kiilon-
kiilon keletkeznek technologiabol szdrmazd szennyvizek, melyeket kiilon csOhidon futd
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csévezetéken juttatnak el a kdzponti szennyviztisztitd telepre. Az Anilin Uzemen beliil a
keletkez6 szennyviz kiadasa mindvégig cséhidon torténik, igy ott foldalatti kozmiiérintettség
nincsen. A BorsodChem a Szennyviztisztitd Telepen beliil is cs6hidon vezeti a szennyvizeket
a megfelel6 medencéhez. A vizilétesitményeket a vizjogi 1étesitési dokumentacidoban szerepld
tervek alapjan alakitottak ki és annak megfelelden lizemeltették a probailizem soran.

Az Anilin Uzemen beliil a szennyvizgyiijtd halézaton dsszesen 44 db gyiijtdakna vagy zsomp
illetve 6 db szennyvizgyljté tartdly talalhatd. Ezek az alabbi 7 kisebb egységen beliil
helyezkednek el:

- MNB blokk,

anilin napi tartalypark (9. fejezet, 5. tablazat ATKY),

anilin blokk,

napi tartalypark (6. dbra D-TKY; 9. fejezet, 5. tablazat DTKY)
- kozponti tartalypark (6. abra CTKY),

- benzol és kénsav lefe;jto,

- melléktermék égeto.

MNB blokk: Az MNB blokkon beliil 6 db medence talalhatdo (U-6101/-06), amelyekbdl a
hozzajuk csatlakoz6 gytijtdcsatornak, csovezetékek és szivattyuk segitségével az MNB blokk
teriiletérdl Osszegytijtott ,,szennyvizeket” a V-4250-es fiitheté szennyviztartalyba juttatjak.
A 77,35 m’-es tartalybol a kiadd szivattyGk by-pass agan keresztill sziirik/tisztitjak a
szennyvizet aktivszenes szlirokkel (ezek a kezelések nem mindsiilnek vizi létesitménynek, a
gyartastechnologia részét képezik). A mindségétdl fliggden kiadjak a melléktermék égetd felé
vagy tovabbi kezelés céljabol a D-4403 jelii szennyviz semlegesito tartaly felé. Itt akar sav
¢s lug beadagolasara is lehetdség van.

16. kép
U-6001 pozicié szamu
szennyvizakna (,nagy zsomp”)
Az akna belll savall6 acéllal
burkolt. Ezt kép bal alsé
sarkaba bevagott, az épités
kézben készitett kép mutatja.
Az akna méretét szemléltetik a
benne ideiglenesen elhelyezett
létrak és egy tartalyfed6. Ez az
akna elég nagy puffert jelent
addig az ideig, amig felel6sen
donthetnek a vizkormanyzasrol

Anilin napi tartalypark: Az anilin tartdlypark teriiletén beliil 3 kisebb medence
(U-6201/-03), valamint az U-6001-es jel5lésii ,,nagy zsomp” elnevezésti, 270 m’-es medence
talalhat6 (16. kép). Az U-6201/-03 medencékbdl a beépitett szintkapcsolok magas jelzésére,
telepitett vagy mobil szivattytk és csOvezetékeiken juttathatjdk az 0sszegylijtott kozeget az
U-6001-es ,,nagy zsompba” vagy a szivattyQjanak szivodgaba, ahonnan az a mindségétol,
szennyezettségtdl fliggden a P-5008-as szivattyun keresztiil tobb helyre kiadhat6. Mintazas
utan, ha tilsdgosan magas az MNB vagy anilin tartalma, gy az S-5050-es tartalyon keresztiil
kiadhato az égetd felé, mig a szennyezdktdl mentes csapadék vagy szennywiz kiszivattyuzhatd
a kézponti szennyviztisztitora a V-5007-es tartalyon keresztiil.
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Anilin blokk: Az Anilin blokk teriiletén beliil taldlhatoak az U-6301/-07 megnevezésu
zsompok (7 db), amelyek koziil az U-6301/-03-bdl kozvetleniil, mig az U-6304/-07-bdl az
eldbbieken keresztiil adhato ki szivattyukkal gytijtécsatornakon az 0sszegylijtott csapadék az
U-6001 zsomp felé. Amennyiben a technologidbol szennyezé anyag keriilne ki az
kiszivattyuzhat6 az S-5050-es tartdlyba, ahonnan az kiadhaté a melléktermék €getobe vagy a
V-5007 felé. Bizonyos esetekben aktivszenes szliréssel akar tovabb is tisztithatd ez az anyag.

Napi tartalypark: Az itt talalhatd tartalyok kozott 9 medence (U-6401/-09) és a hozzajuk
tartozo gyljtocsatorndk biztositjak a csapadék és egyéb folyadékok gytijtését és elvezetését.
Ezek koziil az U-6402, -07, -08, -09 zsompokbol az U-6401-be, mig az U-6401-bdl a V-4250-
be juttathatok az Osszegyljtott folyadékok. Az U-6403, -05, -06-0s zsompokbol az U-6404-
be, onnan pedig az U-6001-es ,,nagy zsomp” felé juttathatd az anyag. A V-4250-bdl és az U-
6001-bol a folyadékaram tovabbithatdé a fentebb mar emlitett tovabbi kezelési/kiadasi
helyekre.

Kozponti tartalypark (CTKY): A kozponti tartalyparkban 1évé 4 db nagy tartaly kdzelében
talalhatd 7 db medence (U-6501/-07) és a koztiikk elhelyezkedd csatornavezetékek teszik
lehetdvé a csapadékok vagy szivargd technoldgiai kozeg felfogésat, tarolasat, elvezetését.
Koziiliik az U-6202 és 03-asbol az U-6501-be juttathatd az dsszegytilt anyag, mig az U-6505
¢s 06-os zsompok esetében az U-6504-be. Mind az U-6501 mind az U-6504 medencébdl az
anyag a V-4250-es szennyviztartalyba keriil, mig az U-6507-b6l az U-6506-ba, onnan pedig
az U-6001-es nagy medencébe (16. kép) szivattyuzhaté a folyadék. A V-4250-bdl és az
U-6001-bdl a folyadékaram tovabbithatdo a fentebb mar emlitett kiadasi helyekre tovabbi
kezelés céljabol (ezek a kezelések nem mindsiilnek vizi 1étesitménynek, a gyartastechnologia
részét képezik).

Benzol és kénsav vasiti lefejto: A benzol lefejté kornyezetében 3 zsomp talalhato: U-6601,
-02, és -03, amelyek koziil a 02-es és 03-as atemel a 01-es zsompba. A kénsav lefejtonél 2 db
zsomp taldlhat6: U-6701 és -02. Mind a két lefejt6tdl, azaz az U-6601, U-6701 valamint az
U-6702 zsompokbodl az 0Osszegylijtott csapadék vagy kiszivargott technoldgiai kozeg a
V-4250-be juttathat6 a telepitett szivattyu segitségével.

Melléktermék égeté: A melléktermék égetd teriiletén 6 zsomp taldlhato: U-6801/-06,
amelyek kozil az U-6802 ¢&s -05-0s zsompok datemelnek az U-6801-be. A
szennyezddésmentes csapadék vagy szennyviz az U-6801-bdl és az U-6806-bol szivattyu
segitségével atszallithatd az U-6001-es ,nagy zsompba”. A nem megengedett
szennyezOanyag-tartalom feletti folyadékdram az S-6204-be juttathatd, ahonnan az égetésre
kertil.

12.5. Az MNB-anilin gyartasi technolégia szennyvizeinek mennyisége és minésége a
probaiizem alatt

» a kibocsatott ipari szennyviz mennyisége és mingsége

A 2019-ben késziilt dsszevont engedélyezési dokumentdcioban [72] irtuk, hogy az MNB
gyartasbol atlagosan oranként 25,6 tonna (évente 205.000 m’), az anilin gyartasi
technolégiabol oranként 10 tonna (évente 80.000 m’) technoldgiai szennyviz tavozasa
prognosztizalhatd. Befogaddja a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja (Hulladék- és
Szennyvizkezeld Uzem Szennyvizkezeld Telep). Mivel kiforrott és jol bevalt technolégiat
telepitettek a probaiizemi eredmények — ahogy ezt lentebb bemutatjuk — visszaigazoltak az
eldzetes szamitasokat.
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Az MNB iizemrészben a szennyvizaram mennyis€égmérd késziiléke mellett online
hémérséklet, pH ¢és vezetOképesség mérd berendezéseket telepitettek. Az online mérdk
miikddése mellett az ideiglenes mindségellendrzési tervnek megfeleld mintazasok utan kertilt
kiadasra a technoldgidbol szarmazd szennyviz. A mintavételi hely a CA-440502, D-4403
semlegesitd tartaly utan a P-4406A/B kiad6 szivattyuk by-pass agaban kialakitott mintavételi
pont volt. A mintavételt és az elemzést a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szamon
akkreditalt Mindségvizsgald Laboratoriuma végezte. Az eredményeket a 20. tablazat mutatja
be. Az MNB lizemrészben — a probaiizem soran mért szennyvizaramok mennyisége alapjan —
atlagosan évi 8000 lizemoraval szamolva a keletkez6 szennyvizek:

atlagos mennyisége: 26 m’/h = 208.000 m’/év
maximalis mennyisége: 31 m’/h = 220.000 m’/év

20. tablazat
Az MNB iizemrész kibocsatott szennyvizének atlagos mindsége a probagyartas
és a probaiizem alatt

pH TOC | nitrat | nitrit | ammoénia | szulfit | benzol | nitrobenzol | nitrofenol
[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] [mg/1] [m/m%)] | [mg/l] [mg/1] [mg/1]
hat. ért.* 3-11 | 1100 270 130 400 0,28 1 10 5
eredmények 4,1- 445- 19- 0,1- 32- 0,18- <1 <I- 3,6-
9,8 1069 109 144 505 0,31 6 7,0

*a BO/08/KT/3027-36/2019. szamu hatarozatot médosito BO/32/07421-19/2021. szamu hatarozat szerint eldirtak

A mért jellemzok néhany mutaté (nitrit, ammonia, szulfat és nitrofenol) kivételével
megfeleléek. A nitrofenolrdl késébb irunk.

Az anilinblokkbol a homérséklet- és mennyiségmérésen kiviil online pH, vezetoképesség ¢€s
TOC elemzokon keresztiil juttatjak ki a szennyvizet az ilizemhatdron tulra, a kozponti
szennyviztisztitd telepre. Az anilinblokkban — a probalizem sordn mért szennyvizdramok
mennyisége alapjan — atlagosan évi 8000 lizemoraval szdmolva a keletkezd szennyvizek

atlagos mennyisége: 11,5 m’/h = 92.000 m*/év
maximalis mennyiség: 20 m*/h = 120.000 m’/év

Itt is mintaztdk a kibocsatott ipari szennyvizeket. A mintavételi hely a SC-5007, V-5007
tartaly utan P-5007A/B kiad6 szivattyuk by-pass dgaban kialakitott mintavételi pont volt. A
mintavételt és az elemzést a BorsodChem akkreditalt Mindségvizsgald Laboratdriuma
végezte. Az eredményeket a 21. tablazat mutatja be. A mért jellemzdk a nitrofenol kivételével
megfeleldek. Errdl késbb irunk.

21. tablazat
Az Anilin iizemrész kibocsatott szennyvizének atlagos mingsége a probagyartas
és a probaiizem alatt

pH TOC anilin | amménia | nitrobenzol | nitrofenol
[mg/1] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]
hat. ért.* 8-10 500 5 30 5 5
eredmények | 7,0-9,3 | 15,0-99,9 <1-1,0 | 2,3-19.3 <1 9-35

*a BO/08/KT/3027-36/2019. szamu hatarozatot modosito BO/32/07421-19/2021. szam1 hatarozat szerint el6irtak

Az tizemi teriiletre hullott potencidlisan szennyezett csapadékvizek az U-6001 jelii aknaba
kertiltek és eseti mintazasok alapjan sziiletett meg a dontés, hogy a zsompban 1évé potencidlis
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szennyviz kiadasra keriilhet-e a Szennyviztisztitdo Telep felé. Amennyiben annak magas volt a
szennyezbanyag tartalma, akkor azt a melléktermék égetdre tovabbitottak égetésre.

A komplex anilin gyartasi technoldgia gyartasprobai és probatlizeme alatt (2023. marcius 8.-
2023. 11. 30. kozott) vizsgaltdk a koézponti szennyviztisztitd telepen mar megtisztitott
szennyviz Osszetételét a 18. és 19. tablazatban bemutatott dsszetevokre is. Az eredményeket
az 1. mellékletként csatolt ,,Anilin lizem prdobatizemelési terv kiértékelése” cimii dokumentum
is tartalmazza, de alabb is bemutatjuk a 22. tablazatban.

22. tablazat
Tisztitott szennyviz atlagos osszetétele a Szennyviztisztito Teleprol valo kibocsatas elott
az Anilin Uzemben mért szennyezo paraméterekre a probaiizemi idészakban

pH | TOC | nitrat | nitrit | amménia | szulfat | anilin | benzol | nitrobenzol | nitrofenol

[mg/l] | [mg/l] | [mg/l] [mg/1] [m/m%] | [mg/l] | [mg/l] [mg/1] [mg/1]

atlag | 8,27 | 13,14 | 24,74 | 0,19 0,23 0,03 <0,05 | <0,0001 <0,2 <0,25

A préobailizem soran tortént vizsgalati eredmények alapjan lathatd, hogy a BorsodChem
Szennyviztisztitdo Telepe mind az MNB iizemrészb6l, mind az Anilin izemrészbdl szarmazo
szennyvizeket képes megfelelden kezelni. Az atlagos adatok minden esetben az MNB-anilin
gyartas egységes kornyezethasznalati engedélye BO/08/KT/3027-36/2019. szdmu hatarozatat
moddosité BO/32/07421-19/2021. szamu hatarozat vonatkozo eldirasai alattiak.

A 2019-ben késziilt Osszevont engedélyezési dokumentacidoban [72] irtuk, hogy ,,...az
tizembdl érkezé szennyvizeknek mennyiségi korlatok nélkiili biztonsagos és hatdasos tisztitasa
érdekében a BorsodChem a kozponti szennyviztisztito teljes technologiai soranak (mechanikai
és biologiai tisztitdas) atvilagitasat, és intenzifikdalasat tervezi. A sziikséges intézkedéseket
(beavatkozasokat) az MNB-anilin projekttel parhuzamosan, annak tizembedllisa elott
elvégzik.” A tervezett fejlesztés vizjogi Iétesitési engedélyének szédma: 35500/6620-
10/2020.4lt volt. A fejlesztés a BorsodChem Szennyviztisztito telep III. rekonstrukcié néven
futott, ¢és célja az volt, hogy a szennyviztisztito telep az MNB, az anilin és a TPU technoldgia
kibocsatott szennyvizeit fogadni €s tisztitani tudja. A Szennyviztisztitoé Telep fejlesztéseinek
elkésziiltét kovetden a IV. telepi ) gyartdiizemek (HPM/TPU, MNB/Anilin) beilizemelése
utan a szennyviztisztitd probaiizeme is megindult 2023. méjus 15-1 idéponttal, valamint a
probaiizemi kiegészitd labormérések elvégzésével. 2024. marciusaban elkésziilt a probaiizemi
zardjelentés is. Annak Osszefoglald megallapitésa ..., Az eredmények és a probaiizem alatt
tapasztaltak alapjan kijelentheto, hogy a technologia alkalmas a szennyviz megfelelé mértékii
tisztitasara, azaz a tisztitott szennyviz minosége megfelel a vizjogi iizemeltetési engedélyben
eldirt kibocsatasi hatarértékeknek.”

» az MNB-anilin gyartds sordn keletkezett szennyvizek dtaddsi pontjai

A szennyvizek atadasi pontjait a 6. dbran jelenitettiik meg. A BorsodChem az OKIR-ban az
MNB-anilin iizemi szennyvizek kibocsatasi pontjainak azonositdsdhoz megigényelte a KpKTJ
szamokat. A visszaigazolast megkaptak. A kibocsatasi pontok EOV koordinatéi a kdvetkezok:

- MNB gyartas 103 226 779 (térképen KP2)  EOV Y: 770 540,5 EOV X: 323 417,5
- anilin gyartds 103 226 757 (térképen KP1)  EOV Y:770462,4 EOV X: 323 477,2

Azokon az 4-5. dbrakon, ahol ,,nem fért el” a kilenc szdmjegyli azonositd, a zardjelben 1évo
roviditéseket alkalmaztuk.
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» a csapadékvizek elvezetése és kezelése

Az lizemi teriiletre hull6 csapadékvizek kétféle feliiletre érkezhetnek:

» atetdfeliiletekre a nem szennyezddhetd csapadékvizek,
» atérburkolatokra, a parkolokra a szennyezddhet6 csapadékvizek.

A tetofeliiletekre hullott tiszta csapadékviz, valamint az olajfogd miitargyon ataramlo
olajszennyezddésektdl mentes burkolati csapadékviz a IV. telepen felgjitott dvarokba, majd
onnan a Sajo folydba keriil. Havaria vagy szennyezd anyag bejutdsa esetén lehetdség van a
szennyezett csapadék vizek kormanyzéasara a Szennyviztisztitdo Telep felé (a 21A vagy a 11B
medencébe). A vizkorméanyzast biztosité tolozar kezelése az Anilin Uzem feladata. Valamely
esemény kapcsan a Szennyviztisztité Telep dolgozoéit a vonatkozé utasitdsok szerint azonnal
értesiteni kell. A probaiizem alatt mind a tetdéfeliiletre, mind pedig a burkolatra jutd
csapadékvizeket mintdztak. Az eredményeket az 1. melléklet (probatizemi jelentés) bemutatja.
A mért értékek nem 1épték tul a IV. telepre vonatkozo teriileti hatarértékeket.

» a MNB-anilin szennyviz nitrofenol tartalmanak kérdéskore

A kibocsatott szennyviz nitrofenol tartalmanak magasabb koncentracié értékei az Anilin
lizemegység szennyvizében jelentkeztek, amelynek technoldgiai okai vannak. Az MNB
gyartas soran a melléktermékként keletkezd nirofenolt — amely a gyartds soran mindig jelen
van —, a lugos mosoban tavolitjdk el a termékbdl. Ha itt nagy mosoviz anyagiramot
alkalmaznak a mosas hatékonysaga érdekében, akkor az emulzidképzodést okozhat
vesz€lyeztetve a termelést. Ha csokkentik a mosas hatékonysagat, akkor kis mennyiségii
nitrofenol marad a termékben, ami az anilin blokkban 1évé extraktorban oldddik bele az
anilines szennyvizbe. A technoldgia velejardja, hogy a keletkezd szennyviz sszes nitrofenol
tartalma kb. 10-40 mg/l kozé tehetd. Az Osszes nitrofenol tartalom a mononitrofenol, a
2,4-dinitrofenol és a 2.,4,6-trinitrofenol (pikrinsav) vegytiletekbdl all 6ssze. A technologia
soran foként (60-80%-ban) 2,4-dinitrofenol vegyiilet keletkezik, mellette a mononitrofenol és
a pikrinsav van jelen valtozé aranyban. A magas szervesanyag tartalmi szennyviz a sziikséges
semlegesités (4/6c) (pH bedllitds) utdn az SBR rendszerbe keriil, majd az aerob bioldgiai
tisztitasi soron kezelik tovabb (4/14). A kozponti szennyviztisztitoi tisztitasi technoldgia
végén a tisztitott szennyviz az utdatlagositdé medencékbe keriil, majd a befogaddba, a Sajoba
jut (4/1). A tisztitasi technologia megfeleldségének igazolasa érdekében az Analitika
Laboratorium és az Izocianat Laboratorium a tisztitdsi sor tobb pontjan is vizsgalta a
szennyvizben mérhetd nitrofenol koncentraciot. Az eredményeket a 23. tablazatban (valamint
az 1. mellékletben) mutatjuk be.

A 23. tablazatban bemutatott vizsgalati eredményekbdl lathatd, hogy az MNB-anilin
technolégidbol szarmazd szerves szennyviz 0Osszes nitrofenol koncentracidja a kozponti
szennyviztisztitdi SBR utan gyakorlatilag kimutathatdsdgi hatdr ald csokken, és ez a
koncentracio a tisztitott szennyviz Sajo-folyoba, mint befogadoba torténd bebocsatasanal is
bizonyithato.

Az eredményekbdl az is leszlirhetd, hogy az MNB-anilin gyartas BO/08/KT/3027-36/2019.
szami egységes kornyezethasznalati engedélyét modositdé BO/32/07421-19/2021. szdmu
gyartasbol szdrmazd szerves — szennyvizeket is képes a BorsodChem Szennyviztisztito
Telepe megfeleléen kezelni. A pH, TOC, nitrit, nitrat, szulfat és ammonia tartalom
kezelésében a Szennyviztisztito Telepnek nagy iizemi gyakorlata van, igy az lizemelésben
ezek — a komplex anilin gyartasbol szarmazo (22. és 23. tdblazat) — komponensek problémat
nem okoznak.
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23. tablazat
Az MNB-anilin technoldgia szennyviz mintainak nitrofenol koncentracioi
a szennyviztisztitasi technologia egyes 1épéseiben [mg/1]

Idépont Osszetevo S-5007 4/6¢ eleje | 4/6¢ vége SBR-2 4/14 4/1
mono-nitrofenol 0,3 0,6 0,6 0,1 0,1 <1

2023 é-l()lé 16 1™ dinitrofenol 2.9 4.9 4.1 0.2 0.3 <1
' pikrinsav 1,4 1,2 1,2 <1 <1 <1
mono-nitrofenol 1,8 0,8 0,6 0,5 0,1 0,2

20%314150 16 dinitrofenol 15,3 477 4.9 0,2 0,2 <1
) pikrinsav 2,3 1,2 1,6 <1 <1 <1
mono-nitrofenol 1 0,8 0,5 0,1 <1 <1

202_2 1010 17 dinitrofenol 16 4,6 4,1 0,2 <1 <1
' pikrinsav 2 1,5 1,2 <1 <1 <1
mono-nitrofenol 2,4 0,7 0,8 <1 <1 <1

202_2 1010 18 dinitrofenol 19,6 4,7 4,5 0,2 <1 <1
' pikrinsav 2,9 1,4 1,3 <1 <1 <1
mono-nitrofenol 3,8 0,5 1 <1 <1 <1

20%314150 18 dinitrofenol 21,1 5,2 4,5 0,2 <1 <1
) pikrinsav 1,5 1,5 1,5 <1 <1 <1

Mivel az MNB-anilin gyartds soran a kibocsatott szennyvizben 1évé jellemzdé szennyezd
komponensek az anilin, benzol, nitrobenzol és nitrofenol, ezért javasoljuk, hogy az
Onellenodrzési Terv eldirasaiban csak ezen komponensek szerepeljenek.

A fentebb bemutatottak alapjan javasoljuk, hogy az MNB-anilin gyartas kiadando
egységes kornyezethasznalati engedélyében a Kkibocsatott szennyviz nitrofenol
koncentracioja hatarértékének modositasat az anilinblokk (lizemegység) szennyvize
esetén 50 mg/l-re, az MNB-blokk (lizemegység) szennyvize esetén 20 mg/l-re. Ugyanis a
jelenlegi engedélyben szerepld hatarértékek technologiai okok miatt nem tarthatok,
ugyanakkor a 22. tabldzatban bemutatott a mérési eredmények alapjan lathato, hogy a
BorsodChem Szennyviztisztitd Telepe ezt a szennyezOanyag tartalmat is képes megfeleléen
kezelni. A BorsodChem befogadd nyilatkozatat — a fentebb javasolt nitrofenol tartalmi
szennyvizekre — csatoljuk. (1. melléklet)

12.6. Hiitovizek

A 12.3. pontban irtuk, hogy jelenleg a IV. telepen mikddo iizemeket — igy és az MNB/Anilin
¢s a HPM iizemeket is — egy kozponti haromcellas hiitétoronyrol latjak el hiitdvizzel. Teljes
kiépitettségben a két iizem egyiittes recirkulacios vizigénye 8900 m’/h. Ezt egy 9000 m’/h
kapacitasu és 5,0 bar induld nyomést héaromcellds hiitétorony és hiitéviz ellaté rendszer
biztositja. A IV. telepen tervezett majdani kdvetkezo beruhazasok ellatasara késébb egy ujabb
hiitétorony is épiilhet, amely elsésorban annak beruhdzasi fazisnak a hiitéviz ellatasat
szolgélja majd. Ezen rendszert ugy alakitjak ki, hogy a mar meglévé és az esetlegesen €piilo
hiitétorony az 6sszes a IV. telepi lizemet el tudja majd latni (korvezeték, szakaszolasi pontok).
A jelenlegi elképzelések szerint az egyes lizemek nem lesz tehat sajat hiitétornyuk.

Egy hiitékor technoldgia veszteségeit potolni kell. A leiszapolas a hiitérendszer szandékos

crcr

viz a lagyviznél téményebb. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott (leiszapolt) anyag
koncentracioja a kiindulasi nyersvizzel azonos nagysagrendii ¢s mindségli. Kihangsulyozzuk,
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hogy ez a viz nem ,,iszapos”. Azért kell potvizet adni (majd elvenni) a vizkorbe, hogy a
parolgés miatt ne dusuljanak fel a vizben az egyébként természetes okokbdl benne 1évé sok.
A leiszapolas a torony medencéjébdl torténik, a leiszapolasi vizet a csapadékcsatornaba, majd
onnan a Sajo folydba vezetik.

Mar a tervezés és az épités adott fazisaiban is figyelemmel voltak a vizhiitésnek az ,,Integralt
Szennyezés-megelozés és Csokkentés (IPPC) Referencia dokumentum az elérhetd
legjobb technikakrdol — tomoritvény a hazai sajatossagok figyelembe vételével. Ipari
hiitorendszerek” cimii BAT Referendumra. A BREF 2.1. tablazata mutatja be az ipari (nem
eromiii) hiitorendszerek technikai és termodinamikai 6sszehasonlitasat. Ezen tablazat szerint a
BorsodChem ipari hiitétornyai — az Anilin Uzemet is ilyen szolgalja ki — a nyitott
recirkulacios kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékozeg a kornyezeti levegd. A torony
tetejérdl lehulld viz a levegdvel érintkezve hoatadassal és parolgassal csokkenti hdtartalmat.
Az ilyen hiitdtornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetéek (BAT
Referendum 3.1. tdblazata).

- Az energiatakarékos lizemmodot a mesterséges huzatot 1étrehozo ventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve a cirkulacids-szivattyukapacitas tobb
1épcsdre torténd tagolasaval oldjadk meg.

- Mivel a teljes hiitéviz rendszer — a hitétorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitéviz rendszerben az (id6éjarasfiiggd) parolgasi
veszteséget, a minimalis cseppelragadast és a leiszapolasi veszteséget kell csak
pétolni (potviz).

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a héterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajo folyd) hémérsékletére a BorsodChem
teriiletén iizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek hdterheldé hatassal.

- Adalék anyagok a vizkd ¢és korrozid elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalasa érdekében a hiitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznéalnak.

- A hiitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatast
ventilatorok és szivattyuk hasznalataval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen hypot és szerves biocideket adagolnak.

12.7. A létesitmény miikodésének hatasa a felszini vizrendszerre

A keletkezd szennyvizekrdl fentebb, a 12.4. pontban irtunk. Az MNB/anilingyartas sordn
keletkezd szennyvizeket végsd soron eldirdsosan megtisztitjak, ezért a gyartasi tevékenység
kozvetett hatasat a Sajora csak a BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepén keresztiil
fejthetné ki.

A gyartosoroknak csakugy, mint a tobbi telephelyi technolégianak, a felszini vizekkel
kozvetlen kapcsolata ninesen. Miképp azt fentebb bemutattuk, az Anilin Uzem (a IV. telep)
teriiletére hullo csapadékvizeket a tetofeliileti (nem szennyezOdhetd csapadékvizek) és
térburkolati (elvben szennyezddhetd csapadékvizek) vizek szerint szétvalasztva, Kiilon
csapadék csatornahalozat gyijti 6ssze. A burkolt teriiletekre hulldé csapadékvizeket olaj-
iszapfogdkra vezetik, majd az igy eldtisztitott vizeket a foldmedrii, a fenéken burkolt arokba
vezetik. Arviz vagy havéria esetén vizkormanyzassal lehetség van a Szennyviztisztito Telep
21A vagy 11B jelii medencéjébe vezetni ezeket a vizeket. Az Anilin Uzem és kornyezete
kiszolgélasara 2 db Pureco Envia TNP tipust 350 1/s kapacitasu acéltartalyos hordalék- és
olajlevalasztot telepitettek.

A Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszer (CWW BREF 1-3. BAT) miikodtetésének egyik
elemeként a BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden
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kornyezeti elemre mas-mas mddszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatarozzak meg azokat
a kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illetd befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. Ezen rendszerbe beillesztették az anilingyartast is.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a prébaiizemi tapasztalatok alapjan az MNB-
anilin gyartasi tevékenység a Sajora nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon
szignifikans hatast nem eredményez. Kozvetett befolyasolasi lehetdség a BorsodChem
szennyviztisztitojan keresztlil adodhatna azt azonban felkészitették az e tevékenységbdl
szarmaz6 szennyvizek kezelésére. A szennyviztisztitd rendkiviil nagy puffert is jelent, igy
minimdlis annak a lehetdsége, hogy a szennyviztisztiton keresztiil a gyartasi tevékenység az
¢lovizet a racionalisan elfogadhaténal nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy
végso soron a BorsodChem valamennyi szennyvizét a kozponti szennyviztisztito telepen
kezelik (tisztitjak), az anilin gyartas szennyvize 6nmagaban nem fejt ki elkiilonitheto
kozvetett hatast a befogaddra, a technolégia hatasteriilete ebben a vonatkozasban ezért
nem is adhaté meg. A vizkivétel és a szennyvizvisszaadas érvényes hatdsagi engedélyekkel
kozéptavon szabalyozott. A BorsodChem az engedélyekben eldirtak betartasara jelenleg is, és
a jovoben is megkiilonboztetett figyelmet fordit.

12.8. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellendrzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kdtelezett
kibocséato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hat6sag jovahagyta. A komplex anilin gyartas is Onellendrzésre kotelezett tevékenység. Az
onellendrzési pontokat, ahogy azt a 12.4. pont alatt irtuk a BorsodChem bejelentette, az
objektumok KpKTJ azonositoit megadtak.

A BorsodChem Zrt. jelenleg a kibocsatott szennyvizének Onellendrzéseit a Borsod-Abauj-
Zemplén Viarmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag Igazgato-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi  Hatésadgi  Szolgéalat 35500/3205-1/2023.4lt szamt  hatarozatdban
jovéhagyott Onellendrzési terv alapjan végzi, amely 2026. december 31-ig hatdlyos. A
jovahagyott Onellendrzési tervben egy jelentésebb valtozas tortént a HPM/TPU {izem
termelésbe allasa kapcsan. Az elobbi hatarozatot a 35500/1817-2/2024.4lt szamu hatarozattal
modositottak, eléirva a TPM iizem szennyvizének évente négy alkalommal torténd mintazasat
TOC-ra.

A 2024. évre vonatkozé Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfeleléen az OKIRkapun keresztiil nyujtotta be a hatosag részére.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepérdl a kdzvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A bebocsatott tisztitott szennyviz vizsgalatat jelenleg a 35500/1817-2/2024.4lt szdmu
hatarozattal moédositott 35500/3205-1/2023.4lt szam@ hatéarozattal jovahagyott Onellendrzési
Terv szerint végzik. A gyartelepen 1évé gyartastechnologidkra vonatkoz6, felszini vizbe
torténd bevezetés elotti helyre eldirt technologiai hatarértékek (AOX, KOIy, dsszes szervetlen
N) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes lebegdanyag,
Osszes higany) ellendrzése is e terv alapjan, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatasi ponton az oOnellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Szennyviztisztito Telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan
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Mintavételi hely EOV koordinatdja: Y = 770.163 m; X =324.264 m
Vizsgalt komponensek: pH, ammonia-ammonium-ion, nitrat-ion, nitrit-ion, 0sszes
szervetlen nitrogén, KOIy, higany, AOX, 0sszes lebegd anyag, BOIs.
Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel - Parshall mérdcsatorna
Mintavétel gyakorisiga: Kéthetente, az OKIR-ban rdgzitett Mintavételi Program
szerint. A mintavétel gyakorisagat az éves nagyjavitas idOtartama (lizemleallassal jaro
karbantartds) ¢és az {lnnepnapok, munkasziineti napok atmeneti iddszakokban
modosithatjak.
Mintavétel modja: kétoras atlagminta

A megjelolt napon két ora idétartam alatt, 6ranként harom pontmintit vesznek. A mintak

laboratoriumba vald beszéllitdsa utdn az analitikai vizsgdlatokat a pontmintdkbdl képzett
atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A Bizottsag (EU) 2016/902 végrehajtasi hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (éves atlagérték)
valé megfelelés ellendrzése:

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Szennyviztisztito Telep, lizemi csatorna a Parshall

mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinataja: Y =770.163 m; X = 324.264 m

Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel cink

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel - Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisdga: havonta

Mintavétel modja: kétoras atlagminta
Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratériuma végzi. A vizsgdlt szennyez0 komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 24. tablazat tartalmazza.

A targyévi Onellendrzési vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamolot és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egylitt) a BorsodChem a targyévet kovetd marcius 31-ig az
OKIRkapun keresztiil megkiildi a VEL adatszolgaltatas részeként. A legutobbi évek adatait a
24. tablazat mutatja be.

24. tablazat
Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyezé komponens

Analitikai modszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebeg6 anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammoOnia-ammonium-ion

MSZ 260-9:1988 2. fejezet és MSZ ISO 7150-1:1992

nitrat-ion

MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion

MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany

MFF-34 BC altal alkalmazott modszer szerint

krom,réz, nikkel, cink

MSZ 1484-3

AOX

MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 és 9.3.4. szakasz

BOIs*

MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer

** nem akkreditalt modszer
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A szennyviztisztitobdl a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutato6i

Komponens M.e. H.é.* H.é.** | 2019. év | 2020. év | 2021. év | 2022.év | 2023. év
KOI, mg/l 150 150 32,5 46,8 46,6 36,4 16,6
pH 6,0-9,5 6,0-9,5 7,5-9,2 7,5-9,2 7,4-9,4 7,3-8,9 7,4-9,1
Osszes lebegd anyag mg/1 200 35 26,1 22,9 38,1 23,5 20,6
NH," -N mg/l 20 <1,56 <1,56 <1,56 <1,56 0,2
Osszes szervetlen N mg/l 50 20 11,5 7,4 5,0 6,6 6,7
Hg-ion mg/l 0,01 0,01 0,0023 0,0010 0,0006 0,0005 0,0005
BOI; mg/l 50 50 9,5 12,2 10,3 10,1 4,9
krom pg/l - 25 - - - - 1,1
réz pg/l - 50 - - - - 25,3
nikkel pg/l - 50 - - - - 49,5
cink pg/l - 300 - - - - 145,3
AOX mg/l 2,65 1,0 0,6 0,63 0,47 0,65 0,32
AOX kg/év 26.480 - 5045,11 4313,4 3470,9 4530,6 -
kibocsatott szennyviz | m’/év - - 7.868.816 | 6.860.295|7.315.438 | 6.948.893 | 6.905.217

* A 23. tablazatban eldirt hatarértékek 2022. december 31-ig érvényesek. ** A 2023-t6] betartandd hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is
figyelembe véve) a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgatd-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi
Hatosagi Szolgalat a 2023. 02. 14-i keltezésii 35500/5618-19/2022.4lt hatarozataban irta elo.

12.9. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2021. aprilisaban készitette el — a HPM Uzem inditdsa kapcsan — a
IV. gyartelepére — a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas megeldzésének
és elhdritdsanak rendjérdl” eldirasai szerinti Uzemi karelharitsi tervet, amelyet az els6 foku
kornyezetvédelmi hatosag a BO/32/05237-5/2021. szam hatarozataval fogadott el. A tervet
az Anilin Uzem telepitése okéan feliilvizsgaltak, atdolgoztak, azt a hatosag a BO/32/002061-
5/2022. szamu hatarozataval elfogadta.

Ez az ,,Uzemi kérelhdritasi terv a BorsodChem Zrt. IV. gyértelepére” cimii dokumenticio
részletesen

o feltdirja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

¢ ismerteti a kdrelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizacio és a karelharitas soran végrehajtand6 intézkedésekre,

e felsorolja a karelharitasban felhaszndlhatdo és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhet6ségét,

e meghatarozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekovetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az iizemi karelharitasi terv elektronikus példdnyai megtaldlhatok az illetékes els6foku
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdosagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formédban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teendOket a szervezeti egységeknél oktatas
formdjaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizalasat a jogszabalyoknak megfelelden
otévenkeént, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.

A prébatlizem soran volt egy havaria. 2023. mdjus 11-én hozzavetdlegesen 50 liter kénsav
keriilt az utburkolatra, majd onnan a burkolati csapadékviz csatornaba. Az lizemben dolgoz6
munkavallalok azonnal észlelték a kijutott anyagot és a beépitett vizkormanyz6 aknak
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segitségével a burkolati csapadékviz aramot a Szennyiztisztito Telep 21A medencéjébe
vezették. Ezzel parhuzamosan értesitették a Szennyviztisztitdé Telep dolgozoit a nem tervezett
vizkiadasra. A vizkorményzast kovetden miiszakonként mérték az olajfogd miitargyban a
csapadékviz pH értékét. A pH érték normalizalodasat kovetéen a burkolati csapadékvizeket
ismételten visszavezették a [V. telepi dvarokba. Az lizemi karelhdritasi terv jol vizsgazott.

13. A tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

13.1. A tervezett gyartasi tevékenység kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

Az MNB-anilin gyartasi tevékenységnek iizemszerti allapotban a foldtani kozegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szo6lo 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nem lesz. A technolégiak zartak, az anyagokat
zart rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatisuk nem
prognosztizalhato. A technologidk szennyezésnek kitett teriiletein eléirasos, hatdsos miiszaki
védelmet épitettek ki (17-19. kép), ami a kijutott anyagok talajba jutasat megakadalyozza.

w |

17. kép
Vegyszerallé acéllemez burkolat az MNB tartalyparki szivattyusornal

18. kép 19. kép
Vegyszerallé acéllemez burkolat az MNB-blokk készulékeinél

A késziilékek ¢és csOvezetékek a technoldgiai igényeknek megfelelé anyagliak, emiatt
iizemszeri allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A BorsodChemben a
késziilékeket, illetve a csOvezetékek egy részét a Nyomastartd edények biztonsagi szabalyzata
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szerint rendszeresen feliilvizsgaljak/feliilvizsgaltatjdk. Ez az Anilin Uzemben sem lesz
masképp. A megfeleld biztonsagtechnikai dvintézkedések miatt a kdrnyezetbe, igy a talajba
vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technoldgidban résztvevd anyagok.

Az anyagmozgatds soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard anyagokat felitatd anyag
(perlit, firészpor), lapat és seprii hasznalataval azonnal 6sszegytijtik, zart hordoba helyezik, s
tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technologiak
lizembiztonsaga, valamint a kiépitett

karment6k a berendezések alatt,

a betonozott, vegyszerallo térburkolat,

a kedvezo foldtani koriilmények (agyagos fedokdzetek),
a csOhalozatba beépitett hatarold szelepek,

a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,
valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind, kiilon-kiilon, valamint egylittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
karosodasat. A BorsodChemben gyartelepi szinten rendelkezésre allnak még megfeleld
beavatkozasi tervek (Belsé védelmi terv, Tlzriadd terv, Uzemi kdrelhdritasi terv, stb.),
amelyek gyaregységi szintre is leosztva tartalmazzdk egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor végzendd sziikséges teenddket. Uzemzavar, vagy vészhelyzet okozta
szennyezésnél elegendd reakcio idé all rendelkezésre a sziikséges intézkedések
meghozatalaig illetve a beavatkozasokra.

13.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén
» A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
57616 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Berente telepiilés teriiletét — ahol az Anilin Uzem
létesitményei vannak — a felszin alatti viz szempontjabol az érzékeny felszin alatti
vizmindség-védelmi teriiletek kdz¢é sorolja.

» A BorsodChem IV. gyartelepének talajviszonyai

A TV. telep talajviszonyai nem ismeretlenek szdmunkra, mert a szennyviztisztité és a vasut
kozti teriileten (a kb. 18 éve volt DVD projekt keretében) tobb feltard furast mélyitettiink,
melyekbdl talajmechanikai elemzés céljara mintdkat vettiink és a mintadkat talajfizikai
laboratériumban megelemeztiik. Akkor a IV. telep teriiletérél egy jellemzd, atfogo
talajszelvényt készitettiink, melyet a TPU gyartas 2017-ben készitett 6sszevont engedélyezési
dokumentécidjaban [64] (ott a 42. abran) be is mutattuk.

A talajviszonyok egyszeriisitett modellje: 1-3 m vastag, agyagos, kotott fedorétegek alatt
talalhatd a jo vizvezetd €s jO viztartd, 2-5 m vastag homokos-kavicsos Osszlet. Ez sokszor
homoklisztes, iszapos rétegek keverékével indul. A szemcsenagysag lefelé mutat névo
tendenciat, az O0sszlet also része a legtobb helyen kavicsnak tekinthetd. A talajviztartd alatt
vastag vizzaré dsszlet telepiil. Az Anilin Uzem teriiletén a viztarté dsszlet fekiije tobbnyire
5-8 méter mélyen mar elérhetd.

A vizvezetO-viztartd homokos-kavicsos 0sszlet nem homogén kifejlodésti. A foldtorténet
negyed-idészakaban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozasokig, a Sajo a teriileten
szeszélyesen kanyargott (meanderezett): aradasok alkalmaval hol levagta kanyarulatait, hol G;j
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medret vajt ki maganak, kdzben tobbszor athalmozta lerakott iiledékét. Ezeket folyamatokat
tikrozik ma az osszefogazott homokos-kavicsos Osszletben a szeszélyesen eléfordulo,
kisebb-nagyobb Kiterjedésii iszapos, homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a
szennyezOdéssel szemben akar litologiai csapdaként viselkednek, jelentosen késleltetve,
vagy akar meg is akadalyozva (a csapda okan) a talajvizben a szennyezés terjedését.

» Talajvizviszonyok a IV. telepen

A BorsodChem I. ¢és III. gyartelepén valamint a szennyviztisztitd kornyezetében jelenleg 41
katbol allo kiterjedt monitoring rendszer lizemel (3-5. abra). Magan a IV. telepen csak egy
monitoring kit van, a DVD-6 jell, azonban a nagyszamu kut miatt a IV. telep tagabb
terliletén a talajviz nyomdsszintjérél iddben és térben is sok adattal rendelkeziink, a
talajvizviszonyokat meglehetdésen jol ismerjiik. A monitoring rendszer bovitését a
IV. telepen a BorsodChem tervezi. Ehhez, hogy az 0jabb kutak ne sériiljenek, meg kell
varni a beruhazasok lezarulasat.

A talajviz a kavicsteraszban a mindenkori id6éjarasi (Sajo vizallas) és talajrétegzddési
viszonyoktol fiiggden lehet nyomott és nyilt is. Az MNB-anilin iizemtdl Ny-fel¢ ~100 méterre
all a DVD-6 jelt kut. Ennek a vizjarasat grafikonon abrazoltuk (33. abra). Az abra nem
igényel magyarazatot.

A DVD-6 jelit monitoring kut vizjarasa
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» A talaj szennyezettségi allapotinak értékelése

Sok éves tapasztalatunk, hogy a kazincbarcikai gyartelepen a talaj alapjaban nem szennyezett,
nagyszamu allapotfeltar6 mintavételezésiink alkalmdval csak elvétve talaltunk szennyezett
talajt. Ezek a talajszennyezések minden alkalommal lokalisak voltak. Ezt a tapasztalatunkat a
IV. telepen korabban végzett tevékenységeink eredményei (DVD projekt [10], részletes
tényfeltarasok [28], [71]) is megerdsitették, a IV. telepi beruhazasi teriileten a talaj nem
tekinthet6 szennyezettnek.

» A kozponti szennyviztisztito telep és kornyezete — benne a IV. gydrtelep — talajviz
szennyezettsége

Alabb az Anilin ilizemi létesitmények teriiletének talajviz viszonyait a 2023. évben késziilt, a
BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt szennyezettség karmentesitési monitoring
zarédokumentacidja [91] alapjan mutatjuk be.
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A kozponti szennyviztisztitd telep és kornyezetének — benne a jelenlegi I'V. telep — teriiletén a
felszin alatti vizek védelmérdl szolo a 219/2004. (VIL. 21.) Korm. r. eldirasai szerinti
tényfeltarast két 1épésben végeztiink: 2008-ban [27], majd 2010-ben [28]. A tényfeltards a
kdzponti szennyviztisztito telep magassagaban (a BorsodChem vizkivételi miivétdl a kdzponti
szennyviztisztito DK-1 sz¢léig) a torténelmi gyartelep keritésétdl a Sajoig huzodo teriiletre
terjedt ki, nagysaga ~1,5 km® volt. Késébb, 2018-ban volt, még egy, az . és III. gyartelepet
valamint szennyviztisztitd kornyékét érintd tényfeltaras [71], amelyrdl a zarodokumentaciot
az elsé foku kornyezetvédelmi hatosdag a BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozataval
eldirasok megtételével részben elfogadott. A 2023-ban elkésziilt, és a kornyezetvédelmi
hatésdghoz benyujtott ,,Zardédokumentacidé a BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt
szennyezettség (I. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022.” cimi [91] tanulmdnyban — a teriilet monitoring kutjainak 2018-2022. kozotti
vizkémiai adatait elemezve — az aldbbiakat irtuk:

wJlelenleg (2022. év végén) az itteni szennyezés joval kisebb intenzitasu, mint amikor azt
(2008-2010. és 2018-ban) megismertiik. Klorozott szénhidrogén szennyezést két gocban
tartunk fel:

o A teriilet ENy-i része (az SZT-20, 69, SZT-14U kutak alapjin azonosithaté a teriilet és nem
terjed ki a IV. gyartelep ingatlandra). Itt a szemnyezés teriileti eloszldsa egyértelmiien
jelezte, hogy a szennyezo forras, az 1. gyarteleprol a szennyviztisztitoi atlagosito medencébe
vezetd szennyvizesatorna volt. A klorozott alifasok és aromasok voltak a talajviz jellemzo
szennyezoi. Ezt a szennyezést triklor-etilén szennyezésnek neveztiik, ugyanis itt ez, és a
belole bomlas utjan keletkezo diklor-etiléen volt a legnagyobb intenzitasu és a legnagyobb
tertileti kiterjedésii szennyezo. Ennek a szennyezésnek az intenzitisa mostanra csokkent.

o A teriilet DK-i része (a DVD-6 kut alapjan azonosithato a teriilet, ez a 1V. telepet magaba
foglalja; 5. dbra). Ezeknél a gocokndl a szennyezés a feltarasakor (2008, 2010) mind a
szennyezés intenzitasa, mind pedig a teriileti kiterjedése joval kisebb volt, mint a triklor-
etilénes gocnal. Itt a diklor-etan, a diklor-etilén volt a jellemzo szennyezo, de elofordult még
benzol és diklor-benzol is.

2010-re, amikor kisérleti beavatkozdasokat akartunk végezni egy esetleges miiszaki
beavatkozas tervezéséhez [44], [45], a szennyezés jorészt eltiint. Ezért eleve okafogyotta valt
egy esetleges miiszaki beavatkozas, de nem utolso sorban azért is, mert a kisérletek semmi
joval nem kecsegtettek. 2010-ben vonult le a Sajon a talan valaha volt legnagyobb arviz, a
hatékony ,, karmentesités” valoszinii ehhez kotheté. Ez a jelenség is alatdmasztia azt a
tobbszor hangoztatott véleményiinket, hogy a természet, az idé a leghatékonyabb beavatkozo.
2010 ota lényegében nem létezik — a 2008-2010-ben [27], [28] feltart formajaban,
kiterjedésben és intenzitasban bizonyosan nem — a kozponti szennyviztisztito koriili
talajvizszennyezés (ezt a szennyezés eloszlas térképek és a monitoring kutak koncentracio
idosorai jelzik). Az egykoron szennyezett teriiletnek csak a gydrtelephez kozeli kutjaiban
(ezek nem a kozponti szennyviztisztito teriiletén vannak) maradt szennyezés, jelezve, hogy
jelenleg mar csak a gyarteleprdl idedramlott szennyezésrol van szo. A teriileten aktiv
szennyezo forrasok régota nincsenek. Az 1. gyarteleprol a szennyviztisztitoi atlagosito
medencéjebe vezeto szennyvizcsatornat felujitottak.”

Ahogyan fentebb irtuk az egykori szennyezés nagyja tehat megsziint. A monitoring kutak
(3-5. 4bra) jelenlegi rendszerli mintazasat a BorsodChem mindenképp folytatja: a

- 69, SZT-14U, SZT-20, SZT-23, DVD-6 kutakat tovabbra is mintazni kell, mert ezek
kornyezetében nem szlint meg a talajvizszennyezgs, a

- tobbi kut pedig egyrészt a szennyviztisztitdoi monitoring része, masrészt hasznos a
megindult I'V. telepi gyartasi tevékenység hatasait figyelo kutként.
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A 2023. ¢év elején késziilt fentebb hivatkozott monitoring zardokumentaciot [91] 2023.
februar 28-an nyujtottuk be az illetékes kornyezetvédelmi hatosagnak, amelyet az a
BO/32/01900-15/2023. szamu hatarozataval elfogadott. Egyidejiileg elrendelte tovabbi négy
évre a karmentesitési monitorozas folytatasat.

A szennyviztisztitdi — egyben IV. telepi — monitoring kutak legfontosabb adatait a
26. tablazatban foglaljuk Ossze.

26. tablazat
A szennyviztisztitéi monitoring kutak legfontosabb adatai

EOVY EOV X 7 o
A kit jele Lerep ORIl Viziogi iizemeltetési eng. szama
! [m] [m] [mBff | [mBf] 198 &

SZT-10 | 771203,38 323 662,84 130,19 132,00
SZT-11 | 770 900,34 323 754,42 130,30 131,96
SZT-14U | 769 579,15 324 375,87 130,19 131,19

SZT-20 | 769 459,75 324 028,53 131,28 132,91 a35500/5707-1/2022. 4lt,
SZT-23 | 769 974,38 323 657,80 134,22 135,34 a 35500/4285-2/2022.4lt,
DVD-6 | 770 374,64 323 511,96 132,08 133,77 a 35500/2278-4/2020.4lt,
DVD-7 | 771 061,04 322 977,80 132,42 134,01 valamint a 35500/3337-5/2017.4lt,
DVD-8 | 771 061,94 323 262,95 130,26 131,84 hatarozatokkal modositott

32 | 769 569,96 324 647,35 132,89 133,69 2488-3/2012.

37 | 770308,72 324 189,19 131,26 132,06
40 | 771215,07 323 438,05 131,07 134,07
69 | 769 307,81 324 272,05 132,81 132,16

13.3. Az MNB-Anilin gyartasi tevékenység talajviz monitoringja

Ahogy az el6z6 pontban irtuk a 2023. év elején késziilt monitoring zardokumentaciét [91] az
illetékes kornyezetvédelmi hatésag a BO/32/01900-15/2023. szam hatarozataval elfogadta és
elrendelte a ké&rmentesitési monitorozds folytatasat. Ennek soran a DVD-6 kutban is
folytatodnak a vizvizsgalatok.

Az MNB-anilin gyartds BO/32/07421-19/2021. szamu  hatarozattal —modositott
BO/08/KT/3027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye II. B) b) 6. pontja
irja (eldirja) ,,...az tizem felszin alatti vizekre gyakorolt hatasanak ellendrzésére alkalmas
monitoring rendszer iizemel, de a DVD-7-es kut vizsgdlatdt anilin tartalommal ki kell
egésziteni.” Ezen eldirdsnak megfelelve a BorsodChem megkezdte ezen kut vizsgalatat az
anilinre is.

A DVD-7 jeli kutbol az akkreditalt vizmintdkat a BorsodChem Zrt. akkreditalt
laboratériumanak szakemberei veszik, az anilin vizkémiai vizsgéalatat pedig a Balint Analitika
Kft.-re (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) biztadk. Mind a BorsodChem, mind pedig a Balint
Analitika Kft. laboratoriuma NAH altal akkreditalt (mintavételre és analitikai elemzésre is). A
BorsodChem akkreditaciojat korabban mar kozoltiik, Balint Analitika Kft. Laboratorium
akkreditacidja: NAH-1-1666/2023.

A mintavételek eredményei:
2022. augusztus ho  a vizmintdban anilin nem detektalhat6 (nd*)

2023. januar ho a vizmintaban anilin nem detektalhat6 (nd*)
2023. augusztus ho  a vizmintdban anilin nem detektalhat6 (nd*)
2024. januar ho a vizmintaban anilin nem detektalhat6 (nd*)

* (nd) a vizsgalati modszerben a kimutathatosagi hatar: 0,05 pg/l
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14. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok.
A keletkezett hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

14.1. Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A BorsodChemnél a hulladékok gytjtésérdl, tarolasardl valamint a Hulladék- és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének megfeleld belsd iigyrend
(a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e targyalja a keletkez6 hulladékokkal kapcsolatos {izemi nyilvantartési feladatokat,
¢ a hulladékok gytijtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése az ugynevezett rakomanyjegyzéken hulladék-
kisérd, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A tarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikdjadval 6sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is
csokkentse a végsd Aartalmatlanitdsra elszallitandd hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvalositasanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes hulladékok
szallitdsa potencidlis kdrnyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

14.2. Az anilin gyartasa soran keletkezo hulladékok és kezelésiik a BorsodChemnél

A komplex anilin gyartas soran keletkez6 hulladékok két csoportba sorolhatok:

¢ technologiai hulladékok:
- termelés mennyiségétdl fiiggden keletkezd hulladékok (aromas aminok)
- veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek,

e nem technologiai hulladékok:
- szennyezett gdngyolegek.

Magara a szorosan vett technologiara a veszélyes hulladékok keletkezése nem jellemzo.

A BorsodChem ¢éves adatszolgaltatasa keretében az iizemeltetett technologiai révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét ¢és a kezelésik modjat elektronikus
adatszolgaltatds keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku kornyezetvédelmi
hatésdgnak. Ezen rendszeres adatszolgaltatds alapadataira tdmaszkodva a 27. tabldzatban
bemutatjuk az MNB-anilin gyartas soran 2023. évben keletkezett hulladékok mennyiségét.

14.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. eldirdsainak megfeleld egységes feliratozéassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfelelé csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatarozott maximum 6 hoénapig). Az Anilin Uzem ujonnan kialakitott munkahelyi
gyljtéhelyei megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitdsanak és
lizemeltetésének szabdlyairdl szol6 (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak.
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A munkahelyi gy(jtdhelyr6l a hulladékot a Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzem
Hulladékkezeld Telepén taldlhatd iizemi gyUjtéhelyre szallitjdk. A BorsodChem ezen
telephelyét kerités zarja el a kornyezd teriiletektdl, az lizemi gytjtéhely ezen beliil
helyezkedik el, és a veszélyes hulladékok gylijtését szolgdld rész kiilon is kortilkeritett. A
BorsodChem II. telepén kialakitott tizemi gylijtdhely megfelel az egyes hulladékgazdalkodési
1étesitmények kialakitdsdnak és lizemeltetésének szabalyairdl sz616 246/2014. (IX. 29.) Korm.
rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirasainak. Az MNB-anilin gyartasban
keletkez6 hulladékokat itt, hulladék fajtanként, egymastol elkiilonitve helyezik el.

27. tablazat

Az MNB-anilin gyartasban 2023. évben keletkez6 hulladékok mennyisége [kg]

H}lllaqek A hulladék megnevezése Keletke.z?tt
kodszam mennyiség
07 01 01* | vizes mosoOfolyadék €s anyalug 449
07 01 08* | egyéb iistmaradék és reakcidmaradék (aromas aminok) 265
13 02 08* | egyéb motor-, hajtdémii- és kendolaj (faradt olaj) 464
15 01 10* | szennyezett gongydleg 307
15 02 02 V"esz”elyes ) anyarlg(")kka! szennyezett abszorbensek, sziirbanyagok, 1.691
torlokendok, védoruhazat
1502 03 |nem veszélyes véddruha/védofelszerelés 113
16 03 05* | szennyezett aktiv szén 3.409
16 07 08* | olajat tartalmaz6 hulladék 174
17 02 04* Vefzelyes anyagokat tartalmaz6 vagy azzal szennyezett liveg, 116
milanyag, fa
1704 02 |aluminium 80
1704 05 |vas és acél 920
17 04 09* | veszélyes anyagokkal szennyezett fémhulladék 72
17 06 04 |szigeteld anyag, amely kiilonbozik a 17 06 01 és a 17 06 03-tol 620
2001 01 |papir és karton 5.400
vesz¢élyes anyagokat tartalmazo, kiselejtezett elektromos és
20 01 35* | elektronikus berendezések, amelyek kiilonbdznek a 20 01 21-t61 és 0,2
a20 01 23-tol
20 03 07 |lomhulladék 440
Osszesen | 14.520,2

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VIII. 7.) Korm. r. eldirasait betartva — megfeleld
engedélyek birtokaban 1évé szakcégekre bizzdk. A hulladék szallitdsat dontden a
BorsodChem sajat szallitdé jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanit6 partnerek is végeznek.

Szallitok:

e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020.

(nem veszélyes hulladékok) és

PE/KTFO/04266-11/2023. (veszélyes hulladékok) szamu engedélyei alapjan
e KISVAGYON Vagyonkezel6 Kft., 3792 Sajobabony

eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.

e Evolube Kft:

eng. szam: PE/KTFO/05977-11/2019.

érvényes: 2026. 09. 15.

érveényes: 2024. 10. 26.
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A hulladékokat artalmatlanitdsra/hasznositasra atvevok az eldirasoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitisa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok™-hoz szallit.

Atvevik:

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
B0O/32/03786-13/2022. érvényes: 2026. 12. 31.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO-08/KTF/7454-26/2017. érvényes: 2035. 12. 31.

e Evolube Kft. Sostofalva
B0O/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.
B0O/32//000005-7/2021. érvényes: 2026. 02. 28.

A BorsodChem gyarteriiletérél, igy az Anilin Uzembél is, a kommunalis hulladékot a BMH
Nonprofit Kft. — Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi Kozszolgaltatd
Nonprofit Kft. alvallalkozdjaként a ZV Zdld Volgy Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza, 082/21.
hrsz.) szallitja el a Sajokaza Orban-volgyi regiondlis hulladéklerakora (KTJ: 100322418,
KTJistesitmeny:  101623857). 2024-t61 a MOHU koncesszor alvallalkozéi is beléphetnek
szallitoként.

14.4. Mas szervezettol atvett hulladékok
A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartoz6 gazdalkodo szervezetektdl vesz at hulladékot.
14.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

e A jogszabalyi eloirasoknak megfeleléen a belso utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) moédositjak, errél a termelé és Kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technologiai modositasokkal, mind pedig a technoldgiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklalasanak, ujrahasznositasanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.

15. Zajvédelem
15.1. Elhelyezkedés, zaj alapallapot

Az Anilin Uzem létesitményei iparteriileten Berente kdzség hataraban, a BorsodChem
IV. gyartelepén épiiltek meg, amelynek kornyezetét a 3.3. pont alatt részletesen bemutattuk. A
megépiilt létesitménytdl kozvetlen DNy-ra egymas mellett az ASU-2 és a HyCO IV.
iizemteriilete, K-DK felé¢ pedig a HPM/TPU ¢épiiletegyiittese all. E-i, EK-i iranyban a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe miikodik, amely csendes. Tavolabb az MNB-
Anilin létesitmény teriiletétdl DNy-i iranyban kb. 200 méterre van a MAV Miskolc-Ozd
kozotti sinparja, kozvetleniil mellette huzodik a nagy forgalmi 26-os szamu orszagos
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fokozlekedési ut, amelynek kozlekedésbdl eredd zaja alapvetden meghatarozza a térség
zajterhelését. Az at mellett a BorsodChem itt elkeskenyedd lizemteriilete fekszik. Mogotte
mar Berente telepiilés lakdépiiletei allnak, melyek egy része beékelddik a BorsodChem
ipartelepébe (a II-III. telepbe). Az Anilin Uzemt8l Berente legkdzelebbi lakéhéazai kb. 600
méterre allnak. Kazincbarcika, Bolyai téri épiiletei ENy-re kb. 2,0 km-re, Sajoszentpéter hazai
pedig DK-re 2,2 km-re vannak.

15.2. Zajkibocsatasi, zajterhelési hatarértékek

A kornyezeti zaj- ¢és rezgésterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet tartalmazza a zajtél védendd teriiletek épitési besorolasdnak ¢és az épiiletek
helyiségeinek funkcidja alapjan. A rendelet az {izemi Iétesitményekben folytatott
tevékenységbdl szdrmazo megengedett egyenértékii A-hangnyomadsszintjeit tartalmazo
1. szamu melléklete szerint a tervezési és a kornyezd teriiletekre Ly nappaigjjer = 60/50 dB(A)
zajterhelési hatarértékek vonatkoznak.

Az Anilin Uzem zajkibocsatas szempontjabol iizemi jellegii 1étesitménynek mindsiil, amelyek
esetében a megitélési id6 nappal (06-22 ora kozott) a legnagyobb zajkibocsatasi
A-hangnyomasszintet ad6 folyamatos 8 o6ra, ¢éjjel (22-06 o6ra kozott) a legnagyobb
zajkibocsatasi A-hangnyomasszintet ado folyamatos 0,5 ora.

A BorsodChem szdmara — a kazincbarcikai gyartelepén miikodtetett, részben vagy teljes
egészében a tulajdonaban all6 gazdasagi tarsasagok ¢€s a telephelyén miikodo kivitelezok altal
folytatott tevékenységekbdl szarmazé zajkibocsatisra vonatkozéan az EMI-KTVF
19031-2/2005. szamon adott ki zajkibocsatasi hatarértékeket a 28. tdblazatban megadott
épiiletek homlokzata el6tt 2 méterre.

28. tablazat
Az EMI-KTVF 19031-2/2005. szamu hatarozatiban megallapitott
zajkibocsatasi hatarértékek

Nappal Ejjel

Védendo létesitmények
Y [dB(A)] | [dB(A)]

Kazincbarcika, Bolyai tér, Pattantyts u., Zemplény u. bérhézai,

Tiizoltosag, Szent Florian tér 4. 33 45
Kazincbarcika, Feny0 u., Harsfa u., Tolgyfa u-i csaladi hazak 50 40
Berente, Bajcsy Zsilinszky u., Gagarin u-i bérhazak 55 45
Berente, Esze T. u., Bajcsy Zs. u., Csaba-koz, Pet6fi S. u., 50 40

Kando K. u., Toldi M. u., Marx K. u-i csaladi hazak
Berente, Posta utcai Altalanos Iskola 50 -
A BorsodChem lakoteriilettel nem szomszédos telekhatarainal, 70 70
telekhatartol 10 méterre

Hozzatessziik, hogy a 28. tdbldzatban bemutatott zajkibocsatdsi hatarértékek a 26-os
fokozlekedési it DNy-i oldalan elteriild kazincbarcikai és berentei ingatlanokon 1évo
BorsodChem (1., II. és III.) gyartelep kozvetlen kdrnyékére vonatkoznak. A zajkibocsatési
hatarértékek megallapitasakor (2005-ben) a IV. telep hasznalatba vétele (kialakitdsa) még
nem volt napirenden (2005-t61, a hatarozat kiadasatol, nem mellesleg eltelt 19 év).

A fentiek szerint tehat a legkdzelebbi lakdépiileteknél, a berentei lakodteriileten, az Anilin
Uzem létesitményei hasznalatba vétele utan a 28. tablazatban megadott zajterhelési
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hatarértékeknek kell teljesiilni. Amint azonban a helyszinrajzokon is lathat6, a 1étesitmény és
a lakoépiiletek kozott MAV vasuti févonal, a 26-os fokozlekedési ut, valamint a BorsodChem
gyartelepe huzodik.

15.3. A miikodés hatasai

A MNB ¢és anilin blokkok egy kozds lizemi teriileten, egymadssal szoros technologiai
kapcsolatban, nyitott technoldgiai kialakitasban épiiltek meg. Emiatt a technoldgia zajforrasai
altal kibocsatott hangenergiai terjedését kozvetleniil nem akadalyozza épiiletszerkezet — a
hang gyakorlatilag szabadon terjed — ugyanakkor a teriileten taldlhat6 technologiai
berendezések, tartalyok épitmények zajarnyékold hatast is kifejtenek. Az MNB-anilin gyartasi
technologia a BorsodChem kozepesen zajos technologiai kozé tartozik, amelyben a
meghatarozo6 zajforrasok a szivattyuk, a csdvezetékek, szelepek és ventilatorok. A szivattyuk
tobbsége a foldszinten helyezkedik el, igy a hangterjedés szempontjabol az objektumok
arny¢kolo hatasa jelentésebb, mint a magasabban elhelyezkedd zajforrasok esetében.

A 2019-ben készitett, az anilin gyartasi tevékenység dsszevont kdrnyezeti hatastanulmanya ¢€s
végsd szakaszdba bevontdk a Fonor Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft.-t (1163
Budapest, Vezér u. 106-108.), amely modellezte a 1étesitmény zajforrasainak varhato hatasat
Berente lakott teriiletére és a szamitasokbol levonhaté kovetkeztetéseket atiiltették a
megvalositand6 tervekbe. A beszerzési tendereket mar eleve ugy irtdk ki, hogy azok
teljesitsék, az igen szigortian megfogalmazott zajteljesitmény hatarértékeket. A kiviteli tervek
alapjan mar akkor (2018-ban) elkészitették a 1étesitmény haromdimenzidés IMMI zajmodelljét,
amely a zajtérkép szamitasanak alapjat adta.

A probagyartas idején 2023. junius 1-én a Fonor Kft. a létesitmény teriiletén kornyezeti
zajmérést végzett [98] Osszesen 152 ponton, amelyeket a telepitett technologia ismeretében
elozetesen jeloltek ki. A meglévé IMMI zajmodellt felhasznalva beépitették a megvalosult
létesitmény és a zajforrasok objektumait és integraltak a zajforrasok forrasadatait. Igy eléallt a
szamitasi modell adatdllomanya, amelynek kalibralasat az IMMI 2021 Prémium zajtérképezd
szoftver Development Plan moduljanak iteracids eljarasaval végezték el a mérési pontokon
rogzitett mérési eredmények felhasznalasaval. A kalibracié célja az volt, hogy a modellel
szamitott eredmények minél kisebb mértékben térjenek el a mérési pontokon mért
eredményektdl. Az elvégzett kalibraci6 alapjan a zajmodellel végzett szamitasok pontossaga:
+ 3 dB(A) volt.

A zajterjedési szamitdsokat az erre a célra szolgdlo IMMI 2021 Prémium zajtérképezd
szoftverrel végezték el. A bemend adatokat a zajforrasok topografiai- és forrasadatai
(hangteljesitményszint, irdnyitds, karakterisztika), valamint a hangterjedést befolydsolo
objektumok (épiiletek, épitmények, tereptargyak, falak, rézsiik, stb.) képezték. A felsorolt
bemend adatokat a felépitett modell elemihez rendelték, amely a 96/2007. (XII. 18.) KvVM
rendeletben, illetve az MSZ ISO 9613 szabvanysorozatban részletezett modszer szerint a
terlilet racspontjaiban kiszdmitja a zajterhelést, majd interpolacios eljaradssal meghatirozza a
terlilet azonos hangnyomasszintii gorbéit. Ezt a 34. abra mutatja be.

A megvalosult létesitmény a lakott teriilettél viszonylag tavol van. Berente és a tervezett
tizem kozott a BorsodChem II. és III. telepének létesitményei mar eleve kifejtik arnyékolo
hatasukat. A beépitett technologiai berendezések korszertiek, melyeknek alacsony a zaj- €s
rezgéskibocsatasa. A tervezett tevékenység kdzepesen zajos, ahogy azt a 34. 4bra is mutatja.



150

e A BRSO e JEEPSUSN
BorsodChem [—— e - e
Chemistry for generations :“-.:::’:::\lw-r— = ::““:‘:"_‘l‘:"'. : ::”;‘,:.::*
A T | — . — st | L e = ::‘-J-.:- v
g FoNON » [2023/026/SZ/R1 . e —— o e ot
e T e
09/05/2023 |M 1:1800 A2

34. abra
A tevékenység kornyezeti zajtérképe éjjeli allapotban. Az Anilin Uzem feliil k6zépen van.
Atvéve a Fonor probalizemi zajvédelmi jelentésébdl
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Négy primer (dominans meghatarozo) ¢és 3 szekunder zajforrast hataroztak meg a
létesitményben, ahol indokolt a tovabbi zajcsokkentés. A probaiizem soran elvégzett
kornyezeti zajmérés eredményeit, megallapitasait felhasznalva tovabbi, azonnal
megvalositandd primer zajcsokkentési intézkedéseket irtak eldé konkrét zajcsillapitasi
igényekkel, amelyek az alabbiak:

» CWR hiitdviz csOvezeték 1. szakasza (ANI CWR #1 jell zajforras) ALcs=-19,3 dB(A)
» CWR hiit6viz csOvezeték 2. szakasza (ANI CWR #2 jela zajforras) ALcs=-10,7 dB(A)
» lefuvato kiirt6 18,8 m magasan (ANI PF 601112 jelii zajforras) ALcs=-8,4 dB(A)

» pillangdszelep a cséhid alatt (ANI Cs6hid PSZ #1 jeli zajforras) ALcs= -6,2 dB(A)

Erre a zajcsokkentési intézkedésekre azért van sziikség, hogy a IV. telepen a késdbbiekben
tervezett fejlesztéseknek ne legyenek zajvédelmi szempontua korlatja (CWW BATC 23. BAT).
A javasolt miiszaki megoldéasok:

e a csovezetékek esetében hangszigeteld burkolat (csOhéjalas) épitése 43 illetve 72 méter
hosszakon;

e a lefvato kiirtdn abszorpcids vagy kombinalt hangtompito beépitése;

e a pillang6 szelepnél hangelnyeld burkolat vagy tokozas és csészigetelés megépitése.

A sziikséges zajcsokkentési beavatkozédsokat az iizem kiilsé szakértd cégek bevonésaval
valoésitja majd meg. Ezzel kapcsolatban a BorsodChem megtette a sziikséges arajanlati
(palyazati) felhivasokat. Jelenleg a zajvédelmi beavatkozasok kiviteli tervét késziti a KG
Filter Kornyezetvédelmi Mérndkiroda Kft.

15.4. Zaj hatasteriilet

Az elvégzett zajmérés-zajmodellezés szerint sem Berente, sem Kazincbarcika lakoépiileteinél
hatarértéket meghalad6 zajndvekmény — a megfelelden nagy tavolsag és mar a tervezés soran
javasolt és az épitéskor megvalositott zajesokkentd intézkedések (arnyékolas) miatt — nem
lesz. Ezt szemlélteti 34. 4bra, a Fonor altal készitett kornyezeti zajtérkép. A lakoteriiletekre
— a 28. tablazatban bemutatott, a hatosag altal eldirt — zajterhelési hatarértékek teljesiilnek. A
tervezés sordn elvégzett elézetes szamitasok, valamint probagyartas sordn elvégzett mérések
azt mutattdk, hogy a vonatkozd hatarértékek az tiizemteriilet hatdran, annak kozeli
kornyezetében teljesithetok.

A kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol sz616 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) e) szerint ,,a létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti
zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés...

...... e) a gazdasagi teriiletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00 — 22:00) 55 dB, éjjel
(6:00—22:00) 45 dB.”

A 45 dB-es zaj izohipszan beliili teriilet tekinthet6 a tevékenység zaj szempontu
hatasteriiletének. Ezen értékek teljesiilését a 34. abran nyomon lehet kdvetni. Ez a
létesitmény hatarvonalaitél szamitva 60-250 méteren beliilli — bonyolult koérvonala —
terliletrész, a jelmagyarazaton lathaté 43-45 dB és 45-47 dB-es hangnyomasszinteket
elvalaszt6 vonal (a s6tét voros szini teriilet) és a tdle beljebb 1évo részek.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu, a BorsodChem Zrt. Zajcsokkentési intézkedési tervét
(bar ekkor még a IV. gyartelep kialakitdsa még nem volt tervben) elfogadd hatirozatanak
III. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell
legyen, a BorsodChem Zrt. teriiletén lévo valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu

hatasteriiletének lehatdrolasa, illetve tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten
beliil levo védendo épiiletek 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6.
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pontja szerinti adatokat.” A Zajcsokkentési intézkedési terv I11. fazisanak eldirt befejezési
idopontja 2024. augusztus 31. Ekkorra Kellene elvégezni ,,valamennyi iizem egyiittes
zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdaroldsdt.” Nyilvanvalova valt, hogy a Kitiizott
befejezési hataridéo nem teljesithetd, azért a BorsodChem kérte annak S évvel valo
meghosszabbitasat.

15.5. Osszegzés a zajvédelmi fejezetben

Feliilvizsgalatunk soran arra a kdovetkeztetésre jutottunk, hogy a beépitett technologiai
berendezések korszerliek, melyeknek alacsony a zaj- és rezgéskibocsatasa. A tevékenység
kozepesen zajos, ahogy azt a 34. 4bra is mutatja. Ugyanakkor a kornyezeti zajmérés
eredményeként Kkideriilt, hogy a létesitményben vannak olyan zajforrasok, amelyek
zajossagat csokkenteni kell, azért, hogy a késobbi fejlesztéseknek ne legyenek zajvédelmi
szempontu korlatai (CWW BATC 23. BAT). Emiatt a fentebb emlitett kornyezeti zajmérés
[98] eredményeit, megallapitasait felhasznalva tovabbi intézkedéseket foganatositanak.

16. Elovilag

A feliilvizsgalat targyat képez0 MNB-anilin gyartasi tevékenységnek a gyartelep tagabb
kornyezetében taldlhatdo, még természet kozeli allapotban megmaradt élovilagara (rétek,
legeldk, artéri  erddk), illetve mez6gazdasagi teriiletekre  gyakorolt  hatdsat
— elkiilonitetten mas tevékenységektol — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések
alkalmaval kiilonben is joszerivel csak a kiilonbozd kibocsatasok tavolsag fliggd hatasaira
hagyatkozhatnank. Az eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen
jol koriilhatarolhatd hatasteriilete, az kifejezetten csak az MNB-anilin gyartas kozvetlen
lizemteriiletére, illetve annak IV. gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet 6vezd
terliletek eredeti, természetes éldvilaga egyébként is mar évtizedek ota atalakult az intenziv
ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozés hatasara. Ez a folyamat gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli €161ényekbdl kialakult, kvazi egyenstlyi
allapotban 1év6 életkozosségeket ne kelljen megorizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €llények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszintiségére gondolunk, hiszen fajonként mas-maés a
tliroképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy feldl 6vezé dombokon
talalhat6 erdds teriiletek. Az erdd a zondlis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreaecerris), a rd jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodésa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotd, tajidegen fajoktol nyiizsgd ¢€ldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt €lohelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencidlisan el6fordulé magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatdsa nem befolyasolja negativ médon.
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Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élgvilag jelentds mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett €l6lényt vagy élohelyet, amelyre az
MNB-anilin gyartasi tevékenység veszélyt jelentene.

17. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

Az MNB-anilin gyartds probaiizemét 2023. november 30-an zartdk le igy még nem lehet
hosszabb idejii termelési multja. Az elmilt idészakban az Anilin Uzemben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol szolo 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles siilyos baleset
nem tortént.

18. Biztonsagtechnika. Tiizvédelem
» Biztonsdagtechnika dltalanossdagban

frtuk mér (8.1.5. pont; 18. BAT), hogy az MNB-anilin gyartas technoldgiaja ismert, bejaratott.
A megépiilt Anilin Uzem fels6 kiiszobértéki, igy elkészitették a vonatkozo biztonsagi jelentés
kiegészitéseket (3 Tlitemben), amelyek engedélyeit a 2. tablazatban mutattuk be. A
BorsodChem jelenleg is tobb olyan technologiat lizemeltet — mas, nem altala lizemeltetett
felso kiiszobértet meghaladd lizemek esetében is a BorsodChem egységei latjak el gyartelepi
szinten tliz- és katasztrofavédelemi tevékenységet — ami felsd kiiszobértéki, tehat felkésziilt
»az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibdasoddsok” hatasainak kivédésre.
Gyartelepen fennallasa o0ta nem volt olyan ipari baleset, ami a kornyezetére tartos
negativ hatast okozott volna.

A 1étesitmény teljesen 1j, most épiilt. A beépitett kulcsberendezéseket mindsitett gyartoktol és
beszallitok szerezték be, ilyeneket masutt is miikddtetnek, széles a felhasznaloi kor. A gyartas
zart rendszerben folyik, ami elfogadhatora csokkenti a mérgezd, karos €s éghetd anyagok
kornyezetbe torténd kijutasanak kockazatat. A késziilékek és csOvezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a benniikk 1évé kozeg tulajdonsagainak és az lizemelési paramétereknek
megfelelden valasztottak meg. A koOrnyezetre nagyobb kockazatott jelentd anyagok
szallitasara, taroldsara és feldolgozédsara szolgald késziilékek savallo acélbol késziiltek. A
csOkapcsolatok a lehetd leggondosabb hegesztéssel készitették, a szelepek a legjobb
tomitésekkel rendelkeznek. A veszélyes anyagok szivattyuzasa légrésmotoros szivattyukkal
torténik, ezzel is csOkkentve az esetleges szivargas lehetdségét.

A 3.1. pontban mar irtunk terveket szallito a Noramnak az MNB iizemek tervezesekor
alkalmazott filozofidjarol. Irtuk azt is, hogy a BorsodChemben megvalositott Dow
technoldgia jelenleg az egyik legmodernebb anilingyartasi technoldgia.

» Tiizvédelem

A BorsodChem hatélyos ,,Tizvédelmi Szabalyzat-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabdlyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,.Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a szlikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.
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¢ Tiizvédelmi szervezet
A tlzjelzés a BorsodChem tlizjelzé halozatahoz kapcsolodva kiépitett. A BorsodChemnél a
tlizvédelmet foallasu iizemi tlizoltdsdg és az Onkéntes vallalati tlizoltosag latja el. A IV.
telepen is van tlizoltosagi laktanya.

e Tiizvédelmi levalasztas
A teljes technoldgiai teriilet villamos berendezéseinek tiizvédelmi levalasztasa kdzpontilag
megoldott. A technologiai blokkok vészhelyzet esetén a kozponti miiszerszobabdl illetve a
helyszinrdl kiilon-kiilon fesziiltség mentesithetok. A vilagitasi berendezések (aramkorok)
tizvédelmi levalasztasa az alallomésokon, illetve az egész lizem terliletén elhelyezett
vilagitaskapcsolokkal lehetséges.

o Tiizveszélyességi osztalyok, tiizallosagi hatarérték
Az épitmények tlizallosagi fokozata megfelel a technologia tlizveszélyességi osztalyanak.
Az ¢épiiletszerkezetek, teherhordd falak, pillérek, acélszerkezetek, stb. tiizallosagi
hatarértékei megfelelnek az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet altal tamasztott
kovetelményeknek.

¢ Oltoviz ellatas
A sziikséges oltdviz mennyisége a IV. telepen kiépitett tliziviz rendszerrdl biztosithato.

19. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A kornyezet megovasa érdekében készitett terveket, intézkedéseket az irodalomjegyzékben
felsorolt munkdinkban részletesen bemutattuk. A BorsodChem folyamatosan karbantartja az
idevag6 vallalati (gyartelepi) szintli terveket, intézkedéseket. A IV. telep ugyanigy, mint a
torténelmi gyartelep L-IL-III. telepe, a BorsodChem szerves része, az aldbbi tervek,
intézkedések ott is érvényben vannak.

19.1. A BorsodChem technolégidinak altalinos veszélyességi értékelése

Vegyi lizemeket érintd kiillonbozé fokozat vészhelyzetek esetén az elsddleges hatasok
mellett szamolni kell veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe vald kidramlésaval is. Az
tizemeltetOk erre ésszeri mértékben felkésziilnek, ésszeri hatarokon belil miuszaki
intézkedéseket tesznek a nemkivénatos események bekdvetkezésének megakaddlyozésara.
Mindazonaltal maradnak olyan nagyon kis valoésziniiséggel varhato, és esetleg stlyos
kovetkezményekkel jard vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasagos védelmet
kiépiteni (pl.: foldrengés, terrorcselekmény, repiilogép szerencsétlenség, szomszédos lizem
robbanasa stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
tizemeltetotol fiiggetlen jelenségek (kiils6 hiba okok), a masik csoportba a technologiai
fegyelem tlizemen beliili sulyos megsértése. Ez utobbi bekovetkezési valdszinliségét az
lizemeltetd szisztematikus biztonsagtechnikai tevékenységgel, periodikusan ismétlodo
munka- és balesetvédelmi oktatdssal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni.
Fontos, hogy mar a tervezés fazisaban is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikara. Ezekrdl az intézkedésekrdl a kovetkezd pontban irunk.

A kiils6 hiba okok kozé olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgélt rendszertdl (lizemtdl)
fiiggetlenlil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kovetkeztében a vizsgalt
lizemben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgalt lizemhez tartoz6 cs6hidak, csdvezetékek, stb.
épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti katasztrofak (pl.
foldrengés) vagy terrorista akciok. A kiilsé okoknak az el6forduldsa helyszin specifikus, azaz
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fligg a vizsgalt lizem foldrajzi, illetve gyaron beliili elhelyezkedésétdl. Ebbol kovetkezden
jelen esetben figyelmen kiviil lehetett hagyni a kdvetkezdket:

e A légi katasztrofa veszélye Kicsi, a BorsodChem gyarteriilete teriilet felett — a
gyartelep biztonsaga érdekében — LHRS jelolésii korlatozott és veszélyes mindsitésii
l1égteret jeldltek ki. Ez azt jelenti, hogy tilos a repiilés 1050 m alatti magassagban és
360 km/h-nal kisebb sebességgel. Az eldirdsosan  athaladd  repiildk
meghibasodasabol szdrmazd balesetek bekdvetkezésének lehetésége minimalis,
ellene ésszerti védelem nincs.

e A teriilet nem foldrengés veszélyes, a korabban hatilyos eldirasok és a
szakirodalom alapjan foldrengésre méretezni nem kell.

e A teriilet nem arvizveszélyes.

e A terrorizmus Magyarorszagon egyelore nem realis veszély.

19.2. Altalanos biztonsagi intézkedések

A 8.1.5. pont alatt bemutattuk azokat a technikdkat, amelyeket a normal iizemeltetési
feltételektol eltérd esetekben lehet az LVOC BREF 18. BAT szerint alkalmazni. Alabb
részletezziik, hogy a BorsodChemben miként valositottak meg ezeket.

Fentebb mar irtuk, hogy a feliilvizsgalt komplex anilingyartasi technologia létesitményei felsd
kiiszobértékliek, és a BorsodChem biztonsagi jelentésének kiegészitéseit elkészitették, azt a
katasztréfavédelemi hatosag elfogadta (2. tablazat).

crer

korroziv anyagokat hasznalnak, esetenként nagy nyomdson és magas hémérsékleten. Ezek a
technologiak bonyolultak, az anyagaramok egy-egy technologiai egységbdl tobb masik
technologiai egységbe juthatnak el. Emiatt az egyes egységeknél fellépd iizemviteli nehézségek
tobb kapcsolodd egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstdl a
kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a miiveleti eljardsok ¢és
utasitasok megfeleld szintli kidolgozasara, a technoldgia biztonsagos iizemeltetésére. Az
¢let- ¢és vagyonvédelemre — mind az lizem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallaléi,
mind a kornyez6 telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megoldasokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

A Dbiztonsadg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbit, végiil a vészhelyzeti intézkedések. Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezOk és az lizemeltetdk tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normal {lizemmenettdl valo eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyez6 lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassék. Az esetleg
kialakuld normal tizemmenett6]l vald eltérések korai észlelésére detektor haldzatokat, tiiz- és
fuistérzékeldket, térfigyeld kamerdkat, stb. alkalmaznak. A kércsokkentd beavatkozashoz
sziikséges eszk0zok (tliziviz, vizagyl, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivanatos események

crer

IV. telepen is hatalyban vannak.

A feliilvizsgalt komplex anilin gyartasra, ugyanigy, mint mas, a BorsodChemben folytatott
tevékenység minden részteriiletére — az alapanyag elkészitésétél a végtermékekig —
részletesen kidolgozott, mindenre kiterjedd miiveleti utasitdsokat dolgoztak ki. Ezeket a
10. fejezetben bemutattuk.
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A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 2011. évi CXXVIIL térvény (katasztréfavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl szo16 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatdl értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valé
megfelelés egyenlé az LVOC BREF 18. BAT a. ez iranyu ajanlasa megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszerisiti, javitja azt
az infrastrukturat és eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez
valamint az esetleges beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitasa
mellett nagy gondot forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetdk,
munkavallalok felkészitésére €s a magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.
(X. 20.) Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre
kertiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirdsok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirasok, miiveleti utasitdsok, biztonsdgtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatabrai,

a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockdzatelemzések;

a berendezés és késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levego, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlizjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentécioi.

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghatiroztdk a mérgezd gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanassal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockdzat mértékét bemutatd tgynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technoldégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kdrnyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikodése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartasaval, hatékony kockazatelemzd modszerek alkalmazasaval a stlyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendKiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok elbirdsai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tiizvédelmi, munkavédelmi szabalyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszertien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,
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e betartjak a katasztrofavédelmi, tizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény és végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok el6irasait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgaldsa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvaldsitasat,

e kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikddtetd emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerli alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres €s folyamatos ellendrzést,

e tervszeriien — de a piaci lehetoségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
vesz€lyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt biztonsag-, mindségiranyitasi és kdrnyezetiranyitasi rendszert miikodtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informacidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasdg az események megelézése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekovetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysdgaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében milkddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikacié miikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eldirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tlzvédelmi
Szabalyzat, Tizriado Terv, Uzemvész-elharitisi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 40 fos fofoglalkozasu és 120 fos Onkéntes allomanyu létesitményi tlizoltésagot
mukodtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

e rendszeresen tart vesz¢ly-elhdritasi, mentési gyakorlatokat,

e megfeleld szamu képzett elsésegélynyjtot alkalmaz minden miiszakban,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e figyelemmel kiséri a vonatkozd szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta stlyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagndveld intézkedései meghatarozdsa sordn az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszerti, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, ¢s alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,
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¢ anyag specifikus mentéegységeket mitkodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolto-lefejtd helyein bekdvetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetkdzi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.

A gyartelepen dolgoz6 kiilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezdk, karbantartdsi és
egyéb feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatason, majd ezt kdvetden
vizsgan kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utdn kapnak belépési engedélyt. A
vizsgaztatast a BorsodChem szakembere végzi. A munkavégzésre az arra rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6tdl miiszakonként kell kérni a munkavégzési
engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
sziikséges védofelszerelések. Adott esetben (pl. foldmunkakndl) mas iizemek — az illetékes
villamos tiizem, viziizem - engedélyét is be kell szerezni. A szabdlytalankoddkat
szankciondljak, stulyos vétség esetén a gyarteleprdl kitiltjak.

19.3. Biztonsagi jelentés. Belso védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsé Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetll biztonsagi jelentést eldszor a hatosag 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentaciét 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatosdg a 35500/9701-10/2018.alt. szama hatdrozataval elfogadott. A BorsodChem
katasztréfavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljak a gyartelepen megvaldsitott Uj
technologidk telepitése, modositdsa vagy valtoztatasa kapcsan. Ahogy fentebb irtuk mar, a
komplex anilin gyartasi technologia megvalositasa okan is volt feliilvizsgalat. A feliilvizsgalt
¢s az egységes szerkezetbe foglalt biztonsagi jelentést a 35500/5279/2022.4lt hatarozattal
fogadta el az els6 foku hatosag. A katasztrofavédelmi engedély 5 évig érvényes.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentds
baleseteket megel6zd politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi iranyitasi
rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megelézésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kelld0 mértékii a Iétesitményeinek biztonsaga, megbizhatosaga.
Rendelkezik miikodéképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgaltasson a kiils6 vészhelyzeti tervek elkészitéséhez ¢és hatosagi, szakhatosagi
vélemények kialakitdsdhoz.

19.4. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere. Eredmények

Az Anilin Uzemre vonatkozo HAZOP tanulmany &sszeallitasat [2] a Chem-Safe Kft. (1071
Budapest, Dozsa Gy. ut 40.) végezte el 2021. janiusaban.

A vegyiparban az 0j és a mar megvaldsitott eljarasok lizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszelyképzet, hogy az eljards nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak ¢és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikddésébol, kezelési hibakbol stb. adddd potencidlis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus €s kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetdség)
kifejezésbdl szarmazd mozaikszo, a modszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
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Imperial Chemical Industries utan. A modszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban taldlhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljards, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzok szabadon gondolkodjanak ¢és minden olyan
lehetdséget feltdrjanak, amelyek veszélyhez vagy miikodtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzo
team tagjai a modszert, a technologiat, az iizem mitkodését, a vallalatnal alkalmazott irdnyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a sulyos baleseti lehetdségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgélatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkdveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mukodtetés, technoldogia moddositasa, atépités,
leallitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkdz. A mddszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az Osszes normal lizemeléstdl valod eltérést is.

A modszer lényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljek a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszély. Nincs mindsités;

e az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos iizemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerb6él nem juthat ki. Az esemény
tizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria;

e az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozza sulyos baleset kialakuldsdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: I1. kategoria;

e az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakuldsahoz is hozzdjarulhat. Nagyobb mennyiségl
vesz€lyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockazatokat. Mindsitése: II1. kategoria;

¢ az esemény nagyon magas kockézati szintii eltérést jelent, amely nem elfogadhat6, tobb
halalesettel is jarhat, az izemre nézve katasztrofalis kovetkezménnyel jar. Mindsitése:
IV. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoridba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgalatbol azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem 1ép ki.

A valosziniiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockézathoz hozzdjaruldo eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, sulyos, jelentds, katasztrofalis) illetve
el6forduldsa (nem varhatd, valoésziniitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjan matrixba
csoportositjak, hogy a kockazat jellegét megallapitsdk. Az utoébbi két esetben tovabbi
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vizsgalat szlikségeltetik €s az tizemeltetOnek megel6zd, veszélyelharito és redundancia noveld
intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében (LOPA elemzés).

A fizikai-kémiai jellemzOk alapjan modellezik a veszély potencidlis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzOk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A sulyos
kovetkezményekkel jaré események bekovetkezési valoszinliségének ¢€és a szamszerlien
meghatdrozott kovetkezményének integralasaval meghatdrozzak az érintett terilileten az
egyéni kockazatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockdzati pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kovetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonéakra, veszélyességi Ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kozéps6 zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

e kiils§ zona: itt a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10° esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

» A sulyos balesetek dltali veszélyeztetés értékelése

A HAZOP iilések soran azonositott és a jegyzOkOnyvben rogzitett eltérések alapjan
tizemviteli zavarral vagy nehézséggel kiilonosképpen nem kell szamolni. Koérnyezetterheléssel
jar6 események el6fordulhatnak, azonban kdoszonhetden technologiai egységek alatt
kialakitott eldirasos karmentdknek, a veszélyeztetettség minimalis. Tartdlyok és vasuti
jarmiivek katasztrofalis sériilése esetén hét olyan eseményt azonositottak, amelynek soran
nagyobb mennyiségii benzol és nitrobenzol keriilhet ki a szabadba, amely mérgezést, tiizet
vagy robbandst okozhat. Ezen események ,,...tdrsadalmi kockdzata rendre N<I; és a
kornyezetre haritott kockdzat is elhanyagolhaté...” irja az MNB-Anilin Uzem Biztonsagi
Jelentése [109].

Mind a HAZOP elemzésben [2], mind pedig a Biztonsagi Jelentésben [109] az MNB-Anilin
Uzem egységeire vonatkozoan részletes és tobblépcsds elemzés tortént annak érdekében,
hogy teljes kortien felvdzolhatd és bemutathatod legyen a létesitmény reélis veszélyeztetése.
Az elvégzett vizsgalatok eredménye a fentebb hivatkozott dokumentaciokban megtalalhatoak.

A BorsodChem Zrt. méretébdl és komplexitasabol fakadéan nehezen kezelhet6 lenne minden,
sokszor nem szamottevd hatassal bird esemény bemutatisa az Osszes altala miikodtetett
l1étesitményben, emiatt késziilnek mindig a tanulméanyok (vizsgalatok) mindig egy-egy adott
egységre, igy most itt az Anilin Uzemre.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan ,, ...megdllapithato, hogy nincs olyan readlisan feltételezheto
baleseti szcenario az MNB-Anilin iizem teriiletén, amely mérvadoan befolyasolna a
BorsodChem Zrt. egyéni osszesitett haldalozasi, sériilési, valamint tarsadalmi kockazatat”

[109].
19.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek

19.5.1. Vészelharitds

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szdrmazd
veszélyhelyzeteket, esetleges stlyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
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sulyossagatol fliggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatalyos ,, Ttizvédelmi Szabalyzat’-tal, , Uzemvészelharitasi Szabalyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a szilikséges intézkedéseket ilizemzavar ¢és katasztrofa esetére is. A
BorsodChem Uzemvészelharitasi Szabalyzatanak egyszamjegyii fépontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkez6
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az tizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba léptet6 és zar6 rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsadgtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakuld vészhelyzetek kezelésére.

19.5.2. Telephelyi szintii biztonsdagtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {izemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld hélozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhdlozat jol kiépitett, minden irodabodl, illetve
miiszerszobabol azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
o A villalati és a gyari (iizemi) szintii vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Thzoltésaga €s az lizemi személyzet elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharito
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirdsok betartdsaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megelozzek.

19.5.3. Specidlis biztonsdgtechnikai eszkozok. Gazérzékelok

Gazjelzésre az Anilin Uzem teriiletén gizjelzo berendezéseket szereltek fel. Valamennyi
detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencidlis emissziok kdzelében
telepitették az tizemrészekben ¢€s a tartalyparkban. A telepitett érzékelk alkalmasak az MNB,
az anilin, a hidrogén, benzol, az ammoénia (NH3) és a foldgaz detektalasara. A gazérzékeld
halozat gazérzékeldinek helyét a probaiizemi zardjelentés 10. pontja sorolja fel (1. melléklet).
Az érzékeld detektorok Osszekottetésben 4llnak a komplex anilingyartdsi folyamat
iranyitasara ¢és feliigyeletére szolgaldo folyamatiranyitd rendszerrel (DCS). A dolgozdk
folyamatos jelenléte az iizemben elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonld
események gyors észlelését.
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Az MNB-blokk gazérzékeloi

mérendd gaz db mérendd gaz db
- benzol 8 - NOx 3
- benzol/MNB 12 - flist 2
- MNB 6 - robbanas jelz6 2

Az anilinblokk gazérzékeloi

mérendd gaz db mérendd gaz db
- MNB 3 - hidrogén 10
- anilin 30 - benzol vagy ciklohexilamin 2

A melléktermék égeto iizemrész gazérzékel6i

mérendd gaz db mérendd gaz db
- ammonia (NHs) 1 - hidrogén 2
- anilin 2 - benzol 3
- metan (CHy) 1

Az MNB napi tartalypark gazérzékelo6i
mérendd gaz db
- anilin 1
- MNB 2

Az anilin napi tartalypark gazérzékelo6i
mérendd gaz db
- anilin 4

A kozponti tartalypark gazérzékel6i
mérendd gaz db
- benzol 11
- anilin 3
- MNB 3

A faklya gazérzékeldje
mérendd gaz db
- hidrogén 1

Blokkon Kkiviili gazérzékelok
mérendd gaz db mérendd gaz db
- ammonia (NHs) 2 - benzol/MNB 2
- anilin 6 - benzol/MNB/anilin 1
- benzol 5

Az ismertetett telephelyi szintli specifikus biztonsagtechnikai rendszerek tovabbi kiegészitését
a komplex anilingyartasi tevékenység okan a BorsodChem szakemberei jelenleg nem
tervezik.
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20. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
20.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megéllapitottuk, hogy a komplex anilingyartasnak — bar még
nem gyult 0ssze hosszabb iddszakra vonatkozo ilizemviteli tapasztalat — alig vannak a
kornyezeti elemek allapotat szignifikdns modon befolyédsold hatasai. Ezek a hatasok olyan kis
1éptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatdsfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcioja megvaltozzon;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti er6forras nem karosodik, nem semmisiil meg;

e a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs €s nem lesz;

e a tijkép, a tajhaszndlat, a tijszerkezet valtozatlan marad,

o a tevékenység a lakossag egészségi allapotdban valtozdsokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a hatilyos, a
BO/32/07421-19/2021. szamu hatarozattal modositott BO-08/K'T/03027-36/2019. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve iizemel.

20.2. Hatasteriilet. A tényleges hatasok dsszevetése az elére jelzett hatasokkal

A BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari ilizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technologidk miikodnek. Ezeknek egyike a feliilvizsgalt MNB-anilin gyartas, melyet egységes
kornyezethasznalati engedély birtokaban gyakorolnak.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szadml melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
levegdtisztasag-védelmi és zaj hatasteriilet volt szamszertsithet6.

A jelen dokumentacié 11.5. pontjdban bemutattuk, hogy a komplex anilingyartds két
légszennyezd forrdsan — P127 (technologidba integralt melléktermék égetd kiirtd) és PF
(faklya) — kibocsatott 1égszennyezéknek milyen hatdsai vannak. LégszennyezOk elvégzett
transzmisszios modellezésének végeredményeként megallapitottuk, hogy a 1égtéri
pontforrasok hatésteriiletei rendre az alabbi sugart, kor alaku hatasteriileteknek adddtak:

e csak a melléktermék égetd lizemel 490 méter,
¢ a melléktermék égetd lizemel, a faklya 6rlang allapotban van: 490 méter,
¢ a mell.termék égetd miikodik a faklya tizemindulas v. -ledllas allapotban: 752 méter.

A szamitasok azt mutattdk, ha a faklyan csak az Orlang ég, akkor az, gyakorlatilag semmit
nem tesz hozzd a melléktermék égetd hatasteriiletéhez. Mivel lizeminditas (-leallas) is olyan
kevés van, és az lizemmod sem hosszu, abbdl az kdvetkezik, hogy az MNB-anilin gyartas
levegomindségi hatasteriiletét a technolégiaba integralt melléktermék égetoé kibocsatasa
eredményezi. Ez 490 méter és az NO, komponens jeldli ki. Ha a lehetséges iizemallapotokat
nézziik, akkor nyilvanvaldan a harmadik adja a legnagyobb hatésteriiletet. Amennyiben
ragaszkodunk a ,legnagyobb hatasteriilet” elvhez, akkor a komplex anilingyartés
levegdmindségi hatasteriiletét a légszennyezéket kibocsatoé forrasok (melléktermék égetd
és faklya) silypontja, mint kozéppont koré rajzolt R = 752 méter sugari kor
teriileteként kell értelmezniink.
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A 2019-ben késziilt 0Osszevont dokumentacioban [72] bemutatott szamitdsokban a
melléktermék égetd (az drlanggal) kibocsatasainak hatasteriilete 630 méterre adodott. A 2021.
évben elvégzett részleges feliilvizsgalatkor [83] ez 603 méter volt. A 11.5 pontban szamitott
hatésteriilet — amelyet a probaiizemi kibocsatasmérés eredményeire alapozva modelleztiink —
most 490 méter, tehat csokkent. Ez az jelenti, hogy a gyartasi technologidba integralt
melléktermék égetdt tigy épitették meg, hogy a kibocsatasra adott garanciat valamelyest tal is
teljesitették.

2019-ben még 115 méter magas faklyaval tervezték az iizemet megépiteni. Ekkor, abban a
modellben, amikor a melléktermék égetd miikodik és a faklya pedig lizemindulas vagy leallas
allapotban van, a hatasteriilet 750 méterre adddott. 2021-ben mar az alacsonyabb, az 58 méter
magassagu faklyaval modelleztiink, a hatasteriilet 700 méter lett. A mostani modellezés soran
752 méter a hatasteriilet, tehat a modellezések eredményeként kozel azonos értékek adodnak.

A probagyartas idején 2023. junius 1-én a Fonor Kft. a létesitmény teriiletén kornyezeti
zajmérést végzett [98] Osszesen 152 ponton, amelyeket a telepitett technologia ismeretében
elozetesen jeloltek ki. A zajmérés eredményét éjjeli idészakra a 34. dbran mutattuk be. Ezen a
45 dB-es zaj izohipszan beliili teriilet tekintheté a tevékenység zaj szemponti
hatasteriiletének. Ez a Iétesitmény hatarvonalaitdl szamitva 60-250 méteren beliili
— bonyolult kérvonaltl — teriiletrész, a 34. dbra jelmagyarazatan lathato 43-45 dB és 45-47
dB-es hangnyomadsszinteket elvalasztd vonal (a sotét vords szind teriilet) és a téle beljebb 1évo
részek. Ezt a teriiletet a levegdmindségi hatastertilet teljes egészében lefedi.

T4jvédelmi szempontl hatasteriiletet nem lehet értelmezni. A 1étesitmény a BorsodChem
IV. gyartelepén all, beépitett iparteriileten. A komplex anilingyartds létesitményeit csak
beavatott személy tudja elkiiloniteni a tobbi gyartelepi technologiai egységtol.

Tovabb vizsgalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a komplex anilingyartas
soran keletkez0 hulladékok tgymond nem adnak hatasteriiletet. A hulladékok kezelése
hazankban mar hosszu évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a szolgaltatdsokkal.

A felszini vizekre kimutathatd kornyezeti hatdssal csak a szennyvizek lehetnek. A
BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket
képes hatdsosan kezelni, mint ami az MNB-anilin gyartasi tevékenységhez kothetd.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technologianak — igy a most feliilvizsgalt, komplex anilingyartdsnak sem — sincs szandékolt
(direkt vagy iizemszer(l) kibocsatdsa a talajba €s a talajvizbe, ezért ebben a megkdzelitésben
hatasteriiletr6l nem is beszélhetiink. De a felszinen 1évo Iétesitményekkel, az itt éI6
emberekkel, ¢ldvilaggal a felszini alatti viz nincs is kdzvetlen kapcsolatban. A hatarérték
felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altalanossagban azért sem adjuk meg kdzvetett
hatasteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem iizemszerli hatdsok okoztdk, de az esetek
tobbségében a talajvizet szennyezd anyagot csak részben Ilehet konkrét forrashoz,
technologidhoz kotni. A 13.2. pontban ismertettiik, hogy a IV. telepen, ahol az Anilin Uzem
létesitményei taldlhatok a talajviz szennyezett. A IV. telepi szennyezettség nem egyveretl,
tobb, ma mar jorészt beazonositatlan szennyezd forrds volt. A szennyezés monitoringja a
vonatkozo hatésagi eléirasok teljesitésével megoldott. frtuk azt is, hogy a IV. telepen a
monitoring rendszer bovitését a BorsodChem tervezi.
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A fentebbi okfejtésiink alapjan a komplex anilingyartas teljes (kozvetlen és kozvetett)
hatasteriiletének a két NO, (NOx) komponenst kibocsato pontforras sulypontja, mint
kozéppont koré rajzolt R=752 m sugara kor teriiletét tekintjiik. A hatasteriiletet a
35. 4bran jelenitjiik meg. A hatasteriilet Kazincbarcika, Miucsony és Berente telepiilések
kozigazgatasi teriiletét érinti.

20.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

A komplex anilingyartds probalizemét 2023. november 30-an zartak le. A megvalosult
létesitmény milkddésével kapcsolatban eziddig nem meriiltek fel aggalyok. Jelen
feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a komplex anilingyartasi
technologia kornyezetvédelmi szempontbol tovabb iizemeltethetd, kiilon intézkedésekre,
beavatkozasokra a rendelkezésiinkre allo ismeretek nem adnak okot.
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Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem komplex anilingyartési tevékenységét, amelyet
kornyezetvédelmi szempontbol a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci
Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi ¢és Természetvédelmi Fdosztalya altal kiadott
BO-08/KT/3027-36/2019. szam egységes kornyezethasznalati engedély és annak
BO/32/07421-19/2021. szdmu moddositasanak megfelelve gyakorolnak. Mivel ez a
tevékenység BorsodChemben jnak szamit, jogszabalyi el6irds szerint 2019-ben csak 5 évre
kaphatott engedélyt, ami 2024. julius 15-ig érvényes. Ezért az engedélyt meg kell ujitani.
Jelen teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalat indoka a lejaro engedély megujitasa.

Az elvégzett fellilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitdgépes irdnyitds alatt folyik, szamitdégépes szabalyozassal és
feligyelettel,

e az {izemben alkalmazott gyartasi €s iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek,

e az Anilin Uzemben korszerli, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket ¢és  tobblépcsés  védelmi rendszereket épitettek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabélyozottak,

e a BorsodChem gyarai (iizemei), igy a komplex anilingyartds is rendelkeznek a
technoldgiai  folyamat teljes egészére kiterjedd folyamatleirasokkal ¢és
munkautasitadsokkal (mindségiigyi, kornyezetiranyitasi, biztonsdgtechnikai és
egészségvédelmi tartalommal), ezeket az €rvényes szabalyozas szerint elektronikus
formaban, ¢és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e az Anilin Uzem vizigénye a gyartelepi tobbi technoldgidhoz képest 4tlagos, ennek
fedezete a Sajobol kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére allo
vizkontingensbdl kielégithetd.

e a Iétesitmény kibocsatott szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezel
Uzemének Szennyviztisztito Telepén (rdviden: a kozponti szennyviztisztiton)
kezelik.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljardas kornyezeti hatdsait. Megallapitottuk,
hogy tevékenységnek nincsenek a kdrnyezeti allapotot szignifikansan befolyédsolod hatésai:

e Az alkalmazott technoldgia zart, szamitogépeken vezérelt.

e Az Anilin Uzemnek egy bejelentés koteles 1égszennyez6 pontforrasa van (jele P127,
a technoldgiaba integralt melléktermék égtd kiirtdje) amelyet jelen dokumentacid
készitésének illetve engedélyezésének ideje alatt bejelentenek.

e A tobbi gyartelepi technoldgidhoz viszonyitva — teljes kapacitaskihasznalas esetén
(200.000 t/év nagysagu termelés) atlagosan ~16,34 m’/h, amely a BorsodChem
Osszes vizforgalmanak kb. 1,3%-at teszi ki — kevés vizet hasznalnak fel, a
technologiai vizhasznalatok és azok kibocsatdsai nincsenek kozvetlen kapcsolatban
semmilyen feszini vizzel.

e A prdbaiizem soran tortént vizsgéalati eredmények alapjan lathat6, hogy a
BorsodChem Szennyviztisztitd Telepe mind az MNB-blokkbdl, mind az
anilinblokkbol szarmaz6 szennyvizeket képes megfeleléen kezelni.

e A komplex anilingyartds altal kibocsatott szennyviz mennyisége meghaladja a
15 m’/iizemnap mennyiséget, ezért a felszini vizek mindsége védelmének
szabalyair6l szolo 220/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 27. § (2) ¢) pontja szerint a
kibocsatas oOnellenérzésre kotelezett. Mivel az MNB-anilin gyartds soran a
kibocsatott szennyvizben 1évo jellemzd szennyezd komponensek az anilin, benzol,
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nitrobenzol és nitrofenol, ezért javasoljuk, hogy az Onellendrzési Terv el8irasaiban
csak ezen komponensek szerepeljenek.

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsd befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
modon, a BorsodChem tulajdondban 1év0 kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszerlisitésének
koszonhetden egyre kisebb. A szennyvizkibocsatasra vonatkozo technologiai
hatarértékeket betartjdk, ezaltal a kozponti szennyviztisztitd mikodését nem
veszélyeztetik.

e A BorsodChem teriiletén, igy a IV. telep kornyékén is jol kiépitett talajviz
monitoring rendszer van, amely a szennyezddések viselkedésének, esetleges
kimozdulasanak jelzésére alkalmas.

¢ A komplex anilingyartas hatasat megfigyelni hivatott DVD-6 jelii ktitban, valamint a
tobbi szennyviztisztitdi monitoring kutakban vett vizmintakbol és a teriileten végzett
tényfeltarasok 6sszefoglald eredményei alapjan a térség talajvizének szennyezettségi
allapota ismert. Errél 2023. februar 28-4n kérmentesitési monitoring
zarodokumentaciot [91] nyUjtottunk be az illetékes kornyezetvédelmi hatosagnak,
amelyet az a BO/32/01900-15/2023. szdmu hatarozatdval elfogadott. Egyidejiileg
elrendelte tovabbi négy évre a karmentesitési monitorozas folytatasat.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j61 dokumentalt, az eldirdsoknak megfeleld.

e A komplex anilingyartds Iétesitményei bizonyos mértékli zajjal terhelik
kornyezetiiket, amelyet a vonatkozd intézkedési tervnek megfelelden kezelnek, és
egyben torekednek a kornyezeti zajallapot javitasara. A BorsodChem gyarteriiletén
beliil a kiilonféle gyarak technoldgiai 1étesitményei egymdas mellett épiiltek meg,
kibocsatott zajuk hatdsai egymastol nem kiilonithetdk el.

o Az ¢él6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezé hatasanak
jegyeit, de altalaban nem karosodott, viszonylag jol tiliri a kibocsatasok hatasait.

e Feliilvizsgalatunk sordn szandékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢él6k szdmara megfeleld
tajekoztatast adjon tevékenységérdl ¢és az ezzel Osszefliggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrol is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett 1épéseiket €s
terveiket;

e az Onkormdnyzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon tajékoztatast adnak a Tarsasadg gazdasagi teljesitményeirdl, célkitiizéseirdl,
fejlesztéseir6l ¢és a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatasra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Téarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetiik védelmét
szolgaljak.

A Téarsasag vezetOsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint hisz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanusitdsanak jelentOségét versenyképessége megorzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleléen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2011 valamint az ISO 28000:2007 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsadg) megfeleld iranyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos ¢és hatékony mikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti és biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartasi, kiszolgald, tervezési, gazdalkodasi,
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stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghataroztdk a folyamatok
milkddtetéséhez sziikséges erdforrdsokat és kovetelményeket. A miikodd rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatdsait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologiakat miikddtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatasok és kockazatok csokkentésére iranyuld torekvéseken tilmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitdsara, a dolgozok
egészségeének védelmére is.

A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kornyezettudatos vallalatirdnyités, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végso soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unids kovetelményeknek.
Jelen feliilvizsgalatunk soran errdl mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kort feliilvizsgalatunk fentebb 0sszegezett eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) Anilin Uzemében a tevékenységet
olyan forméaban gyakoroljak, hogy az megfelel a BO/32/07421-19/2021. szamu hatarozattal
modositott BO-08/KT/03027-36/2019. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek.

A 12.5. pontban bemutatottak alapjan javasoljuk, hogy az MNB-anilin gyartas kiadandé
egységes kornyezethasznalati engedélyében a Kkibocsatott szennyviz nitrofenol
koncentracioja hatarértékének médositasat az anilinblokk szennyvize esetén 50 mg/lI-re,
az MNB-blokk szennyvize esetén 20 mg/l-re. Ugyanis a jelenlegi engedélyben szerepld
hatarértékek technologiai okok miatt nem tarthatok, ugyanakkor a 22. tablazatban bemutatott
a mérési eredmények alapjan az is lathato, hogy a BorsodChem Szennyviztisztité Telepe ezt a
szennyezdanyag tartalmat is képes megfelelden kezelni.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik a
jelen teljes korid kornyezetvédelmi feliilvizsgalatunk elfogadasat, és az egységes
kornyezethasznalati engedély ujboli kiadasat az alabbi mennyiségekre:

» az anilingyartashoz kapcsolod6 alapanyag, mono-nitro-benzol (MNB) termelés:
270 kt/év,
» anilingyartas: 200 kt/év.

Miskolc, 2024. aprilis 19.
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elérhetd legjobb technikanak. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentécio,
Miskolc, 2006. kézirat
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ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskolc, 2006. kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentdcio a BorsodChem uj TDI iizemének kornyezetvédelmi
engedé¢lyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacid. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatadstanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd iizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Elbzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sdsavkonverzids
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bdvitéséhez (Sajo folydi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zagyterének Ujrahasznositasdhoz, Miskolc,
2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Szennyviztisztitd Uzemének (Kazincbarcika 095/2 hrsz.-i
ingatlan) és kdrnyezetének tényfeltarasa, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Szennyviztisztito Uzemének és kornyezetének
tényfeltarasa. Zarodokumentacioé. II. {item, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Vizjogi létesitési engedélyes terv a BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd
Uzeme koriili monitoring kutak megépitéséhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Kisérleti beavatkozasi terv a BorsodChem Szennyviztisztitd Uzemének
kornyezetében feltart talajvizszennyezés karmentesitéséhez, Miskolc, 2011. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizjogi létesitési engedélyezési terv a BorsodChem Szennyviztisztitd
Uzeme kornyezetében feltart talajvizszennyezés karmentesitése tervezéséhez sziikséges
kisérleti beavatkozasi terv vizilétesitményeihez, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem salétromsavgyartas
beruhdzas épitési munkaihoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverziés tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2008. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentiacio a BorsodChem Zrt. ammonia és
salétromsav  gyartasi tevékenysége egységes kornyezethasznalati engedélyének
modositasdhoz, Miskolc, 2010.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia tartdlyparkjahoz telepitendé vészfaklya
1étesitésének bejelentése, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem I. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacié, Miskolc,2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem ¢és a BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentici6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Uzemeltetési engedélyezési terv a BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd
Uzeme koriil megépitett monitoring kutakhoz Miskolc, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: Vizjogi lizemeltetési engedélyezési terv a BorsodChem Szennyviztisztitd
Uzeme kornyezetében feltart talajvizszennyezés karmentesitése tervezéséhez sziikséges
kisérleti beavatkozasi terv vizilétesitményeihez, Miskolc, 2012. kézirat

ENVIRA Kft.: Az egykori Borsodi Hderdmii zagytere térségében kimutatott
szennyezettség részletes tényfeltarasa. Zarodokumentacio, Miskolc, 2012. kézirat
ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio. II. {item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok létesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentiacio a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés modositasrél (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 tizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Erédmili Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korli
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat
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ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonala
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményt
gbzkazanjanak teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes koru
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsd foka kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zardédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartdsi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) Osszegezo tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacido a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonalu milanyaggyartési projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitésé¢hez, Miskolc, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén és
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO IV,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat
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83. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

84. ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korl

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

85. ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes

korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

86. ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korl

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

87. ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacido a BorsodChem Zrt. termoplasztikus

poliuretan gyartési tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol (A kozti termék
poliol termékként vald értékesitése), Miskolc, 2022. kézirat

88. ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miigyanta gyartasi tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

89. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

90. ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

91. ENVIRA Kft.: Zarédokumentici6 a BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt

szennyezettség (1. és III. telep; szennyviztisztité kdrnyéke) kdrmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

92. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenységének

teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

93. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)

gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

94. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

95. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. sésav konverzios tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

96. ENVIRA Kft.: Viltozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. DKE/VCM

Uzeménél (diklér-etan/vinil-klorid monomer) tervezett nem jelentés modositasrol (VCM
gdmbtartalyok létesitése), Miskolc, 2023. kézirat

97. ENVIRA Kft.: Zarédokumentacié a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett tizemi

terlileteinek (az egykori higanykatodos klor-alkdli elektrolizis iizemek) karmentesitési
monitoringjarol. 2019-2023, Miskolc, 2024. kézirat

98. FONOR Kft.: Kornyezeti kontrollmérés és zajmodell. Szakértdi vélemény a BorsodChem

Zrt. 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1. szam alatti telephelyén, a Site IV. teriiletén
létesitett MNB-Anilin iizem zajforrdsainak felmérésére ¢€s kornyezeti zajvédelmi
szempontu véleményezésére vonatkozoan, Budapest 2023. kézirat

99. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference

Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

100. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July
2006.

101. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

102. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Production of Polymers, Sevilla, August,
2007.

103. European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
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European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste
Incineration, Sevilla, 2019

European Comission: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector,
Sevilla, 2023

Klimapolitika Kft.: Utmutato projektek klimakockazatdnak értékeléséhez  és
csokkentéséhez (rovid neve: Klimakockézati tmutatd). Késziilt a Miniszterelnokség
megbizasabol. Kozzétéve: 2017. januar.

PROFES Kérnyezetbiztonsagi Programiroda Kft.: BorsodChem MNB-Anilin Uzemi
Biztonsagi Jelentés Budapest, 2021. kézirat

VITUKI Rt.: A BVK higanyszennyezése 7613/4/1807 zéarojelentés. Kézirat. Budapest,
1991.
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