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Kutatasi térkép a kutatasi (tomedékelési) 1étesitményekkel a hajdani vagatok és a
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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) a
III. gyartelepen egy 10 létesitmény, a VCM-3 ilizem megépitését tervezi. Az épitési, ¢s
szamunkra egyben kutatési teriilet helyszinét az 1., és 2. dbra mutatja be. A tervezési helyszin
kornyezete a Borsodi Szénmedencében elfogadott szamozas szerinti I11. szénteleppel alafejtett
(2. és 3. abra). A kutatasi teriiletet nagyobb részét 1972-1976 kozott tobb vagattal feltartak és
az iiregeket ezekbdl a vagatokbol kiindulva mésziszappal tomedékelték. Errdl részletesen a
3.2. pont alatt irunk.

A 2023. jualius-augusztus és 2024. februar honapokban (két iitemben) mélyitett feltard
furasainkkal a banydszat utdn hatra maradt liregrendszerrdl, az 1980-as évek kozepén
lefolytatott tomedékelés allapotardl kivantunk aktualis adatokat szerezni. Megrendelénk elsé
lépésben szakértoi allasfoglalast vart el t6liink arra vonatkozéan, hogy a tervezett
VCM-3 iizem alatt sziikség van-e tomedékelésre. A jelen kutatasi teriilettdl EK-felé es6
aldbanyaszott ¢s részben tomedékelt

- membrancellas kloriizem 1. (2004);
- HYCO-3 (2007);
- g6zkazan (2007);
- membrancellas kloriizem II. (2016).

tertiletén ugyanis a BorsodChem illetékesei — részben javaslatunkra — a felszinrdl elvégzett
farélyukakon valo tomedékelés mellett dontottek. Szintén tomedékelték a meglévd erémii
(CHP 1) tertiletét is, de ezt a munkat nem mi végeztiik. A jelen kutatési teriilettdl D-re es6
teriiletet — a PU Kiszereld tervezett hideghordé tarolo épitési teriilete [17] illetve PVC Uzem
tervezett 5000 m’-es gazométer épitési teriilete [18] — is megkutattuk 2021-ben. A kutatasrél
késziilt dokumentéciokban [17], [18] bemutattuk, hogy a létesitendd hideghordé tarold alatt
vagy tomedékelt, vagy nem lefejtett teriilet, a telepitendd gazométer alatt pedig tomedékelt
tertilet van.

Ilyen el6zmények utan kutatds nélkiil nem volt kimondhatd, hogy a 1étesitendé6 VCM-3 ilizem
alatt kell-e tomedékelni vagy sem. Emiatt a BorsodChem megrendelte az érintett tertilet
firasos feltarasat és annak sziikség szerinti tdmedékelését. Osszesen 18 db flirast mélyitettiink
le és ahol iireget, vagy iiregre utald jelet tapasztaltunk — injektdld csé beépitése utan —
tomed¢keltiink is. A farasos iiregfeltarasrol és a tomedékelésrol késziilt a jelen — a
48670/2024. 01. 19. szam megrendeléshez tartoz6 — zaréjelentés is.

Jelentésiink Osszeallitasahoz felhasznaltuk — a 2021. évi dokumentaciokon tilmenden [17],
[18] — a rendelkezésiinkre 4116, a kdzeli 1500 és 5000 m’-es gazométerek telepitése [4],
valamint a PVC-9 jelli tervezési nevi, de nem megvalosult VCM tartély tertiletérdl 2003-ban
készitett aldbanyaszottsagi [5] jelentéseinket is. A hivatkozott [4] és [5] dokumentaciok
készitése soran lemélyitett (VCM-4/3, -4/4, -4/5 és -4/6) furasok mindegyike arra utalt (kisebb
szerszamesés, teljes iszapveszteség, a széntelep hidnya a rétegsorban), hogy minden
valosziniiség szerint volt a szdban forgd teriileten valamilyen banydszati tevékenység.
Valamilyen, mert ekkor még nem ismertiik a Nehézipari Miiszaki Egyetem Banyamérnoki
Kar, Banyamiiveléstani Tanszék 1984-85-ben készitett jelentéseit [20], [21]. Ezekkel a
jelentésekkel a 2021. évi munkaink [17], [18] sordn kertiltiink kapcsolatba.

Epitettiink tovabba a kazincbarcikai gyartelepen végzett, az irodalomjegyzékben felsorolt
munkaink soran szerzett tapasztalatainkra is.



1. dbra
AVCM-3 tervezett helyszine alatt elvégzett
Uregkutatas és tdmedékelés letesitmeényei
M 1:5000
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2. A feltaro furasok kitiizése és kivitelezése
2.1. A feltaro furasok helyének kitiizése

A jelen kutatashoz a furasi pontokat — eldzetes kutatasaink és a tervezett épitmények helyének
megismerése utdn a BorsodChem illetékes szakembereinek véleményét is kikérve — a
BorsodChem Epitész és Térinformatikai Csoport munkatarsai tiizték ki a 2. abra szerint a
teriiletre. Ezen latszanak az ,,Erzsébet lejtakna és a BVK 0j PVC gyar 6sszesitd helyszinrajza”
térképrdl [2] atvett vagatok és tomedékelt teriiletek valamint a 1982-1985 kozott tomedékelt
tertilet kozel északi konturja is.

1. tablazat
Az iiregkutaté furasok koordinatai és magassaga

A furas jele BC helyi rendszerii koordinatak EOYV koordinatak

. / , , Y X ZAdri::\i Y X ZBalti

jelentésben | térképen [m] (m] (m] [m] [m] [m]

VCM-3/1 1 63,08 -19 249,72 136,62 770 009,60 | 323 135,42 135,94
VCM-3/2 2 79,91 -19 306,45 137,72 769 953,34 | 323 153,79 137,04
VCM-3/3 3 134,64 -19 470,15 138,21 769 787,51 323 201,74 137,54
VCM-3/4 4 204,41 -19 369,05 139,94 769 831,11 323 086,88 139,26
VCM-3/5 5 161,43 -19 397,07 140,09 769 832,45 323 138,17 139,41
VCM-3/6 6 80,63 -19 368,35 138,28 769 901,98 323 188,36 137,60
VCM-3/7 7 103,40 -19 299,80 138,01 769 945,48 323 130,69 137,33
VCM-3/8 8 249,57 -19 466,87 142,03 769 724,94 | 323 105,28 141,36
VCM-3/9 9 167,67 -19 459,46 140,32 769 777,60 | 323 168,50 139,65
VCM-3/10 10 155,33 -19 514,77 140,10 769 739,02 | 323 210,05 139,43
VCM-3/11 11 147,93 -19 438,22 139,99 769 806,24 | 323 172,69 139,31
VCM-3/12 12 94,30 -19274,41 137,81 769 971,54 | 323 123,74 137,14
VCM-3/13 13 65,16 -19 327,36 137,59 769 944,53 323 177,81 136,92
VCM-3/14 14 52,11 -19 274,35 137,38 769987,56 323 143,71 136,71
VCM-3/15 15 110,60 -19 370,04 138,06 769 883,54 | 323 164,62 137,39
VCM-3/16 16 201,22 -19 413,83 141,30 769 796,04 | 323 114,93 140,62
VCM-3/17 17 217,00 -19 464,40 142,00 769 745,49 | 323 130,69 141,32
VCM-3/18 18 253,92 -19 398,20 141,58 769 778,98 323 062,65 140,90

Az egykori banyamiiveleteket és a BVK felszini létesitményeit részleteiben az 1975-ben
lezart ,,Erzsébet lejtakna és a BVK uj PVC gyar osszesitd helyszinrajza” c. térkép [2]
mutatja. Ezt az akkori rendszerben késziilt térképet a BorsodChem Epitész és Térinformatikai
Csoportja a jelenlegi felszini létesitményekkel (a részletes gyartelepi térképpel) azonos
koordinatarendszerbe transzponalta (helyi rendszer), azért az egykori banya foldalatti
1étesitmények felszini vetiilete a tervezéshez elfogadhatd pontossdggal meghatarozhato.

Ilyen furaspont elrendezéssel a teriilet alatt 1évo kb. 20-22 m, a levetett oldalon 32-32 m
mélységben folytatott és tobb, mint 75 éve befejezett banyaszati tevékenység nyomairol,
varhaté hatasairol szakért6i meglatasunk szerint elegendd informacioé szerezhet6 be.

2.2. A feltaro farasok Kivitelezése

A 18 db tiregkutat6 farast két iitemben mélyitettiik le:
- 2023. julius 11. és 2023. augusztus 3. kozott a VCM-3/1-13 jelt furasokat kivéve a
VCM-3/9-et, amelynek flrasara akkor a DKE/VCM Uzem nem adott engedélyt, majd
- 2024. februar 5. és februar 14. kozott a VCM-3/14-18 jeliieket, a VCM-3/9-et valamint
helyrehoztuk a VCM-3/12 jelti tomedékeld furatot, amely a tomedékelés elején eldugult.



El6sz6r minden farési ponton egyarant 10-10 méter (kivéve a VCM-3/16-ot ¢s VCM-3/18-at,
amelybe 11-11 méter, a VCM-3/17-et, amelybe 12 méter) hosszi vezércsovet cementeztiink
be a felszin kozeli rétegek (alapjaban a talajviztartd) kizérdsa céljabol. A cementkotés
megszilarduldsa utdn ugynevezett teljes szelvényli furasi technologiaval, 120 mm-es
furokoronaval, iszapoblitéssel mélyitettilk le az iiregkutatd furasokat. A VCM-3/5 jeli
farasban 17,0-25,6 méter kozott magfirassal fartunk, a mélyebben telepiilt rétegek jobb
megismerése céljabol. A furasok kivitelezése mérnoki feliigyelet mellett tortént. A flrasi
hosszakat, az altaluk feltarult ismeretek rovid Osszefoglalgjat, a beépitett 76 mm atmérdji
tomedékeld csovek talpmélységét (a felszintdl szamitva) a 2. tablazat mutatja be. Itt k6zoljiik
még, hogy a foldalatti iiregrendszerbe a tomedékelési munkék sordn mennyi tomedék anyag
keriilt. A furasok rétegsorai, a benniik feltart részletesebb ismereteket, a tomedékeld furasok
technikai kialakitasat az 1. mellékleten mutatjuk be.

2. tablazat
Az iiregkutaté furasok eredményei
valamint a banyaiiregbe bejuttatott tomedék anyag mennyisége

a farasi az beadott
L o injektalo . . tomedék
farasszam | mélység o a kutatas eredménye
cso talpa anyag
[m] [m-nél] [m’]
VCM-3/1 34,0 33,0 3’3,0 méterben teljes iszapveszteség, de ilireget nem nem nyelt
észleltek
VCM-3/2 34.0 33.0 32,5 meferben teljes iszapveszteség, utana 0,3 m-t esett 65.0
a szerszam
VCM-3/3 24,0 213 19,5 méterben tfeljes }szapveszteseg, 20,0-22,0 m k6zott 67.0
2,0 m-es szerszameses
VCM-3/4 25,6 - nincs iireg 24 méter koriil az iszapban szenet észleltek -
VCM-3/5 25,6 - nincs iireg, 17,0-25,6 m kozott maggal firva -
VCM-3/6 24,0 225 22,5 méterben tfal]es }szapveszteseg, 22,5-23,0 m k6zott 42,0
0,5 m-es szerszamesés
VCM-3/7 34.4 34.4 33,2 méterben tfaljes }szapveszteseg, 33,2-34,4 m kozott 26.5
1,2 m-es szerszamesés
VCM-3/8 26,0 23.0 22,0 méterben teljes iszapveszteség, 23,0-24,5 m kozott 1115

1,5 m-es szerszamesés

VCM-3/9 26.0 i egyenletesen ment el az iszap, 22,0-nél mar 100% )
’ iszapvesztes€g, szerszdmesés nem volt

19,7 méterben teljes iszapveszteség, 20,7-21,0 kozott
VCM-3/10 25,0 20,7 0,3 m-es szerszamesés majd 22,0-22,5 kdzott ujabb 0,5 7,0
meéteres szerszameses

22,4 méterben teljes iszapveszteség, 23,0-24,0 m kozott

VCM-3/11 26,0 23,0 , X 25,0
1,0 m-es szerszamesés
32,0 méterben teljes iszapveszteség, 32,0-32,3 kozott

VCM-3/12 38,0 32,0 0,3 m-es szerszamesés majd 33,0-33,7 kozott 0,7 m-es 46,0
szerszameses

VCM-3/13 38,0 - lireget nem észleltek -

—x VAR . . . -

VCM-3/14 34.0 33.0 3% m t6l 100% iszapveszteség, szerszamesés 33,0-33,4 3.5

ko6zott 0,4 m
— VAR . N p—

VCM-3/15 26,0 225 22,’5 m-t6l 1’00A>rlszapveszteseg, 22,5-22,8 kozott 0,3 49,0
meter szerszameses

VCM-3/16 26,0 _ 1szap§/eszteseg nem volt, a szerszam nem esett, lireget )
nem észleltek
: . — 5 . .

VCM-3/17 26,0 23.0 iszapveszteség 23,0 m-t6l 100%, szerszamesés nem 16,0

volt

VCM-3/18 26.0 _ 1szap§/eszteseg nem volt, a szerszam nem esett, lireget )
nem ¢észleltek

dsszesen 518,6 321,4 458,5







3. A teriilet alabanyaszottsagarol rendelkezésre allo ismeretek
3.1. A korabeli banyatérképek adatai

A kazincbarcikai gyartelep alatt Erzsébet banya miikodott a mult szazad kozepéig. Miveletei
a II1. (gyar)telep teriiletét érintik. Urmdssy Lajos [23] szerint 1929-ben kezdték mélyiteni a
Gazdasagi Kdszénbanya Vallalat banyai koziil azt az Erzsébet lejtésaknat, amellyel az épitési
teriilet kozvetlen kozelében (alatta) banyaszkodtak a III. (szén)telepben. Az akna 1948-ig
mikodott. A lefejtett széntelep vastagsaga 0,6-0,8 méter koriili, az alkalmazott technoldgia
pedig fabiztositasu kamrafejtés, illetve szélesitett pasztafejtés volt.

Urmossy Lajos szerint [23] itt a II1. széntelepet az Erzsébet-lejtaknabol két nagyobb, EK-DNy
iranyu vetd kozott kb. 500 méter széles savban fejtették. A tervezett VCM-3 ilizem
l1étesitményeinek nagyobb része a IlII. telepnek arra a szarnyara esik, amely az elébb emlitett
vetdk egyike miatt kb. 7-10 méterrel magasabban fekszik, mint a keletebbre esd szintén
mivelt rész, ahova pl. a tervezett gombtartaly-park keriil majd. A magasabban 1év0 mezon a
banyavagatokat kordbban, a banya vagatrendszerének feltarasaval 1972-75-ben tomedékelték
(2. abra). Errdl késobb irunk. Ez a tomedékelés példaul az egykori higanykatddos kloriizem
alatti teriiletet érintette, de benytlik a VCM-3 {izem tervezett teriilete ald is, ahogy az a
2. dbran (mésziszappal elarasztott teriilet 1975) latszik.

A jelen munka megkezdése elott attekintettik az eddig rendelkezéslinkre allo
banyatérképeket, amelyekben bizonyos ellentmondas fesziilt. Egy a 2007. év elején a Borsodi
Banyavagyon-hasznositdo Rt.-t6] ,hivatalosan” kapott abran, amelyet itt a 3. abraként
mutatunk — amelyet a HYCO-3 {izem engedélyezési dokumentacidiban (pl. [8]) hasznéltunk
fel — a teljes Erzsébet banyai teriiletet lefejtett és tomedékelt teriiletként tiintetik fel.
Ugyanakkor Urmdssy Lajos munkdjaban [23] 1év6 korabeli, Erzsébet banyai, banyatérképen
vannak olyan teriiletek, ahol nem jeloltek vagatokat, ebbol kovetkezéen banyamiiveleteket.

A BorsodChem Tervtaraban meglévd, az irodalomjegyzékben hivatkozott 7253227/c
jelii Banyaterv térkép [2] a legrészletesebb. Ez az 1972-1975 kozott elvégzett foldalatti
tomedékelési munkalatokhoz késziilt — err6l majd a 3.2. pontban irunk — amelybdl kideriil,
hogy a tervezett épitési teriiletet harom nagyobb blokkra lehet osztani. A Ny-i oldalon egy
lefejtett és 1975-ben pernye-betonnal tomedékelt vagy mésziszappal elarasztott teriilet van
(2. abra 1. blokk; a 2. dbra nem E-i tajolasu, az a BorsodChem sajat rendszerében késziilt).
Mellette egy 70-100 méter széles sav — a korabeli banyatérképek szerint — nincs lefejtve, ott
vagatokat, vagatrendszert nem tiintettek fel (2. dbra II. blokk). Majd egy 7-10 méteres levetd
mogott, egy feltehetdleg nem tomedékelt, nagy valdszintiséggel vizzel feltdltodott
vagatrendszer (iiregrendszer) taldlhato (2. dbra III. blokk). Az elsé két teriiletrészen (I. és
II. blokk, 2. dbra) a széntelep, illetve a tomedékelt tertilet a felszint6l 20-22 méter mélységben
teleptil, a kb. 7-10 méteres elvetési magassagu veté mogott a vagatok (a széntelep)
32-33 méter mélyen van (III. blokk). A mi tomedékelési munkéank utan felszamolt tiiveszélyes
anyagtarolo6 teriilete gyakorlatilag (és a tervezett VCM-3 gombtartaly-park) III. blokkra esik.

» Az 1. blokkon mélyiiltek a VCM-3/3, 8, 9, 10, 16 és 17 jeld,
» all blokkon a VCM-3/4, 5,6, 11, 15 és 18 jelti,
» alll. blokkon pedig a VCM-3/1, 2, 7, 12, 13 és 14 jelti furasok.

A VCM-3 lizem tervezett épitési terlilete DNy-i részét (1. abra) a VCM-3/8 és VCM-3/18
furasok vonaldban egy 1982-1985-ben tomedékelt teriilet zarja le, amelynek alabanyaszottsagi
viszonyairdl 2021-ben a tervezett hideghordé tarol6 [17] és a tervezett 5000 m’-es gazométer
épitési teriiletén mélyitett banyaiireg kutatd furasokrol késziilt jelentésben [18] beszamoltunk.



3.2. Az 1970-es évek kozepén elvégzett foldalatti tomedékelési munkak bemutatasa
3.2.1. A banydszkodas technoldégidja

Fentebb irtuk mar, hogy a BorsodChem iizemteriilete alatt 1évé Erzsébet lejtésakna
— amelynek véagat- és iiregrendszere a jelen VCM-3 ¢épitési teriilete alatt is megtalalhato — az
1929-1948 évek kozott mikodott. A lefejtett 1. széntelep vastagsaga 0,6-0,8 méter kortiili, az
alkalmazott technologia pedig fabiztositasu kamrafejtés, illetve szélesitett pasztafejtés volt. A
40-es 50-es években a borsodi szénbanydszatban ez a fejtési technoldgia volt az uralkodo. A
fejtési mez6t csapds menti vagatokkal, féleg siklokkal, ritkdbban ereszkékkel tartdk fel,
készitették eld a fejtésre. A vékony telepben az elévajasokon szélesitéssel dolgoztak, ide, a
sz¢lesitésbe raktak be a talputdnvétbdl szarmazdé medddt. Egy-egy nagy pillért 10-15
méterenként kihajtott csapas €s dOlés menti vagattal osztottak kisebb pillérekre. A fejtés a
siklo felé tortént pillérenként, igy alakultak ki a kamrdk, melyek kozott 2-3 m széles
ideiglenes szénpillérek maradtak. Ezeket a lefejtett részek fediijének beomldsa utan
visszaraboltdk. A kamrékat részben a fold alatt 6sszegytilt medddvel raktdk be, nagyobbrészt
pedig beomlasztottak.

A fenti technologiabol kovetkezéen tehdt csaknem minden esetben provokaltdk a kozet
tonkremenetelt, ami a jelenlegi allapotokra pozitiv kihatast, hiszen a kézetmozgasok java
része igy mar a banyaszkodas alatt, vagy kozvetleniil utana lejatszédott.

3.2.2. Az 1970-es évek elején, kizepén tortént tomedékelés

A volt Erzsébet banya foldalatti banyamiveleteit tobb alkalommal, kiilonb6z6 modszerekkel
tomedékelték, hogy a folottik megépiild I1étesitmények biztonsagat fokozzak, a
1étesitményeket az esetlegesen bekdvetkezO — banyaszati eredetli — kdzetmozgéasok hatasaitol
megvédjék. Ezeket az 1. pont alatt réviden megemlitettiik.

Az 1970-es évek elején tortént tomedékeléskor Erzsébet banyanak a — felszinhez kozeli,
16-22 méter mélységben elhelyezkedd — Ny-i teriileteit (1. és 2. dbra) tomedékelték. Az ott
megépiteni szandékozott lizemek (a 2. abran feltiintetett 1étesitmények) telepitése elott — az
akkor késziilt szakvéleményeknek megfelelden — a teriiletet elOzetes viztelenités utan
1972-ben feltartdk, hogy tomedékelni tudjak. Osszesen 6150 méter vagatot nyitottak Ujra,
illetve hajtottak ki, hogy a teriiletet blokkokra osztva a megfeleld el6készitést el lehessen
végezni. A lefejtett teriiletek és a vagatok tomedékelése nyitott (mésziszap) vagy zart
(pernyebeton) egységekben tortént (2. abra). A zart egység blokkjainak zartsagat beton
idomkd falazat biztositotta. Tomedék anyagként cementhabarcsot, pernyebetont alkalmaztak
kotéslassitd Retardol és plasztifikdld Tricosal hozzdadasaval. A masodik membrancellds
klériizem épitési elokésziiletinél a felszinrdl valo utdlagos tomedékelésre is sor keriilt [14].

A vagatok egy részét és néhany kamrat vizlagyitasi mésziszappal is tomedékeltek (2. 4bra).
Ilyen a teriilet esik a tervezett VCM-3 lizem létesitményeinek egy része ala (fentebb ezt a
I. blokknak neveztiik). Az 1976-ban befejezett tomedékelési munkalatok utan tomedékelt
teriiletre épitették fel azutan a 2. abran kiveheto iizemi létesitményeket, amelyekben a
korabeli banyaszathoz kotheté kar nem tortént.

3.3. A 2003-ban mélyitett iiregkutat6 firasok eredményei [3], [4], [5]

A jelenlegi VCM-3 épitési teriileten beliil a II. blokkra esik két (a VCM-4/3 és VCM-4/4 jelii)
2003-ban mélytilt iregkutatd furasunk, amelynek eredményeirdl a [4] és [S] dokumentacidoban



szamoltunk be. Kissé tavolabb, a 7-10 méter elvetési magassagu vetd altal levetett teriileten
pedig a BC-A-03 jeliit mélyitettiik le, amelyrdl a [3] dokumentacié sziiletett meg. A 2003-ban
lemélyitett iiregkutatd furasok helyét a 4. abra kivagat mutatja.
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4. abra
A 2003-ban mélyiilt Gregkutatasok helyszinrajza (kivagat)

VCM-4/3 és VCM-4/4 furdsok [4] [5]

A két furést ugynevezett teljes szelvényi furasi technologidval, iszapoblitéssel — 2003. 4prilis
10-11. és 2003. majus 7-8. kozott — mélyitettiik le. A VCM-4/3 fards 26 m, a VCM-4/4 pedig
28 m talpmélységii. A furdsok kivitelezése mérndki feliigyelet alatt tortént.

A furédsok a III. széntelep fedd Osszletében olyan rétegsort tartak fel, mint amilyet vartunk, de
elérve a telep telepiilési mélységét, mégis varatlan eredményt hoztak. A rétegsor a szokasos: a
pleisztocén sarga- ¢és tarkaagyag rétegek utan, amelyeknek az aljan kavicsszemcsék is
megtalalhatok voltak, a miocén koru sziirke szinii finom homok és homokos agyag rétegek
kovetkeztek, bar a teljes szelvényli furds miatt a pontos réteghatirok megdallapitasa az
egyveretliség miatt nehézkes. Széntelepet a furasokban nem észleltiink, annak ellenére,
hogy talpuk (26 és 28 m) mélyebben volt, mint ahogy azt a rendelkezésre allo adatokbol
szamitani (a II1. telep telepiilési mélysége a felszintdl mérve kb. 23-24 m kortili) lehetett.

A vératlan eredmény az volt, hogy a firdsok soran a széntelep varhatd mélységében a
furoiszap elszokott. A VCM-4/3 fards mélyitésekor egyaltalin nem szamoltunk ezzel a
jelenséggel. Ekkor a mélyfuras soran 24,5 m-ben az 6blité iszap teljes egészében elfolyt.
A masodik, a VCM-4/4 furds mélyitésekor mar 20 m mélységtdl kiilonds figyelemmel
fartunk, felkésziilve az iszap elszokésére, az liregre utald esetleges szerszamesésre. Ennél a
farasnal a faroiszap 23,6 m mélységben tiint el, viszonylag gyorsan. A firoszerszam
esésére markans jel nem utalt, a szarat gondosan figyeld gépkezeld szerint, ha esett is a
szerszam, az maximum 15 cm esés lehetett. Egy forgomozgast végzd rezgd, zakatolod
késziiléknél ilyen kisméretli esés pontos méretékének megallapitisa igen nehéz. Kozvetlentil a
furas mellett allok, koztiik e sorok irdja, nem észlelték a szerszam esést. A VCM-4/4 farasban
rogton az iszap elszokése utan a szarat a fogasbol kiengedtiik, és a kotélzettel megemelve
tobbszor visszaejtettiik. A szerszdm minden esetben kemény kozetre esett vissza, iireget nem
szakitott be. A furast 28 m-ig tudtuk mélyiteni, az a talpig a kemény sziirke aleuritban haladt.
(Az 5. abran lathato rétegsort a furofej altal feldrolt minta alapjan irtuk le.)



A VCM-4/3 furas rétegsora

6,00 vorosbarna, szivos agyag,
mészkonkrécios, 6sszealld

2,50 sargasbarna, tarka agyag,
limonitfoltos, kissé homokos

1,50 sargasvords agyagos kavics,

4,00 sziirke, kézzel jol morzsolhatd
homokos agyag

2,00 sziirke, sargassziirke finom homok,
kissé agyagos

5,00 sziirke, finom homok

5,00 sziirke, agyagos homok,
21 m-nél néhany 6smaradvany
héjtoredek lathato
24,5-nél teljes iszapveszteség volt

5. abra

egyenetlen nagysagu kvarckavicsokkal

talp:

A VCM-4/4 faras rétegsora

0,00

6,00

14,00

16,00

28,00

23,6 m-nél teljes iszapveszteség,
a szerszam 0,15 m-t esett.
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Mindkét furast kiilonben csak az elért mélységig tudtuk farni. Mivel az iszap nem jott a
felszinre, ezaltal nem volt olyan kozeg, ami firéfej altal felérolt kézetanyagot felhozza. Igy a
furofej felett felgyiileml6 kdzetanyag eldbb-utdébb a furdszerszam megszorulasdhoz vezethet.
A furast tehat csak addig mélyithettiik, amig ugy itéltiik meg, hogy az nem szerencsétlenedik
el. Meg kell jegyezni, hogy mivel furadékmintat nem kaptunk — minta az 6blités hidnya miatt
nem joOhetett a felszinre — az sem zéarhatdé ki teljes biztonsadggal, hogy szenes réteget
harantoltunk.

Tény, hogy a két furas egyike sem tart fel szamitasba vehetd méretii iireget, de a furdiszap
elszokését lehetéveé tevd liregrendszer megléte igazolt. Csak egy furds eredményének az
ismeretében még arra gyanakodtunk, hogy az iszap elszokését nagyobb eséllyel okozta egy
vetd altal fellazitott zona, mint egy esetleges banyaszkodas hatasa. Azonban az, hogy az
iszapelszokés jelensége mind a két esetben a széntelep szintjén kovetkezett be, mads
megvilagitasba helyezi a torténteket. Két egymastol 10 m tavolsagra 1évo flrasnal mas
kovetkeztetést nehéz levonni, mint azt, hogy a széntelep és az iszap elszokése kozott
ok-okozati kapcsolat van. Csak azt tételezhetjiik fel, hogy a banyaszati térképek nem
tiintetnek fel minden korabeli vagatot, esetleg fejtést.

A két furas eredményébdl 2003-ban arra kovetkeztetiink, hogy a furasi pontok alatt 23,5-24,5
méter kozotti mélységben vékony (max. 1 m vastag) repedékes zona huzodik. A zondban
nagyobb liregek nem varhatok. A repedékes zona valdszintileg a 0,6-0,8 m koriili vastagsagu
kibanyészott szénréteg helyén taldlhatd, az mar az igen régen lezajlott kdzet tonkremenetel
eredménye. A repedékes zona alatt és felett beallt, tomorodott rétegek vannak.

A BC-A-03 jelii firds [3]

A banyatireg-kutatd furas (BC-A-03) helyét és mélységét 2003-ban a Banyaterv 7253227/c
jell, "Erzsébet-lejtakna és a BVK 0j PVC gyar 0sszesitd helyszinrajza" [2] 1975-ben késziilt
M 1:1000 térkép alapjan terveztik meg. A furds helyét ugy tiztik ki, hogy a lehetd
legnagyobb eséllyel eltalaljuk a fold alatt feltételezett vagatot (4. bra).

A BC-A-03 jell liregkutato furast szarazfurasos technoldgiaval, furospirallal inditottuk és 8 m
mélységig, a talajviz elérésig furtunk igy. Azutan azt, az ugynevezett teljes szelvényu furasi
technologidval, iszapoblitéssel folytattuk egészen a 41,7 m-es talp mélységig. A firds soran
igyekeztiink minden réteghatdr valtozassal jar6 jelre gondosan figyelni. A furasi
technologidbol kovetkezik, hogy zavart mintak alltak rendelkezésiinkre. A teljes szelvényti
farasbol csak ugynevezett szita minta nyerhetd, amely alapjan Osszeallitott rétegsor a 6. abran
lathato.

A furas a teriileten olyan rétegsort tart fel, amilyent vartunk. A pleisztocén sarga- és
tarkaagyag valamint a kavics rétegek utan a miocén koru sziirke szinli agyag, homokos agyag
¢s marga rétegek kovetkeztek. Széntelepet a furds nem harantolt, ellenben a 6. abran
megjelenitett rétegsorban, a széntelep feltételezett helyén, néhany 6smaradvany-héj szilankot
¢s barnaszén szemcsét tartalmazé homokos agyagot mutatott a szitaminta. Ez arra utal, hogy
errdl a részrdl a szenet kifejthették. Nem volt iszapveszteség, ami azt jelzi, hogy a nagy
valdsziniliséggel lefejtett széntelep helyén iireg — a tobb mint 55 éve tértént banyamiiveletek
hatdsa — mar nem észlelhetd, a lefejtett rétegek visszatomorodtek. Ez elsdsorban az alabbi
kettds hatdsra kovetkezhetett be:

e a kozeli vetd atharitott nyomdsa miatti kdzettomorddés jelensége,
e az aléfejtett, ¢és igy vizvezetové valt homokos aleurit rétegek atdzasa miatt
bekovetkezo erdteljes rétegkonszolidacio.



A BC-A-3-as furas rétegsora

0,00

0,50 0,50 sététbarna, tormelékes talaj
4,60 vilagos barna, sargasbarna, szivos
kissé homokos agyag
5,10
1,10 sziirkésbarna, enyhén voroses,
6,20 limonitfoltos, tarka agyag
1,80 sziirkésbarna, agyagos kavics
7,5 m-ig nedves, utana vizes
8,00
OO o
oo 4,00 sargassziirke, kozép és aproszemil
oo . .
® kavics, max. szemcseméret 3,0 mm,
s © legémbélyitett egyenletes szemnagysagy,
o ¥ csaknem teljes egészében kvarcanyagii
12,00 °)
00
00 ©
- 0 2,00 agyagos kavics, kavicsos agyag
14,00
6,00 sziirke agyag, kissé homokos
16,00 sziirke, homokos aleurit
36,00
~
-~
* 4
5,00 sziirke, dsmaradvanyhéj és
[N PR A .
széntoredékes kemény aleurit
3%
41,00
talp: 41,70 :I 0,70 sziirke homok

6. abra
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A feltart és megismert rétegsor, a III. telep feltételezett helyén megjelend barnaszén és
Osmaradvany szemcsék mind azt bizonyitjak, hogy a BC-A-03 furas az Erzsébet banya
mélyebb helyzetii teleprésze folott mélyiilt, igy az ott a lefejtett telep a felszintdl legalabb
36-38 méterre van.

3.4. A kozetek viselkedése a banyaszkodas hatasara

Foldalatti omlasztasos fejtések kozvetlen kozelében a fedoérétegek a rajuk hatd tobblet-
igénybevételeket nem tudjak elviselni, teljesen tonkremennek, beomlanak vagy befolynak a
banyatérségbe. Az omlds zdénaja fesziiltségszegény, az ilireg alakja a kornyezd kozetek
igénybevétele szempontjabol kedvezébbé valik, a tonkremenetel tehat a statikai egyensuly
felé tart.

Késobb az omlasra nehezedd felsébb rétegek a fellazult, darabolddott kdzeteket tomoritik, az
omlés aldtdmasztast, mintegy biztositast nyujt a folotte elhelyezkedd kdzetrétegeknek, ahogy
azt a fejtésben visszamaradt pillérek is teszik. Ez az aldtdmasztds a tonkremenetel
szempontjabol kedvezObb belsd fesziiltségallapotot teremt a kornyezet feddkdzeteiben. Az
omlas kupolaszeri hatarold gorbéje folott a kdzetek nem mennek tonkre, Osszefliggdek
maradnak. A fesziiltségszegény tartomany fels§ zonajat — ahol a tonkremenetel mar nem
teljes, a kézetek tobbé-kevésbé Osszefiiggoek, repedezettek — repedékes zonanak is nevezik.
gy harom kézetsav kiilonboztetheté meg. Ezek:

Megnevezés A mozgas formai

az omlas kozvetlen térsége szabalytalan, véletlenszerti
atmeneti, repedékes zona szabalyosabb

athajlo kozettartomany jol meghatarozott

Az omlésos és repedékes zona vastagsagat a lefejtett telepvastagsag, a fejtési szélesség és a
kézetmindség hatdrozza meg. A tervezési teriileten az omldsos kdzettartomdny magassaga
2-3 méterre, a repedékes zona 3-4 méterre, az athajlo kozettartomany 11-30 méterre
becstilhetd [20]. A fentiekbdl kovetkezik, hogy a tervezési teriileten a lefejtett teriiletek
mozgasmezeje a kiilszint akér el is érhette, de a repedések és omlasok a banyamiiveletek
idépontjaban a kiilszinig nem hatoltak ki. EI6bb a 3.2. pontban bemutattuk, hogy a VCM-3
lizemi létesitmények egy része alatt a banyailiregek stabilizaldsara tomedékelést végeztek
(2. abra, 1. blokk mésziszappal elarasztott teriilet).

Foldalatti iireg beomléasakor jelentkezd kiilszinmozgasok idében viszonylag lassan mennek
végbe — ez relativ, mert az alabb meghatarozott 56-90 nap a banyabezérastol eltelt 70 év
tavlatdban igencsak gyorsan lezajlott esemény —, mert a feddkdzeteknek reologiai
tulajdonsagai is vannak. Uregek beomlasa altal kivéltott felszinsiillyedések idéfolyamatanak
leirdsara jol alkalmazhat6 a Kelvin-féle reologiai modell, amelynek alapegyenlete:

de
o=E-e+ U
ahol:
o = normalfesziiltség
E = rugalmassagi modulus
& = alakvaltozas
n = linearis viszkozitasi tényezo
t =1d6
Atrendezés utan: 4 = E/n és o/E = g, helyettesitéssel:

de
E = A(&max — €)
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vagy siillyedésekkel (w) kifejezve:
dw
dt
A differencidlegyenlet megoldasa w,,, = const., ha # = 0 akkor w = 0 feltételek mellett:

= A(Wmax - W)

W = Wax[1 — exp(—At)]

Az A paraméter értéke az alafejtett fedokdzetek siillyedésmérései alapjan, az adott kdzetek
mellett kozelitoleg:

600
= T(ev)

ahol H = a Ill. telep mélysége, esetiinkben a magasabban 1év0 teriileten ~ 20 m
a levetett terlileten ~ 32 m.

A mozgast befejezettnek tekinthetjiik, ha a maximalis érték 99%-at elérte, azaz

Weee
—=D — 0,99
Wmax

fgy az alabbi egyenletet kell megoldani:
1 — exp(—At) = 0,99

innen a mozgas id6tartama (a mélységtdl fiiggden) a lefejtett I11. telep kézetmozgésaira:

4,6
t=T=T=0,0077-H=0,0154—0,2464év ~ 56 — 90 nap

A szamok azt mutatjdk, hogy az alafejtésb6l — ha voltak esetleg ilyenck — eredd
kézetmozgasok viszonylag hamar lezajlottak. A kézettest, mar az 1970-es években
megtortént feltiras elétt nyugalomban volt. A lefejtést kovetd viszonylag gyors
kézetmozgast a Borsodi-barnaszénmedencében végzett kdzetmozgasi méréssorozatok mas
aknak mads telepein is bizonyitottdk. Minden jel arra utal, hogy a tényleges kézetmozgasi
nyugalom a tervezési teriileten mar igen régen helyreallt, a korabeli banyaszati
miiveletekhez kotheto rétegmozgasokkal, siillyedésekkel nem kell szamolni.

4. Az iiregkutato furasok eredménye

A furdsok olyan rétegsort tartak fel, mint amilyent a teriileten szerzett tapasztalatunk
birtokédban vartunk (1. melléklet). A rétegsor tehat a szokasos: a pleisztocén barna- voros- €s
tarkaagyag valamint kavics, kavicsos agyag vagy agyagos kavics rétegek utan a miocén kort
sziirke szinli agyag, agyagmarga €s Osmaradvanyban gazdag aleurit rétegek (VCM-3/5)
kovetkeznek. Az elsd 10-12 méterig a 180 mme-es spirdlfurd altal kihozott agyagbol a
réteghatarok jol azonosithatok, de a zomében teljes szelvényli furds miatt a mélyebben fekvo
rétegek hatdrok pontos megéllapitdsa nem lehetséges. Azonban nem is a teljes
rétegkifejodés megallapitasa volt a kutatas célja, hanem az iiregkutatas. Magira a
II1. széntelep nyomara egyediil a VCM-3/4 jelti furds iszapmintaja utalt.

I. blokk

Az I-es blokkon — a rendelkezésiinkre all6 banyatérképen ez a teriilet ,,mésziszappal
elarasztott teriilet (nyitott rendszerben)” megjegyzéssel szerepel — mélyiiltek le a VCM-3/3, 8,
9,10, 16 és 17 jeli furasok.
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- A VCM-3/3-as furas vagatot (iireget) harantolt, feltehetdleg a teriileten 1975-ben tortént
tomedékeléshez kihajtott feltar6 vagatot. 19,5 méterben teljes iszapveszteséget,
20,0-22,0 m kozott 2,0 m-es szerszamesés tapasztaltak. Ez megfelel a vagat
magassagnak. A firast a tomedékeléshez becsoveztiik.

- A VCM-3/8-as is feltarta ugyanezt vagatot. Itt 22,0 méternél volt a teljes iszapveszteség,
23,0-24,5 m kozott pedig 1,5 m-es szerszamesés. Ezt a furast is becsoveztiik.

- A VCM-3/9-es furds a mésziszappal tomedékelt teriilet széle kozelében mélyiilt. Itt
egyenletesen ment el az iszap, 22,0-nél mar 100% volt az iszapveszteség, szerszamesést
azonban nem észleltek. Nem csoveztiik be a farast.

- A VCM-3/10-es furas egy nem, vagy nem teljességgel tomedékelt teriileten feltehetéen
korabeli vagatot észlelt. Itt 19,7 méterben volt a teljes iszapveszteség, 20,7-21,0 kdzott
0,3 m-es majd 22,0-22,5 k6z6tt ujabb 0,5 méteres szerszamesés tapasztaltak. A furast a
tomedékeléshez becsoveztiik.

- A VCM-3/16-o0s furds a VCM-3/9-hez hasonldan az 1975-ben mésziszappal tomedékelt
teriilet szélére esett. Itt azonban egyaltalan nem észleltek iszapveszteséget a szerszam
sem esett, igy a firdst nem csoveztiik be.

- A VCM-3/17 farast az 1975. évben mésziszappal elarasztott teriilet kozepén athaladd
feltard vagatra tliztik ki. Itt 23,0 m-nél volt 100% iszapveszteség, de a furdszerszam
nem esett. Nem voltunk bizonyosak a korabeli tomedékelés hatdsossagaban, ezért a
farast becsoveztettiik, hogy az utdlagos tomedékelést elvégezhessiik.

I1. blokk

A II. blokkon — amely egy vagatokkal €s lefejtésekkel nem érintett teriiletként van jeldlve — a
VCM-3/4, 5, 6, 11, 15 ¢és 18 jelti furdsok mélyiiltek le.

- A VCM-3/4 jeli furasban treget, lefejtett teriiletet nem észleltek, a furdszerszam altal
feldaralt kézetanyagbol 24,0 méter koriil az 6blitdviz szenet hozott ki. A III. telep kb.
ebben a mélységben ~116 mAf. szinten telepiil.

- A VCM-3/5 jelt faras alatt a korabeli térkép szerint nem volt banyaszkodas, ez a fras
soran bebizonyosodott. Ebben a furdsban a széntelep varhat6 helyzete kornyékén, 17,0
métertél 25,6 méterig maggal fartunk. Kozvetleniil a széntelepet nem furtdk at, de a
kozvetleniil felette telepiild 6smaradvanyos margat megtalaltak. Valoszinli a szén puha
volt és azt a kemény fedokdzetek Osszetorték, a forgas soran mintegy feldaraltdk. A
rétegsor a kovetkezd volt:

m-tol m-ig | rétegvastagsag | rétegleiras
-17,0 | -1-22,5(55m szlirke marga, kemény, dsmaradvanyos, egyveretii

kifejlodésti. 19,8 és 21,8 m-nél (a fiiggdleges
tengelyhez mérve) 15-20 fokos cstszasi lap. 22,5
métertdl kezdddden az Oblitéviz folyamatosan
fogyott, 23,0 m-ben teljesen elment, de a
szerszam nem esett, kemény anyagban haladtak

elore.

-22,5 | -1-23,00,5m sOtétebb sziirke marga, hasonld kifejlédésben

-23,0 |-{-23,3/0,3m disan Odsmaradvanyos kemény, szivos marga,
amely altaldnossagban a III. széntelep kdzvetlen
fedoje

233 | -]-25,6 |12,3m erésen maghidnyos szakasz, az Osmaradvany

héjak mellett szerves festddésti agyag latszik (kis
darab szénszemcsékkel, széncsikokkal) a kivett
mintaban. Ez a II1. telep fekiijének kdrnyezete
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- A VCM-3/6 furdsban annak ellenére, hogy nem vartuk, 22,5 méterben teljes
iszapveszteség jelentkezett, 22,5-23,0 m kozott 0,5 m-es szerszdmesés volt. Oka egy
nem ismert vagat lehet. A firast a tdmedékeléshez becsoveztettiik.

- A VCM-3/11 farasban is VCM-3/6-ban leirtakat tapasztaltuk. 22,4 méterben teljes
iszapveszteség jelentkezett, 23,0-24,0 m kozott pedig 1,0 m-es szerszdmesés volt. A
farast a tomedékeléshez becsoveztettiik.

- A VCM-3/15 furasban is VCM-3/6-ban leirtakat tapasztaltuk. 22,5 méterben teljes
iszapveszteség jelentkezett, 22,5-22,8 m kozott pedig 0,3 m-es szerszdmesés volt. A
farast a tomedékeléshez becsoveztettiik.

- A VCM-3/18 jell furas a jelen kutatasi teriilet D-1 szélén, az 1982-85-ben tomedékelt
teriileten beliil mélyiilt. Itt iszapveszteség nem volt, a szerszdm nem esett, lireget nem
¢észleltek. Ez azt jelenti, hogy vagy a korabbi tomedékelés hatdsos volt, vagy eddig nem
értek el a korabbi foldalatti miiveletek.

1 kép. o 2. kép

A VCM-3/5 faras maganyaganak egy része
A sziirke kemény szivos aleurit k6zetanyag. Itt Bal oldalon kdzépen a dusan ésmaradvanyos
lathato 21,8 méternél a vet6lap réteg, a lll. telep feletti kdzvetlen fedékdzet

I11. blokk

A 1II. blokkon — itt épiil majd meg a tervezett tartdlypark —a VCM-3/1, 2, 7, 12, 13 és 14 jelt
furasokat mélyitettiik le. Itt volt a kutatdsi hald a legslirlibb éppen a tartalypark
létesitményeinek mozgasra vald érzékenysége miatt. A blokk teriiletén a furasokat
vagatkeresztez0désekre vagy vagatokra jeldltiik ki. Ez a blokk a 2. 4brdn abrazolt vetd
(elvetési magassaga 7-10 méter koriili) miatt mélyebben van a masik kett6tol, a felszintdl
szamolva a széntelep 32-33 méter koril telepiil. Az alabb bemutatott furasi eredmények
ismeretében ezt a II1. teriiletrészt tdmedékelni mindenképpen tomedékelni sziikséges volt.

- A VCM-3/1 jelu farasnak elvileg egy vagatra kellett volna esni, vagat (lireg) nem volt,
azonban 33,0 méter mélységben 100% iszapveszteség volt, amely lefejtett teriiletre utal.

- A VCM-3/2 furés a tervezetteknek megfeleléen vagatot furt meg, 32,5 méterben teljes
iszapveszteség, utdna 0,3 m-t esett a furdszerszdm. A furdst a tomedékeléshez
becsoveztettiik.

- A VCM-3/7-es furés is az eldzetes varakozasoknak megfelelden a régi banyavagatokat
harantolt. 33,2 méterben teljes iszapveszteség volt, utana 33,2-34,4 méter kozott 1,2 m-t
esett a furdszerszdm. A flirast a tomedékeléshez becsoveztettiik.

- A VCM-3/12 jelu furés is, hasonléan az ebben a blokkban 1évé furdsokhoz szintén
tireget kapott. 32,0 méterben teljes iszapveszteség, 32,0-32,3 kozott 0,3 m-es
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szerszamesés majd 33,0-33,7 kozott Gjabb 0,7 m-es szerszdmesés volt. A furast a
tomedékeléshez becsoveztiik.

- Az ebben a blokkban 1évé VCM-3/13 flrast 38 méter mélységig, a feltarando teriilet (a
korabeli banyaszati miveletek) ald, egy vagatra fartuk, de nem észleltiink lefejtett
terliletet és iszapveszteség sem volt. Mivel a furasi eredmények tobbnyire jol
illeszkedtek az elvarasokhoz, teljes bizonyossaggal nem tudjuk, hogy itt miért nem
észleltiik a vagatot. Elképzelhetd, hogy a kozeli vetd miatt nem haladt el addig a vagat,
ameddig az alaptérkép [2] azt jelzi, vagy éppen a vetOlapot furtuk keresztiil.

- A VCM-3/14 jeli furas eredményei is hasonldak voltak a tobbi furashoz. Itt 33,0
méterben 100% iszapveszteség, 33,0-33,4 méter kozott 0,4 m-es szerszamesés volt. A
farast a tomedékeléshez becsoveztiik.

3. kép 4. kép

A faréberendezés tlizveszélyes anyag tarold Egy elkészilt tdomedékeld furat. A tdmedékeld
terlletén az Uregkutatd furas mélyitése kdzben csovet a becementezett iranycsére ultetik fel

5. Az elvégzett tomedékelés eredményei

A tomedékelési munkat a VCM-3 ¢épitési teriileten 2024. februar 6-an kezdddtek meg ¢€s
kisebb sziinetekkel 2024. februar 22-én fejezddtek be. A tomedékelés részben parhuzamosan
folyt a furasi munkék masodik litemével.

A tomedékelést azokban a furdsokban végeztiik el, ahol hirtelen iszapszokést, iiregre utald
nyomot vagy iireget észleltiink. Ezen furatok szdmat, a beépitett 76 mm-es tomedékeld cséd
hosszat (a kiilszinrél szdmitva a csé talpanak mélységét), a furatban észlelt jelenségeket a
2. tablazatban mutattuk be. A furdsokban bekovetkezett iszapelszokések illetve furdszerszam
esések a fold alatt meglévd, olyan liregrendszerre utaltak, amelyeket nem toltottek ki a
fentebb, a 3.2.2. pontban bemutatott, az 1972-75 évben elvégzett tomedeckelések, vagy még
megvannak a kozel 80 éve befejezett banyaszkodas okozta repedésrendszerek, illetve még fel
nem tart banyamiiveletekkel talalkoztunk.

A tomedékelés a kiilszinrdl tortént — az atlagosan 10 méter hosszu, a kdézetanyaghoz cementtel
rogzitett 133 mm 4atmérdjli irdnycsOhoz kapcsolt — 76 mm atmérdjii tomedékeld csovon
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keresztiil, gravitaciosan (5. és 6. kép). A tomedékeld csovek kialakitasdnak modja furasonként
az 1. mellékleten lathato.

5. kép
A banyaureg tdmedékelés kivitelezése

A tomedék anyag a FRISSBETON Kft. berentei telephelyén késziilt a 3. tdblazatban
bemutatott receptura szerint. A 3. tablazatban feltiintetett anyagmennyiségek 1 m® tomedék
anyagra vonatkoznak. A receptiran — menet kozben — a jobb elteriild képesség miatt
valtoztattunk. Az anyagot mérlegelést kovetden mixer-kocsikkal szallitottdk a helyszinre.

3. tablazat
A banyajaratokba (lefejtett teriiletre) bejuttatott tomedék anyag recepturaja

megnevezeés m.e. | receptira 2024. 02. 12-ig | receptira 2024. 02. 13-t6l
homok kg 673 573
cement kg 200 200
viz liter 500 500
mészkoliszt kg 150 200
foly6sit6 anyag* | kg 1,75 2,0
1égporusképzd** | kg 1,25 1,4

*folyositd, képlékenyité anyag: MAPEI MAPEPLAST N11
**1égporus-képz6: BASF Moster Aer 9060

Ahogy a 2. tdblazatban bemutattuk, a firatok jelentds iiregrendszert tartak fel, foképpen a
III. jelii blokkban (2. abra). Ez mélyebben van a masik ketténél és ezen a teriiletrészen
korabban bizonyosan nem volt tomedékelés sem. A furatok eldkészitése alapos volt, ezt
bizonyitjdk az egyedileg elnyelt mennyiségek. Néhany esetben a tomedékeld csé eldugult, de
alapos furattisztitds utan sikeriilt helyreéllitani a nyeloképességet. Legrosszabban a
VCM-3/12 farassal jartunk. Itt a tdmedékelést nem a 3. tablazatban bemutatott recepturaval
kezdtiik, amely a teljes ellehetetleniiléshez vezetett. A tomedékeld csovet ki kellett hiizni, a
furatot ki kellett kitisztitani, az aljat Gijra firni és 0j csovet kellett beépiteni, hogy immar a 3.
tablazatban k6zolt recepturaval tomedékelni tudjuk a fold alatt feltart tireget.
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A tomedékelés soran azt tapasztaltuk, hogy a szerszdmesés mértéke €s a bejuttatott tomedek
anyag mennyisége kozott nincs szoros korrelacid. A tomedék anyag iiregbejutasat bizonyitja,
hogy a Hg-monitorig C jeli kutjadban, amely egy Erzsébet banyai banyaliregre van
besziirézve, a tomedékelés soran aktiv vizkidramlast tapasztaltak. A kat a tomedékelendd
tertilettdl kb. 300 méterre északra €s szintben 3-7 méterrel mélyebbre talalhato.

A 2. tdblazatban mar bemutattuk, hogy az egyes furatok milyen anyagmennyiséget nyeltek el.
A 4. tablazatban pedig blokkonként foglaltuk Ossze a fold ald bejuttatott tomedék anyag
mennyiségeket.

4. tablazat
A VCM-3 épitési teriilete alatt feltart iiregrendszerbe
bejuttatott anyagmennyiségek
L. . beadott tomedék . i
furas szam [m] megjegyzeés
VCM-3/3 67,0 Az ebbe a térrészbe bejuttatott tomedék
VCM-3/8 111,5 anyag csaknem teljes mennyisége a
I. blokk VCM-3/10 7,0 teriileten keresztiilhalado, a korabeli
VCM-3/17 16,0 tomedékelést elOkészitd vagatba jutott.
osszesen 201,5 Azt ezzel a mennyiséggel stabilizaltuk.
://gﬁjﬁ 3?’8 A furdsok altal nagy valosziniiséggel
I1. blokk > kiilonalld tiregek kornyezetét a bejuttatott
VEM-3/15 49,0 anyagmennyiség stabilizalta.
dsszesen 116,0
VCM-3/2 65,0 A négy furassal korbehatarolt teriilet egy
VCM-3/7 26,5 kb. 50x70 méteres térrész, amelyet a
II1. blokk VCM-3/12 46,0 bejuttatott anyagmennyiség megfeleléen
VCM-3/14 3,5 allandositott. Erre térrészre épiilnek majd
Osszesen 141,0 a gombtartalyok.
mindosszesen 458,5

Meglatasunk, hogy a 2. dbran megjelenitett, a VCM-3 1étesitmény alatti liregrendszert feltaro,
¢s a tomedékeld furdsokban — a 2. €s 4. tablazatban megjelenitett — lejuttatott

e anyagmennyiség, a foldalatti iiregrendszert megfeleléen stabilizalta,
e a lefejtett teriilet mélysége, valamint a fedében 1évé kdézetek mindsége (szivos
agyagmarga, amelyet itt a maggal fart VCM-3/5 jelii fardsban ismertiink meg)

megfeleld biztositék arra, hogy kijelenthessiik, teriilet a tervezett épitési munkakhoz az
alabanyaszottsag szempontjabol megfeleloen elokészitett, stabilizalt.

Osszefoglalas

Fentebb mar bemutattuk, hogy a VCM-3 tervezett 1étesitményei alatt foldtani-banyaszati
megkozelitésben harom, egymastol jol elkiilonithetd térrész (blokk) van, amelyet 2. 4bran
jelenitettiink meg.

Az 1. blokk egy lefejtett és 1975-ben pernye-betonnal tomedékelt vagy mésziszappal
elarasztott tertilet. Itt mélytiltek le a VCM-3/3, 8, 9, 10, 16 és 17 jelt furasok, amelyek koziil
négy Osszesen 201,5 m’ tomedék anyagot nyelt el. EbbSl dsszesen 194,5 m’, a korabeli
tomedékeléshez kihajtott feltaro vagatba, annak kozvetlen kornyezetébe jutott. Ezen vagat
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hossza a VCM-3/8 ¢s VCM-3/3 fardsok kozott mintegy 120 méter. A szerszamesés a
VCM-3/3-ban 2,0 m, a VCM-3/8-ban 1,5 méter volt. A kozottik 1évé VCM-3/17 jela
furasban szerszamesés nem volt, csak iszapveszteség. Ez a tomedékelés soran a masik két
furashoz képest joval kevesebb anyagot (16 m’-t) nyelt el. A ,mésziszappal elrasztott
teriiletre” es§ VCM-3/10 furas is csak 7 m’-t fogadott be. Ezekbdl az kovetkezik, hogy az
I. blokk a 2. abran feltiintetett médon tomedékelt, a vagatba bejuttatott anyagmennyiség
az esetleg még szabad vagatszelvényt — amely a vagat kihajtasa ideje oOta eltelt 6tven év alatt
folyamatosan zsugorodik — megnyugtatoan stabilizalta.

Az 1. blokk mellett 1évé 70-100 méter széles sav (II. blokk) — a korabeli banyatérképek [2],
[23] és a jelen dokumentacid 2. abraja szerint — nincs lefejtve, ott vagatokat, vagatrendszert
nem tiintettek fel. Ezt neveztiik tehat a II. blokknak. Itt mélytiltek le a VCM-3/4, 5, 6, 11, 15
¢s 18 jelu furasok. Ezek koziil haromban volt furdszerszam esés, amely valamiféle iiregre
utal. Itt a rendelkezésiinkre 4ll6 dokumentéacidk [2], [23] informdciot figyelembe véve nagy
valdszintiséggel olyan vagatokbdl szdrmazé iiregek lehetnek, amelyeket nem tiintettek fel a
korabeli (1940-es évek) térképeken. A tomedékelésre kialakitott VCM-3/6 furas 42,0 m’, a
VCM-3/11 faras 25,0 m’, a VCM-3/15 firas pedig 49,0 m® tomedék anyagot nyelt el. Ezek a
fardsok egymastol viszonylag tavol vannak. A bejuttatott anyagmennyiségekbdl az kdvetezik,
hogy az adott furasok koriil az alatamasztast jelenté tomedék (csonka)kip bizonyosan
kialakult, amely a flrasok kozvetlen kornyezetét stabilizalja.

A TII. blokk az I. és II. blokkokndl mélyebb térszini helyzetben van. Ott a 2. &bran
megjelenitett kb. 7-10 méteres elvetési magassagu veté mogott a széntelep €s a benne a
korabeli banyaszat sordn kialakitott vagatok a felszintdl szamolva kb. 32-33 méter mélyen
talalhatok. Ez a teriiletrész korabban még nem volt tomedékelve. A III. blokkon — az ide
tervezett gdmbtartalyok jovébeni biztonsagat szem eldtt tartva — viszonylag stirlin telepitettiik
a VCM-3/1, 2, 7, 12, 13 és 14 jelu furasokat. A vagatkeresztezédésekbe vagy a vagatokba
telepitett furasok koziil négy észlelt iireget, amelyekbe osszesen 141 m’ anyagot sikeriilt
bejuttatni. A VCM-3/2, a VCM-3/7, a VCM-3/12 és VCM-3/14 farasokkal korbehatarolt
mintegy kb. 50x70 méteres térrészt és annak kozvetlen kornyezetét a bejuttatott
tomedék anyag mennyiség megfeleloen allandositotta.

Fentebb részletesen bemutattuk a tervezett VCM-3 Iétesitmény teriileten 2023. jalius-
augusztusaban ¢s 2024. februarjaban lefolytatott furdsos iiregkutatds valamint a 2024.
februarjaban a kiilszinrdl, furdlyukakon keresztiil elvégzett tomedékelés eredményeit.

A 3.4. pont alatt bemutattuk, hogy a kdzet tonkremenetel mar igen régen lezajlott. A
lemélyitett furasainkban feltart rétegsorban beallt, tomorodott vagy eredeti kifejlodési
rétegek vannak. A 2. éabran bemutatott tomedékeletlen (III. blokk) és tomedékelt
banyateriilet (I. blokk) és a felette 1év0 repedékes zona valdszintileg vizzel telt, folotte
viszonylag vastag, nagy teherbirasu aleurit réteg taldlhato. Az 1. mellékleten bemutatott
rétegsorokban 10 méter kornyékén ezek a sziirke margaként leirt képzddmények, amelyek
eredeti telepiilésben tomorodottek. Ezt az aleuritot a VCM-3/5 jelii firasunkban magminta
vétellel 17,0-23,0 méter kozott tartuk fel (1. és 2. kép). A lefejtett teriiletek vizzel vald
teltsége miatt keletkezd felhajtd erd is a repedékes zona feletti talajtomeg stlyat csokkenti,
ezért jelen esetben a viz jelenléte a kdzetek altalanos stabilitasara jo hatassal van. A valaha
volt banyaiiregek rég Osszezarodtak, felettilk a kdzetatboltozodas mar kialakult. Tény az is,
hogy a felszinen ezidaig kézetmozgasokat nem észlelnek, a rétegek a jelenlegi terhelési
viszonyok mellett stabil allapotban vannak.



21

A fejtések leallasa és a banyateriilet 1948. évben tortént bezarasa oOta eltelt idoszak probléma
mentessége azt mutatja, hogy a kdzetmozgédsok minden bizonnyal lezajlottak. A feddrétegek
feltételezhetéen nyugalomba keriiltek, igy a korabeli banyaszati miiveletekhez kd&thetd
rétegmozgasokkal, siillyedésekkel nem kell szdmolni, az aldbanyaszott kdzettest allapota a
jelenlegi terhelési viszonyok mellett stabil.

A Nehézipari Miszaki Egyetem Banyamérnoki Kar, Béanyamiiveléstani Tanszéke altal
készitett ,,Osszefoglald kutatasi jelentés a Borsodi Vegyi Kombinat MDI {izeme létesitésre
kijelolt alafejtett teriiletr6l” c. dokumentéacid [20] kozli a fedomarga (aleurit) jellemzdit
mutatéit (az MDI Uzem végiil is nem itt épiilt meg). A laboratoriumi vizsgélat soran az alabbi
koézetfizikai jellemzdket kaptak:

,,Szdraz testsuriiseg po=182,1t/m’
testsuiriiség p=19-22 t/m’
Suriség ps =2,1-2,4 t/m’
hézagtényezo e=0,13-040
természetes viztartalom w=13-19%
egyiranyu nyomoszilardsag op = 3,4-4,4 MPa
huzoszilardsag 07=0,2-1,0 MPa
Brinke féle szam B=45-150
kohézio c=1,4-1,0 MPa
belso surlodasi szog D =40-62°
Rugalmassagi modulus E =170-600 MPa
Poisson-szam m=3

A fediimarga kozetmechanikai jellemzoi azt mutatjak, hogy a marga viszonylag nem nagy
szilardsagu, de huzo-igénybevételek felvételére is képes. A rugalmassagi modulus igen kicsi
erték, ami azt jelenti, hogy, nagy alakvdltozdasokra képes repedés, tonkremenetel nélkiil, ezért
vizzaro képessége is kivalo. A kimutatott kozetmechanikai jellemzok tehat osszhangban
vannak a tapasztalattal, azaz a fediimarga aldfejtés hatasara olyan deformaciokra volt képes
dtrepedés, torés nélkiil, amely mellett még a veédoréteg hatdsat, vizzaro képességet is
megtartotta.”

A korabeli fejtések részben bennhagyott dcsolatii kamrafejtések voltak. Igy a bennmaradt
biztositas (fadcsolat) tobb évtized utani kirothadasa, korhadasa varatlan beszakadasokat is
okozhat, esetleg lokalis siillyedésekkel. Erre az I. blokk teriiletén kicsi az esély, mert annak
teriiletét 1975-ben tomedékelték (2. dbra). A II. blokkban a korabeli térképek banyamiveletek
nem jeleznek, de itt (4. tdblazat) a feltart liregek kornyezetét stabilizaltuk, a III. blokk pedig
mélyen van. Ilyen jellegii utélagos beszakadasra, valoszintlileg a vizzel val6 telitettség miatt,
eddig még nem volt példa, de az elvi lehetdség fennallhat.

Az aldbanyaszottsdgbol eredd kockazatot szamszeriisiteni nem lehet. A fentebb bemutatott
farasi eredményébdl ugy itéljiik meg, hogy estiinkben

1. kockazat csokkentd, hogy a teriilet egy részét (I. blokk) 1975-ben nyitott
rendszerben mésziszappal elarasztottdk (tomedékeltek). A VCM-3/10 furdsunk arra
utal, hogy a tomedékelés hatasfoka megfeleld, a kialakitott tomedékeld furason at
minimélis mennyiségli agyag (10 m’) jutott a méar korabban tomedékelt teriiletre;

2. kockazat csokkentd a banyabezarastol eltelt hossza évek tapasztalata, a III.
széntelepet fedd rétegsorban 1évé — a kornyezd szénkutatd mélyfurasok és a
BorsodChem teriiletén mélyitett egyéb kutatsaink tapasztalata szerint legalabb —
10 métert meghaladd vastagsagu aleurit réteg, melynek kiilondsen felsd része
rendkiviil szivos;
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3. kockazat csokkentd, ahogy azt a Nehézipari Miiszaki Egyetem Banyamérnoki Kar,
Béanyamiiveléstani Tanszék: ,,A Borsodi Vegyi Kombinat MDI {izeme létesitésére
kijelolt alafejtett teriilet tomedékelésének mindsitése” ¢ a kutatasi részjelentés [21]
irja, hogy az aleurit ,,...rugalmassdagi modulus(a) igen kicsi érték, ami azt jelenti,
hogy, nagy alakvaltozasokra képes repedés, tonkremenetel nélkiil”';

4. kockazat csokkentd hogy a feltart iiregeket, vagatokat tomedékeltiik;

A tomedékelés eredményeképp

5. a banyajaratok, tiregek, repedékes zona tomedékelése alapvetden megtortént
(2. é4bra). A tomedék anyaggal alatamasztott teriilletek nagysaga annak
valészinliségét, hogy a Kkorabeli banyaszati tevékenységhez kothetden
rétegmozgasok, siillyedések alakuljanak ki, a miiszakilag elvarhat6 szintre
csokkenti.

Tomoren: banyakarok™ nem varhatok.
6. Az épitési teriileten az altalaj terhelhetd allapotba jutott.

Jelen banyaszati szakvélemény konkluzidjaként kijelenthetjiik, illetve nyilatkozunk arrol,
hogy a tervezett épitési teriilleten a korabeli banyaszati miiveletekhez kotheto
rétegmozgasokkal, siillyedésekkel nem kell szamolni, ilyen esemény bekovetkeztét
miiszakilag elvarhaté mértékben a tomedékelés minimalizalta. A tervezett VCM-3
létesitmények alatti teriilet alabanyaszottsagara az épitészeti Kiviteli tervek készitoinek
figyelmét fel kell hivni.

A jelen banyaszati szakvélemény a talajvizsgalati (talajmechanikai és geotechnikai
adatszolgaltatast) jelentést nem potolja.

*Banyakar: a banyaszatrol sz616 1993. évi XLVIIL torvény 37. §. (2) szerint ,,banyakarnak
minosiilnek a banyaszati és foldtani kutatadsi tevékenységgel idegen ingatlanban, épiiletben, az
ingatlan mas alkotorészében és tartozékaban okozott, tovabba a vizelvonas folytan keletkezett
karok, beleértve a kdarok megelozésére, csokkentésére és elharitasara forditott kiadasokat is.”
Roviden minden olyan kéar, ami banyészati tevékenységhez kdothetd. A banyakar jogi
kategoria is. Nincs ismeretiink arrél, hogy a BVK 1975 t4jan milyen feltételekkel kezdte az
épitkezéseket. Ismerve a korabeli gyakorlatot, feltehetdleg lemondott a banyakar igény
benytjtasarol.

Miskolc, 2024. marcius 04.

i i _ >

Kiss Péter Dienes Endre
fomérnok iv. igazgatod
SZEM4/05-0594 SZEM4, SZES8/05-0588
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VCM-3/1 jelii faras

koves talaj

voroses, barna agyag

barna agyag

barna, agyagos kavics.
(nedves)

barna, kavicsos agyag

barna, gorgeteges
kavics

barna, kavicsos agyag

barna, tufas agyag

sziirke, kotott marga
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-30.0

-33.0,

~—teljes iszapveszteség

talp:||-34.0

barnés virds, fokete szemesés agyag

talp:

tomedékel6 cs6

| iranycsd: @ 133

cementdugo

-10.0

-33.0

@76

beadott tomedékanyag:

0 m3 (a lyuk nem nyelt)

A VCM-3 teriilet iiregkutaté furasainak kialakitasa

-20.0]

-30.0]

=325

-33.0]

e

talp:

VCM-3/2 jelii faras

voroses barna agyag

barna, vords és sziirke
43 Szemcsés agyag

barna, tufas agyag
barna, agyagos kavics,

6.2 (nedves)

barna kavics

-8.8
0.1 voroses agyag
sziirke agyag

teljes szelvényti faras 10,0-34,0 méter kozott, mintavétel nélkiil

teljes iszapveszteség
0.3 m szerszamesés

-34.0

| iranycsd: @ 133

cementdugo

-10.0

tap: [ | 330

tomedékeld csd @76

beadott tomedékanyag:

65m’

VCM-3/3 jelii faras

beton
barna agyag (feltoltes

vorosbarna agyag

barna agyag

sziirke, barna szemcsés
agyag

barna, kavicsos agyag

vorosbarna,
agyagos kavics

barna, tufas agyag

sziirke agyag

teljes szelvényti faras 10,0-24,0 méter kozott, mintvétel nélkil

teljes iszapveszteség

2,0 m-es szerszamesés
(volt banyaiireg)

| iranycsd: @ 133

cementdugo

-10.0

talp: | [ 213

tomedékeld cs6 @76

beadott témedékanyag:

67m’



VCM-3/4 jelii furas

-20.0]

-24.0]

talp:

- .

-25.6

vorosesbarna agyag

barna agyag

barna kavicsos agyag

barna agyagos kavics

sziirke kavicsos agyag

sziirke agyag

teljes szelvényii faras 10,0-25,6 méter kozott, 24 méter koriil vékony (0,3 m-es) széncsik (iszapminta alapjan)

VCM-3/5 jelii faras

zuzottkoves feltoltés
el

fekete agyag

sotétbarna agyag

vorosesbarna agyag

barna agyag

barna agyagos kavics

sziirke kavicsos agyag

sziirke agyag

teljes szelvényii furas mintavétel nélkil 10,5-17,0 méter kozott

sziirke marga, kemény,
Osmaradvanyos,
egyvereti kifejlédési.
19,8 és 21,8 m-nél (a
fiiggdleges tengelyhez
mérve) 15-20 fokos
csuszasi lap. 22,5
métertdl kezdodéen az
6blitéviz folyamatosan
fogyott, 23,0 m-ben
teljesen elment, de a
szerszam nem esett,
kemény anyagban
haladtak el6re.

sotétebb sziirke marga,
23.0 hasonlo kifejlédésben
disan Gsmaradvanyos kemény,
233 szivos mirga
erésen maghianyos
szakasz, az 6smaradvany
héjak mellett szerves
fest6désii agyag latszik (kis
darab szénszemcsékkel,
széncsikokkal) a kivett
mintaban. Ez a I11. telep
kornyezete

-20.0]

<225

-23.0]

talp:

A VCM-3 teriilet iiregkutaté furasainak kialakitasa

VCM-3/6 jelii faras

feltoltés

sziirke agyag

barna agyag

vorosesbarna agyag

barna agyag

tarka agyag

nedves kavicsos agyag

barna agyagos kavics

barna agyag

sziirke agyag

teljes szelvényti furas mintavétel nélkiil 10,0-24,0 méter kozott

_Iteljes iszapveszteség
7 22,5-23,0 méter kozott

o 0,5 m-es szeszamesés
]

-24.0

| irdnycsé: @ 133

cementdugo
4 H -10.0
talp: [ | -225
tomedékeld csé6 @76
beadott tomedékanyag:
3
42 m

VCM-3/7 jelii firas

|| irdnycsé: @ 133
beton
barna kavics (feltdltés
fekete agyag
barna agyag
vorosesbarna agyag
barna, tufas agyag
barna agyagos kavics
(nedves)
sziirke kavics
voroses agyag
cementdugd
sziirke agyag
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332 teljes iszapveszteség
33,2-34,4 méter kozott
1,2 m-es szerszamesés
(volt banyaiireg)
-34.4 talp: | | -344
tomedékeld csd @76
beadott témedékanyag:

26,5 m’



-10.0

-20.0

2200

VCM-3/8 jelii furas

barna talaj

barna agyag

voroses barna agyag

barna, tufas agyag

barna, homokos agyag

barna, kavicsos agyag

kavics (gorgeteges)

barna, agyagos kavics

sziirke marga

-10.0

-11.0

teljes szelvényii faras mintavétel nélkil 11,0-26,0 méter kozott

teljes iszapveszteség

talp: | | -23,0
23,0-24,5 méter
kozott 1,5 m-es

szerszamesés
(korabbi
banyavéagat) beadott tomedékanyag:

tomedékeld cs6 76

7

111,5 m*

| irdnycsé: @ 133

cementdugo

A VCM-3 teriilet iiregkutaté furasainak kialakitasa

VCM-3/9 jelii faras

-0.3 barna talaj

sotétbarna agyag

vilagosbarna agyag
-4.0
-4.8
-5.0
-6.0 barna agyag

barna, kavicsos agyag

-8.0 (nedves)
-8.4
barna, agyagos kavics
-9.0 vizes
92 (vizes)
sziirke agyag

teljes szelvényii faras mintavétel nélkiil 10,0-26,0 méter kozott
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VCM-3/10 jelii faras

-0.3 barna talaj
fekete agyag

barna agyag

-7.1 barna, fufas agyag
74 barna, kavicsos agyag
vilagosbarna,
fekete szemesés,
8.1 kavicsos agyag

sziirke, kavicsos agyag
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-10.0

-20.0

<224

-23.0

-24.0

talp:

-0.2
-0.6

-4.7

-10.0

VCM-3/11 jelii furas

barna tala
barna agyag

barna, fekete csikos
agyag

fekete agyag

barna agyag

barnas, voroses agyag

barna, kavicsos agyag

barna kavics

sziirke agyag

teljes szelvényi furas mintavétel nékiil 10,0-26,0 méter kozott

teljes iszapveszteség

23,0-24,0 méter kozott
1,0 méteres szerszamesés

-26.0

tomedékeld cs6 @76

Ll [ -100

talp: | [ -23.0

beadott tdmedékanyag:
3

25m

| iranycsé: @ 133

cementdugod

A VCM-3 teriilet iiregkutaté furasainak kialakitasa

-4.0

-10.0

-20.0

-30.0

-32.0
-323

-33.0

-33.7

VCM-3/12 jelii faras

-0.3  beton
-0.5  kavicsos feltoltés
08 sotétbarna agyag

vordsesbarna, fekete

14 csikos agyag

vorosesbarna agyag

sotétbarna agyag

-4.2

barna, kavicsos agyag

(nedves)

-7.0 02 sziirke, homokos kavics
%< |74 (vizes)

sziirkésbarna homok

sziirkésbarna, agyagos

homok

sziirke agyag
-10.0

teljes szelvényii firas mintavétel nélkiil 10,0-38,0 méter kozott

teljes iszapveszteség

32,0-32,3 méter kdzott
0,3 m-es szerszamesés

-38.0

33,0-33,7 méter kozott
0,7 m-es szerszamesés
(hajdani banyavagat)

-10.0

ap: | | 320

@76  tdmedékeld csd

beadott tomedékanyag:

46 m®

| iranycsé: @ 133

cementdugo

VCM-3/13 jelii furas

-20.0

-30.0

talp:|  |-38.0

beton
barna, kavicsos feltdltés

sotétsziirke kavicsos
agyag (feltoltés?)

barnds voroses agyag

barna agyag

sziirke agyag

barnassziirke, kavicsos
agyag

sargasbarna homok
(vizes)

sargasbarna, voros csikos
homok

sziirke agyag

teljes szelvényii furas mintavétel nélkil 100-38,0 méter kozott (iireget nem harantolt)



VCM-3/14 jelii furas

beton
kavics

sotétbarna agyag
voroses barna, fekete
csikos agyag

voroses barna agyag

sotétbarna agyag

barna, (nedves)
kavicsos agyag

sziirke, homokos kavics
(vizes)

sziirkésbarna homok

sziirkésbarna,
agyagos homok

sziirke agyag
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A VCM-3 teriilet liregkutat6 furasainak kialakitasa
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<225
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VCM-3/15 jelii firas

salakos feltoltés
sziirkésbarna agyag

17 barna agyag

voroses barna agyag

45 barna agyag

sargasbarna, voroses
sziirke agyag

6.0 barna agyag
6.5 barna, homokos agyag

barna, agyagos kavics

barna agyag

sziirke agyag

teljes szelvényii furds mintavétel nélkiil 10,0-26,0 méter kozott

teljes iszapveszteség
22,5-22,8 méter kozott
0,3 méter szerszamesés
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VCM-3/16 jelii firas

barna talaj
-1.0 sotétbarna agyag
agya;
-1.5
2.0
-3.0 vilagosbarna agyag
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A VCM-3 teriilet liregkutat6 furasainak kialakitasa

VCM-3/17 jelii firas

03 barna talaj

barna agyag

fekete agyag

-2.0r=3]-2.0 barna, tufas agyag

-12.0]

barna agyag

85 barna agyagos kavics

barna agyag
9.3

vorosbarna, sziirke
csikos agyag

sziirke marga
-12.0

| iranycsd: @ 133

cementdugd

1 -12.0
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-23.0!

-24.0]

-25.0]

talp:

teljes szelvényi faras mintavétel nélkiil 12,0-26,0 kozott

teljes iszapveszteség

szerszamesés nem volt

-26.0

talp: L | -23.0

tomedékeld cs6 @76

beadott tomedékanyag:

16m’

VCM-3/18 jelii fiiras

-10.0

-11.0

-20.0

-21.0

-22.0

-23.0

-24.0

-25.0

-11.0

barna talaj

barna agyag

vorosesbarna agyag

barna, tufas agyag

barna homokos agyag

barna kavicsos agyag

gorgeteges kavics

barna agyagos kavics

sziirke marga

talp:

-26.0

teljes szelvényii furas 11,0-26,0 méter kozétt; iszapvesztesag nem volt, szersamesés nem volt




