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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzdadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam 2016-t6l
folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezd években is megmarad. Napjainkban mar tobb mint 3300 6t foglalkoztatnak [6]. A
BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartas, a poliuretdnok alapanyagainak,
nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek és (toluilén-diizocinat) a
gyartasa, valamint a PVC gyartds. 2020-t61 ez a termékpaletta a TPU (termoplasztikus
poliuretan) gyartassal boviilt. A jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, és
sokdig ez volt a vegyi iizem vezetd terméke. Mara a BorsodChem Eurdpa egyik vezetd
izocianat gyartodja. 2002-t61 az izocianiatok (MDI és TDI) tulsulyba keriiltek mind az
arbevétel, mind a nyereség terén, de két-harom éve a PVC javara kedvezden valtozott a
helyzet. A BorsodChem altal gyartott PV C-por irdnti kereslet megndtt.

~T ¥

1. kép
Az MDI Uzem a DKE/VCM Uzem felél fényképezve a 2024. évi nagyleallas idején (2024. 07. 16.).
Hatrébb, a magas burkolt szerkezet a foszgénezés éplilete, ahol a foszgénes miiveletek késziilékei
vannak. El6tte a kéményeknél szokasos piros-fehér szin a foszgénmegsemmisitd véggaz kortéjét
(P121) emeli ki. El6térben, jobb oldalt az uj 1000 m*-es szennyviz tartaly, mellette balra az uj
500 m*-es lizemkdzi MDA tarold tartaly lathato

2011-ben a Wanhua Industrial Group Co. Ltd. teljes irdnyitast szerzett a BorsodChem felett,
igy a két vallalat szovetségével létrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami
Uj lehetdségeket teremtett a novekedés és a technologiai fejlesztés terén. A vallalat
magyarorszagi termelési tevékenységének kozpontja a kazincbarcikai telephely, ahol a



munkavallalok tulnyom6 része dolgozik. A Wanhua a termékeit 40 orszagban értékesiti:
Eszak-Amerikaban, Nyugat- ¢és Kelet-Europaban, Japanban, a Kozel-Keleten, valamint Dél-
Kelet-Azsidban. A két tarsasag egyiittmiikodése révén a BorsodChem is hozzaférést nyer
ezeken a piacokon.

A Wanhua csoport tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-es gazdasagi
vilagvalsdg hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek lizleti eredményei stabil novekedési
palyara allitottak, és Eurdpa egyik piacvezetd milanyag alapanyag és szervetlen vegyi anyag
gyartojava emelték a BorsodChemet [5]. Nagyjabol a 2010-es évek kozepén nagy ivi
magasabb feldolgozottsagi foku termékek irdnyaba torténd elmozdulds, azok részardnyanak
novelése a termékszerkezetben. Ez a stratégia a BorsodChemben a 2020-ig még nem gyartott
Uj mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasanak elkezdésében
oltott testet. Ennek az egyik f6 alapanyaga a BorsodChem altal eléallitott j6 mindségii
MDI, melynek gyartdsa a jelen dokumentacié targya. A termoplasztikus poliuretanok
gyartasat az ugynevezett HPM projekt keretében valositottdk meg (ebbdl kifolydlag nevezik
az iizemet HPM Uzemnek) [84], [112].

A HPM Uzem épitésének meginditdsa a gyar életében azzal jelentett forduldpontot, hogy az
lizem nem a torténelmi gyarteriileten (I-III. telep) épiilt meg, hanem azzal szemben, a 26-0s
féut és a Miskolc-Banréve (Ozd) vasutvonal taloldalan, az egykori szénosztalyozo, kisebb
részt a volt nehézbeton ilizem teriiletén. Az itteni igynevezett barnamezos gyarépitéssel egy
hosszi évek oOta hasznalaton Kkiviili teriilet rekultivacidoja is megkezddodott, ami egy
fontos, oOsszetett hatasi kornyezetvédelmi cél. A helykivalasztissal a BorsodChem
dontéshozoi ,,torténelmi” dontést hoztak. A tobb mint 70 éves multra visszatekinto
BorsodChem (BVK) addigra (~2015-2017) kindtte a gyartelepét, és megkezdédott a
IV. telep kialakitasa. A HPM Uzemen altal megkezdett sort azdta tobb iizem és egy ipari
erémii folytatta. A IV. telep termeldegységei a kovetkezOk: HPM Uzem, Anilin Uzem
HyCO IV Uzem (ez az iizem nagy erdkkel épiil), ASU-2 iizem, CHP 2 ipari erdmii.

Aléabb, hogy demonstraljuk a BorsodChem toretlen fejlodését, roviden attekintjiik a kdzelmult
fejlesztéseit, hivatkozunk azok kornyezetvédelmi engedélyezésének hatdrozataira. Ezzel azt is
ala kivanjuk tdmasztani, hogy az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy
a fejlesztések mely pontokon kapcsolodnak, azt a BorsodChem technoldgidinak
kapcsolatrendszerét bemutatd 7. abra illusztralja. Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az
eladasra szant termékek gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eldallitott
alapanyagot hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak ugy érheté el, ha béviil az eladasra
szant termékek kore és né azok mennyisége, akkor meg kell teremteni/névelni az

crer

két meghatdrozo irany emelhetd ki.

(1) Az egyik irdany a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba torténé elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [100], [107]. A Poliuretan
Kiszerelés (PU egység) MDI Kiszerel6 iizemrészében az MDI iizemben gyartott MDI-bol
magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI
variansokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak eld. A prepolimer eldallitasa soran az
MDI izocianat csoportjanak egy részét reagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével.

Prepolimer eldallitasbol a tovabblépés a BorsodChemben egy eddig még nem gyartott j
milanyag alapanyag, a fentebb mar hivatkozott termoplasztikus poliuretanok (TPU)
gyartasa.



(2) A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok hatdsainak csokkentése.

e A TPU gyartas (HPM {izem) egyik meghatarozo alapanyaga az MDI. Az MDI
gyartas szerepe tehat tovabbra is kulcsfontossagu [107].

e MDI gyirtas. Az MDI irdnti kereslet — eltekintve itt a HPM Uzem igényétél — toretlen,
annak visszaesése nem prognosztizalhatd. Az MDI gyartas kapacitaskihasznélasa
kozelitéssel 65% koriili, ami nem tekinthetd rossznak. Jelenleg is komoly beruhdzasok
folynak az MDI Uzemben, melyeknek az a célja, hogy a jo mindségii MDI termék
gyartasa — a megemelt 400 kt/év kapacitdson — akar 90%-os vagy azt meghalado
kapacitaskihasznalds esetén is tartdsan biztosithatd legyen [107]. A BorsodChem MDI
gyartasat  kornyezetvédelmi  szempontbdl  szabalyozd  tobbszér  modositott
BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély BO/32/04201-
13/2020. sz&mt moddositasa mar 400 kt/év MDI gyartasara vonatkozik [100]. Az MDI
meghatarozo alapanyaga a formalin és az anilin.

¢ A formalin gyartas kapacitasat a BorsodChem 67%-0s meghatdrozo6 tulajdonaban allo
BC-KC Formalin Kft. mar 2017-ben duplajara novelte (BO-08/KT/00218-10/2018.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély), az jelenleg 200 kt/év [85], [110].

¢ Anilingyartas. 1 tonna MDI termék gyartasahoz 0,75 t anilin sziikséges [100], [107]. Ez
azt jelenti, hogy a 400 kt/év kapacitas 75%-os kihasznalasa esetén évi 225 kt anilinre
van sziikség. Korabban az MDI gyartast kizarolag beszallitott anilinre alapoztdk. A
BorsodChem illetékesei mar korabban (2018) ugy dontottek, hogy létrehozzak a sajat
anilingyartast. A teljes, a benzol alapanyagb6l Kkiindulé gyartasi folyamatot
valdsitottak meg [93], [118]. A BO/32/03851-16/2024. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély 200 kt/év anilingyartdsi kapacitadsra vonatkozik. Az
anilingyartasnak, kozelebbrél az MNB gyartasnak pedig egyik alapanyaga nitralo-
savként a salétromsav (higsav; a masik a benzol). Az anilint az MNB hidrogénezésével
gyartjdk. Az MINB hidrogénezése sziikségessé tette a (IV.) telephelyi hidrogén
gyartasi kapacitasnak a jelentos megnovelését.

e Hidrogéngyartas. A hidrogén eldallitdsa ipari mennyiségben a vildgon 95%-ban
fosszilis tlizeldanyagokbol torténik. A legelterjedtebb a foldgaz gbézreformalasa
(vizgdzos atalakitasa). A foldgdz gdzreformeres bontasakor tigynevezett szintézisgaz
képzddik, amely H,, CO és CO; keveréke (a vegyiparban elsdsorban ezt értik szintézis
gaz alatt, megkiilonboztetéslil az ammoniagyartasndl a H, és N, elegyére a kevertgaz
elnevezést is hasznaljak), tehat az eljardsban a hidrogén és a szénmonoxid
ikertermékként képzoédik. A gbézreformalasi reakcid vezetésével (pl. CO,
visszavezetés) a keletkez6 H,/CO arany bizonyos hatarok kozott szabalyozhatd. A
megndvekedett hidrogén igény kielégitésére egy 0j ilizem épiil a IV. gyartelepen, ami
immaron a negyedik ilyen iizem [102] a BorsodChem gyartelepein. A negyedik {izem
neve HyCO IV Uzem lesz. A HyCO a hidrogén (Hydrogen) angol megnevezésébdl és a
szénmonoxid kémiai jelébdl (CO) alkotott mozaikszd. Az lizem épitéséhez az els6fokt
kornyezetvédelmi hatésag BO/32/05304-33/2021. szamon adott kornyezetvédelmi
engedélyt.

e TDI gyartas. A toluol nitraldsaval allitjak el a dinitro-toluolt (DNT), ami a toluilén-
diamin (TDA) gyartas kiinduld anyaga. Ez utobbit alakitjadk 4t TDI-vé. A toluol
nitralasa tomény kénsav ¢és tomény salétromsav elegyébdl allo nitralé-savval
torténik [101]. A katalizatorként hasznalt kénsavat visszanyerik, a nitro-csoport beépiil
a termékbe. A TDI gyartas kapacitasa a jelenleg hatalyos BO/32/02009-2/2021. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyben 250 kt/év. A teljes kapacitaskihasznéldsdhoz
évi 200-210 kt 100%-o0s koncentracioban kifejezett salétromsavra van sziikség (a TDI
gyartashoz tomény, 98%-os salétromsavat hasznalnak). A telephelyi salétromsavgyartas
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kapacitasat az anilingyartas (MNB gyartas nitraldsav; higsav) és a TDI gyartas (DNT
gyartas nitralosav; toménysav) kapcsan novelni kellett.

e Salétromsavgyartas

- WNA; higsav gyartas. A BorsodChem illetékesei ugy dontdttek, hogy az
anilingyartas (pontosabban az MNB gyartas) nitralé sav igényét — ami hig salétromsav
— a helyi el6allitast salétromsav alapanyaggal oldjak meg. Ehhez a hig salétromsav
(WNA) gyartasi kapacitast egy, a jelenlegivel megegyezo 1j gyartdosor (WNA?2)
megépitésével megduplaztdk. A salétromsavgyartds érvényes, egységes szerkezetbe
foglalt BO/32/04109-11/2023. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye évi 440
kt higsav (WNA) gyartasara vonatkozik.

- CNA; toménysav gyartas. Eredetileg a Salétromsav Uzem kapacitasat Gigy hataroztak
meg, hogy az harmonizal mind az ammoniagyartas, mind a TDI gyartas kapacitasaval:
a telephelyi ammoniagyartassal teljes egészben fedezni lehet a TDI gyartashoz
sziikséges tomény salétromsav alapanyag igényt. Az idé bebizonyitotta, hogy a
,harmonizalas tal pontosra sikeredett”, nincs benne semmi tartalék. A telephelyi
gyartasu toménysavval nem tudjdk az TDI gyartas igényét fedezni — vasarolni kell
tomény savat —, nem is beszélve arrdl, hogy nincs semmi fejlesztési tartalék. Ezért a
BorsodChem illetékesei ugy dontottek, hogy a savtoményités kapacitasat 50%-al
bévitik (CNA2 projekt) [103]. Ehhez higsav oldalrél az 4 WNA2 egységgel a fedezet
megvan. A salétromsavgyartas érvényes, egységes szerkezetbe foglalt BO/32/04109-
11/2023. szam egységes kornyezethasznalati engedélye évi 300 kt higsavbol (WNA)
gyartott toménysav (CNA) gyartasara vonatkozik.

e Ammoniagyartas [109]. A salétromsavgyartds alapanyaga az ammonia. Gyartasuk a
nagy vegyipari kombinatokban (pl. a BorsodChem jogelddje a BVK) tobbnyire szorosan
Osszefiigg. Az sem véletlen, hogy a BorsodChemben is Ammonia és Salétromsav
Uzemrdl beszéliink, az ilizemvezetés tehat kozos. Az Osszefiiggés jellemzéen a
nitrogénmiitragya gyartasra vezethetd vissza. A BVK-ban is igy volt ez, de a
BorsodChemben a salétromsavat mar nem viszik tovabb a miitragyagyartasba, hanem
ugy, ahogyan azt fentebb bemutattuk, az a TDI és az anilingyartasban hasznosul. Az
ammoniagyartas kapacitasat 2018. évi feliilvizsgalat [87] idejével egybeesden 65 kt/év
kapacitasrol kisebb moddositasok révén 100 kt/év kapacitasra novelték. A szintézis kor
mar ezt megel6zden is alkalmas volt 300 tonna/nap termelésre, a kisebb modositasok
eredményeképp elérték, hogy ezt a kapacitast éves viszonylatban is tartani tudjak. A
salétromsav gyartasi kapacitasok ismertetett novelése el6bb-utobb kikényszeriti az
ammoniagyartas kapacitasnak a novelését is. Mar kértek megvaldsithatosagi tanulmanyt
egy uj, 150 kt/év koriili kapacitast szintézis korre [109].

Abban az esetben, ha novekszik az eladasra szant termékek kore, mennyisége, akkor
természetesen nd az eldallitasukhoz sziikséges energia mennyisége is. A fenti fejlesztések
soraba illik a mar hivatkozott, a I'V. telepen megépiilt 1) ipari erdmil (CHP 2). Az épitéshez a
kornyezetvédelmi  hatosdg  BO-08/KT/01529-33/2020. szamon  adott  egységes
kornyezethasznalati engedélyt. Megjegyezziik, a BorsodChem tervei kozott szerepel, hogy
tobb, a tulajdondban all6 kivett teriileten photo-voltaikus (PV) naperdmi parkot 1étesit.

1.1. A BorsodChem MDI gyartasanak torténete

A BorsodChem a két izocianat (MDI, TDI) gyartasa koziil a MDI gyartasat kezdte hamarabb.
A kovetkezOkben roviden Osszegezzilk a BorsodChem MDI gyartasanak torténeti
momentumait. Az MDI gyartas 1990-ben kezdddott meg.

e Az 1990-ben inditott MDI-I (MDI-1) gyartésor (RMDI). Ezt kordbban a ,,régi” szobol
képezve inkabb RMDI iizemnek nevezték. Kiépitett gyartokapacitasa 60 kt/év volt.
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e A 2006-ban inditott MDI-IT (MDI-2) Uzem (UMDI). Itt az ,{ij” szobol jott az UMDI
elnevezés. Megjegyezziik, hogy ennek a gyartésornak mar az épitésekor ugy alakultak a
piaci viszonyok, hogy az eredetileg tervezettnél [12], [13] kétszer nagyobb kapacitast
lizemet [25] épitettek. A 2006-ban kiépitett kapacitas 120 kt/év volt.

A tevékenységet eldszor 2006-ban vizsgaltuk felil az elsé egységes kornyezethasznalati
engedély megszerzése céljabol. A 2006. évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [35] még
két, miiszakilag kiilonallo, eltérd idében létesiilt, de gyakorlatilag azonos gyartasi
technologidt alkalmazd gyartosorrol irtunk. A két, 6sszesen 180 kt/év kapacitast — ez az adat
szerepelt a 4395-1/2007. szamu egységben kornyezethasznalati engedélyben — gyartdsor
kapcsolata mar 2006-ban is igen szoros volt. Azon kiviil, hogy a két gyartdésornal (lizemnél)
alapvetden azonos volt a technologia és a végtermék, egységes volt az input (alapanyag, €s
energia, gyartasi segédanyagok) és az output (hulladékok kezelése, sokristalyosito, stb.) oldal.

2006 utan a két gyartosor fokozatosan teljesen egymasba integralodott, olyannyira, hogy
a régi (MDI-I) 2009 6ta miiszakilag mar nem volt ,,6nall6”. MDI-I iizemrdl (gyartdsorrol)
lényegében ugy 2010-11 o6ta nem beszélhetiink. Ekkortdl mar nem voltak meg a teljes, az
alapanyagtol a végtermékig tartd gyartasi folyamat miiszaki elemei. 2017-re pl. megszlint az
MDA gyartas, az MDA foszgénezés, az lizemi (gyartdsori) szennyviz elOkezelés. 2018-tol a
MDI-I gyartosor még megmaradt berendezéseit atalakitva mas célra hasznaltdk, vagy
lebontottak azokat és 1 egységeket épitettek a helylikre. Ennek okan mar a 2017. évi teljes
kori feliilvizsgalatban [80] is egységes MDI iizemrdl (gyartasrol) irtunk.

1.2. A BorsodChem MDI gyartasi kapacitasanak alakulasa

Az MDI gyartas kapacitasat az MDI-II gyartosor 2006-ban volt iizembeallasa ota
gyakorlatilag folyamatosan névelték. Irtuk, a masodik gyartsornak a kapacitisat mér
annak épitésekor megduplaztak. A fejlesztés azodta is toretlen. 2011 végére a kiépitett MDI
gyartokapacitas elérte 300 kt/év mértéket. Ezt részben innovativ gyartasszervezéssel, a
meglévd késziilékek intenzifikalasaval, részben 1j késziilékek beépitésével érték el. A
kapacitds noveléséhez sziikséges 1) késziilékeket kizarolagosan az egykori MDI-II
gyartosorba ¢épitették be. A megvalositott kapacitdsnovelés bizonyos technologiai
modositasokkal is jart. Ezek olyan innovativ megoldasok voltak, amelyek javitottak az
MDI gyartas kornyezetvédelmi teljesitményét (pl. a szennyviz eldkezelés modositasa).

2017-2022 kozott a kitlizott cél az volt, hogy tovabbi innovativ gyartdsszervezéssel, a
meglévé késziilékek intenzifikdldsaval, részben 1j, nagyobb teljesitményli késziilékek
beépitésével, hogy a gyartasi kapacitdst 400 kt/év mértékiire noveljék. A 2020 évi
feliilvizsgalati zarodokumentacioban [100] ismertetett fejlesztések zome megvalosult. A
gyartasi kapacitds novelése tehat Iényegében folyamatos volt, de a nagyobb 1épések bizonyos
mérfoldkovekhez kothetok. Ezeket foként az esedékes vagy a nagyobb (25%-ot meghaladd)
kapacitasugrasokhoz kothet6 feliilvizsgélatok jelzik. Az MDI gyartési kapacitas a hivatkozott
mérfoldkovek alapjan a kdvetkezoképp alakult:

¢ 1990-2006: 60 kt/év (MDI-I)

e 2006-2011: 180 kt/€v (MDI-I 60 kt/év + MDI-II 120 kt/év)

e 2012-2016: 300 kt/év [58] (2012-t51 egységes MDI Uzemrdl van sz6)
e 2017-2021: 330 kt/év [100]

e 2022 végétol 400 kt/év [107]

Az innovativ megoldasok alkalmazasa, a nagyobb kapacitasu késziilékek beépitése a
2022. ¢évi feliilvizsgalatot [107] kdvetden is toretleniil folyik. Ez indokolja a jelen részleges
feliilvizsgalat elvégzését is. Nem is olyan tavoli cél (20277?) az 500 kt/év kapacitas elérése.
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1.3. Az MDI gyartas 2010-tol volt feliilvizsgalatai. Valtozas bejelentések

Igazodva az el6z6 pontban irtakhoz, a kvazi folyamatos kapacitasbdvitéshez, az MDI gyartasi
tevékenységet a 2011-t6] 2024-ig majdnem minden évben valamilyen ok miatt
feliilvizsgaltuk, ¢és benyujtottunk errél az eljardo hatdsagnak valamilyen feliilvizsgélati
zarddokumentaciot dokumentaciot, vagy nem jelentds valtozast jelentettiink be (csak 2015,
2016, 2019, 2021 és 2023 maradt ki). Valamennyi eljarast hatosagi hatarozat zarta le.
Nekiink, a dokumentaciok készitdinek sem egyszerii az utobbi évek idevagd eseményeinek az
attekintése. Azért, hogy ezt megkonnyitsiik, roviden dsszegezziik idevagod eseményeket.

>

2011. évi teljes korii feliilvizsgalat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [58]). Ezt az MDI gyartas jelentds (180-r6l
300 kt/év) kapacitasbOvitése indokolta. A 2011. aprilisdban készitett feliilvizsgalati
zarodokumentaciot az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeléség (EMI-KTVF) 10366-10/2011. szami hatarozataval elfogadta. Ez a
hatarozat a tevékenység elsdé, a 4395-1/2007. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyét, mint alaphatarozatot, a kapacitdsbdvitésnek megfeleléen modositotta. Az
esedékes (soros) feliilvizsgalat idOpontjat valtozatlanul hagyta.

2012. évi teljes korii feliilvizsgalat (A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termel6 Kft.
MDI gyartasi tevékenységének teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata [62]). Ez egy
esedékes feliilvizsgalat volt. A feliilvizsgalati eljaras az EMI-KTVF 4850-9/2012. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyének kiaddsaval zarult. Ezzel a hatirozattal a
4395-1/2007. szamu egységes kornyezethasznalati engedély hatalyat vesztette. Az 11j alap
engedély 2027. majus 15-ig érvényes. A soros feliilvizsgalat benyujtasdnak hatarideje
2017. marcius 01. volt.

2013. évi részleges feliilvizsgalat (A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi
tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [69]). A tevékenységben
tobb jelentds, innovativ véltozast terveztek, ami indokolttd tette a részleges
feliilvizsgalatot. A feliilvizsgalati eljarass az EMI-KTVF 11773-9/2013. szami
engedélyének kiadasaval zarult. Ez az engedély modositotta a 4850-9/2012. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedélyt, mint alapengedélyt.

2014. évi nem jelentds valtozas bejelentése. Bejelentettiik, hogy a 11773-9/2013. szamt
hatarozattal modositott 4850-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 1/2.
fejezetében nevesitett 3 db 5000 m’-es prekurzor (MDI) tartaly egyikében nem MDI-t,
hanem anilint fognak tarolni. Igazoltuk, hogy ez a nem jelentds modositdas az MDI
gyartasi tevékenység kornyezetvédelmi teljesitményét semmiképp nem befolyésolja.
Mivel az MDI gyartas 4850-9/2012. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye mar
modositott volt, az eljaré hatosdg (EMI-KTVF) ugy dontétt, hogy ezt az engedélyt a
BorsodChem kérésre a konnyebb attekinthetdség érdekében 2553-5/2014. szamon
egységes szerkezetbe foglalva modositja. A hatdrozat az engedély érvényességi idejét és
az esedékes (soros) feliilvizsgalat idépontjat valtozatlanul hagyta.

2017. évi névatiras. Mivel a 2553-5/2014. szdmu hatarozat engedélyese, az MDI Termel6
Kft. 2017. januéar 01-én beolvadt az anyacégbe, a BorsodChem kérvényezte az engedély
nevére valo atirasat. Ezt kérést az illetékes elsdfoku kornyezetvédelmi hatosag, a Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Fdosztaly a BO-08/KT/01577-3/2017. szamu hatarozataval teljesitette.

2017. évi teljes korii feliilvizsgalat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [80]). Ez egy esedékes feliilvizsgalat volt.
Ezt a feliilvizsgalati eljarast az egységes szerkezetbe foglalt BO-08/KT/3514-12/2017.
szdmu egységes kornyezethasznalati engedély zarta le. Kiaddsaval a 2553-5/2014. szdmu
engedély, mint szerkezetileg 6nalld hatarozat, hatalyat vesztette. Ennek megfeleléen az
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MDI gyartasi tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbdl jelenleg BO-08/K'T/3514-
12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedély, mint alapengedély
szabalyozza. Ez az engedély mar 330 kt/év MDI gyartasarol szol. Az engedély tovabbra
is 2027. majus 15-ig érvényes, az esedékes feliilvizsgalat benyujtasi hatarideje 2022.
marcius 01 volt.

> 2018. évi nem jelentés valtozas bejelentése (Nem jelentds valtozas bejelentése a
BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységében [89]). 2017-ben a kapacitaskihasznélas
mar 74%-os volt, ami magas. A valtozas bejelentés alapvetd célja az volt, hogy a
BorsodChem az MDI gyartas 90%-os vagy azt meghaladd kapacitaskihasznalast biztositsa
a szliknek bizonyult keresztmetszetek felolddsaval, biztonsagi tartalékok, valamint
nagyobb teljesitményti késziilékek beépitésével, a sziikséges helyeken technologiai
Iépések parhuzamositasdval. A tervezett, kdrnyezetvédelmi szempontbdl nem jelentds
valtoztatasokat az els6 foku kornyezetvédelmi hatdsag elfogadta, és BO-08/KT/05937-
11/2018. szamon modositotta a  BO-08/KT/3514-12/2017. szaml  egységes
kornyezethasznalati engedélyt.

> 2020. évi teljes korii feliilvizsgalat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata [100]). Ezt az MDI gyartas jelentds (330-r6l
400 kt/év) kapacitasbdvitése indokolta. Ezt a 2020. julius-szeptemberben készitett
feliilvizsgalati zarodokumentaciot a kornyezetvédelmi hatdésag BO/32/04201-13/2020.
szamu hatarozataval elfogadta. A BO/32/04201-13/2020. szamu hatarozat a tevékenység
BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyét, mint
alapengedélyt a kapacitasbdvitésnek megfelelden modositotta, az engedélyezett termelési
kapacitas 400 kt/év. Az alapengedély tovabbra is 2027. majus 15-ig érvényes, és az
esedéekes kotelezd feliilvizsgalat benyujtasi hatarideje sem valtozott, az 2022. marcius 01.
maradt.

> 2022. évi teljes korii feliilvizsgalat (A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [107]). Ez egy esedékes feliilvizsgalat volt.
Ez alkalommal is tobb innovativ fejlesztést, késziilékcserét, illetve varhato fejlesztést
jelentettiink be. Ez utobbiak koziil a jelentds fejlesztések egyike napjainkra fejezddik be.
Ez a fejlesztés az MDA blokk szennyvizkezelésének modositasa, melynek 1ényege, hogy
szétvalasztjadk az MDA reakcidelegy semlegesitése soran képzodott nagy sotartalmu vizet
¢s a vizes mosasakor képz0dd kis sotartalmu vizet, és ezeket az dramokat kiilon kezelik.
Ezt a felilvizsgalatot a kornyezetvédelmi hatésag a BO/32/01740-12/2022. szamu
hatdrozataval fogadta el, moddositva tevékenység BO-08/KT/3514-12/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati engedélyét, mint alapengedélyt. Az alapengedély tehat
tovabbra is 2027. majus 15-ig érvényes (4850-9/2012. szamu engedély érvényességi idejét
a kiilonbozo eljarasok valtozatlanul hagytak).

1.4. A Poliuretan Kiszerelés (PU egység) helye a BorsodChem izocianat gyartasaban

Az izocianat termékek kiszerelésében az elsd szervezeti valtozasok 2009-ben torténtek.
Elsésorban piaci okok miatt az egyes tevékenységek centralizalasa mellett dontottek, igy
az Osszes izocianat termék tarolasat és Kiszerelését az egyes iizemek helyett egy kiilonallo
egység végzi. Ennek az egység a neve a 2012. juliustol életbe 1épett szervezeti valtozasokat
kovetéen Poliuretan (PU) Kiszerelés. (2009-2012 kozott Izocianat Kiszerelés volt a neve.) A
PU (Poliuretan) Kiszerelés szervezetnél torténik tehat az izocianét félkész és késztermékek
tarolasa, valamint a megrendeléseknek megfeleld kiszerelés biztositasa.

Abban az esetben, ha egy izocianat termék, jelen esetben a MDI 1tjat az alapanyagtél a
végterméken at a Kkiszerelésig nyomon kivanjuk kovetni, akkor a PU Kiszerelés
tevékenységének vizsgalata megkeriilhetetlen. Ez az egység latja el a gyartds ¢és a
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kereskedelem kozti koordinalo tevékenységet, szervezi a napi termelés iitemezését a tervezett
kiszallitaisoknak megfelelden. A PU Kiszerelés részei (egységei):

e MDI Kiszerel6 iizemrész. Ez az tigynevezett III. telepen talalhatd Berente telepiilés
kozigazgatési teriiletén (1-2. és 4. dbra). Ez az egység kizardlagosan MDI tarolassal
¢s kiszereléssel, valamint kiilonb6zé MDI variansok (blendek illetve prepolimerek)
kikeverésével foglalkozik. A 2022. évi feliilvizsgalat idején ehhez az lizemrészhez
tartozott még a II. telepi hideg hordd tarolo is, de ennek a szerepét atvette az itt
(ITI. telep) megépiilt hiitétt hordotarolo.

e TDI/MDI Kiszerelo iizemrész. Ez az ugynevezett [. telepen taldlhato
Kazincbarcika telepiilés kozigazgatasi teriiletén (1-2. és 5. abra).

A BorsodChem (PU Kiszereld) altal értékesitett MDI termékek, Osszehasonlitva a TDI
termékekkel, joval szélesebb skalat olelnek fel [65], [73], [83], [101]. Maga az MDI
alapmolekula (4,4’-metilén-difenil-diizociandt) is tartalmaz 2,4’ és 2,2’ izomereket is. Eleve
harom alap MDI termékcsoportrol (P-MDI, M-MDI és CD-MDI) beszéliink. Az a logika,
hogy a PU Kiszerelés tevékenységében tulsalyban az MDI termékekkel valo
manipulaciék vannak, azt teszi indokoltta, hogy a PU Kiszerelés tevékenységét — kovetve
azt a logikéat, hogy egy termék utjat az eldallitastol (gyartastol) a kiszerelésig kovetjiik
nyomon — az MDI gyartas keretében vizsgaljuk feliil, és tevékenységét az MDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyében szabalyozzak.

1.5. Az MDI gyartasi tevékenység jelen részleges feliilvizsgalatanak indoka

A kornyezeti hatdsvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo16
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint az MDI Uzemben folytatott izocianat gyartis egységes
kornyezethasznalati engedély koteles tevékenység. Az egységes kornyezethasznalati
engedélyhez kotott tevékenységeket felsorold 2. szamu melléklet 4.1. pontja szerint:

4.1. Szerves anyagok eldallitasa:
d) nitrogéntartalmu szénhidrogének (aminok, amidok, nitrovegyiiletek vagy
nitratvegyiiletek, nitrilek, cianatok, izociandtok).

Az 1.3. pontban ismertettiik azt a folyamatot, ami elvezetett a jelenlegi kornyezetvédelmi
engedélyezettséghez. A BorsodChem MDI gyartast jelenleg a BO-08/KT/05937-11/2018., a
BO/32/04201-13/2020. és a BO/32/01740-12/2022. szamu hatarozatokkal modositott,
BO-08/KT/3614-17/2017. szamu végzéssel kijavitott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély szerint gyakorolja. Tobbszor irtuk, az engedély
2027. majus 15.-ig érvényes. Ekkor esedékes az 5 évenkénti feliilvizsgalat is, ami esetiinkben
az engedély megujitasat is szolgéalja majd. Viszont, részben a 2022. ¢évi feliilvizsgalatban
[107] is korvonalazott, de mas fejlesztés eredményeként olyan valtozasok lesznek a gyartési
technoldgidban, hogy a tevékenység jelen részleges feliilvizsgalata nem volt halogathato:

» MDA blokk szennyvizkezelésének médositasa. Ez a 2022-ben inditott fejlesztés [107] a
megvaldsulés kiiszobén all. Lezarasakor a kis sotartalmu viz kdzponti szennyviztisztitora
val6 vezetéséhez egy 11j szennyviz kibocsatasi pont jon létre.

» MDA blokk vent rendszerének kiépitése. Az MDA gyartas késziilékeirdl elszivott vent
gazok mosoétornyai 1égtéri kibocsatasai hatdsanak csokkentése érdekében a rendszer
kornyezetvédelmi teljesitményét javitjadk. A gdzmos6 tornyokra sosavat is taplalnak, és a
lejové anyagot egy tartalyban natronliiggal semlegesitik, majd visszaadjak a rendszerbe
ujrafeldolgozasra. A rendszer hdrom mos6 kolonndja eddig a szabadba I¢legzett. Ezt
megsziintetik, és méréssel ellendrizhetd pontforrasokat alakitanak ki (a mérési lehetség
megteremtése BAT elem). Két kolonna kibocsatasat egybefogjak. gy végeredményben
az MDI (MDA) gyartasnak két uj 1égtéri kibocsaté pontforras lesz.
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A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A. § (8) bekezdés a) pontja alapjan ha ,.a kibocsatasok
mennyiségi vagy mindségi valtozasa miatt uj kibocsdatdasi hatdrértékek megdllapitisa
szitkséges, vagy az egységes kornyezethasznalati engedélyhez képest jelentos valtozas tortént,
vagy a kornyezethasznalo jelentds valtoztatast kivan végrehajtani ... a kornyezethasznalot — a
19. § (2) bekezdésének figyelembevételével — (a kdrnyezetvédelmi hatdsag) kornyezetvédelmi
feliilvizsgalat végzeésére kotelezi”. A BorsodChem illetékesei tigy itélték meg, hogy a tervezett
valtozasok a 20/A. § (8) bekezdés a) pontja szerintick, de elégséges csak arra a két
kornyezeti elemre fokuszalni, amelyet ezek a valtozasok érinthetnek. Ez a két kornyezeti
elem — a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a
sz016 tobbszor modositott 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet szerinti megkozelitésben — a
levegd és a viz (felszini vizek). Roviden, a tervezett valtoztatasok kapcsan elégséges
részleges feliilvizsgalatot végezni. Mar itt megjegyezziik, és a jelen dokumenticidoban
igazoljuk is, hogy a tervezett valtoztatisok mindegyike javitani fogja az MDI gyartas
kornyezetvédelmi teljesitményét.

A BorsodChem a részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgélat elvégzésével Gjfent cégiinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizds elézményéhez tartozik, hogy az eddigi, az
1.3. pontban felsorolt feliilvizsgalatot is mi végeztiik. Az ekkor késziilt feliilvizsgalatok zaro-
dokumentécioira [25], [35], [58], [62] [69], [80], [100], [107] jelen zarédokumentéaciod
Osszedllitasakor is fokozottan tdmaszkodunk, hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink
a BorsodChem nagy beruhazasainak kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz végzett, az
irodalomjegyzékben felsorolt munkéinkra is.

1.6. Jogszabalyi kornyezet

A BorsodChem MDI gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalati

e ey

e kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl sz6l6, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM moddositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eldirasait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL torvény a vizgazdalkodasrol

e a természet védelmérdl szold 1996.¢vi LIII. térvény

e az ¢pitett kornyezet alakitdsardl és védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL. torvény

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2000. évi XXV. torvény a kémiai biztonsagrol

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 2015. évi LVIL. torvény az energiahatékonysagrol
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e 2018. ¢évi CXXXIX. torvény Magyarorszdg ¢és egyes kiemelt térségeinek
teriiletrendezési tervérdl

e 2020. évi XLIV. torvény a klimavédelemrdl

e 123/1997. (VII. 18.) Korm. r. a vizbazisok, tavlati vizbazisok, valamint az
ivovizellatast szolgald vizilétesitmények védelmérol

e 221/2004. (VII. 21.) Korm. r. a vizgytijtd-gazdalkodas egyes szabalyairol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl

e 280/2004. (X. 20.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj értékelésérol és kezelésérdl

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabdlyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20) Korm. r. a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezésrol (SEVESO)

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 14/2015. (II. 10.) Korm. r. a fluortartalmt iiveghazhatdsu gazokkal és az 6zonréteget
lebont6 anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl

e 225/2015. (VIII. 7.) Korm. r. a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevékenységek részletes szabalyairol

e 271/2023. (VL. 29.) Korm. r. a pénziigyi biztositék, a céltartalék képzésére
kotelezettek korérol, a pénziigyi biztositék, a céltartalék forméjarol és mértékérdl,
felhasznalasanak feltételeirdl, elszamolasanak és nyilvantartdsanak szabalyairdl,
valamint a kornyezetvédelmi biztositas részletes szabalyairol

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatdsaira
vonatkozo hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyair6l

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1€gszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 44/2000. (XII. 27.) EiiM r. a veszélyes anyagokkal és a veszélyes keverékekkel
kapcsolatos egyes eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabalyairol sz616

e 31/2004. (XII. 30.) KvVM r. a felszini vizek megfigyelésének ¢és
allapotértékelésének egyes szabalyairol

¢ 93/2007. (XII. 18.) KvVM r. a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak,
valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellendrzésének modjarol

e 72/2013. (VL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

e 26/2014. (III. 25.) VM r. az egyes tevékenységek illékony szerves vegyiilet
kibocsatasanak korlatozasarol
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1.7. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentaci6 elkészitésekor alapvetden az 1.6. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kdvetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk Gssze.

1.8. Jelen feliilvizsgalati zarodokumentacio célja

Az 1.6. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem MDI gyartasat felilvizsgalni. A
sziikségességbdl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zarédokumentacié célja,
hogy az eljar6 hatosag a valtoztatasokat (1 db 0j szennyviz kibocsatasi pont, 2 db Uj
légszennyezd pontforras) engedélyezze.

A leirtakbol mar kitlint, hogy az MDI gyartasban — és nem mellesleg a PU Kiszerelésben — az
innovacio, az épitkezések szinte folyamatosnak tekinthetdk, ami a jovoben sem lesz masképp.
Idevagoan megemlitjiik, hogy a két, a 2022. évi feliilvizsgalati dokumentacidban [107] jelzett
tartdly ugyan (MDA tartaly, 4j MDA szennyviztartaly) elkésziilt, de még épiilnek tovabbi
tartalyok is (pl. hasznalt ODCB tartaly), melyekrdl itt irunk majd. A VCM-3 projekt kapcsan
pedig az MDI tartalyparkot elbontjak. Voltak, és a 2027. évi feliilvizsgalatig lesznek is
tovabbi (ilyenek leginkdbb a PU Kiszerelésben varhatok), magaval a gyartasi
technologiaval kozvetlen kapcsolatba nem Keriilé valtozasok, amelyek a teljes gyartasi
tevékenység kornyezetvédelmi teljesitményét nem befolyasoltak/befolyasoljak. Pontosan
fogalmazva: ezek nem mindsiilnek a tobbszor modositott 314/2005 (XII. 25.) Korm. r. 2. §
(3) bekezdés d) pontja szerinti jelentés valtozasnak, ugyanakkor megvalositisukhoz
valamilyen épitési (Iétesitési) engedély sziikséges. JellemzOen a taroldtartalyok, a
raktarépiiletek tartoznak ide. Ezért, lehetdség szerint elkerillendé a nem jelentds
modositasokrol szolé valtozas bejelentéseket (dokumenticiok készitését és az
engedélyeztetését), jelen dokumentiacioban ismertetjiik azokat az épitéseket, amelyek
mar tervben vannak és jo eséllyel meg is valosulnak. Ez az elorelatdo ismertetés
(bemutatés) is célja a jelen feliilvizsgalati zaré6dokumentacionak.

1.9. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes részleges kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kdzoljiik.

a) A feliilvizsgalt technologia miszaki és kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai szolgaltattak szamunkra (MDI Termelés; PU Kiszerelés; Egészségvédelmi,
Biztonsagtechnikai és Kornyezetvédelmi Féosztaly, stb.).

b) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentacio irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelésséget vallalo,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotés
védelméhez fiz6do6 jogokat.
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2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
Mérnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacié szerzéinek szakértdi (tervezoi)
jogosultsagai, az alabbi kdzhiteles nyilvantartasokban ellenérizhetok:

Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok
(Dienes Endre, Kiss Péter, Magyar Imre)

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértoi tevékenység teljes korben:

- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegOtisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakért6i tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kdzeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegOtisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszios szamitasat (modellezést) €s a levegdmindségi hatasteriilet
meghatdrozasat Magyar Imre ur végezte el.

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység alapjaban a kazincbarcikai gyartelepen folytatott MDI
gyartasi tevékenység, melyet az MDI Termelés MDI Uzemben 1990 6ta megszakitas
nélkiil végeznek. A BorsodChem MDI gyartasat jelenleg a BO-08/KT/05937-11/2018., a
BO/32/04201-13/2020. és a BO/32/01740-12/2022. szamu hatarozatokkal modositott,
BO-08/KT/3614-17/2017. szamu végzéssel kijavitott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély szerint gyakorolja. A feliilvizsgalt tevékenység
azért alapjaban az MDI gyartési tevékenység, mert kornyezetvédelmi szempontbol egyazon
az engedély szabalyozza a PU Kiszerelés tevékenységét is. Ugyanakkor a PU Kiszerelés
egységeinél az utobbi két évben nem voltak, és 2027-ig varhatéan nem is lesznek olyan
valtozasok (10.7. pont), amelyek kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot indokolnénak.

Az MDI Uzem féterméke az MDI (metilén-difenil-diizocianat), amely miianyag alapanyag.
Az MDI-b6l az izomerek aranyatol fiiggéen kiillonbozd termékeket allitanak eld (a
termékekrdl a 8. fejezetben részletesen irunk). Melléktermék az iizembdl oldat vagy gaz
formajaban kiadott (mas lizemnek atadott vagy értékesitett) sésav. A sosav a gyartasban
alkalmazott foszgénezéskor képzdodik.

e A giz halmazallapota sziraz sésavat csévezetéken a DKE/VCM Uzembe szallitjak,
ahol a PVC-por gyartas alapanyagét, vinil-klorid monomert allitanak el6 beléle. DKE/VCM
Uzemben a beszallitott (véasarolt) etilén oxihidro-klorozasival (ehhez kell a sésavgiz)
diklor-etant (DKE), majd ebbdl hobontassal vinil-kloridot (vinil-klorid-monomert) allitanak
eld. Ezt adjak at a PVC Uzemnek polimerizalasra.

A Soésavbontd Uzembe (HOX) 4atadott a sosavgazt katalitikusan elbontjak, és a nagy
tisztasagu klort az izocianat gyartasba visszaadjak (lasd még: 2.6. és 4.5. pont).
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e A sosavoldatot, ami vizben elnyeletett sosavgaz, csévezetéken a Klor Termelés
Kloralkali Kiszerelés egységébe szallitjak, ahonnét értékesitik. A BorsodChem majd
mindegyik technoldgidjdban, annak adottsagai folytan, melléktermékként képzddik
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciéra toményitenek ¢és
értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsara az izociandt gyartdsban gyartasszervezési ¢€s
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetdk; ez utobbi a TDI Uzemben taldlhato) van sziikség. A gyartelepi szintii
sosavoldat tarolas és kiszerelés a Klor Termeléshez tartozo Kloralkali Kiszerelés feladata.

Itt lehetdség van a sdsav vastti és kozati feladasara is.

A feliilvizsgalati eljarasban érdekelt

e neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

e cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kdrnyezetvédelmi tigyfél jel: 100 199 163

e Kdrnyezetvédelmi teriileti jel: 100 329 026

° KTJ]étesitmény: 101 629 055

e telephely adatai: a nagy kiterjedésii gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. Maga az MDI {izem
(gyartas) Kazincbarcika kozigazgatasi teriiletére esik. A
PU Kiszerelés MDI Kiszerel6 iizemrész Berente
kozigazgatési esik (részletesen lasd az 1. tdblazatban)

e Kazincbarcika varos KSH kédja: 0669 1

¢ Berente kozség KSH kodja: 34290

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi

A feliilvizsgalt MDI gyartasi tevékenység létesitményei (maga az MDI Uzem) a BorsodChem
ugynevezett 1., a Poliuretan Kiszerelés MDI/TDI kiszerel6 tizemrész szintén az I. telepen, a
Poliuretan Kiszerelés MDI kiszereld lizemrész és az MDI tizemi lefejtok III. (gyar)telepén
talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres Orszolgalattal védett teriileten.

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosu Kazincbarcikatol
nagyjabol délkeleti iranyban helyezkedik el (1. abra). A gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési uttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beé¢kelddik az attol D-DNy-i irdnyban talalhatdo Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szdmu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot l1étesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
vald bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan névekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Kaéroly utca lakohdzai vannak a legkdzelebb. A kozségben talalhatdé a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikdn a BorsodChem koézvetlen kornyezetében, tdle ¢€szaknyugatra van az
ugynevezett BVK lakoételepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények talalhatok: a Suranyi Endre
szakkdzépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
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Volan (ma EMKK) Zrt. autébusz megalléja. Ez utobbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitasat hivatott megoldani, de jelentds az &tmend forgalma is.

A teriilet a Sajo-volgyi iparvidék centruma, amely hazank egyik legjelentésebb ipari
teriillete. A BorsodChem szomszédsagaban is ipari iizemek, vagy a tevékenységiikhoz
szorosan kapcsolddd, mivelési agbol kivett teriiletek talalhatok. Nagyjabol a II. telep
magassagaban, a 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Béanréve vasttvonal
masik oldalan van az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei hderdmiive.
Téle ENy-ra talalhaté a BorsodChem nagy teriileti kiterjedésiti kdzponti szennyviztisztitoja.

A szennyviztisztito és a vasutvonal kozotti teriileten a BorsodChem IV. telepének iizemépitési
munkai jorészt befejezddtek, vagy kozel allnak a befejezéshez. A IV. telep termeldegységei a
kovetkez8k: HPM Uzem, MNB-Anilin Uzem, HyCO IV Uzem (ez az iizem nagy erékkel
épiil), ASU-2 tizem, CHP 2 ipari erémii.

Az el6z0 bekezdésben ismertetett lizemek és a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja
szomszédsagaban, de mar a Sajo tilso oldalan zagytér talalhatd, ahova kordbban 3 nagyiizem
juttatott ki csévezetéken zagyot. A teljes zagytér és a hozzd kapcsolodd miiszaki
létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ennek nagyjabol a tizedén (17,5 ha) van a
BorsodChem (BVK) egykori Zagyterének 3 kazettdja, melyek kozil egy kazettdn
hulladéklerakot lizemeltetnek, a masik kettét pedig rekultivaltak/rekultivaljak. A zagytér
szomszédsagaban vannak a BorsodChem egykori nagy sotartalmt technologiai vizeit tarozo
medencéi is, melyet napjainkra hatosagi engedélyek birtokaban, az abban foglaltak szerint
rekultivaltak. A rekultivalt teriiletekre PV naperdmiit terveznek.

Novelve az eddig felsorolt tizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leéllitott
iizemek, bezart banydk meddéhanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. Nincs messze a
sajobabonyi gyartelep (SVIP) sem, az ipari tevékenységek egész soraval.

A t4j ipartelepités el6tti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma Ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentésebb hazai iparvidéket. A szlikebb kornyezetben lakdk is ,,megtanultak” egyiitt ¢lni
a szamukra megélhetést biztosito gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2. kép
Kilatas a Zagytérrdl a
Az MDI Dzem BorsodChem gyartelepe
felé. A kép 2023 nyaran
A 260-as elkeriili it készilt. El6térben az
egykori, sohasem hasznalt
dekantaldk PV erédmii
beruhazasra el6készitett
része. Mogotte latszanak
a Sosto rekultivalt vagy
rekultivalas alatt allé
medencéi, ahol szintén PV
erémd park lesz.
Bejeldltik a Sosto és a
Sajo kodzotti 260-as
elkeruld utat is.
Hattérben a BorsodChem
gyartelepe
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2.4. Az MDI gyartassal és a PU Kkiszereléssel érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A feliilvizsgalt tevékenységhez sziikséges Iétesitmények az 1. tablazatban felsorolt
ingatlanokon talalhatok. Az 1. tablazatban azt is nevesitettiik, hogy mely létesitmény melyik
részletes helyszinrajzon lelhetd fel. A sarokpontok jeldlésénél igazodtunk a 2017. évi [80], a
2020. évi [100] és a 2022. évi zarodokumentacio [107] szamozasahoz.

A 2022. évi zarodokumentacid [107] 2-4. abrajan (az abrakat mellékeljiik; 1. melléklet) az
akkor (2022) ,.kozeljovo” fejlesztéseire szant teriileteinek zold szint/kontart adtunk. A zdld
szint a jelen dokumentaci6é ugyanolyan térképi tartalmt &brain (1-5. dbra) melldztiik, mert a
fejlesztések java megvaldsult, az adott fejlesztési teriiletek mar annak az egységnek a részei.

> MDI Uzem (3. abra). Mar nem latjuk értelmét, az iizemi teriiletet MDI-I és MDI-II részre
felosztani, mert teljességgel egységes az lizem. A 2022. évi zarodokumentéacidoban [107]
jeleztiik, hogy épiil majd egy 500 m’-es iizemkozi MDA tartaly és egy 1000 m’-es
technologiai (s6s)viz tartdly. Ezek megépiiltek, de nem az iizemnek helyet add
Kazincbarcika 3941/1 hrsz.-0 ingatlanon, hanem az lizem legkozelebbi l1étesitményeitdl
par 10 m-rel tavolabb, a 3940 hrsz.-01 ingatlanon (3. abra, 67, 68, 69, 70, sarokponta
teriilet). A 3941/1 hrsz.-t ingatlanra viszont terveznek egy (1) 350 m’-es tartalyt a
hasznalt ODCB szamara (3. 4bra, 3, 71, 72, 6 sarokpontu teriilet).

A VCM-3 projekt megvalositaisnak utban volt/'van a III. telepi MDI iizemi
tartalypark, ezért azt elbontjak (a volt 24, 25, 26, 27, 28, 29 sarokpontu teriilet [107]).

» PU Kiszerel6 MDI Kkiszerel6 iizemrész (4. abra). Itt a 2022. évi zardédokumentacidban
[107] jelezett fejlesztések gyakorlatilag mind megvaldsultak. Ezek zommel a Berente
668 hrsz.-11 ingatlanra estek (4. dbra). Megépiilt az 0j hiitott hordo tarold és hordotoltd
¢épiilet (500 tonnds sokkold, 4x1000 tonnas hiit6tarold, hordotoltd épiilet hordotoltd
gépsorral, 3x150 m’-es M-MDI adagolé tartalyok). Mindezek azonban nem jelentik azt,
hogy itt nem lesznek tovabbi, bontédssal ¢s épitéssel jard fejlesztések (pl. egy hordé tarolod
helyén fiitott magas raktar épitése @, varianstarolo tartalyok épitése @). Azonban az
épitési munkalatok nagy valosziniiséggel a 4. abran piros konturral jelzett teriileten,
azaz a Berente 612 és 668 hrsz.-u telkeken beliill maradnak.

» PU Kiszerel6 MDI/TDI Kkiszerelo iizemrész (5. abra). Itt fejlesztésre a 34, 64, 65, 66
sarokpontokkal hatarolt tertilet volt kijelolve. Ez a teriilet nagyobb részt a Kazincbarcika
3930 hrsz.-u ingatlanra esik. Ide a 2020. évi [100], és a 2022. évi zarddokumentacio6 [107]
irasanak idején még 1 db 5000 m’-es TDI 80 tarolotartalyt terveztek, de errél mostanra
letettek, ami még nem jelenti azt, hogy ez késébb nem épiilne meg. Most egy 5000 m’-es
P-MDI tartaly (S-8205) épiil ide, melynek épitési engedélyezéséhez a kornyezetvédelmi
hatosdghoz mar benyujtottuk a valtozas bejelentési dokumentaciot [122]. Az S. abran
piros konturral jelzett teriileten, azaz a Kazincbarcika 3953 és 3930 hrsz.-u telkeken
vannak tovabbi tartalyépitési és egy kozuti lefejtd 1étesitési tervek is.

A Kazincbarcika 3953 hrsz.-ti ingatlanon a TDI (DNT) Uzem kezelésében volt egy
négyallasos toluol lefejtd. Ezt atalakitjdk izocianat (TDI, MDI) toltéallassa. Az 1j toluol
lefejtdt par 10 m-rel tavolabb a Kazincbarcika 3924 hrsz.-u ingatlanon alakitjak ki. Errdl,
a TDI gyartast érintd valtozdsrol kordbban mar benyujtottuk a valtozas bejelentési
dokumentéciot [120], melyet a kornyezetvédelmi hatdosag BO/32/5538-11/2024. szamu
hatarozataval elfogadott, modositva ezzel a TDI gyartds egységes kornyezethasznalati
engedélyét.

» PU Kiszerel6 I1. telepi létesitménye. Itt is megjegyezziik, miként azt 1.4. pontban mar
jeleztiik, hogy PU Kiszerelonek a II. telepen volt egy hideg horddtaroloja. Ennek a
szerepét atvette a 4. dbran feltiintetett hiitott horddtarold (I11. telep). Ezt a 1étesitményt a
tervek szerint a tovabbiakban mar nem a PU Kiszerelés fogja hasznalni (raktar lesz).
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A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

Az érintett telepiilés,

A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet

sarokpontjainak EOV koordinataii

az ingatlan helyrajzi nagysiga Az igénybevétel célja
szama és teriilete Pontszim Y X [m’]
1. 769226 323484
2. 769416 323353
3. 769383 323305 2 MDI Uzem
71. | 769406 | 323289 293'24,13 m ODCB tartaly
72. | 769372 | 323239 | (3-abra) (fejlesztések)
. . 6. 769346 323254
Kazg“;:’f};c‘ka 5. | 769157 | 323385
T— 84.623 m? 13. 769189 323431 .
- 84.623m 12. | 769131 | 323471 ~ MDI Uzem
56. 769071 323477 19.260 5 sokrlsta}lyosno, hutotornyok,
. m mithelyek, raktarak
57. 769051 323450 3 4b tility blokk
9. 769070 323398 (3. 8bra) MDI (pre(:Eulrlzc}),r), Znil?n, sOsviz
o [ Tonrie | 303 tararilyo
Kazincbarcika 67. 769435 323424
a 2940 ! 68. | 769446 | 323416 | 558 m’ MDI Uzem
e 69. | 769423 | 323382 | (3. 4bra) MDA tartilypark
- ./47m 70. 769411 323390
20. 769993 323201 ..
Befel“;;gmf’ 21. | 770072 | 323147 | 1.858 m’ v ,M],)Lp?e.‘;‘f »
kis részzit;yl'lli.k a Berl::te 662-re 22. 770061 323131 (6 ébra) asutl es ozuti telejto
23. | 769982 | 323185 (anilin, ODCB)
|
14. | 769423 | 323267
B 58. 769798 323008 . .
erente 59. | 769775 | 322975 Poliuretan Kiszerelés
~ 4612 ) 60. 769801 322957 MDI ’Kis‘z’erel(é lizemrész
T= ‘2260 m 61. | 769777 | 322922 | 41.655m’ It a““Jall? eld w 1:/“)1
62. | 769610 | 323037 | (4. ébra) | prepolmereket. -
Berente Téarolo-tartalyok, kdzati
668 63. | 769629 | 323064 t61t6/lefejtok, raktarak, hiititt
T=37.138 m2 i;' ;gggg? ggggj; hordo tarold, stb.
19. 769367 323187
30 769137 324131
Kazincbarcik 31. 769260 | 324046 Poliuretan Kiszerelés
azincbarcika 32. 769268 324059 MDI/TDI Kiszerel6 iizemrész
e 299328 ) 33. 769405 323965 Ezta t’erfiletet egyarént
S eem 34. | 769387 | 323939 | 34.441 m’ haszndljak MID! €5 TDI
, CIrmeKeK tarolasara,
Kazincbarcika 64. 769454 | 323891 | (S. abra) kiszerelésére, kiadasara. MDI és
65. 769415 323836 RV o
3930 TDI tarolotartalyok vannak itt, és
T = 27.549 m gg- ;ggggg gggg; az MDI-TDI hordots1t3
. komplexum is.
39. 769083 324053

Mindegyik MDI gyartassal és PU Kiszereléssel érintett, 1. tdblazatban nevesitett ingatlan
tulajdonosa a BorsodChem. Az ingatlanok besorolasa és a telepiilésrendezési tervben
rogzitett moédja mind a két telepiilésen kivett, ipari teriilet.
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Az MDI Uzem sulypontjat a 2. &bran bejeldltiink. Koordinatai: EOV Y = 769290;
EOV X =323370, amelyek nem valtoztak a korabban [80], [100], [107] megadotthoz képest.

Az 1-6. abrdkon megjeloltiik Kazincbarcika és Berente kozigazgatasi teriiletét, és az
1. tablazatban is feltiintettiik, hogy az ingatlanok mely telepiilésekhez tartoznak. A
2.3. pontban irtuk, hogy maganak az MDI Uzemnek a tdmbje — mely az tgynevezett
I. gyartelepen taldlhaté — Kazincbarcika kozigazgatasi teriiletére esik (1-3. abra). Az MDI
tizem technoldgiai l1étesitményeinek mindegyike minimum 600 m-re van a Kazincbarcika,
Bolyai téren taladlhato lakohdzaktol. A legkdzelebbi allanddan lakott berentei lakoépiiletek
DK-i iranyban hozzavetdlegesen 1000 m-re, egy meddéhany6 takarasaban allnak (1. dbra).

2.5. A BorsodChem altal a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben
folytatott gyartasi tevékenységek

A BorsodChem f6 tevékenysége szerves muanyagipari alapanyagok gyartasa, igymint PVC,
MDI, TDI és TPU eléallitdsa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — féként natronlug és
sosavoldat — értékesitése arbevételi oldalrdl nézve elenyészd. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentracidra toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (7. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav és az ammonia oldat (ammonium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utdbbi
5 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgiakban hasznaltak fel (nem adtak el).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. €s a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves mianyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas-klorid és poli-aluminium-klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége,
mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdé lizemben megvan a lehet6ség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgaljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsé fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd 0ssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlug).

A BorsodChem 4altal eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek a kovetkezok:
e PVC-por, illetve milanyagipari segédanyagok,
e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,
e TDI (toluilén-diizocinat) termékek,
e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.

A hatalyos TEAOR’08 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1  Vegyi alapanyag gyartasa
20.16 Miianyag-alapanyag gyartasa
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Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a tevékenységre:

NACE kod: 20.1
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolés:

NOSE-P kéd: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technologidinak bemutatiasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zaro-
dokumentéciokban részletesen bemutattuk. Mivel az utoébbi iddszakban a BorsodChemben
tobb szervezeti valtozas is volt, roviden bemutatjuk a BorsodChem termeld egységeit.
Bemutatadsunknal a 2024. marcius 01.-t6l hatalyban 1év6 szervezeti felépitést vettiik alapul.
Az egyes technologidk kapcsolatrendszerét a 7. abra szemlélteti.

/7

¢ Kilor Termelés
A K16r Termelés harom egysége a Klér Uzem, a Kloéralkali Kiszerelés és a Sésavbonté Uzem.

> Klor Uzem. Az iizemben membrancellds elektrolizissel llitjak el a BorsodChem f6
szerves termékeinek gyartdsahoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatokndl egy
intermedier eldallitasdhoz kell, a PVC esetében beépiil a termékbe). A klorgdz alapanyaga

a késo (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkez6 mardnatront és az itt eldallitott

szintetikus sésav oldatot, valamint hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat

(telephelyi) sosav felhaszndlas is. A képzodott hidrogént szintetikus sosav oldat és

ammonia gyartdsahoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC Power

Kft. kazaniizemében tlizeldanyagként hasznositsdk. A megtermelt Kklorgaz teljes

mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részeébol cseppfolyositds és elparologtatas utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljadk. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCIl gaz formdjaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6]1 megszint ugyan az etilénnek a direkt klorozasa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartasa megsziint), de bizonyos
mennyiségl klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) kldérozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

¢ A komprimalt szaraz klorgazt csak szintetikus sdsav gyartasara hasznaljak.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kdvetkezne, hogy az egység csak a klor-alkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzben
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas iizemeiben keletkez6t. Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentracidora toményitenek é&s
értékesitenek. A sosavoldat eldallitasara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
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melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetdkben) és a sdsavkonverzioban (HOX) is (ez
utobbi technikai sésav mindségii). A Klor Uzem pedig ,direkt” is gyart sosavoldatot
(szintetikus so6sav). A gyartelepi szintli sésavoldat tarolas és kiszerelés tehat a Klor
Termeléshez tartoz6 Kloralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez
tartozoan lehetdség van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is.

Sésavbonté Uzem (HOX). A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzodott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sdésav (szdraz
sosavgdz) katalitikus oxidacigjaval olyan mindségli  klort termelnek, amely
visszaforgathatd az izocianat gyartasi technologiaba. A klérgaz visszanyerése egyrészt
csOkkenti a primer (a klor-alkali elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora
mennyiségli sosavbodl kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem)
szdmara elfogadhato feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor
ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz sosavgdz keletkezik, hogy azt a
DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhasznalni.

< PVC Termelés

A PVC Termelésnek két termeléiizeme (gyara) van: DKE/VCM Uzem, PVC Uzem

>

DKE/VCM Uzem. Az {izemben a PVC-por gyértas alapanyagat, a vinil-klorid monomert
(VCM) allitjak eld, melyhez kiindulasi anyagként etilént és az izocianat gyartasbol
szarmazé s6savgazt hasznalnak. Ezt (VCM) adjék at a PVC Uzemnek polimerizalasra. A
DKE/VCM Uzemben felhasznalt sésavgaz tehat a telephelyen miikédé mdas gyartas-
technologiakbol, jelesiil az MDI és TDI iizemekbdl (az izocianat gyartasbol) szarmazik.

PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizaciéjaval és kiilonbézé segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint Y4-ed részét exportaljak.

VCM Fejlesztés. Ennck az egységnek a feladata egy uj DKE/VCM gyarto ilizem
megépitésének koordinalasa (VCM-3 projekt). A VCM-3 Uzem egységes kornyezet-
hasznalati engedélyezési eljarasa BO/33/06758-2/2024. szamon folyamatban van.

s+ TDI Termelés

A TDI Termelésnek harom termelé egysége van: Ammonia és Salétromsav Uzem, DNT
Uzem, TDI Gyartas. A salétromsav — melyet ammoniabdl gyartanak — a TDI gyartas egyik
alapanyaga, ezért is tartozik a TDI Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem.

>

Ammoénia és Salétromsav Uzem.

e Ammoénia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, ¢s az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az izemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klér Uzem, Linde) eléallitott nagytisztasagu
hidrogén és nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsav gyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartishoz tdmény salétromsavra van sziikség, ezért a
Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-os (azeotrop) salétromsavat betdményitik. Az
tizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tlizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA iizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).
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A TDI gyartason tul a salétromsav (higsav) nitralo-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrol az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az anilingyartas (MNB
gyartds) salétromsav igényét is alapvetden helyi eldallitdsu salétromsav alapanyaggal
kivanjdk megoldani, ezért bdvitették a higsav (WNA) gyartd kapacitast. Egy, a
jelenlegivel mindenben megegyezd higsavat gyartd sort (WNA2) épitettek. A WNA2 sor
¢pitése befejezddott. A savtoményité kapacitasat is 50%-al bévitik. A bévitéshez
modositottak a salétromsavgyartas egységes kornyezethasznélati engedélyét.

DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitrdlasaval allitjdk el a dinitro-toluolt (DNT;
di-nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 iizemegységben. A nitralo-sav tomény kénsav és
tomény salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kelld biztonsagi tartalékkal valo
teljesitése volt a célja savtoményités kapacitasanak 50%-os bovitése.

TDI Gyartas. A TDI Gyartasnak két, azonos technoldgiat alkalmazo, egymassal
miszakilag 6sszekapcsolt gyartosora (TDI-1 és TDI-II) van. Itt a gyartas elsd 1épése
toluol-diamin (TDA) eldallitdsa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin
(TDA) karbonilezési reakcidval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretdn gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonboz6 célu termékeket, elsésorban lagyhabokat allitanak eld.

«» MDI Termelés

Az MDI Termeléshez a jelen feliilvizsgélat targyat képezé MDI Uzem és az MDI gyartas
egyik alapanyagat gyartd Anilin Uzem tartozik. Az MDI az egyik alapanyaga a TPU
gyartasnak is.

>

MDI Uzem. MDI a TDI mellett a méasik fontos izocianat. Az MDI gyartaskor az anilin és
formalin alapanyagokat sésavas kozegben kondenzaltatjdk metilén-difenil-diaminna
(MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcié eredményeképp kapjdk a nyers metilén-
difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI tizemben MDI termékeket: nyers, tiszta, illetve
modifikalt MDI allitanak el6. Az MDI a poliuretan gyartas egyik f6 alapanyaga, melyet
tobbek kozott az épitdiparban €s hiitdgép iparban hasznalatos poliuretan alapi kemény
habok eldallitasara, cipdipari termékek gyartasara hasznalnak.

Anilin Uzem. Az Anilin Uzemben elsé 1épésben a beszallitott benzol nitralasaval mono-
nitro-benzolt (MNB) dllitanak eld, majd a nitrobenzolb6l (MNB) katalitikus
hidrogénezéssel anilint. A végtermék anilin eléallitasra tehat két nagy gyartoegység, az
MNB-blokk (MNB iizemrész) és az anilinblokk (anilin {izemrész) szolgdl. Jelen
feliilvizsgalat idején (2024) mar az itt gyartott anilint is felhasznaljak az MDI gyartasban.

% HPM Uzem

A BorsodChem szervezeti felépités folyamatdbrajan HPM Uzem a HTermelésirényités"
»igazgatdsag” ald van mar besorolva, ugyan ugy, mint a fentebbi felsorolas f6 %+ egységei, de
még masképp van jeldlve (nincs bekeretezvel).

Itt jegyezziik meg, hogy a Poliuretan Kiszerelés is a HTermelésirényitésH »Higazgatosag”
ala van mar besorolva.
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2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa
A feliilvizsgalt gyartéasi technologia rovid leirasa a 4. fejezetben talalhato.
2.8. Az MDI gyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, taroldsara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges létesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd technologiai
hatarértékekkel.

> Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbol alapveté engedélynek az
MDI gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye tekintheto,
amelyet az elsé6foki kornyezetvédelmi hatosag — akkori nevén Borsod-Abatij-Zemplén
Megyei Korményhivatal Miskolci Jarasi Hivatala Kérnyezetvédelmi €s Természetvédelmi
Foosztdlya — BO-08/KT/3514-12/2017. szamon adott meg (Fiiggelék 1.). Ezt az
engedélyt a 2017. évi feliilvizsgalat [80] lezarasat kovetden adta ki a hatosdg. Ezt az
engedélyt, mint alapengedélyt 2017. évi feliilvizsgélatot [80] kovetd feliilvizsgalatok [89],
[100], [107] lezarasanak eredményeképp rendre modositottak. A BorsodChem az MDI
gyartasat jelenleg a BO-08/KT/05937-11/2018., a BO/32/04201-13/2020. ¢és a
BO/32/01740-12/2022. szdml hatarozatokkal modositott, BO-08/KT/3614-17/2017.
szamu végzéssel kijavitott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély szerint gyakorolja.

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiikk. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsd kiiszobértékii
veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemeknek eldirds. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A
BorsodChem a katasztrofavédelmi engedélyt minden, a telephelyi gyartasi
tevékenységben torténd jelentds modositast kovetden kiegésziti.

2.9. Az MDI gyartas és a PU Kiszerelés 1étesitményeiben a 2022. évi feliilvizsgalatot
kovet6é idoszakban volt rendkiviili események

A 2022. évi feliilvizsgalatot koveté idészakban az MDI Uzemben és a PU Kiszerelés
létesitményeiben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek elleni védekezésrdl
sz616 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti
jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.

3. Az izocianatok. Az MDI tulajdonsagai és az eléallitas reakcio egyenletei
3.1. Az izocianatok altalanos tulajdonsagai

Az izocianatok a poliuretanok legfontosabb alapanyagai. A poliuretanok alapvetden eltérnek a
hagyomanyos miianyagoktol. Az egyéb milanyagok esetében a polimerizacié a vegyipari

tizemekben zajlik ¢és a termék granulaitum vagy porkeverék formajaban keriil a
felhasznalokhoz (példaul a PVC [105]), ahol valamilyen termoplasztikus feldolgozasi
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modszerrel késztermékké alakitjak). A poliuretanok esetében azonban a polimerizacid a
feldolgozasi folyamat soran megy végbe (a termoplasztikus poliuretdnok mdas kategoriaba
tartoznak [84]). A feldolgoz6 ugynevezett rendszert hasznal, mely a poliol és az izocianat
komponensek egytittesét jelenti.

Az egyes komponenseket szokds ,,A” és ,,B” komponensként nevezni. A ,,B” rendszerint az
izocianatot, az ,,A” pedig a poliol komponenst jeloli. Az ,,A” komponens 6sszetevoi:

* poliol vagy poliolok keveréke o ¢gésgatlo

* lanchosszabbito * habosito anyag
* keresztkotd * t0lt6 anyag

« feliilet aktiv anyag * katalizator

A poliuretanok az ,,A” és ,,B” komponensek sokszinliségének koszonhetden a legszélesebb
korben felhasznalhatdé milanyagok kozé tartoznak. A poliuretdnok eldallitdsa szempontjabol
ma mar tobbféle izocianat johet szamitdsba, azonban ipari jelentésége kiemelten két
alapanyagnak, az MDI-nek és a TDI-nek van.

Az izocianatok az izocidnsav észterekkel alkotott szerves soi, melyek a modern polimerkémia
fontos épitdelemei. Nagy reakcidképességiik miatt a szerves kémidban alapanyagokként
alkalmazzak 6ket. Konnyen reagalnak olyan vegyiiletekkel — pl. alkoholokkal, aminokkal —
amelyekben aktiv hidrogén van. Ezekkel a vegyiiletekkel reakcidba 1épve uretanokat
képeznek. Vizzel valo reakcidjuk soran amidok €s széndioxid képzddik.

Az MDI kiilonb6zd fajtdinak feldolgozhatdsaga feldleli a poliuretanok eldéllitasanak teljes
spektrumat, foként kemény poliuretdn habok gyartasa soran hasznalatos. A kemény habok
felhasznalasi teriiletei elsdsorban az épitdipar, hiitdgépgyartas, csomagold- és szigeteldanyag-
gyartas. MDI-bdl kotoz6 anyagokat, elasztomereket, ragasztokat, tomitd- és bevondanyagokat
is gyartanak.

TDI-t els6sorban lagy formahabok eldallitasara hasznaljak: gépjarmi-iilések, autokarpitok és
matracok gyartdsdhoz hasznalt 1agy poliuretin habok alapanyaga. A TDI-t kisebb
mennyiségben egyebek kozott poliuretan elasztomerek (gumiszerli miianyagok) ¢és
bevondanyagok gyartasa soran hasznaljak fel.

3.2. Az MDI gyartas reakcio egyenletei

Az MDI gyartas ,,alap” reakcio egyenletei a kdvetkezok:

S A S

anilin formalin 4'-metilén-difenil-diamin (MDA) viz

@ @NH +2COCl,—=0=C= N@ @N C=0+4HCI

foszgén 4,4'-metilén-difenil-diizocianat (MDI) sosav
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3.3. Az MDI tulajdonsagai

Az MDI gyartaskor legnagyobb mennyiségben a monomer MDI 4,4'-metilén-difenil-
diizocianat izomere keletkezik, ezért ezt ugymond ,,alapmolekulanak™ tekinthetjiik. Szerkezeti
képlete a kovetkezo:

A BorsodChem az MDI terméknek négy fotipusat (P-MDI, M-MDI, ezeket az MDI {izem,;
CD-MDI, MDI varians termékek ezeket a Poliuretan Kiszerelés) gyartja. Ezek a kiilonb6z6
izomerek aranyaban térnek el egymastol. Alabb ismertetjiik a tulajdonségaikat. Az eldallitott
termékekrdl még a 8. fejezetben irunk.

3.3.1. Nyers MDI (P-MDI)

A nyers MDI [P-MDI (polimer), vagy CR-MDI (crude=nyers); mi ugy tapasztaltuk, hogy a
kereskedelemben inkabb a P-MDI, a gyartasleirdsokban inkdbb a CR-MDI a hasznélatos]
olyan termék, amely tartalmaz tobbgytiris (polimer) MDI-t is. Barna, vagy sotétbarna szindi,
viszkézus, enyhén amin szagl folyadék (ezt az anyagot az MDI iizem allitja eld). A nyers
MDI-t kiilonb6z6 viszkozitas tartomanyban allitjak eld. Szerkezeti képlete (szimbolikusan, ha
n = 0, akkor kapjuk a monomert):

OCN@ CHZ@ —CHZ@NCO

n
NCO n=0,1,2,3...
Polimetilén-polifenil-izocianat

A viszkozitast a monomer (kétgytiris) MDI tartalommal lehet befolyasolni: minél nagyobb a
kétgylirlis MDI aranya, annal kevésbé siirii, annal folyékonyabb az anyag.

A P-MDI-t (nyers MDI-t) legnagyobb mennyiségben az épitd-, hiitdgép-, autd-, és a butoripar
hasznalja fel. Tombhabot, szért és Ontott habokat, egykomponensii szigetel6 habokat,
butorlapot gyartanak beldle.

3.3.2. Tiszta MDI (M-MDI)

A tiszta MDI [M-MDI (monomer) vagy kétgyliris MDI alapjdban 4,4’-metilén-difenil-
diizocianatbol (alapmolekula) all, és tartalmaz 2,4’ és 2,2’ izomereket is (ezt az anyagot az
MDI iizem éllitja el6). Ez utdbbiak szerkezeti képlete a kovetkezd:

NCO NCO NCO
OO OO

2,4"-metilén-difenil-diizocianat 2,2'-metilén-difenil-diizocianat

A tiszta MDI szintelen, vagy enyhén sarga szinii, szagtalan, viszkézus folyadék. 38 °C alatt,
azaz szobahOmérsékleten fehér, vagy halvanysarga szinii, szagtalan, pelyhes szilard anyag.
Oldodik acetonban, benzolban, kerozénben, nitro-benzolban. A 99,5%-ban 4,4’-MDI-t
tartalmazo M-MDI-t a kovetkezo tulajdonsagokkal jellemezhet;jiik:
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e Stirtiség: 20 °C-on 1,324 g/cm3, 50°C-on 1,19 g/cm3,
e Molekulatomege: 250,27,

¢ Olvadaspontja: 38 °C,

e Forraspontja: 196 °C (7 hPa nyomason),

e Goztenzidja 40 °C-on: 0,0001 Hgmm,

¢ lobbanaspont (nyilttéri): 199 °C.

Az tiszta MDI {6 felhasznalasi teriilete a cipdipar. Felhasznaljak még bevonatok, tomitd
anyagok, ragasztok, elasztomerek, prepolimerek gyartasara.

3.3.3. Modifikalt MDI (CD-MDI)

A CD-MDI (ecarbodiimid MDI) a monomolekulds MDI-nek atalakitott formaja (ezt az
anyagot az Poliuretan Kiszerelés allitja eld). Vildgossarga szinii, viszkézus folyadék. Az
alabbi szerkezeti képlettel jellemezhetjiik:

karbodiimid modifikalt MDI

Felhasznaljadk a cipdiparban, valamint elasztomerek, bevonatok, ragasztok, és prepolimer
gyartasra.

3.3.4. MDI varians termékek

Az MDI varians termékeket a PU Kiszerelés allitja el6 kiilonbozo recepturak szerint. Az
Osszetevok alapjan a variansok két csoportba oszthatok: blendekre és prepolimerekre.

> Blendek. A blendek eléallitasa a harom alap MDI termékcsoport (P-MDI, M-MDI ¢és
CD-MDI), vagy TDI és MDI termékek keverésével torténik.

» Prepolimerek. A prepolimer eléallitasa soran az MDI izocianat ( -N=C=0 ) csoportjanak
egy részét elreagéltatjak poliollal vagy poliolok keverékével. A poliol tipusa alapjan
beszélhetiink poliéter vagy poliészter alapi prepolimerekrél. Az igy eldallitott anyagok
mar kevésbé érzékenyek a taroldsra, szallitdsra, és a kezelésiik is egyszerlibb.
Felhasznalasi teriiletiik megegyezik a tiszta és modifikalt MDI-vel. A prepolimereket is a
PU Kiszerelés egység allitja el6 az MDI {izembdl atadott alaptermékekbdl.

3.4. Az MDI gyartas torténete

1849-ben A. Wurtz fedezte fel az elsd izocianat szintézist, amely a kalcium-cianatnak szerves
kénsav-észterekkel torténd alkilezésén alapult. 1884-ben W. Hentschel folismerte, hogy
primer aminok foszgénezése szintén izocianatok képzddéséhez vezet. Mindaddig azonban,
amig Leverkusenban O. Bayer és munkatérsai fel nem fedezték az elsd diizocianat szintézist
¢s a diizocianatok poliaddicios reakcigjat, az izocianatokat csak tudomanyos kuridozumként
tartottdk szamon. Kereskedelmi jelentdségtivé csak a II. Vilaghaborti végén valtak. Ezt
kovetden intenziv fejlddésnek indult a vegyiparnak ez az agazata is, melyet a (di)izociandtok
eldallitasara vonatkoz6 szabadalmak nagy szama, valamint az egymas utan épiilé izocianat
gyarak fémjeleztek. Az izociandtok eldallitisara szamos lehetdség kindlkozik, azonban az
MDI gyartasara csak két alaptechnologia terjedt el. Az egyik — viszonylag ujonnan
kifejlesztett — technoldgia, a nitro-benzol szén-monoxiddal torténd karbonilezésén alapul.
Ilyen eljarassal allit el6 MDI-t példaul az amerikai Arco cég. Az MDI eléallitdsanak masik,
klasszikusnak szdmitd — jelenleg tobbségében ezt alkalmazzak — valtozata a megfelelé amin



38

foszgénezésén (karbonilezésén) alapul. Erre az eljarasra dolgozott ki technologiat a japan
Mitsui Toatsu Chem. Inc. (ezt a technoldgiat vette meg a BorsodChem), a Bayer, ICI, Shell,
Olin Corp., Mobay, ¢s az amerikai Upjohn cégek. Az egyes cégek altal alkalmazott eljarasok
pusztan az alaptechnologidk tobbé-kevésbé modositott valtozatait jelentik.

3.5. A BorsodChem helye a vilag izocianat gyartéinak soraban

frtuk, hogy az izocianat gyartas terén eurdpai viszonylatban mar korabban is jelentds helyet
legnagyobb izocianat gyartéja jott létre (Wanhua Csoport). Irtuk azt is, hogy jelenleg a
BorsodChem Eurodpa egyik vezetd izocianat gyartdja, mindekozben a kdzép- €s kelet-eurdpai
régio egyetlen MDI gyartdja is. Az eurdpai gyartési kapacitasokra a 2017. évi LVOC BREF
[130] 2014. évi adatot kozol (2. tablazat).

2. tablazat
Europai izocianat gyartasi kapacitasok
Table 10.1: European producers of TDI and MDI (March 2014) [130]

Country City Operator Capacity (kt/yr)
TDI MDI
Belgium Antwerp BASF 0 560
France Pont de Claix Vencorex 120 0
Brunsbuttel Bayer 135 (") 200
Dormagen Bayer 90 (%) 0
Krefeld Bayer 0 200
Germany - 5
Ludwigshafen BASF 0(9) 0
Schwarzheide | BASF 80 (%) 0
Stade Dow 0 230
Hungary Kazincbarcika Wanhua 250 240
Netherlands Rotterdam Huntsman 0 400
Portugal Estarreja Dow 0 160
Spain Tarragona Bayer 0 160
(1)Planned expansion to 150 kt.
(2)New/expanded capacity to 300 kt under construction.
(3)Planned closure.

A BorsodChem tagja a vilag izocianat gyarto6 vallalatait képviselo szakmai szervezetnek,
a Nemzetkozi Izocianat Intézetnek (International Isocyanate Institute, roviditve: III),
mely az eurdpai, amerikai és azsiai MDI és TDI gyartokat tomoriti. A Nemzetkozi
Izocianat Intézet rendszeres kiadvanyokban tajékoztatja a tagjait az izocianat ipari hirekrdl, az
MDI-vel ¢és a TDI-vel kapcsolatos miiszaki, kornyezetvédelmi, egészségvédelmi,
biztonsagtechnikai kérdésekrdl. Ezen kivil a BorsodChem tagja az eurdpai gyartokat
Osszefogd egyesiilésnek is (ISOPA: European Diisocyanate & Polyol Producers Association).
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4. A feliilvizsgalt MDI gyartasi technologia rovid leirasa

Az MDI gyartasi technologia f6 1épéseit az aldbbiakban soroljuk fel. A technoldgia
blokkdiagramjat a 8. 4bran mutatjuk be.

e MDA gyartas (4.1. pont)
- Kondenzacio, atrendezodés
- Semlegesités, elvalasztas

- MDA tisztitas

e MDI gyartas (4.2. pont) MDI gyartasi
- Foszgénezés technologia
- Foszgén visszanyerés
- Nyers MDI tisztitas

- Tiszta MDI gyartas (monomer MDI kinyerés)
e Foszgén szintézis (4.3. pont)

e Foszgén megsemmisités (4.4. pont) Az MDI gyartashoz

e Sosav visszanyerés, kiadas (4.5. pont) kapcsolodo

e Uzemi szennyviz eldkezelés (4.6. pont) kornyezetvédelmi

e Sos szennyviz beparlas (4.7. pont) (kibocsatast csokkentd) céla
e TOC csokkentd egység (4.8. pont) tevékenységek

4.1. MDA gyartas

4.1.1. Kondenzacio, datrendezodés

Az anilint és formalint s6savas kdzegben kondenzaltatjak difenil-metilén-diamin-na (MDA).
A kondenzécios reakcid sordn a kétgylirlis alap molekula mellett kis mennyiségben harom és
tobbgytriis, polikondenzalt molekula is képzddik. Ezek késobb a nyers vagy CR-MDA-ba ¢és
innen a nyers MDI termékbe keriilnek. A kondenzécio iranyitott vezetésével bizonyos hatdrok
kozott befolyasolhatdo a nyers vagy CR-MDA (a nyers angol megfeleldjébol: crude, azaz
CR-MDA) kétgytirlis tartalma, ami a végtermék szempontjabol meghataroz6. Az MDA
gyartast kaszkad rendszerti zomancozott keverds reaktorokban végzik, kozel atmoszférikus
nyomason. A kondenzacids reaktorokban 55 °C-on jatszodik le a reakcid. Az atrendezdédés
soran a homérséklet folyamatosan ndvekszik és az utolsé reaktorban eléri a 110 °C-ot.

4.1.2. Semlegesités, elvalasztas

A kondenzaciés 1€pésbol tdvozo sosavas reakcid elegyet keverds késziilékben maronatron
oldatdval semlegesitik. A semlegesités utan a reakcidelegy szerves (nyers-MDA) és vizes
(szennyviz) fazisat szétvalasztjdk. A nyers MDA-t mossdk, majd a fazisokat ismét
szétvalasztjak. A vizes fazist az lizemi (MDI) szennyvizkezelésre vezetik.

4.1.3. MDA tisztitis

A moséssal tisztitott MDA-t a tovabbi tisztitashoz felmelegitik, ezutdn adiabatikus flash
tartdlyban folyadék-géz fazisra valasztjadk szét, majd mindkét fazist a tisztitdé kolonnaba
vezetik. A kolonndban tovéabbi flash-eléssel, g6zds, ezt kdvetden nitrogénes sztrippeléssel
kapjak a tisztitott nyers MDA-t. A kinyert anilines vizet szepardljdk, az anilint a
kondenzacional Gjra felhasznaljak, a vizet pedig a nyers MDA mosasdnal hasznositjak. A
tisztitott nyers MDA-t innen foszgénezésre vezetik.
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4.2. MDI gyartas
4.2.1. Foszgénezés

A nyers MDA-t a foszgénez6 reaktorba taplalas elott ODCB oldoszerben oldjak. A foszgént
ugyszintén ODCB-ben oldjék, és igy adagoljak a reaktorba. A foszgénezéshez a molaranyhoz
képest 5-7-szeres foszgénfelesleget alkalmaznak. A reakcié eredményeképp kapjak a nyers
metilén-difenil-diizocianat (més néven difenil-metan-diizocianatot), a nyers MDI-t. A
foszgénezo reakcioban képzddo hidrogén-kloridot (HCI) a feleslegben 1évo foszgénnel egytitt
elvalasztjadk az oldott reakcidterméktdl (a nyers MDI-t6l). A foszgén-HCl gazkeveréket
frakcionalt hiitéssel és abszorpcioval szétvalasztjak.

4.2.2. Foszgénvisszanyerés

A keletkezett s6savas-foszgénes gazkeverékbdl kinyerik a foszgént, amelyet visszavezetnek a
reaktorba. Az olddszeres abszorber nyomasat automatikus szabdlyzé tartja a kivant értéken.
Sziikseg esetén a foszgen-HCl elegyet a foszgén megsemmisitébe fuvatjak le. Az elvalasztott
HCl-gazt tadjidk a DKE/VCM vagy HOX Uzembe, vagy vizes abszorpcidval kereskedelmi
mindségl sdsavat allitanak elo beldle (a sajat fogyasztasi igényt is kielégitik; 4.5. pont).

4.2.3. Nyers MDI tisztitds

A reakcidtermék (a nyers MDI) teljes gazmentesités utan vakuum desztillaciora keriil. A
desztillalo kolonndban az oldoszer (ODCB) fotomegét fejtermékként visszanyerik. Az
oldoszer visszakeriil a gyartdsba, mig a tisztitott nyers (CR-MDI) vagy mas
megfogalmazasban prekurzor MDI-bdl — igazodva a vevdi igénykehez — a kétgytiris MDI-t
levalasztjak (tiszta MDI gyartds). A visszamaradt, tobbgyliriis MDI-ben (polimerekben)
feldusult anyag mar késztermék: P-MDI. A tisztitott nyers MDI is lehet polimer MDI
késztermék (P-MDI). A polimer MDI (P-MDI) az lizemi technoldgiai tartalyokba keriil. Innen
csOhidon futo csdvezetéken jut a Poliuretan Kiszerelés tarold tartalyaiba.

4.2.4. Tiszta MDI gyartas

Az oldoszer mentesitett, tisztitott nyers vagy prekurzor MDI két és tobb gytiriis molekulakbol,
illetve ezeken beliil is tobbféle izomerbdl tevodik 0ssze. Szerintliink a nyers MDI helyett a
prekurzor, azaz feldolgozéasra varo MDI a jobb megnevezés. A kétgylirlis (monomer) MDI-t
desztillalassal nyerik ki a prekurzor MDI-b6l: filmbeparlokat vagy toltetes kolonnat
alkalmaznak. A monomer MDI-bdl is — igazodva a vevd igényekhez — tobbféle készterméket
gyartnak. A zomében 4,4’-izomert tartalmazé kétgytiris MDI-t frakcionalt kristalyositassal
tovabb tisztitjdk. Az igy nyert késztermékek (M-MDI) az {lizemi technoldgiai tarolokbol
csOhidon vezetett csdvezetéken jutnak Poliuretan Kiszerelés tarold tartalyaiba.

4.3. Foszgén szintézis

A foszgént aktivszén katalizdtoron szénmonoxid ¢és klorgaz reakcidjaval allitjak eld,
szénmonoxid felesleget alkalmazva. A reakcio egyenlete:

aktivszén katalizator

—
CO + Cl D COCl,

szénmonoxid klor foszgén
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A foszgéngyarté (PHG) blokk legfobb biztonsagat az a koriilmény szolgélja, hogy csupan
annyi foszgént éllitanak eld, amennyi adott id6ben a gyartashoz sziikséges. Az lizemben csak
a csOvezetékben 1€vé gazmennyiség, illetve az ODCB olddszerben oldott foszgén van jelen,
amelynek tlizemzavar esetén torténd lefivatisa, megsemmisitése az {lizem foszgén-
megsemmisitd egységében mindenkor biztositott (1asd a kovetkezd 4.4. pontot).

4.4. Foszgénmegsemmisités

A kiilonbozo helyen keletkezo és lefujt foszgén tartalmi gazok 6sszegytijtés utan kétlépcsos,
mardnatronnal locsolt abszorpcids rendszerbe (tornyokba) keriilnek, ahol a foszgén a
mardonatron (NaOH) hatasara elbomlik, és egyuttal a bomlas soran keletkezd sosav
semlegesitése is végbemegy. Az igy kialakitott nagy biztonsagot képviseld rendszerbdl tdvozo
foszgénmentes gazok — zommel levegd, inert nitrogén és vizgdz, valamint minimalis CO — a
véggaz kéményen at — ahol ,,on-line” foszgénelemzd van — tavoznak a légtérbe.

Itt kell megemliteni, hogy a haldzati elektromos fesziiltség kimaradasanak esetére
vészaramforras is fokozza a biztonsdgot. A megsemmisitd (abszorber) kolonndk
fejtartalyaiban 1évo, graviticiosan leengedhetd lug (NaOH) a vészaramforras automatikus
beiizemeléséig (3 percig) biztositani tudja a lefavatott foszgén megsemmisitését.. Uzemzavar
esetén a foszgénmegsemmisitd rendszer a rendszerben jelenlévo teljes foszgén tartalmat
képes megsemmisiteni. Foszgén tehat gyakorlatilag nem tiavozhat a légtérbe! Ahol a
foszgén eléfordulhat, detektalasara gazdetektor halozatot telepitettek.

Az elhasznalt (elreagalt) lugoldat magas sotartalmtl technoldgiai vizként jelentkezik, melynek
kezelése a sdsviz beparld és kristalyositd egységben megoldott.

4.5. Sosavvisszanyerés, sosavhasznositas

A foszgénezd 1épésben keletkezett HCI gaz (szaraz sdsavgaz) vizes abszorpciojaval 33%-o0s
sosavoldatot nyernek, amely folyamatosan ellatja a kondenzaci6 soésav igényét. A keletkezett
tobblet sdsavoldat melléktermékként értékesithetd: csdvezetéken a Klor Termelés Kloralkali
Kiszerelés egységébe szallitjak, ahonnét értékesitik (2.2. és 2.6. pont).

A széaraz sosavgazt alapvetden a DKE/VCM Uzemben hasznaljék fel alapanyagként: az etilén
magas hémérsékleten vald oxihidro-klorozasaval (HTDC; ehhez kell a sésavgaz) diklor-etant
gyartanak beldle. A gazdasdgos telephelyi sosav felhasznaldas szempontjabol a DKE/VCM
gyartasanak fontos szerepe van. Az izocianat (MDI és TDI) gyartas foszgénezési reakcidjaban
keletkezd sosavgdz ¢és sosavoldat (sosavoldat mas tlizemben is képzddik) felhasznalasi
lehetdségei a kovetkezok:

> DKE/VCM (PVC) gyartas. A s6savgaz bizonyos részét csévezetéken a DKE/VCM
iizembe vezetik. Erre a célra az MDI Uzembe megfelelé kapacitasti és nyomast sosavgaz
kompresszort telepitettek. A DKE/VCM tlizemben tehat a szdraz s6savgédzt alapanyagként
felhasznaljak (HTDC). Az idevezetett sdsavgaz klortartalma végil a PVC termékben
jelenik meg. Megjegyezziik, hogy a technoldgiai folyamatok soran sosavoldat ebben az
tizemben is képzodik.

» Sosavoldat gyartas. Az izocianat gyartasakor mar jelenleg is annyi sosavgaz keletkezik,
hogy azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében nem tudjak felhasznalni. Mindkét
iizemben (TDI, MDI) van s6savgaz-abszorber rendszer, ahol a sosavat vizben elnyeletik
¢és értékesithetd, 33%-os sosavoldatot allitanak beldle elé. A sbdsavgdz-abszorber
rendszerre gyartasszervezési €s biztonsadgi okok miatt mindenképp sziikség van, igy
bizonyos mennyiségii sosavoldat mindig fog képzddni.



43

> Sésavbontas. A Kkatalitikus eljarast alkalmazé Soésavbontd Uzemben (HOX) a
sosavgazbol nagytisztasagu klort allitanak eld (szerintiink itt helyesebb a visszanyerés),
amit visszaforgatnak a gyartasi technoldgiakba.

> Flokkulalo szer gyartas. Megfeleld ar-érték aranyban a piacon csak véges mennyiség
sosavoldat értékesithetd. A Donauchem Kft. vizkezelési vegyi anyag (flokkulalo szer)
gyartd lizemében sosav oldat felhaszndlasdval vas-klorid (FECL) és poli-aluminium-
klorid (PAC) flokkulaloé szert allitanak eld. A sosavoldattal idevezetett klor végiil is a
klorid tipust flokkulalé termékben jelenik meg. A Donauchem a sdésavat a Klor Termelés
Kloralkali Kiszerelés egységébol vételezi.

Egy olyan kérdésnek, hogy a fenti négy hasznositasi formabol melyik a fontosabb, szerintlink
nincs sok gyakorlati értelme: a maga nemében mindegyik fontos.

4.6. Uzemi szennyviz el6kezelés. Anilin és metanol visszanyerés

A nyers MDA semlegesitése ¢€s tisztitdsa soran keletkezd nagy s6 €s magas szerves anyag
tartalml szennyviz — iizemi primer szennyviz — nem keriilhet kdzvetleniil a kdzponti
szennyviztisztitd lizembe, azt még a technologiai sor részét képezo lizemi szennyviz eldkezeld
egységben kezelni kell. Ennek a primer szennyviznek a kezelése a fokozatosan bevezetett
miszaki intézkedésekkel egyre hatdsosabb lett, ami az iizem kornyezetvédelmi teljesitményét
jelentdsen javitotta, illetve javitja.

A szennyviz el6kezeldben az MDI gyartds magas szerves anyag és nagy sotartalmi primer
szennyvizét anilinnel extrahdljak (a késObbiekben a folyamatot részletesen bemutatjuk).
Ennek eredményeképp elérik, hogy a primer szennyviz vegyipari eljarassal szétvalaszthato
egy, a technologiaba gyakorlatilag teljes mértékben visszavezethetd szerves anyagaramra, ¢€s
egy alacsony szerves anyagtartalmi sosviz aramra. A tervek szerint ez utobbit is két kiilon
aramra valasztjdk. Annak érdekében, hogy a sobeparld terheltségét csokkentsék, az MDA
gyartds folyamatanak egy koradbbi pontjardl elvezetik a még alacsony sétartalmi vizet
(NaCl < 0,5 m/m%), és ezt egy Uj szennyvizkezeld egységen feldolgozzak. Innen a tisztitott
vizet csatornara adjak, a kozponti szennyviztisztitora vezetik. Az lizemi primer szennyviz az
eldkezelése utan tehat Iényegében kettévalik:

e nagy sétartalmu technolégiai vizre: ez a sosszennyviz beparld és kristalyosité vagy a
TOC csokkentd egységre keriil,

e szerves anyag tartalmu szennyvizre: az eldkezelés utan ilyen kevés képzddik; a kdzponti
szennyviztisztitoba vezetendd szennyviz-aram (0,0-0,2 t/h).

4.7. Sos technologiai viz beparlasa

A sésviz beparld és kristalyositd rendszer feladata, hogy a sésvizbdl kristalyos sot (NaCl)
allitson eld, amely visszaforgathatdé a BorsodChem klor-alkali elektrolizises gyartasi
folyamatdba (6.8. pont). A beparld és kristalyositd rendszer semlegesitd és pH bedllito,
elébeparld és vakuumbeparld egységbol all. A szilard soOkristalyokat centrifugéléssal
valasztjak el a tomény solébdl. A beparlo flitését hulladék hdvel végzik.

4.8. TOC csokkento egység
A TOC csokkentd egység megvalositasaval a teljesen szervesanyag-mentesitett technoldgiai

sosviz kozvetleniil visszavezethetd a klor-alkali elektrolizis technologidba, jelesiil a
membrancellés eljaras solé korébe.
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5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti MDI gyartas jellemzdi

Az Europai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozadst az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az Gn. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megelozése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. rendeletben 6lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (réviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékek (Large
Volume Organic Chemical: LVOC)] tartalmazzdk mindazon elvarasokat
(menedzsment eszkdzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilekek, stb.),
amelyek az adott technoldgiara a technika adott/jelenlegi allapota szerint elvarhatoan
alkalmazhatok.

e Illusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron belil egy adott
fontos technologia részletes ismertetését tartalmazzak az adott/jelenlegi technologiai
szintnek megfeleléen. Ezek a leirdsok mintaul szolgalhatnak mas, hasonlo
technologia BAT-megitélésekor.

e Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolddo tevékenységekre, példaul a
szennyviz és véggaz kezelésekre, a hulladékkezelésre, az anyagok taroldsara, a
monitoringra adnak utmutatasokat.

> Altalinos és illusztrativ leiras. Az sszevont dokumentacié targyaval, az MDI/TDI
gyartassal a Reference Document on Best Available Techniques in the Large Volume
Organic Chemical Industry (LVOC BREF) [123], [128], [130] foglalkozik. Azért soroljuk
fel a 2003 o6ta kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumot, mert 2006-t61 [25], [58],
[62], [69], [80] 2017-ig az elsd ketté alapjan értékeltik a BorsodChem MDI gyéartasi
tevékenységét, 2020-tol pedig a hatalyban 1év6 harmadik [100], [107] alapjan. Ezen feliil
a 2017. évi LVOC BREF [130] BAT konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU
végrehajtasi  hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi
iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kdovetkeztetéseknek a
nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok eldallitasa  tekintetében  torténd
meghatarozasarol. A benne eldirtak (kibocsatasi szintek) betartdsa a megjelenéstol
szamitott 4 évet kdvetden (2021 végére) valt kotelezove.

> Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra ¢és kezelésiikre (szennyviz- és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis BREF-ek eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [129]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkluziéi 2016. majus 30-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatdrozat formajaban, tehat 2020. méajus 30-a utdn mar a végrehajtasi
hatdrozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat
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pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2016. méjus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban haszndlt altalanos szennyviz- ¢€s hulladékgaz- tisztitdsi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [131]: réviden
a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek. Miképp az
uj BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtdk 2022. 12. 06.
keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU végrehajtasi hatarozat pontos
megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427 VEGREHAJTASI HATAROZATA az
ipari kibocsatasokrol szold 2010/75/EU eurdpai parlamenti €s tandcsi irdnyelv szerinti
elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyiparban
hasznalt altalanos hulladékgéztisztito ¢és -kezeld rendszerek tekintetében torténd
meghatarozasarol. A 4 éves felkésziilési id6 még nem jart le, ez még nem hatélyos.

Az ellenOrzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [124]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykdrben mely mas Referendumban
lehet tovabbi informaciodkat talalni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra,
hogy az adott esetben mely horizontalis BREF el6irast (pl.. CWW BREF [129]) javasolt még
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van illusztrativ leirds (az MDI/TDI
gyartasra van), akkor az mindenre kitér. 2003-2009 kozott ugyanis tobb BREF — illetve
ezeknek a tobbnyire roviditett forditasai — megjelent, melyeknek ajanlasait, mint horizontalis
ajanlasokat akar az MDI gyartasi technikéra is alkalmazhatnank. Ezeket azonban nagy
koriiltekintéssel kell kezelniink. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent
,Emissions from Storage” c. BREF [126] a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat altalaban
tartalyokban taroljak. Nem beszélve arrdl, hogy tobb olyan gyartelepi technikdnal, amelynél
van illusztrativ leirds, azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott nagy tartalyokra (pl. a
gyartelepen toluol, DKE, MDI, TDI, stb.) sokkal szigorubb elvaradsok vonatkoznak — éppen
ezért a betartandd hazai eldirdsok is joval szigorubbak —, mint altaldban a tartdlyokra. A
BorsodChem gyakorlata a szigor hazai eldirasok betartasa.

Szintén attekintettik az ,,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [128], [142]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: ha lehet, akkor
tomszelence nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztdsanal nem biztos, hogy az
energiahatékonysagot kell a prioritdsnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a
biztonsagtechnikai eldirdsok kiemelten szigoruak. A szivattyu példanal maradva a lényeg,
hogy ne csepegjen, ne okozzon kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy
minden iizemeltetonek elemi érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eléirasok
nélkiil is mindent megtesz ennek teljesitése érdekében.

A gazdasagi ¢és kornyezeti elemek kozotti atvitt hatdsokat targyalé Reference Document on
the Best Available Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [125] eldirasai
trividlisak, az elveket a technologia tervezdi magatol érthetden, automatikusan figyelembe
veszik.
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A BAT elveket a szOvegt6l valo jobb elkiilonllés érdekében — szokasunkhoz hiven — eltéré bet
nagysaggal és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszirva
ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

crer

tobbszor értékeltiik (feliilvizsgaltuk) [25], [58], [62], [69], [80], [100], [107] és az akkor
éppen rendelkezésre all6 BAT-Referendumok alapjan mindannyiszor igazoltuk, hogy a
technolégia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hatosagok rendre
elfogadtdk (1.3. pont), és az eljaré elséfoku kornyezetvédelmi hatosdg megadta a
BorsodChem MDI gyartasi tevékenyégére az egységes kdrnyezethasznalati engedélyt.

Eloljaroban felhivjuk a figyelmet arra, hogy a technoldgia eddig hétszer (2006, 2011, 2012,
2013, 2017, 2020 ¢és 2022) megfelelt a BAT elveknek. Megitélésiink szerint ez a jelenlegi
eljarasban sem lehet masként. Egyrészt ezért, mert a BAT Referendum 10.1. tabldzatban (itt a
2. tablazat) a BorsodChem is fel van tiintetve az eurdpai TDI és MDI gyartok kozott. Ez pedig
szerintlink implicit formdban azt jelenti, hogy a Referendum szerz6i a BorsodChem
technologidit a BAT elvarasoknak megfeleld eljarasoknak, gyartasfolyamatoknak itélték (1asd
még a lentebbi bekezdést). Masrészt azért, mert két éve, 2022-ban is megfelelt annak [107], és
a bemutatott kdrnyezetvédelmi fejlesztések révén (pl. katalitikus TOC csokkentd rendszer),
még inkabb megfelel annak. Szerintliink nem 4ll messze az igazsagtdl az a megallapitasunk,
hogy a BorsodChem sok esetben a ,hivatalos” BAT [130] el6tt jar az MDI gyartasi
technikaban.

A jelen feliilvizsgalatban a BAT elvekkel vald dsszevetést tehat a 2017-ben kiadott LVOC

BREF [130] alapjan végeztiikk. Ez igy kezdddik (PREFACE 1. Status of this document): Az
Eurépai Bizottsag 2003-ban elfogadta a nagy mennyiségli szerves vegyipari technikakra vonatkozé
eredeti (itt a szoveg a 2003. évi BREF-re [123] utal) elérheté legjobb technikak (BAT)
referenciadokumentumot (BREF). Ez a dokumentum (itt a most érvényes 2017. évi BREF-re [130]
utal) a BREF fellilvizsgalatanak eredménye. A fellilvizsgalat 2010. januarjaban kezd6dott (ezt a [128]
draft valtozat is jelzi). Ez a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok el6dllitasara vonatkozd
BAT-referenciadokumentum egy olyan sorozat részét képezi, amely bemutatja az EU-tagallamok, az
érintett iparagak, a koérnyezetvédelmet elémozditdé nem kormanyzati szervezetek kozotti
informéacidcsere eredményeit. A Bizottsagnak az iranyelv 13. cikkének (1) bekezdésében elbirtak
szerint dssze kell allitania, felil kell vizsgalnia és szikség esetén frissitenie kell a
BAT-referenciadokumentumokat. Ezt a dokumentumot az Eurdpai Bizottsag az iranyelv 13. cikke
(6) bekezdésének megfeleléen tette kozzé. Az iranyelv 13. cikke (5) bekezdésének megfeleléen a
13. fejezetben szereplé BAT-kovetkeztetésekrdl szold (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi

hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. Ezt a
szovegrészt azért idéztiik az érvényben 1évéd LVOC BREF dokumentumbo6l [130], hogy a
korabbi dokumentumok 4ltaldnos leirdsai jelenleg is alkalmazhatok. A feliilvizsgalt
technolodgidra altalanossagban (altalanos leiras) tovabbra is az eredeti LVOC BREF [123]
ajanlasait tekintjiilk mérvadonak, hisz az lizem létesitése kori allapotokat ez tiikkrozi hivebben.
Viszont a 2017. évi LVOC BREF [130] specialis (illusztrativ) eldirasainak, melyek mar
joghatalyos eléirasok (BATC), kell megfelelni!

A BAT Referendumra vald hivatkozéasainkban alabb az MDI és TDI tobb esetben egytitt
szerepel majd. Ennek oka az, hogy a Referendum is egyiitt emliti e két anyagot (10 TOLUENE
DIISOCYANATE AND METHYLENE DIPHENYL DIISOCYANATE [130]), és mi sem latunk okot a
szovegbdl a TDI tudatos elhagyasara. Természetesen, ahol a TDI emlitése jelen dokumentacio
szempontjabol teljes mértékben irrelevans, ott azt nem erdltetjiik.
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5.1. A 2003. évi LVOC BREF [123] MDI gyartasra vonatkozo leirasa, elvarasai

A 2003-as LVOC BREF-ben [123] az alabbi leirast talaljuk meg az MDI gyéartasrol
(3.5.5 Cyanates/isocyanates). Azért innét idéziink, mert az jo 6sszefoglalot ad a technologiarol
¢s a termelési folyamatokrol, azok kérnyezetvédelmi aspektusairol.

A metilén-difenil-diizocianat vagy mas néven difenil-metan-diizociandt (MDI) a poliuretanok
alapanyaga. Az MDI-t a diamino-difenil-metan (DADMP) vagy mas néven metilén-difenil-diamin (MDA)
foszgénezésével allitjak el6. Mind a foszgéngyartast, mid az MDA gyartast magas fokon integraljak a
gyartasi folyamatba. A foszgént folyamatos technolodgiaval, klérgazbdl és szénmonoxidbdl, szén
katalizator jelenlétében allitjak el. Az MDA-t formaldehidbdl és anilinbdl allitjak elé sésav katalizator
mellett. A reakciot kdvetéen a sésavat natronliggal semlegesitik és a kapott natrium-klorid tartalmu
solevet az MDA-rél gravitaciosan levalasztjak, és mint szennyvizet kezelik. A formaldehidben 1évé
metanol inhibitort az an. process vizzel (primer ipari szennyviz) elvezetik, amelyet mint bioldgiailag
bonthatdé szennyvizet kezelnek. Az MDA-t vizzel mossak, hogy eltavolitsak a s6 nyomokat belble,
majd az anilin maradékok eltavolitasa céljabdl gbzzel, vagy nitrogénnel sztrippelik. Az anilint
lecsapatjak (kondenzaljak), dsszegyljtik és az MDA gyartasa soran Gjrahasznositjak. Az anilin
visszanyerés soran ki nem kondenzalddott anyagokat és a reaktor véggazait a véggaz kezeld
egységbe vezetik. Az MDA-t a foszgénezésig taroljak.

A foszgénezési szekcidban a kondenzalt foszgént mono-klér-benzolban (MCB) abszorbealjak, majd
bevezetik a foszgénezé reaktorba az MDA-vel valo reagaltatas céljabol. A reakciogaz féleg HCI és
foszgénbdl all, amit reciklaltatnak az abszorpciés kolonnaba. Az abszorpciés kolonna véggazait
(6sszetétele: féleg a foszgénreaktorbdl szarmazé HCI, illetve bizonyos mennyiségli szénmonoxid) a
sosavvisszanyer6 egységbe vezetik, ahol a HCI-t komprimaljak és elvezetik.

A nyers MDI keveréket az MBC oldoszertdl harom lépésben valasztjak le.

- Az els6 lépésben az MDI keveréket termalisan gazmentesitik. A visszanyert foszgént
visszavezetik a foszgénezési szekcié abszorpciés kolonnajara, a kinyert MCB-t pedig a
felhasznalasig taroljak.

- A masodik 1épésben az MDI elegyet egy vakuum rendszerben tisztitjak és nitrogénnel
torténé sztrippeléssel klér-mentesitik (HCI visszanyerés céljabol). Az itt képz6dd gazokat
a véggaz kezeld rendszerbe vezetik. A visszanyert MCB-t az ujra torténd felhasznalasig
taroljak.

- Az MBC visszanyerés soran valamennyi fenil-izocianatot is visszanyernek. A fenil-
izocianat valamilyen MDI izomerré alakul at és a polimer MDI termékkel egyiitt tavozik,
amely mindig tartalmaz valamennyi MDI izomert.

Az elvalasztasi fazisban az MDI elegyet tiszta 4,4-MDlI-re, kevert izomerekre és polimer MDI-re
valasztjak szét (valamennyi hasznosithaté termék).

A véggaz kezeld szekcidban a véggazok és az MCB, HCI és anilin tarolasabdl szarmazo g6zoket
kezelik. Az MDA szekciobdl, valamint a HCI és anilintarolasbél szarmazé véggazokat hiitéssel
kondenzaljak, az MDA g&zdket visszaforgatjak. A nem kondenzalddott gazokat a kibocsatas elétt
egy ligos mosén kezelik. Az MCB tarolasabdl, az MDI/MCB elvalasztas soran keletkezd, valamint
az MDI elvélasztds soran felszabadulé gazaramokat kifagyasztjdk, majd, miel6tt a légtérbe
bocsatanak ki 6ket, folyamatosan vizes és lugos moséasnak vetik ala. A moso folyadékat a process viz
kezeld egységben kezelik.

A process viz kezel6 egység két részbdl all. Az els6 rész az amin-sélé szekcidé, amely az MDA
szekciobdl szarmazé MDA, metanol, anilin és fenol tartalmu sés vizet kezeli. A fenol az alapanyagként
hasznalt anilinben talalhaté szennyezdanyag. A metanolt frakcionalassal kinyerik és elvezetik. Az
MDA-t és az anilint kinyerik és Ujrahasznositjak; az anilinben lévé MDA-t extrakciéval vonjak ki, majd
ilepitik és a vizet gézzel sztrippelik. Miel6tt a szennyvizet kibocsatanak, ez utdbbi Iépésben nyerik
ki az anilint és a metanolt. Ebbdl az egységbdl a szennyvizet egy kézponti biolégiai szennyvizkezel®
uzembe vezetik.

A technoldgiai viz kezel egység masik része a mosordl elfolyd vizek és a csapadékviz kezelését
végzi, valamint az MBC-t nyeri vissza gravitacios elvalasztassal (llepitéssel) és go6zzel valo
sztrippeléssel. A visszanyert MBC-t az MBC taroloba vezetik vissza. A kezelt vizet a kdzponti
szennyvizkezel6 Uzembe vezetik.
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Kornyezetvédelmi vonatkozasok

Levegd (véggazok a véggaz kezeld egységekbdl, diffiz emissziok): Valamennyi alapanyagot, kozti
terméket és segédanyagot, ugymint az MBC-t, az anilint, az MDA-t, a szénmonoxidot és a HCI-t
visszanyerik, és Ujra felhasznaljak. A HCI, anilin, MDA és MBC tartalyok gézeit vizes és/vagy lugos
mosasnak vetik ala a légtérbe térténd kibocsatas elétt.

Viz: A MDA kinyerésére folyadék extrakciot alkalmaznak. A bioldgiai szennyvizkezelésre kibocsatott
process vizb8l és mosofolyadékokbdl az anilint és az MCB-t g6z sztripperekkel kisztrippelik. A
leginkabb figyelemre méltd szennyez&anyag a fenol.

Hulladékok: Az MBC visszanyerés soran keletkez6, metanollal és halogénnel szennyezett
hulladékokat elégetik.

Energia: A foszgéngyartas, az MDA és az MDI gyartds exoterm folyamatok, viszont nem olyan
mértékben, hogy valamiféle hé-visszanyerést lehessen alkalmazni, pl. gézt termelni.

Fontosnak tartjuk megemliteni, hogy a 2003. és a 2017. évi BAT Referendum az MDI
technoldgia vazlatos ismertetésénél mono-klor-benzolt (MCB) emlit a foszgénezéskor
altalanosan hasznalt oldoszerként. Ugyanakkor az izocianatok gyartasara bemutatott
illusztrativ. BAT példaban, a TDI gyartas leirasaban, az orto-diklor-benzolt (ODCB) is
nevesitik foszgénezés altalanos olddszerének. A két anyag olddszer tulajdonsagai alapjan
egyarant hasznalhato a technoldgidban. A BorsodChem az eredeti Mitsui eljarasi gyakorlaton
alapulo ODCB-t valasztotta (ennek a technoldgidnak a licencét vették meg a ’80-as évek
végén, az MDI gyartds 1990-ben indult). A tobb mint harom évtizedes gyartasi tapasztalatok
azt igazoljak, hogy az ODCB oldoszerként valdo alkalmazasa bevalt, a gyakorlat
messzemenden kielégiti a BAT alapelveket.

3. kép
A kép kdzepén a 2019 végén tzembe vett kétgylris MDI izomer szétvalaszté kristalyosito egység.
Téle jobbra a lll-as foszgéngyartd egység.
A piros-fehér savozasu kémény a foszgénmegsemmisité véggaz kortdje (P121).
Balra az 5000 m*-es US-2071C anilintartaly
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5.2. A 2017. évi LVOC BAT Referendum [130] MDI gyartasra vonatkozé leirasa
[10 TOLUENE DIISOCYNATE AND METHYLENEDIPHENYL ISOCYANATE]

5.2.1. Altaldnos informéciok
(10.1 General information)

A TDI és az MDI nagy tdmegben gyartott termékek, amelyek egyutt kb. 90%-at adjdk a teljes
diisocianat piacnak. A TDI és MDI legfébb felhasznélasi tertlete a poliuretanok gyartasaban van. A
poliuretanokat ugy készitik, hogy a diisocianatokat poliolokkal és mas szerekkel reagaltatjak.

A poliuretan gyartas egyik trendje, hogy sok alkalmazasban a TDI-t fokozatosan a kevésbé illékony
MDI-vel vagy a polimer MDI-vel (P-MDI) helyettesitik. A CFC-t kibocsatd anyagok kikliszébolése és az
illékony szerves 0sszetevok (VOC) kibocsatasanak csokkentése folyamatban lévé teendék.

A polimer MDI megnevezés félrevezetd, mert ez nem egy polimer. Ez egy folyadék, amely monomer
MDI és oligoizocianatok keverékébdl all. Az oligoizocianatokat néha tévesen oligomereknek nevezik.
Néhany termék gyartasaban a keveréket finomitani kell desztillalassal és/vagy kristalyositassal, hogy
tiszta MDI-t (M-MDI) kapjunk. 2013-ban pl. a legyartott P-MDI és tiszta MDI (M-MDI) aranya koérulbeldl
4:1 volt. Ez az arany, és kulénosen a viszonylagos mennyisége figg a mindenkori piaci igényektdl.

Az MDI Gzemek altalaban kozel vannak a foszgéngyartashoz, a szellézteté berendezések altalaban
olyan levegét szivnak el, amely foszgént, CO-t és egyéb szennyezbket tartalmaz.

Gyakran a TDI-t vagy MDI-t gyarté Gzemek integraltan helyezkednek el akar a kdvetkezd, poliuretan
polimerizalé Gizemmel vagy a foszgént gyarté Gzemmel. Ezt a tényt figyelembe kell venni, mert az
emissziot kontrollald és csOkkentd berendezések altalaban meg vannak osztva ezekkel az
egységekkel.

Az LVOC BREF [130] europai TDI és MDI gyartokat felsorold, mar hivatkozott tdblazata
(Table 10.1: European producers of TDI and MDI) a BorsodChemet is nevesiti. A TDI gyartas
kapacitast helyesen (250 t/év) adja meg, de az MDI gyartasé a kornyezetvédelmi engedélyben
(IPPC) azoéta mar 400 kt/év, amit 2022. végére miiszakilag is kiépitettek.

A kornyezetvédelmi kulcskérdések

A kdérnyezetvédelmi kulcskérdések a TDI és MDI el6allitasaban a kdvetkez6k:

o A TDI és MDI Gzemekbdl szarmazé potencialis szennyezések, amelyek a legveszélyesebbek az
emberi egészségre és kornyezetre, pl. dioxin, foszgén, Cl,, HClI és mas halogénezett
Osszetevbk. A f6 légszennyezési forrds az izocianat eléallitasi folyamatban a foszgénezési
reakciokban van. Normal esetben elszivdo rendszer és véggaz kezel6 egység van ezen
emissziok csOkkentésére. Szintén van hasonlé természetli (VOC-k, halogénes dsszetevék és
dioxin) légszennyezés a tarolas és a fugitiv kibocsatasok okan.

e Mind a TDI, mind az MDI termelési folyamata rendelkezik egy kezdeti Iépéssel (nitralas és
kondenzalas), ami egy specifikus szennyvizet general. Az lizemnek rendelkeznie kell olyan
folyamatokkal, amik csdkkentik vagy Ujrahasznositjak ezt a szennyvizet. Az egyéb folyékony
OsszetevOket, amelyeket a folyamat kilonb6z6 egységei termelnek, altalaban a forrasuknal
elékezelik, azutan dsszegyljtik és tovabbitjak egy kdéz0s hulladékviz kezel§ egységbe. Ez a
szennyviz altaldban tartalmaz halogénezett dsszetevdket, dioxint és nitratokat a TDI gyartas
esetében. Az egyéb folyadékokat, melyeket a folyamat general, ritkan értékesitik, és igy
altalaban elégetik ezeket.

5.2.2. Az alkalmazott folyamatok és technolégiak
(10.2 Applied processes and techniques)

5.2.2.1. Gyartasi technoldgiak
(10.2.1 Process options)

A TDI és az MDI/P-MDI hasonlé technolégiakkal készul, melyek egy megfelels elsédleges TDA vagy
MDA amin izomer keverék foszgénezését foglaljdk magukba.
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Egy MDI Gzemben el6sz6r egy, az anilin és a formaldehid ko6zott lejatszé6dd kondenzacids reakciot
vezetnek, amelynek eredménye MDA és egyéb oligomerek (P-MDA). Ezt kdvetik a semlegesitési és
foszgénezési lépések. Az MDI/PMDI keveréket ezt kbvetben frakcionaljak.

Az alapvet6é technoldgiai opcidok a folyadékfazisi és a gazfazisu foszgénezés. Leggyakrabban a
folyadékfazisu foszgénezést alkalmazzak. (Megj.: az utdbbi években sok erdfeszitést tesznek annak
érdekében, hogy a f6 aromas diizocianatokat, a TDI-t és az MDI/P-MDI-t ne foszgénezéssel allitsak
el6, ez azonban még a kutatas fazisaban van.) A fejezet kdvetkezd részeiben csak a folyadékfazisu
foszgénezési folyamatot targyaljuk részletesen.

A 9. abran (Figure 10.1) az arnyékolt blokkok mutatjak ennek a fejezetnek (a LVOC BREF [130]
10. fejezetnek) a hataskorét. Megjegyezziik, hogy a 9. abra f6 1épéseibdl a formalint is a
kazincbarcikai telephelyen gyartjdk (BC-KC Formalin Kft.), és az MNB/anilingyartas
(NitroBz/Aniline) is beindult IV. telepen, de széllitanak is be anilint (BC-MCHZ).
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9. abra
Az MDI és TDI gyartas f6 technolégiai Iépései
(Figure 10.1: MDI and TDI routes with respect to other large volume chemical processes [130])
Az abran a BZ-NitroBZ-Aniline a benzol-nitrobenzol-anilin gyartési folyamatot, a MeOH-

Formaldhyde a metenol-formaldehid gyartasi folyamatot mutatja

Az LVOC BREF [130] a 10.2.2 Basic process steps a TDI gyartas leggyakrabban hasznalt
1épéseinek leirasaval kezdi, itt mutatja be részletesebben a foszgénezés 1€péseit, ezért azt innét
foglaljuk egybe. Kitér a folyékony ¢és géazfazisu foszgénezési folyamatra is. A TDI gyartas
foszgénezési 1€pésében leirtak az MDI gyartasnal is ugyanazok, ezért azt itt kozoljiik.

A foszgénezés a termelés szempontjabdl midig része egy integralt folyamatnak. Ezt nem szabad
szembeadllitani az 6nallé foszgéngyarté egységekkel, amik a szervetien kémiai BREF-ek ala esnek. A
foszgéntermelési eljaras, amit nem targyalunk itt, egy exoterm, gaz fazisu, katallitikus reakcio klér és
szénmonoxid kozott, bar szamos mas eljaras is hasznalatos. 2013-ban a vildgon gyartott foszgén kb.
75-80%-at az izocianat gyartashoz hasznaltak fel, a polikarbonatokhoz kb. 5%-ot, a tdébbit mas finom
kémiai kemikaliakhoz.

Az ipari termelés a szdraz, nagytisztasagu klorgadz és a nagy tisztasagu szénmonoxid katalitikus
reakcidja. A foszgén termelés dont6 részének felhasznaldja a di- és poliizocianatok és a
polikarbonatok gyartasa. A TDI, MDI és P-MDI, és a ploimetilén-polifenil-izocianat (PMPPI) gyartas a
foszgén 80%-at felhasznalja. MDI-t hasznalnak a froéccsonté rendszerekben, bevonatolasnal,
ragasztoknal és szigetel6 anyagoknal, hére lagyuld migyantaknal, elasztomereknél és rugalmas
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szdalaknal. A PMPPI els6sorban a merev poliuretan habokhoz hasznalatos. A foszgén felhasznalasa
(az MDI és PMPPI gyartashoz) kb. évi 5%-kal nétt 2003 és 2006 kozott.

5.2.3. Az MDI gyartasi folyamat
(10.2.2.2 MDI process)

Az els6 alapvetd lépés az MDI gyartasban az anilin és a formaldehid k6z6tt lejatszodd kondenzacios
reakcid, amely MDA-t és oligomereket (P-MDA) termel. Ezt a semlegesitési és foszgénezési fazisok
kovetik. A terméket ezutan frakcionaljak.

5.2.3.1. Az anilin kondenzacioja MDA-va
(10.2.2.2.1 Condensation of aniline to MDA)

Az MDA és az oligomerek (P-MDA) az anilin (C¢H;N) formaldehiddel (CH,O) val6 savas katalitikus

2 C¢H;N + CH,O — NH»>-CgH4-CH»-CgH4-NH, + H,O
n+1 CGH7N +n CHzo d [NH2-06H4-CH2]n-C5H4-NH2 +n HQO

Az anilin reakcidja a formaldehiddel egy egyszer(i reaktorban szakaszosan végbe vihet6. A
kereskedelmi célokra torténé termelése esetén azonban reaktorok sorat alkalmazzak, ami jobban
biztositja a reakcidvezetést az MDA izomer eloszlas és az oligomer tartalom megfelel§ aranyanak
eléréséhez.

Az anilin és formaldehid k6zotti reakcido nem egy egyszerl egyedi terméket ad, hanem a 4,4’, 2,4, és
2,2’-izomerek keverékét valamint az oligomer MDA-t képz6dését eredményezi. A keletkezett MDA
izomerek és keletkezett oligomerek mennyisége fiigg az alkalmazott anilin, formaldehid és savak
aranyatdl, valamint a reakcié hémérsékletétdl és a reakcididbtol.

Semlegesités és terméktisztitas (Neutralisation and product purification). A savas katalizartor
semlegesitése natronlig hozzaadasaval torténik, ami két fazis képzddéséhez vezet. A szerves fazis
PMDA-t tartalmaz, amelybdl tovabbi tisztitasi |épésekben (mosas, desztillalas/sztrippelés és
lehet6ségként nitrogénes injektalas) kivonjak a nem reagalt anilint és a tébbi alacsony forraspontu
anyagokat. A vizes, leginkdbb sos fazist (s6lé) is tobb 1épésbdl alld kezelésnek vetik ala azért, hogy
kivonjak a szerves tartalmat (anilint, MDA-t és a metanolt), miel6tt a szennyviztisztitasra elvezetnék.

5.2.3.2 Az MDA MDI-vé torténé foszgénezése
(10.2.2.2.2 Phosgenation ps MDA to MDI)

Az MDA/P-MDA elegyet foszgénezik, hogy a megfeleld izocianatot kapjanak, valamint HCI
mellékterméket. A reakcioban mellékterméekként HCI keletkezik. Ez az izomerekbdl all6 izocianat
keverék, amelyet altalaban polimer MDI-nek (P-MDI) hivnak, kézvetlenil is eladasra kerilhet. A
4,4-MDI elkulonitheté a P-MDI termékektdl desztillacioval vagy kristalyositassal. A megtermelt
4,4’-MDI mennyisége a piacfluggd.

NH,-C¢H,-CH,-C4Hy-NH, + 2 COCl, = OCN-CgH,-CH,- C¢H,-NCO + 4 HCI
MDA MDI

Az izocianatot eredményezé reakcid mono-klérbenzol (MCB) oldészerben megy végbe. A reakcid
elegy ezutan a feldolgoz6 szekcidba kerul, ahol a foszgént és az MCB-t magasabb h6mérsékleten és

alacsonyabb nyomason (elkeriilendé a termék hébomlasat) kivonjak. (A BorsodChemben MCB
helyett ODCB-t alkalmaznak.)

A foszgént, az oldészert és a HCI-t elvalasztjak kilénbdz6 anyagaramokra. A foszgént és az oldészert
visszaforgatjak a technologiaba. A HCI melléktermékként keletkezik sztdchiometrikus mennyiségben
(146 kg HCI/250 kg MDI). Ezt a s6savat mas folyamatokban, pl. DLE gyartasban fel lehet hasznalni,
vagy pl. elektrolizissel kivonva bel6le a klért, azt alapanyagként lehet hasznositani.

Frakcionalas: A foszgénezésben keletkezett nyers polimer-MDI (P-MDI) reakcioelegyet kdzvetleniil
értékesiteni lehet, ennek a kémiai 6sszetétele valtozatos lehet.



52

Vagy masik lehetéségként a 4,4'-MDI desztillalassal, vagy kristalyositassal el lehet valasztani a nyers
MDI-t8l. A kivont 4,4-MDI mennyisége a piaci viszonyok fliggvénye. A frakcionalast viszonylag
alacsony nyomason vezetik. A fenékterméknek viszonylag magas a polifunkcionalis izocianat csoport
tartalma. Ez a P-MDI, amit tartalyban (6mlesztve) tarolnak. A 4,4'-MDI-t (M-MDI) és P-MDI-t, ami a
4,4'-MDI és 2,4'-MDI keveréke, a fejtermékbdl allitjak el6. A prekurzor MDI és a P-MDI 6mlesztve
tarolokba keril tovabbi belsé feldolgozasra vagy értékesitésre. Az MDI gyartasban az oligomer frakcio
egy életképes kereskedelmi termék.

5.2.4. Aktualis kibocsatasok és anyagfelhasznalasok
(10.3 Current emission and consumption levels)

Az MDI gyartas kibocséatasait is tartalmazo6 blokkdiagramjat a 10. abra szemlélteti. Van néhany
alapmdivelet, ami k6z6s a TDI és MDI Gzemekben:

o Mindkét izemben a foszgénezés soran HCI gaz keletkezik melléktermékként, amit vissza lehet
nyerni. Ezt kell els6ként levalasztani a véggazok tobbi komponensétdl, mint pl. az el nem
reagalt foszgéntdl és az oldoszertdl.

o Mindkét esetben a foszgénezési mivelet oldoszerben torténik, normal esetben monoklor-
benzollal (MCB), igy ide tartozik egy olddszer visszanyerd egység.

o Az intermedierek, vagy végtermékek tisztitasa soran mindkét Uzemben keletkezhetnek kozti
termékek vagy oligomer anyagok.
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10. abra
Az MDI gyartas blokkdiagramja a kibocsatasokkal
(Figure 10.4: Block flow diagram of a MDI manufacturing process [130])

5.2.4.1 Légtéri kibocsatasok (10.3.1 Emissions to air)
A foszgénezés kibocsatasai
(10.3.1.3 TDI/MDI plants: emissions from the phosgenation section)

Mind a reakcioban, mind a HCI visszanyerésben a foszgén és az olddészer megegyezik a TDI
gyartasban hasznalt anyagokkal. A véggazban foszgén, hidrogén-klorid, oldészer g6z0k és
nyomokban MDI termék lehet. A légtéri kibocsatas a foszgénezés alabbi elemeibdl, miveleteibdl
szarmazhat:

reaktor vent gazai

foszgén elvétel/reciklalas vent gazai
HCl gaz

MDI foszgén visszanyerd fels6 részébdl
MDI tisztitas fenék részébdl

oligomer anyagaramok

MDI vakuum rendszer vent gazai

Az els6 reakciofazis gazkibocsatasait elvezetik kezelésre.

A foszgént tartalmazd gazokat el lehet vezetni egy mosoéra, vagy nedves aktivszenes oszlopra, ahol
megtorténik a foszgénbontas (a vizes, vagy NaOH-s mosdban valé hidrolizis 99,9%-0s bontast
eredményez). A moso6 gazait el lehet vezetni égetésre vagy termikus oxidaciéra, hogy a nyomokban
megmaradt oldészereket, VOC anyagokat elbontsak.
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Oldészer emissziok szarmazhatnak az olddszer visszanyerd rendszerek vakuum egységébél, az MDI
tisztitasbél és a maradékanyagok elvalasztasabol. Miutdn az oldoszereket kisztrippelték és
visszaforgattak, a véggazok nagy valdszinliséggel tartalmaznak hidrogénklorid gazt (amit vissza lehet
nyerni), klort, tetraklor-metant, szénmonoxidot. Osszességében: az MDI eljarasban a véggazok
szennyez6anyagainak végs6 csokkentése egy kombinalt eljarassal térténik, amelyben a szerves
szennyezOket altalaban elégetik.

> MDA lizemek
(10.3.1.4 MDA plants)

Ellentétben a fent targyalt 1épésekkel, a folyadékfazisban toérténd kondenzacios folyamatnak, amely az
MDA terméket eredményezi, nincsenek légtéri kibocsatadsai. Ennek megfeleléen innen csak nagyon
kis mennyiségl véggaz tavozik és az is a desztillacids és sztrippeld egységekbdl szarmazik. Ezek a
véggazok nitrogént, formaldehidet, anilint, metanolt és ammaoniat tartalmazhatnak.

» MDI/TDI: a megosztott end-of-pipe csokkentd rendszerek kibocsatasa
(10.3.1.5 MDI/TDI process: Emissions from shared end-of-pipe abatement systems)

Altalanos gyakorlat, hogy az end-of-pipe véggaz-kezelésre kozds kezelé rendszerek vannak.
Altalaban a technoldgiai folyamatokbdl szarmazd véggazokat a szerves és savas komponensek
kivonasa céljabdl kezelik. A kezelés rendszerint termikus kezelést (elégetést vagy oxidaciét) foglal
magaban, ami kdzds lehet mas eljarasokbdl szarmazoé véggazok kezelésével, igy a végsé kibocsatas
a tébbi eljaras inputjanak a fuggvénye lehet.

5.2.4.2 Szennyvizkibocsatasok
(10.3.2 Emissions to water)

» A fistgazok kezelésébdl szarmazd szennyvizkibocsatas (10.3.2.1 Emissions to water from waste
gas treatment). Ennek a szennyviz mennyiségét leginkabb meghatarozé technoloégiai 1épés a
véggaz mosasa. Ennek a mosovize adja a f6 szennyvizaramot.

Az MDI Uzemekben a véggazokat natronligos moson, vagy hidrolizissel foszgén mentesitik.
Ezekben a folyamatokban natrium-klorid, -karbonat és esetenként -hipoklorit képzédik. Ezt a
szennyvizkezel§ rendszerre (szennyviztisztitd Uzem) vezetik a tobbi szennyvizzel egyitt. A
szennyvizek oldoszer (MCB/ODCB) tartalmat el6zetesen sztrippeléssel vonjak ki.

» Az MDA blokk kibocsatasai (10.3.2.5 MDA plants). Az MDA blokkokban a kondenzacids reakcio
utédn a savas MDA-t vizes Na-hidroxiddal kezelik, hogy a félés mennyiségl savat semlegesitsék.
Ebben a lépésben nagy mennyiségl natrium-klorid keletkezik, igy azt, ha az Uzemet nem
tengerparton létesitették, kezelni kell.

A fazisszétvalasztas utan a vizes fazist (egyltt a solével) tébb Iépésben MDA mentesitik, illetve
kivonjak bel6le az anilint és a metanolt, mielétt a végsd szennyviztisztitasra vezetnék.

5.2.4.3 Melléktermék- és hulladékképz&dés
(10.3.6 By-products and waste generation)

A foszgénezés soran HCI keletkezik melléktermékként, amit normal koérdlmények kozott
levalasztanak.

Kimerdlt katalizator: amikor a katalizatorok elérik a hasznos élettartamuk végét, analizisnek kell 6ket
alavetni, miel6tt az artalmatlanitdsukat meghataroznak.

Dimerek és oligomerek a foszgénezésbdl: az MDI tisztitasbol szarmaznak.
Szennyezett ODCB.

5.2.4.4 A nem Uzemszerl mikodés kibocsatasai
(10.3.7 Emissions from other than normal operating conditions)

Ezek a kibocsatasok az elérhetd kezelés flggvényei. Gyakran a helyben t6rténd lekezelésik
megegyezik a rutin mlveletek (Gzeminditas, leallas) emisszidinak kezelésével. Esetenként un. ,back
up” rendszereket alkalmaznak, amelyek azonban nem tul hatékonyak.
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6. A feliilvizsgalt MDI gyartasi technoldgia részletes ismertetése

A 4. fejezetben a feliilvizsgalt MDI gyartasi technoldgiat mar roviden ismertettiik, itt a
technologia részletes leirdsa kovetkezik. A kornyezetvédelmi hatésagnak nagyjabol két és fél
éve benyujtott feliilvizsgalati zarodokumentacidoban [107] adtunk utoljara részletes leirast a
BorsodChem MDI gyartasi technikdjarol. Ez a feliilvizsgalat az MDI gyartas esedékes
feliilvizsgalata volt. Az azt megel6z6 2020. évi [100] pedig kifejezetten azért késziilt, hogy
gyorsitsa az MDI gyartads folyamatban 1év0 szinten tartd és kapacitasnoveld (400 kt/év)
beruhazas épitésiengedély-koteles 1épéseinek engedélyezési eljarasat. Jelen részleges
feliilvizsgalat arrél ad szamot, hogy 2022-t6l milyen jelentds valtozasok lesznek — kiilonos
tekintettel az 0j 1égtéri és szennyviz kibocsatasi pontokra — az MDI gyartasban és milyen
valtozasok vannak még tervben (1.6. és 1.8. pont) Ez utdbbiakra foként azért tériink ki, hogy
konnyitsiik, gyorsitsuk az engedélyezési eljarassal jaro (épitmények, tartalyok) folyamatokat.

. ==

4. kép
Az Gzemi bels6 ut a DK-fel6l (DKE/VCM Uzem felél) fényképezve.
ElUl jobbra a fal mdgétt az I-es és a ll-es foszgén gyartd, vele szemben balra a |ll-as foszgén gyarté
egység lathatd. Az I-es helyén U] egység épitését, a ll-es leallitdsat és hidegtartalékba vald helyezését
tervezik. K6zépen a Foszgénezés épllete lathatd

Az utolso, a 2022. évi feliilvizsgalat ota a feliilvizsgalati dokumentacioban [107] jelzett
fejlesztések javarésze elkésziilt. Ezek a fejlesztések mar nem csak a kapacitdsnovelés
eszkozei (400 kt/év), hanem a termelésbiztonsagot (a miiszaki teljesitményt) fokozzak. Egy
ekkora, és olyan sok késziilékbdl allo Osszetett iizemben, mint amilyen az MDI Uzem,
kiilonben is mindig lesz olyan késziilék, amit fel kell jitani vagy cserélni. Ilyenkor mindig
teret nyernek az innovativ megoldasok, hasznositjdk a termelés sordn megszerzett
tapasztalatokat: nagyobbra, jobbra cserélik a régit. Eléfordul az is, hogy felujitva tjra
inditanak egy korabban leallitott késziiléket.
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Alabb pontokba szedve ismertetjilk a varhatd fejlesztéseket, majd ezeket elhelyezziik a
2022. ¢évi feliilvizsgalati zar6dokumentacidban [107] részletes technologiai leirdsdban.
Elkeriilendo6 a felesleges ismétléseket, itt nem a bonyolult MDA/MDI technologia ismertetése
a célunk, hanem a fejlesztésekre koncentralunk (zaroédokumentacido [107] részletes
technoldgiai leirasat valtozatlan formaban mellékeljiik; 2. melléklet). Az MDI gyartas
folyamatabraja az 1 tonna termékre vetitett f6 anyagdramok jellemzé mennyiségi mutatojanak
feltlintetésével a 11. abran lathato.

> MDI Uzemhez kéthet6 jovobeli fejlesztések, valtozasok
a. A VCM-3 Uzem épitésének utban 1évé6 I11. telepen 1évé MDI tartalyparkot (6 tartalyt)
elbontjak;
b. A tartadlyok bontdsa utdn az anilint csdvezetéken kapjak IV. telepen elkésziilt Anilin
Uzembdl, de vésarolnak is anilint jellemzéen a BorsodChem csoport csehorszagi
vallalatatol (BC-MCHZ). Ez az MDI iizemi vasuti lefejtébe érkezik be;

c. HCI/Anilin moélarany csokkentési projekt kivitelezése;

d. MDA Vent rendszer bdvitése, cseréje (1.5. pont);

e. MDI Tube reaktor telepitése, a foszgénezd épiilet bovitése;

f. MI filmbeparl6 rendszer épitése;

g. Uj foszgéngyarté (PHG) egység épitése az 1. egység helyén, és a II. egység
leallitasanak tervezése;

h. Az MDA egység alacsony sotartalmu szennyvizének kdzponti szennyviztisztitora vald

kivezetésére 11j kibocsatasi pont 1étesiil (1.5. pont);

Sésavkompresszor telepitése;

j. Uj hasznalt ODCB-t tartalmazé tartaly épiil az MDI Uzem és a PU Kiszereld
ugynevezett ,,deltdjanal”;

k. ODCB vizmentesitd rendszer épitése;

1. US-2451 elhasznalodott tartaly cseréje hasonld mérettel, azonos funkcidval.

—

» MDI iizem 2017. évi zarodokumentacioban [107] jelzett elkésziilt projektjei
e Elkésziilt az MDI Uzem Kkatalitikus elven miikddd TOC csokkentd egysége, a régi
technoldgiat az tizem nem kivanja mar hasznalni.
e Elkésziilt az MDA tartalypark a 4. it MDI Uzem-PU kiszereld deltajahoz kdzel (2 nagy
tartaly; 3. abra).

6.1. Az MDA gyartas részletes ismertetése
6.1.1. Az alapanyag ellatasban végbemend valtozasok (a. és b.)

Az alapanyag ellatasban a lényegi valtozas allt be: miképp az 5.2.2. pontban, a 9. abra
kapcsan kitértiink ra, termelésbe allt a IV. telepen az Anilin Uzem, ezért az anilin nagyobb
részét mar onnét vételezik. Ezzel gyakorlatilag egy iddben el kell bontani a III. telepen 1évo
MDI {izemei tartdlyparkot, mert az utjdban van a VCM-3 projekt munkalatainak [121]. A
tartalypark bontasa az idei (2023) nagyleéllas alatt kezd6dott meg. Korabban, még az Anilin
Uzem épitése elétt, csak importalt anilin felhasznalasra volt lehetdség, és a lefejtd helyrdl
(kozuti lefejtd is van itt, de mindig a vasiti beszallitas volt/lesz a meghatarozo) ide adték fel a
BorsodChem csoport Ostravai vallalatatol (BC-MCHZ) beszallitott anilint.

A tartalypark kiesésével mind az Anilin Uzembdl, mind a lefejtd helyrél az anilint
cs6vezetéken egyenesen az MDI Uzem melletti (2. abra, 3. kép) 5000 m’-es US-2471C
pozicidoszamu anilintartdlyba nyomjak. Az anilinellatas kapcsolasi vazlata a 12. dbran lathato.
A 12. abran az S-5720 tartily egy Anilin Uzemi technologiai tartdly. Innét, és a kozvetleniil
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az US-2471C tartalybol a kordbban is meglévé US-2101 napi tartdlyba adjak az MDA
gyartashoz az anilint.

Us-2471

12. abra
Az anilinellatas vazlata (képerny6kép)

6.1.2. Kondenzdcio, datrendezodés (nyers MDA gyadrtds)

Az anilint és a formaldehidet vizes kozegben sésav katalizator mellett kondenzéltatjak. A
reakci6 sordn kis mennyiségben tobbgytris vegyiiletek is keletkeznek. A reakcid exoterm, a
folyamat 55-110 °C kozott megy végbe. Az alacsonyabb hdémérsékleti tartomanyban
kondenzacios, a magasabban atrendezddési folyamat jatszodik le, melynek soran a para-
aminobenzil-anilinb6l MDA-hidroklorid (amin-hidroklorid) keletkezik.

Itt emlitjiik meg az HCI/Anilin mélarany csokkentése projektet (c.). A 9. abra (Figure
10.1: MDI and TDI routes with respect to other large volume chemical processes [130]) s€émajan
lathat6 alapanyag ellatasi vonalbdl a telephelyen adott formalingyartas is (csak a metanolt kell
beszallitani). Jelenleg az MDA gyartashoz sziikséges alapanyagot, a 37%-os formalint a
Formalin Uzem adja fel az MDA Blokkba, az US-2103 napi tarol6 tartalyba.

Az elképzelések szerint HCI/Anilin molarany csokkentési projekten beliil a Formalin Uzem
50%-os formalint fog atadni az lizemnek, melyet sajat maguk higitanak majd 37%-osra.
Ehhez a TOC mentesitd egység vizét, illetve sosavat fognak hasznalni. A technologia ilyen
szintli modositasaval mindségbeli javulas, ¢és fajlagos csokkentés érhetd el. Innen a projekt
neve is, mert a gyartds meghatarozd paraméterét, a sésav:anilin molaranyt egy eddig nem
kivitelezheto értékre allithatjak igy be. A projekt soran tartdlybontas, 0j tartalytelepités, és
régi tartaly pozicié médositas lesz, 0j késziilékek telepitésével egyiitt. Ezek a miiveletek nagy
valoszinliséggel az iizemnek helyet ado Kazincbarcika 3941/1 hrsz.-u ingatlanon lesznek.

Az anilin és formaldehid folyamatos kondenzacid négy, sorba kapcsolt reaktorban valdsul
meg, mind a négy reaktorhoz tartozik egy cirkulacios kor a benne 1évd hécseréldvel és ,,super
gravity mixerrel”. Az elsé reaktorba 1€p be az anilin és a sosav-oldat reagaltatasaval
keletkezett, ugynevezett anilin-hidroklorid. A sziikséges mennyiségii formalint négy Iépésben
adjak a reakcidelegyhez, az elsd reaktorba adagoljdk a formalin 40%-4at, a masodikba a 30%-
at, a harmadikba a 20%-at, a negyedikbe a 10%-at. A négy kondenzéacios reaktorban 50-
55°C-ot tartanak, az atadas a kovetkezo reaktorba szivattytival torténik.

A négy kondenzacios reaktort az atrendez6 reaktorok kovetik, melyekbdl négy darab autoklav
kialakitast, az 6todik €s a hatodik pedig egy-egy fliggdleges elhelyezésli csOreaktor. Az
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atrendezd reaktorokbdl a kiadds szivattyukkal torténik, a hozzajuk tartozd hdcserélon

keresztiil. A hoéfok az atrendezddéskor folyamatosan novekszik, mig végiil a cséreaktorban
eléria 110 °C-ot.

6.1.3. Semlegesités, elvalasztds

Ennek a technoldgiai Iépésnek a feladata az 4trendezddés végtermékeként kapott
MDA-hidroklorid 49%-o0s luggal valé semlegesitése, kondenzvizzel torténd mosasa valamint
a szerves ¢€s vizes fazis szétvalasztasa stirliség kiilonbség alapjan (13. abra). A 13. dbra csak a
fontosabbnak itélt késziilékeket mutatja. A folyamat leirdsa a 2022. évi feliilvizsgalati
zarédokumentacioban [107] talalhaté meg, ide viszont mar egy azota frissitett abrat vagunk be.

Metanol mentesitd

Amlines. " 710 . o
St \aoe Ficiselvalas:td Vizes fizis Szennyvizgy
reakior U g tastily rartaly

st CR-MDA (UV-2142) (UG-2101)

ALjEa Soennyvi
Anilines v Flash tastily

(UV-2150)

Csbkeverd throld
(UM-2151) (UV-2153)

MDA-idroklorid T "i Csdkeverd Keverd taily
> (UM-2154A8) [ (UV-2158)

Lug
tirold tartaly
18%-0s NaOH

A

ey ‘l‘ MDA
(N¥=sies) kot trolo
(UV-3138)
Visszanyert
anilines viz

szenmyvizkezebésrdl

13. abra
MDA semlegesités és elvalasztas (ide be kell tenni az uj abrat, amit szerkesztettek)

6.1.4. MDA tisztitas

Az MDA tisztitas egység feladata a mosott, nyers MDA tisztitasa. A tisztitas soran
eltavolitjak az elegybol a vizet és az anilint. Erre a célra ketto tisztitd sort alkalmaznak,
melyek mikodése kettd esetében megegyezo, csak a kapacitdsukban térnek el egymastol. Az
egyik (UC-2221) oranként megkozelitdleg 25-28 tonna a masik (UC-2251) pedig 35-38 tonna
anyagdram tisztitdsara alkalmas. A kett6 sor a terhelés fliggvényében egymassal
parhuzamosan, vagy egymastol fiiggetleniil is iizemeltethetd. A folyamat részletes leirasa a
2022. évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [107] talalhaté meg (2. melléklet).

A késziilekek elszivott gazaramait, az tgynevezett vent gazokat a vakuum-rendszereken
athaladva a lefujtgaz-kezelésre vezették, és végsd soron a szabadba adtdk. A tisztitdsnal
alkalmaztdk ugyan az LVOC 10. BAT tobb elemét (lasd 9.1.1. pont), de felmeriilt az igény
[CWW BATC 2. BAT szerint (2. BAT. A ... levegébe torténd kibocsatasok ... csokkentésének
el6segitése érdekében alkalmazandd BAT a ... hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozas ...]
ezeknek a gazdramoknak a mérésre, ellendrzésére (lasd még 5. BAT, 9.2.5. pont). Ezért
lényegében egy ) MDA vent rendszert alakitanak ki (d.), és a 1égtérbe tdvozd gazok mérésre
l1étrehoznak két pontforrast is (Py; és Py»).

crer

hogy a gazmos6 tornyokra soOsavat is taplalnak, és a lejové anyagot egy tartalyban
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natronliggal (NaOH) semlegesitik, és visszaadjak a rendszerbe jrafeldolgozasra. A jelenlegi
gazmos6 rendszer egy része megmarad, és ugyanazt a szerepet tolti be az j gadzmoso
rendszerben 1is, ezért az 1) rendszer ugyanazokat a pozicidszdmokat kapta, csak
B mellék jeloléssel (14. abra). A gazmoso tornyok pontforrasai a szabadba 1¢legeznek.

14. abra
MDA vent gazmoso rendszer. Fent a jelenlegi, lent a bévitett Uj

2022. évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [107] jeleztik, hogy 0 lizemkdzi MDA
tarolotartaly telepitését tervezik, ami az elaprozott taroldst megsziintetni és a tarolasi
kapacitast noveli az iizem kapacitisdhoz mérten. Az MDA tartalypark — benne egy 500 m’-es
CR-MDA tartallyal és egy 1000 m’-es szennyviztartallyal — elkésziilt (5-6. kép).

5-6. kép
Az MDA tartalypark.
Elétérben az 500 m*-es CR-MDA
tartaly. CR-MDA-t nitrogénparna
alatt taroljak.
A tartalyok kilégz6it gazmoséra
adjak
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Az MDA foszgénezése. A cr-MDI tisztitdsa
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6.2. Az MDI gyartas részletes ismertetése
6.2.1. Az MDA foszgénezése

A (nyers) MDI-t a tisztitott (nyers) MDA orto-diklor-benzolos (ODCB) olddszerben torténd
foszgénezésével allitjak eld (oldat az oldatban reakcidt alkalmaznak). Az MDA primer amin-
csoportjanak karbonilezését két 1épésben végzik (15. dbra). A technologia részletes leirdsa a
2022. évi feliilvizsgalati zarédokumentacié [107] alapjan a 2. mellékletben talalhato.

A 2024. évi nagyleallaskor egy ujszeri megoldas, egy csoéreaktor épitése indult meg (e.).
Az 10j rendszer egy Un. jetmixerbdl, egy 120 m hosszu konténerben 1évé 200 mm atmérdja
csOkigyobol, a cséreaktorbol és egy flash tartalybdl fog allni. Az egység latvanytervét a 16.
abra mutatja. A beruhazas az lizemnek helyet adé Kazincbarcika 3941/1 hrsz.-0i ingatlant
veszi igénybe. A beruhdzas a foszgénezd épiilet bovitését is maga utan vonja. Ugyanis a 16.
abran lathato rendszert a foszgénezd épiilet felso szintjén (tetején helyezik) majd el (7. kép).

A késziilékeket 2024-ben telepitik, és legkésobb 2025 elején szandékoznak iizembe venni. A
bdvitési projekt a 2025-6s nagyleallas idején 3 szivattyupar cseréjével fejezddik be. Ekkor az
UP-2316A/B, UP-2311A/B ¢és az UP-2303A/B szivattyuk cseréje torténik meg nagyobb
teljesitménytiekre, mivel ekkor mar a csdreaktor el6tt 25 barg nyomast fognak tartani. Az els6
iitemben megvaldsuld rendszer még 10 barg nyomason fog lizemelni (a cséreaktor elott). Az
0j egység (UR-2310) szerepe a nagyobb tartozkodasi idé biztositasa. Igy sokkal magasabb
MDA koncentracidval tizemeltethetd a foszgénezés, ami azt jelenti, hogy az ODCB mentesitd
kolonnan kevesebb ODCB-t kell az MDI-tdl elvélasztani, ezzel jelentds energia megtakaritas
érhetd el. A jetmixer (UX-2312C) szerepe az MDA-ODCB ¢és a PHG-ODCB keverése ¢és az
igy kapott reakcidelegy szallitasa a csOreakor felé. A flash tartaly (UV-2310) szerepe, a
reakcid elegyben oldott sosavgaz ¢€s foszgéngdz elvalasztasa, illetve a nyomas ejtése a kb.
5 barg rendszernyomasra.

—_—

16. abra
A tervezett foszgénezd csérektor (tube reaktor) egység latvanyterve.
A konténer jOl kivehetd az acélracsos tartdszerkezetben
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A kép a 4. képen tavolabbrdl 1athaté foszgénezd épiletet mutatja. A 7. kép két és fél hénappal
késébb, 2024. 10. 02.-én késébb késziilt. Ezen, az éplilet tetejének jobboldali részén mar lathatd egy
z0ld szinl acélszerkezet. Erre emeli majd ra a képen lathat6é nagy daru a cséreaktor egység
foldon szerelt elemeit. Ez a miivelet latszik a harom héttel késébbi, a nagy kép jobb sarkaba bevagott
kisebb képen. A nagy kép jobb oldalan a foszgénmegsemmisités kolonnai és a véggaz kémény,
ami a P121 pontforras, lathatdk

6.2.2. Nyers MDI tisztitds

A foszgénezési reakcid utan a nyers MDI-t s6sav, foszgén és ODCB mentesiteni kell. Ennek a
technologiai 1épésnek az feladata, hogy a sosavtdl és a foszgén nagy részétdl mentesitett
MDI-t tartalmazo reakcid-elegybdl a maradék ODCB oldatot visszanyerjék, savtartalmat
csokkentsék. A CR-MDI savtartalma jelentdsen befolyasolja a kés6bbi termék reaktivitasat. A
savtartalom gyakorlatilag HCI-t jelent, ami fizikailag oldva vagy kémiailag kotve fordul eld.
A tovabbi feldolgozaskor a HCI reagalhat a katalizatorokkal, igy lassithatja a reakciot.

Az ODCB visszanyerését két parhuzamosan iizemeltethetd soron vakuum-desztillacioval,
kiforralokkal fiitott kolonnaban végzik (17. abra). A technoldgia részletes leirasa a 2022. évi
feltilvizsgalati zdrodokumentacié [107] alapjan a 2. mellékletben talalhato.

6.2.3. Frakcionadlas

A frakcionalassal az M-MDI termékeket nyerik. Az oldoszer mentesitett nyers MDI, két és
tobbgyliriis izocianat molekuldakbol, valamint ezen beliil is tobb izomerbdl all. Kereskedelmi
szempontbol jelenleg legértékesebb — ez valtozhat — komponens a 2,4’-MDI. Ennek az MDI
tobbgyliriis molekulaktol valo elvalasztasanak az alapjat a forraspont kiilonbségek képezik.
Az alapjaban kétgytriis MDI elegyet desztillaljak (17. abra). Ennek célja, hogy a kiindulasi
alacsonyabb orto-para izomer tartalmu MDI-bdl (a kristalyositok elsd frakcidi) 30-60%
orto-para izomer tartalmu MDI-t és kereskedelmi mindségii para-para MDI-t allitsanak eld. A
technologiai egység feladata a kétgytiris MDI izomerek szétvalasztasa.
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A kétgyliris (monomer) MDI-t tehat desztillalassal nyerik ki a prekurzor MDI-bdl. Erre
filmbeparlokat vagy toltetes kolonnat alkalmaznak. A technologia részletes leirasa a 2022. évi
feliilvizsgalati zarodokumentéci6 [107] alapjan a 2. mellékletben talalhato.

M1 filmbeparlé rendszer telepitése (f.). Errdl, mint tervrél, mar a 2022. évi feliilvizsgalati
zarddokumentacioban [107] is irtunk. Az egykori MDI-1 iizemrészen egy 1j, X-2701B
poziciészamu filmbeparlot telepitenek. A jelenlegi tervek szerint 2025 év végén valhat
indithatova az egység. Ez parhuzamosan fog {iizemelni az X-2701, X-2451A/B/C
egységekkel. Az 0j filmbeparlohoz tartozik majd egy sajat melegvizkor, egy MDI hiitékor és
két darab vakuumsor. Az egység 3D tervezési latvanyterve a 18. dbran lathato.

. e~ 7
1

18. abra
A tervezett X-2701B
poziciészamu
filmbeparld
latvanyterve

6.3. Technolégiaba illesztett foszgén eldallitas. A friss foszgén abszorpcidja

Az MDI-t az MDA-bdl annak foszgénezésével allitjak eld. A technoldgiaba illesztett foszgén
eléallitasa szénmonoxidbol és klorgazbol torténik, aktiv szén katalizator jelenlétében. Az
eloallitott foszgént a foszgénezési folyamatban azonnal felhasznaljak mindenféle
kozbensé tarolas nélkiil. Fontos hangsulyozni, hogy miképp az LVOC BREF is kiemeli, az
izocianat gyartas technoldgidba integralt foszgén eldallitasa semmiképp nem tekinthetd 6nallo
foszgéngyartasnak. Az MDI iizemben a foszgént csvezetéken érkezd szénmonoxidbdl és
klorgazbol allitjak eld, katalitikus, gazfazist reakcioban.

Az erdsen exoterm egyensulyi reakcidhoz aktiv szén katalizdtorral toltott, kdpenyhiitéses
csOreaktort alkalmaznak (4.3. pont). Az egyensuly eltolasa, és a foszgéntermék alacsony
maradék klortartalma érdekében 3,5-4,5 barg nyomast és 4-11 mol% CO felesleget
alkalmaznak. A reaktorban az aktiv zona homérséklete indulaskor 500-550 °C, ami révid idon
beliil lecsokken 420-480 °C-ra. A katalizator ,,0regedésével” az aktiv zéna fokozatosan
vandorol és szélesedik. A reakcid soran keletkezd6 magas hofok lehetévé teszi a hé magas
hémérsékleten torténd kinyerését és hasznositdsat. A foszgén szintézisekor keletkezd hot

hasznositjak. [314/2005. (XII. 25.) Korm. r. Az egységes kornyezethaszndlati engedélyezési eljards; Altalanos
szabdlyok; 17. § (1) A kornyezethasznalonak a kérnyezetszennyezés megelozése, illetve a kornyezet terhelésének
csokkentése érdekében az elérheté legjobb technika alkalmazasdval intéezkednie kell: b) a tevékenységhez
sziikséges anyag és energia hatékony felhasznalasarol.]

A foszgénszintézis és a friss foszgén abszorpcid egymadssal parhuzamosan lizemeltethetd
sorokon (vonalakon) valdsul meg. Az abszorber kolonndk tdltetrétegének tetejét hitott
ODCB-vel locsoljak. Az abszorberben az ellendramban halad6 gazelegybdl a foszgént az
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ODCB elnyeli. A kolonna gazagéan fejtermékként tdvozoé gaz CO tartalma miatt éghetd, ezért
a DKE/VCM iizemi melléktermék égetobe adjak, ahol az égetéskor keletkezd hot
hasznositjak. Megjegyezziik, hogy a foszgén abszorberek CO tartalma fejtermékét lizemi
szinten altalanossagban a DKE/VCM tizem melléktermék elégetéjében artalmatlanitjak.

A 4. kép alairasabol kitlinik, hogy jelenleg harom foszgéngyartd (PHG) egység van. A 2018.
évi valtozas bejelentési dokumentacioban [89] egy 20 t/h kapacitdsi egységet mutatunk be.
Ez a PHG Ill.-as blokk. Itt a foszgén szintézis két, egymadssal sorba kotott, kopenyhiitéses
fiiggdleges csOreaktorban (UR-4601/UR-4701) megy végbe 4 barg nyomason, 4-6 mol%
CO felesleg mellett.

8. kép

AT A foszgéngyartas
=i el et ey (PHG) l.-es és all.-es

L EEER R ——— egysége.

- - s Lot e | Balra téle a

foszgénmegsemmisitd

; ; - egyseg

A kovetkezd évek tervei egy dj foszgéngyartd egység létesitésérol szélnak az PHG I.-es
egység helyén (g.). A 2023-as nagyleallaskor ugyanis végelegessé valt, hogy a PHG I. egység
foszgéngyarto reaktora (UR-4005) rossz miiszaki allapota miatt nem tizemeltethetd tovabb. A
megnovekedett kapacitdas miatt sziikséges az egys€g cseréje, illetve a tervezés sordn a
magasabb kapacitas figyelembe vétele. A j PHG 1. egység egy teljesen 0ij technoldgiai
egyseég lesz, mely egy gyartoreaktorbol (UR-4201) és egy utoreaktorbol (UR-4301) fog allni.
Tervek szerint 30 t/h kapacitasu lesz. A friss foszgén abszorpcid egységet is ennek fényében
cser¢lik (UC-4301) majd. Az 0j abszorpcid egység képes lesz a harom PHG egységrol érkezo
foszgén gazt egyidejiileg cseppfolyodsitani. A reaktorok hiitdkozege Marlotherm LH kozeg
lesz, és telepitenek egy nagy kapacitasu gbzhasznositdé egységet is, amely kb. 8 t/h goz
eldallitasara lesz képes. A 2024-es nagyledllaskor megtortént az 1. egység levalasztasa, ezt
kovetéen kezdddik az elbontdsa. Az 10) egység ilizembe helyezését 2026-ra tervezik.
Tervezésénél hasznositjadk a PHG III. egység (UR-4601, UR-4701) lizemeltetésénél szerzett
tapasztalatokat.

A PHG II. egységet az uj PHG 1. egység lizembe helyezését kovetden a jelenlegi elképzelések
szerint lizemen kiviil helyezik, és az hideg tartalék lesz.

6.4. Foszgénmegsemmisités
Az MDI gyartasakor a foszgén haszndlata elkeriilhetetlen. A technoldgiai rendszerben

keletkezd sosav és foszgén tartalmu gazlefvasokat, illetve lizemzavar esetén a rendszerben
cirkulaltatott foszgén és sosav gazt a foszgén megsemmisitd egységekben (ezért pontosabban:
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foszgén-sdésav megsemmisitd) natronliggal semlegesitik. A foszgénmegsemmisités
kornyezetvédelmi és biztonsagtechnikai célu technologiai 1épés. A lejatszodo reakciok:

4 NaOH + COC1, - Na,CO; + 2 NaCl + 2H,0O
2 NaOH + CO; — Na,COs + H,0O
NaOH + HCI — NaCl + H,O

A semlegesitésre toltetes abszorber tornyok allnak rendelkezésre. A foszgénmegsemmisités
folyamatat a 19. dbran mutatjuk be.

HCl és [
foszgén \ "
« 1 - 1] Elszivott gazok m T Emisszio az
— i 5 e . Kémény = faribha
Megsemmisito | Megsemmisito | Megsemmisito - stmoszicrabe

Friss lig (20%)
Lug cirkulici¢ Lig cirkulacid Abszorpcios [#—  Friss lig

] torony

Epiletelszivas

Lug cirkulacio

Elhasznalt lig
tirolo

19. abra
Foszgénmentesités az MDI gyartésorokon

Uzemzavar esetén a megsemmisité rendszer a jelenlévé teljes foszgén tartalmat képes
megsemmisiteni. Foszgén tehat gyakorlatilag nem tavozhat a légtérbe! A
foszgénmegsemmisitd rendszerhez vészaramforras tartozik, amely halozati elektromos
fesziiltség kimaradasa esetén is biztositja a keringetd szivattyik és néhany mas fontos
fogyasztd aramellatasat. Ezen feliil a biztonsag okaért a megsemmisité kolonnak tetején
luggal teli, ugynevezett fejtartalyok vannak, amelyek a vészaramforras indulasaig biztositjak a
foszgén megsemmisitését. A fejtartadlyokban 1évd lugmennyiség kb. 2 percig biztositja a
folyamatos lugbetapot a kolonnakba. Ez az id6 elég arra, hogy a vészaramforrast (diesel-
generatort) beinditsak, és ezzel a keringetd szivattytkkal jra biztositsak a lag-cirkuléciot.

A foszgén detektalasara folyamatosan miikodd, -40 - +50 °C homérséklet tartomanyban
tizemel6, 0,0-0,3 ppm méréshatardt géazdetektor haloézatot épitettek ki. A foszgén-
megsemmisitésben a 2022. évi feliilvizsgalati zarodokumentacioban [107] leirtakhoz képest
(2. melléklet) valtozas nem lesz.

6.5. Sosavvisszanyerés. Sosavoldat eléallitas, kiadas. Sésavkompresszor telepitése

A sosavvisszanyerést a 4.5. és 6.2.2. pontban mar érintettik. A PHG blokkban
melléktermékként keletkez0 HCI gazt 33%-os sosav oldat gyartds céljabol 35 °C-os
kondenzvizzel (LC), vagy ioncserélt vizzel (DW) elnyeletik. Az abszorberre két technoldgiai
egység feldl érkezik a sdsav gaz: a magas €s az alacsony nyomast sésav adszorberrél. A
kereskedelmi mindségili 33%-o0s sdsavoldat folyamatosan ellatja a kondenzacio soésav igényét
is. A keletkezett tobblet sosavoldat melléktermékként értékesithetd: csdvezetéken a Klor
Termelés Kloralkali Kiszerelés egységébe szallitjak, ahonnét értékesitik (2.2. és 2.5. pont).

A 4.5. pontban felsoroltuk a sésav felhasznalasi (hasznositasi) lehetéségeit. A szaraz
sosavgazt alapvetéen a DKE/VCM Uzemben hasznaljak fel alapanyagként.

Itt emlitjilk meg az uj sésavkompresszor telepitését (i.). A soésawvmérleg fejlesztése
érdekében egy 1Uj soOsavkompresszort telepitenek. Ezzel alacsony nyomast (0,2 barg)
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sosavgazt felkomprimaljak 5 barg-ra. Ezen a nyomdson van a magas nyomasu rendszer. A
kompresszor telepitésével az alacsony nyomasu sosavgazt a kdzvetleniil at tudjak adni a HOX
lizem felé, vagy a magas nyomasu sosav rendszerbe. A magas nyomast HCI kompresszorral a
DKE/VCM Uzembe adjadk a soésavat. Az 1j soésavkompresszor telepitésével (i.).
végeredményben csokkenthetd az eldallitott sdsavoldat mennyisége.

6.6. Technologiai véggaz kezel egység

Az egykori MDI-I iizemben a foszgénblokk mar 2009. majus 15-t6] nem ilizemel. Az azdta
végrehajtott beruhdzasokkal, alapvetden a 6.10. pontban bemutatandé TOC csokkentd egység
megvalositasaval, az egykori foszgénmegsemmisitd egység 1j, altalanosabb funkcidt kapott:
technologiai véggaz kezeld egységgé valt. Ide vezetik a TOC csokkentd egység abszorber
kolonnéjanak gazaramat is. A kibdvitett funkcioval a cél:

» a gyartasi tevékenység kornyezetvédelmi teljesitményének javitasa.

Az egykori foszgénmegsemmisitdben is hirom abszorber torony 4llt rendelkezésre a
semlegesitésre, melyeket 12, 20 illetve minimum 5%-0s NaOH tartalmu oldattal locsoltak. Az
egység Uj funkcidja abban teljesedik ki, hogy az elsé kolonnara (C-2901) vezetik a
sosavkompresszor biztonsagi szelepének lefuvatasat, a masodikra (C-2902) e kompresszor
tomszelencéjének HCI tartalml nitrogénjét, a harmadikra (C-2903) az MDI desztillacios
egységek vakuum rendszereinek gazait, és ide keriil a TOC csokkentd egység abszorberének
(C-2112) gaza is.

A technologiai véggaz kezeld egységben a 2022. évi feliilvizsgalati zdrédokumentacidéban
[107] leirtakhoz képest (2. melléklet) valtozas nem lesz.

6.7. Az MDA és MDI gyartas primer szennyvizeinek (process szennyviz) kezelése

Az MDA iizemi primer szennyviz (anilint és nyers MDA-t is tartalmazd sos folyadék) a
kondenzacios elegy natronlugos semlegesitésekor keletkezik (6.1.2. pont; 13. abra). Ennek a
szennyvizkezelé egységnek a feladata az MDA gyartas soran keletkezd sbs-szennyviz
szervesanyag-mentesitése. A kondenzacids elegy 49%-os luggal valdo semlegesitése ¢€s
kondenzvizzel torténd mosasakor két eltérd tulajdonsagli szennyvizaram képzdodik, amelyet
kordbban nem valasztottak sz¢ét: egy magas sotartalmu és egy alacsony sétartalmu aram.

A 2022. évi teljes korh feliilvizsgalatunkban [107] irtuk, hogy ezeket a kettévalasztjak, és
kiilon kezelik 6ket. A beruhazas célja a s6 beparléo és Kkristalyositora adandé sés
szennyviz mennyiségének csokkentése, ezaltal a beparlo és Kristalyosité egység
terhelésének a csokkentése. Ezzel elérhetd, hogy a kapacitasbdvitéssel aranyosan ne
novekedjen a képzddott sos szennyviz mennyisége €s igy a technoldgiai sésviz beparlo képes
legyen azt feldolgozni anélkiil, hogy a beparld kapacitdsat boviteni kellene.

Annak érdekében, hogy a magas sotartalmu technologiai szennyvizaram okozta terhelést
csokkentsék (h.), az MDA gyartds folyamatanak adott pontjardl elvezetik a még alacsony
sotartalmu vizeket (NaCl < 0,5 m/m%), és ezt dolgozzék fel az 1j, alacsony sotartalmu
szennyvizkezeld egységen. Innen a vizet az UP-5120C/D jelti szivattyuval adjak ki a
III. telepi szerves szennyviz csatornara, amely azon keresztiil a kdzponti szennyviztisztitd
telepre jut. Sotartalma olyan alacsony, hogy azt a kdzponti szennyviztisztitd fogadni képes. A
befogad6 nyilatkozatot csatoljuk. A vizjogi (Iétesitési és lizemeltetési) engedélyezési eljaras
meginditasdit a miiszaki tervek véglegesitése utan, jelen feliilvizsgéalati dokumentécio
benyujtasat kovetden elinditjdk. Az UP-5120C/D szivattytk kozds nyomodaganal egy
mintavételi pontot (3. abra: KpKTJ MDA; 9. kép) alakitanak majd ki.
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9. kép
UP-5120C jelli szivattyu. Téle kdzvetlendl
jobbra az UP-5120D jel( szivattyu alapja
van, de a képen csak a foldel6 vezeték
latszik.
El6térben a meghaijté villanymotor, hatrébb
a burkolt szivattyu.
Itt alakitanak ki egy Uj szennyvizkiadasi
pontot

A tervezett szennyvizkiadasi (3. dbra KpKTJ MDA) pont koordinatai:

» EOV Y:769 2594 m,
» EOV X:323 434,8 m.

Itt lehet majd mintazni (ellendrizni) a kozponti szennyviztisztitd telepre jutd alacsony
sotartalmi szennyviz mindségét.

A magas ¢s alacsony sotartalmi aramok kezelését a 2022-ben elvégzett feliilvizsgalati
dokumentéacionkban [107] és alabb is részletesen bemutatjuk.

» Magas sotartalmu szennyvizaram kezelése. A magas soOtartalmi szennyvizédramot a
jelenlegi egységen (technoldgiai vonalon) kezelik. A szennyviz elokezeld egység
kapacitasa: 40 t/h. A sosviz gyiijté tartalybol (13. abra; UG-2101 jelii 100 m’-es tartaly)
érkezd primer szennyviz MDA tartalmanak eltavolitdsahoz anilines extrakciot
alkalmaznak, amely egy strukturalt tdltetes kolonnaban (UC-5110) jatszodik le (20. dbra).
Szintén ebbe a tartalyba (UG-2101) vezetik az iddszakos, illetve lizemzavarbol szarmazo
technoldgiai vizeket is.

Napi
Hiltés | MDA tartalmis oy "
(UE-5110 anilin iy
d {LS-2101)
NH.
Szennyviz ]
tirolis - . "
(UG-2101) Anilines Satippeld Metanol kinyerd
extrakcio kol kolonna ——  Metanol cladisra
Tiszta anilin (UC-5110) (UC-5120) (UC-5130)
MDA mentes
anilin taralmi
s technologin Tisrtiton Dek §
- . - . ckantald
vi Puffer tartily s wpens Viz + anil, tartily
UV-5110 o7 il
(UV-5110) (107 °C) CUVAISN
Anilin |
Kis anilintartalmi viz
||~‘|I:1I~I:|t-~ll:-~-_.| llllurwk‘ — Adszorpcid f—— Sobepirkiba
(UE-5122) (UE-5123)
R0 =
MDA semlegesit
MOSEST
20. 4
. abra

Uzemi szennyviz elkezelés az MDI (MDA) (izemben. Magas sétartalmu szennyvizaram

A sosviz gyijto tartalybol (UG-2101) szivattyu (UP-2155A/B) nyomja a sos szennyvizet
szlir6kon keresztiil az extrakcios (UC-5110) kolonndba. A szennyviz MDA tartalméanak
eltavolitasa anilines extrakcidoval torténik. A tiszta anilint a szivattyuval, hiitévizes
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hdcseréldon at — mikozben 80-90 °C-ra hiitik — taplaljak be az extrakcios kolonndba. A
kolonna fejterméke az MDA tartalmi anilin, amely hdcserélokon lehiilve vagy
kozvetleniil egy kozti tarolotartdlyon keresztil egy napi tartalyba (US-2101) jut. A
kolonna aljan tavozik az MDA-mentes, anilin tartalmu sos szennyviz, ami egy kdzbenso
puffer tartalyon (UV-5110) athaladva 1ép be a sztrippeld kolonnaba (UC-5120), melynek
feladata a sos szennyviz anilin és metanol tartalmanak eltavolitasa.

A sztrippeld kolonnabol (UC-5120) fenéktermékként elvett, tisztitott sés szennyviz
hécserélokon (UE-5122 és UE-5123) lehtilve adhaté kozvetleniill a TOC mentesito
egységbe vagy a sobeparloba. Amennyiben a sés szennyviz mindsé€ge nem megfeleld,
akkor kiadas eldtt aktivszenes adszorberekre (UV-5013A/B) adjak. Az adszorberek utan
sorba kapcsolva talalhato meg egy tovabbi adszorber (UV-5013C), ami a s6s szennyviz
tokéletesebb szerves anyag mentesitéséhez jarul hozza. Az adszorbens granulalt aktiv
szén, mely a s0s szennyvizben maradt szerves anyagot megkoti.

Az adszorberekbdl tavozd kezelt szennyvizet normdl koriilmények kozott a TOC
mentesitd egységbe adjak, ha az nem tlizemel, akkor a sobeparlora. Amennyiben a TOC
mentesitd €s a sobeparld ilizemrész sem tudja fogadni a sésszennyvizet, lehetdség van a
kozponti sos szennyviz rendszerbe kiadni. Amennyiben a keletkezett sos szennyvizek
szerves anyag tartalma lizemzavar, vagy mas tényez0 miatt nem kezelhetd, lehetdség van
a szennyvizet puffer tartdlyba adni, majd onnan szabalyozottan visszavezetni
ujrakezelésre.

A sztrippeld kolonna (UC-5120) fejtermékét a metanol kinyerd kolonnaba (UC-5130)
taplaljak be. Az ennek fején tdvozdé ammoniat hdcserélon (UE-5133) kondenzéltatjak, a
nem kondenzalt, kis mennyiségli ammodnia gazt egy mosdtoronyra vezetik. A metanol
kinyeré kolonna k&zépsé részen nagy tisztasagi metanolos vizet nyernek ki. Ez a
metanolos viz a szennyviz elokezelés egyik, a kozpont szennyviztisztitora vezetett
»Szennyvizarama”. A metanol kinyerd kolonnaval nem valasztanak le akkora metanol
mennyiséget, hogy a metanol értékesitése gazdasigos lenne vagy vizmindségvédelmi
szempontbol eldonyt jelentene, ugyanakkor a metanol a szennyviztisztitds folyamatara
kedvezd hatdssal bir. Ez a metanolos viz ebben a megkozelitésben nem szennyviz,
hanem az a szennyviztisztiton hasznosulé vizes anyagaram. A fené¢ktermék anilint és
vizet tartalmaz, ezen anyagokat egy dekantaléban (UV-5131) valasztjak el egymastol. Az
anilines fazist visszavezetik a napi tdrolotartdlyba, mig a vizes fazist az MDA
semlegesités folyamatdban mosasra hasznaljak fel.

MDA mentes
anilin lartalmu
technologiai viz Puffer tartaly | N Fltés
r (UV-51108) (UE-51108)

>
Anilin extrakcid

Tiszta anilin

2 Metanol kinyerd
L Sztrippeld kolonna

I ! (UC-51108) > (UC-51208) > kolonna
Szennyviz tarolds | 5 {UC-5130)

(UV-2157)

MDA tartalmd tisztitott viz
anilin »| Napi tarolotartaly (107°C)
(Us-2101)

Hihasznositas Kézponti

> (UE51228) [ grennyviztisziits

21. abra

Uzemi szennyviz el6kezelés az MDI (MDA) (izemben. Alacsony sétartalmu szennyvizaram
(az abran a poziciészamok annyiban hibasak, hogy az 6tédik ,8” karakter helyett mindenutt ,B"-t kellett volna irni)

» Alacsony sdtartalmu szennyvizaram kezelése (21. abra). 2022-ben telepitettek egy
masik extrakcios és sztrippeld egységet, aminek a feladata, hogy az MDA blokkban
keletkezett, eddig sosvizként kezelt, minimalis sétartalommal rendelkezd vizeket kezelje.
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Ezzel parhozamosan telepitettek egy 1000 m’® tarold kapacitasu tartalyt (UG-5101B) is,
aminek feladata az MDA rendszeren keletkezett nem megfeleld mindségii vizek fogadasa,
ahonnét ezek a vizek visszaadhatok a rendszer felé ujboli feldolgozasra. Ezekkel a
modositasokkal biztosithatd, hogy magas szerves anyag (TOC) tartalmu viz az adott
egyseégbdl ne keriiljon kiadasra.

Az anilint és nyers MDA-t is tartalmazé minimalis sotartalmu folyadék is az MDA
elegy vizes mosasakor Keletkezik. A szennyvizkezeld egység feladata ennek az MDA
gyartas soran keletkezé szennyviznek a szervesanyag-mentesitése. Az egység szennyviz
elokezeld kapacitasa: 20 t/h.

A mosdviz gyiijtd tartalybol (UV-2157 jelti 40 m’-es tartaly) érkezé primer szennyviz
MDA tartalménak eltavolitdsdhoz anilines extrakciot alkalmaznak, amely egy strukturalt
toltetes kolonndban (UC-5110B) jatszodik le (21. abra; az abran hibasan UC-51108
szerepel a ,,8” helyett ,,B”-t kellett volna irni; minden ,,8” helyett ,,B”-t kellett volna irni).

A mosoviz gyljté tartalybol (UV-2157) szivattya (UP-2157A/B) nyomja a szennyvizet a
szlir0kon keresztiil az extrakcidés (UC-5110B) kolonnaba. A szennyviz MDA tartalménak
eltavolitasa anilines extrakcidval torténik. A tiszta anilint a szivattyuval taplaljak be az
extrakciés kolonnaba. A kolonna fenékterméke az MDA tartalmu anilin, amely
kozvetleniil, vagy az egy kozti tarolotartalyon keresztiil a napi alapanyagtartalyba
(US-2101) jut. Ez a napi tartaly k6zos a masik el6kezeld sorral. A kolonna tetején tavozik
az MDA-mentes, anilin tartalmi szennyviz, ami egy kozbensé puffer tartalyon
(UV-5110B) athaladva 1ép be a sztrippeld kolonnaba (UC-5120B; (16. dbra; az 4bran a
,,B” hibds, az ott ,,8”"), amely a szennyviz anilin és metanol tartalmat tavolitja el.

A sztrippeld kolonnabdol (UC-5120B) fenéktermékként elvett, tisztitott (eldkezelt)
szennyviz hdcserélon (UE-5122B; 21. dbra; az abran a ,,B”-t hibasan ,,8”-al jelolték)
lehiilve kiadhato a kozponti szennyviztisztitora. A sztrippeld kolonna (UC-5120B)
fejtermékét a masik sornal ismertetett metanol kinyerd kolonnaba (UC-5130) taplaljak be.
A két, mar eldkezelt szennyvizaram itt egyesiil.

6.8. Sos technologiai viz beparld, kristalyosito egység

A BorsodChem ugynevezett nagy sétartalmi technologiai (szenny)viz aramai alapvetden a
primer szennyvizaramoknak a gyartastechnologiaba integralt szennyviz eldkezelési
folyamataban (levalasztas) keletkeznek (a gyartasi technologidban ezt a folyamatot az el6zd, a
6.7. pontban ismertettiik). A BorsodChemben ma mar minden gyartelepi technologiaban
(MDI, TDI, DKE/VCM gyartas) megvalosul ezeknek a levalasztott sésvizes aramoknak a
kiilon torténoé kezelése és a kinyert sonak a membrancellas klor-alkali elektrolizisben
valé ujrahasznositasa.

Mindenekeldtt azonban ki kell hangstlyozni, hogy mas orszdgokban a hasonld gyartési
technolégidkban keletkezd, magas sotartalmu technologiai vizeket megfeleld el6kezelés utan
valamilyen természetes befogaddoba — ami az esetek dontd tobbségében a tenger vagy egy
felhagyott banya — engedik. Kazincbarcikan (Magyarorszagon) azonban nincs ilyen lehetdség,
ezért a BorsodChem rakényszeriilt a Kkiillonbozé technoldégiaibol szarmazé sosvizek
kezelésére. Kezdetben, az 1970-es évek kdzepén, a DKE/VCM és PVC tizemek létesitésének
idején, a taroldson alapuld elparologtatasban gondolkodtak. 2005-ig a magas sotartalmu
technologiai vizeket — az emlitett elparologtatdsos-tarolasos kezelés jegyében — a Sajo bal
partjan létesitett, 1978-ban lizembe vett tarolo medencékben, az ugynevezett Soston taroltak.

Napjainkra — a korszerii kdrnyezetvédelmi szemlélet jegyében — a keletkezd magas sétartalmu
technologiai vizek (roviden sosvizek) mennyiségének a csokkentése az elsérendil cél. Ez a
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lehetdség az egyes technologidknal miiszakilag behatarolt: a keletkezd sdsviz mennyisége egy
adott hataron tul mar nem csokkenthetd.

A BorsodChem az egyik sosviz képzddéssel jard gyartdsora, jelesiil az els6 MDI gyartdsor
(MDI-I) mellett sosviz beparlot 1étesitett (a sosviz beparld egység szervezetileg mindig is az
MDI Uzemhez tartozott, de nem része a szorosan vett MDI gyartasi technoldgianak). Az
egység 1999. végén kezdte meg a mikodését. A technoldgia bevezetése sikeresnek bizonyult,
a nagy sotartalmu technologiai viz beparlo egység kapacitasat az eredeti 20 t/h-roél
60 t/h-ra bovitették. A teljes MDI gyartas sos vizein kiviil itt kezelik a TDI gyartas és a
DKE/VCM gyartas elozetesen szervesanyag-mentesitett ¢és elétoményitett sos
szennyvizeit is. A Sostot bezartak, a medencéket mar rekultivaltak, és alkalmassa tették egy
napelempark beruhdzas fogadasara. Az egykori M3 medencénél pedig vizes él6helyet
alakitottak ki. Az eseti jelleggel (a beparld lizemzavar allapotaiban, vagy leéallaskor ¢és
inditaskor) képzddott sos technoldgiai vizek fogadasra a kdzponti szennyviztisztiton egy (1)
5000 m’-es medencét alakitottak ki. Innét a vizet fokozatosan ,,visszadolgozzak”.

A sosviz beparld és kristalyosito rendszerek feladata tehat, hogy a sés technologiai vizbol
olyan mindségi kristalyos sot (NaCl) allitsanak eld, amely visszaforgathaté a
BorsodChem membrancellas klor-alkali elektrolizis folyamataba. A beparl9, kristalyositd
rendszer hdrom {6 egységbdl all, ugymint

e semlegesitd és pH beallitd egység,
e clobeparlo egység,
e vakuumbeparlo egység.

Jelen részleges feliilvizsgélat a sos technologiai viz beparld, kristalyositd egységet nem érinti.
Az itteni tevékenység részletes leirdsa a 2022. évi feliilvizsgalati zarédokumentaciod [107]
alapjan a 2. mellékletben talalhato.

6.9. Uzemi szennyviz elokezelés

A 2020-ban telepitett lizemi szennyviz elokezeld egység (UG-2001 egység) {6 feladata az
izocianat termelés soran keletkezd technoldgiai rendszerbe vissza nem adhaté szennyvizek,
csurgalék, valamint csapadékvizek Osszegylijtése és elokezelése. Az MDI lizem 0&sszes
hasonlé jellegli szennyviz aknajabol és zsompjabodl is ide vezetik a vizeket, beleértve az
esOzések soran, a karmentékben Osszegytilt esdvizeket is. Az UG-2001-es szennyvizmedence
tartalmat minden esetben a kozponti szennyviztisztitdo illetékesével egyeztetve adjak
szivattyuval (UP-2001A/B) egy aktiv szénnel t6ltott adszorberen (UX-2001) keresztiil a
kozponti szennyviztisztitora. Az abszorber feladata a szennyviz szerves anyag tartalmanak
csokkentése az LVOC BATC BAT-AEPL TOC <0,5 kg/1 tonna MDI termék kibocsatasi
szint tartasa érdekében.

6.10. A Kkatalitikus TOC csokkent6 egység

A 4.8. pontban mar kitértink a TOC csokkentd egység a mikodésének alapelveire. A
6.7. pontban részletesen bemutattuk, hogy a technologidba integralt anilines szennyviz
elokezeld aktivszenes adszorberérdl (UV-5013A/B/C; az aktivszenes adszorber a szerves
anyag mentesités szempontjabol biztonsagi funkciot 14t el) mar olyan tisztasagu sosviz kertil
ki (20. abra), amely a sObeparlora vezethetd. A sobeparlon ebbdl a sosvizbdl pedig olyan
tisztasagu sot kristalyositanak ki, amely a klor-alkali elektrolizisbe visszaforgathatd. Abban az
estben, ha ki akarjak, vagy ki kell — pl. a megndvekedett mennyiséget mar nem képesek
fogadni — keriilni a sobeparlas, kristalyositas 1épést, és a szervesanyag-mentesitett sooldatot
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kozvetleniil kivanjak visszavezetni a membrancellas elektrolizisbe, akkor az viszont még
tovabbi tisztitast, jelesiil szervesanyag-mentesités igényel. Erre szolgal az egykori MDI-I
iizem hasznalaton kiviili MDA blokkjaban — javarészt a hasznélaton kiviili berendezések mas
célra torténd ujboli hasznalatbavételével és a feleslegesek kiszerelésével — kialakitott TOC
csokkentd egység. Mivel a sosvizben a még magmaradt széntartalmli szerves vegyiiletek
csokkentése a cél, az egységet az ,,0sszes szerves széntartalom” angol megfeleldjével, total
oragnic carbon, azaz ,,TOC csokkent6” névvel jelolik.

A 2020. évi feliilvizsgalati zadroédokumentdcioban [107] részletesen ismertettiik a TOC
csOkkentési lehetdséget. Jeleztiik, hogy egy 1j katalitikus TOC csokkentd egység megépitését
tervezik, és ha ennek iizemi tapasztalatait kedvezdek lesznek, az akkor meglévot leallitjak. A
leallitdas elott alld6 TOC csokkentd egység milkddését a 2020. ¢évi feliilvizsgalati
zarodokumentacioban [100] részletesen bemutattuk. Itt mivel hamarosan ledllitjak, az
ismertetését melldzziik.

[ =

10. kép
Az Uj, katalitikus TOC csokkent6 egység

Az 1j, oxidacios technoldgiat alkalmazd TOC csokkentd rendszer telepitése befejez8dott
(10. kép). Az jelenleg probalizemi fazisban mikodik, amely sordn néhany kisebb miiszaki
hianyossagot és problémat azonositottak. Ezek elhéritdsa érdekében a probaiizem iddtartamat
meghosszabbitottdk, hogy az esetlegesen felmeriilé hibakat maradéktalanul kijavitsdk. A
korabban alkalmazott TOC csokkentd berendezés bontasra eldkészitett allapotban van, mivel
tovabbi haszndlatdit nem tervezik. Mindazonaltal, a TOC csokkentés biztonsagos
mitkddésének érdekében a régi berendezést addig készenléti allapotban tartjak, amig az 0j
TOC rendszer probaiizemét sikeresen lezarjak.

Az 1j, oxidacids technologiat alkalmazo TOC csokkentd eljaras elonyei:

- nagyobb kapacitas (mar kiépitéskor 50 t/h sos viz kezelésre tervezik),

- jobb mindségli sos viz (alacsonyabb TOC tartalom),

- megbizhatdbb lizemelés (j berendezések, egyszerlibb technoldgia),

- kisebb telepitési helyigény (az MDI Uzemben sziikében vannak a szabad teriiletnek).
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A katalitikus TOC csokkentés soran a szerves anyagot TiO alapu nikkel katalizator
jelenlétében lugos kozegben natrium-hipoklorittal (hipd; NaOCI) széndioxidda (CO,)
oxidaljak. Hipot (hypo) a BorsodChem membrancellas kloriizemébdl vételezik csdvezetéken.

Jelen részleges feliilvizsgalat a TOC csokkentd egység részletes feliilvizsgalatat nem érinti. A
technologia részletes leirdsa a 2022. évi feliilvizsgalati zarodokumentéacio [107] alapjan a
2. mellékletben talalhato.

6.11. Szamitogépes folyamatiranyitas

A komplex gyartasi tevékenységre vonatkozoan a vezérlési és szabalyozasi feladatok
ellatasara szamitogépes folyamatiranyitast alkalmaznak. A jelenlegi DCS rendszer
kapacitasanak felsé hatarahoz érkezett, az egyre novekvo szamu jel miatt a rendszert
feliil kell vizsgalni és bdviteni kell. A folyamat a kozponti miiszerszobabdl iranyithato
teljesen automatikus, félautomatikus vagy kézi tizemmoéodban. A paraméterek kijelzése a
szamitogép kijelzdjén, valamint a miiszerpanelokon torténik. A hatarérték tullépések kijelzése
a monitoron ¢és a panelokon fény- ¢és hangjelzéssel torténik. A zavariizenetek ¢és
beavatkozéasok irdsos rogzitése megoldott.

Az irdnyitadsi rendszer elemei, az egyes gépek, érzékeldk, analizatorok és motorok a
technologiai rendszer altal determinalt pontokon helyezkednek el. Az analdg vagy digitalis
jelek a technoldgiai teriileten (terepen) kialakitott dllomésokba (node), illetve a villamos
fogyasztokat kiillonbozé fesziiltségszinten kiszolgalod villamos aldllomasokba (MCC) futnak
be. A rendszer ilizemallapotat leiré jelhalmaz 4atalakitdsa, tovabbitdsa ezekben az
alallomésokban torténik. Az egyedileg atalakitott jeleket a szdmitégépes rendszer terepi
egységeibe (FCS) vezetik, ahonnan a rendszer mas elemeiben (az iranyitastechnikai kezel6i
allomésokon, a HIS-eken) is lathatok.

7. A feliilvizsgalt MDI gyartasban tervezett jelentosebb, a kornyezetvédelmi
teljesitményt javito intézkedések

Nem egyszer hivatkoztunk rd, hogy Wanhudt az izocianat technologia globélis vezetd
innovatoraként ismerik vildgszerte. Ezért nem véletlen, hogy a 2012. évi [62] teljes kort
feliilvizsgalat ota eltelt idoszakot a folyamatos fejlesztések jelentik. Ezeket a fejlesztéseket az
azota végzett feliilvizsgalatokban rendre bemutattuk. Az ODCB tartalmu talajviz
szennyezddés utanpotloddsanak megakadalyozasa érdekében folyamatos az ODCB-nek
kitett objektumok karmento6i burkolatanak cseréje ODCB olddszernek tartosan ellenallo
savallé acélra. Egyaltalan, a kiilonb6zd burkolatok, bevonatok sziikség szerinti javitasat,
cser¢jét rendszeresen elvégzik. A legutolso, a 2022. évi teljes kort feliilvizsgalatunk [107] ota
olyan rovid id9 telt el, hogy a kisebb volumentieket (pl. bevonatozas) itt nem soroljuk fel.
Alabb a belathat6 idéhorizonton beliili, mar tervbe vett intézkedéseket soroljuk fel évenkénti
bontasban. Minden miiszaki intézkedés javitja a kdrnyezetvédelmi teljesitményt, ezért nem
teszlink kiilonbséget a kozott, hogy egy fejlesztés elsOsorban a miiszaki vagy a
kornyezetvédelmi teljesitményt javitja. Megjegyezziik tovabbd, hogy az egyes késziilékek
idoben valo cseréje a CWW BATC 19. BAT g) szerinti elvaras.

» Tartaly épitése a hasznalt ODCB szamara
A 2.4. pontban jeleztiik, hogy az MDI tartalypark elbontdsa miatt sziikséges egy 1j, a hasznalt
ODCB tarolasara vald tartdly megépitése. Funkciojat tekintve a tartdly normal lizemvitel
soran gyakorlatilag iires lesz, vagy nagyon kis mennyiségli ODCB lesz benne. Nagyjavitas
vagy olyan lizemzavar esetében amikor a rendszert le kell iiriteni, akkor hasznalt ODCB ebbe
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adjak ki. A 350 m’-es tartalyt az tizemnek helyet ado Kazincbarcika 3941/1 hrsz.-t ingatlanon
alakitjak ki. Kozéppontjanak EOV koordinatai: EOV Y: 769390,7 m; EOV X: 323286,5 m.

A tartaly dupla feneki, véddégytiriis lesz. Vasbeton kdrment6t is kialakitanak koriilotte.

» ODCB vizmentesité rendszer épitése
A leéllasokat (pl. nagyleallas) kovetd visszainduldsok alkalméval nagyobb mennyiségii vizes
ODCB keletkezik, melyet a jelen technologidban nem tudnak felhasznalni. Jelenleg a vizes
ODCB kezelése nem megoldott, emiatt egy kisebb desztillacios egységet kivannak
kialakitani, ahol a forraspont kiilonbséget kihaszndlva a vizet ¢s az illékonyabb szennyezdket
kiparologtatjak, ¢és szeparaltan Osszegyujtik. Ezzel jelentés koltségmegtakaritas lenne

11. kép
Az MDI Uzem munkatarsa
szemlézi
a cserélend® US-2451 lizemkozi
Cr-MDI tartaly

» US-2451 elhasznalédott tartaly cseréje hasonlé mérettel, azonos funkcioval
A US-2451 elhasznalddott iizemkozi Cr-MDI tartalyt (11. kép) a 2025-6s nagyleallaskor
tervezik cserélni a jelenleg lizemeld tartallyal gyakorlatilag megegyezd méretli és funkcioja
késziilékre. A tartdly egy nyomasndvekedés soran kis mértékben deformalddott, igy a
biztonsadgos lizemelés is indokolja a cserét. A tartaly ellendrzése az idei évben megtortént,
szerkezetileg rendben van, nem talaltak rajta olyan sériilést, mely végett azonnal hasznalaton
kiviilre kellene helyezni, igy tartalékként izemeltetik.

8. Alapanyagok, fajlagosak, energia felhasznalas

8.1. Az MDI gyartas soran eléallitott termék, a felhasznalt anyagok és energia
mennyiségi és fajlagos mutatoéi

Tablazatos formaban megadjuk az utobbi hirom év termelési adatait (3. tablazat), illetve a
felhasznalt anyagok és energia jellemzé mennyiségét, és ezek fajlagos, azaz 1 tonna termékre
vetitett mutatdit is (4. tablazat). Az lizem szakemberei ugy tdjékoztattak, a kézolt adatok
nemzetkozi viszonylatban is jonak tekintheték. Az elmondottak alapjan a 314/2005. (XII.
25.) Korm. rendelet 17. § (1) bekezdés a) és b) pontjaban (BAT kovetelményként)
eloirtakat — a) a kérnyezetterhelést okozo anyag felhasznaldasanak fajlagos csokkentése, b) a
tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhaszndlasa — teljesitettnek fogadjuk
el.



3. tablazat

4. tablazat

Nem keriilte el a figyelmiinket, hogy fenti adatokat 6sszehasonlitsuk a LVOC BREF [130]
idevago (alapanyag sziikséglet) adataival (10.3.3 Raw material consumption). A 10.11: Usages of
a MDI plant tablazat ,,altalaban” az MDI gyartasra, klorra és foszgénre ad meg fajlagos értéket.
A BorsodChem MDI iizemében a foszgént technologidba integralt modon allitjak eld, ezért
annak mennyiségét igy nem tartjak nyilvan. A klorra vonatkozé mutatd 2021. évben csaknem
megegyezik az LVOC BREF [130] 10.11: tablazatdban megjelenitett 0,56 kg/kgmpr értékkel,
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Az MDI termelés alakulasa 2021-2023. kozott [t]

Idoszak MDI termelés
2021. 255.721
2022. 262.237
2023. 215.450

Alapanyag és energia felhasznalas az MDI iizemben

Megnevezés M.e. 2021. év 2022. év 2023. év
termelés t 255.721 262.237 215.450
teljes felhasznalds

anilin t 189.786 194.610 160.483
formalin t 98.140 100.510 83.740
NaOH t 45.457 43.734 36.781
CcO Nm’® 47.916.237 | 49.429.602 | 40.936.961
klorgaz t 143.699 149.752 123.853
visszaadott klorgaz t 130.152 123.381 99.470
nitrogén Nm’® 15.721.181 17.017.273 12.847.158
villamos energia kWh 115.141.099 | 128.097.175 99.454.239
g6z GJ 1.612.665 1.653.366 1.483.158
lagyviz m’ 786.260 764.070 589.361
miszer levegd Nm’ 4.426.534 4.431.311 3.715.377
friss levegd Nm’ 264.564 288.742 288.742
fajlagos értékek

anilin t/t 0,742 0,742 0,745
formalin t/t 0,384 0,383 0,389
NaOH t/t 0,178 0,167 0,171
CcO Nm’/t 187,38 188,49 190,01
klorgaz t/t 0,562 0,571 0,575
visszaadott klorgaz t/t 0,509 0,470 0,462
nitrogén Nm’/t 61,49 64,89 59,6
villamos energia kWh/t 450,26 488,48 461,61
g6z GJ/t 6,31 6,30 6,88
lagyviz m’/t 3,07 2,91 2,74
miiszer levegd Nm’/t 17,31 16,90 17,24
friss levegd Nm’/t 1,03 1,10 1,34

2022-ben és 2023-ban kiss¢ meghaladja azt.
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8.2. A PU Kiszerelésbol kiszallitott termékek mennyisége

5. tablazat
Az MDI termékek Kkiszallitasa 2021-2023. kozott [tonna]
Termék csoportok 2021. 2022. 2023.
P-MDI 176.976| 167.879| 153.989
M-MDI 53.555 55.165 83.735
CD-MDI 9.567 9.319 9.114
variansok 52.630 49.686 54.890
Osszesen 292.728| 282.049| 301.728
6. tablazat

A TDI termékek Kiszallitasa 2021-2023. kozott [tonna]

Termék csoportok 2021. 2022. 2023.
TDI 80 omlesztett 152.944| 137.398| 148.917
TDI 80 hordds 39.889 27.188 42.958
TDI 65 0mlesztett 9.731 8.769 8.080
TDI 65 hordds 362 182 332
TDI 100 6mlesztett 5.073 3.035 2.041
TDI 100 hordos 2.855 1.126 1.738

0sszesen 210.874| 177.698| 204.066

9. A feliilvizsgalt MDI gyartas megfelelése a BAT alapelveknek

Az 5. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti MDI gyartés jellemzdit. Itt
irtuk, hogy a jelenlegi feliilvizsgalat mar a harmadik LVOC BREF [130] alapjan torténik.
Azért hivatkoztunk a 2003. ota kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumra, mert
2006-tol [35] 2017-ig [80] az elsd kettd alapjan értékeltiik az MDI gyartasi tevékenységet, €és
jelenleg egy harmadik [130] van érvényben. Jeleztiik, hogy a jelenlegi a nyolcadik (2006,
2011, 2012 2013, 2017, 2020, 2022, 2024) feliilvizsgdlata a BorsodChem MDI gyartasi
technologidjanak. A tehat mar tobb feliilvizsgalatunkban [25], [58], [62], [69], [80], [100],
[107] igazoltuk, hogy a technologia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. A 2017.
évi LVOC BREF [130] TDI/MDI gyartasra vonatkozé illusztrativ leirdsa kiilonosen a
lehetséges kibocsatasokra, azok kezelésére koncentral.

A 6. fejezetben ismertettiik, hogy milyen lehetdségek vannak az MDI gyartasi tevékenység
elérhetd legjobb technika (BAT) szerinti értékelésére, melyek ezeknek a technikaknak a
jellemz6i. Bemutattuk, hogy e szempontbol szerencsés helyzetben vagyunk, mert

- altalanos és illusztrativ leiras (Reference Document on Best Available Techniques in the
Large Volume Organic Chemical Industry (LVOC BREF) [123], [128], [130]), és a
vegyipar teljes egészére kiterjedo

- horizontalis leiras (Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [129]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban)

is rendelkezésre all. Irtuk, ha a technolégia hétszer megfelelt a BAT elveknek, akkor
nyolcadszorra, azaz 2024-ben is nagy valoszinliséggel meg fog felelni annak.
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Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eléiras jellegiiek. A 2017. évi LVOC BREF [130] BAT konkluzidkat targyald
13. fejezetének (ez a 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat) ,,Altalanos szempontok™ (General

considerations) bevezet6 része igy fogalmaz: Altalanos szempontok. Elérheté legjobb technikak. Az
e BAT-kdvetkeztetésekben felsorolt és bemutatott technikak nem el8iré jellegliek és nem teljes
korlGiek. Mas technikak is alkalmazhatdk, amennyiben azok garantaljak a kérnyezetvédelem legalabb
azonos szintjét.

» Alapanyag felhasznalas. A 8.1. pontban irtuk, hogy a fajlagosak BAT szerintiek. Az
anyagfelhasznalas alapjan a feliilvizsgalt technolégia megfelel a BAT elvarasoknak.

> Energiahatékonysag. Az energiafelhasznalasra a BAT (10.3.4 Energy consumption) nem
ad meg konkrét adatot, de egy ennyire Osszetett technikandl szerintiink ilyet nem is lehet
megadni. Minden MDI iizem teljességgel igazodik egy adott telephelyhez.

A BorsodChem MDI Uzeme magas vegyipari technolégiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen miikodik, ahol tobbek kozott az MDI gyartas alapanyagainak gyartastél az MDI
végtermékig minden gyartasi technologia megtaldlhatd. Az lizemben harom évtizede végzett
MDI gyartasi tevékenység soran kialakult a korszerii szemlélet és a magas szintii gyakorlat. A
gyartas vezérlése, feliigyelete teljesen automatizalt.

A feliilvizsgalt MDI gyartasi technika zart rendszerii. A technoldgiai folyamatban az
anyagdramok — egészen a termékek lefejtéséig — zart reaktor- és vezetékrendszerekben
haladnak végig. Mar az alapanyagokat is csOvezetékeken szallitjdk a gyartas helyére. A zart
technoldgia feltételeinek megteremtése kozé tartozik a megfeleld tomitések alkalmazéasa. A
technologia zartsaganak tokéletességét fokozzdk a csepegés-mentes, tOmszelence nélkiili
szivattyuk.

A nagy sotartalmu technologiai vizek kezelésére kidolgozott eljaras egyedinek tekinthetd,
amely a BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakad. Az ebbdl eredd kényszer
vezetett oda, hogy a BorsodChem gyartasi technologidiban képz6dd, a nagy koncentracidban
sot tartalmazd szennyvizeket szét kell valasztani bioldgiailag bonthato (szerves fazis) és nem
bonthato (sésviz fazis) szennyvizdramra. Az Gigynevezett nagy sétartalmii anyagaramoknak a
kezelésére a BorsodChem olyan Uj eljarasokat (s6 beparlas és kristalyositas) dolgozott ki,
amelyek a BAT Referendumban nem szerepelnek alapvetd kovetelményként.

9.1. Az LVOC BREF [130] altalanos BAT Kkritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [130] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kovetkeztetéseket
tartalmazza. Irtuk, ez mar megjelent az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozata forméjaban. A
hatarozatban az altalanos BAT kovetkeztetéseket az 1-19. BAT pont tartalmazza.

9.1.1. A levegdbbe toérténd kibocsatasok, azok monitoringja.
Kibocsatas cs6kkentd technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisdg. Itt az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl
szarmazd, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legaldbb az alabbi (a rendeletben megtalalhatd) tablazatban feltiintetett gyakorisaggal.
EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos szempontbol egyenértékl minéségben
tudjak biztositani.



79

1. BAT: A 10 MWy, teljes névleges bemend hdteljesitménynél nagyobb technoldgiai
kemencékbol/fiitéberendezésekbdl szdrmazd, levegdbe torténd irdnyitott kibocsatasokra
vonatkozik.

Az 1. BAT esetiinkben irrelevans.

2. BAT: A technologiai kemencéktél/flitbberendezésektsl eltéré berendezésekbbl szarmazo,
leveg6be torténd iranyitott kibocsatasokra vonatkozik. A feliilvizsgalt MDI gyartasban nincs
technologidba integralt melléktermék égetd. Az éghetd gaziramokat a DKE/VCM Uzem
melléktermék égetd €s sdsav visszanyerd (ez is melléktermék égetd) egységbe vezetik at.

A 2. BAT esetiinkben irrelevans.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegbbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
égés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zonaban valé tartdzkodasi idé optimalizalasat, a tlizeléanyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartasat. Az égés ellendérzés alatt
tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tlizeléanyag és levegé aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A 3. BAT esetiinkben irrelevans.

4. BAT: A technolégiai kemenceékbdl/flitbberendezésekbdl szarmazé NOyx levegbbe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy
kombinacidjanak alkalmazasa.

A 4. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

5. BAT: A technolégiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl szarmazé por levegbbe vald
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikék egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Az 5. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

6. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazdé SO, levegbbe torténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi

technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa.

A 6. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

7. BAT: A NOyx-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcio (SCR) vagy
szelektiv nem katalitikus redukcid (SNCR) hasznalatabdl szarmazé ammonia levegbébe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikddésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A feliilvizsgélt technikdban nincs olyan technologiai 1épés, ahol SCR vagy SNCR
alkalmazasara lenne sziikség. A 7. BAT esetiinkben irrelevans.

8. BAT: A végsoé hulladékgaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csokkentése,
illetve az eréforras-hatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika a melléktermékgaz-
aramokra vonatkozo6 aldbbi technikak megfelel§ kombinacidjanak alkalmazasa.

A 8. BAT, és ennek kovetkeztében a felsorolt technikak esetiinkben irrelevansak.

9. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az energiahatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd fltéértéki
melléktermékgaz-aramok kuldése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok els6bbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetéegységhez kildésével szemben.
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Alkalmazhatésag:
A melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildése korlatozhaté szennyezé anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

A foszgén abszorberek CO tartalmu, égethetd fejtermékét iizemi szinten a DKE/VCM Uzem
melléktermék elégetdjében artalmatlanitjdk (6.3. pont). Ebben valtozast a VCM-3 projekt
megvaldsulasa sem fog hozni [121].

10. BAT: A szerves vegylletek levegbbe torténd irdnyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

Lasd a 12.1. pontot. A technikat
altalaban mas kibocsatas

a. | Kondenzécio csBkkents technikakkal Altalanosan alkalmazhaté
egyuttesen alkalmazzak ]
b. | Adszorpcié Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhat6
Csak olyan VOC vegyuletek
C. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot esetében a'lkalrr)azh_ato,
amelyek abszorbealhatok vizes
oldatban
- s Az alkalmazhatosagot
d. Eatalltlkus, oxidalo Lasd a 12.1. pontot korlatozhatja a
erendezés

katalizatormérgek jelenléte

Lasd a 12.1. pontot. Termikus
oxidal6  berendezés helyett
hasznalhaté a folyékony hulla- Altalanosan alkalmazhaté
dékok és véggazok egylttes
kezelésére alkalmas égetémii

Termikus oxidalé
berendezés

A feliilvizsgalt technikédban a 10. BAT tobb elemét alkalmazzak.

a. A kondenziciot széles korben, tobb gyartasi 1épésben alkalmazzak. Példaként szintén a
foszgénabszorpciot hozzuk fel: a le nem kondenzalt gaz egy hiitott vizes (CHW) hdcserélére
jut (UE-4802). A még tovabbra is gaz halmazallapoti anyagaram egy glikol-viz eleggyel
hiitott hocserélére (UE-4803) jut, ahol még jobban lehiitik. Kondenzaltatjak.

b. A feliilvizsgalt technikdban t6bb abszorpcids 1épés van. Ide a véggaz kezelések abszorpcios
1épései tartoznak (6.4., 6.6. és 6.8.4. pont).

c. A mosast széles korben alkalmazzak. Csak példaként, mert a felsorolas hosszu lenne: a
véggaz kezelések mosotornyai (6.4., 6.6. pont).

e. Technolégiaban keletkezd éghetd gazdramot a DKE/VCM Uzembe vezetik (9. BAT).

11. BAT: A levegbbe torténd iranyitott porkibocsatas csokkentése.
Az MDI gyartasra a porkibocsatas nem jellemzo. A pontforrasokon nincs porkibocsatas.

12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) levegbbe torténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.

Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyezé anyagok ugy keriilnek
eltavolitasra, hogy folyékony olddszerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kerlilnek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a lugos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldészerbdl.

Mosas

A 12. BAT technikat véggaz-kezelésénél alkalmazzak.
* A foszgénmegsemmisités alapvetden a foszgén elbontédst szolgélja, de a ligos mosés a
HCI-t is kivonja a gazarambdl (6.4. pont).
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» A technoldgiai véggaz kezeld egység funkcidja abban teljesedik ki, hogy az elsé kolonnara
(C-2901) vezetik a sosavkompresszor biztonsagi szelepének lefuvatasat, a masodikra
(C-2902) e kompresszor tomszelencéjének HCI tartalmt nitrogénjét. A lugos mosas a HCI-t
is kivonja a gdzdrambol (6.6. pont).

* A soOkristalyositas €s beparlas véggaz kezeld egység HCI tartalmi gézéramait vizes
mosasnak vetik ala.

13. BAT: A termikus oxidalo berendezésekbdl szarmazdé NOy, CO és SO, levegbbe torténd
kibocsatasnak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbiakban szereplé technikak
megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa.

A 13. BAT esetiinkben irrelevans.

9.1.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végsé tisztitdba (altaldban bioldgiai tisztitd) kuldott
szennyez$ anyagok mennyiségének, illetve a vizbe torténd kibocsatasok csoOkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodési és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikak, a szennyezd anyagok forrasnal torténd eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikak megfeleld kombinaciojat tartalmazza, a CWW
BAT-kovetkeztetésekben szerepld szennyvizaram-jegyzék altal szolgéltatott adatok alapjan.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gyljti 0ssze. A kommunalis szennyvizek gytjtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi haldézat nem kapcsolddik Kazincbarcika vérosdhoz, 6nallé rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem koézponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdo telepe a Sajo mellett taldlhatd, az ipari 0trol
kozelithetd meg. A gyartelep teriiletén keletkezd Gsszes szennyviz €s csapadékviz itt kertil
tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsd befogadoba jutna. A szennyviztisztitd telepnek két
technoldgiai sora van: egy szervetlen €és egy szerves tisztitdo sor. A szerves tisztitd sor tObb
technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
biologiai tisztitdsi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcid soran — az
indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szélesebb skaldja bonthatdé anaerob uton, mint aerob
modon. Ez igy mar onmagaban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalmanak biologiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatdsaval olyan specidlis denitrifikdcids viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
tisztitasanak folyamataban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracioban oda keriild
nitrogén tartalmi vegylletek kiilonb6z6 nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N)
megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontési
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfelelé szerves anyag lebontas esetén a keletkezo
szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban keletkez6khoz viszonyitva jelentdsen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkezd hoét a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogdz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot
a hulladéklerakok rekultivacidjakor hasznaljak fel, mely felhasznalast hulladékhasznositasi
engedély szabalyoz.

Az MDI gyartas szennyvizeinek el6kezelése megoldott. Errél a 6.7. pontban részletesen
irunk. Az {lizemi primer szennyviz (anilint és nyers MDA-t is tartalmazo s6s folyadék) a
kondenzaciés elegy natronlugos semlegesitésekor keletkezik (6.1.2. pont; 13. abra). A
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szennyvizkezeld egység feladata az MDA gyartas soran keletkezd nagy sétartalmu szennyviz
szervesanyag-mentesitése, szétvalasztasa sos és szerves fazisra. Az eldkezeléskor jelentdsen
lecsokkentett mennyiségii szerves fazist adjak csak a kozponti szennyviztisztitora. A sés
(szervetlen) anyagaramot levalasztjak, ebbdl a sot visszanyerik (6.8. pont), vagy a sosvizet
tovabbi TOC csokkenetést kovetden a klor-alkali elektrolizisben hasznositjak (6.10. pont). A
visszanyert s0 is itt hasznosul.

9.1.3. Er6forras-hatékonysdg

15. BAT: A katalizatorokat hasznaldé miveletek er6forras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérhet6 legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa (itt a jellemzo
technikakat ismertetjiik).

Az MDI gyartasban nincsenek ,.kiilonleges” anyagu katalizatorok (szemben pl. a TDI gyartas
fémtartalmu katalizatoraival). Az MDA gyartasnal alkalmazott sdsavas katalizalast, azaz a
sosavat ilyen értelemben nem szoktdk katalizatornak tekinteni. A foszgéngyartas aktiv szén
katalizatora sem kiilonleges, kimeriilése utan nem igényel specialis kezelést.

16. BAT: Az er6forras-hatékonysag javitasa érdekében elérhet6 legjobb technika a szerves
olddszerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

Leiras:

Az eljarasokban (példaul kémiai reakciok) vagy miveletekben (példaul extrahalas) hasznalt szerves
oldoszerek visszanyerése megfeleld technikak alkalmazasaval (példaul desztillalas vagy folyadék
fazisszétvalasztas), sziikség szerint tisztitassal (példaul desztillalas, adszorpcid, sztrippelés vagy
szlrés alkalmazasaval), majd ezek visszajuttatdsa az eljarasba vagy mdiveletbe. A visszanyert és
ujrafelhasznalt mennyiség technolégia-figgé.

A feliilvizsgalt technikdban szerves oldoszerek visszanyerése magas foku.

» Extrahdlds. Az {lizemi primer szennyvizkezelésnél anilines extrahaldst alkalmaznak. Az
anilin visszanyerik és visszaforgatjak.

* Oldoszer. A foszgénezés ODCB oldoszer alkalmazéasaval torténik (6.2.1. és 6.3. pont). Az
ODCB visszanyerése tobb 1épésben (17. abra), tobb soron vakuum-desztillacioval torténik.
A visszanyerést egyarant motivalja az erdforras-hatékonysdg ¢és a magas fokl
termékmindség elérése. A visszanyert ODCB oldoszert visszaforgatjak.

9.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra
kuldétt hulladék mennyiségének csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak

megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a technikdkat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatdsag

Hulladékanyagok képzbdését megakadalyozo vagy mérsekld technikak

Olyan technikak, amelyek
csokkentik a hdmérsékleteket és
a tartdozkodasi id6ket (példaul

A magas forraspontu | toltetek hasznalata tanyérok Csak Uj desztillalé egységek

maradékanyagok helyett a nyomasesés, és va elentds
b. | képz&désének kévetkezésképpen alvaoy jeten’e
A - . . Uzemfejlesztések esetén
minimalizalasa a | hémérséklet csokkentése alkalmazhaté
desztillalé rendszerekben | érdekében; vakuum az
atmoszferikus nyomas helyett a
hémérséklet csokkentése

érdekében)




83

A 17. BAT Leiras szerinti technikakat az MDI gyartasban jellemzden nem lehet alkalmazni. A
technikdban toltetes kolonnakat is hasznalnak, és a desztillacios 1épések tobbnyire vakuum
(csokkentet nyomas) alatt torténnek.

9.1.5. A normal ilizemeltetési feltételektol eltéro feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatds megel6zése vagy csokkentése
érdekében az elérhet6 legjobb technika az alabbiakban szerepld valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A kérnyezetvédelem
szempontjabdl kritikus berende-
A kritikus berendezések | zések (,kritikus berendezések”)
meghatérozasa azonositdsa  kockazatelemzés
utjan torténik (példaul hibamad-
és hatdselemzés segitségével)

Altalanosan alkalmazhato

A berendezés rendelkezésre
alldsanak és teljesitményének
maximalizalasat célz6 strukturalt
Kritkus  berendezésekre | P'odram amely __k|terjed @
. standard Uzemeltetési
vonatkozo o o | Arenrs .
b. N . o eljarasokra, a megel6z6 | Altalanosan alkalmazhat6
eszkdzmegbizhatosagi . i s
karbantartasra (példaul korrézié
program i .

elleni védelem), a nyomon
kovetésre, a varatlan
események nyilvantartasara és

a folyamatos fejlesztésre

Nem alkalmazhaté, ha a
berendezések megfeleld
rendelkezésre allasa
igazolhaté a b. technika
alkalmazasaval.

Tartalékrendszerek, példaul
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek,
tartalékrendszerei kibocsatascsdkkenté egységek
kialakitasa és fenntartasa

A feliilvizsgalt technolégiaban a 18. BAT minden elemét komplex formaban
alkalmazzak.

A gyartas zart rendszerti, ami elfogadhatéra csokkenti a mérgez6, karos és éghetd anyagok
kornyezetbe torténd kijutdsanak kockazatat. A késziilékek és csdvezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a bennik [évé kozeg tulajdonsagainak és az tlizemelési paramétereknek
megfelelden valasztottdk meg. A csOkapcsolatok a lehetd leggondosabb hegesztéssel
késziiltek, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsd vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgalod
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasag folyamatosan
korszerlsiti, €s javitja azt az infrastruktarat, eszkdzrendszert, amely a veszélyekkel ardnyos
felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartdsdval, hatékony kockéazatelemzd moddszerek alkalmazédsdval a sulyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csdkkentse.

19. BAT: A normal Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek soran bekdvetkezé, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatasok megelézése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
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lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
alabbiakra vonatkozéan:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

ii) egyéb korilmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezel6 rendszer rendszeres és
rendkivlli karbantartasi és tisztitasi miiveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikodésére.

Az inditdsi és leallitasi miiveleteket kiilon utasitdsok szabdlyozzdk. A normal iizemi
feltételektdl eltéré események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik [107].
A vesz¢ély nagysagdval ardnyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszdmolds érdekében
miukodtetett rendszereit, pl. tiziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli és vilagitasi céla
halozat, illetve a miiszeres irdnyitastechnika valamint a kommunikécié miikodtetéséhez
villamos energiat biztositd halozatok, stb.

A kiilonboz6 késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztalyan minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett iizemek
megkapnak.

9.2. A CWW BREF [129] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A CWW BREF [129] BATC (EU 2016/902 EU hatérozat) eldirasaival vald Osszevetés elott
megjegyezziik, hogy ez a BREF [129] a tematikajanal fogva (... a vegyipari agazatban
hasznalt altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerek ...) nem konkrétan az
TDI/MDI gyartassal, hanem atfogéan a BorsodChem gyakorlataval foglalkozik. Ezért az
alabbi értékelés a MDI és a PU Kiszerelés gyartasi technologiat befogadd komplex gyartelep
komplex értékelése.

9.2.1. Kérnyezetkézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikddtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kévetkezéket: (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mitkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitéasi
rendszereit ma mar az MSZ EN ISO 9002:2008 illetve az MSZ EN ISO 14001:2004 (KIR)
szabvanyok szerint. A vonatkozd kézikdnyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi
iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat ¢s feleldsségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszer (KIR) miukodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illetdé befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkezd elemeket foglalja magaban:
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e Kornyezeti politika fels6 vezetés altal torténé meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi irdnyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
mikddtet évtizedek Ota. Az iranyitdsi rendszert minden esetben bevezetik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1j technoldgidkat integraljadk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyantgy, az ujakra vonatkozo iranyitasi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévo és miikodo rendszerbe az 0j technologia bevezetésével
egy iddben.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése és létrehozésa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitdsi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megtelelden):
* szervezet ¢és feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitds, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
* dokumentacios rendszer
* hatékony folyamatellenérzés
* karbantartési terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre és az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak val6 biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatirozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok kikiiszobolésére iranyuld javitd
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhaté
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megeldz6 intézkedések
* jelentések készitése
« fliggetlen belsd auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitési
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, €s hogyan
miikddtetik
o A felso vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek)

2. BAT A vizbe és levegbbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (Ilasd: 1. BAT), és amely a kovetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kdvetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltlintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdk és a forrasnal torténd szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz8inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kovetkezé
jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hdmérséklet és a vezetéképesseég atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyuletek, foszfor, fémek,
soOk, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) a biolégiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);

ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzékre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;



86

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also6 és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizg6z, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szinti terhelése
érdekében. A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében.

9.2.2. Ellendrzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitdsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozo terveit rendre elkészitette, azokat az eljard els6foku
hatdsdg jovahagyta (12. fejezet). A kdzponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a
Sajoba torténik. A gyartelepen 1évo gyartastechnoldgidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd
bevezetés elotti helyre eldirt technologiai hatarértékek (AOX, KOI, 6sszes szervetlen N,
higany-ion) illetve teriileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, 0sszes
lebegbanyag) ellendrzése is e terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Az dnellendrzési
tervrol részletesen pl. 2022. évi feliilvizsgalati dokumentéacié [107] 14.7. pontjaban irtunk.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kdvetkezdékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazésat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgiaira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH 4altal 1-1177/2023.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Fosztaly laboratoriuma végzi.

- KOly, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (1) kitétel szerint az ellen6rzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel6 stabilitist mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszu évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozasa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetlinkben a kdzponti szennyviztisztiton
nagy viztomegek mozognak, nagy atlagosit6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkorményzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz0 szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld miikodés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisdggal, havonta egyszer méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemz0, ezt kétheti gyakorisdggal mérik.

- Toxicités. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratdriumaval évek ota éves
gyakorisadggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
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gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé, levegébe torténd diffuiz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellen6rzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikak megfelelé kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egylttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi mdédszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
Il. Optikai gazérzékelési moédszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel aldtdmasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészitd moddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kozonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpcids fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vésérolt egy Driger X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd készilék alapja a gazkromatografiai (GC) és fotoionizacios (PID) érzékeld
technologia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technologidknak kivalo
analitikai teljesitoképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gézmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidoban valo kimutatasra.
Ezzel a diffiz VOC forrasok beazonositasara megfeleld.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbodl szarmazé blzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfelel
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfelelé6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terillet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavaro
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technoldgiaira blizkibocsatas nem jellemz6. A feliilvizsgalt MDI gyartasi
technika nem biizos.

9.2.3. Vizbe torténé kibocsatdsok
3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhaszndlds és a szennyvizképzddés csdkkentése érdekében alkalmazand6é BAT a
szennyvizdramok mennyiségének és/vagy a szennyezBanyag-terhelésnek a csOkkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BREF 14. BAT lényegében ugyanez. Az ott leirtakat itt nem ismételjik meg. A
leirtakhoz viszont még annyit hozzatesziink — miképp e fejezet bevezetdjében irtuk —, hogy a
BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakaddan olyan 11j eljarasokat (s6 beparlas
¢s kristalyositds, TOC mentesitett sosviz felhasznaldsa) dolgozott ki, amelyek a BAT
Referendumokban nem  szerepelnek alapvetdé kovetelményként. E  technoldgidk
megvalositasdval a BorsodChem a BAT elveken tulmutatoé kibocsatas csokkentést hajtott
végre.
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3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyez6désének elkerllése és a vizbe torténd kibocsatasok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igénylé szennyvizaramoktdl valoé elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terillet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévé szennyvizgylijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

Az MDI Uzem és a Poliuretdn kiszerelés teriiletén (a torténelmi gyartelepen) az ipari
szennyvizeket és a nem szennyezett csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gytjti
0ssze. A kommunalis szennyvizek gytjtése is kiilon torténik. Ezen gyartelepi haldézat nem
kapcsolodik Kazincbarcika varosahoz, 6nalld rendszert képez. A kiépitett csatornarendszerek
altal 0sszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol
megtorténik azok tisztitasa.

9. BAT A vizbe torténé ellenbrizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazand6é BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelel§ tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi korilményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti taroldsa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyjtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja megfeleld puffer kapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal iizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizaramokat nem voltak képesek fogadni. Ezen kiviil az iizem
teriiletén is rendelkeznek az ipari szennyviz atmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténé kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez6 anyagok képz&dését megakadalyozd vagy
mérsékld technikak.
b) | A szennyez6 anyagok | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyijtd rendszerbe vald
visszanyerése a forrasnal (1) beleengedése elbtti visszanyeréseére szolgald technikék.
c) | A szennyviz elétisztitasa (') (%) A szennyezb anyagok mennyiségének a szennyviz végs6 tisztitasa

el6tti csdkkentésére szolgald technikak. Az elbtisztitast a forrasnal
vagy az egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadé viztestbe valé bekertilés el6tti végs6 szennyviztisztitasi
technikak, példaul el6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitdsra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a
szilard anyagok végsd eltavolitasara szolgald technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozo6 egyéb BAT-kdvetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

A BorsodChem szennyvizkezel€si stratégidjat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szereplé valamennyi megoldéasra taldlunk példat. A 6. fejezet technoldgiai
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leirdsban ismertettiik az tiizemi szennyviz eldkezelést (6.7. pont). A feliilvizsgalt
technologiaban a 10. BAT elemeit alkalmazzak.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras

A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 lUzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd zem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegyiletektdl),

- olyan vegylletek eltavolitasa, amelyek mennyisége nem csdkkenthetd megfelelé mértékben a
végsH tisztitas soran (pl. mérgezd vegyuletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegyuletek, nagy koncentracidéban jelen 1&év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a levegdbe keriilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcioba Iépd, a szennyviziszapot szennyez8) vegyililetek eltavolitasa.

A higulas elkerlilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kilondésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
elétisztitdsnak lehessen alavetni Oket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsé tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelheték, a szennyvizeket eldkezeli. Igy van iizemi szennyviz eldkezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyartasban (iizemekben). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

Az LVOC BREF illusztrativ leirast is nyujt az MDI gyartasra, ennél fogva a BAT
konkluziokban is kitér ra, koztiik az MDI gyartasban alkalmazott specifikus eljarasokra. Nem
szorul magyarazatra, hogy az illusztrativ leirds arnyaltabb, mint a horizontativ CWW BREF.
A feliilvizsgalati dokumentéacié 12. fejezetében ismertetjik az MDI iizemi szennyviz
elékezelés LVOC BATC specialis konkluziokhoz viszonyitott helyzetét.

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras
A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végsé tisztitasara szolgald megfeleld technikak az adott szennyezé anyagtdl fliggben a
kovetkezbk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok,

Technika melyek mennyiségét igy Alkalmazasi teriilet
csokkentik
Elébtisztitas és primer tisztitas
a) | Kiegyenlités Minden szennyezé anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok

Fizikai elvalasztas, pl. szlirbvel,

e = ) Altalanosan alkalmazhato.
szitaszlrével, homokfogdval,

©) zsirfogoval vagy el6ulepité Lebegbanyagok, olaj/zsir
tartallyal
Bioldgiai tisztitas (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras Biolégiailag lebonthaté  szerves

vegyuletek A 3 o
e) Membran-bioreaktor gy Altalanosan alkalmazhaté.
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Jellemz6 szennyez6 anyagok,
Technika melyek mennyiségét igy Alkalmazasi teriilet
csokkentik

Nitrogéneltévolitds

A nitrifikacid nem minden
esetben alkalmazhaté
magas klorid koncentracio
(azaz kb. 10 g/l) esetén, és
ha a klorid koncentracionak
a nitrifikacio el6tti
csokkentését nem
indokoljak kérnyezeti
elényok.

Nem alkalmazhaté abban
az esetben, ha a végsé
tisztitas nem foglalja
magaban a biologiai
tisztitast.

f) | Nitrifikacio/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia

Foszforeltavolitas

g) | Kémiai kicsapatas Foszfor Altalanosan alkalmazhaté.

A szilard anyagok végsé eltavolitasa
h) | Koagulacio és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szirés (pl. homokszirés, Lebegbanyagok Altalanosan alkalmazhaté.
) mikroszirés, ultraszirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technoldgiajat mutattuk be, ami mindenben
megfelel a BAT kovetelménynek. Irtuk (4. BAT) esetiinkben foszforeltivolitds nem
sziikséges. A fenti technoldgiai elemek koziil csak a flotdlas hidnyzik, mert nem volt eddig
olyan tipusu szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkoz6, BAT-hoz kapcsol6dé kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténé kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutd kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kdvetkezd forrasokbol szarmaznak:

i. a2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjdban meghatarozott, 6nallé lzemeltetési
szennyvizkezeld tzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kuldnbozbé forrasokbdl szdrmazd szennyviz kombinalt tisztitasa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv 1. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatdrozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat. A BorsodChem k&zponti

szennyviztisztit6jabol a vizbe torténd kibocsatasok kielégitik az 1., 2. és 3. tablazatban szerepl6
vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolodé kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

9.2.4. Hulladek

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezheté — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképz8dés megel6zését, a hulladék Ujrafelhasznalasra torténé eldkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.
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A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérdl, tarolasar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabdlyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos lizemi nyilvantartasi
feladatokat,

¢ a hulladékok gytjtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezelo Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése rakomanyjegyzéken, a hulladék-kiséro, illetve a
veszélyes hulladék kisérd lapokon torténik.

A BorsodChem altalanos kornyezetvédelmi politikajaval Osszhangban a  gyartasi
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszallitandé hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvalositdsdnak jelentdés kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitdsa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csdkken. Az MDI Uzemben a
13. BAT szempontokat érvényesitik.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinacidéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A koOzponti szennyviztisztitobn a szennyviziszapot viztelenitik €és biogazbol nyert hdvel
szaritjak.

9.2.5. Levegébe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés

15. BAT A vegyiletek visszanyerésének és a levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandé BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjgk a mikodtethetdséggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatérértékhez koézeli koncentraciok elkertlése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart teriileten belil kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

Az MDI Uzem PHG blokkja elszivas alatti épitményben van. Az elszivott gdzaramot a
foszgénmegsemmisitére vezetik. A feliilvizsgalt MDI gyartasi technoldgia gazaramait
kibocsatas elott kezelik (6. fejezet). Az MDA gyartas vent gazait ennek jegyében fogjak
kezelni.

Az 5000 m’-es anilin tarolotartaly 1égz6jét (protego) aktivszenes adszorberre kotottek.

A Poliuretan Kiszerelés nagy TDI (TDI/MDI) tarol6 tartdlyainak gazterét vizes mosora
kototték (P113, P114).

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.
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Leiras
Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia a BorsodChemben létezik és miikodik. Lasd
15. BAT. Az MDA gyartas vent gazait ennek jegyében fogjak kezelni.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegébe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszer( Uzemi feltételek
(pl. betizemelés, leallitas) esetére vald korlatozasat jelenti.

Esetiinkben (MDI gyartds) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A kdzponti szennyviztisztiton is van lehetdség a
biogaz faklyazasra, de ezzel a lehetdséggel csak ebben az esetben élnek, ha valamilyen ok
miatt a biogaz ideiglenesen nem hasznosithatd. Az MNB-anilingyartasban és a VCM-3
projektben pedig van/lesz majd egy vészfaklya.

18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét alabbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetiinkben (MDI gyartas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuiz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodé technikak-kal, az Az
lizem/berendezés tervezéséhez, 6sszeallitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsol6dd technikak-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsol6do technikak-kal. Esetiinkben csak az utobbi johet szoba.

Az Uzemeltetéshez kapcsolddo technikék felsorolasanal elsd helyen szerepel
g) A berendezések megfelel6 karbantartédsa és kell§ idében torténd cseréje.

A kiilonbozd késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztalya minden évben vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak ¢€s
végrehajtanak.

A gazszivargasok érzékelésére az MDI Uzemben tobb detektorbol allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési
pontokban illetve a potencidlis emissziok kozelében telepitették az iizemrészekben ¢€s a
tartalyparkban. Az érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak a miiszerszobaval. A dolgozok
folyamatos jelenléte az iizemben elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonlo
események gyors észlelését. Lasd még az 5. BAT pontban irtakat.

5.5 Bilizkibocsatas

20. BAT A blizkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csdkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgal eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
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iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicid
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megel6zést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatés el6fordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technoldgiaira biizkibocsatas nem jellemzé. Az MDI gyartas
blizos tevékenység. A PU Kiszerelés sem végez blizos tevékenységet.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazd
blizkibocsatas megelé6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciéjanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT szempontunkbdl irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magéban foglalja az aldbbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hatarid6ket magaban foglal6 eljarasrend,;
ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;
iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositasa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgalo intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhatdé vagy igazolt a zajartalom
el6fordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az elséfoku kornyezetvédelmi hatosag
12824-5/2014. szam hatarozataval elfogadta, és annak hdrom iitemben torténd végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak. A
dokumentacio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,

¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

e a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzdit,

e a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozé vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezését.

Az elkésziilt Zajcsokkentési intézkedési terv az MDI Uzemre konkrét megvalésitandé
zajcsokkentési eloirasokat tett.



23. BAT A zajkibocsatds megelézése vagy — amennyiben ez nem
érdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikak egyikének vagy

hasznalatat foglalja magaban.
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kivitelezhet6 — csokkentése

Technika Leiras Alkalmazasi terilet
o cor s - s Meglévé Ulzemek esetében a
A berendezések és éplletek A’zajk|'boc§ato'es a'terhe!es_} pont ko_zc’Jtt|" berendezések athelyezését a
a) o . tavolsag névelése és az éplletek zajvédd .
megfeleld elhelyezése e . helyhiany vagy a magas
falként torténé alkalmazasa. P . e
kéltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kdvetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet8ség szerint a zart tertletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
Mikodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;. . .
b) | . .. . . e s Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd Uzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
o Ez magéaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszintl g S A X » A
c) berendezések kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kdvetkezok: AZ, ql}(almaza3| L kort
. S p . . korlatozhatjadk a  helyigénnyel
) i . s i. zajcsokkenté berendezések; . .
A zaj szabalyozésara szolgalo . . . . kapcsolatos kévetelmények
d) ! ii. aberendezések szigetelése; P .
berendezések ; . o (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; - - P
. A ) . valamint az egészségligyi és
iv. az éplletek hangszigetelése. : " j
biztonsagi megfontolasok..
Csak a meglévé Uzemekre
alkalmazhato; mivel az
Akadalyok (pl. védsfalak, toltések es | UZSMek ~ tervezese mar
o . fip X o il oz sziikségtelenné teszi e technika
e) | ZajcsOkkentés éplletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a Kkal ssat Mealévs i K
terhelési pont kozé a amazasat. eglevo uzeme
' esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

a) Esetiinkben meglévd tizemrdl van szd, ami az alkalmazhatosagot korlatozza.

b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

c) A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.

d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanladsoknak a figyelembevételével késziilt.
Lasd a 22. BAT esetében irtakat.

9.3. A feliilvizsgalt technika megfelelése egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak

9.3.1. A WGC BREF [131] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az 5. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [131]:
roviden a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgdztisztitasi és -kezeld rendszerek c.
referendum. Miképp az j BREF-ek esetében mar megszokott a WGC BREF BATC-t is
kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU végrehajtési
hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427 VEGREHAJTASI
HATAROZATA az ipari kibocsatasokrol sz6ld 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi
iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyiparban haszndlt altalanos hulladékgaztisztitd és -kezeld rendszerek tekintetében torténd
meghatarozasarol. Ez még nem hatalyos.
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A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltérd rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1—4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategoriakba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban ezek a BAT-kovetkeztetések a fent emlitett tevékenységbhdl szarmazé, levegbbe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

Ezek a BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az alabbiakra:

1. Kioér, hidrogén és natrium-/kalium-hidroxid séoldat elektrolizisével torténé eléallitasabdl szarmazo,
levegbbe torténd kibocsatasok. Ezekre a kléralkali (CAK) gyartasara vonatkozé BAT-
kdvetkeztetések terjednek ki.

2. Az alabbi vegyi anyagok folyamatos eljardsokban torténd elballitasabdl szarmazd, levegbbe
torténd iranyitott kibocsatasok, ha az eléallitasuk teljes termelékapacitasa meghaladja a 20 ezer
tonna/év értéket:

- kis szénatomszamu olefinek a g6zzel végzett krakkolas alkalmazasaval,

- formaldehid,

- etilén-oxid és etilén-glikolok,

- kuménbdl szarmazé fenol,

- toluolbdl szarmazdé dinitrotoluol, dinitrotoluolbdl szarmazoé toluol-diamin, toluol-diaminbdl
szarmazo6 toluol- diizocianat, anilinbdl szarmazé metilén-difenil-diamin, metilén-difenil-
diaminbdl szarmazé metilén-difenil-diizocianat,

- etilén-diklorid (EDC) és vinil-klorid monomer (VCM),

- hidrogén-peroxid.

Erre a nagy mennyiségil szerves vegyi anyagok el6allitasara (LVOC) vonatkozé BAT-kovetkeztetések
vonatkoznak.

A WGC BATC (2022/2427 EU végrehajtasi hatarozat) tehat nem terjed ki az MDI gyartasra,
ennek ellenére, mintegy tajékozddasképp, kitekintiink rd (11.6. pont). A fenti idézet
alatamasztja azt a gyakran leirt véleményiinket is, hogy ha egy technikara valamilyen BAT
Referendumban van illusztrativ leiras, akkor az abban foglaltak az els6dlegesek.

9.3.2. Egyéb horizontdlis BREF ajanldasoknak valo megfelelés

Az 5. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mivel az LVOC BREF illusztrativ leirast ad az MDI
gyartasrol, ez esetben megitélésiink szerint a feliilvizsgalt tevékenységet alapjaban ezzel kell
Osszevetni. A hivatkozott bevezetésben felsoroltunk néhany BREF-et, és roviden azt is
leirtuk, miért irrelevansak a veliik valo 0sszehasonlitasok. Alabb a teljesség kedvéért kitériink
a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [127], [142]. A BorsodChem a fenntarthat6 fejlodés jegyében nagy hangsulyt
helyezve a természeti eréforrasokkal valo felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany el6irasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢s milkddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek ¢és az EIR
milkodtetése iranti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadtak a
BorsodChem 1j Energiapolitikdja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem 6sszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erOmiivet is.
Az ISO 50001 tanusitast el6készitd szakmai munka 2015 évben kezdddott meg és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tantisitas az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti.

Az ENE BREEF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mukodtetnek.
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» MON BREF [124]. Az ellendrzésre vonatkozo MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk 6ssze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

oa megfeleld értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
o a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatdsag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellenbrizze az lizemeltet6t és/vagy a monitoringozast végzé harmadik személyt. Fontos
a felel6sseégi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek flggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az Gzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerll. Ezek a kockazatok altaldban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valossa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

e Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyeneértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszids faktorok, stb. Minden esetben célszer(i ezeket
az egységeket vildagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehet6séget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes eléirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyiink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

o A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kdvetelményeknek az ELV valamennyi tertletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt tevékenység monitorongja kdrnyezeti elemenként az alabbi [107].

e Légszennyez6k mérése (11. fejezet). A pontforrasok kibocsatasait rendszeresen, az
egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt gyakorisaggal, akkreditalt modon
mérik.

e Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl, az onellenérzésrdl a 12. fejezetben
irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatdsa nincs. A talajviz monitoring megoldott [107]. A monitoring
eredményeket az OKIR-ba a BorsodChem évente elektronikusan megkiildi.

> EFS BREF [126]. A feliilvizsgalt technikaban a folyékony anyagokat (pl. anilin, ODCB),
kiilonb6zé MDI terméket lizemkozi- vagy taroldtartalyokban taroljak Az 5. fejezet
bevezetdjében irjuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal szigoribb
elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezendéen betartando hazai eldirasok is joval
szigoribbak — mint altaldban a tartdlyokra. A BorsodChem esetében altalanossagban
kijelenthetd, hogy a tartalyok rendszeres feliilvizsgélata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan
késziilt belsd utasitasoknak megfelelden torténik.

> ECM BREF [125]. Meglévo technikat vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kornyezetszennyezés integralt megeldzésére és csokkentésére

értelmét veszti. Az ECM BREF maésodik fejezete a kérnyezeti elemek kozétt atvitt
hatasokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében szlikséges a
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kdrnyezet egészének altalanos magas szintli védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztdsa. A gyakorlatban elképzelhet6ek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben szikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyuld értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbdl irrelevans.

9.4. Osszegzés a BAT megfelel6séget targyalo 9. fejezethez

A 9. fejezetben Osszevetettiik a BorsodChem MDI gyartasi technikdjat az LVOC BREF [130]
BATC, azaz 2017/2117 EU bizottsdgi végrehajtasi hatdrozatot &ltalanos ¢és specidlis
eldirasaival, ¢és mas referendumok horizontalis ajanldsaival. Ez utobbiak koziil
legfontosabbnak a jogszabalyi erejii CWW BATC [129] (2016/902 eurdpai bizottsagi
végrehajtasi hatarozat) szerinti értékelést emeljiik ki. Ez utébbi értékelés nem szikiil le a
feliilvizsgalt MDI gyartasi technikdra, hanem inkabb a BorsodChem 4&ltalanos gyakorlatara
vonatkozik. Megallapitottuk, hogy a CWW BATC [129] eldirasoknak a BorsodChem
Osszességében megfelel. E tekintetben, és a vizsgalt egyéb horizontalis eldirasok tekintetében
a feliilvizsgalt MDI gyartas megfeleldségét allapitottuk meg.

A feliilvizsgalt technologiat tehat tobb megkozelitésbol is Osszevetettiik az elérhetd legjobb
technikdra vonatkozo ajanlasokkal. Osszességében megallapithaté, hogy az MDI Termelés
MDI Uzemében végezett gyartasi tevékenység minden téren — kibocsatasok kezelése,
csokkentése, az anyagvisszanyerések és az ujrahasznositisok — megfelel a BAT
eldirasainak, ajanlasainak. Megfelel az LVOC BATC és a CWW BATC (EU) el6irdsoknak.
Ezen a megallapitdson az MDA egységben tervezett valtoztatdsok (MDA vent rendszer
bovitése, két 1égszennyezd pontforras kialakitdsa, egy ujabb szennyviz kibocsatasi pont)
negativ irdnyban semmit nem modositanak. A valtozasokat kovetéen a CWW BREF [129]
BATC (EU 2016/902 EU hatarozat) 9.2.2. Ellenérzés alatt ismertetett BAT pontokban
foglalt elvarasoknak valo megfelelés még jobban Kkiteljesedik.

10. A Poliuretan Kiszerelés (PU Kiszerelés) tevékenységének ismertetése

Az 1.4. pontban mar ismertettiilk, hogy a Poliuretain Kiszerelés (PU Kiszerelés) hogyan
helyezkedik el a BorsodChem izocianat gyartasaban. Az izocianat termékek kiszerelésével
kapcsolatos els6 szervezeti valtozasok 2009-ben torténtek. Ekkor, elsdsorban piaci okok miatt
az egyes tevékenységek centralizdldsa mellett dontottek, amely szerint az Osszes izocianat
termek tarolasat és kiszerelését az egyes lizemek helyett egy kiilonallo egység végzi majd.
Ennek az egység a neve a 2012. juliustol életbe 1épett szervezeti valtozasokat kdvetden
Poliuretan (PU) Kiszerelés. (2009-2012 kozott 1zocianat Kiszerelés volt a neve.) Mivel az
izocianat gyartasi (MDI ¢és TDI) tevékenységek feliilvizsgalatakor a technologiai
folyamatokat az alapanyagoktol a késztermékek kiadéasaig végig kovettiik, MDI gyartasi
feliilvizsgalataink [80], [100], [107] mindig kiterjedtek a PU Kiszerelés egységre is.

Megismételve a leirtakat, a PU Kiszerelés szervezetnél torténik az izocianat félkész és
késztermékek tarolasa, valamint a megrendeléseknek megfeleld kiszerelés biztositasa. A
legutolsd soros, a 2017. évi teljes kort feliilvizsgalatot [80] az elsdé foku kdrnyezetvédelmi
hatosdg az egységes szerkezetbe foglalt BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes
kornyezethasznalati engedéllyel zarta le. E hatarozat — a BorsodChem szervezeti felépitésével
egyezden — a PU Kiszerelést az MDI gyartashoz tartozonak tekinti, tevékenységét ekképp
szabalyozza. Ez logikus abbdl is — ahogy azt az 1.4. pontban is irtuk —, hogy a PU Kiszerelés
tevékenységében tulsulyban az MDI termékekkel valé manipulaciok vannak. Van elég indok
tehat arra, hogy a PU Kiszerelés tevékenységét az MDI gyartas keretében vizsgaljuk feliil, és
tevékenységét az MDI gyartas egységes kornyezethasznalati engedélyében szabalyozzak.
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Abban az esetben, ha egy izocianat termék, jelen esetben a MDI utjat az alapanyagtol a
végterméken at a Kiszerelésig nyomon kivanjuk kovetni, akkor a Poliuretan Kiszerelés
tevékenységének vizsgilata megkeriilhetetlen. Ez az egység latja el a gyartas és a
kereskedelem kozti koordinald tevékenységet, szervezi a napi termelés litemezését a tervezett
kiszallitasoknak megfelelden. A PU Kiszerelés kozvetleniil a Termelésiranyitas ala tartozik
(2.5. pont). A PU Kiszerelés részei (egys€gei), megismételve az 1.4. pontban irtakat:

e MDI Kiszerel6 iizemrész. Ez az igynevezett I11. telepen talalhato Berente telepiilés
kozigazgatési teriiletén (1-2. és 4. dbra). Ez az egység kizardlagosan MDI tarolassal
¢és kiszereléssel, valamint kiilonb6zé MDI variansok (blendek illetve prepolimerek)
kikeverésével foglalkozik. A 2022. évi feliilvizsgalat idején ehhez az iizemrészhez
tartozott még a II. telepi hideg hordd tarolo is, de ennek a szerepét atvette az itt
(a III. telepen; 4. dbra) megépiilt hiitott hordotarolo.

e TDI/MDI Kiszerel6 iizemrész. Ez az ugynevezett 1. telepen talalhato

12. kép
Az MDI Kiszerel6 Uzemrész mlszerszobaja

» Az MDI Kiszerel6 iizemrész feladatai

e Az MDI Uzemben gyartott nyers, azaz P-MDI, és tiszta, azaz M-MDI termékek
valamint a vevo igényeihez igazodo bedllitasa.

o Az atvett MDI termékekbdl magasabb feldolgozottsagi szintli termékek eldallitasa,
modifikalt MDI, valamint varidnsok (blendek illetve prepolimerek) eléallitasa.

o A késztermékek kiszerelése az egyes vevOk igényeinek megfeleld csomagolasba,
valamint a csomagolt MDI termékek tarolasa.

e A hiitott hord6 taroloban a hordds kiszerelésii tiszta MDI termékek fagyasztisat,
valamint a fagyasztott termékek tarolasat és kiszallitasat végzik.

e Vasarolt alapanyagokbdl poliol keveréket is kevernek. Ez Ongropur markanéven keriil
forgalomba. Ezt (keverés) a vevoi igények minél jobb kiszolgalasanak érdekében teszik,
hogy az izocianat alapanyaghoz mar a poliolt is kapcsolni tudjak (10.1. pont).

» A TDI/MDI Kiszerel6 iizemrész feladatai
e TDI {izemekben eldallitott TDI 80 (ONGRONAT 1080), valamint a TDI/MDI Kiszereld
tizemrész kristalyositd egységben eléallitott TDI 65 (ONGRONAT 1065) és TDI 100
(ONGRONAT 1100) termék tarolasa.
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e A kristalyosito egység iizemeltetése, ahol az atvett TDI 80-bol TDI 65, illetve TDI 100
termékeket allitanak elo.

e A TDI késztermékek kiszerelése az egyes vevok igényeinek megfelelden, a csomagolt
termékek tarolasa.

e Az MDI iizembdl, illetve az MDI Kiszerel6 lizemrészbol atvett MDI termékek tarolasa.
Sziikség esetén prekurzor koztitermék tarolasa.

e Az MDI terméknek a vevOk igényeinek megfeleld kiszerelése (pl. horddzasa), a
kiszerelt termékek tarolésa.

Itt jegyezziik meg, hogy a TDI gyartaskor levalasztott OTD (OTDA) hordozéasat ill.
tartalykocsiba valo toltését szintén a PU Kiszerelés végzi, egy, a TDI-2 iizemrész melletti
toltéallomason.

A 2020. és a 2022. évi zarédokumentacioban [100], [107] tobb, a PU Kiszerelés szamara
kitlizott célrol irtunk, melyek nagy része megvaldsult. Ezekrél a 2.4. pontban mar
beszamoltunk, de azért, hogy ebben a Poliuretan Kiszerelés tevékenységét ismertetd
fejezetben egy helyen megtaldlhatd legyen minden, itt is megismételjiik az ott leirtakat.

» PU Kiszerel6 MDI Kkiszerel6 iizemrész (4. abra). Itt a 2022. évi zardédokumentacidban
[107] jelezett fejlesztések gyakorlatilag mind megvaldsultak. Ezek zommel a Berente
668 hrsz.-11 ingatlanra estek (4. abra). Megépiilt az 0j hiitott hordo tarold és hordotoltd
¢épiilet (500 tonnds sokkold, 4x1000 tonnas hiit6tarold, hordotoltd épiilet hordotoltd
gépsorral, 3x150 m’-es M-MDI adagol¢ tartalyok). Mindezek azonban nem jelentik azt,
hogy itt nem lesznek tovabbi, bontéssal és épitéssel jarod fejlesztések (pl. egy hordd tarold
helyén fltott magas raktar épitése @, varianstarold tartalyok épitése @). Azonban az
épitési munkalatok nagy valosziniliséggel a 4. abran piros konturral jelzett teriileten,
azaz a Berente 612 és 668 hrsz.-u telkeken beliill maradnak.

» PU Kiszerel6 MDI/TDI Kiszerelo iizemrész (5. abra). Itt fejlesztésre a 34, 64, 65, 66
sarokpontokkal hatarolt teriilet volt kijeldlve. Ez a teriilet nagyobb részt a Kazincbarcika
3930 hrsz.-u ingatlanra esik. Ide a 2020. évi [100], és a 2022. évi zarodokumentacio [107]
irasdnak idején még 1 db 5000 m’-es TDI 80 tarolotartalyt terveztek, de err8l mostanra
letettek, ami még nem jelenti azt, hogy az kés6bb nem épiilne meg. Most egy 5000 m’-es
P-MDI tartaly (S-8205) épiil ide, melynek épitési engedélyezéséhez a kornyezetvédelmi
hatdésaghoz mar benyujtottuk a valtozas bejelentési dokumentaciot [122]. Az 5. abran
piros konturral jelzett teriileten, azaz a Kazincbarcika 3953 és 3930 hrsz.-u telkeken
vannak tovabbi tartalyépitési és egy kozuti lefejtd 1étesitési tervek is.

A Kazincbarcika 3953 hrsz.-ti ingatlanon a TDI (DNT) Uzem kezelésében volt egy
négyallasos toluol lefejtd. Ezt atalakitjak izocianat (TDI, MDI) toltéallassa. Az 0j toluol
lefejtdt par 10 m-rel tdvolabb a Kazincbarcika 3924 hrsz.-u ingatlanon alakitjak ki. Errdl,
a TDI gyartast érintd valtozasrol korabban mar benyUjtottuk a valtozas bejelentési
dokumentéciot [120], melyet a kornyezetvédelmi hatosag BO/32/5538-11/2024. szamu
hatdrozataval elfogadott, modositva ezzel a TDI gyartds egységes kornyezethasznélati
engedélyét.

Az MDI gyartas kapacitasanak (1.2. pont) folyamatos emelésébdl logikusan kovetkezik,
hogy a piaccal kozvetlen kapcsolatban 1évo PU Kiszerelés hatékonysaganak,
kapacitasanak szintén folyamatosan névekednie Kkell. A gyorsan valtozd piaci
kornyezethez rugalmasan alkalmazkodni képes eszkozrendszert (tarolo tartalyok, kiilonbozo
raktarok, stb.) kell kialakitani, igy a fentebb felsorolt, befejezddott fejlesztéseket tovabbiak
fogjak kovetni. Ezek helyét az MDI kiszereld lizemrészt részletesen bemutatd 4. abran lila
konturral és lila szamozassal jeloltiik, és erre a szdmozasra hivatkozva irunk majd réluk.
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Jelen dokumentacié e fejlesztések épitési engedélyezését (1.8. pont) is hivatott tamogatni.
Ugyanakkor bizonyosak lehetiink abban, hogy a piaci koriilményekhez valé rugalmas
alkalmazkodas a felsoroltakon tul tovabbi fejlesztéseket is fog generalni, de azok,
miképp irtuk, nagy valoszintiséggel a 4. abran piros konturral jelzett teriileten, azaz a
Berente 612 és 668 hrsz.-u telkeken beliill maradnak.

10.1. A PU Kiszerelés technologidinak ismertetése

A PU Kiszerelés technologidinak ismertetése eldtt hangsulyozzuk, hogy az ismertetendé
tevékenységek kozel sem jarnak olyan kornyezeti befolyasolo hatassal, mint a
BorsodChem LVOC (5. fejezet) vegyipari gyartasi technologiai.

» Tarolas, kezelés, Kiszerelés
Az anyagok taroldsa a kijelolt és az anyagtarolasra kiépitett fold feletti tarolokban,
tartalyokban, raktarakban és szabadtéren torténik. A taroldk technikai és személyi
védelemmel biztositva miikddnek. A tarolok kozvetlen feliigyelete a tevékenységi kort
ellato szervezet feladata.

Az MDI és TDI tizemek altal el6éallitott termékek tarolasa az adott termék fizikai, kémiai
tulajdonsagainak figyelembevételével épitett foldfeletti, karmentdvel vagy védogytiriivel
ellatott tarolotartalyokban, ellendrzott koriilmények kozott torténik.

A termékek kiszerelése a vevik igényeinek megfeleléen dmlesztett, horddzott, illetve az
MDI termékek esetében 1 m’-es konténerekbe, u.n. IBC-be torténik. A csomagolt
termékeket az adott termék tarolasara vonatkozo eldirdsoknak megfelelden fiitott, illetve
hiit6tt csarnokokban (raktarakban) taroljak.

Az MDI termékek eseteben az MDI Kiszereld tlizemrész feladata a termékek
paramétereinek gyartasi specifikdcid szerinti bedllitsa, valamint az egyedi vevoi
igényeknek megfeleld termék elkészitése.

13. kép
A TDI kristalyosito egység a
TDI/MDI kiszerel6 Gizemrész
tertiletén
(5. &bra)

» TDI kristalyositas (az egység kapacitasa 26 kt/év; 5. dbra)
A TDI {izemben eldallitott TDI 80-bol a kristalyosité egységben (13. kép; 5. abra)
szakaszos (sarzs) technologiaval allitjak eld TDI 65, és TDI 100 termékeket. Az
elvalasztasi folyamat a 2,4 ill. 2,6 TDI komponensek dermedéspont kiilonbségén alapul. A
folyamat a TDI 80 alaptermék homérsékletének fokozatos csokkentése révén bekovetkezd
részleges kifagyasztasra épiil. A kristalyositd berendezés hasonld egy lemezes
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hécseréléhdz, amiben az alaptermék 2,4 és 2,6 izomereinek 80/20%-os aranya
modosithato hiitéssel.

A TDI izomerei koziil a 2,4 izomer dermedéspontja a legmagasabb, igy a kristalyositoba
beadagolt TDI 80 izomer elegy hiitése soran a 2,4 izomer a hideg feliiletre kivalik és
kristalyosodik, a folyadék fazisban csokken a 2,4-izomer koncentracio. A megfagyott,
kristalyos anyag zarvanyszeriien tartalmazza a 2,6-izomereket. Egy gyartasi ciklusban a
miveletek tobb lépésben ismétlddnek eltérd hiitési és felflitési sebességgel. Az egyes
ciklusok meghatarozott sorrendben kovetik egymast. A kristalyositas soran ismétlodo
miveletek:

* kristalyositas, letirités
* részleges olvasztas
* teljes olvasztas

A megfeleléen megvalasztott hiitési sebesség és idotartam alatt betaplalt folyadék
2,4 izomer koncentracioja lecsokken a TDI 65 terméknek megfeleld tartomanyba. A
miivelet meghatdrozott szami ismétlése utdn a végsd leolvasztaskor nyerik a
nagytisztasagu TDI 100-as terméket.

14. kép
Részlet az MDI Kiszerel6 Gzemrészbél. A kép 2022-ben késziilt. A nagy kép jobb oldalan a 6 db
100 m*-es MDI varians tarolétartalybol kett6 latszik, a 2020-ben késziilt, bevagott kisebb képen

Iényegében mind a hat. Balra, a fedett szin alatt a 2 db 50 m*-es forgdlapatos keverékkel ellatott poliol

.gyartd” tartaly talalhaté. A STOP tabla a 4-es kozuti tolté/lefejtd allashoz vezetd utat zarja le. lit

lehetéség van kozuti toltésére/lefejtésére. A két fekete szin(i mosétorony a tartalyokbdl elszivott gazok

mosdasara szolgal. 2020-ban még csak 1 db ilyen volt, 2022-re telepitettek még egyet. A moséhoz

tartozo kurtd kibocsatasat — a gondossag elvét szem elétt tartava (CWW BATC) — akkreditalt médon

>

tobbszdr is kimérték. Azon érdemi szennyez6anyag kibocsatas nincs

Modifikalt MDI eldallitasa az MDI Kiszereld iizemrészben

A modifikalt MDI, azaz CD-MDI (carbodiimid MDI) a monomolekulds MDI-nek
atalakitott formdja (3.3.3. pont). A modifikdlds a hdmérsékletnovelés hatasara spontan is
végbemegy, de katalizator hatasara jol iranyithatdé formaban jatszodik le. A modifikalas
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szakaszos, ugynevezett sarzs technoldgiaval torténik tri-n-butilfoszfat (TBP) katalizator
segédanyag alkalmazasaval 210 °C-on. A teljes sarzs id6 7-8 ora. A kever6vel ellatott
tartalyokban eléallitott modifikalt MDI-t két, egyenként 15 m’ térfogatd Ggynevezett
érleld tartalyban érlelik, az érlelési id6 12-32 ora. Az érlelési id6 letelte utan a terméket
atadjak a késztermék tartdlyba, majd bevizsgaljdk. A modifikalast végzik alacsony
(110 °C) hémérsékleten is, egy specialis katalizator hozzdadasaval, ebben az esetben a
sarzsido 4-5 ora, az érlelési ido 16-24 o6ra.

MDI variansok eldallitasa az MDI Kiszerelo iizemrészben

Az MDI Kiszerel6 tilizemrészben (4. abra) a termékvarians eldallitasa kiilonbozo
recepturak szerint torténik. Az Osszetevok alapjan a variansok két csoportba oszthatok:
blendekre ¢s prepolimerekre.

A blendek eldallitasa a harom alap MDI termékcsoport (P-MDI, M-MDI ¢s CD MDI),
vagy TDI ¢és MDI termékek keverésével torténik. A recepturdkban meghatarozott
Osszetételben bemérik az egyes komponenseket egy keverdvel ellatott fiithetd tartalyba,
majd a termék homogenizalas, és bevizsgalas utan keriil kiszerelésre.

A prepolimer eldallitasa soran az MDI izocianat ( -N=C=0) csoportjanak egy részét
elreagaltatjak poliollal vagy poliolok keverékével. A poliol tipusa alapjan beszélhetiink
poliéter vagy poliészter alapu prepolimerekrdl. Az igy eldallitott anyagok mar kevésbé
érzékenyek a tarolasra, szallitasra, és a kezelésiik is egyszeriibb. A prepolimer eldallitasa
fiithetd ¢és hiithetd keverds késziilékekben torténik. Jelenleg négy prepolimer gyartosor
izemel.

A most Ujfent tervezett MDI varidns gyartdsnak kapacitasbdvitésérol egy 2014. évi
dokumentéacioban mar [73] irtunk. Akkor egy, a 14. képen lathatd egység épiilt. Ezt a
képet azért is kozoljiik, mert most egy, gyakorlatilag ugyanilyen ,,késziilékcsoport” (6 db
varians taroldtartaly és 2 db gyartorektor) megépitést tervezik (4. abran @).

Poliol keverék eléallitasa az MDI Kiszerel6 iizemrészben

A 3.1. pontban irtuk, hogy a feldolgozé (vevd) tigynevezett rendszert hasznal, mely a
poliol és az izocianat komponensek egyiittesét jelenti. A poliol keverékek eléallitasahoz
szlikséges poliol vasarolt termékként koziti tartalykocsiban, ugynevezett IBC-ben,
hordéban, illetve flexitankban érkezik a PU Kiszerel6 egységbe. A kozuti tartalykocsiban
beérkezett vasarolt poliolbdl lefejtés eldtt a gépkocsivezetd a rendszerkezeld segitségével
¢s utasitasai alapjan mintat vesz, amelyet bevizsgalnak. A laboratériumi vizsgalat utan a
poliol lefejtheté a V-8910/E/F/G/H poliol tarold tartdlyok valamelyikébe. A lefejtés
3 bar-os N, vivogaz segitségével torténik a kizardlag erre a célra kiépitett lefejtd
vezetéken keresztiil.

A PU Kiszerelées MDI Kiszerel6 iizemrészben a megadott receptira szerinti
adalékanyagok ¢és modositok keverds tartalyokban vald bekeverésével allitjadk eld a
kiilonbozo poliol keverékeket. A folyamat technikai részleteirdl a 2022. évi feliilvizsgalati
zarodokumentacioban [107] irtunk. A késziilékek forgdlapatos keverdkkel, melegviz
(HTW) kiséro fiitéssel vannak ellatva. Mindkét keverds tartdly mérdcellakon all, mely
folyamatos méréssel biztositja a receptirdban meghatdrozott anyagok pontos
beadagolasat. A tartdlyok tulnyomadsat és a N, parnat az lizembe érkezd 3 bar-os N;-bol
nyomasszabalyzoval allitjak elo.

A poliol keverék, homogenizalas €és bevizsgalas utan kiadhato a terméktarolo tartalyokba
(V-8910/A/B), valamint kozvetleniil kamiontoltésre, hordozasra és konténerezésre. A
tartalyok ¢és a hozzajuk tartozd csOvezetékek duplikaltak ¢és meleg viz (HTW)
kisérofiitéssel vannak ellatva.
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Az elkészitett termékbdl a kiszerelés torténhet tartalykocsiba, hordoba, ill. 1 m’-es IBC
konténerbe a veve igénye szerint. A kiszerelés a V-8910/A/B tartadlyokbol vagy a keverds
késziilékekbdl is torténhet.

10.2. Az izocianat termékek kiszerelése, csomagolasa

Miel6tt a vevoknek kiadnak a terméket, az izocianat termeld tizemekbdl (MDI, TDI) atvett,
valamint a kiszerel6 lizemrészekben eldallitott termékbdl a vonatkozd eldirasok alapjan, a
megadott helyrdl és gyakorisaggal — zart mintavevd késziilékekkel — mintat vesznek. A
kiszerelést, toltést az erre a célra kialakitott toltovezetékeken, kiilonbozo tolt6berendezésekkel
végzik.

> Omlesztett toltés

A TDI termék tartalykocsiba toltése a TDI/MDI Kiszereld tizemrészben (5. 4bra) taldlhato
TDI késztermék tartalypark EEK-i oldala melletti, kozati hidmérleggel ellatott két koziti
toltéallomason torténik. A toltéalloméasokon lehetdség van mindhdrom TDI termék
omlesztett kiszerelésére. Mindegyik toltdallasra felszereltek a tartaly-félpotkocsi vagy
tartalykonténer gaztere bekotésére alkalmas csdszakaszt (gazinga). A 4 db ONGRONAT
1080 késztermék tarolotartalyoknak és a 2-2 db, ONGRONAT 1065, illetve ONGRONAT
1100 késztermék tarolotartdlyoknak gazterei kozos kollektorral vannak egybe nyitva. A
késztermékek kozuti kiszerelésekor ebbe nyitjak a szallitojarmi tartdlyanak gazterét. Az
ONGRONAT 1080 termék omlesztett vasuti toltésére 2014-ben egy haromallasos vasuti
toltéallomast épitettek ki. Ezt most a mellette 1€vo toluol lefejtd attelepitésével duplajara
bdvitik [120]. A TDI/MDI Kiszereld lizemrészben 2014-ben kiépiilt egy hidmérleggel
ellatott omlesztett kozati MDI t5ltdallomas is. Igy itt (TDI/MDI Kiszerel6 iizemrész; 5.
abra) 0sszesen négy kozuti toltdallas van.

Az MDI termékek tartaly-félpotkocsiba vagy tartdlykonténerbe toltését az MDI Kiszereld
tizemrészben (4. abra) harom, hidmérleggel ellatott és két aramlasmérével ellatott kdzati
toltdallomason végzik. A toltdallomasokon lehetdség van tiszta, nyers €s modifikalt MDI
termékek, valamint varidnsok Omlesztett kiszerelésére. Toltés kozben a szallitojarmii
tartalydnak gazinga vezetéke a kiszerel? tartalyba csatlakozik.

A kozuti tartalykocsik toltésekor, amikor a betdltott termék sulya/térfogata eléri a toltés
megkezdése elott beallitott mennyiséget, a toltdbe épitett mennyiség tavado leallitja toltést
ugy, hogy lereteszeli a tdivmiikodtetésii szelepeket.

A toltés utan minden esetben egy hitelesitett kozponti hidmérlegen torténik mérlegelés,
melyek hitelesitését és kalibralasat a BorsodChem adott belsé utasitdsanak megfelelden
végzik.

» Hordotoltés
Az izocianat termékek kiszerelése 216 literes mindsitett fémhordokba torténik, a
megfeleld termékcimkével elldtva, raklaponként 4 hordd sztrecs-folidval, vagy
pantszalaggal palettazva.

A TDI 80 termék hordézasa az MDI/TDI Kiszerel6 iizemrészben (4. abra) 1¢évé MDI-TDI
hordo6toltd komplexumban talalhatd SMB hordotoltd berendezésen (15. kép) torténik. A
hordotoltés eldtt a toltendd iires hordokat melegitik, majd nitrogénnel oblitik. A
hordotoltést elszivas alatt végzik, az elszivd ventilatorral az elszivott gdzt egy vizes
mosoétoronyba juttatjdk. A mosdtoronyban cirkuléltatott vizzel az izocianatot tartalmazé
gazaram elreagdl, és szilard szennyezddést képez a mosotorony toltetének feliiletén. Az
igy megtisztitott gazaram kéményen (kiirtén) keresztiil a szabadba fij le (P114).
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Az MDI termékek horddzasara négy hordotoltd berendezésen is van lehetdség. Az egyik
az MDI-TDI hordotolté komplexumban taldlhatdé SMB hordo6t6lté berendezés, ami a TDI
hordétoltével kdzos csarnokban, azzal pdrhuzamosan van elhelyezve.

Az MDI Kiszerel¢ ilizemrészben egy SMB valamint két FEIGE tipusi hordo6tdltd
berendezésen €s a hozzajuk tartoz6 palettdzo gépsorral torténik a kiszerelés.

» Csomagolt termékek (hordd, IBC) tarolasa a PU Kiszerelés teriiletén
A termékek csomagolasahoz hasznalt hordok, raklapok és IBC-k taroldsa is a PU
Kiszerelés teriiletén torténik a BorsodChem belsd szabalyozasanak és az iizemi tarolasi
rendnek megfelelden.

A csomagolt termékek tarolasa megfeleldé homérsékleti csarnokokban a beérkezd
csomagoldanyagoktol elkiilonitetten torténik. Betarolaskor az egyes termékfajtakat jol
elkiilonitetten, kortiljarhatd médon taroljak, két rakat magasan, termékcimkével ellatva
(16. kép). A zart csarnoképiiletekben az anyagmozgatassal kapcsolatos feladatokat
elektromos targoncakkal végzik.

A hordézott ONGRONAT 1080 (TDI 80) terméket szobahdmérsé€kleten, fiithetd, jo
szelldzéssel ellatott csarnokokban taroljak. Az lizemrész teriiletén taldlhaté hordézott TDI
termék egyszerre kb. max. 500 t.

A csomagolt, hordozott illetve IBC-be kiszerelt MDI termékek koéziil a nyers MDI
termékeket, a modifikalt MDI-t, a tiszta MDI orto-para izomer keveréket, illetve a varidns
termékeket flitdtt csarnokban 25 °C koriili hémérsékleten taroljak, a betarolt termékek
mennyisége atlagosan 2500 tonna.

A hordozott tiszta MDI termék tarolasa fagyasztott allapotban torténik. Ezt a terméket
hordozas utan a lehetd legrovidebb iddn beliil a hitott hordotaroldba szallitjak, ahol
-30 °C-on 48 oran at sokkolva hiitik, majd -20 °C-os hiitékamrakban taroljak. Innen
htitékocsikban kertil kiszallitasra.
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15. kép 16. kép

Az SMB hordézé gépsor az MDI/TDI hord6tolté  Raklapon elékészitett hordés teremék az MDI/TDI
komplexumban hord6téltd komplexumban

10.3. MDI-TDI hordoétoltdo komplexum az MDI/TDI Kiszerel6 iizemrészben

Az MDI-TDI hordo6toltd komplexum (5. 4bra) a PU Kiszerelés egyik meghatarozo
létesitménye. Ezért, valamint azért, mert hasonld, SMB hord6z¢ 1étesiilt a MDI Kiszereld
iizemrészben (4. abra), errél bovebben is irunk. A komplexum harom, egymassal 6sszefliggd
épiiletrészbdl all:

* hord6toltd épiilet,
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* raktar a teli hordok raklapon valo tarolasara,
* kiszolgald egység (komissi6zo), mely magéaba foglalja az irodékat, az 6ltdzoket
(szocialis blokk).

A komplexum miikddésének barmely fazisaban korszerlien, biztonsagosan, a lehetd
leggazdasagosabban szolgélja az elsddleges célt: a gyartott izocianat termékek — az MDI és
TDI — mindenkori igények szerinti kiszerelését, s a vevok kiszolgalasat.

A toltésre szant hordok 1200x1200 mme-es raklapon kétszer négyesével rakodva, ugynevezett
sztrecs-folidval rogzitve teherautora, vagy vasuti vagonba rakodva érkeznek a hordétoltd
¢épiiletrész rampajara. A lerakdst — ugyantigy, mint a komplexum anyagmozgatési feladatainak
szinte mindegyikét — villamos ilizemt villas targoncak végzik. Az iires hordokkal teli
raklapokat a targoncaval rdhelyezik a horddk automatikus beadagoldsat végzd, 15 paletta
taroldkapacitasu, adagolo-szallitd palyara. Ez a rendszer onmiikddéen elvégzi az iires hordok
igény szerinti sebességgel vald tigynevezett toltd-szalagra torténd adagolasat, valamint az
kiiiriild raklapok rakatolasat. Igy kozben a kiszolgdlast végzé targoncak a miikodtetéshez
sziikséges egyéb feladatokat is végezhetnek, pl. a t6ltott hordokat tartalmazo palettaknak a
raktarban valé elhelyezését, vagy a vevoi kamionrakodast.

A hordotoltd épiiletrész lehetdséget teremt az iires hordoval rakott palettdk, a teli hordokhoz
sziikséges raklapok, valamint a csomagolasra szolgéalo foliatekercsek taroldsara is. A rakodo
rdmpa végén, a hordotoltd épiiletrészhez kapcsoloddan nyert elhelyezést a komplexum
villamos eloszto helyisége is.

A kiszolgalas egyetlen kézzel végzendd része az iires hordos palettdk — teljes egészében tjra
hasznosithato — csomagold anyaganak eltavolitasa. Ezt leszamitva a teljes toltési folyamat
emberi kéz érintése nélkiil automatikusan, zart technolégiai rendszerben torténik.

Az tires hordok az elémelegité alaguton vald athaladés utan keriilnek az automatikus toltést
végzd, a toltdciklus alatt helyi- és kabinelszivast is biztositd toltOberendezésekbe. A
hordotoltd épiiletrészben kozoés beadagold rendszerrel két, egymastol fiiggetlen mikodést
lehetdvé tevd toltdsor van kialakitva.

A helyi és a kabinelszivas anyagaramat az objektummal szomszédos, az MDI késztermék
tarol¢d tartalypark melletti vizes moso6toronyba vezetik. A mosotorony elsédlegesen a tartalyok
abgdzait hivatott kezelni, de a hordotolté komplexumban elszivott anyagaramokat is itt
kezelik. A vizes mosoé l1égtéri kivezetése pontforras (P114).

A német SMB International GmbH altal tervezett és szallitott GFA 6 tipusu toltéberendezések
elvégzik a horddk kinyitasat, a nitrogén parnagazzal valo feltoltését, toltését, valamint a
hordok biztonsagos lezarasat. A toltés elektronikus mérlegen torténik.

A toltékabinbol vald tovabbhaladas utan keriil sor az ellen6rz6 mérlegelésre, a hordok
vonalkddos, nemzetkdzi azonositd cimkével valo ellatdsara. A négyesével vald palettazas
eldtt az ellendrz6 mérlegelésen esetleg ,,fennakadt” toltott hordokat a rendszerbdl kiemelik. A
hordokat a rendszer ugy forgatja be, hogy vonalkddos cimkék olvashatéosidga a palettira
helyezés utan is biztositva legyen.

A toltott hordok 1150x1150 mm-es palettara rakasat vakuumlapos emeldk biztositjak. A
palettdk a 2 x 15 raklap tarolokapacitasu adagoloba eldre bekészithetdek, illetve menet kdzben
sziikség szerint feltolthetdek. A toltdtt hordokat egymashoz, illetve a raklaphoz automatikusan
miikodo sztrecs-foliazoval rogzitik.

A csomagolt teli palettdk a szallit6 gorgd sorra keriilnek. A gorgésor végén, villamos
targoncak veszik el a teli palettdkat és helyezik el az eldre kijelolt tarhelyre.

A raktar felfestett tarhelyti, MDI és TDI palettdk tarolasara szolgdlo épiilet, ahol két teli
palettat egymasra rakva, rendezett sorokban elhelyezve tarolnak. A tervek szerint a
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késobbiekben, a pénziigyi lehetéségek fliggvényében, négyszintes taroldst biztosito,
mozgopolcos tarolo allvanyokat szerelnek be.

A komissioz6 épiiletrész magaban foglalja a kezelést és kiszolgalast végzd személyzet
korszerti szocialis elhelyezését, beleértve ebbe az elszallitast végzoket is. Ugyancsak itt nyert
elhelyezést a villamos targoncak akkumulatorainak toltésére szolgalo helyiség is.

A rakodds mind oldalrakodasos, mind hatsérakodasos modon végezhetd. Ezen utdbbi és
gyakoribb moddra 4 db hats6 dokkolésos, rampakiegyenlitds kamionrakodot épitettek ki.

10.4. A PU Kiszerelés késztermék tarolo tartalyai

Altalanossagban kijelenthetd, hogy a BorsodChemben az engedély kételes tarold tartalyok
(berendezések) muiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok és szabvanyok eldirasait, rendszeres
feliilvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsd utasitdsoknak megfeleléen
torténik.

Miképp irtuk, a tarolassal kapcsolatban attekintettiik az EFS BREF [126] utalasait is, de
szamunkra az LVOC BEREF illusztrativ leirdsa a mérvadd. A tarolasok légtéri kibocsatasaval
az LVOC BREF [130] 10.4.1.7 Tarolasbol eredd légszennyezés pontja (10.4.1.7 Emissions to
air from storage) foglalkozik (Tovabbi informaciok: EFS BREF).

Amikor a térfogat és a 1égz6k gazarama nem jelent6s, olyan technikakat kell alkalmazni, mint az aktiv
szénen torténd adszorpcio és a mosas.

Nagy tarolo térfogatok esetén (mint a nyersanyagok, TDI és MDI termékek tarolas) a tartaly térfogata
és igy a keletkez6 gazaram is jelentés lesz. Ezekben az esetekben a leghatékonyabb kezelés az, ha
ezeket a gazdramokat kombinalt kezelésre vezetik.

Egy német TDI Uzemben elvezetik az alacsonyabb emisszié dramokat a szénszlrére, a nagyobbat
(mint a ODCB tartalyok) a kdzponti hulladékégetébe. Az illetékes hatésag engedélye megkodveteli a
kovetkezd, a szén adszorber utan mért kibocsajtasi értékeket: < 20 mg/Nm3 TDI és ODCB, valamint
TOC < 50 mg/Nm®.

A BorsodChem a nagy izocianat tarold tartalyainal (jellemzden a TDI tarold tartalyoknal,
mert a kevéssé illékony MDI tarolo tartdlyoknal erre egyébként nincs sziikség) nedves
gazmosot alkalmaz. Fontos hangsulyozni, hogy a PU Kiszerelés TDI/MDI kiszerelében 1évo
P113 ¢és P114 pontforrasoknal a mért izocianat (TDI, MDI) koncentracidk joval az eldirt
hatérérték, < 20 mg/Nm® alatt maradnak.

10.4.1. TDI termékek tarolo tartalyai

A TDI/MDI Kiszerel6 lizemrész tartadlyparkjaban 8 db TDI termék tarolotartaly talalhatd. A
merev, allohengeres, atmoszférikus, foldfeletti tarolo tartdlyok kupos tetdsek. Ezek meleg
vizzel fitott kopenyl és fenekil, csdkigyds, hdszigetelt, inertizalt, atmoszférikus tartdlyok. A
TDI termék tarolasa nitrogén parna alatt torténik. A tartdlyok taltoltés elleni védelemmel
ellatottak. A tartadlyok beton karmentd medencében vannak elhelyezve, tervezett élettartamuk
20 év. A tartdlyokhoz csatlakoz6, TDI tovabbitasra kiépitett csOvezetékek rozsdamentes
acélbol késziiltek, szintén szigeteltek és kisérofiitéssel ellatottak. Irtuk, 2022-ben tervben volt
1 db tovabbi 5000 m’-es TDI 80 tarolotartaly telepitése [107], de ez nem valdsult meg.

A gaztérbol lefuvatasra keriild, esetlegesen TDI gbzzel szennyezett nitrogént elszivo-
ventilatorral egy vizes mosotoronyba juttatjdk, ahol a mosdtoronyban cirkulaltatott vizzel a
nitrogénbdl a TDI gdz lereagal, szilard szennyezddést képez. A TDI szennyezddéstdl
megtisztitott gazaram egy pontforrason keresztiil (P113) a szabadba fij le. A vizes mosé
1égtéri kivezetése pontforras (P113).
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7. tablazat
A PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 iizemrészben 1évé
TDI termék tarolo tartalyai
Azonosito | Megnevezés Urtartalom [m’] | Tipus Szigetelés
S-8201/A | TDI 80 tarolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/B | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/C | TDI 80 tarolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/D | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8202 TDI 65 taroldtartaly 380 allo szigetelt
S-8203 TDI 100 tarolotartaly 380 allo szigetelt
S-8202/B | TDI 65 térolotartaly 380 allo szigetelt
S-8203/B | TDI 100 tarolotartaly 380 allo szigetelt

A tartalyok leiiritése a beépitett gylijtd zsompon ¢és fenékelszivd csonkon keresztiil lehetséges.
A TDI folyadék injektorral, perforalt belsd elosztogytiriivel, vagy falra szerelt {itkozokkel
ellatott csonkokon keresztiil érkezhet a tartalyokba.

A TDI termékek tarolasahoz tartozik még egy meleg viz rendszer (PHW), ami biztositja a
TDI rendszerhez tartozd 6sszes berendezés kisérofiitését.

A 4 db nagyobb, 1500 m*-es tartalyban TDI 80 azaz ONGRONAT 1080 terméket tarolnak. A
hordotoltd komplexumba is innen tovabbitjdk vezetéken az ONGRONAT 1080 terméket. A
négy kisebb, 380 m’-es tartdlyban taroljdk a TDI 65 azaz ONGRONAT 1065 és a TDI 100
azaz ONGRONAT 1100 terméket. Miiszaki kialakitasuk a nagyobb tartalyokéval hasonlatos.

10.4.2. MDI termékek tarolo tartilyai

Az MDI Uzem 4ltal eldallitott tiszta, illetve nyers MDI termékeket a PU Kiszerelés MDI
Kiszereld lizemrészben (8. tablazat) és a TDI/MDI Kiszereld iizemrészben (9. tablazat) 1€vo
tartalyaiban taroljak. Valamennyi tartaly foldfeletti, hengeres, rozsdamentes acélbol késziilt,
karmentd talcaban all. Az MDI termékek taroldsa, ugyanigy, mint a TDI teremékek, nitrogén
parna alatt torténik.

A 8. tablazat terméktarolé tartalyai koziil a legnagyobbak a 2 db 1000 m’-es (S-8501/P/R;
17. kép)) valamint 3 db 600 m’-es (S-8501M/N/O), allohengeres véddgylirtis P-MDI
befogadasara alkalmas tartalyok. Ezek atmoszférikusak, acélgytiriis felfogd tertiek, kettds
fenekiiek, nitrogén parnaval ellatottak.

8. tabldzat
A PU Kiszerelés MDI Kiszerelo iizemrészben 1évo
MDI termékek tarolo tartalyai

Sorszam | Poziciészam | Toltet | Urtartalom [m’] | Sorszam | Pozicioszam | Toltet Urtartalom [m’]
1. S-8501 A P-MDI 120 26. S-8701 B M-MDI 100
2. S-8501 B P-MDI 120 27. V-8701 C P-MDI 150
3. S-8501 C P-MDI 120 28. V-8701 D P-MDI 150
4, S-8501 D P-MDI 120 29. V-8701 E P-MDI 150
5. S-8501 E P-MDI 120 30. V-8701 F P-MDI 150
6. S-8501 F P-MDI 120 31. S-8601/A M-MDI 30
7. S-8501 G P-MDI 120 32. S-8601/B M-MDI 30
8. S-8501 H P-MDI 120 33, S-8601/C M-MDI 30
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Sorszam | Poziciészam | Toltet | Urtartalom [m’] | Sorszam | Poziciészam | Téltet Urtartalom [m’]
9. S-8501 1 P-MDI 150 34, S-8601/D M-MDI 25
10. S-8501J P-MDI 150 35. S-8601/E M-MDI 30
11. S-8501 K P-MDI 150 36. S-8601/F M-MDI 30
12. S-8501 L P-MDI 150 37. UV-8601/G | M-MDI 30
13. S-8501 M P-MDI 600 38. UV-8601/H | M-MDI 30
14, S-8501 N P-MDI 600 39, UV-8601/1 | M-MDI 30
15. S-8501 O P-MDI 600 40. V-8907/A M-MDI 25
16. S-8501 P P-MDI 1000 41. V-8907/B M-MDI 25
17. S-8501 R P-MDI 1000 42, V-8907/C M-MDI 25
18. S-8801 A P-MDI 25 43. V-8601/] M-MDI 110
19. S-8801 B P-MDI 25 44, V-8601/K M-MDI 110
20. S-8801 C P-MDI 25 45, V-8601/L M-MDI 110
21. S-8801 D P-MDI 25 46. V-8601/M M-MDI 110
22, UV-88011J P-MDI 25 47. S-8501/R* P-MDI 1000
23. UV-8801 K | P-MDI 25 48. S-8602/A** | M-MDI 100
24, V-8611 M-MDI 1 49, S-8602/B** | M-MDI 100
25. S-8701 A P-MDI 100 50. S-8602/C** | M-MDI 100

* 17.kép

% 18, kép

17. kép

Az S-8501/R 1000 m*-es, védsgytriis P-MDI
tartaly

Az S-8602A/B/C M-MDI tarold 150 m°-es tartalyok
az uj hitéhaz mellett

9. tablazat
A PU Kiszerelés TDI/MDI Kiszerelo iizemrészben 1évo
MDI termék taroldtartalyok

Toltet Urtartalom Poziciészam
1. P-MDI 1500 S-8201E
2. P-MDI 1500 S-8201F
3. P-MDI 1500 S-8201G
4, P-MDI 1500 S-8201H
5. | P-MDI* 5000 S5-8205

* Epitési engedélyezése folyamatban van. Az engedélyezés kornyezetvédelmi vonatkozasi részhez készitett valtozas
bejelentési dokumentaciot [122] benyujtottuk, az eljaras BO/32/07002-2/2024. szamon folyamatban van.

A 9. tablazat tartdlyai foldfeletti, allohengeres szimpla falt tartdlyok rozsdamentes acél
kiviteltaek, kiilso fenékfiitéssel rendelkeznek, szigetelt vasbeton karmentdben allnak. Ezeket a
tartalyokat eredetileg TDI taroloknak szantdk, ezért hasonld vizes moso tartozik hozzajuk,
mint a 7. tdblazatban felsorolt TDI tarolo tartdlyokhoz. Ezt a vizes moso6t a hordotoltd



komplexummal foglalkozé pontban mar emlitettiik, ide vezetik az ottani elszivasokat is. Irtuk,
a vizes mosoO 1égtéri kivezetése pontforras (P114). A tartdlyokbol vezetéken tovabbitjak a
hord6zand6 MDI terméket a hord6tolté komplexumba. A tartdlyok ilizemeltetését meleg viz

rendszer (PHW) segiti.

A tervezett (5. dbra) S-8205 pozicid szamu tarolo tartaly allohengeres, kupos tetével, dupla
fenékkel, kiils6 karmentd kopennyel ellatott késziilék lesz, szénacélbdl. A tartalyt palast és
fenékfitéssel latjak el, a késziilék szigetelt. A tartalyban 1év0 anyag homogenizalasat két
keverd fuvoka biztositja. A dupla fenék kozott tavtarté hald van, az ellendrzésre 3 csonkot
¢épitenek be. A véddgyliriit (a kirmentdt) a tartaly falatol 1,5 méter tavolsagra helyezik el. A
védogylri kopeny kiils6 oldalan esévédo gallért épitenek ki. A kdrmenté kopeny a tartaly
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teljes térfogatat képes lesz felfogni.

10. tablazat

11. tablazat

A PU Kiszerelés MDI Kiszerel6 iizemrészben 1évo
Modifikalt MDI eloallitas, tarolas késziilékei

Sorszam | Poziciészam Toltet Urtartalom [m3 ]
1. V-2535/B | modifikalt MDI 12
2. V-2532/B | modifikalt MDI 25
3. S-8702/C | modifikalt MDI 100
4. S-8702/D | modifikalt MDI 100
5. S-8702/E modifikalt MDI 100
6. S-8702/F modifikalt MDI 100
7. S-8702/G | modifikalt MDI 100
8. V-2535/A | modifikalt MDI 12
0. V-2532 modifikalt MDI 12

A PU Kiszerelés MDI Kiszerelo iizemrészben 1évo
Varians eloallitas, tarolas késziilékei

Sorszam | Pozicioszam Toltet | Urtartalom [m3 ]
1. V-8831 varians 5
2. S-8832 varians 12
3. V-8820 varians 17
4. V-8821 varians 17
5. V-8822 varians 30
6. V-8824 varians 50
7. S-8901/A varians 25
8. S-8901/B varians 25
9. S-8830/A varians 100
10. S-8830/B varians 100
11. S-8830/C varians 100
12. S-8830/D varians 100
13. S-8830/E varians 100
14. S-8830/F varians 100
15. V-8861 varians 5
16. V-8914 varians 1
17. V-8915 varians 5

18-21. V-8701/C/D/E/F | wvarians 120
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A tervezett MDI varidnst gyarto egység megépiilése estén tovabbi 6 db, 100 m’-es varians
tartallyal és 2 db gyartoreaktorral @ boviil majd a 11. tablazat. Megismételjiik, hogy varians
gyartas kapacitasbovitéséhez a 2014. évi valtozas bejelentési dokumentacioban [73] ezekrdl a
tervekr6l mar irtunk. De sz6 volt roluk a 2020. és 2022. évi feliilvizsgalati
zarodokumentaciokban [100], [107] is. Az els6 tervek szerint az egység 2015-ben épiilt volna
meg, de ugy latszik, ennek csak most jott el az ideje.

12. tablazat
A PU Kiszerelés MDI Kiszerel6 iizemrészben 1év6
Alapanyag (poliol és TDI) tarolo tartalyai

Gyartasi év| Toltet Urtartalom [m3] Poziciészam
1. 1989 poliol 30 V-8901 C
2. 1989 poliol 30 V-8901 D
3. 2016 poliol 50 V-8901 E
4. 2016 poliol 50 V-8901 F

A 2022. évi feliilvizsgalat [107] idején tervben volt tovabbi 4 db poliol tartaly, de ezek nem
valosultak meg.

13. tablazat

A PU Kiszerelés MDI Kiszerelo iizemrészben 1évo
Poliol keverék eloallitas, tarolas késziilékei

Sorszam | Poziciészam Toltet Urtartalom [m’]
1. V-8910/E poliol 25
2. V-8910/F poliol 25
3. V-8910/G poliol 25
4. V-8910/H poliol 25
5. V-8912 poliol keverék 3
6. V-8913 poliol keverék 20
7. V-8911/A poliol keverék 60
8. S-8911/B poliol keverék 60
0. S-8911/C poliol keverék 60
10. S-8911/D poliol keverék 200
11. V-8912/A poliol keverék 60
12. S-8912/B poliol keverék 60
13. S-8912/C poliol keverék 60
14. S-8912/D poliol keverék 200
15. V-8916 poliol keverék 50
16. V-8917/A poliol keverék 3
17. V-8917/B poliol keverék 3

10.5. Kozuti tolto-lefejté allasok az MDI kiszerel6 iizemrészben

Az MDI Kiszereld lizemrészben jelenleg hét kozati tolto-lefejtd allas van (I-VIL jeli). A
2021. évi beruhdzas keretében létesiilt a VII. toltéhely. Az elkovetkezd par évben még 2 db
(VIIL-IX. jelt) tolto-lefejto allas létesitését is tervezik.
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10.6. Az MDI Kiszerel6 iizemrészben a 2022. évi feliilvizsgalatot [107] kovetoen
megvaldésult jelentésebb fejlesztések

Jelen fejezet elején mar irtuk, hogy a 2020. és a 2022. évi zarodokumentacioban [100], [107]
jelzett, a PU Kiszerelés szamdara kitlizott célok nagy része megvalosult. Ezek koziil
kiemelkedik az MDI Kiszereld iizemrészben (4. dbra) megvaldsitott hiitott hordd tarold és
hordotoltd épiiletkomplexum: 500 tonnds sokkold, 2x2000 tonnés hiitétarold, hordotoltd
épiilet hordotdltd gépsorral, és mellette 3 db 100 m*-es M-MDI adagolo tartaly.

19. kép
Az U] hitéhaz mellett megépilt 3 db 150 m®-es M-MDI adagol6 tartaly

» M-MDI adagolo tartalyok az Gj hiitohaz mellett
A monomer MDI (M-MDI vagy tiszta MDI; 3.3.2. pont) az MDI iizembdl érkezik Az M-MDI
termék stabilizalasara, a vevo igényéhez igazodva kiilonbozé adalékanyagokat, pl. Irganoxot,
hasznalnak. Jellemzd paramétereinek beallitasat a kiilonbdzé anyagok keverésével, a
hidrolizalhatd klor tartalmanak megfeleld szintre torténd beallitasat pedig benzoil-klorid
megfeleld mennyiségben torténd hozzdadéasaval biztositjak.

Az M-MDI-t a hiitéhazban valo kiszerelés eldtt az S-8602/A/B/C tarolotartalyokban taroljak
(18-19. kép). Ezek a tartalyok a tarolds mellett homogenizéldsara is szolgalnak. A tartalyok
keverdvel ellatottak (VA-8602/A/B/C), nyomdagukba pedig gyertyas szlrdket épitettek be
(M-8602/A/B,C). Az M-MDI-t a zart hord6toltohoz csévezetéken juttatjak el.

A tartadlyokban az anyag alapesetben oncirkulécios kdrben forog. Az dncirkulécios korokben a
tartaly aljarol érkez6 anyagot a P-8602/A/B/C centrifugal szivattyuk nyomjdk vissza a
tartalyok tetejére. A szivattylk haza meleg vizzel (HTW) fiitott. A gyertyas szlir6k utan
mintavételi pontot alakitottak ki. A tartalyok mindegyikén taldlhatd biztonsagi szelep
(BV-8602/AB/C), valamint egy kozos 1€gz06 is (BV-8602/D) arra az esetre, ha a tartalyokon
1év0 szelep meghibasodna. A tartadlyokba az Irganox bemérése az S-8611/B additivezd
tartalybol lehetséges.

Az M-MDI tarolasi homérséklete 42-45 °C, amelyet meleg vizes flitéssel biztositanak. A
meleg vizkdr a V-8605 HTW tartalybol, az E-8606 LS g6z megtaplalast fiitd hdcseréldbol,
illetve az E-8605 CW megtaplalast hiitd hécserélobol, a vezetékfiitések gerincvezetékbdl, a
csOvezetékek, szivattyuk duplikacidjabol és a tartalyfiitésekbdl all.

Az M-MDI megfeleld homérsékleten tartasa tehat a melegviz-korrel lehetséges. A melegviz-
korbol van megtaplalva a tartalyok és a csdvezetékek fiitése. A tartdlyok fenekén és oldalan
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csOkigyo taldlhato, a csOvezetékek ¢és a szlirdk duplikaltak (csak az S-8602/A/B,/C
tartalyokon talalhato cs6kigyo, az S-8611/B elektromosan fiitott).

A dermedések elkeriilése végett mindig fenn kell tartani az anyagaramot. Dermedés esetén a
kimelegitéshez melegviz-kor hdmérsékletét 55 °C-ra emelik.

» Hiitéhaz komplexum
A hiitéhdz komplexum (20-21. kép; SMB hordotoltd gépsor, 500 tonnas sokkolo,
2x2000 tonnas hiitétarolo) feliilvizsgalatunk idején belizemelés alatt volt.

20. kép 21. kép
Az MDI hiitéhaz komplexum Az MDI h(it6haz géphaza. A hlitéshez ammoénia és
széndioxid hiitékdzeget alkalmaznak

A hiitéhaz egységei a kovetkezok:

e SMB Hordézé
Az SMB hord6z6 hasonl6 a 10.3. pontban ismertetetthez. A toltételjesitmény 80 hordo/éra
norma. A toltoberendezés a 216 literes acélhordok automatikus toltésére alkalmas. Az
M-MDI (Ongronat 3000/3020/3050) toltésre két toltdszaron van lehetdség.

A hordétoltés harom, egymastol elkiiloniild fokozatbdl all, ami a hordotoltd gépsor egymastol
zsilipkapuval automatikusan elvélaszthato kabinrészében torténik.

- Az els6 kabinban torténik a hordo toltésre alkalmas pozicidba allitasa és a hordozard 2”-os
dugd kitekerése. A kitekert dugoét egy belsd szallitoszalagon a megfelelé kabinrészbe
tovabbitjak. A hordét eldmelegitett nitrogénnel atszelldztetik.

- A masodik kabinrészben az iires hordok mérlegelése utan torténik a termék betdltése a
hordoba. A hordok toltés az eldre beallitott netto toltet eléréséig tart.

- A harmadik kabinrészben a hord6zar6 2”-os dugd visszatekerése, a hord6 vakuumozasa,
valamint a zar6dug6 fém véddsapkaval torténd lezarasa torténik.

Az els6, masodik, és harmadik kabin az tizemelés kozben intenziv elszivas alatt van.

A hordotoltés utan a toltétt hordd a gép utan 1évd kontrollmérlegen halad keresztiil, ami a
sulyellendrzését végez; ha eltérést észlel, akkor azt hibaiizenettel jelzi. A megfeleld sulyu
hordé automatikus palettdzo gépre keriil atrakdsra, palettdnként 4 darab. Innen a rakododlap a
4 hordoval az automatikusan miikodo f6liazé gép ala jut, ahol megtorténik a hordok folidzasa,
majd korbepantolasa elére bedllitott magassdgban 3 szalaggal. Innen a gorgdsoron az
automata raktar atvevo pontjara jut a paletta .
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e Sokkolo. Hiitott Raktar. Raktar technologia
A raktariizem automatikus, a raklapokat elektromos targoncék szallitjak.

- Betarolas a sokkoloba
Az SMB t6ltésorrdl a rakatok ellendrzése, atvétele teljesen automatikus, Gamma Digital
PLC rendszerrel iranyitott. A rendszer rogziti a hordok oldaldn elhelyezkedd
vonalkodokat, valamint megméri a sulyukat. Ezutan a PLC rendszer tovabb mozgatja a
rakatot a kontarellenérz6 pontra. A konturellenérzé ponton a PLC megméri a rakat
magassagat, szélességét, hosszusagat, €s vizsgalja a raklap talpanak épségét (villazseb,
talpfolytonossag).

Ha a rakat megfelelt az automata rendszer paramétereinek, akkor SAP rendszernek
felkiildi a vonalkdédokat. Az SAP valaszban elkiildi a horddk toltdstlyat, batch
azonositdjat, illetve a rakat virtualis azonositojat. Amennyiben rendben halad minden,
akkor indul a tarhelyfoglalasi kérés. Amennyiben sikeres a tarhelyfoglalas, a rakat
tovabbitasra keriil a sokkolo felé.

- A sokkolo belsé folyamatai
A rakatnak a sokkoloban a technologiai folyamat szerint 48 orat kell eltdltenie. Egy
sorban 1év0 rakatoknal a legkiilsonek a tartasi idejét vizsgalja a rendszer. Ha annal ez az
1d6 letelik, akkor inditja az attarolast a -20°C-os raktarba. A rendszer a raktar toltését
prioritasban kezeli a leiiritéssel szemben. Egy éppen leiiritendd sor csak akkor tolthetd
fel, ha az teljesen leiiriilt. Ha csak az épp folyamatban 1évd, leiiritendd sorban van
szabad kapacitas, akkor a toltési folyamat bevarja a sor teljes kitiriilését.

A sokkolast kovetden a kdvetkezd, teljesen automatizalt 1épések:
- Sokkolobol atadas a hiitott magas raktarba.
- Kitarolas szallitasra.

» Magas hofoka modifikalt MDI gyarto reaktor iizembe helyezése
Az MDI Kiszerel6 lizemrészben megvalosult projekt keretében novelték a modifikalt MDI
(CD-MDI) a gyartasi kapacitast 0j tartalyreaktor telepitésével. A tartdlyrektorban az
M-MDI-bél kiindul6 eléallitashoz katalizatort alkalmaznak (3.3.3. pont). A gyartasi folyamat
10.1. pontban ismertetett szerinti. A V-2532/B tartalyrektor 25 m’-es (10. tablazat).

> 3 db 100 m® modifikalt MDI tartaly iizembe helyezése
Az MDI Kiszerel§ iizemrészben a fentebb megvalosult projekt keretében 3 db 100 m’-es
CD-MDI tartélyt (10. tdblazat) allitottak tizembe.

A CD MDI-t kiszerelés elott az S-8702/E/F/G tartdlyokban téaroljak. Ezek keverdvel és
oncirkuléacios korrel ellatott tartdlyok. Lényegében ugyaniigy miikddnek, mint a fentebb
ismertetett 1) hiitéhaz melletti M-MDI adagold tartdlyok. A tarolasi homérséklet 35 °C,
melynek biztositasa elektromos fiitéssel torténik. A vezetékek duplikéltak. A tartalyokban a
modifikalt MDI-t nitrogén parna alatt kell tartani, hogy a levegd nedvességtartalmatol
megovjak.

A nyomoéagakba gyertyas szlirOket épitettek be (M-8702/E/F/QG), a szlirdk utan pedig még egy
CW hitét (E-8702/E/F,/G) is. Ennek segitségével a termék visszahiitheté a kivant toltési
hémérsékletre.

A V-2532 ¢és a V-2532/B modifikalt MDI gyart6 reaktorokbol kozvetleniil kiadhato a termék
ezekbe a taroldtartalyokba.

Mindhéarom tartalybdl lehetdség van tartdlykocsi toltésre a mar meglévo toltokoron keresztiil.
Ezen a koron keresztiil lehet a termékeket hordoba vagy IBC konténerbe tdlteni. Tovabba
lehetéség van a tartalyokbdl bemérésre a varidnsgyartd reaktorokba. A bemérések és a
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tartalykocsi toltés, illetve hordozas vagy konténerezés utan a toltokori visszatéron keresztiil
lehet visszaadni a maradék anyagot a tartalyokba.

10.7. A PU Kiszerelésben tervezett fejlesztések

» Az MDI/TDI Kkiszerel6 iizemrészben tervezett fejlesztések

e A P-MDI vasuti kiadas bovitése

A BorsodChem MDI termék eladésai az USA ¢és Brazilia piacara koncentralva jelentds
novekedésen mentek keresztiil 2010-2022 kozott. Ennek az igénynek a kiszolgéldsra a
Kazincbarcika 3953 hrsz.-u ingatlanon egy haromallasos vasuti toltéhely létesiilt (5. abra;
TDI-MDI tolto-lefejtd). A projekt keretén beliil akkor egy uj P-MDI toltokor csévezetéket
¢s harom toltokart telepitettek. A fejlesztés 2023. II. negyedévében fejezddott be. A
haromallasos toltéallomas jelenlegi kapacitdsa havi 5 kt. Ez a kapacitds annyiban
korlatozott, hogy itt egyszerre csak harom vasuti tartalykocsi toltheto.

A vasuti feladési kapacitds novelése érdekében a szomszédos vaganyon, a TDI (DNT)
Uzem kezelésében levd négyallasos toluol lefejtdt par 10 m-rel tivolabb a Kazincbarcika
3924 hrsz.-u ingatlanra telepitik at. A toluol lefejtdt pedig atalakitjdk izocianat (TDI,
MDI) toltéallassa. Errdl, a TDI gyartast érintd valtozasrol korabban mar benyujtottuk a
véaltozas bejelentési dokumentaciét [120], melyet a kornyezetvédelmi hatosag
BO/32/5538-11/2024. szadmu hatarozataval elfogadott, modositva ezzel a TDI gyartas
egységes kornyezethaszndlati engedélyét. A toluol lefejtd helyén egy tijabb, de mar
négyallasos MDI/TDI toltOhely alakithato ki. A 17/A szdmu vasuti vaganyon (meglévo
feladohely) a negyedik rakodohely igénybevételéhez a vasuti palya meghosszabbitasa
sziikséges. Ehhez a toluol lefejtd szivattyukat at kell helyezni — ez a lefejtd athelyezésével
megoldodik — és modositani kell csatlakoztatott csdvezetékeket is. A miiszaki feltételek
jelenleg csak P-MDI feladasara vannak kialakitva, de nem zarhat6 ki a jovoben a TDI
vasuti feladasa sem.

A vasuti kocsik feltoltése az S-8201/E/F/G/H és a majdani S-8205 tarolotartalyokbol
P-MDI mindségii (Ongronat 2100) termékkel a P-8201/E/F/G/H szivattyukkal lehetséges.

* 5000 m’-es, S-8205 pozicié szami P-MDI tartaly épitése

Mivel — nem kis részben a P-MDI vasuti toltési kapacitas novelése okan — az 5000 m’-es
P-MDI tartaly (S-8205) épitése siirgetové valt, a BorsodChem vezetése gy dontott, hogy
az ¢épitési engedélyezéséhez a kornyezetvédelmi hatdsagnal valtozas bejelentési
dokumentécio benytjtasaval [122] a meginditja az engedélyezési eljarast (nem varja meg
a jelen felilvizsgalat lezarasat). Valtozas bejelentési dokumentaciot [122] mar
benyujtottuk, az eljaras BO/32/07002-2/2024. szamon folyamatban van (10.4.2. pont
9. tablazat). A tartaly a Kazincbarcika 3930 hrsz.-u ingatlanon épiil meg.

frtuk (10.4.2. pont), a tervezett (5. abra) S-8205 pozicié szamu tarolo tartaly allohengeres,
kupos tetdvel, dupla fenékkel, kiils6 karmentd kopennyel ellatott késziilek lesz,
szénacélbol. A tartalyt palast és fenékfiitéssel latjak el, a késziilék szigetelt. A tartalyban
1évé anyag homogenizalasat két keverd fuvoka biztositja. A dupla fenék kozott tavtartd
hal6é van, az ellenérzésre 3 csonkot épitenek be. A védogyliriit (a karmentdt) a tartaly
falatol 1,5 méter tavolsagra helyezik el. A véddgylirii kdpeny kiilsé oldalan eséveédo
gallért épitenek ki. A karment6 kopeny a tartaly teljes térfogatat képes lesz felfogni.

A valtozés bejelentési dokumentacioban [122] arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az
S-8205 pozicidszamu 5000 m’-es P-MDI tarolo tartaly épitésének és iizemeltetésének
Iényegében nem lesznek a kornyezetet kimutathaté moédon befolyasolo kibocsatasai.
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» Az MDI Kkiszerel6 iizemrészben tervezett fejlesztések

Az MDI kiszerel6 tizemrészben eldiranyzott fejlesztések még a tervezési fazis elején tartanak.

- '-,

Az MDI varianst gyartas és tarold kapacitas beruhazésra kiszemelt terulet.
A kép alsé sarkaiba bevagtuk a gyakorlatilag ugyanezen beruhazas 2014. évi [73] valtozas

varianst gyarté egységét ugyanoda tervezték, mint most. 2014-ben az épités elétt a talaj és talajviz
allapotanak feltarasara furast is végeztiink. A kiszemelt terlileten azéta, de elétte sem volt vegyipari
gyartasi tevékenység. A talaj nem volt szennyezett, a talajvizet 15 m-ig pedig nem értik el

e MDI varians gyartas és tarolé kapacitas novelése
Az MDI varians gyartas és tarold kapacitas novelése mar egy 2014. évi valtozés
bejelentési dokumentacioban [73], mint 2015-ban magvalositandd projekt, szoba keriilt.
De sz6 volt roluk a 2020. és 2022. évi feliilvizsgalati zarddokumentacidkban [100],
[107] is. A 10.4.2. pontban irtuk, hogy ugy latszik, ennek a projekt megvalositdsanak
csak most jott el az ideje.

A 22. képen lathato, a 4. abra @-vel jelolt teriileten terveznek 1x50 és 1x15 tonnas MDI
varianst gyarto késziiléket, 6x100 m’-es MDI variast tarol6 tartalyt, 3x50 m’-es poliol
tartalyt telepiteni és 2 allasos kamiontoltét épiteni. Ez az egység gyakorlatilag
ugyanolyan lesz, mint a téle az MDI Uzem (ENy) felé esé MDI varianst gyarto egység,
ami 2014-15-ban valosult meg. A tervezett MDI varianst gyarto egység (4. abra @) a
Berente 612 hrsz.-u ingatlanon lesz.

2014-2015-ben az MDI varians és poliol tartadlypark, valamint a kozuti tolto-lefejto a
VEGYTERY tervei alapjan 1étesiilt (14. kép). Akkor 6 db 100 m’-es MDI varians tartaly
(S-8830A/B/C/D/E; 11. tablazat) épilt meg. A tervben akkor egy 50 m’ tarold
kapacitast (V-8824) variansgyart6 reaktor is volt, ami végiil meg is épiilt (11. tablazat).
A tervezett, de nem megvalosult 100 m’-es MDI varians tartdlyok pozicid szama
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S-8830G/H/I/J/K/L volt. Ha konzekvens lesz a szamozds (11. tabldzat), akkor a
tervezett, kisérd fuitéssel ellatott keverds tartalyok ezeket a pozicidoszamokat kaphatjak.

o Fiitott MDI magas raktar
Az MDI termékek tarolasara a 4. abran @-el jelzett teriileten egy fiitott magas raktart
terveznek. A tervezett magas raktar (4. abra @) a Berente 612 és 668 hrsz.-u
ingatlanon lesz. Azért, hogy egy éplilet ne két ingatlanra essen, feltehetéleg modositjak
az ingatlanhatarokat. Az épitéshez le kell bontani a 23. képen lathatd raktart. Mivel
ebben van a munkahelyi hulladékgytijté hely is, ezért annak tjat kell épiteni.

23. kép
Az MDI termékeket tarold fiitétt magas raktart
ennek a jelenleg is raktarozasi funkciét betolté
épitmény helyén tervezik. Jobbra a hattérben az
M-MDI adagol¢ tartalyok és a hiitéhaz
komplexum

A fitétt magas raktarnak még nincsenek meg a tervei, de hasonld, teljesen automatizalt
raktar lesz, mint a HPM Uzemben a polcos allvanyzati oktabinos kiszerelési [118],
vagy PVC lizemben a kivitelezés elott allo ,,big-bag” zsakos termék raktar.

e Uj munkahelyi hulladékgyiijto hely létesitése
Fentebb irtuk, hogy a 23. képen lathat6 raktar lebontasaval megsziinne a munkahelyi
hulladékgytijté, ezért a bontdst megelézden wjat kell épiteni. Az 0j gyijtéhelyet a
4. abran O-el jelzett teriileten, a Berente 612 hrsz.-u ingatlanon tervezik kialakitani.

A PU Kiszerelés tjonnan kialakitandd6 munkahelyi gyiijtéhelye megfelel majd az egyes
hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitdsanak ¢és tlizemeltetésének szabdlyairdl
szolo (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak. A hulladékokat a munkahelyi gytijtéhelyen a
hulladékok jegyzékérdl szolo 72/2013. (VII. 21.) VM r. eldirasainak megfeleld
egységes feliratozassal ellatva, a hulladék tulajdonsdgainak megfeleld csomagolasban
helyezik itt el, a jogszabalyban meghatarozott maximum 6 honapig.

e Hordokimelegito létesitése
A 4. abran ®-al jelzett teriileten egy, 2*20 paletta (raklapon 4 db hordé/1 paletta) vagy
2*20 db IBC kimelegitésére alkalmas hordokimelegitdt terveznek. A kiszemelt hely a
Berente 612 hrsz.-u ingatlanon van.

10.8. A kornyezetvédelmi teljesitményt javité intézkedések a PU Kiszerelésnél

A 2022. évi teljes kort feliilvizsgalat [107] ota eltelt id6szakot a folyamatos fejlesztések
jelentették a PU Kiszerelés teriiletén is. Azok megvalosuldsardl a jelen fejezet bevezetésében
mar részletesen beszamoltunk.

Jelen feliilvizsgalatunk soran meggy6zodtiink arrol, hogy a feliilvizsgalt idészakban
folyamatos fejlesztésekkel (intézkedésekkel) tovabb javitottak a PU Kiszerelés
kornyezetvédelmi teljesitményét. Ezek beillenek a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletben
lefektetett elvarasok, kovetelmények rendszerébe (17. §).
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11. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
11.1. A tevékenység levegohasznalatai
» Az MDI gyartas levegohaszndlatai

Az MDI gyartas levegéhasznalatait alapjaban véve azok a ventilatoros léghiitések jelentik,
amelyek a technoldgidhoz szorosan kapcsolodnak. Ezek a kdvetkezok:

- K-1007/A,B,C  hiitétorony ventilatorok

- UK-1201/E,F,G Aerzen tipust hiiték ventilatorai

- K-2901/A,B elszivo ventilatorok (a TOC csokkentd egység C-2112 jelii adszorber
kolonnajat is ez a ventilator szivja)

- UK-1001/A,B,C hiitétorony ventilatorok

- UK-1201/A,B,C hiitékompresszor ventilatorok

- UK-2170 véggaz ventilator (MDA egység)

- UK-2171 véggaz ventilator (MDA egység)

- UK-2901/A,B  ventilatorok (13.200 m*/h teljesitmény)

- UK-4001/A,B  ventilatorok (48.000 m’/h teljesitmény)

- UK-6301 frisslevegd ventilator

Az MDI gyartashoz kapcsolodo jellemzd levegdhasznalatok a kdvetkezok:

e A foszgénes miiveletekkel érintett zart terek az MDI Uzemben elszivés alatt vannak,
az elszivott levegdt csak kezelés (foszgén megsemmisités) utdn vezetik a szabadba.

e Hiitési céllal, hiitékozegként hasznalnak fel kornyezeti levegdt, melynek sorén a
levegd — kivéve a nyilt recirkulacids hlitétornyok — a hiitendé kézeggel nem kertil
kozvetlen kapcsolatba.

Az MDI iizem a felhasznalt stiritett leveg6t a BorsodChem gyari haldzatabol vételezi, igy az
lizem teriiletén annak eldallitdsara nincs sziikség.

» A PU Kiszerelés levegéhaszndalatai

A TDI tarolok gaztere egybekotott (az elszivo ventilatorok: K-8211/A és K-8211/B), és az
tizemeld TDI tartalyoknak ugyanolyan elven miikodo vizes mosoja (C-8211/A/B), van, mint
az MDI tarol¢ tartalyoknak. Moso kivezetése a P113 azonosito jelli pontforras (5. bra).

Az MDI fizikai-kémiai tulajdonsdgai miatt nem sziikséges vizes abszorber rendszer az
MDI tartalyokra, amelyek légtere kiilonben is inertizalt. Az MDI/TDI Kiszerel nagy,
1500 m’-es MDI (S-8201E/F/G/H) tartalyai eredetileg TDI tarolasara késziiltek. Ehhez
sziikség is lett volna ilyen rendszerre, de kozben a koncepcié megvaltozott, a tartalyokban
MDI-t tarolnak, de az abszorber rendszer megmaradt és hasznalatban is van. A tdrold
tartdlyok (S-8201E/F/G/H) és a hordotoltd elszivott (elszivo ventilatorok: K-8211/C ¢és
K-8211/D) gazaramainak kezelését egy vizes mosoban (C-8211/C) végzik, melynek
kivezetése a P114 jelti pontforras (5. ébra).

A PU Kiszerelés levegOhasznalatat alapjaban véve ezeknek a berendezéseknek a mikddtetése
hatdrozza meg. Ahogy azt mar irtuk, a PU Kiszerelés 2017-t61 kezdédden a vallalati
menedzsment dontésének megfeleléen — az MDI termékekkel valdé manipuldciok talsulya
miatt — az egységes kornyezethasznalati engedély szempontjabol az MDI gyartasi
tevékenységhez kapcsolodik.
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11.2. Az MDI gyartas és a PU Kiszerelés meglévo és tervezett 1égszennyezo pontforrasai
és technoldgiai kibocsatasi hatarértékei

Az MDI iizemnek jelenleg harom bejelentett pontforrasa van (3. dbra, 14. tablazat).

e P120 C-2904 technoldgiai véggaz kezeld egység
e P121 UC-2904 foszgén megsemmisitd kémény,

e P122 Sobeparlo véggaz kezeld egység kiirtd (ezt a pontforrast 2019. januér 1-i
id6ponttal jelentették be).

Az 1.5. pont alatt irtuk, hogy az MDA blokk vent rendszerét kiépitik. A rendszer harom moso
kolonndja eddig a szabadba Iélegzett. Ezt megsziintetik, és méréssel ellendrizhetd
pontforrasokat alakitanak ki (a mérési lehetéség megteremtése BAT elem). Két kolonna
kibocsatasat egybefogjak. igy végeredményben az MDI (MDA) gyartasnak két tj 1égtéri
kibocsato pontforras lesz.

14. tablazat
Az MDI gyartas pontforrasai

EOVY EOV X Kémény

S.sz. | Megnevezés koordinita | koordinita | magassag | atméré | keresztmetszet

[m] [m] [m] [m] [m’]
P120 | C-2904 technologiai véggaz kezel egység kémény | 769 238.0 323 3440 30,0 0,85 0,567
P121 | UC-2904 foszgén megsemmisitd kémény | 769 338.,5 323 356,6 49,1 1,90 2,835
P122 | Sébeparld véggaz kezeld egység kémény | 769 175,0 | 323 341,0 27,0 0,10 0,008
Pv, | MDA ventgazok 1. 769 2449 | 3234293 | 48,0 0,40 0,126
Pv, | MDA ventgazok 2. 769 246,7 | 3234329 | 48,0 0,40 0,126

A PU MDI/TDI Kiszerelonek két bejelentett pontforrasa van (15. tadblazat). A 2022-ben
elvégzett teljes kort feliilvizsgalatunkban [107] még szamoltunk egy tovabbi P, munkanevii
pontforrassal. Akkor tervben volt itt 1 db 5000 m’-es MDI, és 1 db 5000 m’-es TDI-80
tarolotartaly megépitése. Ezekbdl egyik sem késziilt el. Jelenleg kiilon eljaras keretében
folyamatban van az 5000 m’-es MDI tartaly épitésének engedélyezési eljarasa [122], de
miképp fentebb irtuk, ehhez nem telepitenek vizes mosét. Tovabbra sem lesz tehat Py
munkanevii pontforrds. A mérések szerint az MDI/TDI Kiszerelés egység nagy izocianat
(P-MDI és TDI) tarolo tartalyainak toltéskor, leiiritéskor érdemi mennyiségii karos anyagot
nem lélegeznek ki, kimutathat6 1égszennyezd hatasuk nincs [100], [107].

15. tablazat
A PU Kiszerelés pontforrasai

EOVY EOV X Kémény
S.sz. | Megnevezés koordinata | koordinata | magassig | atméré | keresztmetszet
[m] [m] [m] [m] [m’]
P113 | TDI vizes mosé kémény 769 337 323922 11,00 0,5 0,196
P114 | TDI, MDI vizes mos6 kémény 769 278 323 994 12,00 0,5 0,196

A légszennyezd pontforrasok hatarértékét (16. és 17. tablazatok) a BO/32/01740-12/2022., a
BO/32/04201-13/2020. és a BO-08/KT/05937-11/2018. szdmu hatarozatokkal modositott
a BO-08/KT/3514-17/2017. hatarozattal kijavitott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély erre vonatkoz6 pontjai irjak eld.
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16. tablazat
Légszennyezo pontforrasok technologiai kibocsatasai hatarértékei (MDI gyartas)

. . Technolégiai kibocsatasi hatarérték
Légszennyezo Y ~ .
Jele A pontforras megnevezése anyag Hatarert’el.(’ T.(.)m.e‘:g:}ra,m
megnevezése koncentr?clo kiiszobérték
[mg/m’] [kg/h]
foszgén 1 0,01
. . szén-monoxid 500 5
P120 1((3;31%4egytszcghnologlal véggaz ODCB 150 3
HCI 30 0,3
Cl, 5 0,05
P121 UC-2904 foszgén megsemmisitd foszgén 1 0,01
kiirt6 szén-monoxid 10 kg/t foszpenezett termek -
foszgén | 0,01
Sobeparld véggaz kezeld egység szén-monoxid 200 >
P122 Kiirtd ODCB 150 3
HCI 30 0,3
Cl, 5 0,05

17. tablazat
Légszennyezo6 pontforrasok technologiai kibocsatasai hatarértékei (PU Kiszerelés)

. o Technolégiai kibocsatasi hatarérték
Légszennyezo Y " P
Jele A pontforras megnevezése anyag Hatarertck Tomegaram
mesneyezése koncentricio kiiszobérték
g [mg/m’] [kg/h]
P113 | TDI vizes mos6 kémény TDI 20 0,1
P114 | TDI, MDI vizes mos6 kémény TDI 20 0,1

11.3. Pontforrasok kibocsatasai

11.3.1. A pontforrasok kibocsdtdas mérési eredményei

A vonatkozd tobbszor modositott és kijavitott egységes kornyezethasznélati engedély
eldirasai (jelesil a BO/32/04201-13/2020. modositas nyilvantartasra és adatszolgaltatasra
vonatkoz6 eldirdsa 2. pontja) szerint az MDI gyartas P120, P121 és P122 jelti pontforrasdnak
kibocsatasait minden évben, a P113 és P114 pontforrasok kibocsatasait pedig 5 évente
akkreditalt mérészervezettel meg kell méretni.

A méréseket a Balint Analitika Kft. (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — NAH
akkreditacigja: NAH-1-1666/2019. — végezte (végzi). A mérési jegyzokonyveket a
BorsodChem az els¢ foku kornyezetvédelmi hatdsagnak az eldirdsoknak megfeleléen
rendszeresen megkiildi. A feliilvizsgalati id0szak alatt az alabbi vizsgalatok voltak:

pontforras mérési idopont jegyzokonyv szama
P113,P114 2022. julius 5. 22-114/429-435
P120, P121, P122 2022. szeptember 22. 22-114/547-592
P121 2023. december 12. 23-114/704-707
P120, P122 2023. december 29. 23-114/712-753

Az eredményeket a 18. és 16. tablazatokban foglaljuk 6ssze. A vizsgalati eredményekbdl
lathato, hogy a pontforrasokon kibocsatott gazok tomegarama — egyetlen kivétellel (P121
jelt pontforras, 2023. évi mérés, foszgén légszennyezd) minden szabalyozott komponens
esetében — az eloirt kiiszobértékek alatt marad.



18. tablazat

Az MDI gyartas légszennyezo pontforrasainak emisszioi 2022-2023. évben

Név P120 A kilépé véggaz adatai P120 pontforras, C-2904 technologiai véggazkezel6 egység kémény
Mutaté | héfok | sebesség | szaraz térf. aram foszgén szén-monoxid ODCB HCl ClL,
Mért.e. | °C m/s Nm’/h mg/m’ | kgh |[mg/m'| kgh |[mgm’| kgh |mgm’| kgh | mgm’| kgh
Hat. ért. - - - 1 0,01 500 5 150 3 30 0,3 5 0,05
2022. 17,3 3,49 5257 <0,01 | <0,0001 | 69,05 | 0,4320 | 61,03 | 0,3818 1,83 0,0115 | <0,14 | <0,0009
2023. 17,6 3,44 5957 0,28 0,0017 1,27 0,0076 | 40,19 | 0,2394 0,77 0,0046 | <0,09 | <0,0001
Név P121 A kilépé véggaz adatai P121 pontforras, UC-2904 foszgén megsemmisito kiirté
Mutaté | héfok | sebesség | szaraz térf. aram foszgén szén-monoxid
Mért.e. | °C m/s Nm’/h mg/m’ kg/h mg/m’ Kg/t toszginczett termé
Hat. ért. - - - 1 0,01 - 10
2022. 314 3,95 32408 0,19 0,0062 799,29 1,1513*
2023. 29,8 4,12 33825 0,30 0,0103 3919,47 5,8923*
*méréskori pillanatnyi fajlagos adatok
Név P122 A kilépo véggaz adatai P122 pontforras, sébeparlo véggiazkezeld egység kémény
Mutaté | hofok | sebesség | szaraz térf. aram foszgén szén-monoxid ODCB HCI Cl,
Mért. e. °C m/s Nm’/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h
Hat. ért. - - - 1 0,01 500 5 150 3 30 0,3 5 0,05
2022. 48,1 3,39 69 0,17 | <0,0001 | 5054,8 | 0,3463 851 0,0583 7,65 0,0005 | <1,12 | <0,0001
2023. 39,7 2,56 51 6,14 0,0003 | 3130,3 | 0,1592 | 313,8 | 0,0160 | 25,82 | 0,0013 | <0,18 | <0,0001
19. tablazat
A PU Kiszerelés 1égszennyez6 pontforrasainak emisszioi 2022. évben
Név P113 TDI vizes mosé kémény P114 TDI, MDI vizes mos6é kémény
Mutaté | hofok | sebesség | szaraz térf. aram TDI hofok | sebesség | szaraz térf. aram TDI MDI
Mért. e. °C m/s Nm’/h mg/m’ kg/h °C m/s Nm’/h mg/m’ kg/h mg/m’ kg/h
Hat. ért. - - - 20 0,1 - - - 20 0,1 - -
2022. 30,4 1,06 605 <0,08 <0,0001 29,9 2,5 1423 0,06 | <0,0002 | <0,03 | <0,0001

** A pontforrasok emisszi6it a BO-08/KT/3514-12/2017. hatarozat szerint 6t évente kell mérni, a soron kovetkez6 mérés 2027. évben lesz.
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Ez esetben pedig a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklete szerint: ,, ... tomegdarammal
szabalyozott technologiai kibocsatasi hatarértékek esetében, ha a légszennyezé anyag
kibocsatisa a tomegaram also hatdara (kiiszobértéke) ala esik, a kibocsatasi hatarérték a
tomegdram alsé  hatdrdhoz hozzdrendelt, mg/m’-ben megadott légszennyezé anyag
koncentracio(t), ... a kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni”. Abban az egyetlen esetben,
amikor a kiiszobértéket meghaladé volt a tomegaram, akkor sem lépte til a kibocsatott
foszgén légszennyezd az eldirt 1 mg/m’® kibocsatasi hatarértéket, annak 30%-a, 0,3 mg/m’
volt, a mérési jegyzokdnyv szerint.

A kés6ébb bemutatott transzmisszids szamitdsokhoz (modellezéshez) a pontforrasok
kibocsatasainak tényleges mérési adatait (18-19. tablazat) hasznaltuk fel.

Az MDI termelésre vonatkoz6 CO kibocsatas fajlagos értékelését a 20. tablazat mutatja be.
Lathato hogy a fajlagos CO kibocsatas igen alacsony.

20. tablazat
Az MDI termelés és a CO kibocsatas értékelése

Idészak MDI termelés Eves CO Kkibocsatas Fajlagos CO kibocsatas
[t] [kg] [kg/t foszgénezett termék]
Hatarérték 10
2021. 255.720,680 776.399,380 3,036
2022. 262.236,970 212.615,028 0,811
2023. 215.450,200 960.911,375 4,460

11.3.2. A légtérbe torténd kibocsatdasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtdsi
hatdrozata szerint

Az LVOC BREF [130] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek az MDI (és TDI) gyartasra vonatkozé specialis
eléirasai (9. pont) koziil a 64. BAT — 67. BAT vonatkozik a levegdbe tortén6 kibocsatasokra.
A 9. BAT-KOVETKEZTETESEK A TOLUOL-DIIZOCIANAT (TDI) ES METILEN-DIFENIL-IZOCIANAT
(MDI) ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN felhivja a figyelmet arra, hogy A jelen szakaszban
szerepld BAT-kovetkeztetéseket az 1. szakaszban talalhaté altalanos BAT-kovetkeztetésekkel

egyutt kell alkalmazni. Az e szerinti értékelés jelen dokumentaci6 5.1. pontjaban talalhato meg.

64. BAT: A DNT, TDA és MDA (zemekbdl szarmazo és a végs6 hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott
(lasd a 66. BAT-ot) szerves vegyliletek, NOx, NOx- prekurzorok és SOx okozta terhelés csdkkentése
érdekében az elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
a. | Kondenzacio Lasd a 12.1. pontot
Lasd a 12.1. pontot. Szamos esetben a
mosas hatékonysagat javitja az
abszorbedlt szennyezé anyag kémiai Altalanosan A BorsodChe,mben
b. | Nedves mosas rea!<0|01a (a N.OX reszle'ge’s oxidacidja a alkalmazhato alkalmazzak.
salétromsav visszanyerésével, a savak Lasd 6.1.4. pont.
eltavolitdsa lugos oldattal, az aminok
eltavolitasa savas oldatokkal, az anilin és a
formaldehid koz6tti reakcio lugos oldatban)
c. | Termikus redukcid Lasd a 12.1. pontot. A meglévd Az MDI Uzemben
tizemegysegek nem alkalmazzak.
esetében az . P
d. | Katalitikus redukcio Lasd a 12.1. pontot. alkalmazhatésagot Az éghetd gaﬂzokat a
korlatozhatja a DKE/VCM iizembe
technika helyigénye vezetik.
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65. BAT: A végs6 hulladékgaz-tisztitoba tovabbitott HCI- és foszgénterhelés csdkkentése, illetve az
er6forras- hatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika a HCI és a foszgén
visszanyerése a TDI és/vagy MDI Gzemek melléktermékgaz-aramaibdl, az alabbi technikak megfelelé
kombinaciojanak alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

a. A HCI abszorbealasa Lasd a 8d BAT-ot. Altalanosan alkalmazhato
nedves mosassal

A foszgén abszorbedlasa Lasd a 12.1. pontot. A felesleges foszgén

b. i abszorbedlasa szerves oldoszerrel, majd Altalanosan alkalmazhato
mosassal . ) i Ny
visszajuttatasa az eljarasba
C. HClI-/foszgénkondenzacié | Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté

A 42.2. és 6.2. pontban irtuk, hogy a foszgénezési reakcidt kovetden a reakcidelegybdl
visszanyerik a foszgénes ODCB oldatot, amelyet visszavezetnek a foszgénezd reaktorba.
Megtorténik a sosav levalasztasa is (6.2.1. pont; 15. abra). Az elvalasztott HCl-gézt atadjék a
DKE/VCM vagy HOX tlizembe, vagy vizes abszorpcidéval kereskedelmi mindségli sosavat
allitanak el6 beldle. A nyers MDI tisztitasakor folytatodik a még megmaradt sosav és ODCB
olddszer visszanyerése (6.2.2. pont; 17. abra). Mindharom, a., b. és c. technikat alkalmazzak.

66. BAT: A szerves vegylletek (beleértve a klorozott szénhidrogéneket is), HCI és klor levegdbe
torténd kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a kombinalt véggazaramok
kezelése termikus oxidaloé berendezéssel, amelyet Iigos mosas kovet.

Leiras: A DNT, TDA, TDI, MDA és MDI Uzemekbdl szarmazé véggazaramok kezelés érdekében
egyesitve vannak egy vagy tobb véggazaramma. (A termikus oxidalé berendezés és a mosas leirasait
lasd a 12.1. pontban.) Termikus oxidalé berendezés helyett hasznalhaté a folyékony hulladékok és
véggazok egyittes kezelésére alkalmas égetdmi. A lugos mosas a HCI és a klor eltavolitasanak
hatékonysagat javitd lug hozzaadasaval végzett nedves mosas.

A BorsodChemben MDI gyartdsa soran a technoldgiai rendszerben keletkezd soésav és
foszgén tartalmu gazlefuvasokat, illetve lizemzavar esetén a rendszerben cirkulaltatott foszgén
és soOsav gazt a foszgénmegsemmisitd egységekben (ezért pontosabban: foszgén-sdsav
megsemmisitd) natronliggal semlegesitik. A semlegesitésre toltetes abszorber tornyok allnak
rendelkezésre (6.3. pont).

67. BAT: A klort és/vagy klorozott vegyuleteket tartalmazé melléktermékgaz-aramok kezelését veégzé
termikus oxidalo berendezésekbdl (lasd a 12.1. pontot) szarmazé PCDD/F leveg8be torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérheté legjobb technika az alabbi a technika alkalmazasa,
amelyet sziikség esetén a b technika kovet.

A 6.3. pont alatt irjuk, hogy a foszgén abszorpcios kolonnak gézagan fejtermékként tdvozo
gaz CO tartalmt és nyomokban szerves anyagot tartalmaz, igy éghetd, ezért a DKE/VCM
tizemi melléktermék égetdbe adjak at (ebben a VCM-3 projekt megvalositasat kvetden sem
lesz valtozas), ahol az égetéskor keletkezd hdt hasznositjdk. Tehat az MDI iizemben
keletkez6 égheté gazaram egy részét nem az MDI gyartas soran, hanem a DKE/VCM
Uzem melléktermék elégetéjében artalmatlanitjak. A BorsodChem komplex (egymasra
¢épiild) technologiakat iizemeltet!

A BorsodChem tehat az MDI gyartasbol szarmazéd véggazok kezelésében alapvetden nem a
termikus, hanem a tobblépcsds ligos mosast alkalmazza. Ezt a 6.4 pontban részletesen
ismertettiik. Emiatt a 66. BAT 9.1. tablazata és a 67. BAT eldirasai esetiinkben 65. BAT
eldirasnal bemutatottak szerint (gyartelepi szinten) teljesiilnek.

A BorsodChem MDI gyartisa mindenben megfelel az LVOC BREF [130], azaz az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal 64., 65., 66., ¢s 67. BAT kovetelményeknek.
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11.4. Az iizemelés levegoszennyezd hatasainak szamitasa

Az MDI gyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hataroztuk meg a levegdtisztasag-védelmi hatasteriiletet. A
transzmisszios szamitasokat (a modellezést) Magyar Imre Ur végezte el. Ugyanezeket a
szamitasokat 2020-ban [100] és 2022-ben [107] is 6 végezte el. A szamitdsokat azért
ismételjiik meg, mert a legfrissebb mérési eredményeket szandékoztuk a modellbe illeszteni,
illetve az MDA blokkba tervezett két ujabb pontforrds varhaté hatasait is szerettiik volna
vizsgalni. Ezeknek, ahogy fentebb jeleztiik a Py; és Py, munkanevet adtuk.

> Eghajlati viszonyok

A gyartelep kornyezetének mikrokliméjat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légaramlasat az északnyugat-délkelet fOiranyu Sajo-volgy
befolyasolja leginkabb. A nyugat feldli dombok, hegyek védo-fékezd hatasai kdvetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességii teriiletnek szamit. Az évi szélirany
gyakorisagot ¢s a kiilonboz6 széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 21. tdblazatban foglaltuk
Ossze.

21. tablazat
A teriiletre jellemzo6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

e . Gyakorisag | Szélsebesség e Gyakorisag | Szélsebesség
Szélirany [%] [m/s] Szélirany [%] [m/s]
E 8,7 3.3 DDNy 2,1 2,6
EEK 3.2 3,5 DNy 1,9 2.3
EK 3,9 2,6 NyDNy 3.3 1,9
KEK 43 2.4 Ny 47 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 3,3 2,5 ENy 10,1 2,2
DK 6,5 22 EENy 15,2 2,8
DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0
D 6,3 1,8

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (aprilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 21. tablazat adatai valamint a
23. é4bra rajzai jol mutatjdk a Sajo volgyét délnyugatrol lehatdrol6 domborzat légtereld
hatasat, amely egy északnyugatrdl délkelet iranyba mutatd ,,szél-csatornava”™ alakitja a tajat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi irdnyokbdl Osszesen tobb
mint 30%-o0s gyakorisadggal filj viszonylag kicsi sebességli sz¢él, mig a délnyugati iranybol
csak nagyon ritkan, ketto szazalékot sem elér6 valdszintiséggel észlelhetd gyenge 1égmozgas.

Fltési szezon Nem fiitési szezon

23. abra
Szélrézsak a fltési és nem flitési id6szakban
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A 23. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati €és
a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
megallapithat6, hogy éves kimutatasban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisaga az oras
szélsebesség, sz¢lirany és Pasquill stabilitds szerint: az észak-északnyugati szélirany, 1-3 m/s
sz¢lsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb eset az északnyugati sz¢€l, 2 m/s
sz€lsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késobb ismertetendd révid iddtartamil
modellezést az elobb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Enem fiitési szezon
Dfiitési szezon
4000
2000
0

24. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

» Levegomindség

A modellezett 1égszennyezé anyagok levegémindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 22. tdblazatban adjuk meg.

22. tablazat
Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az elofordulo szennyezokre

Légszennyez6 anyag Levegémindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10.000 3.000
Légszennyez6 anyag Levegémindségi tervezési iranyértékek
[CAS] mértékegység oras 24 oras
foszgén [75-44-5] [ug/m’] 4 1
sosav [7647-01-0] [ug/m’] 20 10
ODCB 1,2-diklér-benzol [95-50-1] [ng/m’] 60 60
klor [7782-50-5] [ug/m’] 100 30
anilin [62-53-3] [ug/m’] 5 3
MDI, 4,4’-metilén-difenil-diizocianat [101-68-8] [ug/m’]
TDI, 2,4-toluol-diizocianat [584-84-9] [ug/m3] 2 2

» A légszennyezd forrdsok hatdsteriiletének meghatdrozdsa

A légszennyezOk terjedési modellezését a legjelentésebb 1égszennyezd komponensekre a
rovid (egy oras atlag) ¢€s hosszu (éves atlag) idotartamra végeztiik el. A rovid iddtartam esetén
leggyakoribb egy 6rds meteorologiai allapotot figyelembe véve. Szamitasainknal az egy éves
atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérseklet 10 °C,
¢ a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

rrrrrr

e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 24. abra alapjan.
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A transzmisszioszamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevojét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz€lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan iizemelOnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcid figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A P113, a P114, a P120 és a P122 pontforrasokon a 2022. évi mérési jegyzokonyvben
bemutatott mérési eredményeket, a PIl21-en pedig a 2023. ¢évi mérés eredményeit
(kibocsatasait) vettikk figyelembe, (ahol két mérés volt, ezekben az években voltak
magasabbak a tomegiram értékek). Az 1 pontforrasokon pedig a BorsodChem
adatszolgaltatasabol (23. tablazat) szarmazokat

23. tablazat
Az MDA blokkban létesitendé ij pontforrasok miiszaki és kibocsatasi adatai
(BorsodChem adatszolgaltatas)

*ODCB = orto-diklérbenzol (a biztonsag javara valo tévedés érdekében miiszaki becsléssel megallapitott legkedvezdtlenebb érték, ennél a

Pontforra Kibocsatott 1égszennyezo
on e;) e S ["térf. aram | hofok | osszetétel | koncentracié
anilin 10,0
Pvy 500 45 ODCB* 850
anilin 10,0
Pv, 80 45 ODCE* 850

tényleges kibocsatasok varhatoan akar nagysagrendekkel is alacsonyabbak lesznek)

A pontforrasok paramétereit —

eloszlasok abrait is az EOV rendszerben abrazoltuk (25-34. abrak).

24. tablazat

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

koordinatak, magassdg, atmérd, kilépd gazsebesség,
hémérséklet, emisszio — a 24. €s 25. tablazatokban részletezziik. A pontforrasok helyét sajat
EOV koordinataikkal vettiik figyelembe és a kialakuld terjedési koncentracié kontar

EOVY EOV X Kémény Kilépé gaz

Név koordinata koordinata magassag atméro hémérséklet sebesség

[m] [m] [m] [m] [K] [m/s]
P120 769 238,0 323 344,0 30,0 0,85 290,4 3,49
P121 769 338,5 323 356,6 49,1 1,90 302,9 4,12
P122 769 175,0 323 341,0 27,0 0,10 321,2 3,39
Pv, 769 244,9 3234293 48,0 0,40 318,1 1,29
Pv, 769 246,7 323 432,9 48,0 0,40 318,1 0,21
P113 769 337,0 323 922,0 11,0 0,50 303,5 1,06
P114 769 278,0 323 994,0 12,0 0,50 303,0 2,50

Ahogy azt mar fentebb irtuk, a modellezés soran a P120 és P122 pontforrasokon a 2022. évi
mérési adatokkal (18. tablazat megfelelé sora), a P121 pontforrdson a 2023. évi mérési
adatokkal (18. tablazat megfeleld sora), a P113 és a P114 esetében pedig a 2017. évi mérési
eredményekkel (18. tabldzat) szamoltunk. Az 0j Pv; és Pv, pontforrasokon pedig a
BorsodChem adatszolgaltatasabol (23. tablazat) szarmazo6 kibocsatasokkal szamoltunk. Ezen
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modellezési alapadatokat — g/s mértékegységre atszamolva — a 25. tablazatban jelenitettiik

meg.

25. tablazat

A pontforrasok modellezés¢hez felhasznalt paraméterek

Név

Kilép6 komponensek

co

foszgén

ODCB

HCI

klor

anilin

MDI

TDI

[g/s]

[g/s]

[g/s]

[g/s]

[g/s]

[g/s]

[g/s]

[g/s]

P120

0,12001274

0,00001738

0,10607353

0,00318064

0,00024333

0,00000000

0,00000000

0,00000000

P121

36,8266869

0,00281875

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

P122

0,09688367

0,00000326

0,01631083

0,00014663

0,00002147

0,00000000

0,00000000

0,00000000

PV]

0,00000000

0,00000000

0,01180556

0,00000000

0,00000000

0,00138889

0,00000000

0,00000000

PV2

0,00000000

0,00000000

0,00188889

0,00000000

0,00000000

0,00022222

0,00000000

0,00000000

P113

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00001344

P114

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00000000

0,00001186

0,00002372

A szamitogépes modellezés soran minden kibocsétott fontosabb ¢€s jelentésebb komponensre
elvégeztik a terjedési szamitdsokat. Elkészitettik az egy oOrds atlagszamitisokat a
leggyakoribb meteorologiai allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes
komponensekre. Az igy kapott terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik az MDI gyartas
hatasat a levegdmindségre. A terjedési képeket térképen abrazoltuk (21-29. abrak).

A levegdmindségi hatésteriilet hataranak meghatarozasara a 306/2010. (XII. 23.) Korm.
rendelet eldirdsait vettiik figyelembe. A jogszabaly 2. §. 14. pontja harom (a negyedik a
szagvédelmi hatasteriilet, de esetiinkben indifferens) meghatarozast alkalmaz a helyhez kotott
pontforras hatésteriiletének meghatdrozésara.

A ,, ...helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: a vizsgalt pontforrds koriil lehatdarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott léegszennyezo anyag terjedése kévetkeztében a légszennyezé pontforrds
kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-andl nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PMy esetében 24 oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb, ...

A 306/2010. (XII. 23.) Korm. r. 2. §. 14. pont hdrom meghatarozéasa koziil mindig az adott
legnagyobb teriilet lesz az érintett hatéasteriilet. A szamitasok sordn mindharom feltételt
vizsgaltuk a hatasteriilet meghatdrozasakor. Hattérterhelésként immisszid mérési eredmények
az OLM halozatanak kazincbarcikai mérési eredményei alltak rendelkezésiinkre CO-ra. A
vizsgélatunkban figyelembe vett adatsor a 2023. 07. 01-t8l 2024. 06. 30-ig terjedd éves
idoszak volt, oras idodalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban: CO-ra
4844 pg/m’. A tobbi légszennyezd Osszetevore hattérterhelésként a megengedett éves
terhelés 10%-at vettiik figyelembe.

Alébb tablazatos forméban (31. tdblazat) komponensenként sorra vesszilk az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti meghatarozasa feltételrendszerét és
értelmezését.



JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2024)
CO hatastertleti konc.(pg/m3)
/N, ¢c)453.4
CO immissziés kone.(pg/m3)

100 - 150
150 - 200
200 - 250
250 - 300
300 - 350
350 - 400
400 - 450
450 -500
) 500 - 540
I 540 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-szalsebesséqg: 2.8 mls,

-"D" Pasquill stabilitas.

A szén-monoxid terjedési képe

25. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2024)
COCIZ hatasteruleti konc.(pg/m3)
/N €)0.034
COCI2 immisszios konc.(pg/m3)

0.01 -0.015

0.015-0.02

0.02 -0.025

~ 0.025-0.03

I 0.03-0.035

I 0.035-0.04
I 0.04-

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szelsebesseq: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stahilitis. /4

e 4

H SRR k\%ﬁ%\

S -V@;KE
e R N Ay

KESZITETTE:

A COCI2 terjedeési kepe 26. abra

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2024)
ODCB hatasteruleti konc (ug/m3)
A\ 6)4.32
ODCB immisszios konc.(ug/m3)

08-13

1.3-18
1623
B 23-238
B 28-33
B 33-38
Bl 28-43
B 43-438
B 48-53
| R

METEOROLOGIAI ADATOK:

-szélirany: EENy-i, N
-szalsebesséqg: 2.8 mls,
-"D" Pasquill stabilitas.

Az ODCB terjedési képe

27. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2024)
HCI hatasteriileti konc.(pg/m3)

é c.)0.12
Cl immisszios konc.{pg/m3)
0.02-0.04
0.04 - 0.06
0.06-0.08
0.08 -0.1
B 01 -0.12
B 0.12-0.14
B 0.14 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szelsebesseq: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stahilitis. /4

A sosav terjedési kepe

28. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2024)
CI2 hatasterlileti konc.(ng/m3)
/"“\/ c.) 0.01
Cl2 immisszios konc.(Hg/m3)

0.003 - 0.004
0.004 - 0.005
0.005 - 0.006
0.006 - 0.007
0.007 - 0.008
0.008 - 0.008
0.009 - 0.01

I 0.01-0.011
I 0.011 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szelsebesseq: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stahilitis. /4

A klor terjedesi kepe

29. abra

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrasok (2024)
MDI hatasterileti konc.(ug/m3)
/™ / €.)0.003
MDI immisszios konc.(ug/m3)
0.001 - 0.002
0.002 - 0.003
0.003 - 0.004

S 0.004 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-gzélsebesseq: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stahilitis. /4

KESZITETTE:

Az MDI terjedesi képe 30. abra ENVIRA 96 Kft




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2024)

TDI hatéastertleti konc.(pg/m3)
c.) 0.007

TDI immissziés konc.(pug/m3)
0.002 - 0.003
0.003 - 0.004
0.004 - 0.005
0.005 - 0.006

~ 0.006 -0.007

~ 0.007-0.008

B 0.008 - 0.009

B 0.009 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szelsebesseg: 2.8 m/s,
- "D" Pasquill stabilitas.

i
-

i

mC s

A TDI terjedesi képe

31. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2024)
anilin hatastertleti konc.(pg/m3)
/\/‘ c.)0.022
anilin immisszios konc.(ug/m3)

0.007 - 0.009

0.009 - 0.011
_ 0.011-0.013
- 0.013-0.015
[ 0.015-0.017
B 0.017-0.019
Bl 0.019 - 0.021
B 0.021-0.023
B 0.023 - 0.025
I 0.025 - 0.027

B 0027 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesséq: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

KESZITETTE:

Az anilin terjedesi kepe 32. 4bra

ENVIRA 96 Kit.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforresok (2024)
Hatasterllet Komponensenkent
[ c0. COCI R=452m
[ anilin R=380m
[] ODCE R=255m
[ HcCl R=208m
[ ciz2 R=124m

TDI R=84m
[ MDI R=65m
COCI2 hatasterdleli konc.(pg/m3)
N c.)0.034
COCIZ immisszios konc (ug/m3)
0.01-0.015
0.015-0.02
0.02 - 0.025
o 0.025-0.03
I 0.03 -0.035

B 0.035-0.04
0.04 -

TOI hatasteriileti konc.(ug/ma3)

A6 0,007

TDI immisszios konc (ug/m3)
0.002 - 0.003
0003-0.004
0.004 - 0.005
0.005-0.006

W 0.006 - 0.007

) 0.007 - 0.008

I 0.008 - 0.009

I 0009 -

Ay o]

. ':.f."q

L
N N
y

S
e,
Ay &

A hatasterilet hatara komponensenkent 33. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




JELMAGYARAZAT

[] Egyesitett hatasterillet
e Pontforrasok (2024)
COCI2 hatasteruleti konc.(pg/m3)
/N €.)0.034
COCI2 immisszios konc.(pg/m3)
0.01-0.015
0.015-0.02
0.02 - 0.025
0.025-0.03
B 0.03-0.035
I 0.035 - 0.04
0.04 -
TDI hatastertleti kone. (pg/m3)
¢.) 0.007
DI immisszios kone.(ug/m3)
0.002 - 0.003
0.003 - 0.004
0.004 - 0.005
0.005 - 0.006
0.006 - 0.007
0.007 - 0.008
0.008 - 0.009

B 0.009 -

338 == 30 My

Az egyesitett hatasteriilet hatara 34. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kift.




26. tablazat
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A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 484 .4
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 566,8

A hatasteriilet értelmezése

A hatéasteriilet meghatirozasa

a.) 10000-0,1=1000
b) Ords (10000-484,4)-0,2=1903,12
] éves (3000-484,4)-0,2=503,12
c.) 566,8-0,8=453,44

foszgén [pg/m’]

24 6ras irdnyérték 1
1 orés iranyérték 4
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (orés atlag) 0,042
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 4-0,1=0,4
b) Oras (4-0,4)-0,2=0,72
' 24 orés (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,042-0,8=0,0336
ODCB [pg/m’]
24 orés iranyérték 60
1 6ras iranyérték 60
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 5,4
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatdrozasa
a.) 60-0,1=6
b) oras (60-6)-0,2=10,8
| 24 orés (60-6)-0,2=10,8
c.) 5,4-0,8=4,32
sosav [pg/m’|
24 6ras irdnyérték 10
1 orés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6rés atlag) 0,152
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) Oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,152-0,8=0,1216
klér [pg/m’]
24 orés iranyérték 30
1 6ras iranyérték 100
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,012
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10)-0,2=18
] 24 orés (30-3)-0,2=5,4

c.)

0,0126-0,8=0,0096
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anilin [pg/m’]

24 6ras irdnyérték 3
1 orés iranyérték 5
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,028
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 5-0,1=0,5
b) Oras (5-0,5)-0,2=0,9
' 24 orés (3-0,3)-0,2=0,54
c.) 0,028-0,8=0,0224

TDI (2,4-toluol-diizocianat) [pg/m’]

24 orés iranyérték 2
1 6ras iranyérték 2
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,009
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatdrozasa
a.) 2-0,1=0,2
b) oras (2-0,2)-0,2=0,36
' 24 6ras (2-0,2)-0,2=0,36
c.) 0,009-0,8=0,0072

Hatarértékkel, tervezési iranyértékkel nem rendelkezd 6sszetevo:

MDI

(4,4'-metilén-difenil-diizocianat) [nug/m’]

maximalisan szamithato koncentracio

| 0,0042

Minden modellezett komponensre (a fentebb bemutatott jellemz6 tizemallapotra) szamitottuk
a hatasteriileti koncentracio értéket.

Az éves terjedési szamitasok soran az a) és a ¢) pont altali definici6 nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan az éves kibocsatasokra
azonban nem adodott értelmezheto, abrazolhat6 hatasteriilet.

Az oOras (vagy rovid iddtartamu) terjedés szamitasok soran (a hatasteriilet meghatarozasakor)
megallapithatd, hogy a szamithatdé talajkozeli, flistfdklya tengelye alatti immisszios
koncentracio értékek teljes lizemelési kapacitds soran minden komponensre kizarolag a
¢) szerinti definici6 koncentracio értékeit érik el (a ¢) szerinti definicié minden ,,nulldnal”
nagyobb kibocsatasra ad hatasteriiletet). Hatasteriilet csak a ¢) esetekre értelmezhet6.

Az igy meghatarozott hatésteriilet az adott komponenst kibocsatd pontforrasok sulypontja,

mint kézéppont koré rajzolt,

- CO ¢s COCl; esetén R=452 m,

- anilin esetén R=380 m,
- ODCB esetén R=255 m,
HCI esetén R=206 m

- Cl; esetén R=194 m,
TDI esetén R=94 m, és
MDI esetén R=65 m.

sugart korok teriiletét jelenti. A transzmisszios szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a
szamithatd legmagasabb rovid idOtartamli immisszidés koncentracié kialakuldsa a szén-
monoxid légszennyezd esetén varhato.
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A jelen feliilvizsgalatunk soran minden modellezett komponensre abrazoltuk a hatastertileti
koncentracié kontarjat. Ezt mutatja a 33. dbra. Mivel az MDI gyartas és a PU Kiszerelés
pontforrasai két jellegzetes csoportban helyezkednek el, viszonylagosan tavol egymastol, igy
a komponensenkénti hatasteriiletek is mutatjak ezt a sajatossadgot. Az Osszetett hatasteriiletet
az egyedi komponensek hatasteriiletei altal meghatarozott teriiletek unidjaként hataroztuk meg
kiilon az MDI gyartasi technoldgiara és kiilon a PU Kiszerelésre: ez a 34. dbran lathato.

11.5. A szamitott (korabbi és jelenlegi) hatasteriiletek dsszehasonlitasa

A 2020. évi feliilvizsgalatunk soran [100] a P120, P121 és P122 valamint a P113 és P114 jelt
pontforrasokon kibocsatott 1€gszennyezokre szamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit.
Megallapitottuk, hogy az o6rds (vagy rovid idOtartamil) terjedés szamitisok sordn (a
hatasteriilet meghatarozasakor) a szamithat6 talajkdzeli, fiistfaklya tengelye alatti immisszios
koncentracio értékek — teljes lizemelési kapacitds sordn — minden komponensre kizardlag a
¢) szerinti definicié koncentracié értékeit érik el. Ugyanez allt fenn a 2022-ben elvégzett
teljes korti feliilvizsgalatunk [107] soran is, ott is ugyanezeket a pontforrdsokat modelleztiik
kiegészitve a PU Kiszerelés tervezett, de meg nem valésult 5000 m’-es TDI és MDI tartalyai
elszivo/moso rendszerének Py jelli pontforrasaval.

Az modellezéssel meghatarozott hatésteriileteket az adott komponenst kibocsatd pontforrasok
sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt kiillonbozo sugaru korok teriiletét jelentette.

2020-ban, a [100] dokumentdcioban 2022-ben, a [107] dokumentdcioban
- CO ¢s COCl; esetén R=400 m, CO ¢és COCl; esetén R=410 m,
- ODCB, HCI és Cl; esetén R=225 m, ODCB, HCI és Cl, esetén R=225 m
- MDI esetén R=64 m MDI esetén R=150 m
- TDI esetén R=44 m TDI esetén R=120 m

A korabbi [100] és [107] dokumentaciokban és most szamitott hatasteriiletek kozotti
kiilonbségek minimalisak (19-76 méter kozottiek), csak a pillanatnyi kibocsatasok szorasi
tartomanyaba esnek. Ugyanakkor, ahogyan azt fentebb, a 18. ¢és 19. tablazatokban
bemutattuk, ¢és az akkreditalt kibocsatas-mérési eredményekbdl lathato, hogy a pontforrasok
emisszidinak tomegaramai [kg/h] igen alacsonyak. A mért és bemutatott eredmények
jocskan a vonatkozé jogszabalyban megadott 0,01 kg/h foszgén, 5 kg/h CO, 3 kg/h ODCB,
0,3 kg/h sosav, 0,05 kg/h klor illetve 0,1 kg/h TDI tomegaram hatarértékek alatt vannak.

Miképp azt fentebb mar irtuk, a foszgén kijutds megakadalyozasara automatikusan mitkkodo
vészelharitd rendszereket épitettek ki, és a P120, a P121 kiirtdkbe ,,on-line” foszgén észleld
van beépitve. A véggaz kiirtbkbe (P120, P121) beépitett folyamatos foszgén gazérzékeld
alapvetden biztonsagi feliigyeleti szerepet tolt be. Ez nem elégiti ki az online rendszerrel
szemben tamasztott jogszabalyi kovetelményeket, de ilyen rendszer a piacon jelenleg nem
szerezheté be (a 66. BAT szerinti mérési pontossag:<l mg/Nm’). Ugyanakkor az 1. BAT és
2. BAT nem is ir eld (javasol) folyamatos mérést (jogszabalyi eldiras sincs rd). A
BorsodChemben ezek az on-line rendszerek biztonsagi feliigyeleti szerepet toltenek be.
A pontforrasokon eldirt, jogszabaly szerinti, rendszeres, akkreditalt mérési kotelezésnek
pedig eleget tesznek. Hozzétesszlik még, mint ahogy az a 18. tablazatbdl is lathatd, valamint
az OKIR bevallasokon is nyomon kovethetd, a pontforrasokon — egy alkalom kivételével —
tomegaram kiiszobérték alatti a foszgén kibocsatas! Mi az elvégzett modellezés soran egy,
az ,,on-line” elemzénél érzékenyebb, ,,analitikai” modszer szerint mért koncentraciokkal (a
pontforrasok akkreditalt vizsgalati mérései ¢és vizsgalati jegyzOkonyveiben rogzitett
adatokkal) szamoltunk.
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11.6. A feliilvizsgalt tevékenység levegotisztasagi viszonyokra gyakorolt hatasanak
értékelése. Az Gij pontforrasok javasolt hatarértékei

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy egy adott teriileten a pontforrasok emisszi6jabol
szarmaz6 légszennyezOk — mas forrdsok terhére irhatéan — a fennalld6 immisszids
koncentraciokra szuperponalddnak. A levegd igy kialakuld szennyezettsége a szennyezés
mértékétol fliggben az emberek egészségére, az ¢ldvilagra és a szerkezeti anyagokra
gyakorolhat hatdst. A levegOmindségre gyakorolt hatds a kibocsatott gdzok mindségi és
mennyiségi jellemzoin kiviil fligg a kéménymagassagtol, (forrasmagassagtol) a meteorologiai
koriilményektdl (szélsebességtol, széliranytol, homérséklettdl és ezek magassdg szerinti
valtozasatol, a légkor stabilitasatol), a domborzattdl és a talajfelszintdl (beépitettségtol,
novényzettdl stb.). A kibocsatdsok ¢és a varhatd immisszid kozott az 0Osszefliggés az
elézéekben bemutatott transzmisszids szamitasokkal hatarozhaté meg.

A levegotisztasagi viszonyokrdl a feliilvizsgélat és a transzmisszids szamitasok alapjan a

kovetkezdk allapithatok meg:

e Az MDI gyartasi technoldgiahoz 3 db bejelentett pontforras (P120, P121 és P122) tartozik.
alapjan elmondhato, hogy a kibocsatdsok nem haladjadk meg a kibocsatasi hatarértékeket
(18., 19. és 20. tablazatok).

e Az MDA blokk vent rendszerének bdvitését, cseréjét tervezik. A rendszer harom moso
kolonnaja eddig a szabadba Iélegzett. Ezt megsziintetik, és méréssel ellendrizhetd
pontforrasokat alakitanak majd ki, ezen beliil két kolonna kibocsatasat egybefogjak. Igy
végeredményben az MDI (MDA) gyartasnak két ujabb légtéri kibocsaté pontforras
lesz, amelyet a megvalésulast kovetoen bejelentenek.

e Az MDI gyartas hatésteriiletét a meglévd harom ¢és a két uj pontforras kibocsatasaira a CO
és a foszgén légszennyezd hatirozza meg, amely az ezen légszennyezdt kibocsatd
pontforrasok (P120, P121 és P122) stlypontja, mint kdzéppont koré rajzolt 452 méter
sugaru kor teriiletét jelenti (34. abra).

e Alapvetden biztonsagi feliigyeleti jelleggel a P120 és P121 pontforrasokon a foszgén

e A PU Kiszerelés két meglévd (P113 és P114) pontforrdsanak kibocsatdsa és annak hatdsa,
minimalis, ahogy azt a fentebb bemutatott 1égtéri modellezés eredményei mutatjak. A
szamitott hatésteriilet MDI Osszetevére 65 méter, TDI Osszeteviore pedig 94 méter sugaru
kor teriilete. Az egyiittes hatasteriiletet a 34. abra mutatja.

e Az MDI iizem és annak technoldgiai, figyelembe véve az Osszes levegbhasznalatot — az
elébb emlitett pontforrasokon kiviil — hatarérték feletti szennyezdanyaggal nem terheli
kornyezetét. A gyartas zart rendszerli. Az eldbb leirtak csak tizemzavar esetén valtozhatnak,
mely kivédésére az lizemnek nagyon szigorti vészhelyzeti, lizemzavar- és karelharitési
tervei allnak rendelkezésre.

e Az MDI gyartds és PU Kiszerelés pontforrasain kibocsatott 1égszennyezOk hatasat
akkreditalt mérési eredmények felhasznéldsaval, szamitogépes programmal modelleztiik.
Minden mért (vizsgalt) komponens esetén szamitottuk a hatésteriileti koncentracio értékeit.
Az eredményeket a 33. és 34. dbrdkon mutattuk be. Ezekbdl lathatd, hogy a kibocsatott
légszennyezOk hatasteriilete zOmében a BorsodChem gyartelepén beliil van, illetve lakott
teriiletet nem érint.

e A Pv; és Pv, pontforrasokra a levegoterheltségi szint hatarértékeirdl €s a helyhez kotott
légszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (I. 14.) VM rendelet
6. mellékletének 2.3.1. pontja szerinti kibocsatasi hatarérték megallapitasat javasoljuk.
Megjegyezziik, hogy miképp azt a 9.3.1. pontban jeleztiik, tdjékozddasképpen vizsgaltuk a
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két pontforras l1égtéri kibocsatasanak a 2026. december 6-an hatalyba 1ép6 WGC BATC
[131] BAT kritériumainak, nevezetesen a BAT 11. pontja 1.1. tdblazataban (6sszes illékony
szerves vegyiilet) eldirtaknak vald6 megfelelést is. A 23. tablazat szerinti kibocsatdsok
teljesitik mind a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. mellékletének 2.3.1. pontja szerinti
kibocsatasi hatarértéket, mind pedig a WGC BATC BAT 11. pontja szerinti BAT-AEL
kibocsatasi szinteket.

11.7. Légtéri kibocsatast csokkent6 intézkedések

Az MDI gyartasa sordn haszndlatos foszgén légtéri kijutdsdnak megakadalyozasira a
foszgénmegsemmisitd rendszerek hivatottak. Mitkodésiiket, rendeltetésiiket ismertettiik (4.4.,
6.4. pontok).

12. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek

A 2022-ben készitett teljes korti feliilvizsgalati dokumentacionkban [107] részletesen
bemutattuk

e a Sajo foly¢ alapallapotat Kazincbarcika térségében,

¢ a BorsodChem vizbeszerzését és nyersviz-igényét,

e az MDI iizem vizhasznalatait, vizforgalmat,

e az ipari hiitésre vonatkozo referenciadokumentacionak valé megfeleltetést,

¢ az MDI gyartés soran keletkezett szennyvizek mennyiségét €s mindséget,

e a BorsodChem szennyvizkibocsatasanak oOnellendrzési tervét és a vizvédelemmel
kapcsolatos intézkedési tervet.

» Az MDI gyartds szennyvizaramai

Ertékeltiik a vizbe torténd kibocsatisokat az EU 2017/2117. végrehajtasi hatérozata (az
LVOC BATC) szerint. Ezeket a bemutatdsokat ¢s értékeléseket itt most Ujra nem tessziik
meg. Ugyanakkor aldbb targyaljuk a 2022-ben készitett teljes korti feliilvizsgalati
dokumentéacionkban [107] leirtaktol vald 1ényegesebb eltéréseket.

Az MDI gyartasban keletkezd szennyvizekrdl, azok elékezelésérdl a 6.7. (4.6.) és a 6.9. (4.8.)
pontok alatt részletesen irtunk. frtuk, hogy a nyers MDA semlegesitése és tisztitasa soran
keletkez6 nagy s6 és magas szerves anyag tartalmi szennyviz — az MDA {izemi primer
szennyviz — nem keriilhet kozvetleniil a kdzponti szennyviztisztitd lizembe, azt még a
technologiai sor részét képezd iizemi szennyviz eldkezeld egységben kezelni kell. Itt (a
szennyviz elokezeldben) az MDA gyartds magas szerves anyag ¢s nagy sotartalmt primer
szennyvizét anilinnel extrahéljdk. Ennek eredményeképp elérik, hogy a primer szennyviz
vegyipari eljarassal szétvalaszthatd egy, a technoldgidba gyakorlatilag teljes mértékben
visszavezethetd szerves anyagaramra, ¢s egy alacsony szerves anyagtartalmi sdsviz dramra.

Fentebb (a 6.7. pontban) bemutattuk azt is, hogy annak érdekében, hogy a magas sétartalmu
szennyvizaram {lizemi szennyviz el6kezeld terheltségét csokkentsék, az MDA gyartas
folyamatdnak egy adott pontjarol elvezetik a még alacsony sotartalmu vizeket (az NaCl
tartalom <0,5 m/m%), és ezt kezelik majd egy 0j szennyvizkezeld egységen. Innen a vizet az
UP-5120C/D jelt szivattyuval adjak ki a II1. telepi szerves szennyviz csatornara, amely onnan
a kozponti szennyviztisztitd telepre vezeti azt. Miképp a 6.7. pontban irtuk, a vizjogi
(1étesitési €s lizemeltetési) engedélyezési eljards meginditasat a miiszaki tervek véglegesitése
utan, jelen feliilvizsgalati dokumentacio benyujtasat kovetden elinditjdk. A szivattyukndl egy
mintavételi pontot (a 3. abran jelolve: KpKTJ MDA) alakitanak ki.
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Az MDA iizemi primer szennyviz eldkezelése utan az MDI (MDA) gyartashoz kapcsoloddan
alabbi szennyvizaramok vannak:

e nagy sétartalmi technologiai viz: ez a sobeparlo/kristalyosito vagy a TOC csokkentd
egységre keriil,

e alacsony sotartalmu technoldgiai viz: ezt a III. telepi csatornan keresztiil a kozponti
szennyviztisztitora adjak ki,

e szerves anyag tartalmu szennyviz: ezen vizmennyiség, maganak az MDI gyartasi
technologidnak a szennyvize. Ilyen az eldkezelések utdn gyakorlatilag nem képzddik, a
kozponti szennyviztisztitoba vezetendd szennyviz-aram mennyisége 0,0-0,2 t/h (4.6. és
6.7. pont).

Az MDI {izemteriiletén keletkezd tobbi szennyvizaramot (a padldcsatornaban Gsszegytilt
csurgalék- és mosovizek, az ilizem teriiletére hulld szennyezett csapadékvizek, stb.) két
szennyvizaknadban gyljtik, ahonnan az a III. telepi szerves fOcsatornadba, onnan pedig a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepére keriil. A szennyvizek nyomodvezetéken
keresztiil tavoznak az lizembdl, amelybe becsatlakoztatjak a sdbeparloban keletkezd szerves
szennyvizeket is. A szennyvizdramok atadasi pontjanak EOV koordinatai: Y = 769.442;
X =323.349 méter. (Egy aknaban csatlakoznak a BorsodChem iizemi csatornahal6zataba).

Az MDI iizemnek jelenleg két szennyviz atadéasi (kibocsatasi) pontja van (27. tablazat;
3. éabra), amelyek KpKTJ azonositét kaptak. Ezekhez kapcsolodik majd az ujabb
szennyvizkiadasi pont, amelyrdl a 6.7. pontban ¢és fentebb értekeztiink (az 0j kibocsatasi
pontot kiépitése utan az OKIRkapun keresztiil bejelentik). Itt torténik a vizek mennyiségi
meghatarozdsa méréssel ¢és mindségi ellendrzése. A  kibocsatasokra oOnellendrzési
kotelezettség vonatkozik. A mérési eredményeket az elséfoku viziigyi hatdosdg minden évben
a jogszabaly altal eloirt adatszolgéltatasok keretében, az OKIR rendszeren keresztiil
megkapja.

27. tablazat
Az MDI iizem szennyviz mintazasi pontjainak KpKTJ azonositoi

Megnevezés Szennyvizaramok KpKTJ FK(:;; i(soéotgsl;l;::)tstl;
csurgalékvizek,
MDIL1 és sobepdelck | sbbopiuloh smorees EOV'Y: 769 4427
P pa .| 102710943 | EOV X: 323 349*
szerves szennyvize szennyvize, szennyviz (P-1031 kiado szivatty( nyomodg)
elékezelés szennyvize, yuny &
késziilék tisztitas
MDA alacsony | alacsony sotartalmua EOV Y: 769 259,4
sotartalmu szennyviz (NaCl <5 m/m%) megkérik | EOV X: 323 434,6
(tervezett 01 kiadas) MDA szennyviz (UP-5120C kiad¢ szivattyi nyomoag)
MDIL2 szerves csurgalékvizek, EOV Y: 769 442*
szennvviz szennyezett csapadék, | 102 547 316 | EOV X: 323 349*
Y késziiléktisztitas (UP-2001 kiad¢ szivattyi nyomoag)

* A kibocsatasi pont a szennyvizelvezetd haldzatba torténd becsatlakozas pontja. Ugyanazok a korordinatak, de a mintavételi
csévégek kiilonbozoek

» A vizbe torténd kibocsatdasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtdsi hatarozata
(LVOC BATC) szerint

Az LVOC BREF [130] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatdrozattal. Ennek a (TDI) és MDI gyartdsra vonatkozd specidlis

"

eloirasai koziil a 68. BAT — 73. BAT vonatkozik a vizbe tortén6 kibocsatasokra. Mivel ezen
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fejezet egyiittesen targyalja a két technologiat, eloljardban itt megadjuk, hogy mely BAT
eldiras, melyik technoldgiara vonatkozik:

68. BAT mindkét (TDI, MDI) gyartasi technologiara

69. BAT TDI gyartas (jelen feliilvizsgalat soran ezért nem vizsgaljuk)
70. BAT TDI gyartas (jelen feliilvizsgalat soran ezért nem vizsgaljuk)
71. BAT TDI gyartas (jelen feliilvizsgalat sordn ezért nem vizsgaljuk)
72. BAT mindkét (TDI, MDI) gyartasi technologiara

73. BAT MDI gyartas

9.2. Vizbe torténod kibocsatasok

68. BAT: Az elérhetd legjobb technika a vizbe t6rténé kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfelel
nyomon koévetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdl egyenértékii minéségben tudjak biztositani.

Anyag/ B Mintavételi Minimalis Az alabbiakhoz
Paraméter Uzem pont Szabvany(ok) eIIenor.ze'S| kapc§ol?do BC gyakorlat
gyakorisag monitoring
Az elékezel6 Hetente
DNT iizem egység eqyszer() 70. BAT itt nem relevans
TOC kimenete EN 1484
MDI és/vagy | Az Uzem Havonta
TDI Gizem kimenete egyszer 72. BAT havonta
Nem all
Anilin MDA lGzem rendelkezésre 14. BAT kéthetente
A végsé EN-szabvany
szennyzisztis | ST | bevene
Klérozott MDI és/vagy | kimenete allnak Y 9y 14. BAT hetent
oldészerek | TDI tzem . ' clente
rendelkezésre (pl.
EN ISO 15680)

(") Nem folyamatos szennyvizkibocsatas esetén a minimalis gyakorisag kibocsatasonként egy ellendrzés.
A BorsodChemben a havi egyszeri mintavétel megoldott.

72. BAT: Az MDI és/vagy TDI lUzemekbél a végs6é szennyviztisztitoba kibocsatott szervesanyag-
terhelés megel6zése vagy csokkentése érdekében az elérhetd legjobb technika az oldészerek
visszanyerése és a viz Ujrafelhasznalasa az Gzem kialakitasanak és mikddésének optimalizalasaval.

Az MDI gyartasban a foszgénezés ODCB olddszerben torténik (6.2.1. pont). Az ODCB
visszanyerésrol részletekbe menden irtunk (6.2.2. pont).

9.4. tablazat
A TDI vagy MDI iizemekbdl a szennyviztisztitéba torténé kibocsatasokra vonatkozé

BAT-AEPL érték
. BAT-AEPL .
Paraméter (az 1 év alatt kapott értékek tlaga) BorsodChem megfelelés
TOC < 0,5 kg/1 tonna termék (TDI vagy MDI)(") A 27. tablazatban adjuk meg

(") Az izem kapacitasanak meghatarozasakor a BAT-AEPL a maradékanyagok nélkiili terméket jelenti.

A TOC kapcsolddé monitoringjat az 68. BAT ismerteti.

A 2020. évi feliilvizsgalatot [100] elfogad6 BO/32/04201-13/2020. szamu hatarozat 1. 13) 3.
pontja — amelyet a 2022. évi feliilvizsgalatot [107] elfogado BO/32/01740-12/2022. hatarozat
nem modositott — a fenti BAT-AEPL szintre a kdvetkezd pontositd eldirdst teszi, miszerint
,,...a Bizottsag (EU) 2017/2117 végrehajtasi hatarozat alapjan 2021. december 7-tol az
alabbi vizvédelmi kibocsatasi hatarértékeknek is meg kell felelni a szennyviztisztitoba tortéeno
kibocsatasokra vonatkozoan metanol nélkiil:
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paraméter BAT-AEL (az 1 év alatt kapott értékek atlaga)
TOC <0,5 kg/1 tonna termék @

D Az iizem kapacitdsinak meghatdrozdasakor a BAT-AEL a maradékanyagok nélkiili terméket jelenti”’

Ahhoz, hogy a fentebbi értékek tarthatok legyenek a 2022. évi feliilvizsgalatunkban [107],
annak 6.7. és a 6.9 pontjaiban részletesen irtunk: az MDA iizemi szennyviz elokezelést egy 1j
extrakcids és sztrippeld vonallal bdvitik, valamint 1étesitenek egy ,,0sszlizemi” szennyviz
elokezeldt is. Ezekrol a jelen dokumentécioban is, szintén a 6.7. €s 6.9. pontokban részletesen
értekeziink. A megvalositott intézkedések hatdsa mar érvényesiilt, az MDI {izemi szennyvizek
fajlagos TOC tartalma biztonsdgosan teljesiti a 0,5 kg/1 tonnawme BAT-AEPL szinteket,
ahogy azt a 27. tablazatban bemutatjuk.

A BorsodChem MDI gyartasa soran 2022-t6l onellenérzés keretében, havi 1 alkalommal
értékelik az MDI ilizem fajlagos TOC kibocsatasat. Az eredményeket az OKIR-ba is
folyamatosan (havonta) feltoltik. Az — dnellendérzési terv szerinti rendszeres mérési adatokbol,
valamint havi értékelési eredményekbdl szarmazo — 0sszegzett éves adatokbol mutatjuk be a
72. BAT (9.4. tablazat) szerinti megfelelést a 27. tdblazatban.

27. tablazat
Az MDI iizemi szennyvizek mindsége és a fajlagos TOC tartalom szamitasa
metanol nélkiil*

Vizsgailati eredmények 2022. év 2023. év
BAT-AEPL Tény Tény
Paraméter eléiras kibocsatas kibocsatas
(1 év alatt kapott (1 éves értékek | (1 éves értékek
értékek atlaga) atlaga) atlaga)
TOC < 0,5 kg/1 tiemek 0,353 0,481
Mintavételi gyakorisag
TOC havonta havonta havonta
metanol kéthetente kéthetente
MDI iizemi szennyviz minéségének mért adatai
Q 3/9A (KpKTJ: 102 710 943) m’/év 247.497 199.551
TOC metanol nélkiil kg/év 10.521 1.082
Q 3/9K (KpKTJ: 102 547 316) m’/év 44.837 65.115
TOC metanol nélkiil kg/év 81.120 111.554
0sszes szennyviz m’/év 292.334 264.666
TOC mindosszesen metanol nélkiil kg/év 91.641 112.636
Termelési adatok
termelt MDI | t/év | 259.385 | 262 661

*A BorsodChem MDI technologidjaban a metanolt a kdzponti szennyviztisztitd bioldgiai szennyviztisztitisa
hatékonysaganak fenntartdsa érdekében nem valasztjak le a szennyvizrél. A 6.7. pontban irjuk, hogy a metanol kinyerd
kolonnaval nem valasztanak le akkora metanol mennyiséget, hogy a metanol értékesitése gazdasdgos lenne vagy
vizmindségvédelmi szempontbol elényt jelentene, ugyanakkor a metanol a szennyviztisztitas folyamatara kedvezd hatassal
bir, illetve mint szerves anyag, jelenléte sziikséges a szennyvizkezelés, nitrogéneltavolitds folyamataban. A fentebbi
tablazatban a metanolt szamitassal levontunk a TOC kibocsatas meghatarozasakor, egyezéen az MDI gyartas 2020. évi
feliilvizsgalatat [100] elfogado BO/32/04201-13/2020. szamu hatarozat 1. 13) 3. pontja eldirasat betartva.

73. BAT: Az MDA (zembdl a szennyviztisztitoba kibocsatott szervesanyag-terhelés csokkentése
érdekében elérhetd legjobb technika a szerves anyagok visszanyerése az alabbi technikak egyikének

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Lasd a 12.2. pontot. Az extrahalas
a. | Elparologtatas megkoénnyitésére hasznalva (lasd a b. | Altalanosan alkalmazhato
technikat)
Lasd a 12.2. pontot. Az MDA
b. | Extrahéalas visszanyerésére/eltavolitasara Altalanosan alkalmazhat6
hasznalva
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Technika Leiras Alkalmazhatésag
Az anilin és metanol
c. | Gézzel torténd sztrippelés | Lasd a 12.2. pontot. visszanyerésére/eltavolitasara

hasznalva A metanol esetében az
— alkalmazhatésdg az alternativ
Lasd a 12.2. pontot. Az anilin és metanol | opciok szennyvizgazdalkodasi és
d. | Destztillalas visszanyerésére/eltavolitasara _kezelési stratégian beliili

hasznalva értékelésétol fiigg

A 6.7. pont alatt irtuk, hogy a szennyviz MDA tartalménak eltdvolitdsa anilines extrakcioval
torténik. A tiszta anilint szivattyuval, hlitdvizes hdcserélén at — mikdzben 80-90 °C-ra hiitik —
taplaljak be az extrakcios kolonndba (20. 4bra). A kolonna fejterméke az MDA tartalmu
anilin, amely hdcserélokon lehlilve egy technoldgiai tartalyba jut. A kolonna aljan elvett
MDA-mentes, anilin tartalmua s6s szennyvizet sztrippeld kolonnara adjak, melynek feladata a
sO0s szennyviz anilin és metanol tartalmanak eltdvolitadsa (a metanolos aramot végiil is a
kozponti szennyviztisztitora adjak). Az innen fenéktermékként elvett, tisztitott sos szennyviz
hécserélokon keresztiil lehtilve adhaté kozvetleniill a TOC mentesitd egységbe vagy a
sObeparloba. Amennyiben a s6s szennyviz mindsége nem megfeleld, akkor kiadas el6tt
aktivszenes adszorberekre adjak. A BorsodChem a b. és c. eljarast alkalmazza a szerves
anyagok csokkentésére, visszanyerésére.

13. A tervezett fejlesztések talaj és felszinalatti vizre gyakorolt hatasa

» Az MDI iizemi tervezett fejlesztéseket a 7. fejezetben ismertettiik. Ezek koziil csak az
ODCB tartaly (3. abra) megépitéséhez kothetd talajt és azon keresztill a talajvizet érintd
foldmunka. A tartaly tervezett épitési teriiletétol kb. 35 m-re taldlhaté a 9-es talajviz
monitoring kut (2. dbra).

» A PU Kiszerelésben tervezett fejlesztéseket a 10.7. pontban ismertettiik.

e Az MDI/TDI Kiszerelésben (5. &bra) a talajjal és azon keresztiil a talajvizzel
kapcsolatba hozhaté valtozast az 5000 m’-es MDI tartaly megépitése [122] — de annak
engedélyezése kiilon eljaras keretében (BO/32/07002-2/2024.) folyik — okozhatna (nem
okoz negativ valtozast).

e AZ MDI Kiszerelés egységben (4. dbra) azoknak a fejlesztéseknek a teriiletén, amelyek
szempontunk szerint érintettek lehetnek (4. abra @, @) pedig korabban voltak a talaj és
talajviz  szennyezettségi allapotat feltar6 furdsok (22. kép), amelyeket a
kornyezetvédelmi hatdsag elfogadott. A tervezett MDI varians gyartds és tarold
kapacitas novelés teriiletén @ pl. a 13964-3/2014. szamu hatarozattal.

Miel6tt elkezdenénk barmilyen talajra és talajvizre esetleges kifejthetd hatasnak az
értékelésébe, hangsilyozni kell, hogy az MDI Uzem és a PU Kiszerelés teriiletén barmely
esetleges (barhol tervezett) épités elott a talaj €s talajviz szennyezettségi allapot ismert [volt a
tertileten a 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. szerinti részletes tényfeltaras].

A BorsodChem gyartelepén és annak kornyezetében az elmult években tobb, a felszin alatti
vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. szerinti tényfeltaras volt. Ezek a
tényfeltarasok immaron lefedik a teljes gyartelepet, ¢és annak kornyezetét (maés
megkozelitésben: az 0Osszes BorsodChem tulajdont ingatlanra kiterjedtek). Ennek
kovetkeztében a BorsodChem teljes gyartelepének (benne az 1. és III: telepnek) és
kornyezetének a szennyezettsége az elsé foku hatésagok elott ismert. A tényfeltdrasokat
az ENVIRA Kft. végezte. Az eljar6 hatosag valamennyi tényfeltarasunkat elfogadta. Az
utolso, a 1. III. telepi teriiletet is magaban foglald tényfeltaras [92] 2018-ban volt. Az ennek
benyujtasaval indult eljarast az eljar6 hatéosag BO-08/KT/00076-14/2019. szamu
hatarozataval zarta le.
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A fentebb hivatkozott BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozatidban a kornyezetvédelmi
hatésdg elrendelte a BorsodChem 1. és III. gyartelepe teriiletén és a szennyviztisztito
kornyezetében feltart szennyezés karmentesitési monitorozas végzeését €s az arrdl szolo — a
219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 10. melléklete szerinti — monitoring zardjelentés
benyujtasat 2023. februar 28-ig. Az elbiras teljesitésére a BorsodChem megbizasabol
elkészitettik a ,,Zarédokumentiaci6 a BorsodChem tulajdoni ingatlanokon észlelt
szennyezettség (1. és I1I. telep; szennyviztisztito kornyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022” c. jelentést [111]. Azt, a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Hulladékgazdalkodasi Foosztalya a BO/32/01900-
15/2023. szamu hatarozatdval elfogadta, egyidejiileg a kdrmentesitési monitorozads tovabbi
4 évig tarto folytatasat rendelte el. Tehat a megfigyelések tovabb folytatédnak.

A zarédokumentacid [111] Osszeallitasakor — az aktudlis vizkémiai elemzések eredményei
alapjan — megrajzolt térképek azt mutatjdk, hogy kozvetleniil a fentebb ismertetett épitési
teriiletek alatt a talajviz a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni
védelméhez sziikséges hatarértekekrdl és a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.)
KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet 1. melléklete szerinti (B) szennyezettségi hatarértéket
meghaladéan — leszamitva 5000 m’-es MDI tartaly teriiletét — az egyik eldirt szennyezére
sem szennyezett. Az aktudlis szennyezés eloszlas térképeket a BO/32/01900-15/2023. szamu
hatarozattal elfogadott 2023. évi zarodokumentécio [111] tartalmazza.

Minden épitéssel érintett ingatlanra Kiterjedtek a tényfeltarasok és a zaré6dokumentacio
értékelése (hatalya) [111]. Mindegyik tervezett épitési teriileten kiilonb6z6 (D) karmentesitési
célallapot hatarérték van érvényben az egyes talajvizszennyezd komponensekre, amelyet a
2018. évi tényfeltarasi zarédokumentacidoban [92] altalunk javasolttal megegyezden a
BO-08/KT/00076-14/2019. szamu hatarozat irt eld. Ezek modositasat a 2023. évi
zarddokumentacioban [111] nem lattuk indokoltnak, és ezt az eljar6 hatésag helybenhagyta.
Ahogy irtuk, a karmentesitési monitoring a BorsodChem kutjainak rendszeres
mintavételezésével tovabbra is folyik.

Egyik tervezett fejlesztés megvaldsitasa és miikodtetése sem érinti a mar folyo
karmentesitési monitoringot.

14. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
14.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

A jelen részleges feliilvizsgalatban bemutatott, az MDI gyartashoz és a PU Kiszereléshez
kapcsolodd, a jelen dokumentacioban ismertetett valtoztatasok okan a tevékenység
kornyezeti kockazata a 2022. évi teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalati
dokumentaciéban [107] bemutatotthoz képest szamitasaink szerint nem fog valtozni.

14.2. Az MDI gyartas és PU Kiszerelés hatasteriillete a jelen dokumentacioban
bemutatott technolégiai valtoztatasokat kovetden

Az 1.5. pont alatt irtuk, hogy az MDA blokk vent rendszerének bovitését, cseréjét tervezik.
Eddig a mos6 rendszer kolonndi a szabadba 1¢legeztek, de a tervezett atalakitassal méréssel
ellendrizhetd pontforrasokat alakitanak ki, igy végeredményben az MDI (MDA) gyartasnak
két uj légtéri kibocsato pontforrasa (Pv, és Pv;) lesz. A két 01j pontforras megjelenése okan,
de figyelembe véve azt is, a PU Kiszerelés nem megépitett tartalyaihoz a Py pontforrasra
sem volt sziikség, a légtéri kibocsatasok hatdsait Gjra modelleztiik. Az eldbb emlitett
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valtozasok miatt a 2022-ben meghatarozott, a feliilvizsgélati zarédokumentacidban [107]
bemutatott levegdmindségi hatésteriilet valamelyest mdodosult.

A jelen feliilvizsgalatunk soran minden modellezett komponensre abrazoltuk a hatéstertileti
koncentracio konturjat. Mivel az MDI gyartas és a PU Kiszerelés pontforrasai két jellegzetes
csoportban helyezkednek el, viszonylagosan tavol egymastdl, igy a komponensenkénti
hatésteriiletek is mutatjdk ezt a sajatossagot. Az Osszetett hatasteriiletet az egyedi
komponensek hatésteriiletei altal meghatarozott teriiletek uniojaként hataroztuk meg kiilon az
MDI gyartasi technologiara és kiilon a PU Kiszerelésre: ez a 34. abran lathato.

A jelen illetve a 2022. évi zarodokumentacioban [107] modellezéssel meghatarozott
hatasteriileteket az adott komponenst kibocsatd pontforrasok sulypontja, mint kdzéppont koré
rajzolt kiilonboz6 sugaru korok tertiletét jelenti, amelyek az alabbiaknak adédtak:

a jelen dokumentacioban 2022-ben, a [107] dokumentacioban
- CO ¢s COCl; esetén R=452 m, CO ¢és COCl; esetén R=410 m,
- anilin esetén R=380 m, anilin: nem modelleztiink vele
- ODCB esetén R=255 m, ODCB esetén R=225 m,
- HCl esetén R=206 m HCI esetén R=225 m,
- Cl; esetén R=194 m, Cl, esetén 225 m,
- TDI esetén R=94 m, TDI esetén R=150 m,
- MDI esetén R=65 m, MDI esetén R=120 m.

A két megeléz0 zarodokumentaciokban [100] ¢és [107] valamint a most szamitott
hatasteriiletek kozotti kiilonbségek minimalisak, csak a pillanatnyi kibocsatdsok szorasi
tartomanyaba esnek. Ugyanakkor, ahogyan azt a 18. és 19. tablazatokban bemutattuk, és az
akkreditalt kibocsatds-mérési eredményekbdl lathatd, hogy a pontforrasok emisszidinak
tomegaramai [kg/h] igen alacsonyak. A mért és bemutatott eredmények jocskan a
vonatkozo6 jogszabalyban megadott 0,01 kg/h foszgén, 5 kg/h CO, 3 kg/h ODCB, 0,3 kg/h
sosav, 0,05 kg/h klor illetve 0,1 kg/h TDI tdmegéaram hatarértékek alatt vannak.

Az MDI gyartas levegémindségi hatasteriiletét CO és COCl, komponensek altal lefedett
452 méter sugaru kor teriilete jelenti. A PU Kiszerelés hatasteriiletét pedig két korcikkbdl
rakhatjuk 6ssze, amelyet az MDI komponens 65 méter sugaru, valamint a TDI komponens
94 méter sugart koreinek egyesitett teriilete fed le.

A fentebbiek alapjan — nem megismételve a leirtakat — az MDI gyartas és PU Kiszerelés
hatasteriilete az adott komponenst kibocsatdé pontforrasok stlypontja, mint kdzéppont koré
rajzolt kiilonféle sugart korok teriiletét jelentik. Ez a tevékenység kozvetlen hatasteriilete. Az
Osszetett hatésteriiletet az egyedi komponensek hatasteriiletei 4altal meghatarozott
teriletekként hataroztuk meg az MDI gyartasi technologidra és a PU kiszerelésre. A
hatasteriiletek egymastol elkiiloniilnek.

Kozvetett hatasteriilet, hasonléan a 2022. évi teljes kori feliilvizsgalatunkhoz [107] tovabbra
sem szamszerusithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben az MDI gyartas és a PU
kiszerelés teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriilete is. Az MDI gyartas és PU Kiszerelés
tervezett fejlesztéseket koveté teljes hatasteriiletet a 35. abran jelenitjiilk meg. A
hatasteriilet Kazincbarcika és Berente telepiilések kozigazgatasi teriiletére terjed Kki.

14.3. Foganatositand6 intézkedések, beavatkozasok

A jelen részleges feliilvizsgalatunk soran nem tartunk fel semmi olyan tényez6t, amely az
MDI gyartas és a PU kiszerelés soran tervezett és fentebb bemutatott modositasok okan tjabb
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intézkedések meghozatalat tenné sziikségessé. Az MDI gyartd technika megfelel a BAT
elveknek és kovetkeztetéseknek, és a tervezett, a fentebb bemutatott aprobb korrekciokat,
modositasokat kdvetden is megfelel majd annak.

24. kép
Az MDI Uzem PU Kiszerelés MDI Kiszerelés egység felé esd széle. A kép az MDI Kiszerelés egység
kamionos bejarata fel6l fényképezve készlilt.

Kbézepén a 2019 végén Gzembe vett kétgylrlis MDI izomer szétvalaszto kristalyositd egység.
Téle balra az 5000 m*-es US-2071C anilintartaly. A jobb oldalon Iév3 S-8501/L pozicidszamu tartaly
mar az MDI Kiszerelés egység része.

Az aszfalton 1év6 kékcsik biztonsagtechnikai célu hatart jeldl. Attol jobbra az MDI Kiszerelés tGizemi
terilete van, ahol pl. az el6irt védéruhazat és védbfelszerelések viselése kotelezé
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Osszefoglalas

A BorsodChem arbevétel és hozzaadott érték szempontjabol megyénk kiemelkedd vallalata.
A dolgozoi 1étszam 2016-t6] folyamatosan boviil, €s az 1) beruhazasok termelésbe allasaval
eleme a magasabb fedezetli termékek iranyaba torténd elmozdulas, azok részardnyanak
novelése a termékszerkezetben. Ez megmutatkozott abban, hogy az MDI termékek
spektrumat egyre inkabb szélesitették. Az MDI-bdl magasabb feldolgozottsagi szintli
termékeket, modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI variansokat (blendek illetve
prepolimerek) allitanak eld. Ez utdbbibol egy tovabbi 1épés a BorsodChemben gyartott uj
milanyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasanak a megvaldsuldsa,
amihez az egyik f0 6sszetevo a j6 mindségii MDI.

Az 1.5. pontban madr irtuk, ahogy az a 2022. évi feliilvizsgalatban [107] is korvonalazott, és
mas, jelen dokumentiaciéoban bemutatott fejlesztés eredményeként olyan valtozasok
lesznek a gyartasi technologiaban, hogy a tevékenység jelen részleges feliillvizsgalata nem
volt halogathato:

» MDA blokk szennyvizkezelésének médositasa. Ez a 2022-ben inditott fejlesztés [107] a
megvalosulés kiiszobén all. Lezéarasakor a kis sotartalmt viz kézponti szennyviztisztitora
valo vezetéséhez egy 11j szennyviz kibocsatasi pont jon 1étre.

> MDA blokk vent rendszerének bdovitése, cseréje. Az MDA gyartas késziilékeirdl
elszivott vent gdzok mosotornyai 1égtéri kibocsatasai hatasanak csokkentése érdekében a
rendszert kornyezetvédelmi teljesitményét javitjdk. Ennek keretében méréssel
ellendrizhetd pontforrasokat alakitanak ki, igy végeredményben az MDI (MDA)
gyartasnak két uj légtéri kibocsato pontforras lesz.

A tervezett valtoztatasok kapcsan részleges feliilvizsgalatot végeztiink el. Ennek
keretében a jelen dokumenticioban igazoltuk is, hogy a tervezett valtoztatasok
mindegyike javitani fogja az MDI gyartas kornyezetvédelmi teljesitményét.

Jelen részleges feliilvizsgalatunk fentebb  Osszegezett eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) MDI
Uzemében és a PU Kiszerelésben a gyartasi tevékenységet olyan formaban gyakoroljak,
hogy az megfelel az érvényben 1évé, a BO/32/01740-12/2022., a BO/32/04201-13/2020. és a
BO-08/KT/05937-11/2018. szamu hatarozattal médositott, a BO-08/KT/3514-17/2017.
végzéssel javitott BO-08/KT/3514-12/2017. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben foglaltaknak. Az alkalmazott gyartasi technika vilagviszonylatban is
korszerii, innovativ megoldasokkal folyamatosan javitjdk annak kornyezetvédelmi
teljesitményét. A termékek kiszerelése az PU Kiszerelé egységben torténik, ahol nem
végeznek vegyipari gyartasi tevékenységet.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik, a
400 kt/év  kapacitasu MDI gyartasi tevékenység részleges feliilvizsgalati

s rer

< 7
Miskolc, 2024. november 11. ) /

Dienes Endre
uv. igazgatod
mérndk kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-vf, -hu, -le, -zr)




A

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

151

Irodalomjegyzék

Allport D. C., Gilbert D. S., Outterside S. M.: MDI and TDI Sefety, Health and the
Environment. A source Book and Practicual Guide, John Wiley & Sons Ltd. England
(UK) 2003.

Arthur D. Little Ltd.: A BorsodChem kazincbarcikai MDI Uzemének kockazatelemzése,
Cambridge, 2005. Kézirat

BorsodChem Rt. Poliuretan Uzletdg (Kozar dr. Zoltan, Purza Tamas, Réti Jozsef, Toth
Zsigmond).: Gyartastechnologiai utasitas, Poliuretin Uzletag 1. és II. kdtet, Kazincbarcika,
2000. Kézirat

BorsodChem Rt. Poliuretan Uzletdig MDI Uzem (Kozar dr. Zoltan Purza Tamas, Téth
Zsigmond).: Az MDI gyartas népszeri technoldgiaja, Kazincbarcika, 2001. Kézirat
BorsodChem Rt.: Az MDI gyartas a BorsodChem Rt.-nél, Kazincbarcika, 2002. Kézirat
BorsodChem Zrt.: BorsodChem Zrt. fenntarthatosagi jelentés 2021-2022., Kazincbarcika,
2023. december, Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. tervezett ho- €és villamos energia ellatd erdmiivének
eldzetes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 1998. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. tervezett ho- €és villamos energia ellatd erOmiivének
részletes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 1998. Kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj- és talajviz jelenlegi alapallapotanak bemutatidsa a BorsodChem Rt.
tervezett CO-lizemének teriiletén, Miskolc, 1999. Kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj allapotanak bemutatdsa a BorsodChem Rt. kozuti poliol lefejtd
¢épitési teriiletérol, Miskolc, 1999. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. K16r-Vinil Uzletdg VCM Uzeme kapacitdsbévitésének
eldzetes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 2000. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. PUR Uzletag tervezett MDI gyart6 iizemének elézetes
kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 2000. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. PUR Uzletdig MDI Uzeme kapacitdsbévitésének
részletes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 2001. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. Klor-Vinil Uzletdg membrancellas klorgyartd
tizemének eldzetes kdrnyezeti tanulmanya, Miskolc, 2001. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. III. gyartelepén ismertté valt DKE talajvizszennyezés
részletes tényfeltarasa, Miskolc, 2002. Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Rt. kazincbarcikai szénmonoxid iizeme
kapacitasbdvitésének eldzetes kornyezeti tanulmanya. HYCO-2 iizem Miskole, 2003.
Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde G4z Magyarorszag Rt. kazincbarcikai szénmonoxid iizeme
kapacitasbovitésének részletes kornyezeti tanulmanya. HYCO-2 iizem Miskolc, 2003.
Kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BC Rt. PUR Uzletdg anilintartaly
atépitéséhez, Miskolc, 2003. Kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BC Rt. PUR Uzletag ij MDI Uzeme
alapozasi tervezéséhez, Miskolc, 2003. Kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BC Rt. PUR Uzletdg 4j MDI Uzeme
épitésénél hasznalandd daru alapozési tervezéséhez Miskolc, 2004. Kézirat

ENVIRA Kft.: Jelentés a BC Rt. PUR Uzletdg 0uj MDI gyartésora és beruhdzisra
elokészitett teriiletén mélyitett banyaiireg kutatd furdsokrol Miskolc, 2004. Kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. Klor-Vinil Uzletdg membrancellas klorgyartd
izemének részletes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 2004. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. magas sétartalmu technoldgiai viz tar6z6 medencéinek
(hrsz.: 0114/1) részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgéalata Miskolc, 2004. Kézirat



24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

3s.

36.

37.

38.

39.

40.

152

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. Klor Uzletag higanykatodos klor-alkali elektrolizis
gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt.
higanykatdédos ¢és  tervezett —membrancellds klor-alkali  elektrolizis  gyartasi
tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb technikanak, Miskolc, 2005. Kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. MDI Uzletdag uj MDI Uzem kapacitasbévitésének
elézetes kornyezeti tanulménya Az MDI gyartdsi tevékenység megfelelése az elérhetd
legjobb technikdnak, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. VCM Uzletag vinil-klorid monomer (VCM) gyértasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt. vinil-klorid
monomer gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb technikanak,
Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. PVC Uzletdg Polimer II. Uzem kapacitdsbovitésének
elézetes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Rt. kazincbarcikai levegdszétvalaszto- és
HYCO iizemei kozvetlen- és tizemtéren kiviili kdrnyezetének zaj allapota, Miskolc, 2005.
Kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités elotti allapotanak bemutatdsa a BC Rt. MDI
Uzletag hiitott hordotarold raktarainak épitési teriiletérdl, Miskolc, 2005. Kézirat
ENVIRA Kft.: Kiegészités a BC Rt. MDI Uzletag hiitott hordotarold raktaranak teriiletén
a talaj ¢és talajviz allapotat bemutat6 jelentéshez, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Rt. TDI Uzletig Gj TDI iizemének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. TDI Uzletag TDI gyartési tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata. A BC Rt. TDI gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikdnak. Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési
dokumentacio, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: 2. szam kiegészités a BC Rt. MDI Uzletag hiitdtt hordétarold raktaranak
terliletén a talaj és talajviz allapotat bemutat6 jelentéshez, Miskole, 2006. Kézirat
ENVIRA Kft.: 3. szamu kiegészités a BC Nyrt. MDI Gyar hiitott horddtarold raktaranak
terliletén a talaj és talajviz allapotat bemutatd jelentéshez. Egyszeriisitett mennyiségi
kockéazatbecslés, Miskolc, 2006. december Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI gyartasi tevékenységének (RMDI és UMDI iizemek)
megfelelése az elérheté legjobb technikdnak. A BorsodChem RMDI (MDI-I) Uzemének
teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacid, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Nyrt. PVC gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikénak. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio,
Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2006. Kézirat
ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. 125 t/h teljesitményli gézkazanja
telepitésének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentdcio a BorsodChem uj TDI iizemének koérnyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacid. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat



41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

5S.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

153

ENVIRA Kft.: 4. szamu kiegészités a BC Zrt. MDI Gyar hiitott hordotarold raktaranak
teriiletén a talaj és talajviz allapotat bemutatd jelentéshez. Javaslat az (E) egyedi
szennyezettségi hatarértékre Miskolc, 2007. augusztus Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljardsdhoz. A BorsodChem ammonia, €s tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd lizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. j kazincbarcikai
szénmonoxid ¢és hidrogén gyartd ilizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem gyartelepén tervezett 125 t/h teljesitményli gézkazan
egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentécidja Miskolc, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sosavkonverzios
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bévitéséhez (Sajo folyodi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatadstanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentici6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid és hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatadstanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverziés tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem UMDI Uzem CAPEX II.
bévitési projekt épitési munkaihoz. Uj ODCB létesitmények Miskolc, 2008. kézirat
ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem tervezett 750 m’-es
Cr-MDI tartalya telepitéséhez, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz allapotanak bemutatdsa a BorsodChem tervezett
750 m*-es Cr-MDI tartalya épitési teriiletén, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
iizemének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.:. A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. BC MDI-TDI
fejlesztési teriileten épiild 1étesitményekhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités el6tti allapotanak bemutatdsa a BC MDI-TDI
hordoétolté komplexum teriiletén, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Kornyezetvédelmi munkarész a BorsodChem MDI-TDI hordotoltd
komplexum épitési engedélyes tervéhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: Engedélyes terv a BorsodChem MDI gyari szennyviz eldkezeld egység
vizjogi lizemeltetési engedélyezési eljarasdhoz, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacié, Miskole, 2011. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem ¢és a BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentici6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz allapotanak bemutatasa a BorsodChem MDI Termeld
Kft. MDI Uzem 0j izomer szétvalaszté kolonndjanak épitési teriiletén, Miskolc, 2013.
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢€s salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacio. II. item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zaroédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Viltozas bejelentési dokumentacidé a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentds modositasrol (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 iizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015. kézirat

ENVIRA Kft: A BC-Eromi Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacio a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-
etan/vinil-klorid monomer) gyartasi tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol
(Direkt klorozas megsziintetése), Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korli
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonali
muanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat



8S.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

9s.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

155

ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményt
gbzkazanjanak teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes koru
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Nem jelentds valtozas bejelentése a BorsodChem Zrt. MDI gyartasi
tevékenységében, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzios tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsé foka kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zardédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) 0sszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonalu milanyaggyartési projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata a gyartasi kapacitas bovitéséhez, Miskolc, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgéalata, Miskole, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznélati
engedélyezési dokumentacid a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén és
szénmonoxid gyarté tizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO 1V,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: Jelentés a BorsodChem PU Kiszerel6 tervezett hideghord6 tarold épitési
tertiletén mélyitett banyaiireg kutatéd furdsokrol Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miigyanta gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zaréodokumenticio a BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt
szennyezettség (1. és III. telep; szennyviztisztitdo kdrnyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korti
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes kord
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. DKE/VCM
Uzeménél (diklor-etan/vinil-klorid monomer) tervezett nem jelentds modositasrol (VCM
gombtartalyok 1étesitése), Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zarodokumentéaci6é a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett tizemi
tertileteinek (az egykori higanykatodos klor-alkali elektrolizis lizemek) karmentesitési
monitoringjardl. 2019-2023, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. komplex anilingyartasi tevékenységének (MNB ¢s
anilin) teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Viltozas bejelentési dokumenticié a BorsodChem Zrt. PVC Uzemében
tervezett nem jelentds modositasrél (PVC-por raktar épitése, 1500 m’-es gazométer
elbontasa), Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Véltozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. TDI Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (DNT Uzem részére 0j vasiti toluol lefejtd létesitése,
a meglévo izocianat toltdveé valo atalakitasa), Miskolc, 2024.

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznélati
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