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Quality Pack Zrt. PV Eromii

3800 Sziksz0, kiilteriilet hrsz.: 045/40, 045/44
10,8 MW / 13,390 MWp napelemes kiser6m(i

Mudszaki leiras

1 Erdémiilétesitésének célja, nagysaga, alapadatai

A fotovoltaikus er6mdi létesitésének célja:

A létesitmény a Magyar jogszabaly- és szabvanyelGirasok szerint készil. Kivitelezésnél a
kivitelezett |étesitmény rendeltetésszer(i haszndlatba vételekor és Uizemeltetése soran
valamennyi vonatkozo elGiras, gyartéi utasitas betartasa sziikséges.

Jelen terv a 3800 Sziksz, kiiltertlet hrsz.: 045/40, 045/44 helyrajzi szamu teriileten létesuls 1 db
10,8 kVA-es naper6mi muszaki tartalmat mutatja be.

A napelemes kiser6mU létesitésének célja a Quality Pack Zrt. sajat villamosenergia
onfogyasztasanak csokkentése a kdzcélu haldzatra torténd betdplalas nélkil. Ennek megfelel6en
a kiser6m( a Quality Pack Zrt. telephelyének belsé haldzatara csatlakozik kozépfesziiltségen. A
kiser6md tehat vissz-watt védelemmel ellatott kiserém(i lesz.

A Beruhdzé célja villamos energia termelése megujuld energiaforras felhasznalasaval m(ikodé
termel6 berendezéssel. Az intézmény a villamosenergia igényét jelenleg dontéen az orszdgos
kozcélu villamos energia haldzatbdl fedezi, mely a naperémd belizemelése utdn is javarészt igy
marad.

Az ajanlatadé feladata a kivitelezés és a belizemelés mellett, a napelemes kiser6mli létesitéséhez
szlikséges kiviteli tervek elkészitése, valamint a sziikséges, még hatralév6é engedélyes tervek
elkészitése, engedélyek beszerzése.

Jelen tender terv célja a beruhdzas mdszaki tartalmanak részletes bemutatasa, a beruhazas
mUszaki megvaldsithatdsaganak el6zetes vizsgalata, valamint a beruhdzas értékének minél
pontosabb meghatdrozhatdsaga. Ennek megkonnyitése érdekében bizonyos részeket
részletesen is kidolgoztunk. Jelen terv alkalmas a Gyarment6 Programban torténd felhasznalasra.
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Felhivjuk a figyelmet, hogy kivitelezési munkat végezni kizardlag a sziikséges engedélyek
birtokaban szabad, a kiviteli tervdokumentdcié megléte mellett.

A tervben kiirt tipusok mUszaki szinvonalat jelolnek. Minden kiirt tipus kivalthatd mas gyartd
mUszakilag egyenértéki termékére. A mUiszaki egyenértékliséget igazolni kell.

A napelem modulok egységteljesitménye sziikség esetén valtoztathaté. A modulok
egységteljesitménye max. 10%-al csokkenthetd, vagy 25%-al novelhet6. A tervben Kkiirt
Osszteljesitményt minimalisan el kell érni, mely felfelé sziikség szerint 5%-kal novelhet6.
Javasoljuk a kozepes fizikai méretekkel rendelkez6 napelem modulok alkalmazasat, melyek
optimumot jelentenek az egy modulra esé teljesitmény, a szerelhetfség, és a mechanikai
stabilitas tekintetében.

A sziikséges tartdszerkezet mennyisége a mindenkori napelem modul mennyiségtdl fliggben
valtozhat.

Atervezett létesitmény minden technoldgiai eleme rendelkezik tipusvizsgalati tanusitassal, illetve
CE megfelel6ségi jelzéssel. A Iétesitmény berendezései gyartdmlivi ellenbrzést kovetSen
részegységenként keriilnek leszéllitasra és Osszeszerelésre. Ennek megfelel6en az erémi(iben
alkalmazott rendszerek termékek muszaki teljesitményéért a berendezés gyartdja, forgalmazdja
felel. Az erémlivek tulajdoni hatara a Szikszo Ipari Park 132/22kV alallomas 22kV-os gyijt6sinjérdl
elldtott rendszerhasznaldi energiacentrum 22kV-os berendezésének betdplalé mezdinek
kabelfogadd kapcsai.

A fotovoltaikus eré6mii nagysdga, alapadatai:

Az er6mU névleges teljesitéképessége a VET . fejezet, 3. §, 15. pontja értelmezése szerint: a
beépitett villamosenergia-termel6 egységek generatorkapcson, tervezési koriilmények kozott
mért névleges aktiv (wattos) teljesitményeinek 6sszege.

A naperémii részére kijelolt teriilet 1 db keritéssel hatarolt csoportbdl all. Emiatt optimalis
napelem elhelyezés esetén, fix napelemes tartdszerkezettel beépitheté 13.390,000
kWpnapelem. Javasoljuk, hogy a DC-AC arany az erém(iben 1,2-1,25 legyen. Ennek
megfelelGen az

erémd AC teljesitményét 10.800 kW-ban hataroztuk meg.

A teljesitmény lehet ennél tobb is, de akkor technoldgiai oldalrél kompromisszumokat kell
kotni és a rendszer nem lesz optimalis.

Az inverterek egységesen Huawei SUN2000-330KTL-H1 tipusuak.
A teriletre kihelyezett betonhazas transzformator allomasok (BHTR) egységes teljesitménnyel

rendelkeznek. A BHTR-ek teljesitménye illeszkedik az adott terileten taldlhato inverterek ssz.
teljesitményéhez.
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A kiser6m(von belll a lehetd legjobb szimmetridara torekedtiink az atlathatdsagot és az

0sszehasonlithatdsagot szem el6tt tartva. Ez mellett a kiser6mU mérete igény szerint egyszer(ien

csOkkenthet6 egy-egy BHTR korzet elhagyasaval.

1.1 A napelemes kiser6mli attekintése

Beépitett teljesitmény

13.390.000 Wp

PV Modul tipusa

LONGI Hi-Mo7 LR8-66HGD 625M 625 Wp

PV modul darabszama

21.416db

PV modul telepitési modja

Fix tartészerkezetre telepitve (2 sor magas modul, 25°
os délésszog, all6 (portré) tajolas), a napelem asztalok
sorokba rendezve

Sorok tavolsaga

9,8 méter (minimum)

Napelemek szama asztalonként

52 db.

Napelemek szama fél asztalonként

26 db.

Asztal kialakitasa

2x26 (3ll6) egész asztalonként. 2x13 (alld)
félasztalonként. Arnyék szog kisebb, mint 19fok

Tartdszerkezetek szadma

406 db egész asztal
12 db fél asztal

Inverterek tipusa

Huawei SUN2000 330KTL-H1

Inverterek teljesitménye

Névleges teljesitmény 300 kVA / db (mellékelt adatlap
szerint)

Inverterek darabszama

36 db

Transzformatorok teljesitménye

4 db 3,15MVA. Figyelembe vett teljesitmény: 2,7MW

Transzformatorok darabszama

4 BHTR allomas

Transzformator allomasok tipusa

kiils6 kezelGSter(, betonhazas kompakt
transzformatorallomads, 3,15 MVA teljesitmény(
transzformatorral. (mellékelt adatlap szerint)

DC/AC arany

1,239

Veszteségek (haldzat, inverter,

onfogyasztas stb.)

1,5%
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1.2 Arendszer elemei

Napelemmodul elektromos adatai:

Tipus: LONGI Hi-Mo7 LR8-66HGD 625M 625Wp

Szallitand6 darabszam: 21.424 db

LONGI Hi-Mo7 LR8-66HGD 625Wp tipusu, monokristalyos szerkezet( PV modul:
e irdnyadd/névleges teljesitmény (Psic): 625 W, tolerancia: 0™+ 3 %,
e dram Psc esetén (Imp): 15,21 A,
o feszliltség Psc esetén (Vmp): 41,11V,
e rovidzarasi aram (lsc): 16,10 A,
e {resjarasifesziltség (Voc): 48,98 V

Adatlap a mellékletekben megtalalhaté.

Arendszer alapeleme a szilicium félvezetd alapu, monokristalyos szerkezet( napelem (PV) modul.
A PV modulok a napsugarzas hatdsdra egyenaramot generalnak. Az egyendaramot valtakozd
aramma atalakitéd inverterek bemenetei meghatarozott fesziltségszintet, illetve megfelel6
aramerdsséget igényelnek, ezek elérése érdekében a PV modulokat un. stringekbe (sorosan
kapcsolt PV modulok egysége); illetve tombokbe (parhuzamosan kapcsolt stringek egysége)
csoportositjuk. Az igy kialakitott egyendaramu PV generator energia termelése napszak és idGjaras
fliggb.

Inverterek elektromos adatai:

Tipus: Huawei Sun2000 330KTL H1
Szallitando darabszam: 36 db
Beallitott teljesitmény: 300kW
Beépitett AC dsszteljesitményiik: 10.800 kW
- névleges kimeneti fesziiltség (Uac): 3x462/800V, 50 Hz,

- kozcélu haldzati feszliltség visszatérésekor a visszakapcsolddas
megkezdésének id6tartama: 30 s.
Az inverter az AC haldzatbdl veszi a szinkronizalasi jelet. A halozatvédelmi relé (OVRAM) az Uj
alallomas ledgazasi celldjaban taldlhatd. Ott torténik az RFG rendeletben meghatarozott
paraméterek beallitasa.

Adatlap a mellékletekben megtalalhato.

A modulokat egymassal a rajtuk taldlhaté patch kabelekkel gyorscsatlakozdkon keresztiil kell
dsszekotni. A string elsd és utolsé moduljat gyorscsatlakozdval csatlakoztatott UV all6 1x6 mm?
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szolarkdabel segitségével, a tartdszerkezeten elhelyezett inverterekbe kell bekétni, amelyekben a
beépitett, DC oldali tulfesziiltség levezetSk talalhatok.

Az er6mlU atfogo felligyeleti rendszerrel fog rendelkezni, melyet a vonatkozo fejezetben és
tervlapokokon részletesebben bemutatunk.

1.3 Napelem, inverter darabszamok:

PV modul: 550 W 24.336 db
Inverter szam:

Huawei SUN2000 330KTL H1
- 36db inverter esetében 26 db string, 26 modul/string, 676 modul/inverter

Beépitett DC dsszteljesitménye: 13.390 kWp

1.4 Napelem tartoszerkezet

A napelemek foldre telepitett, fix déli tajolasu, gyartmanyként beszerezheté tartdszerkezetre
kerilnek felszerelésre, 2 soros all6 kiosztasban. Soronként 26-26 db napelem talalhatd. Tehat 1
db asztalon 6sszesen 52 db napelem foglal helyet. A teriilet alakja miatt hasznalunk ugynevezett
fél asztalokat is. Ezek szintén 2 soros all6 kialakitasuak, de csak 13-13 db napelemet tartalmaznak.

A termék gyartdi tipizalt termék, mely rendelkezik a megfelel§ statikai méretezési szamitasokkal,
illetve gyartéi megfelelGségi nyilatkozattal. A tartdszerkezet rogzitésének mikéntjét (colopozés
mélysége, stb.) a helyszinen készitett talajmechanikai vizsgalatok, illetve prébacolopozés
eredményei fogjak meghatdrozni.

A tartészerkezet szerelésére vonatkozo részletes utasitasokat, valamint a szerkezet mdszaki
megfelel6ségét igazold dokumentumokat a szerkezet m(iszaki dokumentacidja és szerelési

Utmutatodja tartalmazza.

A tartdszerkezet statikai vizsgalatat Mérnokkamarai jogosultsagu statikai tervezének kell
elvégeznie.
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1.5 Installacio

A modulok, 6sszekdt6dobozok dsszekotésére hasznalt kettls szigetelt kabelek UV allé tipusuak.
A modulok csatlakozasat a modulokon talalhato gyarilag elhelyezett PATCH kabelekre erdsitett
gyorscsatlakozok biztositjak.

A DC patch kabelen elhelyezked6 MC4 (string oldali) és Amphenol (inverter oldali)
csatlakozdnak alkalmasnak kell lenni az 1500V-os rendszer fesziiltség szinthez!

A leng6 kabeleket a tartdszerkezethez kell rogziteni, esetleges szélhatasok altal okozott
mechanikai sérllések elkeriilése érdekében. A modulsorok és a csatlakozédobozok
Osszekotésére hasznalt kabelek a lehetd legrovidebb uton kell fektetni. A stringek kozti
kabelvezetés jellemz8en a modulok tartdszerkezetére rogzitve torténik, adott esetben azonban
szlikség lehet foldbe fektetve vezetni a kdbelt, ebben az esetben a pozitiv és negativ DC kabeleket
kilon-kilon zart védbesSben kell vezetni az MSZ 13207-2020 szabvany szerint.

Foldbe fektetett DC nyomvonalak esetén fokozottan tigyelni kell a véd&csé megfeleld mechanikai
szilardsagdra, folytonossagdra, és arra, hogy a cs6be viz ne juthasson be a szerelés ideje alatt sem.
DC nyomvonalak védécsovére kifejezetten alkalmas az FXKVR csd, vagy KPE cs6, ami foldbe
fektethet6, mechanikai tulajdonsagai kedvez6k, valamint UV all6, igy az atvezetések fold feletti
szakaszain is alkalmazhaté.

Azinverterek és az egyes BHTR allomdsok 0,8kV-os gy(jtdsinje kozotti kabelezés foldben torténik.

2 A napelem parkban telepitett kompakt transzformator allomdsok.

A csatlakozd berendezések késziilékei az erémd telepitésének helyet biztositd terileten, belsé
uton megkozelithetéen kerililnek elhelyezésre betonhazas (BHTR) allomasokban. A projekt
keretein bellil 6sszesen 4 db BHTR allomas keriil telepitésre. A 4 db BHTR NA2XS(F)2Y 3x1x400
RM/35 tipusu kabelekkel van felf(izve. A 4db BHTR az energiacentrum két fliggetlen pontjardl kap
ellatast, melyek két kilon daramszolgdltatoi ellatasi pontrol élnek. A BHTR allomasok
megoszthaték, illetve mindegyikik egyitt is atterhelhet6 az energiacentrum atterhelhet6 az
energiacentrum egyes gy(jtésinjei kozott. A kapcsoldsi képek kozott szigoru reteszeket kell
kialakitani, melyek megakadalyozzak, hogy az energiacentrum egymastdl fliggetlen gy(jtdsinjei a
BHTR agakon keresztlil egymassal szembe legyenek kapcsolva.

A tervezett transzformatorallomasok:
1. 4 db 3,15MVA teljesitménydi, kiilsé kezelSterd (KIF), kiils6 kezel6ter(i (KOF), betonhézas

kompakt transzformatorallomas lesz.

Kialakitas szerint egységesen 1 féle transzformatorallomas kerul telepitésre:
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1. Siemens 3,15MVA 22/0,8kV transzformatorral és Siemens 8DJH20 RRL 24kV, 630A,
16kA/1s SF6 gazszigetelésii kapcsolé-berendezéssel

A BHTR-ek teljesitménye a telepitési terlileten lehelyezett inverterek szama alapjan
kertiltek meghatarozasra.

A BHTR allomasok telepitését, alapozas kialakitasat a gyartdi mdlszaki dokumentacid részletesen
tartalmazza.

2.1 Transzformadtor

A transzformator 22/0,8 kV-os fesziiltségszint( olajszigetelésd, természetes h(itésl 3,15 MVA
teljesitmény(, Ecodesign 2 el6irasdnak megfelel6 veszteség(i késziilék lesz.
A transzformator tipusa: Siemens 22/0,8kV; drop értéke: 6%

A 0,4kV-os segéduizemet allomasonként egy-egy 0,8/0,4kV-os, 5kVA teljesitmény(i segédiizemi
transzformator biztositja, amely a 0,8kV-os fémegszakitd el6ttrdl keril ledgaztatasra.

2.2 Kozépfesziiltségli kapcsolo berendezés.

A BHTR-ben kapott helyet a kisfesziiltség(i féelosztd, 22/0,8/0,46 kV-os haldzati transzformator,
a kozépfesziiltségl kapcsold-berendezés, a fogyasztasmérs berendezés, valamint a védelmi és a
telemechanikai rendszer késziilékei. KOF berendezés tipusa 1db allomasban Siemens 8DJH20
RRL, 24kV, 16kA/1s, 630A, mig 3db allomasban Siemens 8DJH20 RLL, 24kV, 16kA/1s, 630A.

RRL berendezés:

R mez6: kézi hajtassal, haromallasu szakaszoldkapcsoldval, segédérintkezékkel (Betaplalds 1.).

R mez6: kézi hajtassal, haromallasu szakaszoldkapcsoloval, segédérintkez6kkel (Betaplalas 2.).

L mez6: Kézi hajtasu megszakitoval, IKI30E tipusi autondm védelmi relével és gydrds
aramvaltokkal, kioldétekerccsel, segédérintkez6kkel.

RLL berendezés:

R mez6: kézi hajtassal, haromallasu szakaszoldkapcsoloval, segédérintkezGkkel (Betaplalas 1.).

L mez6: megszakitd motoros hajtassal, foldelGszakaszoldval, segédérintkezékkel (Betaplalas 2.).
Motoros hajtas, kioldotekercs miikodtet6 fesziltség: 24V DC

L mez6: Kézi hajtasu megszakitéval, IKI30E tipusi autondm védelmi relével és gydrds
aramvaltokkal, kioldétekerccsel, segédérintkez6kkel.

A kapcsolo-berendezés villamos paraméterek:

* Névleges fesziiltség: 24 kV
* Névleges aram: 630 A
* Névleges frekvencia: 50 Hz
e Ipari frekvencias probafesziltség: 50 kV/1 perc
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e Lokbprébafesziiltség: 125 kv

e Termikus hatararam: 16 kA

e Termikus idGhatar: 1s

o [vallésagi osztaly: AFL-16kA/1s
e  Mikodtet6 fesziltség: 24V DC

2.3 A 22 kV-os transzformdtor dllomads. (KiF > K6F kialakitdsa).

Az inverterek fel6l érkezé kabelek a kisfesziiltségli elosztdba, a transzformator 0,8 kV-os
megszakitdjara, majd ezen keresztiil az adott BHTR allomas transzformatorara csatlakoznak. A
transzformator primer kapcsairdl induld kabel a 22kV-os felflizott kialakitasban telepitett
rendszeren keresztil az energiacentrumba jut, ahol az elszdmolasi mérést és a telemechanikat
kiszolgalé mérdvaltok talalhatok, majd a betaplalasi cella megszakitdjan keresztiil indul a termel8i
vezeték (kabel) a haldzati ledgazd pont felé.

2.4 Az erémd hazi iizemi ellatasa

Az eré6m( segédiizemi teljesitményigénye maximum 6 kVA. Az erém{ energiaigénye a becslilt
Uzemodrak alapjan, éves szinten 9.000 kWh. Az energiaellatast az energia termelési id6szakban az
erém( biztositja. Az er6md all6 lizeménél a kozcélu haldzatbol vételezi az dnfogyasztashoz
szlikséges villamos energiat. A segédiizemi fogyasztok ellatasa a segédiizemi sinekrdl torténik.

A nagy értékl berendezések vagyonvédelmének biztositasara tavfelligyelt biztonsagi rendszer
ker(l kiépitésre.

3 Acsatlakozast biztosito 22 kV-os hdlozati kérnyezet

Csatlakozasi pont
Atelephely csatlakozasi pontja a Sziksz6 Ipari Park 132/22kV aladllomas ledgazé mezéje. Innen kap
ellatast a Hell energiacentrum, amely a kiser6m( altal termelt energiat is fogadja.

Tulajdoni hatar: Sziksz6 Ipari Park 132/22kV aldllomas 22kV-os gylijt6sinjérél ellatott
rendszerhasznaléi energiacentrum betdplalé mezéinek kabelfogadd kapcsai. Az alallomas a
tulajdonjogi hatarig tartozé berendezései az MVM EMASZ Aramhalézati Kft. tulajdondba és
Uizemeltetésébe keriilnek. A csatlakozasi pont fesziiltségszintje: 22kV.

A kiser6m( a Hell Energiacentrum QP f6elosztdjanak kozépfesziiltségl mezdjébe fog betdplalni.
Ezek a +J14 és +J24. A betdpldldsi pontokon mérjik a betaplalt energiat. A mérés sajat célu
digitalis halézatanalizatorral torténik. Ez mellett opcidként betervezésre keriilt MAVIR specifikus
AVE mérési rendszer, és TTMR is, arra az esetre, ha a MAVIR Zrt. ezt elGirna az engedélyeztetés
idején.

A csatlakozas kialakitasanak modja el6iranyzat, az energiacentrum részletes kiviteli tervezése
jelenleg folyamatban van.
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y’s

Normal lizemallapottol eltéré lizemallapotban az eré6miinek le kell valnia a halézatrél, amelyet
az lizemviteli megallapodasban is rogziteni sziikséges.

A visszataplalds- mentesités teljesitményirdny- mérését az EMASZ betaplaldsokat fogadd
mezGkben épitjik ki, biztositva ezzel egyrészt, hogy a kodzcélu haldzatba vald visszataplalas
tiltasat, masrészt, hogy a naperé6mli altal betdplalt energia a Iétesitmény belsd halézatan a lehet6
legjobban tudjon hasznosulni.

3.1 A hdlozatra csatlakozds kritérium rendszere, visszatdapldlds mentesités

A PV modulok altal termelt villamos energiat a létesitmény teljes mértékben elfogyasztja.
Visszataplalas nem megengedett!

Jelen kiépitett visszataplalas mentesité rendszer szabalyzassal csokkenti az inverterek altal
kiadott villamos teljesitményt. Tehat nem egy konkrét értékre kapcsolja ki- illetve be az
invertereket, hanem fogyasztascsokkenés esetén addig szabdlyozza le az termel6 egységeket,
hogy ne torténhessen meg a kézcélu halézatba a visszataplalas.

Avisszataplalas megakadalyozasara a Hell Energiacentrum KOF f6elosztéjanak +J11 és +J17 illetve
+J21 +J26 mezGjében |évé Janitza UMG 604Pro késziiléket alkalmazzuk A késziilék
felprogramozasra keriil 4/4-es teljesitménymérésre. Az UMG 604Pro teljesitményméré meglévé
aram és fesziltségvaltdkon keresztil méri a teljesitmény iranyokat.

Az UMG 604Pro teljesitményméré késziilék méri a |étesitménybe bejovs, vételezett, és termelt
energiat és az energia dramlas irdnyanak megfelelGen, elGjelesen a hatasos teljesitmény értékét,
ezzel jelzi is az energiadaramlas iranyat. A mért értékeket RS485 buszon keresztil a naperém
felligyeletét ellatd SCADA rendszerbe juttatja, mely kapcsolatban all a BHTR allomasokban
talalhaté Huawei Smartloggerekkel, és ezaltal az inverterekkel. Amennyiben az energiadramlas
iranya kozelit a megfordulashoz (az inverterek visszatdplalnanak a halézatba) a Smartloggerek
elvégzik a visszataplalas mentesitést a kovetkezGképpen:

e A 36 db Huawei SUN2000 330KTL-H1 inverter esetenkénti leszabalyzasa.

Amennyiben a fogyasztas megnovekszik a Smartloggerek emelik az inverterek teljesitményét a
kiadhaté maximalis értékig.

A napelemes rendszer termelése csak az Uzemviteli megallapodasban rogzitett haldzati
kapcsolasi kép mellett megengedett. Emiatt biztositani kell, hogy minden mas kapcsolasi kép
mellett a kiser6m{ levéljon a haldzatrdl. Errdl a Hell energiacentrum J11 és J17 valamint J21 és
J26 mez6jében lizemelS Protecta S24 DSZIV gondoskodik. Ha a J17 és a J17 valamint J21 és J26
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mez6 kikapcsolt allapotban van, a szigetlizem elleni védelem levalasztja a termel6egységet a
halézatrdl.

A visszataplalas elleni védelem fed6védelmét szintén a Protecta S24 DSZIV latja el, amely a
teljesitményszabalyzas Gizemképtelensége esetén levalasztja a termelbegységet a halozatrdl.

A napelemek inverterének szinkronban kell lennie az Aramszolgaltatd haldzataval. Ezért a
napelemek szigetlizemben torténd lizemeltetése tilos!

4 Csatlakozasi pontra eloirt, ill. megadott szolgaltatoi feltételek.

A villamos energiatermel6 berendezés létesitésénél a megadott haldzati csatlakozasi feltételek
mellett be kell tartani, a villamos energiatermelS berendezések |étesitésére és (izemeltetésére
vonatkozé egyéb jogszabalyi kotelezettségeket, illetve kdrnyezetvédelmi elSirasokat.

Az er6m( haldzati csatlakoztatdsanak (izembe helyezéséhez és lizemeltetéséhez a csatalakozasi
szerz6dés megkotése utan Gzemviteli megdllapodds megkotése is szlikséges.

4.1 Fesziiltségviszonyok.

A magan alallomasi csatlakozasi ponton a fesziiltség Un 22 kV *.10%. Az erém( bekapcsolasakor
fellépd fesziiltség valtozas a csatlakozasi ponton (jelen esetben 22kV - K6F) nem lehet tobb mint
2 %. A tervezett villamos energiatermel6 berendezés csak az MSZ-EN 50160.2001 szabvany 3.11
pontjaban meghatdrozott mértékig novelheti meg a haldzati fesziiltség felharmonikus tartalmat.
A prébalizem alatt ellen6rzé méréseket kell végezni.

4.2 Védelmi elvarasok

A PV erémd a rovidzarlati, tulterhelési és foldzarlati védelemmel van ellatva. A fesziiltség-, illetve
frekvencia csokkenési és emelkedési, valamint szigetlizem elleni védelem az Uj alallomas indito
mezGjébe van telepitve. Az inverter el van latva olyan védelemmel, amely halézati fesziiltség
kimaradas, illetve zarlati rataplalas esetén automatikusan levalasztja a halozatrél.

Az er6mi szigetlizemben mds elosztohaldzati fogyasztok villamos energia ellatdsat nem
végezheti. Ezen szigetlizem kialakuldsat megakadalyozé védelemrdl egy alallomasba telepitett
OVRAM rendszerengedélyes halozatvédelmi relé fog gondoskodni. A védelem késleltetés nélkili,
azaz Onid6s mukodésl lesz. Ugyanezen védelmi relé fog gondoskodni a fesziiltség-, illetve
frekvencia csokkenési és emelkedési védelemrdl a haldzati engedélyes altal elGirt védelmi
szinteket, illetve védelem mikodési késleltetéseket alkalmazva.

A szigetizem elleni védelem érzékelési helye a rendszerhaszndldi energiacentrum 22kV-os
berendezésekben taldlhatdé, a beavatkozds pedig a BHTR allomasok kisfesziiltségl
fémegszakitdinak mikodtetésével torténik. Az OVRAM engedélyes relé mikodése esetén az
adott BHTR-ek kiesnek mivel a 22kV-os kor fesziiltség hianyos allapotba keril. A BHTR
transzformatorai ledlinak. A 0,4kV-os megszakitd kikapcsol, mivel fesziiltség csokkenési tekercs
kerll beépitésre. Amint az aldllomasi megszakité ismét bekapcsol, a BHTR-ekbe a segédiizemi
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sinen megjelenik a fesziiltség. Ezt kdvetben a segédiizem a 0,4V-os megszakitdt automatikusan
visszakapcsolja.

4.3 22 kV-os kapcsolo berendezés védelmei

KOF Megszakito:
* tulterhelés védelem
e Zzdrlatvédelem
» foldzarlatvédelem

Csatlakozasi pontnal:

Protecta S24 DSZIV:
e fesziiltség csokkenési-emelkedési védelem
* frekvencia csokkenési-emelkedési védelem
e szigetiizem elleni védelem.
* visszwatt védelem

A készilékek kivalasztott védelmeinek tipusat, paramétereinek, mérési funkciéi bedllitasait
tovdbba aramut szintl bekotései, illetve vezérlési, reteszelési képeit az elosztéi engedélyes
el6irdsainak megfeleléen részben az MGT-ben rogzitett, részben a sziikséges tovabbi
egyeztetéseknek megfelel6en a kiviteli terv, illetve annak részeként a Védelmi terv tartalmazza.

4.4 Tervezett meddéviszonyok.

Az eloszté haldzati szabalyzat 8.sz. melléklete szerint a villamos energia termelg, illetve az
erémdiben m(kodsé aktiv berendezés(ek) cos ¢-je ki kell elégitse a csatlakozasi tervben és a
csatlakozasi szerz6désben rogzitett feltételeket. A tervezett er6md napenergiat hasznosit. A
napelemek altal generalt egyendaramot haldzatra csatolt inverterek alakitjak at, azok step-up
(KiF/KOF) transzformatoron keresztlil csatlakoznak a haldzatra. A vonatkozé MAVIR eré6mdii
besorolasi rendszer alapjan a targyi naperémd, idGjaras fuggé és igy jelenleg nem vesz részt a
meddd, illetve teljesitmény szabalyzasban. Ezek alapjan a projekt el6készitési fazisaban, az Gzleti
tervben, a banki finanszirozasi eljards soran szamolt és kozolt varhatd éves aktiv (wattos)
energiahozam becsléseknél a tartdsan cos ¢ =1 és teljesitmény szabalyozas nélkiili peremfeltételt
kerilt figyelembe véve illetve rogzitésre.

4.5 SCADA rendszer:

A napelemes eré6md egészét lefedé SCADA rendszer létesitését tervezziik, melynek topoldgiaja
illeszkedik az erémi erGatviteli kialakitdsahoz. Az optikai alaphdlézatot hurkolt mdédon kell
kialakitani novelve ezzel is a rendszer U(zembiztonsagat. A rendszer kozpontja az
Energiacentrumban keriil elhelyezésre, ahol csatlakoztatva lesz az alallomasi SCADA rendszerhez.
Innen lesznek inditva a monomaddusu optikai kabelek az erémiiben taldlhaté HMI konténer felé.

Oldal 14/ 24



QUALITY PACK ZRT. PV EROMU

Az energiacentrumba telepitett SCADA kozpontba torténik a kiilsé teriletrdl érkezd optikai
kabelek kifejtése és bekotése a SCADA rendszerbe. Ugyan ide csatlakozik az Uj energiacentrumbdl
érkez6 jelek becsatolasa a SCADA rendszerbe. A kilsd terlileten hurkolt optikai haldzatot
terveziink, melyek a kozépfesziiltségl kabelhaldzattal egyitt flzik fel az egyes BHTR allomasokat.

A mez6gépek BHTR allomasonként keriilnek elhelyezésre. Az energiacentrum és a SCADA
kdzpont, valamint a BHTR dallomasok kozoétti kapcsolatot monomddusu optikai kabelhaldzat
biztositja.

A BHTR allomasokba elhelyezésre keriil 1-1db SCADA kihelyezett egység. Ebbe a kihelyezett
egységbe kerlil RS485-0s réz alapu buszkabelen a Huawei SmartLogger amely az inverterek jeleit
gy(jti 0ssze és juttattja el a SCADA rendszerbe. A kihelyezett SCADA egységbe kotjlik tovabba a
kovetkez6 késziilékeket:

- Késziilékek allasjelzései

- Készilékek hibajelei

- Egyes készilékek tavmikodtetése

- komplex idGjarasérzékeld és egy idGjarasallomas

A komplex id6jardsszenzor a vonatkozé BHTR oldalfalan keril elhelyezésre 5/4” acélcsére
szerelve. Az acélcsovet csGbekotésre alkalmas szalagbilincs segitségével be kell kotni az EPH
rendszerbe. A megtaplalas 24V DC-vel, a kommunikacid pedig RS485-6n torténik

Az Inverterek leszabalyzo jelének tovabbitasa Smartloggeren keresztil torténik.

A SCADA rendszer részletes kialakitasat és pontos anyagjegyzékét a vonatkozd gyartoi
dokumentacid részletesen fogja tartalmazni. Ennek elvi eliranyzatat jelen tervdokumentacio
vonatkoz6 részeiben bemutatjuk.

Az egyes BHTR allomasokat az aktuadlis fogyasztasi, terhelési viszonyoktdl fliggéen at kell tudni
kapcsolni az energiacentrum egyes betdpldlasi oldalaihoz tartozd sinszakaszok kozott. Az
atkapcsolasnak tudnia kell automatikusan mdkodni annak érdekében, hogy a visszataplalas
mentesités mellett a lehetd legjobb tudjon lenni a rendszer kihasznaltsaga. Az ehhez sziikséges
hardvereszkozoket a tervekben szerepeltettiik.

A SCADA szoftverét alkalmassa kell tenni arra, hogy az atkapcsolasokhoz szlikséges bemeneti
paramétereket figyelni tudja, és sziikség esetén az atkapcsolasokat emberi beavatkozas nélkiil
elvégezze. Uzemszer(i atkapcsolds terhelésmentes dllapotban torténjen, tehat kapcsolds el6tt az
inverterek teljesitményét OkW-ra kell szabalyozni.

5 Elszamolasi mérés és kialakitasa

A létesitmény fogyasztasmérése a rendszerhasznaléi tulajdonu energiacentrumban torténik. A
tervezett napelemes kiser6mti a jelenleg érvényes elGirdsok szerint nem taplalhat vissza a kozcélu
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haldzatba. Emiatt az altalanos célra tervezett elszamoldsi mérésben valtozds nem torténik, Uj
mérbhely létesitése, méréhely mddositasa nem szilikséges.

6 aFRR szabdlyozasi képesség

A kiserémiinek aFRR szabalyozasi képességre akkreditalhaténak kell lennie. Amennyiben az
engedélyeztetés és megvalositas idején a jogszabalyi kornyezet megkdveteli, a kiser6mi(inek
aggregatoron keresztill részt kell vennie a rendszerszint( szabalyozasban. Aggregatorhoz vald
csatlakozas ebben az esetben a kiser6mU beruhazas részét kell, hogy képezze.

Amennyiben az aktudlis szabalyok megkovetelik a rendszerszint(i szabalyozasban val6 részvétel
esetén a szabalyozasi energiara MAVIR specifikus elszamolasi mérést (AVE mérés), vagy egyéb
hiteles médon sziikség van a bels6 haldzatba betaplalt (vagy be nem taplalt) energia mérésére,
akkor ezen mérési rendszer eszkdzei szamara az energiacentrum mellett elhelyezett konténer
allomasban kell erre lehet&séget biztositani. Ennek szlikségessége opcionalis. Az engedélyeztetés
idején ezeket az egyeztetéseket az aktualis elGirdsok figyelembevételével kell lefolytatni.

7 Erintésvédelem. (hibavédelem)

Erintésvédelmi rendszer kialakitdsa:

22kV-os fesziltségl rendszer: IT
0,8kV-os fesziiltségl rendszer: TN-C (inverterek)
0,4kV-os fesziltségl rendszer: TN-S (segédiizem)

A segédizem villamos energia ellatdsat egy Dyn5 kapcsoldsu 5kVA-es transzformator
biztositja. A transzformator szekunder oldaldan megjelend TN-C érintés védelmi rendszert
(PEN) TN-S érintés védelmi rendszerre torténé szétvalasztdsa a segédiizemi szekrényben
keril elvégzésre.

Az invertereket TN-C érintés védelmi rendszerben kell bekotni.

A teriileten a MSZ EN 50310 és az MSZ HD 60364-5-54 elGirasai alapjan EPH haldzatot kell
kialakitani.

A f6 EPH csomdpont a kapcsolétérben kerdl kialakitasra. Ide keriilnek bekotésre a kapcsolotér
EPH csatlakozasai.

A fémszerkezet csavarkotésekkel van Osszeszerelve, ezért folytonosnak tekintjiik. Dilatacids
pontoknal flexibilis atkotéseket hasznalunk (70 mm2 alu sodrony). A PV-modul 4 helyen van
rogzitve csavaros kotéssel a tartdszerkezethez. A szerkezet sorait 10mm atmérGijl
tlzihorganyzott koracéllal kotjiuk 6ssze, melyet foldbe siillyesztett szereléssel kell megvaldsitani.
Az EPH gerincvezet6t Ossze kell kdtni a kapcsoldhaz EPH sinjével.

A rasztereket hossziranyban erre a célra fektetett mesterséges szalagfoldel6k, foldel6 6sszekotbk
alkotjak, mig keresztiranyban a napelem asztalok.
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A tartoszerkezet labai anyagukat és keresztmetszetiiket, valamint elhelyezési mélységiiket
tekintve alkalmasak természetes foldel6ként vald alkalmazasra.

8 Villamvédelem, foldelés és tulfesziiltségvédelem

8.1 Villamvédelmi fokozat megdllapitasa

A létesitendd rendszerrel kapcsolatos villamvédelmi intézkedések fokozatat kockazatelemzéssel
hatarozzuk meg. A fokozat megallapitasa soran figyelembe vessziik a TvMI 7.5-ben taldlhaté
ajanlast is.

A természetes levezetSk folytonossagi ellenallasa maximalisan 0,2 Ohm lehet.
Zivataros id6ben emberi jelenlét szigordan tilos a naperémdben!

A gazdasagi kar kockazatait és a védekezés koltségeit szamba véve a beruhazdval és kivitelezGvel
kozosen allapodunk meg a gazdasagi kar elleni védekezés mértékében.

8.2 Foldelés anyagai

A természetes elemeknek teljesitenilik kell a sziikséges anyag- és méretkdvetelményeket.
Valasztott anyag: D10mm tlzihorganyzott koracél.

Foldel6: A létesitményben a tartdszerkezet ldbai természetes foldel6ként alkalmazhatoak, ez
mellett nagy kiterjedés(i szalagfoldels, vagy foldel6 6sszekotd telepitését tervezziik, amelynek
minimalis anyag és méretkdvetelménye: D10mm, tlizi horganyzott kéracél, 6sszhangban az MSZ
EN 62561 szabvanyban meghatarozott kovetelményekkel. A valasztott 6sszekdté D10mm-es
tlizihorganyzott koracél.

Kotbelemek: Kotési célra szintén gyari, csavaros két6elemeket kell hasznalni, 6sszhangban az
MSZ EN 62561 szabvany kovetelményeivel.

8.3 SPM kialakitasa

Az inverterek AC és DC oldalan 2. tipusu, mig a BHTR 0,8kV-os AC gyljt6sinjén 1+2. tipusu
tulfesziltség levezetd eszkoz kerll beépitésre.

Karbantartas:

A tulfesziiltség védelmi eszkozoket minimum havonta szemrevételezéssel ellendrizni kell. A
fellilvizsgalatot a jogszabalyi elGirasoknak megfelel6 id6kdzonként és modon el kell végezni.
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9 Véletlen érintés elleni védelem.

A napelemes eré6m(i, sajatos létesitménynek mindsul. Az eréml(ibe csak kioktatott feljogositott
személyek Iéphetnek be. Idegenek és allatok véletlen behatoldsat kerités, illetve a tiltd tablak
egylittes jelenléte hivatott megakadalyozni. Uzemszer(ien vezetd részek, ember altali véletlen
vagy szandékos megérintését, allatok altali megérintését, veszélyes megkozelitését miszaki
intézkedéssel meg kell akadalyozni. A berendezések aktiv részének érintés elleni, a szilard idegen
testek és folyadékok behatolds elleni védettségi fokozatot az MSZ-EN 60529 szabvany szerinti
"IP" jeloléssel kell megadni.

inverterek IP 54
inverter csatlakozok IP 65
BHTR allomas IP 43
kozépfesziiltségl elosztd (beltéri) IP2XC
kompakt megszakité (beltéri) IP2XC
0,4-0,8 kV-o0s elosztok (beltéri) IP20
0,4-0,8 kV-os elosztok (kultéri) IP54

10 Levdlasztas, tiizvédelmi lekapcsolas

A napelemes erémi tlizvédelmi aramtalanitasa tébb helyen torténhet.

e Alétesitményen kivil, a halozati csatlakozast biztositd alallomas 22kV kozépfesziiltségl
kapcsoldberendezés megszakitdjaval torténhet, tdvmikodtetéssel.

e Az egyes transzformdator dllomasok kozépfesziltségl oldalan taladlhaté megszakitok
miikodtetésével az er6mlivi BHTR egységek lekapcsolhatoak helyben az ezt miikodtetd,
a transzformator allomas kiilsé falan elhelyezésre keriilé Tlzvédelmi kitté gombbal.

e Az inverterek hozzdjuk tartozd transzformator allomasok 0,8kV-os oldalan talalhato
megszakitok mikodtetésével.

e Az inverterek hozzajuk tartozd transzformator allomdsok 0,8kV-os oldalan talalhatd
leagazasi biztositok kiszakaszoldsaval.

DC-oldali lekapcsolas lehetséges az alabbi helyeken:
* Azinverterekbe beépitett DC-oldali terheléskapcsoldval

Fenti tlzvédelmi lekapcsolasi lehetGségeket a berendezéseken figyelemfelkelté tablakkal kell
jelezni.

DC oldalon a napelemek generator jellege miatt akar 1500 Vdc is felléphet! A tlizoltasi és egyéb
munkalatok végzésénél ezt figyelembe kell venni!

A berendezések lekapcsoldsa kilon-kilon is torténhet.
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A transzformator haz fesziltségmentesitése a kozépfesziiltségl halézat levalasztasaval
lehetséges. Ebben az esetben az inverterek ledlinak szinkronjel hidnya miatt, igy fel6lik sem kap
feszlltséget.

11 Vagyonvédelem

A napelempark teljes korvonalban a tulajdoni hataron elektromoskerités keril letelepitésre. Az
elektromos kerités teljes vonalaban megfigyel6 kamerarendszer lesz telepitve. Az elektromos
kerités nem csak akadalyt képez a behatolas ellen, de egyid6ben a behatoldskor dokumentalja a
behatolds madjat és tavjelzést ad a felhatalmazott személynek. A behatolasi pontot a
kamerarendszer megfigyeli és a készitett felvételek alapjan, valds id6ben megvizsgalhatd, hogy
tényleges riasztds tortént -e. Az elektromos kerités kétoldali zéndra lesz osztva, ami 1db éjellatd
360fokban zoom-olhaté kamerdval lesz megfigyelve. A kerités magassagdban is 2 teriletre
osztodik, abbdl a célbdl, hogy az alsd zéna elkiilonithetéen kikapcsolhato legyen. (Alj novényzet
esetleges mérete miatt ne riasszon tévesen a rendszer)
A napelem park bejaratai, kameraval megfigyeltek. Belépéskor a riasztd rendszer hatastalanitja a
kaput, ahol a belépes megtorténhet. Ezt egy a kapuhoz dedikalt kamera rogziti. A kapuk
nyitasérzékelbvel lesznek ellatva, amik illetéktelen behatolas esetén a riasztorendszernek jelez. A
BHTR transzformatorok is kameraval megfigyeltek lesznek, ezek ajtajait nyitasérzékelbvel figyeli
a vagyonvédelmi rendszer, ami behatolaskor szintén jelez és felvételt készit.
A rendszer kommunikacidja a nagy tavolsagok miatt optikai gerinchaldzatra épiil. Az optikai
gerinchalézat vagyonvédelmi rendszer szempontjabdl a BHTR traféktdl indulnak. A vagyon
védelmi rendszer feladatkore 3 csoportba bonthaté.

e Kerités vezérlés és megfigyelés

* BHTR megfigyelés és riasztas

e Kapuk megfigyelése.

Ezek a feladatok egy-egy behatolast vezérls szekrény altal vannak kezelve és felflizve az optikai
haldzatra.

Adott BHTR csak maximum 3db keritésvezérl6t lathat el a telepitend6 optikai szalak miatt (4ér).
A kerités vezérlés optikai végpontkét szerepel a rendszeren, mig a képalkoto rendszer felflizhet6
az optikai halézatra. Csak képalkoto rendszer esetén, ha a behatolast vezérl6 szekrény tavolsaga
nem nagyobb, mint 100m, akkor az adott kamerak UTP kabellel is csatlakoztathatdak. A vezérlé
szekrények tapelldtdasa a BHTR-transzformatorbdl torténik. A transzformatorhoz kézelebb esé
behatolast vezérld szekrényben sziinetmentes tapegység keril telepitésre, ami ellatja az adott
z6ndhoz tartozé behatolas vezérl6 szekrények tapellatasat és 8 dras athidaldsi id6t biztosit.

A vagyonvédelem optikai gerinchalézata HMI konténerben keril 6sszegy(jtésre. Itt talalhatd a
feldolgoz6 egysége a behatolast jelz6 egységeknek.
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12 Altaldnos elGirdsok

12.1 Szabvdnyok

A tervezés soran figyelembe vettiik az 6sszes érvényes magyar rendeletet és szabvanyt. Tovabba
a vonatkozo érvényes elGirasokat. A tervezést6l ezektdl eltérés nem valt sziikségessé.

A kivitelez6 a munkat villamos kiviteli és mas szakagi tervdokumentacidk, engedélyek,
valamint a helyszini adottsagok ismeretében, sziikséges felvilagositasok birtokaban kezdheti
el.

A napelemes er6m(i specialis szakkifejezéseit és meghatdrozasait a szabvanyok tartalmazzak.

12.2 Munkavédelem

A tervezés soran, a létesitményekkel kapcsolatos, ill. azokra vonatkozé hatalyos jogszabalyokat,
az orszagos és szakagi szabvanyok elGirdsait, valamint az érvényben |évé mdszaki iranyelvek
ajanlasait figyelembe vették.

A terv nem tartalmaz balesetmentes technoldgiakat.

A kivitelezés soran el6forduld legnagyobb balesetveszélyi forrasok:

* Fesziiltség kozelében végzett munka
e Nyitott arkok mellett végzendé munka
* Foldkabelek mozgatasa kdzben keletkezett veszélyforrasok

A kivitelezés sordan munkat csak munkavédelmi vizsgat tett, arra alkalmas, szakképzett, a
munkavégzéshez sziikséges |létszamu dolgozd végezhet. Munkavégzés csak ép, biztonsagos, az
el6irasok szerint felllvizsgalt szerszamokkal, gépekkel, illetve védSeszkozokkel torténhet.

A munkacsoportnal egy dolgozét meg kell bizni a munka irdnyitasaval. A munkaterileten a

,,,,,

biztonsagardl gondoskodni kell.

Mind a munkavégzés, mind az anyagmozgatas ugy torténjék, hogy az senkit ne veszélyeztessen,
a kornyezetben kar ne keletkezzék. Veszélyeztetett kdrnyezetben csak az arra kell6képpen
kiképzett, illetve kioktatott, és a munkavégzéshez feltétlenil szikséges személyek
tartézkodhatnak.

Veszélyeztetett terliletre az illetéktelenek bejutdsat meg kell akadalyozni. Ha munkateriileten egy
id6ben tobb kivitelezé vallalat dolgozéi végeznek munkat, a tevékenységilket munkavédelmi
szempontbdl is Ossze kell hangolni. A munkadrok és godrok elkeritésérél, beomlas elleni
biztositasardl, biztonsagos megkozelitésérél gondoskodni kell.

A munkahely vezetGje (szerelésvezetl) kozteles ellenGrizni a szerszamok és védGeszkozok
biztonsagos allapotat és az utdbbiak rendszeres hasznalatat, a biztonsagtechnikai elGirasok
betartasat, a munkahely rendjét és a munkahelyi fegyelmet.

Feszlltség alatti berendezésen, halézaton munkat végezni tilos! A fesziltségmentesitésrdl

minden munkavégzés megkezdése el6tt meg kell gy6z6dni. Azon kivételesesetekben, de
legfeljebb a foldhoz képest 250V fesziiltségig, amikor a fesziiltség alatti munkavégzés
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elkerllhetetlen (pl. biztositocsere), csak kell6képpen kioktatott, munkavégzésre alkalmas,
szakképzett dolgozd — legkevesebb 2f6 — dolgozhat, maradéktalanul betartva az MSZ 1585
el6irasait.

Nagyfesziltségli berendezésen, illetve annak kdzelében munkat csak erre jogositd vizsgaval
rendelkezd, a munkavégzésre alkalmas, szakképzett dolgozé végezhet, a munkavédelmi és egyéb
személyi feltételek (megfelel6 véds- és mentSeszkozok) fenndllasa esetén.

A Kkivitelezés — arra valé kilon utasitds nélkil is — feleljen meg a vonatkozé szakmai és
biztonsagtechnikai el6irasoknak, az MSZ és agazati szabvanyoknak, a munkavédelemrdl szélo
193. Evi XClIl. torvény, illetve a végrehajtasardl rendelkezd 5/1993. (XII. 26.) MUM rendelet,
valamint a VILLMUSZ el8irasainak, és a kotelezd érvényii tipusterveknek. A megkozelitésekre és
keresztezésekre vonatkozd lizemeltet6i és hatdsagi elGirdsok maradéktalanul betartanddk. A
kivitelezéshez sziikséges engedélyek birtokdban, az azokban el8irt szakkozegek jelenlétében,
illetve m(ivezetésével végezhetd.

Gépi foldmunka csak akkor végezhetd, ha a kivitelez6 meggy6z6dott arrdl, hogy kozmdben kar
nem keletkezik. A kdzm(ivek kozelében gépi folmunka végzése tilos! A féldmunkak kell6
gondossaggal végezenddbk a kozmUivek épségének megdvasa és az esetleges balesetek elkeriilése
érdekében. Felhivjuk a figyelmet, hogy a terven jel6lteken kiviil is lehetnek foldalatti kozm(ivek
(pl. magantulajdonban levé vezetékek). A kozmlvekben okozott karért a kivitelezd
egyetemlegesen felel.

Az elkészilt berendezés fesziiltség ald helyezését az adott teriileten szokdasos maddon,
félreérthetetlenl ki kell hirdetni. A munkaarkok és gddrok korilkeritésérdl, esti kivilagitasarol,
szlikség szerint jaropalldk elhelyezésérdl és a munka befejezése utani eltavolitasardl, az arkok és
godrok szerelés utani haladéktalan betemetésérél — és annak ellenérzésérél — a kivitelez6 tartozik
gondoskodni. Az ennek elmulasztasabdl adodo esetleges balesetekért a kivitelezd felel. Az arkok,
godrok betemetésénél Ugyelni kell arra, hogy az utakon és jardakon szintkiilénbség ne
keletkezzen. A munkateriletet az eredeti allapotnak megfelel6en helyre kell allitani.

Az utak atvagasa altaldban csak fél-fél szélességben torténhet. A bontasbal kiker(ilé anyagokat és
szerelvényeket a kivitelezd tartozik az (izemeltetd altal meghatarozott raktarba beszallitani, és
tételesen atadni.

A tervezé irasbeli jévahagyasa nélkiil a tervtdl vald eltérés mentesit a tervezéi felelGsség aldl.

A tervdokumentacid attanulmanyozasa és a helyszin megtekintése utan, még az anyagbeszerzés
megkezdése és az alvallalkozéi munkak kiadasa el6tt az esetleges vitas kérdéseket a kivitelez6 a
tervezGvel tartozik egyeztetni.

13 Kérnyezetvédelem

A kiviteli (Iétesitményi) tervezés soran betartandé a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
sz0l6 1995. évi LIIl. torvény. A tervezett munkak ne lehetnek artalmasak a kornyezetre és nem
szennyezhetik azt.
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A szerelés sordn esetleg hasznalt, technoldgiai szempontbdl indokolt, kornyezetre karos
segédanyagokat biztonsagosan kell tarolni. A munkavégzés befejezése utan a veszélyes anyagok
biztonsagos elszallitasardl gondoskodni kell.

A kivitelezési munkak alatt keletkezé valamennyi hulladékot el kell szallitani. A szallitast ugy kell
végezni, hogy az a kdrnyezetet ne veszélyeztesse. A munkaterileten 1év§ szerelési anyagokat,
kitermelt foldet, stb. Ugy kell elhelyezni, hogy az a csapadékviz elfolyasat ne akadalyozza.

14 Tizvédelem (kivitelezésre vonatkozo)

A Kkivitelezés soran be kell tartani az 54/2015 (XII.5.) BM rendeletben, valamint TvMI
7.5:2022.06.13.-ben foglaltakat.

Atliz- és robbanasveszélyes anyagok munkahelyre szallitdsanal (altaldban szallitaskor), tarolasnal
és felhasznalasnal fokozott figyelemmel kell lenni a tlizvédelmi el6irasok betartasara.

Szallitas kozben, a raktdrozads, vagy a munkavégzés helyén az elGirdsok szerinti anyagu és
mennyiség tlzoltd készilékeknek kell rendelkezésre allni.

A raktarozasi és a munkahelyen (munkavégzés kdzben is) a tliz szempontjabdl veszélyes anyagok
tarolasat az elGirdsok figyelembevételével kell megszervezni. Tlizveszélyes munka végzése
(hegesztés, kabelszerelvény zsugoritds, stb.), tlzgyujtas, tlzrakassal jard tevékenység
(kdbelmassza melegités, stb.) csak a munkahely felligyeletével megbizott, a helyi veszélyeket,
el6irasokat ismer6 (tulajdonos, munkahelyi vezets, megfelel6 tlzvédelmi védettséggel
rendelkez6 megbizott) személy engedélyével és az elGirt feligyelet mellett lehetséges.

Tlizveszélyes tevékenységet végz6 dolgozdnak ismerniiik kell a tliz esetén kovetendé eljarast,
értesitend6k nevét.
Haldzati munkak végzése soran gyakran el6forduld veszélyek:

e dissougaz-, villanyhegesztés, gyorsvago alkalmazasakor a fa tartdszerkezet (oszlop),
munkaruha, szigetel6anyagok meggyulladasa, avart(iz, tarlotiz

e alkalmazott kisgépek (aggregator, hegeszt6gép, motorflirész, stb.) Gzemanyag
utantoltésénél keletkezd tlizek

* kdbelszerelésnél alkalmazott gazégdk tlizveszélyei

e dissou- és PB gazkésziilékek és elemeinek meghibasodasabdl adddé tiizek

e elektromos kisgépek tulheviilésébdl adddé tizek

e kozmlvek (gazvezetékek, er6saramu kabelek) megsértésébdl keletkezd tiizek

e féldmunkak soran el6keriilt robbandszerkezetek veszélyei.

A tliz megel6zése, a keletkezett tlizek jelentése, a tliz tovabbterjedésének magakaddlyozasa és a

tlzek lehet6ség szerinti oltdsa mindenkinek kotelezettsége, még akkor is, ha az nem tartozik
kdzvetlenlil a munkaterilethez, vagy a munkavégzéshez.
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Budapest, 2023.04.11.

Balazs Gerg6
Villamos- és megjujuld energetikai tervezd
TervezGi eng.sz.:V, EN-ME 01-15749/2026
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TENDER TERV — TERVEZOI NYILATKOZAT

Quality Pack Zrt. PV Erémii
3800 Szikszo, kiilteriilet hrsz.: 045/40, 045/44

Alulirott Baldzs Gergd felelGs tervezd nyilatkozom, hogy a napelemes termel6egység telephelyi
halézatra vald csatlakoztathatdsagat elGzetesen megvizsgdltam, és kijelenetem, hogy a
beruhdzas megalapozott, a csatlakozas, valamint a termelGegység épitésének miszaki feltételei
adottak.

A terven szerepletetett tipusok az aktudlis piaci kindlatbdl lettek kivalasztva. Minden
szerepeltetett tipus mdszaki szinvonalat jeldl, az egyes tipusok kivalthaték mf(iszakilag
egyenértékd mas tipusokra.

Tovabba nyilatkozom, hogy jelen tervben bemutatott m(iszaki megoldasok megfelelnek az 6sszes
vonatkozé jogszabalyi elSirasnak és szabvanynak. A vonatkozd szabvanyoktdl vald eltérés a
tervezés soran nem valt sziikségessé.

Budapest, 2023.04.11.

Balazs Gergd
Villamos- és megjujuld energetikai tervezd
Tervezbi eng.sz.:V, EN-ME 01-15749/2026
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