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1. BEVEZETES

A Quality Pack Zrt. (1062 Budapest, Andrassy ut 126.) a Szikszo 045/40 és 045/44 helyrajzi
szamu ingatlanokon 10,8 MW napelemes kiserOmii 1étesitését tervezi.

A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 3. sz. melléklet 128. a). pontja hatalya ala besorolhato, igy
eldzetes vizsgalati eljaras lefolytatasa kotelezo.

Targyi elozetes vizsgalati dokumentdcio a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamu
melléklete szerinti tartalommal keriilt osszedllitasra.
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2. Altalanos adatok

2.1. Kérelmezo adatai

Kérelmezd neve: Quality Pack Zrt.

Székhelye: 1062 Budapest, Andrassy ut 126.
KSH azonositoja: 23993651-2592-114-01.
Cégjegyzékszam: 01-10-047460

Adoészam: 23993651-4-44

2.2. A telephely adatai
Telephely cime: Szikszd 045/40 és 045/44 helyrajzi szamu kiilteriileti ingatlanok
2.3. Az Elozetes vizsgalat készitoi

Megnevezése: Nagy Mihaly (Kornyezetvédelmi szakmérnok)
Székhelye: 3528 Miskolc, Zsedényi Béla u. 31.

Jogosultsagat igazolo okiratszam:  05-1677 (SZKV-1.1, SZKV-1.2, SZKV-1.3, SZKV-1.4)

Megnevezése: Mercsak Jozsef Laszlé (Elovilagvédelem, tajvédelmi
szakértd)
Jogosultsagat igazold okiratszam:  Sz-066/2012

A tervezdi jogosultsagok masolatat mellékeltiik.

3. A tervezett tevékenyseg ismertetese
3.1. Er6mt 1étesitésének célja, nagysaga, alapadatai

Jelen eldzetes vizsgalati dokumentacié a 3800 Szikszo, kiilteriilet hrsz.: 045/40, 045/44
helyrajzi szamu teriileten 1étesiilé 1 db 10,8 kVA-es naperdmi 1étesitésére vonatkozik.

A napelemes kiserdmil létesitésének célja a Quality Pack Zrt. sajat villamosenergia
onfogyasztasanak csokkentése a kozcélu halozatra torténd betaplalas nélkiil. Ennek
megfelelden a kiserdmili a Quality Pack Zrt. telephelyének belsd haldzatara csatlakozik
kozépfesziiltségen. A kiserémii tehat vissz-watt védelemmel ellatott kiserémii lesz.

A Beruhazo célja villamos energia termelése megtijuld energiaforras felhasznalasaval miikodo
termeld berendezéssel. Az intézmény a villamosenergia igényét jelenleg dontéen az orszagos
kozcélu villamos energia halozatbol fedezi, mely a naperdmii beiizemelése utan is javarészt igy
marad.

A dokumentécioban kiirt tipusok miiszaki szinvonalat jeldlnek. Minden kiirt tipus kivalthato
mas gyartd miiszakilag egyenértékli termékére. A miiszaki egyenértékiiséget igazolni kell.
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A napelem modulok egységteljesitménye sziikség esetén valtoztathatd. A modulok
egységteljesitménye max. 10%-al csokkenthetd, vagy 25%-al novelhetd. A tervben kiirt
Osszteljesitményt minimalisan el kell érni, mely felfelé¢ sziikség szerint 5%-kal novelhetd.
Javasoljuk a kozepes fizikai méretekkel rendelkez6 napelem modulok alkalmazasat, melyek
optimumot jelentenek az egy modulra esé teljesitmény, a szerelhetdség, és a mechanikai
stabilitas tekintetében.

A sziikséges tartoszerkezet mennyisége a mindenkori napelem modul mennyiségtdl fiiggden
valtozhat.

A tervezett 1étesitmény minden technologiai eleme rendelkezik tipusvizsgalati tanusitassal,
illetve CE megfeleldségi jelzéssel. A létesitmény berendezései gyartomiivi ellendrzést
kovetden részegységenként keriilnek leszallitisra és Osszeszerelésre. Ennek megfeleléen az
erémiiben alkalmazott rendszerek termékek miiszaki teljesitményéért a berendezés gyartoja,
forgalmazoja felel. Az erdmiivek tulajdoni hatara a Sziksz Ipari Park 132/22kV alallomas
22kV-os gyiijtésinjérdl ellatott rendszerhasznaldi energiacentrum 22kV-os berendezésének
betaplalé mezdinek kabelfogadd kapcsai.

A fotovoltaikus eromii nagysdaga, alapadatai:

Az erémi névleges teljesitoképessége a VET 1. fejezet, 3. §, 15. pontja értelmezése szerint: a
beépitett villamosenergia-termeld egységek generatorkapcson, tervezési koriilmények kozott
mért névleges aktiv (wattos) teljesitményeinek 0sszege.

A naperomii részére Kijelolt teriilet 1 db keritéssel hatarolt csoportbdl all. Emiatt optimalis
napelem elhelyezés esetén, fix napelemes tartoszerkezettel beépitheté 13.390,000 kWp
napelem. Javasoljuk, hogy a DC-AC arany az erdmiiben 1,2-1,25 legyen. Ennek megfelelden
az erémi AC teljesitményét 10.800 kW-ban hataroztak meg.

Az inverterek egységesen Huawei SUN2000-330KTL-H1 tipusuak.

A teriiletre kihelyezett betonhazas transzformator 4llomasok (BHTR) egységes teljesitménnyel
rendelkeznek. A BHTR-¢k teljesitménye illeszkedik az adott teriileten talalhato inverterek ssz.
teljesitmény¢hez.

3.2. A telepités és a mikodés vagy hasznalat megkezdésének varhato idépontja és
idotartama, a kapacitas- kihasznalas tervezett idébeli megoszlasa
A tervezett tevékenységet a sziikséges engedélyek beszerzését kovetden, 2025 évben kezdenék

el.

A Kivitelezés varhato ideje: néhany honap
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3.3. A tevékenység helye, teriiletigénye, az igénybe veendd teriilet hasznélatdnak
jelenlegi és a telepiilésrendezési eszkozokben rogzitett modja

A beruhazasi teriilet (Szikszo 045/40 és 045/44 hrsz-u kiilteriileti ingatlanok), a 3. szamu
orszagos elsdrendli f6ut mentén helyezkedik el. A beruhazasi teriilet déli szomszédsagaban
talalhato a HELL ENERGY Kft. iizeme, a Quality Pack Zrt. gyara.

A beruhazasi teriiletek besorolésa: Kivett beruhazasi célteriilet

A telek helyrajzi szamai: Szikszd 045/40 és 045/44

B-A-Z Vammegyei Kormanyhivatal Féldhivatal Foosztaly Foldhivatali Osztaly 3.
Encs 3860 Petdfi it 62. Oldal: L7
Erhiteles tulajdoni lap - teljes misolat
Megrendelés szan2093181/6/2024
2024.09.17

SZIKSZO) Saeldor: 61
Kiilteriilet 045/40 helyrajzi szim

"ecimképzés alatt”

Széliegy: 158997/2024 2024.09.10
Telekalakitis irdnti kérelem, SZIKSZO VARDS ONKORMAMNYZATA 3800 SZIKSZO Kalwvin tér 1.

LRES Z

Fildrészlet teriilete wiltozds el5tt: 158747 (m2) t&rld hatarozat:156841/6/2020.08.11
Fildrészlet teriilete wiltozds el5tt: 172258% (m2) t&rld hatarozat:160229/4/2023.09.0&
1. Az ingatlan adatai:

alrészlet adatok teriilet kat.t.jov. alosztaly adatok
mivelési ag/kivett megnevezés/ min.o ha m2 k.£fi11. ter. kat.jéwv

ha m2 k.£fill

. Kivett beruhdzdsi célteriilst 0 17.225% 0.00

B-A-£ Varmegyei Kommanyhivatal Foldhivatal Foosztaly Foldhivatali Osztaly 3.
Encs 3860 Petdfi it 62. Oldal: /4
Erhiteles tulajdoni lap - teljes misolat
Megrendelés szanc2 ] 16387/6/2024
2024.09.20

SZIKSZO Saektor: 61
Kiilteriilet 045/44 helyrajzi szam

Széljegy: 158997/2024 2024.09.10
Telekalakitds iranti kérelem, SZIKSZO VAROS OMEORMANYZATA 3800 SZIKSZO Kalwin tér 1.

LRESE

Fildrészlet teriilete waltozas 16tt: 34982 (m?) térld hatdrozat:34183/2014.06.18
Foldrészlet teriilete valtozas eldtt: 34982 (m?) térld hatdrozat:162304/4/2023.11.09
1. Az ingatlan adatai:

alrészlet adatok terilet kat.t.jov. alosztaly adatok
mivelési ag/kivett megnevezés/ min.o ha m2 k. £ill. ter. kat.jdv

ha m2 k.£ill

. Kiwvett beruhazasi célteriilet 0 3.4982 0.00

1. abra: Erintett ingatlanok

A beruhazasi teriilet Szikszd varos érvényes szabalyozasi terve alapjan Kivett beruhazasi
célteriilet valosul meg.
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Blokkazonosito F32LXD23
Ervényesség kezdete 2024-03-01

Ervényesség vége

Telepiilés Szikszo

Varmegye g;’r’j:é'r:‘b““j' ‘ Szikszé.OhSIM
Fizikai blokk nagysaga 93.7922 ha

Tamogathato terillet 88.7395 ha 2025203 O ES2025-92-28

Nem tamogathato terilet 5.0527 ha

12%-nal nagyobb lejtés teriilet Oha

17%-nal nagyobb lejtés terllet Oha

EMVA-MGTE teriilet a blokkban Oha

2008 utani EMVA-MGTE teriilet Oha

Kedvezotlen adottsagu teriilet Nincs

Erzékeny természeti teriilet

Nitratérzékeny termeészeti teriilet Igen
Nitratérzékeny teriilet tipusa B

Vizbazis védelmi teriilet pontszama Nem
Magas természeti értékl terlletek Nem MTET

Magas természeti érték( terlletek zonaja
Gyenge mindségd, mennyiség felszin
kozeli, felszini alatti viztesttel érintett blokk
Gyenge okologiai, kémiai allapot felszini

Igen
viztest vizgyijto teriiletével érintett a blokk g

2. abra: A tervezési teriilet elhelyezkedése
(Forras: mepar.mvh.allamkincstar.gov.hu, sajat szerkesztés)

A tervezett beruhazas kdzponti EOV koordinatai:

Y =789837 X =317027

3.4. A telepitési hely szomszédsagdban meglévo vagy - a telepiilésrendezési
tervekben szerepld - tervezett teriilet-felhasznalasi modok

A tervezett beruhazassal szomszédos tertletek kimutatasat a 1. szdma tablazat tartalmazza.

045/40 hrsz.-el szomszédos ingatlanok
hrsz miivelési ag
045/9 |szantd
045/10 |kivett beruhazasi célteriilet
045/11 |szanto
045/12 |szantd
045/13 | szanto
045/14 |szanto
045/15 |szanto
045/16 |szanto
045/17 |szanto
045/18 | kivett beruhazasi célteriilet
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045/19 |szantd
045/20 |szantd
045/21 |szantd
045/22 |szantd
045/23 |szantd
045/27 |kivett beruhazasi célteriilet
045/36 |szantd
045/41 |szantd
045/44 | kivett beruhazasi célteriilet
047/3 | kivett beruhazasi célteriilet

045/44 hrsz-el szomszédos ingatlanok
hrsz miivelési 4g

045/40 | kivett beruhdzasi célteriilet

047/3 | kivett beruhdzasi célteriilet

1. tablazat: A tervezett beruhdzassal szomszédos ingatlanok

Szomszédos teriiletek teriilet-felhasznalasi modja:

- északra: kertvarosias lakoteriilet (Lke), kiilonleges rekreacios, sport, strand és idegenforgalmi
teriilet (K/Re)

- nyugatra: védelmi rendeltetésii erdbteriilet (Ev) és egyéb ipari teriilet (Gip)

- keletre: Gazdasagi rendeltetésti erdéteriilet (EQ), Kotottpalyas kozlekedési teriilet (Kok) és
korlatozott haszndlati mezdgazdasagi teriilet (Mko)

- délre: védelmi rendeltetésti erdéteriilet (Ev) és egyéb ipari teriilet (Gip)

9

Quality Pack Zrt. altal a Sziksz6 045/40 és 045/44 hrsz-u ingatlanon 1étesitend6
napelemes kiserédmti létesitése
El6zetes Vizsgalati Dokumentacio



3. abra: A tervezési teriilet elhelyezkedése Szikszd varos érvényes szabalyozasi tervében
(Forras: Szikszo TRT)

Targyi telephely a Szikszd, 045/40 és 045/44 hrsz-G ingatlan, a 3-as szamu orszagos fout és a
90. szamu villamositott vasuti févonal kozott talalhatd. Tehergépkocsival, személygépkocsival
jol megkozelithetd, ipari, logisztikai dvezet.
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4. abra: Tervezési teriilet
(Forras: Google maps, sajat szerkesztés)

4. A tervezési teriilet természetfoldrajzi jellemzoi
4.1. Domborzat

A tervezési teriilet az Eszak-magyarorszagi -kozéphegység nagytaj, Eszak-magyarorszagi-
medencék kozéptajanak, a Hernad-volgymedence kistdjcsoportjdban a Hernad-volgy kistdj
terliletén helyezkedik el.

A vizsgélt teriilet a Sajo-Hernad-sik nevii kistaj EK-i teriiletén fekszik. A kistaj 89,5 és 160 m
kozotti tengerszint feletti magassagi hordalékkupsiksag. D felé lejté felszinének E-i része
kornyezeténél alacsonyabban fekszik, mig k6zépso €s D-i, alacsonyodoé része szigetszeriien 8-
10 m magasra is kiemelkedik. A teriiletet a Sajo és a Hernad hordalékkupja épiti fel. Az egykori
relativ reliefli domblabi hatak, lejtdk orografiai domborzattipusdba sorolhat6 teriiletté valt. A
Sajo és a Hernad artéri vidéke (Mubhi-siksag) kis relativ reliefii hulldmos, illetve enyhén
hulldmos siksag. A gyenge lejtési viszonyok miatt a térségben gyakoriak a lefolyastalan
teriiletek, uralkodoak a nagykiterjedésii laposok. Egyhangt felszine 16sz6s anyagokkal fedett.
A tervezési teriilet Szikszotol ~3,3 km-re D-re fekszik, az EK-DNy-i iranyt Hernadvolgyben.
A beruhazasi teriilet atlagos magassaga 117 mBf, gyakorlatilag sik, minimalis D-i iranya
eséssel, kissé mélyfekvésti. A teriilet kozvetlen D-1 szomszédsagaban talalhato a HELL Energy
Zrt. gyara, illetve a Quality Pack Zrt. is.
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Vadasz-patak

Barsonyos

5. abra: A tervezési teriilethez kozeli felszini vizfolyasok
(Forras: Google Earth, sajat szerkesztés)

A teriileten megfigyelhetok — kiillondsen a mitholdfelvételeken — a vizfolyasok (elsésorban a
Hernad, a Vadasz-patak) régi, betemet6dott kanyargo holtagai, egykori medernyomai.

A teriilett] Nyugati irAnyban magasabb térszinii dombok emelkednek, Eszakrol Dél felé
huzodik a Szikszoi-hegy, Groznik, Heling, Kovecses.

A térségben a felszint jellemzden Ontésanyagok, illetve 16szos, agyagos tiledékek, humuszos
iszapok, homokok boritjak.

4.2. Foldtani kozeg

A térségben az alaphegység pontos mélysége nem ismert, vélelmezhetden 2000 m kortili
mélységben helyezkedik el. Anyagét tekintve valoszintlileg tridsz mészko, de lehetséges a
kristalyos kdzetekbdl allo ov is.
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Az alaphegységre nagy vastagsagi miocén iiledéksor és vulkanit telepiil. Fels6 részén 300 —
500 m koriili mélységben inkabb homokos, agyagos tengeri iiledéksor telepiil. Szikszo
belteriiletén a miocén Gsszlet 300 m mélységben még nem jelentkezik, de a vizsgalt tertilet
kornyezetében mar 240 — 260 m-t6l megjelennek a miocén iiledékek. A miocén Gsszletre
sekélytengeri fels6-pannon rétegsor telepiil, homok- és agyagrétegek valtakozasaval. A
medence slillyedése ezen a teriileten viszonylag lassu és egyenletes volt, igy a keletkezd
homokrétegek finom szemcse-Osszetételiiek, lencsések. A felsé pannon Osszletre atmenet
nélkiil telepiil a kistdj teriiletén jelentds vastagsagu pleisztocén durva tliledéksor, a sziikebb
teriileten 15 — 18 m vasragsagban pleisztocén folyovizi liledékek telepiilnek, anyaguk homok,
agyag ¢és kavicsos homok. A folyok teraszain Miskolc és Sziksz6 felett elvégzddnek, ill.
belesimulnak Sajo-Hernad hordalékkupjaba (mely hazank masodik legnagyobb pleisztocén
viztartdja). A két folydo (Sajo és Hernad) arterét 10sz0s, agyagos iiledékek, holocén
ontésagyagok boritjak

A vizsgalt teriilet fedetlen foldtani térképét az alabbi abran mutatjuk be:

A foldtani kozeget érd hatdsokkal szamolni kell mind a telepitési, mind az iizemelési
szakaszban, hasonldan a talajt éré hatdsokhoz, azonban a foldtani kézeget éré hatasok a
részbeni fedettség (talaj, ill. burkolatok, épiilet stb.) miatt mérsékeltebbek, hiszen e hatasokat
elsdsorban az elébbiek ,,fogjak fol”.

A havéria események soran (pl. munkagépek, szallitojarmiivek lizemanyaganak kiomlése,
hidraulikaolaj csepegése, szennyvizcsatorna torése stb.) fordulhat elé a foldtani kozeg
szennyezOdése, azonban ezek a talajnal megismert mddon gyorsan, biztonsagosan elhérithatok.
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Ezek alapjan a foldtani kézeget az épitési és az tizemelési szakaszban érinté hatasokat
osszességiikben kismértékben terhelonek, a bekovetkezd valtozdsokat pedig elviselhetonek
minosithetjiik.
Magyarorszig genetikai talajtérképe |
2 Tematikns mérctarany 1 : 100.000
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Ny r -
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és7iit 2009-ben az MTA TAKI GIS Laborban

az 1:100000-es méretariny
AGROTOPO, OTAB adatbazisok
€5 2z SRTM domborzat modell fethasznaliséaval

- e et O

Réti talajok
© Szolonyeces réti talajok
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Lépos réti talajok
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6. abra: Magyarorszag genetikus talajtérképe
(Forrds: Agrotopo MTA-TAKI)

4.3. Felszini vizek

A vizsgélt teriilet a Hernad-foly6 aszimmetrikus volgyében fekszik, a volgy Nyugati szegélyén.
A teriilett] Délre (~200 m-re) egy vizlevezetd foldmedrii csatorna fut (Eszak felé egy tovabbi
csatorna is), mely a teriilettél Nyugatra fekvd dombok csapadék- és olvadékvizeit vezeti el a
teriilett6]l Keletre ~1 km-re futd mesterséges Barsonyos-csatornaba. Tovabb haladva Kelet felé
a teriilett6l mintegy 2,5 km-re fut a Vadasz-patak, majd a teriilettél ~ 3,75 km-re Keletre a
Hernad-folyo.

A Vadasz-patak a teriilettdl Dél-Keletre, ~4,7 km-re, Ocsanalos alatt torkollik a Hernadba, majd
a Hernad a Sajoba torkollik Onodnal.
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7. abra: A beruhazasi teriilet és kornyezetének fedetlen foldtani térképe
(Forrds: map.mbfsz.gov.hu)

A Hernad Szlovékidban ered, Hernadfé kozségnél, Abatjnadasd kornyékén hagyja el
Szlovakiat, Abaujvar kornyékén 1ép be az orszagba. Teljes hossza 286 km, ebbdl 118 km a
hazai hossza. Vizgy(jt6 teriilete 5436 km?2 (6sszemérhet6 a Sajoéval), ebbdl 1100 km?2 a hazai.
Vizhozama rendkiviil ingadozo6 6 — 450 m3/s kézotti (Hernadnémetinél).

A Vadéasz-patak a Cserehatban ered, Irota Eszakkeleti hatardban, Borsod-Abauj-Zemplén
megyében. A forrastol kezdve a patak Délnyugati, majd déli irdnyban folyik Szakécsi keleti
sz€lén. Lak keleti része mellett elhaladva a jobb oldali mellékvize a Laki-patak. Tomor keleti
sz¢lét érintve tovabb folyik Homrogd felé. Két dga van, a Kupai-Vadasz-patak Kupan ¢és a
Selyebi-Vadasz-patak Selyeben. Homrogdtol délnyugatra a Kereszt-patak éri el a Vadasz-
patakot, majd Sziksz6 varosan keresztiilhalad, Ocsanalosnal pedig a Hernad folyoba torkollik.

4.4. Felszin alatti vizek

A teriilet foldtani viszonyait az el6z6kben ismertettiik. A teriileten, tehat a Hernad volgyében a
felszin alatti vizek, els6sorban a talajvizek a folyd volgyet kitoltd, durvabb szemcséjii
pleisztocén iiledékeihez kothetdk. A rétegvizeket tartalmazd felsd-pannon homokrétegek
rendkiviil finom szemcse-Osszetételiiek, transzmisszibilitdsuk kicsi.

Erzékenység:

A ,felszin alatti vizek védelmérdl” sz616 219/2004. (VIL.21.) Kormanyrendelettel 6sszhangban
kibocsatott ,,A felszin alatti vizek allapota szempontjabol érzékeny teriileteken 1évo teleptilések
besorolasarol” szold 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint Szikszd érzékeny mindsitésii
teriileten fekszik.
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Targyi Sziksz6, 045/40 és 045/44 helyrajzi szamu ingatlanok a vizbazisok, a tavlati vizbazisok,
valamint az ivovizellatast szolgdld vizilétesitmények védelmérdl szolo 123/1997. (VIIL.18.)
Korm. rendelet hatalya ala nem tartozik, azaz kijelolt felszin alatti vizbazis védoteriiletet nem
érint.

Szikszo
[7] =] kT2 Cbjektum
2 [C]53 Természetvédelmi objektumok
[7] =] Osszesitett Natura 2000 teriiletek \

3
BASE - /
n : Szikszd _,-') ‘\
=2[C]53 Kirnyezetvédelmi objektumok = /

[7] =] Orszgos jelentéséqi, egyedi jogszaballyal védett t

= [¥]'53 Vizvédelem
[C] £ Erzékenységi térkép - fokategériak ==
[C] = Erzékenységi térkep - alkategéridk
[C] =] Wetland L= Beruhizisi L
. .. Szikszo
[ = dbil teriilet

[] £ Alléviz viztestek

[7] =] vizfolydsok szegmens térképe
[[] & vizfolyds viztestek

=] vizfolyés

[=] Vizrajznév

[[] & Térozék

[C1 =] nagy tavak g
[7] =] F& hataron tili vizfolyssek
[[] = Forrdsok

[] = Egyéb hatdron tili vizfolydsok
[ = Bényatavak

[ & Arvizi szilkségtarozdk 2 Arnot
[] & Arvizi szikségtérozok

[[] & vizfolydsok Vizgyiijts teriiletei

[[] = buna vizgyiijté

[[]1 =] sekély viztestek

[7] =] Pordzus termal viztestek

[ & Karszt viztestek

[7] =] Kiemelt felszin alatti vizmindségvédelmi teriiletek
[] = Hegyvidéki és pordzus viztestek

[=] Felszin alatti vizbazis védateriilet

[T] E] Felszini vizbazis védateriilet

[T] =] witrat érzékeny teriiletek 2013

8. abra Beruhazasi teriilet vizvédelmi szemponta abrazolasa.
Forras: web.okir.hu

Talajviz:

A talajvizek pleisztocén kavicsos homokban aramlanak (1-es szint, 0 — 15 m) Eszaknyugati-
Délkeleti iranyban. Ez a teriilet els6 felszin alatti vizado rétege. A terlilethez legkdzelebbi
talajvizfigyeld kit a Sziksz6i 4394 szama (EOV X: 319.252, EOV Y: 789.684, peremmagassag:
122,65 mBf, terepmagassag: 121,87 mBf, mélység: 10 m).

A teriiletre jellemzd talajvizmozgas éves ingadozasa viszonylag kicsi, 1,36 m.

A felszint agyagos, iszapos képzédmények boritjak.

4.5. Eghajlat

A Kkistaj éghajlata mérsékelten hiivos—mérsékelten szaraz. A kistdj, két nagytaj az Eszak-
magyarorszagi- kozéphegység és az Alfold nagytdj hatdran htizodik, mely ranyomja a bélyegét
az éghajlati viszonyokra.
A kistaj évi kozéphémérséklete 9- 9,5 °C, magasabb, mint az Eszak-magyarorszagi-medencék
kozéptajra jellemz6 atlagos évi kozéphdmérséklet.
Csapadékviszonyok az el6bbihez hasonld elrendezédést, mutatja. A kistdj az Eszak-
magyarorszagi-medencék kozéptaj D-i részén, az Alfold nagytajjal hatarosan fekszik.
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Ennek okdn a kozéptdj legkevesebb csapadékviszonyai jellemzdek erre a tertiletre. (570 -580
mm).

Az uralkod¢ széliranyra a nagyfoku valtozatossag jellemzd, ami a sajatos ,,hegykdzi” helyzettel
jellemezheto.

Eves és évszakos csapadékosszegek Magyarorszigon, éghajlatviltozas hatisai

Magyarorszagon az éves csapadék mennyisége csokken, ebben hazank Dél-Eurdpahoz hasonlo
viselkedést mutat.

Az orszagos évi csapadékosszeg 1971 és 2000 kozotti atlaga 568 mm. Az alabbiakban ezen
iddszak atlagaihoz viszonyitott szézalékos eltérések iddsorait mutatjuk be éves és évszakos
skalan. A csapadékvaltozasokat jobban szemlélteti a szazalékos valtozas, mint a linearis
kozelitésbdl adodo, milliméterben kifejezett csdkkenés, illetve novekedés. A szazalékos
valtozas becslésére az exponencialis kozelités a megfeleld, ezért a csapadék esetén
exponencialis trendbecslést alkalmaztunk.

Csapadékos évek inkabb a mult szédzad elsd felében Iéptek fel (2. dbra). Az utobbi néhany év
atlagon feliili csapadékosszegének kovetkeztében a csokkenés nem szignifikdns a 95 %-0S
megbizhatosagi szint tekintetében.
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9. abra Az évi csapadékdsszegek orszagos atlagainak anomaliai az 1901-2009 idészakban a tizéves mozgd
atlaggal és a trenddel. A szazalékban kifejezett relativ eltéréseket az 1971-2000-es atlaghoz viszonyitottuk
(Forrds: OMSZ)

A csapadék térben és idOben nagyon valtozékony, igy a — az éghajlatvaltozas hatdsara
bekovetkezd — tendencidkat nehezebb kimutatni, mint a hOmérséklet esetén. Mig az évi
kozéphdmérséklet az elmult 30 évben szignifikdns ndvekedést mutat, addig a csapadék
valtozasa még egy hosszabb, 50 évet feloleld iddszakban sem mutathatd ki egyértelmiien. A
térbeli eltéréseket trendtérképen szemléltetjiik. Az elmult 50 évben, 1960 és 2009 kozott
bekovetkezett valtozasokat bemutatd térkép az exponencialis trendillesztésbdl adodo 50 év
alatti %-os valtozast jelzi.

Az orszag teriiletének legnagyobb részén jelentdsen csokkent a csapadékellatottsag az elmult
fél évszazadban.
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10. abra Az atlagos évszakos csapadékosszegek, 1971-2000
(Forrdas: OMSZ)

Az évszakos csapadékvaltozasok sokkal nagyobb idobeli valtozékonysagot mutatnak, mint az
éves anomaliak iddsora. A tavaszi csapadék 1971-2000-es atlaga 136 mm. A négy évszak
Osszehasonlitdsaban a legnagyobb csapadékcsokkenés tavasszal kovetkezett be, értéke
megkozeliti a 20%-ot a tobb mint egy évszazadot ativeld iddsor alapjan. A nyarak sokéves
orszagos csapadékatlaga 1971-2000 kozott 189 mm volt. A szaraz nyarak eléforduldsa a mult
szazad kezdetétdl viszonylag egyenletes. Ez arra utal, hogy az aszaly hazank éghajlatanak
korabban is rendszeresen ismétlddo tulajdonsaga volt. A nyari csapadék valtozasa novekedo
tendenciara utal, de a valtozas nem szignifikans. Az 6sz 1971 és 2000 kozotti atlagos csapadéka
138 mm. A valtozas jelentds, a csokkenés iranyaba mutat, de ebben az évszakban sem
egyértelmi a tendencia. A tél a legszarazabb évszakunk, atlagosan 104 mm csapadék hullott az
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1971-2000 kozotti teleken. A mult szdzad elejétdl a téli csapadék szintén csokkent, de nem
szdmottevd mértékben.

Csapadék szélsoségek alakulasa

Az atlagosnal boségesebb csapadékkal, vagy tartos szarazsaggal jard események, periodusok
eléfordulasi gyakorisagat az extrém csapadék indexek iddsoraival és a bekovetkezett
valtozasukkal jellemezziik. Kevesebb a csapadékos nap orszagos atlagban, ahogy a jelenhez
kozelitiink. A 20 mm-t meghaladd csapadéku napok viszont enyhe ndvekedést mutatnak, s a
szaraz idOszakok hossza (vagyis a leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadék nem éri el az
1 mm-t), pedig jelentésen megndvekedett a 20. szazad eleje 6ta. A napi intenzitds, mas néven
atlagos napi csapadékossag (egy adott periodusban lehullott 6sszeg és a csapadékos napok
szdmanak hanyadosa) nyaron szintén jelentésen megnovekedett. Az atlagos napi csapadékok
novekedése arra utal, hogy a csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok,
zivatarok formajaban hullik.

Trend: 1,3nap/116 év

csapadékos napok (21 mm) széma (nap)
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11. abra Néhany extrém csapadék klimaindex homogenizalt és racshalora interpolalt orszagos atlaga a tizéves mozgod
atlag
(Forrds: OMSZ)

Az 1961-2016 idészakban megfigyelt nyari csapadékintenzitas-valtozast jeleniti meg a 14.
dbra trendtérképe.
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> 12%

12. abra A nyari atlagos napi csapadékintenzitas (atlagos csapadékossag) valtozasa az 1961-2016
iddszakban
(Forras: OMSZ)

A nyari napi intenzitds orszagos atlagban délnyugati-dunéantuli és az északkeleti orszagrészben
csokkent, mig az Eszaki-kozéphegység magasabban fekvo teriiletein, valamint az Eszak-
Dunantilon novekedés tapasztalhatd. Fontos megjegyezni, hogy a racsponti valtozasok csak
kisebb teriileteken szignifikansak.

Eghajlatvaltozassal szembeni érzékenység:

A melegedési tendenciat leginkabb a nyarak homérséklete tiikrozi, a mult szdzad elejétdl
napjainkig az emelkedés 1,17°C-ot tesz ki. A nyarak atlaghdmérséklete 1971-2000 kozott 19,7
°C. Az utobbi évtizedben is eléfordult egy-egy hiivosebb nyar, de az alacsony értékek inkabb a
szazad elso felét jellemezték. A legutobbi harminc évben pedig csaknem 2°C-ot emelkedett a
nyari kozéphomérséklet. Ennek emelkedése a tovabbiakban is varhatdé. Az atlagos napi
csapadékok novekedése arra utal, hogy a csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv
zaporok, zivatarok formajaban hullik. Az emelkedé hémérsékletre, illetve a heves zivatarok,
viharokra nem érzékeny az alkalmazandd technoldgia. Az atlag homérséklet emelkedése,
illetve a heves zivatarok, nem nehezitik a dolgozok munkakoriilményeit.

A projekt vizsgélata az éghajlatvaltozassal osszefiiggésben

A tarsadalmi-gazdasagi valtozasokbol levezethetd igények, alkalmazkodasi kényszereknek is
koszonhetéen a Fold éghajlata az ipari forradalom kezdete oOta kozel 1,0 °C -al melegedett.
A klimamodellek szerint a szazad végéig a globalis hdmérséklet tovabbi 2-5 fokkal ndhet.
A folyamat eredményeként valtozik a kisebb térségek, igy hazank éghajlata is. A prognézisok
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szerint éghajlatunk melegebbé és szarazabba valik. A hdmérséklet (és a potencialis parolgas)
minden évszakban nd. Az évi csapadék némileg csokken oly modon, hogy nd a téli-tavaszi €s
csokken a nyar-6szi félévben. Varhatdéan csokken a csapadékos napok szdma, né a nagy
csapadékok gyakorisaga ¢és a szaraz idoszakok hossza. Gyakoribba valnak az iddjarasi
sz€lsOségek, nd a tartossdguk és intenzitasuk. A valtozasok egyes teriileteken lehetnek
kedvezOiranytak is, de a vizhaztartds és a természeti rendszerek egészét nézve dontden a
kockézatok novekedésével kell szamolni.

Altaldnosan kijelenthetd, hogy a tervezett létesitmény iizemeltetése révén az iiveghdzhatdsii
gazok kibocsatasat tekintve érdemi plusz terhelés nem varhato.

Az éghajlatvaltozadssal szembeni érzékenység elemzése

Az ¢érzékenység vizsgalat az ¢éghajlatvaltozas elsddleges és masodlagos hatasainak a
beruhdzasra és az altala nyujtott szolgaltatasra, valamint a szolgaltatas inputjara és outputjara
gyakorolt hatasanak a feltarasa.

13. dbra Matrix a projekt érzékenységének elozetes vizsgalatahoz:

Eghajlati paraméter viltozssa Varhato hatas a beruhazas kiivetkeztében
1 Felszini levegd atlaghomérsékletének lassi | Az ¢épités soran az erOgépek altal kibocsatott
novekedése kipufogdgazok kapcsan elofordulhat, hogy a kibocsatott

Osszes emissziohoz hozzajarulva kézvetve ilyen hatast
fejt ki. Az diesel lizemii erdgépek iizemelési ideje
minimalis (atallasokkor az {izemidé max. 10 perc). A
kibocsatott fiistgazok elenyészd mennyisége miatt a

tevékenyseg dnmagaban ilyen hatast az
atlaghémérsékletre nem gyakorol.

2 Nyari napok szamanak névekedése (napi Nem varhato

max. > 25 °C)

11 Max. szaraz idoszak hosszanak novekedése Nem varhato

(leghosszabb idoszak, amikor a napi csapadékésszeg
< | mm, nap)

12 Max. nedves id0szak hosszanak viltozasa Nem varhato
(leghosszabb idoszak, amikor a napi csapadékésszeg
= 1 mm, nap)

13 20 mm-t elérd csap. napok szamanak novekedése | Nem vérhato
(napok szama, amikor a napi csapadékosszeg = 20

mm, nap)

14 Felszini vizek atlaghOmérsékletének lassu Nem varhato
novekedése

15 Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa Nem varhato
16 Megnoévekedett UV sugarzas, csdkkent Nem varhato
felh6képzodés

17 Felhoszakadasi (viharos iddjarasi) Nem varhata
események szimanak és intenzitisanak névekedése

18 Villamarviz el6fordulasi gyakorisaganak és | Nem varhato
intenzitasanak novekedése

19 Arhullamok gyakorisaganak é€s intenzitasanak Nem varhatd
névekedése

20 Belviz kialakulasanak gyakorisaganak Nem varhato
noévekedése

21 Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari Nem varhata

kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony
vizallasa idészakainak gyakoribba valasa, felszin
alatti vizkészletek csokkenése)

22 Aszily gyakoribb eléfordulisa Nem vérhato

23 Témegmozgas gyakoribb el6fordulasa Nem varhato

24 Erdotiizek gyakorisaganak névekedése Nem varhato

25 Szélerozid Nem vérhato
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A telepitési hely és a feltételezett hatasteriilet kitettségének értékelése

A telephely jellemzé iddjarasi szélsdségeket és azok varhatoé alakulasat a ,, Nemzeti
Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR)” adatai alapjan mutatjuk be:

Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1901 és 2009 kozott az évi kozéphdmérséklet 1,7-1,8 °C-
kal emelkedett.

Az emelkedés mértéke figyelembe véve az érvényben 1évd klimacsokkentési egyezményben
megfogalmazottakat (,,az iparosodas 6ta mért globalis atlaghomérséklet jelenleg 0,86 Celsius-
fokkal tér el a korabbiaktol”) jelentdsnek itélhetd. A XXI. szazadban folytatodik az
atlaghomérséklet emelkedése a Karpatmedencében, mégpedig minden évszak, iddszak és
modell esetében statisztikailag szignifikans modon (azaz az évek kozotti valtozékonysadg nem
haladja meg a valtozas mértékét). A ndvekedés abban a tekintetben folyamatos, hogy a vizsgalt
2071-2100 id6szakban ez nagyobb mértékli (atlagosan 3,5 fok), mint a korabbi 2021-2050
id6szakban (amikor 1,7 fok az atlagos valtozas).

Eghajlati paraméter: Atlashémérséklet és a varhaté hémérséklet emelkedés a Szikszo
045/40 és 045/44 hrsz-u kiiltertileti ingatlanok teriiletén:

ozZas

zakra az ALADIN-
L]

Kitettség - Varhat6 &tlaghGmérséklet valtozas
Magyarorszégon a 2021-2050 idészakra az
. ALADIN-Climate klimamodell alapjén (°C)

14. abra Kitettség - Varhato atlaghomérséklet valtozas Magyarorszagon a 2021-2050 id6szakra az ALADIN-
Climate klimamodell alapjan

Eghajlati paraméter: Héhullimokkal szembeni érzékenység a Szikszo 045/40 és 045/44 hrsz-
u kiiltertileti ingatlanok teriiletén: nagyon erds
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Jelmagyarazat

Erzék

enység - Hohullémokkal szembeni érzékenység
\

(ja
Informécié : a i
[] kisméréka

Erzékenység - Héhulldmokkal szembeni
érzékenység (jaras)

| mérsékelt

erbs

O
D kozepes
o
o

i nagyon erés
nagyon erés

15. abra Héhullamokkal szembeni érzékenység a vizsgalt telephelyen

Eghajlati paraméter: Hohullimokkal szembeni kitettség Szikszd 045/40 és 045/44 hrsz-G
kiilteriileti ingatlanok teriiletén: kismértékii

| Jelmagyarézat

Kitettség - Hohulldmokkal szembeni kitettség (jérés)
L]
[] xisméreka

B miscken

:(.i_te.ttiég - Héhulldmokkal szembeni kitettség D kézepes

jérés
| — R . erds

.\ a1 DZIXSZOL Jaras B ragyonerss

16. abra Hohullamokkal szembeni kitettség a vizsgalt telephelyen

A forro napok szamanak valtozasa a 2021-2050 idoszakra az ALADIN-Climate klimamodell
alapjan: 5-10 nap.
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Kitettség - A forré napok széménak vérhatd véltozésa &

® 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate klimamodell
alapjén (napok széma)
Informécié [ X W 3s-4
e . .. L B 30-35
Kitettség - A forré napok szémanak varhaté

véaltozésa a 2021-2050 id3szakra az ALADIN- . 25-30
. Climate klimamodell alapjén (napok szama) B 0.
5 15-20
0-15

(o]
7
]
M
D
0

&

-10

@

17. abra Kitettség - A forrd napok szamanak varhat6 valtozasa a 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate
klimamodell alapjan (napok szama)

Eghajlati paraméter: Csapadék virhaté viltozasa Szikszo 045/40 és 045/44 hrsz-u kiilteriileti

ingatlanok feriiletén.

Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1901 ¢és 2009 kozott az atlagos csapadékosszegek 7 % -
kal csokkentek.

http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt_valtozasok/Magyarorszag/

A 20 mm-t meghaladé csapadéku napok enyhe novekedést mutatnak, s a szaraz idészakok
hossza (vagyis a leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadék nem éri el az 1 mm-t), pedig
jelentdsen megnovekedett a 20. szdzad eleje Ota. A napi intenzitds (egy adott periddusban
lehullott 0sszeg ¢és a csapadékos napok szamanak hanyadosa) nyéaron jelentdsen
megnovekedett. Az atlagos napi csapadékok ndvekedése arra utal, hogy a csapadék egyre
inkdbb rovid ideig tartd, intenziv zdporok, zivatarok formajaban hullik. A nyari
csapadékintenzitas-valtozas a térségben 1960-2009 kozott -0,5-0,0 mm/nap. A nyéri napi
intenzitds orszagos atlagban ndvekedett, ezt a ndvekedést a délnyugat-dunantuli, és kisebb
kiterjedésben az északkeletmagyarorszagi teriiletek csapadékintenzitasanak csokkenése
mérsekli.
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Kitettség - A csepedék vérhato véltozésa
gon & 2021-2050 idGszakra ez ALADIN-

Clim meamodell alapjén (mm)

Informécié 0O X

5
Kitettség - A csapadék varhaté véltozasa <
Magyarorszégon a 2021-2050 id6szakra az >
ALADIN-Climate klimamodell alapjéan (mm) 25.0

18. abra Csapadék varhato valtozasa 2021-2050 idészakra az ALADIN-Climate klimamodell alapjan (mm)

Idojarasi szélsoségek

A fagyos napok (napi minimumhdémérséklet <0°C) szaméanak csokkenése és a hdség napok
(napi maximumhoémérséklet >30°C) szamanak novekedése egyarant a melegedd tendenciat
jelzi (OMSZ). A hiivosebb ¢és a melegebb periddusok az indexek értékeiben is
megnyilvadnulnak, de a nyolcvanas évektdl szembetlind az extrém meleg iddjardsi helyzetek
gyakoribba valadsa. A széls6séges hdmérsékletekben bekdvetkezett valtozasokat jellemzé trend
értékek arra utalnak, hogy a klima megvaltozdsa a meleg szélsdségek egyértelmil

novekedésével és a hideg szélsdségek csokkenésével jar a teljes mult szazadot is feldleld
id6szakban.

A XX. szazad végén a téli honapokban a +4 °C-ot meghaladé pozitiv anomaliak a teljes idészak
5-10%-4ban fordultak csupan eld, nyaron pedig egyaltalan nem. A szimulacidk alapjan mind
télen, mind nyaron egyértelmii a pozitiv hdmérsékleti anomaliak XXI. szdzad végére varhatd
gyakorisagnovekedése mindkét modell esetén.

Kisebb novekedés varhatd a RegCM-szimuléacid szerint: télen 20-35%, nyéaron 25-45% az
1961-1990 iddszak atlagat +4 °C-kal meghaladé anomaliak valdsziniisitheté gyakorisaga. A
PRECIS modell szerint a szazad végére jelentdsebb lesz a multbeli atlagos hémérsékletnél
legalabb +4 °C-kal magasabb havi atlaghdmérsékletek el6fordulasi gyakorisaga (télen 50-60%,
nyaron 75-90%).
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Eghajlati paraméter: Hideg szélsoségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szimaban

Jelmagyarazat

Kitettség - A tavaszi fagyos napok széménak vérhetd
véltozésa & 2021-2050 idSszakra az ALADIN-Climate
klimamodell slapjén (nepok széma)

Informécié

-2-0
Kitettség - A tavaszi fagyos napok szamanak 4.2
vérhat6 véltozasa a 2021-2050 idGszakra az
ALADIN-Climate klimamodell alapjén (napok 6--4
széma) 8556
Napok széme -12--10 :“ -10--8
B 2--10
Nagyités/kicsinyités erre: B 2-a2
W -6-4
B 5.0
M 208
B 22
W 2222

19. dbra Kitettség - A tavaszi fagyos napok szama jelenleg és a varhato valtozasa a 202 1-2050
idoszakra az ALADIN Climate klimamodell alapjan (napok szama)

A projekt helyszinén a tavaszi fagyos napok szama az ALADIN-Climate klimamodell alapjin
12-10 nappal csokkeni fog a jelenlegi 14-16 naphoz képest.

Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valé alkalmazkodas bemutatasa

Tekintettel arra, hogy az éghajlatvaltozas kovetkeztében kialakuld szélséséges iddjarasi
kortiilmények nem befolyasoljak kedvezdtleniil a logisztikai csarnok tizemelését, kiilonosebb
alkalmazkodas nem sziikséges. A 1étesitmény telepitésének kijeldlése, illetve megépitése soran
a legkedvezobb megoldasokat alkalmazzak mind kornyezet-és természetvédelmi, mind
épitészeti szempontbol. A kornyezet megovasaval torténd épitkezéssel lassithato egy esetleges
éghajlatvaltozas bekovetkezése, a megfeleld kivitelezéssel pedig a 1étesitmény tartossagat és
miikodoképességét biztositjak.

5. A tervezett tevékenyseg miiszaki megoldas ismertetése

5.1. A napelemes kiserdmi attekintése:

Beépitett teljesitmény 13.390.000 Wp

PV Modul tipusa LONGI Hi-Mo7 LR8-66HGD 625M 625 Wp

PV modul darabszama 21.416 db

PV modul telepitési modja Fix tartoszerkezetre telepitve (2 sor magas modul, 25° os

dolésszog, allo (portré) tajolés), a napelem asztalok
sorokba rendezve

Sorok tavolsaga 9,8 méter (minimum)

Napelemek szama asztalonként 52 db.

Napelemek szama fél asztalonként 26 db.
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Asztal kialakitasa

2x26 (4l16) egész asztalonként. 2x13 (4ll6)
félasztalonként. Arnyék szog kisebb, mint 19fok

Tartoszerkezetek szdma

406 db egész asztal
12 db fél asztal

Inverterek tipusa

Huawei SUN2000 330KTL-H1

Inverterek teljesitménye

Névleges teljesitmény 300 kVA / db (mellékelt adatlap
szerint)

Inverterek darabszama

36 db

Transzformatorok teljesitménye

4 db 3,15MVA. Figyelembe vett teljesitmény: 2,7MW

Transzformatorok darabszdma

4 BHTR 4allomas

Transzformator allomasok tipusa

kiilso kezeldterli, betonhdzas kompakt
transzformatorallomas, 3,15 MVA teljesitménytli
transzformatorral. (mellékelt adatlap szerint)

DC/AC arany

1,239

Veszteségek (haldzat, inverter,
Onfogyasztas stb.)

1,5%

20. abra A napelemes kiserémii miiszaki adatai

5.1.1. A rendszer elemei Napelemmodul elektromos adatai:

Tipus: LONGI Hi-Mo7 LR8-66HGD 625M 625Wp

Szallitando: 21.424 db

LONGI Hi-Mo7 LR8-66HGD 625Wp tipusui, monokristalyos szerkezetii PV modul:

e iranyadd/névleges teljesitmény (Pstc): 625 W, tolerancia: 0~+ 3 %,
e aram Pstcesetén (Imp): 15,21 A,

o fesziiltség Psiceseté n (Vmp): 41,11V,

e rovidzarasi aram (Isc): 16,10 A,

e resjarasi fesziiltség (Voc): 48,98 V

A rendszer alapeleme a szilicium félvezetd alapu, monokristilyos szerkezetli napelem (PV)
modul. A PV modulok a napsugéarzas hatdsira egyenaramot generdlnak. Az egyenaramot
valtakoz6 4drammad atalakito inverterek bemenetei meghatarozott fesziiltségszintet, illetve
megfeleld dramerdsséget igényelnek, ezek elérése érdekében a PV modulokat Un. stringekbe
(sorosan kapcsolt PV modulok egysége); illetve tombokbe (parhuzamosan kapcsolt stringek
egysége) csoportositjuk. Az igy kialakitott egyendramu PV generator energia termelése napszak

¢s 1ddjaras figgo.
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Inverterek elektromos adatai:

Tipus: HuaweiSun2000 330KTL H1
Szallitando darabszam: 36 db
Beallitott teljesitmény: 300kw

Beépitett AC osszteljesitményiik:10.800 KW

- névleges kimeneti fesziiltség (UAc): 3 x462/800 V, 50 Hz,
- kozcélu halozati fesziiltség  visszatérésekor a  visszakapcsolodas
megkezdésének idétartama: 30 s.
Az inverter az AC halozatbol veszi a szinkronizalasi jelet. A haldézatvédelmi relé (OVRAM)
az 0j alallomas ledgazasi celldjaban talalhato. Ott torténik az RFG rendeletben meghatarozott
paraméterek beallitasa.

A modulokat egymadssal a rajtuk taldlhat6 patch kabelekkel gyorscsatlakozokon keresztiil
kell 0sszekotni. A string elsd és utolsé moduljat gyorscsatlakozoval csatlakoztatott UV 4llo
1x6 mm? szolarkabel segitségével, a tartoszerkezeten elhelyezett inverterekbe kell bekotni,
amelyekben a beépitett, DC oldali tulfesziiltség levezetdk talalhatok.

Az erémii atfogo feliigyeleti rendszerrel fog rendelkezni, melyet a vonatkozo fejezetben és
tervlapokokon részletesebben bemutatunk.

5.1.2. Napelem, inverter darabszamok:

PV modul: 550 W 24.336 db
Inverter szdm:

Huawei SUN2000 330KTL H1

- 36db inverter esetében 26 db string, 26 modul/string, 676 modul/inverter

Beépitett DC osszteljesitménye:13.390 kWp

5.1.3. Napelem tartoszerkezet:

A napelemek foldre telepitett, fix déli t4jolast, gyartmanyként beszerezhetd
tartoszerkezetre Keriilnek felszerelésre, 2 soros allo kiosztasban. Soronként 26-26 db
napelem taldlhato. Tehat 1 db asztalon 6sszesen 52 db napelem foglal helyet. A teriilet
alakja miatt hasznalunk ugynevezett fél asztalokat is. Ezek szintén 2 soros allo
kialakitastak, de csak 13-13 db napelemet tartalmaznak.

A termék gyartoi tipizalt termék, mely rendelkezik a megfeleld statikai méretezési
szamitasokkal, illetve gyartdi megfeleldségi nyilatkozattal. A tartdszerkezet rogzitésének
mikéntjét (c610pozés mélysége, stb.) a helyszinen készitett talajmechanikai vizsgalatok,
illetve probacdlopozés eredményei fogjak meghatarozni.
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5.1.4. Installacid

A modulok, 0sszekotddobozok Gsszekotésére hasznalt kettds szigetelt kabelek UV allo
tipustiak. A modulok csatlakozdsat a modulokon taldlhaté gyarilag elhelyezett PATCH
kabelekre erdsitett gyorscsatlakozok biztositjak.

A DC patch kabelen elhelyezkedé MC4 (string oldali) és Amphenol (inverter oldali)
csatlakozonak alkalmasnak kell lenni az 1500V-os rendszer fesziiltség szinthez!

A leng0 kabeleket a tartdszerkezethez kell rogziteni, esetleges szélhatasok altal okozott
mechanikai sériilések elkeriilése érdekében. A modulsorok ¢és a csatlakozdédobozok
Osszekotésére hasznalt kabelek a lehet6 legrovidebb tton kell fektetni. A stringek kozti
kabelvezetés jellemzden a modulok tartdszerkezetére rogzitve torténik, adott esetben
azonban sziikség lehet foldbe fektetve vezetni a kabelt, ebben az esetben a pozitiv és negativ
DC kébeleket kiilon-kiilon zart véddcsében kell vezetni az MSZ 13207-2020 szabvany
szerint.

Foldbe fektetett DC nyomvonalak esetén fokozottan iigyelni kell a védécsé megfeleld
mechanikai szilardsagara, folytonossagara, €s arra, hogy a csébe viz ne juthasson be a
szerelés ideje alatt sem. DC nyomvonalak véddcsoveére kifejezetten alkalmas az FXKVR
csO, vagy KPE cs6, ami foldbe fektethetd, mechanikai tulajdonsagai kedvezok, valamint
UV allo, igy az atvezetések fold feletti szakaszain is alkalmazhato.

Az inverterek és az egyes BHTR alloméasok 0,8kV-os gylijtésinje kozotti kabelezés foldben
torténik.

6. A napelem parkban telepitett kompakt transzformator allomasok

A csatlakozo berendezések késziilékei az erdmu telepitésének helyet biztosito teriileten,
belsd uton megkozelithetden keriilnek elhelyezésre betonhdzas (BHTR) allomasokban. A
projekt keretein beliil 6sszesen 4 db BHTR allomas keriil telepitésre. A 4 db BHTR
NA2XS(F)2Y 3x1x400 RM/35 tipusi kabelekkel van felflizve. A 4db BHTR az
energiacentrum két fiiggetlen pontjarol kap ellatast, melyek két kiilon aramszolgaltatoi
ellatasi pontrol élnek. A BHTR allomasok megoszthatok, illetve mindegyikiik egyiitt is
atterhelhetd az energiacentrum atterhelhetd az energiacentrum egyes gylijtosinjei kozott. A
kapcsolasi képek kozott szigort reteszeket kell kialakitani, melyek megakadalyozzak, hogy
az energiacentrum egymastol fiiggetlen gytijtdsinjei a BHTR agakon keresztiil egymassal
szembe legyenek kapcsolva.

A tervezett transzformatorallomasok:
1. 4 db 3,15MVA teljesitményti, kiilsé kezelSterii (KIF), kiilsé kezelSter(i (KOF),
betonhazas kompakt transzformatorallomas lesz.

Kialakitas szerint egységesen 1 féle transzformatorallomas kertil telepitésre:
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1. Siemens 3,15MVA 22/0,8kV transzformatorral és Siemens 8DJH20 RRL 24kV,
630A, 16kA/1s SF6 gazszigetelést kapcsolo-berendezéssel

A BHTR-ek teljesitménye a telepitési teriileten lehelyezett inverterek szdma alapjan
keriiltek meghatarozasra.

A BHTR allomasok telepitését, alapozas kialakitasat a gyartdi miiszaki dokumentacio
részletesen tartalmazza.

6.1. Transzformator

A transzformator 22/0,8 kV-os fesziiltségszintli olajszigetelésii, természetes hiitésii 3,15
MVA teljesitményti, Ecodesign 2 eléirasanak megfeleld veszteségii késziilék lesz.
A transzformator tipusa: Siemens 22/0,8kV; drop értéke: 6%

A 0,4kV-os segédiizemet allomasonként egy-egy 0,8/0,4kV-0s, 5kVA teljesitményii
segédiizemi transzformator biztositja, amely a 0,8kV-os fdmegszakité el6ttrdl kertil
ledgaztatasra.

6.2. Kozépfesziiltségli kapcsolo berendezés

A BHTR-ben kapott helyet a kisfesziiltségii féeloszto, 22/0,8/0,46 kV-os haldzati
transzformator, a kozépfesziiltségl kapcsold-berendezés, a fogyasztasmérd berendezés,
valamint a védelmi és a telemechanikai rendszer késziilékei. KOF berendezés tipusa 1db
allomasban Siemens 8DJH20 RRL, 24kV, 16kA/l1s, 630A, mig 3db allomasban Siemens
8DJH20 RLL, 24kV, 16kA/1s, 630A.

RRL berendezés:

R mez6: kézi hajtassal, haromallasu szakaszolokapcsoloval, segédérintkezokkel
(Betaplalas 1.).

R mez6: kézi hajtassal, haromallasu szakaszolokapcsoloval, segédérintkezdkkel
(Betaplalas 2.).

L mez6: Kézi hajtast megszakitdval, IKI30E tipusu autonom védelmi relével és gytiriis
aramvaltokkal, kioldétekercesel, segédérintkezdkkel.

RLL berendezés:

R mezd: kézi hajtassal, haromallasu szakaszolokapcsoloval, segédérintkezdkkel
(Betaplalas 1.).

L mezd: megszakité motoros hajtassal, foldeldszakaszoloval, segédérintkezOkkel

(Betaplalas 2.). Motoros hajtas, kioldotekercs miikodtetd fesziiltség: 24V DC

L mez6: Kézi hajtast megszakitoval, IKI30E tipusti autondm védelmi relével és gytiriis

aramvaltokkal, kioldotekerccsel, segédérintkezokkel.

A kapcsold-berendezés villamos paraméterek:
e Névleges fesziiltség: 24kV
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e Névleges aram: 630 A

e Névleges frekvencia: 50Hz

e Ipari frekvencias probafesziiltség: 50 kV/1 perc
e LokOprobafesziiltség: 125 kv

e Termikus hatararam: 16 KA

e Termikus id6hatar: 1s

o Ivallosagi osztaly: AFL-16kA/1s
e Mikodtetd fesziiltség: 24V DC

6.3. A 22 kV-os transzformator allomas. (KiF > KoF kialakitasa).

Az inverterek feldl érkezé kabelek a kisfesziiltségili elosztoba, a transzformator 0,8 kV-0s
megszakitojara, majd ezen keresztil az adott BHTR allomas transzformatorara
csatlakoznak. A transzformator primer kapcsair6l induld kébel a 22kV-os felfiizott
kialakitasban telepitett rendszeren keresztiil az energiacentrumba jut, ahol az elszamolasi
mérést és a telemechanikat kiszolgald mérdvaltok taldlhatok, majd a betaplalasi cella
megszakitojan keresztiil indul a termel6i vezeték (kabel) a halozati ledgazo pont felé.

6.4. Az erOmu hazi iizemi ellatasa

Az erdmi segédiizemi teljesitményigénye maximum 6 kVA. Az erémi energiaigénye a
becsiilt tizemorak alapjan, éves szinten 9.000 kWh. Az energiaellatast az energia termelési
idészakban az erOmi biztositja. Az erdmi all6 iizeménél a kozcélu halozatbol vételezi az
onfogyasztashoz sziikséges villamos energiat. A segédiizemi fogyasztok ellatdsa a
segédiizemi sinekrdl torténik.

A nagy értékli berendezések vagyonvédelmének biztositasara tavfeliigyelt biztonsagi
rendszer keriil kiépitésre.

7. A csatlakozast biztositd 22 kV-os halozati kornyezet

Csatlakozasi pont
A telephely csatlakozasi pontja a Szikszo Ipari Park 132/22kV alallomas leagaz6 mezdje.
Innen kap ellatast a Hell energiacentrum, amely a kiserdmii altal termelt energiat is fogadja.

Tulajdoni hatar: Szikszo Ipari Park 132/22kV alallomas 22kV-os gytjtésinjérol
ellatott rendszerhasznalodi energiacentrum betaplalo mezéinek kabelfogadé kapcsai.
Az alallomas a tulajdonjogi hatarig tartozo berendezései az MVM EMASZ Aramhalézati
Kft. tulajdonéba ¢s lizemeltetésébe keriilnek. A csatlakozasi pont fesziiltségszintje: 22kV.

A kiseroml a Hell Energiacentrum QP féelosztojanak kozépfesziiltségli mezdjébe fog
betaplalni. Ezek a +J14 és +J24. A betaplalasi pontokon mérjiik a betaplalt energiat. A
mérés sajat celu digitalis halozatanalizatorral torténik. Ez mellett opcioként betervezésre
keriilt MAVIR specifikus AVE mérési rendszer, és TTMR is, arra az esetre, ha a MAVIR
Zrt. ezt el6irna az engedélyeztetés idején.
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A csatlakozas kialakitasanak modja eléiranyzat, az energiacentrum reészletes kiviteli
tervezése jelenleg folyamatban van.

Normal iizemallapottdl eltéré iizemallapotban az er6miinek le kell valnia a halozatrol,
amelyet az iizemviteli megallapodasban is rogziteni sziikséges.

A visszataplalas- mentesités teljesitményirany- mérését az EMASZ betaplalasokat fogado
mezOkben épitjiik ki, biztositva ezzel egyrészt, hogy a kozcélu halozatba valo visszataplalas
tiltasat, masrészt, hogy a naperdmi altal betaplalt energia a létesitmény bels6 halozatan a
lehet6 legjobban tudjon hasznosulni.

7.1. A haloézatra csatlakozas kritérium rendszere, visszataplalas mentesités

A PV modulok altal termelt villamos energiat a l1étesitmény teljes mértékben elfogyasztja.
Visszataplalds nem megengedett!

Jelen kiépitett visszataplalas mentesitd rendszer szabalyzassal csokkenti az inverterek altal
kiadott villamos teljesitményt. Tehat nem egy konkrét értékre kapcsolja ki- illetve be az
invertereket, hanem fogyasztascsokkenés esetén addig szabdlyozza le az termeld
egységeket, hogy ne térténhessen meg a kdzcéli haldzatba a visszataplalas.

A visszataplalas megakadalyozasara a Hell Energiacentrum KOF f8elosztéjanak +J11 és
+J17 illetve +J21 +J26 mezdjében 1évd Janitza UMG 604Pro késziiléket alkalmazzuk A
késziilék felprogramozéasra keriil 4/4-es teljesitménymérésre. Az UMG 604Pro
teljesitményméréd meglévd aram és fesziiltségvaltokon keresztiil méri a teljesitmény
iranyokat.

Az UMG 604Pro teljesitménymérd késziilek méri a létesitménybe bejovo, vételezett, és
termelt energidt és az energia dramlas iranyanak megfelelden, eldjelesen a hatasos
teljesitmény értékét, ezzel jelzi is az energiadramlds iranyat. A mért értékeket RS485 buszon
keresztiil a naperdmi feliigyeletét ellatd SCADA rendszerbe juttatja, mely kapcsolatban all
a BHTR allomasokban taldlhatdé Huawei Smartloggerekkel, és ezéltal az inverterekkel.
Amennyiben az energiaaramlds iranya kozelit a megforduldshoz (az inverterek
visszataplalnanak a halozatba) a Smartloggerek elvégzik a visszataplalds mentesitést a
kovetkezdképpen:

* A 36 db Huawei SUN2000 330KTL-H1 inverter esetenkénti leszabalyzasa.

Amennyiben a fogyasztas megnovekszik a Smartloggerek emelik az inverterek
teljesitményét a kiadhaté maximalis értékig.

A napelemes rendszer termelése csak az Uzemviteli megallapodasban rogzitett halozati
kapcsolasi kép mellett megengedett. Emiatt biztositani kell, hogy minden mas kapcsolasi
kép mellett a kiserdmu levaljon a héldézatrol. Errdl a Hell energiacentrum J11 és J17
valamint J21 és J26 mezdjében iizemeld Protecta S24 DSZIV gondoskodik. Ha a J17 és a
J17 valamint J21 és J26 mezd kikapcsolt allapotban van, a szigetiizem elleni védelem
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levalasztja a termeldegységet a halozatrol.

A visszataplalas elleni védelem feddvédelmét szintén a Protecta S24 DSZIV latja el, amely
a teljesitményszabdlyzas tlizemképtelensége esetén levalasztja a termeldegységet a
halézatrol.

A napelemek inverterének szinkronban kell lennie az Aramszolgéltaté halozataval. Ezért a
napelemek szigetiizemben torténd lizemeltetése tilos!

8. Csatlakozasi pontra eldirt, illetve megadott szolgaltatoi feltetelek.

A villamos energiatermeld berendezés létesitésénél a megadott haldzati csatlakozasi
feltételek mellett be kell tartani, a villamos energiatermeld berendezések 1étesitésére és
tizemeltetésére vonatkozd egyéb jogszabalyi kotelezettségeket, illetve kornyezetvédelmi
el6irasokat.

Az erémi halozati csatlakoztatdsdnak lizembe helyezéséhez és iizemeltetéséhez a
csatalakozasi szerz6dés megkotése utan tizemviteli megallapodas megkotése is sziikséges.

8.1. Fesziiltségviszonyok.

A magéan alallomasi csatlakozasi ponton a fesziiltség Un 22 kV *- 10%. Az erémii
bekapcsolasakor fellépd fesziiltség valtozas a csatlakozéasi ponton (jelen esetben 22kV -
KO6F) nem lehet tobb mint 2 %. A tervezett villamos energiatermeld berendezés csak az
MSZ-EN 50160.2001 szabvany 3.11 pontjaban meghatarozott mértékig novelheti meg a
halozati fesziiltség felharmonikus tartalmat. A probatizem alatt ellendrzé méréseket kell
végezni.

8.2. Védelmi elvarasok

A PV erémii a rovidzarlati, talterhelési és foldzarlati védelemmel van ellatva. A fesziiltség-
, 1lletve frekvencia csokkenési €s emelkedési, valamint szigetiizem elleni védelem az 1j
alallomas indit6 mezdjébe van telepitve. Az inverter el van latva olyan védelemmel, amely
halozati fesziiltség kimaradas, illetve zarlati rataplalas esetén automatikusan levalasztja a
halézatrol.

Az erémi szigetiizemben mas elosztéhalozati fogyasztok villamos energia ellatasat nem
végezheti. Ezen szigetlizem kialakuldsat megakadalyoz6 védelemrdl egy aladllomasba
telepitett OVRAM rendszerengedélyes halozatvédelmi relé fog gondoskodni. A védelem
késleltetés nélkiili, azaz 6nidés miikddésti lesz. Ugyanezen védelmi relé fog gondoskodni a
fesziiltség-, illetve frekvencia csokkenési és emelkedési védelemrdl a halozati engedélyes
altal eloirt védelmi szinteket, illetve védelem miikodési késleltetéseket alkalmazva.

A szigetiizem elleni védelem érzékelési helye a rendszerhasznaloi energiacentrum 22kV-0s
berendezésekben taldlhatd, a beavatkozas pedig a BHTR allomdsok kisfesziiltségii
fomegszakitoinak miikddtetésével torténik. Az OVRAM engedélyes relé miikddése esetén
az adott BHTR-ek kiesnek mivel a 22kV-os kor fesziiltség hianyos allapotba keriil. A BHTR
transzformatorai leallnak. A 0,4kV-os megszakito kikapcsol, mivel fesziiltség csokkenési
tekercs keriil beépitésre. Amint az alallomasi megszakito ismét bekapcsol, a BHTR-ekbe a
segédiizemi sinen megjelenik a fesziiltség. Ezt kovetéen a segédiizem a 0,4V-0S
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megszakitot automatikusan visszakapcsolja.
8.3. 22 kV-os kapcsolo berendezés védelmei

KOF Megszakito:

e tulterhelés védelem
e zarlatvédelem

o foldzarlatvédelem

Csatlakozasi pontnal:

Protecta S24 DSZIV:

e fesziiltség csokkenési-emelkedési védelem
e frekvencia csOkkenési-emelkedési védelem
e szigetlizem elleni védelem.

e visszwatt védelem

A késziilékek kivalasztott védelmeinek tipusat, paramétereinek, mérési funkcioi beallitasait
tovabba dramut szintli bekotéseli, illetve vezérlési, reteszelési képeit az elosztoi engedélyes
eléirasainak megfelelden részben az MGT-ben rogzitett, részben a sziikséges tovabbi
egyeztetéseknek megfeleléen a kiviteli terv, illetve annak részeként a Védelmi terv
tartalmazza.

8.4. Tervezett medddviszonyok

Az elosztd halozati szabalyzat 8.sz. melléklete szerint a villamos energia termeld, illetve az
erdmiiben miik6do aktiv berendezés(ek) cos $-je ki kell elégitse a csatlakozasi tervben és a
csatlakozasi szerzddésben rogzitett feltételeket. A tervezett erdémil napenergiat hasznosit. A
napelemek altal generalt egyendramot halozatra csatolt inverterek alakitjak at, azok step-up
(KiF/KoF) transzformatoron keresztiil csatlakoznak a halozatra. A vonatkoz6 MAVIR
erdmiii besorolasi rendszer alapjan a targyi naperdmi, iddjaras fiiggd és igy jelenleg nem
vesz részt a meddd, illetve teljesitmény szabalyzasban. Ezek alapjan a projekt el6készitési
fazisdban, az lizleti tervben, a banki finanszirozasi eljaras soran szamolt ¢és kozolt varhato
éves aktiv (wattos) energiahozam becsléseknél a tartésan cos $§ =1 és teljesitmény
szabalyozas nélkiili peremfeltételt keriilt figyelembe véve illetve rogzitésre.

8.5. SCADA rendszer:

A napelemes erdmi egészét lefedd SCADA rendszer létesitését tervezziik, melynek
topologidja illeszkedik az erdmii erdatviteli kialakitdsdhoz. Az optikai alaphaldzatot hurkolt
modon kell kialakitani névelve ezzel is a rendszer lizembiztonsagat. A rendszer kézpontja
az Energiacentrumban keriil elhelyezésre, ahol csatlakoztatva lesz az alallomasi SCADA
rendszerhez. Innen lesznek inditva a monomoddust optikai kabelek az erdmiiben taldlhato
HMI konténer felé.

Az energiacentrumba telepitett SCADA kozpontba torténik a kiilsé tertiletrdl érkezé optikai
kabelek kifejtése és bekotése a SCADA rendszerbe. Ugyan ide csatlakozik az uj
energiacentrumbol érkezd jelek becsatolasa a SCADA rendszerbe. A kiilsé teriileten hurkolt
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optikai haldzatot terveziink, melyek a kdzépfesziiltségli kabelhalozattal egyiitt fiizik fel az
egyes BHTR allomésokat.

A mezdgépek BHTR allomésonként keriilnek elhelyezésre. Az energiacentrum és a
SCADA kozpont, valamint a BHTR allomasok kozotti kapcsolatot monomodusu optikai
kabelhaldzat biztositja.

A BHTR éallomasokba elhelyezésre keriil 1-1db SCADA kihelyezett egység. Ebbe a
kihelyezett egységbe keriil RS485-0s réz alapu buszkéabelen a Huawei SmartLogger amely
az inverterek jeleit gytiijti 6ssze €s juttattja el a SCADA rendszerbe. A kihelyezett SCADA
egységbe kotjiik tovabba a kovetkezo késziilékeket:

- Késziilékek allasjelzései

- Késziilékek hibajelei

- Egyes késziilékek tavmuikodtetése

- komplex id6jarasérzékelo és egy idojarasallomas

A komplex iddjarasszenzor a vonatkozo BHTR oldalfalan kertil elhelyezésre 5/4” acélcsOre
szerelve. Az acélcsovet csObekotésre alkalmas szalagbilincs segitségével be kell kotni az
EPH rendszerbe. A megtaplalas 24V DC-vel, a kommunikéci6 pedig RS485-6n torténik.

Az Inverterek leszabalyzo6 jelének tovabbitasa Smartloggeren keresztiil torténik.

A SCADA rendszer részletes kialakitasat és pontos anyagjegyzékét a vonatkozo gyartoi
dokumentaci6 részletesen fogja tartalmazni. Ennek elvi eldirdnyzatat jelen
tervdokumentacié vonatkoz6 részeiben bemutatjuk.

Az egyes BHTR allomasokat az aktudlis fogyasztasi, terhelési viszonyoktol fiiggden at kell
tudni kapcsolni az energiacentrum egyes betaplalasi oldalaihoz tartozo sinszakaszok kozott.
Az atkapcsolasnak tudnia kell automatikusan miikodni annak érdekében, hogy a
visszataplalas mentesités mellett a lehetd legjobb tudjon lenni a rendszer kihasznaltsdga. Az
ehhez sziikséges hardvereszkozoket a tervekben szerepeltettiik.

A SCADA szoftverét alkalmassa kell tenni arra, hogy az atkapcsoldsokhoz sziikséges
bemeneti paramétereket figyelni tudja, és sziikség esetén az atkapcsolasokat emberi
beavatkozas nélkiil elvégezze. Uzemszerii dtkapcsolas terhelésmentes 4llapotban torténjen,
tehat kapcsolas el6tt az inverterek teljesitményét OkW-ra kell szabalyozni.

9. Elszamolasi mérés és kialakitasa

A létesitmény fogyasztasmérése a rendszerhasznaloi tulajdont energiacentrumban
torténik. A tervezett napelemes kiserdmi a jelenleg érvényes eldirasok szerint nem
taplalhat vissza a kozcélu halozatba. Emiatt az dltalanos célra tervezett elszamolasi
mérésben valtozas nem torténik, 01j méréhely 1étesitése, mérdhely moddositdsa nem
sziikséges.
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10.aFRR szabalyozasi képesség

A kiseromiinek aFRR szabalyozasi képességre akkreditalhatonak kell lennie. Amennyiben
az engedélyeztetés ¢és megvalositds idején a jogszabalyi kornyezet megkdveteli, a
kiseromiinek aggregatoron keresztiil részt kell vennie a rendszerszintli szabalyozasban.
Aggregatorhoz vald csatlakozas ebben az esetben a kiserdmu beruhazés részét kell, hogy
képezze.

Amennyiben az aktudlis szabalyok megkdvetelik a rendszerszintli szabdlyozasban vald
részvétel esetén a szabalyozasi energiara MAVIR specifikus elszamolasi mérést (AVE
mérés), vagy egyeb hiteles modon sziikség van a bels6 halozatba betaplalt (vagy be nem
taplalt) energia mérésére, akkor ezen mérési rendszer eszkozei szamara az energiacentrum
mellett elhelyezett konténer 4allomasban kell erre lehetdséget biztositani. Ennek
sziikségessége opcionalis. Az engedélyeztetés idején ezeket az egyeztetéseket az aktualis
eldirasok figyelembevételével kell lefolytatni.

11.Erintésvédelem. (hibavédelem)
Erintésvédelmi rendszer kialakitasa:

22kV-os fesziiltségli rendszer: IT
0,8kV-os fesziiltségli rendszer: TN-C (inverterek)
0,4kV-os fesziiltségli rendszer: TN-S (segédiizem)

A segédiizem villamos energia ellatasat egy Dyn5 kapcsolast SkVA-es transzformator
biztositja. A transzformator szekunder oldaldn megjelené TN-C érintés védelmi rendszert
(PEN) TN-S érintés védelmi rendszerre torténd szétvalasztasa a segédiizemi szekrényben
keriil elvégzésre.

Az invertereket TN-C érintés védelmi rendszerben kell bekotni.

A teriileten a MSZ EN 50310 és az MSZ HD 60364-5-54 eldirasai alapjan EPH halozatot
kell kialakitani.

A {6 EPH csomopont a kapcsolotérben keriil kialakitasra. Ide keriilnek bekotésre a
kapcsolotér EPH csatlakozasai.

A fémszerkezet csavarkotésekkel van Osszeszerelve, ezért folytonosnak tekintjiik.
Dilatacios pontoknal flexibilis atkotéseket hasznalunk (70 mm2 alu sodrony). A PV-modul
4 helyen van rogzitve csavaros kotéssel a tartoszerkezethez. A szerkezet sorait 10mm
atmérdji tiizihorganyzott koracéllal kotjlik 6ssze, melyet foldbe siillyesztett szereléssel kell
megvalositani. Az EPH gerincvezet6t ossze kell kotni a kapesolohdz EPH sinjével.

A rasztereket hossziranyban erre a célra fektetett mesterséges szalagfoldeldk, foldeld
Osszekotdk alkotjak, mig keresztiranyban a napelem asztalok.

A tartoszerkezet ldbai anyagukat és keresztmetszetiiket, valamint elhelyezési mélységiiket
tekintve alkalmasak természetes foldeloként valo alkalmazésra.
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12.Villamvedelem, foldelés €s talfesziiltsegvedelem
12.1. Villamvédelmi fokozat megallapitasa

A létesitendd rendszerrel kapcsolatos villamvédelmi intézkedések fokozatat
kockazatelemzéssel hatarozzuk meg. A fokozat megallapitasa soran figyelembe vessziik a
TvMI 7.5-ben talalhat6 ajanlast is.

A természetes levezetok folytonossagi ellenalldsa maximalisan 0,2 Ohm lehet.

Zivataros idében emberi jelenlét szigoruan tilos a naperdmiiben!

A gazdasagi kar kockazatait és a védekezés koltségeit szamba véve a beruhazoéval és
kivitelezovel kdzosen allapodunk meg a gazdasagi kar elleni védekezés mértékében.

12.2. Foldelés anyagai

A természetes elemeknek teljesitenitik kell a sziikséges anyag- és méretkovetelményeket.
Vilasztott anyag: D10mm tiizihorganyzott koracél.

Foldeld: A létesitményben a tartoszerkezet labai természetes foldeloként alkalmazhatoak,
ez mellett nagy kiterjedésti szalagfoldeld, vagy foldeld Osszekotd telepitését tervezzik,
amelynek minimalis anyag ¢és méretkovetelménye: D10mm, tlizi horganyzott koracél,
Osszhangban az MSZ EN 62561 szabvanyban meghatarozott kovetelményekkel. A
valasztott 6sszekoté D10mm-es tlizihorganyzott koracél.

Kotéelemek: Kotési célra szintén gyari, csavaros kdtoelemeket kell hasznalni, 6sszhangban
az MSZ EN 62561 szabvany kovetelményeivel.

12.3. SPM kialakitasa

Az inverterek AC és DC oldalan 2. tipusu, mig a BHTR 0,8kV-0s AC gylijtésinjén 1+2.
tipusu talfesziiltség levezetd eszkoz keriil beépitésre.

Karbantartés:

A tulfesziiltség védelmi eszkdzoket minimum havonta szemrevételezéssel ellendrizni kell.
A feliilvizsgalatot a jogszabalyi eldirdsoknak megfeleld id6kozonként és modon el kell
végezni.

13.Véletlen érintés elleni védelem.

A napelemes erOmii, sajatos létesitménynek mindsiil. Az erOmiibe csak kioktatott
feljogositott személyek léphetnek be. Idegenek és allatok véletlen behatolasat kerités,
illetve a tiltd tabldk egyiittes jelenléte hivatott megakadalyozni. Uzemszeriien vezetd
részek, ember altali véletlen vagy szandékos megérintését, allatok altali megérintését,
veszélyes megkozelitését miiszaki intézkedéssel meg kell akadalyozni. A berendezések
aktiv részének érintés elleni, a szilard idegen testek és folyadékok behatolas elleni
védettségi fokozatot az MSZ-EN 60529 szabvany szerinti "IP" jel6léssel kell megadni.
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inverterek IP 54

inverter csatlakozok IP 65
BHTR allomas IP 43
kozépfesziiltségii eloszto (beltéri) IP2XC
kompakt megszakito (beltéri) IP2XC
0,4-0,8 kV-os elosztok (beltéri) 1P20
0,4-0,8 kV-os elosztok (kiiltéri) IP54

14.Levalasztas, tizvédelmi lekapcsolas
A napelemes erémi tlizvédelmi dramtalanitasa tobb helyen torténhet.

e A létesitményen kiviil, a haldzati csatlakozast biztosito alallomas 22kV
kozépfesziiltségli kapcsoloberendezés megszakitojaval torténhet, tavmiikodtetéssel.

e Az egyes transzformator allomésok kozépfesziiltségli oldalan taldlhaté megszakitok
miikodtetésével az erdmiivi BHTR egységek lekapcsolhatoak helyben az ezt
miikodtetd, a transzformator allomas kiils6 falan elhelyezésre keriilé Ttizvédelmi kiiitd
gombbal.

e Az inverterek hozzjuk tartoz6 transzformator allomasok 0,8kV-os oldalan talalhaté
megszakitok miikodtetésével.

e Az inverterek hozzajuk tartozo transzformator allomasok 0,8kV-os oldalan talalhato
ledgazasi biztositok kiszakaszolasaval.

DC-oldali lekapcsolas lehetséges az alabbi helyeken:
e Az inverterekbe beépitett DC-oldali terheléskapcsoloval

Fenti tlizvédelmi lekapcsolasi lehetdségeket a berendezéseken figyelemfelkeltd tablakkal
kell jelezni.

DC oldalon a napelemek generator jellege miatt akar 1500 Vdc is felléphet! A tiizoltasi
és egyéb munkalatok végzésénél ezt figyelembe kell venni!

A berendezések lekapcsolésa kiilon-kiilon is torténhet.

A transzformator hdz fesziiltségmentesitése a kozépfesziiltségli halozat levalasztasaval
lehetséges. Ebben az esetben az inverterek leallnak szinkronjel hianya miatt, igy feldliik
sem kap fesziiltséget.

15.Vagyonvédelem

A napelempark teljes korvonalban a tulajdoni hataron elektromoskerités keriil letelepitésre.
Az elektromos kerités teljes vonaladban megfigyelé kamerarendszer lesz telepitve. Az
elektromos kerités nem csak akadalyt képez a behatolas ellen, de egyidében a behatolaskor
dokumentélja a behatolas modjat és tavjelzést ad a felhatalmazott személynek. A behatolési
pontot a kamerarendszer megfigyeli és a készitett felvételek alapjan, valds id6ben
megvizsgalhato, hogy tényleges riasztas tortént -e. Az elektromos kerités kétoldali zonara

38
Quality Pack Zrt. altal a Sziksz6 045/40 és 045/44 hrsz-u ingatlanon 1étesitend6
napelemes kiserédmti létesitése
El6zetes Vizsgalati Dokumentacio



lesz osztva, ami 1db ¢jellatd 360fokban zoom-olhatd kameraval lesz megfigyelve. A kerités
magassagaban is 2 teriiletre osztodik, abbodl a cé€lbol, hogy az alsé zona elkiilonithetéen
kikapcsolhato legyen. (Alj novényzet esetleges mérete miatt ne riasszon tévesen a rendszer)
A napelem park bejaratai, kameraval megfigyeltek. Belépéskor a riasztd rendszer
hatéstalanitja a kaput, ahol a belépes megtorténhet. Ezt egy a kapuhoz dedikalt kamera
rogziti. A kapuk nyitasérzékelovel lesznek ellatva, amik illetéktelen behatolas esetén a
riasztorendszernek jelez. A BHTR transzformatorok is kameraval megfigyeltek lesznek,
ezek ajtajait nyitasérzékeldvel figyeli a vagyonvédelmi rendszer, ami behatolaskor szintén
jelez és felvételt készit.

A rendszer kommunikacidja a nagy tavolsagok miatt optikai gerinchalozatra épiil. Az
optikai gerinchdl6zat vagyonvédelmi rendszer szempontjabdl a BHTR trafoktol indulnak.
A vagyon védelmi rendszer feladatkore 3 csoportba bonthato.

e Kerités vezérlés és megfigyelés

e BHTR megfigyelés és riasztas

e Kapuk megfigyelése.

Ezek a feladatok egy-egy behatolast vezérl6 szekrény altal vannak kezelve és felflizve az
optikai halozatra.

Adott BHTR csak maximum 3db keritésvezérlot lathat el a telepitendd optikai szalak miatt
(4¢ér). A kerités vezérlés optikai végpontkét szerepel a rendszeren, mig a képalkotd rendszer
felflizhetd az optikai halozatra. Csak képalkotd rendszer esetén, ha a behatolast vezérld
szekrény tavolsdga nem nagyobb, mint 100m, akkor az adott kamerdk UTP kabellel is
csatlakoztathatdak. A vezérld szekrények tapellatasa a BHTR-transzformatorbdl torténik.
A transzformatorhoz kozelebb es6 behatolast vezérlo szekrényben sziinetmentes tapegység
keriil telepitésre, ami ellatja az adott zondhoz tartoz6 behatolas vezérld szekrények
tapellatasat és 8 oras athidalasi idot biztosit.

A vagyonvédelem optikai gerinchdlozata HMI konténerben keriil Osszegytijtésre. Itt
talalhato a feldolgozo egysége a behatolast jelzd egységeknek.

16.Felhagyas

A napelemes erémii varhato élettartama tobb évtized. A kiserémii szétbontasakor a napelemek,
fémtartok, villamos berendezések hulladékka vallnak, amelyek hasznosithatok lesznek.
Kezelésiik az akkori el6irasok szerint kell, hogy torténjen.

17. A tevékenyseg telepitésehez, megvaldsitasahoz és felhagyasahoz
sziikséges kapcsolddo miiveletek

17.1. A beruhazas targyi feltételei

Az 5. fejezetben részletesen ismertettiik.
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17.2. A telepitéshez és a megvalositashoz sziikséges szallitas, raktarozas, tarolas,
vizrendezés

A telepitéshez sziikséges szallitas kornyezetvédelmi hatasait a levegOtisztasag-védelmi ¢€s a
zajvédelmi fejezetben elemezziik.

A tervezett napelem park Szikszo 045/40 és 045/44 hrsz-u kiilteriileti ingatlanokon valdsulna
meg. A beruhazasi teriilet a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendti féut mentén
helyezkedik el.

A beruhdzas helyszinének megkozelitése a 3. szamu orszagos elsérendii féuton keresztiil
torténik.
Telepités soran felmeriilo gépjarmii forgalom:

» 2 szgk/nap
» max. 5 nagyteherautd/nap

Uzemelés soran felmeriilé gépjarmii forgalom: nem lesz gépjarmii forgalom.
Az ellendrzéskor egy személygépkocsival szdmolhatunk. Ellenérzés heti 1, esetleg 2
alkalommal lesz.

A kivitelezés és lizemelés sordn varhatdo kornyezeti hatdsokat a kornyezeti tényezdnként
elemezziik a késébbiekben.

A tervezett tevékenység sordn vizrendezésre nem kertil sor.
17.3. A megvalositas soran keletkezd hulladek-, csapadékviz- és szennyvizkezelés

A telepités soran keletkez0 hulladékokat a hulladékgazdalkodasi fejezetben mutatjuk be
bévebben. Mivel a tervezett napelem park részei el6re gyartott szerkezetbdl keriilnek
megepitésre, ezért a keletkezd hulladékok mennyisége ardnyaiban kicsi. A helyszinre a
legyartott elemek keriilnek kiszallitasra, amelyet Osszeszerelnek. Igy az épitésbdl szarmazod
hulladékmennyiség nem jelentds.

Szennyviz keletkezés: Az épitési tevékenységbdl kozvetleniil nem keletkezik szennyviz.
A épitkezésen keletkezd szennyvizek elsOsorban kommunalis jellegliek. A kivitelezd
szerzddést kot mobil WC és mosdd kihelyezésérdl, amelynek keretén beliil a szennyviz
elszallitds rendszeresen megtorténik szippantd gépjarmiivel. Kivitelezés soran szennyvizet a
felszini vizfolyéasba, foldtani kdzegbe vezetni tilos!

17.4. A beruhdzas energia sziikséglete

A tervezett munkalatoknak nincs kiilon energia sziikséglete. A gépek iizemanyaggal vald
feltoltése mobil toltd gépjarmiivel lesz megoldva.

17.5. Vizellatas

Technologiai vizfelhasznalas:

Nem kertil sor technoldgiai vizfelhasznalasra.
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Szocialis vizfelhasznalas:

Az ivovizet palackozott viz formajaban biztositjak.

17.6. A tevékenység megvalositasadhoz sziikséges létesitmények, valamint az azokhoz
kapcsolodo 1étesitmények felsorolasa és helye

A kivitelezés soran minddsszesen egy darab mobil WC keriil kihelyezésre, tovabbi
1étesitmények kihelyezésére nem keriil sor.

17.7. A megvalositas soran keletkezd hulladék- €s szennyvizkezelés

A telepités soran szennyviz nem keletkezik, a keletkezheté hulladék sorsat a
hulladékgazdalkodasi fejezet tartalmazza.

17.8. A telepitést megel6z6 bontasi munkalatok ismertetése, az azok soran keletkez6
hulladékok ¢és a kezelésiikre tervezett intézkedések, tovabba az eldbbieknek az egyes
kornyezeti elemekre gyakorolt hatdsanak bemutatasa

A telepitést bontdsi munkalatok nem elézik meg.

17.9. Az ismertetett adatok bizonytalansaga, rendelkezésre allasa, megadva azt, hogy a
tervezés mely késdbbi szakaszdban €s milyen informdaciok ismeretében lehet azokat
pontositani

A tervezett tevékenységrdl az eddigiekben bemutatasra keriilt adatok 100 % - o0s
bizonyossaguak, elvileg véglegesek, tovabb nem pontosithatok. A megvaldsitds soran
alkalmazhat6 gépi berendezések, eszkdzok adatai adottak.

17.10. A tevékenység megvalositasanak Osszhangja a teriiletrendezési tervekkel,
telepiilésrendezési eszkdzokkel

A tervezd ezuton nyilatkozik arrdl, hogy a modellezett tevékenység eredményeként a meglévo
teriiletrendezési tervek modositasara nincs sziikség, a tervezett lizem a meghatarozott tertileti
besorolasokat nem valtoztatja.

17.11. Nyilatkozat a tevékenység megkezdését kovetden esetlegesen kialakuld
Osszetartozd tevékenységnek mindsiilé 1) tevékenységek hatasara kialakulhato
kiiszobérték feletti terhelésekrdl, a telepitési helyen vagy annak szomszédsagaban

Az eldzetes vizsgalati dokumentacio készitdje ezuton nyilatkozik arr6l, hogy a tevékenység
megkezdését kovetden sem tervszerlien, sem elére nem lathatdé okokbol, nem keriil sor
Osszetartozo tevékenységnek mindsiild 0j tevékenység megvalositdsara, sem megvaldsulasara.
A telepitési helyen vagy a szomszédos ingatlanon jelenleg azonos jellegli més tevékenység nem
folyik és ilyen tevékenység tervezése nincs folyamatban, igy a tevékenységeknek a 314/2005.
(XI1.25.) Korm. rendelet 1. vagy 3. mellékletében meghatarozott kiiszobértékek szerinti mdédon
torténo esetleges osszekapcsolodasa sem képzelheto el.
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17.12. A vizekbe torténd beavatkozassal jard tevékenyseég tarsadalmi-gazdasagi
elényeinek bemutatasa, koltség-haszon elemzés alapjan

A vizsgalt tevékenység soran ,,vizekbe torténd beavatkozas” nem valosul meg, hiszen a vizsgalt
munka sem a felszini, sem a felszin alatti vizek mennyiségi és mindségi viszonyait nem
valtoztatja meg az igénybe vett teriileten.

17.13. Magyarorszagon 1j, kiilfoldon mar alkalmazott technologia bevezetése esetében
kulfoldi referencia
Magyarorszdgon mar alkalmazott technoldgia alkalmazésara keriil sor, nem sziikséges 1j

technologia alkalmazasa.

18. A beruhazas kornyezeti elemekre gyakorolt hatasa

18.1. Viz, foldtani kozeg

A felszini, felszin alatti viz lehetséges szennyezo forrasai a kivitelezés soran a kovetkezok:

o A talaj, illetve a talajviz elszennyezOdése csak havaria esetén lehetséges, amikor
kbolajszarmazék keriil a talajra és ez a szennyezddés leszivarog a talajvizig.

o A tervezett tevékenység folyaman veszélyes anyag csak véletlenszeriien géphibabol keriilhet
atalajra. Ez a jellegili hiba csdszakadésbol, szivattythibabol vagy a hidraulikus munkahenger
meghibasodasabol adodhat. A felsorolt miiszaki hibak esetén hidraulika olaj szennyezheti a
talajt. Rendkiviili olajelfolyés esetén a szennyezést fiirészporral, homokkal vagy duzzasztott
perlittel kell felitatni, hogy az elcsepegd olajszarmazékok a csapadékvizzel nehogy a felszin
alatti vizbe keriiljenek. A szennyezett talajt zart edénybe rakva veszélyes hulladékként kell
kezelni a 225/2015. (V111.7) Korm. rendelet szerint.

e A teriileten allandd szennyezd forrast jelentd objektum (pl: szennyviztarold, lizemanyag
tarolo, stb.) nem lesz.

e A mobil WC tartalyanak sériilése, nem megfeleld tiritése.

Ezek az események gondos munkaszervezéssel, rendszeres karbantartassal és odafigyeléssel

megelézhetok.

A beruhazas teriiletén a kivitelezés sordan az alabbiakat tartjak be a felszini és a felszin alatti

vizek védelme érdekében:

e Atevékenység végzése soran szennyez0 anyag (olajszarmazék) hasznalata esetén megfeleld
miiszaki védelmet alkalmaznak (pl.: rendkiviili helyszini karbantartas esetén olajfogo talcat

alkalmaznak).
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e A beruhazas soran iizemeld gépek lizemanyag feltoltését tartdlyautokbol karmentd talca
alkalmazasaval fogjak megvaldsitani, igy felfogjak az esetleges olajcsopogést ¢és
megakadalyozzak a talajfelszinre, felszin alatti vizbe kertilését.

e A tevékenységet csak megfeleld miszaki allapotl, korszerti gépekkel lehet végezni. Az

iizemeld gépeket rendszeresen kell ellendrizni, karbantartani.

A kivitelezési munkalatok soran a felszin alatti viz, foldtani kdzeg (B) szennyezettségi

hatarértéknél kedvezdbb allapotat lehetéség szerint megdrzik.

A kivitelezési munkalatokhoz kapcsol6dd gépek karbantartdsa nem a munkateriileten,
hanem a kivitelezd telephelyén torténik, igy a munkateriileten nem keriil sor veszélyes
hulladék (pl.: faradt olaj) tarolasara sem.

¢ A mobil WC tartalyt rendszeresen liritik és allapotat ellendrzik.

Ha arendkiviili események valamelyike mégis bekovetkezik a felszin alatti viz szennyezésének

kockazata az észlelt szennyezés haladéktalan lokalizaldsdval minimalisra csokkenthetd.

A napelem park iizemelése semmilyen kornyezetkarosito hatassal nem jar. Az iizemelés

soran a felszin alatti viz elszennyezddésére nem keriilhet sor.

18.2. Talaj, foldtani kozeg

A teriileten alland6 veszélyforrast jelentd objektum (pl.: lizemanyag tarold) nem lesz. A
kivitelezési tevékenységhez kapcsolodo gépek karbantartidsa nem a munkateriileten, hanem a
kivitelezé telephelyén torténik. Igy a munkateriileten nem keriil sor veszélyes hulladék (pl.:
faradt olaj) tarolasara sem.

A kivitelezési munkalatok végzése folyaman veszélyes hulladék csak véletlenszeriien
géphibabol adddhat. Ez a jellegi hiba csdszakadasbol, szivattyuhibabol vagy a hidraulikus
munkahenger meghibasodasabol adodhat. A felsorolt miiszaki hibak esetén hidraulika olaj
szennyezheti a kdzetanyagot, vagy a feddt képezd talajt. Rendkiviili olajelfolyas esetén a felelds
miszaki vezetdé koteles intézkedni a szennyezés fiirészporral, homokkal vagy duzzasztott
perlitporral torténd felitatasardl és a szennyezett hulladék telephelyre torténd szallitasarol.

Az lizemelés soran nem szdmolhatunk a talaj szennyezésével.

18.3. . LevegOmindségre gyakorolt hatasok vizsgélata

A levegdvédelemmel kapcsolatos altaldnos kotelezettségeket a levegd védelmérdl szolod
306/2010.(X11.23.) Korm. rendelet hatirozza meg. A tovabbi vonatkozo eldirdsokat a
légszennyezettségi hatarértékekrdl, a helyhez kotott 1€gszennyezd pontforrasok kibocsatasi
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hatarértékeirél szoldo 4/2011. (I. 14.) VM rendelet tartalmazza. A légszennyezettségi
agglomeraciok €s zonak kijelolésérdl a 4/2002.(X.7.) KvVM rendelet intézkedik.

A légszennyezettség €s a helyhez kotott 1égszennyezd forrasok kibocsatasanak vizsgalataval,
ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos szabalyokat a 6/2011. (1. 14.) VM rendelet irja eld.

A 140 kWth és annal nagyobb, de 50 MWth-nal kisebb teljes névleges bemend hételjesitményii
tiizelOberendezések miikodési feltételeirdl és 1égszennyezd anyagainak kibocsatéasi
hatarértékeirdl sz616 53/2017. (X.18.) FM rendelet allapitja meg.

A kozati kozlekedésbdl szarmazo 1égszennyezés mértéke a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletben
rogzitett hatarértékek alapjan mindsitheto.

18.3.1. . Alapallapot

A tervezési terlilet Borsod-Abauj-Zemplén megyében taldlhatd, a szikszoi kistérségben, a
Szikszo6 045/40 és 045/44 hrsz-u kiilteriileti ingatlanokon.

Az Orszagos Légszennyezettségi Mérohalozat sajoszentpéteri, illetve miskolci mérdallomasa
szolgéltathat immisszios adatokat a vizsgalt teriiletrdl.

A hattérszennyezés mértékének megallapitasahoz a sajoszentpéteri allomas 2023. évi adatait
hasznalatuk fel, a két telepiilés természeti adottsagai (Sajo-volgy- Hernad-volgy) illetve a
kozlekedési adottsagok hasonldsaga miatt.

Fentiek alapjan a vizsgalt teriilet alapterheltségét egyrészt a kozlekedésbdl adodo 1égszennyezd
anyagok kibocsatasa alakitja, tekintettel arra, hogy a beruhazasi teriilet a 3-as szamu orszagos
kozut kozvetlen kozelében helyezkedik el, masrészt a kommundlis €s ipari eredetli forrasok,
illetve a regionalis hattérszennyezés — Miskolc, Kazincbarcika — hatarozzak meg.

A légszennyez0 anyagok értékei a 24 oras atlagok alapjan 2023.01.01-2023.12.31:

e
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21. abra: CO napi atlagok 2023.01.01.-2023.12.31. kozott Sajoszentpéter mérdallomason rogzitett adatok alapjan
(Forras: Orszagos Légszennyezettségi
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22. abra NO2, NOy, PMyg és SO2 napi atlagok 2023.01.01.-2023.12.31. k6z6tt Sajoszentpéter mérdallomason
rogzitett adatok alapjan
(Forras: Orszdagos Légszennyezettségi Mérdhalozat)

2. tablazat: Légszennyez0 anyagok értékei a 24 orés atlagok alapjan

SO NO2 NOx PM1o cO
[pg/m’] [ng/m’] [ng/m’] [ng/m®] [pg/m®]
2 4372 10,7084 15,7564 247589 | 533,5698

A 4/2002. (X.7.) KvWM rendelet szerint — mely a 1égszennyezettségi agglomeraciok és zonak
kijelolésérdl szol — a vizsgalt térség a 10. zdnacsoportba tartozik:

3. tablazat: A vizsgalt térség zonacsoport besorolasa

Kén- Nitrogén- Szén- Szilard
dioxid dioxid monoxid (PM10) Benzol

E csoport: azon teriilet, ahol a légszennyezettség egy vagy tobb légszennyezd anyag
tekintetében a felsd és az also vizsgalati kiiszob kozott van.
F csoport: azon teriilet, ahol a 1égszennyezettség az also vizsgalati kiiszobot nem haladja meg.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a vizsgilt teriilet kirnyezetének levegémindsége jo.

A vizsgalat készitésénél a kornyezeti levegd egészségligyi kovetelményeit tartalmazo 4/2011.
(I. 14.) VM rendelet a levegOterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1€égszennyezo
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirél szold rendelet hatarértékeit vettiik figyelembe.
Altaldnos esetben az egészségiigyi hatarértékek az iranyaddak. A munkagép és szallito
jérmiivek miitkddése soran kibocsatott kipufogdgazokban 1évd 1égszennyez6 anyagok koziil az
alabbiak a meghatdrozdak:
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4. tablazat: A levegéterheltségi szint egészségiigyi hatarértékei, célértékei, hosszu tavu célkitlizései (1. melléklet
a 4/2011. (1. 14.) VM rendelethez)

Légszennyezd Hatarérték [ug/m?] Veszélyességi
anyag oras 24 oras éves fokozat
Kén-dioxid 250 125 50* 1.
Nitrogén-dioxid 100 85 40* Il.
Szén-monoxid 10 000 5000 3000 Il.
Szall6 por (PM10) 50 40** 1.

* Meghatarozasara alkalmazott mérési program: folyamatos mérés vagy legalabb heti egy-egy, véletlenszeriien kivalasztott 24 oras

mérés, egyenletesen elosztva az év soran; vagy az év soran egyenletesen elosztott, legalabb 8 héten keresztiil végzett mérés
**  Meghatarozasara alkalmazott mérési program: folyamatos mérés vagy legalabb heti egy-egy, véletlenszeriien kivalasztott 24 oras
mérés, egyenletesen elosztva az év soran; vagy az év soran egyenletesen elosztott, legalabb nyolc héten keresztiil végzett 24 6ras mérés.

A tervezett tevékenység légszennyezO hatotényezoként a kornyezeti levegd mindségének
romldsa mértékének alapjan mindsithetd. A kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatas
elbirdldsdhoz a leveglterheltségi szint hatarértékeir6l és a helyhez kotott 1égszennyezd
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (I. 14.) VM rendeletben megallapitott
hatarértékeket és tervezési iranyelveket hasznaltuk fel, amely a kornyezeti levegd egészségligyi
kovetelményeit tartalmazza.

A mindsités sikeres elvégzéséhez szamitasokat készitettiink annak eldontésére, hogy a forrastol
tavolodva, milyen kornyezeti levegdmindség valtozas prognosztizalhatdo a védett teriiletek,
objektumok (receptor pontok) teriiletén. A modellszdmitasok alapjan jeloltiik ki a 306/2010.
(XII. 23.) Korm. rendeletben meghatarozott hatasteriilet nagysagat. A szallitas esetében, amely
vonalforrasként hatarozhatdé meg, szintén igy jartunk el. A szadmitasokat a leggyakrabban
alkalmazott terjedési modell alapjan végeztiik el, az MSZ 21459, az MSZ 21460 ¢s MSZ 21457
szabvanyok felhasznalasaval.

18.3.2. Létesitési szakasz

Az épitési-Kivitelezési tevékenység okozta 1égszennyezés a munkateriileten:

A kivitelez6 személye még nincs kivalasztva, igy a pontos géptipusok még nem ismertek. Ezért
az ilyen jellegli munkdkhoz hasznalatos géptipusokat neveziink meg, melyeket nagy

valosziniiséggel hasznalnak majd:

e Autddaru (pl.: DAF 95 autddaru, teljesitmény: 135 kW)
A dieselmotorok altal emittalt szennyezd anyagok mennyiségét a 5. tdablazatban talalhato,

szakirodalombol vett fajlagos karos anyag kibocsatasok alapjan szamitottuk ki.

Szakirodalom Emisszio [g/kWh]
CH CO NOx Korom SO2
[2] - 16,0 5,0 0,2 0,99
46

Quality Pack Zrt. altal a Sziksz6 045/40 és 045/44 hrsz-u ingatlanon 1étesitend6
napelemes kiserédmti létesitése
El6zetes Vizsgalati Dokumentacio



[3] 2,6 12,3 15,8 0,63 -
[4] 1,7 20,1 6,5 0,13 .
Atlag 2,15 16,13 9,10 0,32 0,99

5. tablazat: Nagyteljesitményii Diesel motorok fajlagos karosanyag kibocsatasa

Tovabbi adatok:
» A gép kipufogocsovének atmérdje: 100 mm
» A gépek kipufogdcsovének magassaga a talajszint felett: 2,5 m
> A cs6 végén kiaramlo fiistgaz hodmérseklete: 250 °C

» Fiistgaz térfogataramanak meghatarozasahoz hasznalt levegétényezo: 1,05

A munkagép teljesitményének (135 kW) 70 %-at (94,5 kW) vettiik figyelembe.
A 202 kW teljesitmény és a 5. tablazatban 1&vo atlagértékek alapjdn a hosszatavia, nappali
kibocsatasok:
CH =56 mg/s
CO =414 mg/s
NOx = 560 mg/s
Korom = 234 mg/s
SO, =26 mg/s
Az NO és NO; aranya az NOx-ben (melyek 99 %-ban alkotjak az NOx-et) elsésorban a hely és
az 1d6 fiiggvénye az égés/karos anyag kibocsatas soran. Jelen esetben (korabbi tapasztalatok
alapjan) az NOx kb. 59 %-kaval szamolunk, mint NOx.
A szamitasnal figyelembe vesziink 1 db teherautd okozta kibocsatast is. A jarmiivek atlagos

fajlagos gaznemii szennyezdanyag kibocsatasat a 6. tdbldzat tartalmazza.

Jarmii Fajlagos emisszio qin, mg/m*s*db
kategoria co CH NOx SO, Korom Pb
3,84 5,1 1,0 - - 0,057
személy 3,84 2,17 1,35 0,045 0,03 0,08
6,0 2,8 1,15 - - -
2,1 0,25 0,62 - 0,06 0,06
2,18 0,25 0,25 - - -
2,25 2,6 0,42 - - -
Atlag 3,37 2,25 0,80 0,045 0,045 0,06
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konny 4,56 0,66 1,9 0,114 0,66 -
teher-

. : 5,0 1,5 0,9 0,3 0,75 -
gépkocsi

315 013 0,6 - 0,07 -

Atlag 4,35 0,82 1,13 0,207 0,49 -

58,6 9,4 34,6 2,05 0,85 -

nehéz teher- 16,4 - 36,8 3.4 - -

gépkocsi 12,3 2,6 15,8 - 03 -

30 2,6 10,0 - 0,2 -

Atlag 29,3 4,9 24,3 2,7 0,45 -

«rer

A szamitasokat a leggyakoribb meteoroldgiai viszonyoknak megfeleld (szélsebesség: 2,5 m/s,
nappal, deriilt) id6jarasi viszonyokra végeztiik el. A transzmisszids szdmitdsok eredményeit
az lizemeld gép helyétol mért tavolsag fliggvényében a 7. szdmu tablazatban és a 23.-24. szamu

dbrdakon mutatjuk be.

Levegoszennyezés a gépektol mért Levegoszennyezés a gépektol mért tavolsag
tavolsag fiiggvényében fiiggvényében
[nappal, deriilt idében [nappal, deriilt idében (szélcsend)]
(u=2,5m/s)]

(6{0) CH NO, NOx SO, | Tavolsag CO CH NO> NOx SO,
pg/m*® | pg/m* | pg/m® | pg/m* | pg/m? pg/m® | pg/m* | pg/m® | pg/m* | pg/me
35.67 | 4.13 7.71 13.10 4.37 50 28.54 3.31 6.17 10.48 3.49
22.96 | 2.89 4.26 7.24 241 100 18.37 2.31 341 5.79 1.93
12.24 | 155 2.83 4.81 1.60 150 9.79 1.24 2.26 3.85 1.28

6.57 | 0.87 1.50 2.54 0.84 200 5.26 0.69 1.20 2.03 0.68

3.82 | 048 0.66 1.12 0.37 250 3.05 0.38 0.53 0.90 0.30

2.54 | 0.33 0.49 0.84 0.28 300 2.03 0.26 0.39 0.67 0.23

176 | 0.24 0.36 0.62 0.21 350 1.41 0.19 0.29 0.49 0.17

1.24 | 0.18 0.29 0.48 0.16 400 0.99 0.14 0.23 0.38 0.13

092 | 0.11 0.24 0.40 0.13 450 0.74 0.09 0.19 0.32 0.11

0.65 | 0.08 0.19 0.33 0.11 500 0.52 0.07 0.15 0.27 0.09

0.52 | 0.06 0.18 0.31 0.10 550 0.42 0.05 0.14 0.25 0.08

041 | 0.03 0.15 0.26 0.08 600 0.33 0.03 0.12 0.21 0.07

0.36 | 0.02 0.14 0.24 0.08 650 0.29 0.02 0.11 0.19 0.06

0.31 | 0.02 0.11 0.20 0.06 700 0.25 0.02 0.09 0.16 0.05
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7. tablazat: Leveglszennyezés a gépektol mert tavolsag fiiggvényében
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23. abra: Levegd szennyezés a munkagépektol és egy teherautotol mért tavolsag fiiggvenyeben (nappal deriilt
idében [u = 2,5 m/s])
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24. abra: Levegd szennyezés a munkageépektdl és egy teherautotol mért tavolsag fiiggvényében (nappal dertilt
idoben [szélcsendes])
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A 23.-24. szamu abrak azt mutatjak, hogy a maximalis immissziok a gépektdl, illetve az t
tengelyétol 10 — 60 méter tavolsdgban alakulnak ki, és viszonylag kis tavolsagon beliil egészen

kicsi értékre csdkkennek le.

A 1égszennyez$ berendezések hatasteriiletének kijelolése a 306/2010. (XI11.23.) Korm.
rendelet. 2. § -ban foglaltak szerint tortént. Célszerlinek talaltuk a legszigorubb feltétel

betartasat, mely szerint az 1 6ras hatarérték 10 %-a hatarozza meg a hatésteriilet vonalat.

A 4. szamu tablazat (,,A 1égszennyezd anyagok egészségiigyi hatarértékei”) adatait 0sszevetve
a 7. tablazat adataival a kovetkezoket allapithatjuk meg:

Az NO2, CO, a szénhidrogének és a SO:2 immisszioja a leggyakoribb meteorologiai
feltételek mellett sem éri el az 1 oras hatarérték 10 %-at az egészségiigyi hatarértékek
esetében, igy ezeknek a légszennyezonek nem tudjuk a hatasteriiletét Kkijelolni.
Egészségiigyi hatarérték feletti koncentraciok nem alakulnak ki a beruhazasi teriileten

Kiviil.

A szamitas altal kapott értékeket dsszehasonlitva az 6kolégiai hatarértékekkel (Nitrogén-
oxidok esetében: 30 [ug/m?]; Kén-dioxid esetében: 20 [pg/m®]), mely nem haladja meg a

jogszabadlyi eldirasokat.

18.3.3. A gépjarmiiforgalom okozta légszennyezés a szallitds soran

Az  épitési-kivitelezési  tevékenységhez kapcsolodd gépjarmiiforgalom okozta
légszennyezés:

A létesitmény tlizemelése soran nem bocsat ki légszennyezd anyagokat a 1égtérbe, szennyezd
pontforrasnak nem mindsiil, hatasteriilet nem értelmezhetd. A rendszeres ellenérzés, valamint
a ritkan el6forduld karbantartas miatt a dolgozok személykocsival kozelitik meg a napelemes

eromiivet, melybdl adodo 1€gszennyezes elhanyagolhat6.

Telepités soran felmeriilé gépjarmii forgalom:

» 2 szgk/nap

» max. 5 nagyteherautd/nap
Uzemelés soran felmeriils gépjarmii forgalom: nem lesz gépjarmii forgalom. Az
ellendrzéskor egy személygépkocsival szamolhatunk. Ellendrzés heti 1, esetleg 2 alkalommal

lesz.
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A szallitas utvonalan a nitrogén-oxidok, a szén-monoxid, a szénhidrogén és a szallo por
koncentraci6 novekedésével lehet szdmolni. Légszennyezd komponensek tekintetében a
nitrogén-oxidok és a szallopor a meghatarozo, ezért ezt a két komponenst vizsgaljuk kiemelten.
A vizsgalt szakasz végig aszfaltozott, a szallitdé gépjarmiivek 1égszennyezésének vizsgalatanal

csak a kipufogogazok 1égszennyezd hatasat vessziik figyelembe.

A szallitdsban résztvevd jarmiivek tipusa, életkora valtozd, ezért a kozlekedési emisszios

paramétereknél a Kozlekedéstudomanyi Intézet 2004. évi adatait vettiik figyelembe.
A szallitojarmiivek sebessége lakott teriileten 50 km/h. Lakott teriileten kiviil 70 km/h.

A gépjarmiivek jarmikategoriaba sorolasat a 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet szerinti

tablazat tartalmazza.

Jelolés Jarmiikategoria Akusztikai Jarmiivek f6bb jellemzéi Jel
megnevezése jarmiikategoria
1. személy- €s l. személygépkocsi vontatmannyal, vagy szgk
kistehergépkocsi an¢lkiil, kis autobusz 16 féréhely alatt,
tehergépkocsi, amelynek megengedett
legnagyobb 6ssztomege kisebb 3500 kg-nal
(kb. 1500 kg-nal kisebb hasznos
teherbirasi)
2. sz616 autdbusz . KRESZ szerint meghatarozott (kivéve a busz
16 férdhely alattiakat)
3. csuklos Ii. KRESZ szerint meghatarozott cs-busz
autobusz
4. konnyti . tehergépkocsi, 3500-7000 kg 6ssztomegl ktg
tehergépkocsi (kb. 1500-3000 kg hasznos teherbirasu)
S. sz616 nehéz M. tehergépkocsi potkocsi, vagy vontatmany ntg
tehergépkocsi nélkiil, 7000 kg-nal nagyobb 0ssztomegl
(kb. 30000 kg-nal nagyobb hasznos
teherbirasu)
6. tehergépkocsi, i tehergépkocsi potkocsival, tgk-szer
szerelvény nyergesvontatd
7. motorkerékpar l. KRESZ szerint meghatarozott mkp
¢€s segédmotoros
kerékpar

8. tablazat: A gépjarmiivek jarmiikategoriaba soroldsa
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Telepités soran felmeriilo gépjarmii forgalom:

A beruhazas helyszine kozvetleniil a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendt féut
mellett helyezkedik el. Megkozelitése a 3. szamu foutrol a 411409 csomdpontnal a Hell utca
iranyaba letérve lehetséges.

§-
F
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:E?

!
f

.A‘\"‘

Ut: 3 - Budapest-Mj kolc-Torn_vosnéq{eti
elsérenda fout I

Tervezett i'
. szallitasi Beruhazasi [
N utvonal teriilet ,’
h Y. ?_?S.. 0 'I)‘
! |
/
l
!
/
!
f
!
M30 /

25. abra: A beruhazasi teriilet megkozelithetosége

Telepités soran felmeriilé gépjarmi forgalom:

» 2 szgk/nap

» max. 5 nagyteherautd/nap

A tablazatban az alabbi kategoridkat hasznaltuk:
I. jarmuiikategoria: Személy gépkocsi
II. akusztikai jarmiikategoria: Autobuszok

III. akusztikai jarmiikategéria: 3,5 tonndnal nagyobb tehergépkocsik
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A vizsgalt utszakasz forgalmi adatait az alabbi tablazatokban 6sszegeztiik:

Q. tablazat: A vizsgalt szamlaloallomas adatai (2022)
(Forras: Magyar Kozut Allami Kozutkezelo Fejleszto és Informacios Kozhasznu Tarsasag)

S | e hatarszelvényei hossza | fekvése fc_)rgalom i szamlaldallomas
[km+m] [km+m] jellege kodja
3sz.
I. rendii 199+247 198+354 201+940 | 3,586 K cl M2 7694
fout

10. tablazat: A vizsgalt ut forgalmi adatai (2022)
(Forras: Magyar Kozut Allami Kozutkezelo Fejleszto és Informacios Kozhasznu Tarsasag)

o Osszes Nehéz o L
Szamlals fOsszIes afiares | arereme Osszes . Szemel}{gepkocs K,IS | Motorkerék [i/nap] _ Tehergépkocsi [j/nap]
all. kodja orgalom forgalom | forgalom teher.gepkOCSI ! teher_gepkOCSI -par (OEEEE potkocsi | nyerge | spec
: [i/nap] > - [i/nap] [i/nap] [i/nap] egyes | csuklos S nehéz U
[i/nap] [i/nap] nehéz S S ialis
7694 | 4629 4629 826 800 3025 690 15 90 6 70 39 64 627 0

A telepitésbol adddoan a telephelyen kozlekedd, alapanyagszallitast végzo tehergépjarmiivek
kipufogdgaz kibocsatasaval lehet szdmolni.

A gépjarmiivek égéstermékei esetében a figyelembe vehetd 1égszennyezd anyagok koziil nem
szlikséges valamennyivel elvégezni a szamitdsokat, csupdn azzal az eggyel, melynek a
vonatkozo immisszios hatarértéke legkisebb és a relativ kibocsatasi értéke a legnagyobb, mivel
a terjedési, higulasi paraméterek azonosak. Szamszertien kifejezve: En/In = maximalis. Az erre
az anyagra szamitott ,megfelelé” levegémindséget biztositd tavolsagon til a tobbi
szennyezOanyag koncentracidja sem Iépheti tul a hatarértéket. A hatasteriilet meghatarozasanal
is erre a tényre hivatkozunk. A terjedés szempontjabol kritikusnak tekinthetd szennyezdanyag
megallapitdsdhoz hasznalt viszonyszamok a Kozlekedéstudomanyi Intézet altal kozolt
legfrissebb fajlagos emisszids tényezdkkel szdmolva, 10 000 szgk/nap €s 50 km/h atlagsebesség
esetén az alabbi tdblazatban lathatd modon alakulnak. Az emisszio a fajlagos emisszio és a
mértékado éraforgalom szorzata.

11. tablazat: Fajlagos emisszios tényezok
(Forras: Kozlekedéstudomanyi Intézet)

Szgk..faj I.z%gos Oras (PM10
S etrzlllls;zzlzs Emisszié esetében 24 oras) E/I
rooro 2
(50 km/h esetén) (mg/m>s] hz[lrtr? r;;;tsﬁk =/l
[g/km] g

SO2 0,00709 0,002 0,25 0,008

NO2 1,42 0,473 0,1 4,73
CO 10,1 3,367 10 0,3367

PM* 0,105 0,035 0,05 0,7

* A por esetében a KTI altal kozolt fajlagos emisszios tényezd az Osszes szilard részecskére vonatkozik, de
hatarérték-eldiras csak a PM10 frakciora van, igy az emittalt 0sszes por mennyiségét a PM10-re vonatkozo
immisszios hatarértékhez viszonyitottuk, ezaltal szigortibb feltételt szabva.

Az értekekbdl lathatd, hogy a ,kritikus” szennyezd a nitrogén-dioxid, ezért a szdmitasok
elvégzéséhez elegendd ezt a szennyezot figyelembe venni.
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A telepitési tevékenység soran végzett szallitdsbol szdrmazd NO2- emissziot az alabbi
tablazatban lathato, jarmitipusok szerinti kibocsatasi adatokkal szdmoltuk.
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12. tablazat: Jarmiivek fajlagos NO2-emisszios tényezoi
(Forras: Kozlekedéstudomanyi Intézet)

szgk tok.
NO: [g/h] NO:2 [g/h]
alapjarat 3,28 36,4
iizemmaod St ¢ tgk.
[km/h] NO2 NO2
[g/km] [g/km]
5 1,4 9,37
10 1,38 8,39
20 1,29 6,87
30 1,33 6,25
40 1,34 6,00
50 1,42 5,99
60 1,62 6,31
70 1,84 6,88
80 2,06 7,78
90 2,21 9,07
100 2,4 11,17

Az emisszid értéke az egyes jarmitipusok esetében, sebességtdl fiiggden: a mértékado
oraforgalom (MOF) szorzata az adott sebességhez tartoz6 emisszids tényezdvel. Az Osszes
emisszid (E) a jarmitipusonként kapott emissziok Osszegeként adddik. A mértékado
oraforgalom (MOF) az atlagos napi forgalom (ANF) 12%-a. Az éatlagos napi forgalom

szamitasakor a tehergépjarmiivek szamat 2,5 szorzdval vessziik figyelembe.

A telepitési szakaszban (alapanyag beszallitds) a jelenlegi napi forgalmat, feltételezésiink
szerint, 5 tehergépjarmii/nap (10 elhaladas) értékkel noveli a III. jarmiikategoriaban.

Az egyes jarmiikategoéridkban szamlalt jarmii-darabszamok személygépkocsi egységre vald

atszamitasahoz az alébbi tablazat szerinti egységjarmi szorzokat hasznaltuk fel.

13. tablazat: Egységjarmii szorzok

Szamlaléallomas fekvése
Jarmiikategoria
K (kiilteriilet) | L (lakott teriilet)
Személygépkocsi 1,0 1,0
Kis tehergépkocsi 1,0 1,0
Egyes autobusz 2,5 1,8
Csuklds autobusz 25 2,5
Kozepesen nehéz tehergépkocsi 2,5 14
Nehéz tehergépkocsi 2,5 1,8
Potkocsis tehergépkocsi 2,5 2,5
Nyerges szerelvény 2,5 2,5
Specialis nehéz jarmu 2,5 2,5
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Mofork’erekpar + segédmotoros 0.8 0.7
kerékpar

Kerékpar 0,3 0,3
Lassu jarmi 2,5 2,5

Az érintett Utszakasz, a 3. sz. féut 199+247 szelvényében az alapforgalom:

14. tablazat Alapforgalom

Vizsgalt év

2022

Kozt szama

3. szamu fout

3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti
elsérendi fout

Szelvényszam 199+247 km
Hatarszelvényei 198+354; 201+940
Fekvése K

Forgalmi savok szama 2

Tipusa M2

Kédja 7694
Személygépkocsi 3025

Kis tehergépkocsi 690

Sz616 busz 90

Csuklés busz 6
Kozepesen nehéz 70
tehergépkocsi

Nehéz tehergépkocsi 39
Pétkocsis tehergépkocsi 64

Nyerges szerelvény 627
Specialis 0

Lassu jarmi 0
Motorkerékpar 15

15. tablazat A telepités forgalomnovekménye a vizsgalat utszakaszokon az alapforgalomhoz

képest

(Forras: Orszagos Kozutak 2022. évre vonatkozo keresztmetszeti forgalma)

3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendi f6ut 199+247 km szelvényében

Akusztikai Atlagos alapforgalom|[j/napl] A létesitési szakasz szallitassal novelt forgalma
jarmiikategoria [i/nap]
l. 3730 3732
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1. 160 160

i 736 741

Osszesen 4626 4633

A tablazatok alapjan megallapithato, hogy a tevékenység telepitése altal okozott
tobbletforgalom (5 thg/nap és 2 szgk.) a vizsgalt Gtszakasz alapforgalmahoz képest minimalis
novekményt jelent (0,15%).

A kovetkez6 tablazatokban, a KTI Kht. 2004. évi fajlagos adatai alapjan a lakott teriileten kiviil

torténd haladasra vonatkozo adatok talalhatok:

16. tablazat: Az I. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi a (g/km)

Uzemmod Szén- Szén- Nitrogén-  Kén-dioxid Részecs
km/h monoxid hidrogének oxid SO2 ke

CcO CH NO2 PM
5 41,6 3,42 1,40 0,0149 0,299
10 33,2 3,08 1,38 0,0125 0,246
20 21,4 2,46 1,29 0,00974 0,181
30 16,1 2,027 1,33 0,00836 0,142
40 12,2 1,64 1,34 0,00808 0,121
50 10,1 1,57 1,42 0,00709 0,105
60 7,74 1,56 1,62 0,00699 0,101
70 5,64 1,47 1,84 0,00718 0,102
80 4,97 1,42 2,06 0,00749 0,108
90 5,35 1,44 2,21 0,00798 0,118

17. tablazat: A 1I. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi (g/km)

Uzemméd Szén- Szén- Nitrogén-  Kén-dioxid Részecske
km/h monoxid hidrogének oxid SO2 PM
CoO CH (FID) NO2
5 25,1 8,99 8,51 0,252 3,31
10 20,6 3,51 7,63 0,197 2,69
20 154 2,45 6,25 0,152 2,11
30 12,0 1,63 5,66 0,135 1,85
40 10,2 1,21 544 0,123 1,71
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50 9,56 0,953 5,46 0,121 1,63

60 7,64 0,805 5,72 0,119 1,62
70 6,556 0,257 6,25 0,118 1,61
80 5,73 0,713 7,08 0,135 1,69
90 6,54 0,732 8,22 0,150 1,89

18. tablazat: A I11l. jarmiikategoria fajlagos emisszios tényezoi (g/km)

Uzemmé Szén- Szén- Nitrogén-  Kén-dioxid Részecske
d monoxid hidrogének oxid SO2 PM10
km/h co CH (FID) NO>
5 26,74 6,04 9,37 0,193 3,15
10 22,69 2,40 8,39 0,152 2,55
20 16,50 1,67 6,87 0,117 1,99
30 12,94 1,13 6,25 0,104 1,76
40 11,10 0,814 6,00 0,0957 1,62
50 9,18 0,645 5,99 0,0932 1,56
60 8,11 0,550 6,31 0,0932 1,55
70 6,95 0,490 6,88 0,956 1,53
80 6,11 0,486 7,78 0,104 1,65
90 6,95 0,498 9,07 0,118 1,80

Az emisszi6 meghatarozasara szolgald képlet:

3 [y00) )
E,=5 5| —0
o vos, 3600 = s

Tl w500,

ahol:
- Ek = a folytonosan miikdd6 vonalforras rovid idtartamra vonatkozo szennyezdanyag
- emisszidja [mg/(mxs)],
- k=aszennyez6 komponens jele (CO, CH, stb.),
- N =ajarmiikategoria jele,
- vV=a gépjarmi iizemmodja (sebessége) [km/h]
- sV =az adott lizemmodban megtett ut [km],
- (= fajlagos emisszios tényezd [g/km],

- G = avizsgalt kategoridhoz tartozo gépjarmi stirliség [jarmii/nap].
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Az emisszi6 szamitast a JNSZM KH KTFO 8.0.0.4 Hatéstavolsag szoftverrel végeztilk az

érintett utak esetében.

A modellezés az alabbiak szerint 1athato:

JNSZM KH KTFO - Hatéstévelsdg - 8.0.0.4 - X
FOMENU Vonalforras
 AFAIL | SZTAMITASOK ({}) INFORMACIO (%) SEGITSEG - KORMANYHIVATALOK
A projekt cime Emi: 3s alapforgalomra a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémet elsrendi foiut 199+247 km szelvényében
Atlagolasi idok Eredé terheltségek
@® 1 6ras maximum O 24 éras maximum C Eves maximum O 1 oras ereds O 24 6rasereds O Eves ereds
Napi gépjarmi forgalom Mértékadd 6rai forgalom (MOF)
Személygépjarmid jarmii/nap S élygépjarmi 214.475 jarmifora
35t > tehergépjarmi | 160 jarminap 3.5t > tehergépjami jarma/fora
Autobusz jarmi/nap Autébusz jérmii/éra
STABILITASI INDEX. S [S—6 normalis. p—0.282 -] FELOLETI ERDESSEG. 0 - [0.003 - sik talaj novényzet nélkal v m
ATLAGOS SZELSEBESSEG. u = 25 m/s A SZELSEBESSEGMERES MAGASSAGA (ALAP ESETBEN 10 m) = 10 m
A SZELIRANY ES AZ UT ALTAL BEZART S70G (0 - 180°). al 45 °
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG:  |Nitrogén-dioxid. NO2 v
10RAS (PM10 ESETEN 24 ORAS) HATARERTE 100 | Mo/m3 ALAP LEVEGOTERHELTSE( 253 ug/m3
JARMUOVEK ATLAGOS SEBESSEGIS0 | kmfh A VONALAS FORRAS EMISSZIOJ  p.251 mg/s'm
AVIZSGALANDO TAVOLSAG (0< X <= 1000). 100 m
Szamitasi eredmények - 1 oras atlag terheltség
X (m) 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90
C (pg/m3) 741 47 314 237 19.2 162 14.1 125 113 103
Atlagériék: 22.3 pg/m3
16ras 100 pg/m3 Hatarérték helye: — m
VONALFORRAS  2024. 10. 14.
IJNSZM KH KTFO - Hatéstavolsdg - 8.0.0.4 X
FOMENU Vonalforras || Diagram
&) Diagram nyomtatasa [ Diagram mentése
Emisszio szamitas alapforgalomra a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendi féut 199+247 km szelvényeben
==10RAS ATLAG ==
Nitrogén-dioxid, NO2; maximum: 74.1 pg/m3
§= 6 normalis, p=0.282; z0= 0.003 m - sik talaj novényzet nélkil; u(10 m)= 2.5 m/s
8o | T I T
\ JNSZM KH KTFO - Hatastavolsag - 8.0.0.4
60 \
2}
E \
40
=
[&] \
\‘-_
20 T [ ——
[ —
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X (méter)
= Nitrogén-dioxid, NO2 == Atlag: 22.3 pg/m3
DIAGRAM  2024. 10. 14.

26. abra: Emisszié szamitas alapforgalomra a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendi f6u

t 199+247 km szelvényében (a szallitast nem
tartalmazza)
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JNSZM KH KTFO - Hatastavolsag - 8.0.0.4

- X
FOMEND Diagram
SFAIL 7 S7AMITASOK () INFORMACIO (%) SEGITSEG | ;) KORMANYHIVATALOK
A projekt cimedEmisszio szamitas a 3. sz Budapest Tornyosnémeti elsérendd fGit 199+247 km szelvényében a szallitassal terhelt forgalomnovekményre

Atlagolasi idGk Eredé terheltségek

@ 1 6ras maximum () 24 éras maximum O Eves maximum O 1 éras ereds O 24 orasereds O Eves ereds

Napi gépjarmi forgalom

Mértékado 6rai forgalom (MOF)

Szemelygépjammi |3732 | jarmi/i Személygépjammi jarmi/éra
351> tehergépjarmii 160 jarmij 3.5t> tehergépjarmi jarmiféra
Autébusz 741 jarmi Autébusz jarma/éra
STABILITASI INDEX. S {S=6 normalis. p=0.282 -] FELULETI ERDESSEG. 20 = [0.003 - sik talaj nevényzet nélkal “m
ATLAGOS SZELSEBESSEG. u = 25 mfs A SZELSEBESSEGMERES MAGASSAGA (ALAP ESETBEN 10 m) = 0 |m
A SZELIRANY ES AZ UT ALTAL BEZART SZOG (0- 1807).al 45 °
A VIZSGALANDO LEGSZENNYEZO ANYAG:  |Nitrogén-dioxid, NO2 ~]
10RAS (PM10 ESETEN 24 ORAS) HATARERTE| 100 | lg/m3 ALAP LEVEGOTERHELTSE(Q 253 jng/m3
JARMOVEKATLAGOSSEBESSEGs0  ~| km/h A VONALAS FORRAS EMISSZIOJ  p.252 mg/s*m
A VIZSGALANDO TAVOLSAG (0< X <= 1000). 100 m
Szamitasi eredmények - 1 ords atlag terheltség
X (m) 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90
C (ug/m3) 744 47.1 315 238 192 16.3 141 125 13 10.3
Atlagérték: 22.4 pg/m3
1 éras 100 pg/m3 Hatérérték helye: — m
VONALFORRAS  2024. 10. 14.
INSZM KH KTFO - Hatastavolsag - 8.0.0.4 - x

FOMENU | Wl Vonalforras || Diagram

& Diagram ny asa [ D

Emisszié szamitas a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendd féut 199+247 km szelvényében a szallitassal terhelt
forgalomnévekmeényre
==1ORAS ATLAG ==
Nitrogén-dioxid, NO2; maximum: 74.4 ug/im3
$= 6 normalis, p=0.282; z0= 0.003 m - sik talaj névényzet nélkiil; u(10 m)= 2.5 m/s

1 1 I I 1
\ JNSZM KH KTFO - Hatastavolsag - 8.0.0.4

\

40 \

60

C (ngim3)

20 o —

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
X (méter)

— Nitrogén-dioxid, NO2 —— Atlag: 22.4 pgim3 |

DIAGRAM  2024. 10. 14.

27. abra: Emisszi6 szamitas alapforgalomra a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendii féut 199+247
km szelvényében a létesitési szakasz szallitassal terhelt forgalomndvekményre

A modellezések alapjan ldathato, hogy a létesités okozta forgalomniovekmény viltozdasanak

mértéke a vizsgalt kozutakon olyan kis mértékii az alapforgalomhoz képest, hogy szamottevo

novekedést nem okoz.
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Uzemelés soran felmeriilo gépjarmi forgalom:

Nem lesz gépjarmi forgalom. Nem lesz levegbterhelés sem.

Az ellendrzéskor egy személygépkocsival szdmolhatunk. Ellendrzés heti 1, esetleg 2

alkalommal lesz.

Felhagyas:
Bontéasi munkalatok esetén a bontds idétartamaig a telephelyen iizemel6 munkagépek és
szallito jarmuvek flistgazkibocsatasa jelent atmenetileg nagyobb levegdterhelést.

19. Zaj

A zajvédelemmel kapcsolatos altaldnos kotelezettségeket a kornyezeti zaj és rezgés elleni
védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X.29.) Kormanyrendelet hatdrozza meg. A
zajvédelmi hatarértékek a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szo16
27/2008. (X11.3.) KvWM-EiM rendeletben talalhatoak.

A létesités hatotényezoinek és varhato hatasainak elozetes becslése:

A beruhdzasi teriilet (Szikszo 045/40 ¢és 045/44 hrsz-u kiilteriileti ingatlanok), a 3. szamu
orszagos elsérendi fé6ut mentén helyezkedik el.

e A beruhdzasi teriiletek besorolasa: Kivett beruhazasi célteriilet
o A telek helyrajzi szamai: Szikszo6 045/40 és 045/44

Szomszédos teriiletek teriilet-felhasznalasi mddja:

- ¢északra: kertvarosias lakoteriilet (Lke), kiilonleges rekreacids, sport, strand és idegenforgalmi
tertilet (K/Re)

- nyugatra: védelmi rendeltetésii erddtertilet (Ev) €s egyéb ipari teriilet (Gip)

- keletre: Gazdaséagi rendeltetésli erddteriilet (Eg), Kotottpalyas kozlekedési teriilet (Kok) és
korlatozott hasznalati mezdgazdasagi teriilet (Mko)

- délre: védelmi rendeltetésii erddteriilet (Ev) és egyéb ipari teriilet (Gip)

Sziksz6 varos szabalyozasi terve alapjan a beruhazasi teriilet besorolasa Kivett
beruhazasi célteriilet.

A tervezett tevékenység nem teszi sziikségessé a telepiilésrendezési tervek modositasat,
osszhangban van a hatalyos telepiilésrendezési tervekkel.

Az ¢épitési teriileten a létesitési munkalatok, valamint az egyéb szerkezetépités idején a
telekhatarokkal szomszédos, illetve azokhoz legkdzelebbi teriileteken id0szakosan a 1étesitési,
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illetve a Iétesitéshez tartozo szallitasi-, és anyagmozgatasi miiveletekbdl szarmazo zaj okozhat
zajterhelést.

Az alkalmazott munkagépek hasznalatabol, valamint a rakodasbol ered6 zaj lesz a
meghatarozo.

Ejjel terv szerint nem lesz épitési tevékenység.

A legkozelebbi védendd ingatlanok Szikszo varos Dobo Istvan utca és a Bocskai Istvan utca
laké ingatlanjai.

A legkozelebbi lakoingatlanok: a Szikszo6, Dobo Istvan utca 9., 11., 13., 15., 17., 19., 21., 23,,
25.,27. és a Bocskai Istvan utca 39. szam.

Fenti ingatlanok kb. 300 méter tavolsagra fekszenek a beruhazas teriiletétol.

"
I3 e .
. o [
4 : 2 e 0 2
QO IStVan Utea ! I

Beruhazasi Terilet

/

28. abra: A beruhazasi teriilet elhelyezkedése (Forras: Ekozmii térkép)
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A védend¢ ingatlanok zajvédelmi szempontl besorolasa a Szikszo6 varos telepiilésrendezési
tervében meghatarozott felhasznalasi mod alapjan lakoéteriilet (kisvarosias, kertvarosias,
falusias, telepszerii beépités).

A vonatkoz zajterhelési hatarértékeket az alabbi tablazat tartalmazza.

19. tablazat: Uzemi és szabadidds létesitményektdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei a
zajtol védendod teriileteken a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol
sz016 27/2008. (XII. 3.) KvVM—-EiM egyiittes rendelet 1. melléklete alapjan

Hatarérték Hatarérték
(LTH) az LAM (LTH) az LAM
Zajtol védendo teriilet megitélési szintre | megitélési szintre
(dB) (dB)
nappal 06-22 ora | éjjel 22—-06 6ra
Udiiléteriilet, kiilonleges teriiletek koziil
LT 45 35
az egészségligyi teriiletek
Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias,
falusias, telepszerii beépitésii),
kiilonleges teriiletek koziil az oktatasi 50 40
létesitmények teriilete, a temetok, a
zoldteriilet
Lakoteriilet (nagyvarosias beépitésii), a
- 55 45
vegyes teriilet
Gazdasagi teriilet 60 50

19.1. Az épitési-kivitelezési munkalatok okozta zajterhelés

A munkalatok elvégzésének ideje alatt a zajtol védendd teriileteken a 27/2008. (XII.3.) K6M-
EiM rendelet 2.sz. mellékletének 2. Sorszamu pontja eldirt hatarértékeit kell teljesiteni. Az
épitési tevékenység max. 1-1,5 honapot vesz igénybe.

A kivitelez6 személye még nincs kivalasztva, igy a pontos géptipusok még nem ismertek. Ezért
az ilyen jellegli munkdkhoz hasznalatos géptipusokat neveziink meg, melyeket nagy
valdszinliséggel hasznalnak majd:

e Autdodaru (pl.: DAF 95 autodaru, teljesitmény: 135 kW)
A berendezések hangteljesitményszintjének meghatarozasa az egyes kiiltéri berendezések
zajkibocsatasanak korlatozasarol és a zajkibocsatas mérési modszerérdl sz616 29/2001 (XI1.23.)
KOoM-GM egyiittes rendelet segitségével tortént. A rendelet 2. szdmt melléklet alapjan a max.
hangteljesitmény-szintje 101 dB az autodarunak.
A hangterjedési szamitasokat az MSZ 15036:2002 — Hangterjedés a szabadban c. — szabvany
alapjan végezziik el.

A fejtési miiveletek soran a kdrnyezetben valdsziniisithetd zaj mértéke:

Lam= Lwa - 20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Ky - Km - KL
Osszefliggés alapjan hatarozhat6 meg,
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ahol

Lawm : a berendezések altal “r” tavolsagban keltett zaj mértéke dB-ben

Lwa : a zajteljesitmény szintje dB-ben

D : 2, mert a gépek féltérbe sugaroznak

KL : alevegd elnyeld hatasat kifejez6 korrekciod

Km: a talaj és meteorologiai viszonyok csillapitd hatasat kifejezo korrekcio
Kn: ndvényzet csillapito hatasa

Kr: hangvisszaverddési korrekcid (2 dB)

r: az elsé védendo épiilet tavolsaga
A terhelési ponton fellépd hangnyomasszint kialakulasat befolyasolo korrekcidk szamitésa:

o A KL (leveg6 elnyeld hatasat kifejezd korrekcio) az MSZ 15036:2002 sz. szabvany 3.
tablazata alapjan, a tdblazatban 1év6 500 Hz frekvencidhoz tartozé hdmérséklet (10°C)
¢s relativ légnedvesség (70 hr %) értékek fiiggvényében 1,93 dB/km. A tényleges értéke
a tavolsag aranyaban adodik.

e Kn (a ndvényzet csillapitd hatdsa) az MSZ 15036:2002 sz. szabvany 6.4.1 pontja
alapjan:

Kn = ansn

ahol:
an: 0,05 dB/m
Sn: novényzoOna vastagsaga
o K (atalaj és a meteoroldgiai viszonyok csillapitd hatdsat kifejezd korrekcio) szamitasa

a kovetkez6 Osszefliggés alapjan tortént:

= 2

ahol:  St: a vizsgalati pont és a zajforrasok tavolsaga

hm: a terjedési ut kozepes fold feletti magassaga

Az els6 védendd lakéépiiletnél (300 méterre a tervezett beruhazas helyétél):

Lam =101 dB - 20*Ig (300) + 3dB +2dB -11dB -2,3dB — 4,7 dB = 31,32 dB

Megallapithatjuk, hogy az épitési munkak soran a terhelési pontokban fellép6é maximalis
hangnyomasszintek alatta maradnak a nappali (60 dB) hatarértéknek.
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Hatasteriilet:

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol sz6lo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatésteriilet meghatarozasarol:

6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:
a) 10 dB-/el kisebb, mint a zajterhelési hatdrérték, ha a hattérterhelés is legaldbb 10 dB-
lel alacsonyabb, mint a hatareérték,

b) egyenlé a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de
ez az elterés nem nagyobb, mint 10 dB,

C) egyenld a zajterhelési hatdarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatdarérték,

d) zajtél nem védenddé kornyezetben - gazdasagi teriiletek kivételével - egyenld a
zajforrdsra vonatkozo, tidiiloteriiletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.

Esetiinkben a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6 §-a e) pontjdban megfogalmazott feltétel
szerint (mivel a tervezett beruhdzas kozelében ,,mezégazdasagi” besorolasu teriiletek vannak)
jeloljiik ki a hatasteriiletet (55 dB).

Lam= Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Kn — Km
55dB =101dB-20*Igr+3—-11dB-4,7dB

r=46,2m

o q
§
o “

Nl==f ™M Mérés @ C 9 X

/ Ny & vy ~ Ay
Drotar-Epker/Kft ~F

Kattintson a térkép pontjaira a tavolsag és a terulet
merésehez

Hossz
462 m
55 dB-es Hatasteriilet

46.2 méter
@ [1 Mentés a projektbe

29. abra: A létesités zaj szempontu hatdsteriilete
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Az 55 dB-es hatasteriiletet abrazolé fenti abra szemlélteti, hogy védendé épiilet a

hatasteriileten nem talalhato.

Kozlekedési eredetii zajszempontu hattérterhelés:

A 3. szdmu masodrendll foéut forgalméanak zaja jelentOs terhelést jelent a varos zajterhelése
szempontjabol. A Szikszo varos Telepiilésrendezési Tervének alatdmaszté munkarésze kozlése
szerint (V+A Viszlai Epitész Iroda Kft., LA-URBE Epitész Iroda Kft. — 2011. oktdber):

A 3. szamu ut varosi atmend szakaszan a kozlekedésbdl szarmazo zaj (...) jelentos(...). A
fout varosi elkeriilé szakaszanak elozetes kérnyezetvédelmi hatdstanulmany készitése soran
1998 évben zajszint mérések is torténtek a varos belteriiletén. Ezek egyertelmiien tanusitjak,
hogy nappal a megengedett 65 dB hatarérteket meghalado zaj észlelheto a fout mentén.”

Fentiek alapjan tehat fontos volt megallapitani, hogy a vizsgélat targyat képezd 0j beruhazas
mennyivel noveli meg Szikszd varos kozati zajterhelését.

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szold 27/2008. (XII. 3.)
KVWM-EiM egyiittes rendelet 3. melléklete szerinti kozlekedéstdl szarmazo zaj terhelési
hatarértékeit a zajtol védendo teriileteken az alabbi tablazat tartalmazza.
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20. tablazat: Kozlekedéstol szarmazo zaj terhelési hatarértékei a védendo teriileteken

Udiil6teriilet,
kiilonleges
teriiletek koziil az | 50 40 55 45 60 50
egészségligyi
tertilet

Lakotertilet
(kisvarosias,
kertvarosias,
falusias,
telepszerti
beépitésit),
kiilonleges 55 45 60 50 65 55
tertiletek koziil az
oktatasi
létesitmények
teriiletei, és a
temetok, a
z6ldteriilet
Lakotertilet
(nagyvarosias
beépitésii), a
vegyes teriilet
Gazdasagi teriilet | 65 55 65 55 65 55

60 50 65 55 65 55
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A vizsgalt utszakasz forgalmi adatait az alabbi tablazatokban 0sszegeztiik:

21. tablazat: A vizsgalt szamlaléallomas adatai (2022)
(Forras: Magyar Kozut Allami Kozutkezelo Fejleszto és Informacios Kozhasznu Tarsasag)

S | e hatarszelvényei hossza | fekvése f(_)rgalom s szamlaldallomas
[km+m] [km+m] jellege kodja
3sz.
I. rendii 199+247 198+354 201+940 | 3,586 K cl M2 7694
fout

A Magyar Kozat Nonprofit Zrt. altal kiadott 2022. évre vonatkoz6 atlagos napi forgalma a 3.
szami masodrendii féutnak a vizsgéalati terlilethez legkozelebbi, 7694. kodszamu

szamlaloallomas adatai alapjan:

22. tablazat: A 7694. kodszamu szamldlodllomason régzitett forgalomszam adatai (2022)
(Forras: Magyar Kozut Allami Kézutkezeld Fejleszto és Informdcios Kézhasznu Tarsasag

- Osszes Nehéz A AT
Szamlals fOsszles et | arereme Ossrzes A Szemel}{gepkocs Kls | Motorkerék [i/nap] _ Tehergépkocsi [j/nap]
41l kédja | Or91OM | ¢ alom | forgalom | teheraépkocsi oL e Rl —— 8D pétkocsi | nyerge | spec
: [i/nap] > : [i/nap] [i/nap] [i/nap] egyes | csuklos S nehéz J i
[i/nap] [i/nap] nehéz S S ialis
7694 | 4629 4629 826 800 3025 690 15 90 6 70 39 64 627 0

A 2022. évre vonatkozo atlagos napi forgalmi adatokbol a stratégiai zajtérképek, valamint az
intézkedési tervek készitésének részletes szabalyairol sz616 25/2004. (XI1. 20.) KvVM rendelet
2. szamu melléklete alapjan képzett akusztikai jarmiikategoriakba sorolt Osszesitést az alabbi
tablazat tartalmazza:

23. tablazat: Alapforgalom Akusztikai jarmiikategoridankénti osszesités

Akusztikai jarmiikategoria l. I | I

Osszes forgalom [jarmii/nap] | 3730 | 160 | 736

A létesités soran varhato gépjarmi forgalom:

» 2 szgk/nap

» max. 5 nagyteherautd/nap

24. tablazat: Telepitéssel emelt forgalom Akusztikai jarmiikategoriankeénti osszesités

Akusztikai jarmiikategoria l. I | I

Osszes forgalom [jarmii/nap] | 3732 | 160 | 741
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30. abra: A beruhdzasi teriilet kozutakkal valo kapcsolata

A beruhazas helyszine kozvetleniil a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendi fout
mellett helyezkedik el. Megkozelitése a 3. szamu f6utrol a 411409 csomodpontnal a Hell utca
iranyaba letérve lehetséges. A kivitelezéshez sziikséges alapanyag beszallitds lakott teriiletet
nem érint.

Az egyes akusztikai jarmilkategéridknak a szamitashoz alapul vett forgalomnagysagéhoz
tartoz6 mértékado sebességként a kozuti kozlekedés szabalyairol szolo 1/1975. (II. 5.) KPM-
BM egyiittes rendelet 26. § szerint lakott teriileten kiviil egyéb uton 90 km/h-as sebességhatart
vettiik figyelembe.

A szamitasok soran a napszak forgalom aranya (A x) az ANF-hez képest a 25/2004. (XI1. 20.)
KvVM rendelet 3. tdblazata alapjan kertilt meghatarozasra.

A szamitasok soran hasznalt tovabbi paraméterek:

e Latoszog: B=180°;
o Ut-/forgalomjelleg kategoria: Jelleg2 = 2 (4tlagos éjszakai forgalmu utak);
e Forgalmi savok szama: 2 db;

Akusztikai érdességi kategoria: C (Kg, s, j,i= 0.49)

Az érintett orszagos kozutak alapallapot forgalmabdl adodo zajterhelés szamitasat EXCEL

segitségével végeztiik, melyet az alabbiakban mutatjuk be:
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31. abra: A 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendii fout 199+247 km szelvényében az
alapallapot forgalmabol adodo zajterhelés lakott teriileten kiviil (beruhdzas nélkiil):

Jarmi Q p K{dB] Ko[dB] Laeq(7,5)i[dB] d[m] KydB] K.ww[dB] K [dB] Kn[dB] K. [dB] Kd
nappal [Jarmii/h]
1. 3468.9 216.8 89.71 0 0.29 80.14 -12.5 67.64 5.5 1.7 0.5 0 0 0 0
2. 148 9.3 89.71 0 0.29 84.14 -26.1 58.04 55 1.7 0.5 0 0 0 0
3. 675.6 42.2 89.71 0 0.29 @ 87.35 -19.6 67.75 5.5 1.7 0.5 0 0 0 0
Jarmi | Jarmi Q \' p K Ki{dB] | Kp[dB] | Laeq(7,5)i[dB] | d[m] = Ka[dB] | Krww[dB] | KJdB] | Kn[dB] | KdB] | Ki[c
kat. éjjel [Jarmi/h] | [km/h]
1. 261.1 32.6 89.99 0 0.29 @ 80.18 -20.7 59.48 5.5 1.7 0.5 0 0 0
2. 12 1.5 89.99 0 0.29 84.18 -34.1 50.08 55 1.7 0.5 0 0 0 0
3. 60.4 7.55 89.99 0 0.29 @ 87.38 -27.1 60.28 5.5 1.7 0.5 0 0 0
LAeq(7,5)g,s.t, j nappal= 70.9 dB
LAeq(7,5)g,s,t,j éjjel = 63.1 dB

32. dabra: A 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti elsérendii fout 199+247 km szelvényében a
létesitési szakasz alapanyag beszallitasabol adodo forgalomnévekmény zajterhelése lakott teriileten
kiviil

p Ko[dB] Laeq(7,5)i[dB] d[m] Ka[dB] Krtoo[dB] K [dB] Km[dB]
1. 3470.8 216.9 89.71 0 0.29 @ 80.14 -12.5 67.64 5.5 1.7 0.5 0 0
2. 148 9.3 89.71 0 0.29 | 84.14 -26.1 58.04 5.5 1.7 0.5 0 0
3. 680.2 425 89.71 0 029 @ 87.35 -19.5 67.85 5.5 1.7 0.5 0 0
Jarmi | Jarmii Q v o] K Ki[dB] | Kb[dB] | Laeq(7,5)i[dB] | d[m] Kd[dB] | Krtsbb[dB] | K[dB] = Km[dB]
kat. éjjel [Jarmii/h] | [km/h]
1. 261.2 32.7 89.99 0 0.29 @ 80.18 -20.7 59.48 5.5 1.7 0.5 0 0
2. 12 1.5 89.99 0 0.29 | 84.18 -34.1 50.08 55 1.7 0.5 0 0
3. 60.8 7.6 89.99 0 0.29 @ 87.38 -27 60.38 5.5 1.7 0.5 0 0
LAeq(7,5)g,s.t, j nappal= 71 | dB
LAeq(7,5)g,s,t,j éjjel = 63.2 dB

A szamitasok alapjan tehat a beruhdzas megvalosulasa esetén 0.1 dB kozuti forgalom eredetii
zajterhelés novekmény varhato lakott tertiileten kiviil, nappali €s ¢éjjeli idészakban.

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 7. § (1) szerint:

LUj tevékenység telepitéséhez és megvalsitasahoz sziikséges szallitdsi tevékenység
hatasteriilete az a szallitasi utvonalakkal szomszédos, zajtol védendo teriilet, amelyen a
szallitasi, fuvarozasi tevékenység legalabb 3 dB mértékii jarulékos zajterhelés-valtozast okoz.”

A szamitasi eredmények alapjan a varhato jarulékos zajterhelés joval alatta marad a
jogszabdlyban foglalt 3 dB-es mértékii n6vekménynek, ezért hatasteriilet nem jelolheto ki.
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19.2. Az lizemelés okozta zajterhelés

Az lzemelés alatt a 1étesitmény teriiletén van 36 db Huawei SUN2000 330KTL-H1 tipusa
inverter, valamint 4 db BHTR tipusi kiils6 kezel6teri, betonhazas kompakt
transzformatorallomas. Zaj- és rezgésvédelmi szempontbol a tavolsagokat, a berendezések
méreteit figyelembe véve az inverterek folyamatosan iizemeld, allo, pontszerii, szabadtéri
zajforrasnak, mig a transzformatorgép helyiségben 1év0, folyamatosan tizemeld, allo, pontszerti
zajforrasnak mindsiilnek.

Az inverterek részeit egy viszonylag kisméreti doboz tartalmazza, melyet tartdoszlopra
szerelnek a sorok végén. Az inverterek valtakozo mértékben bocsajtanak ki zajt, a termelt aram
mennyiségétdl fiiggden. Maximalis aramtermeléskor van a legnagyobb zajkibocsatas. A
maximalis hangteljesitményszint a beépitésre keriil tipusoknal Lw = 55 dB, mely érték a
gépkonyvbol szarmazo adat.

A kornyezetben valdszintsithetd zaj mértéke:

A hangterjedési szamitasokat az MSZ 15036:2002 — Hangterjedés a szabadban c. — szabvany
alapjan végezziik el.

A 36 db inverter 6sszhangteljesitmény-szint értéke :

Berendezés Lw t mikodés Lwe hangteljesitmény a megitélési idGre
Hangtelejsitmény ideje
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
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inverter 55 24 59.77121255

inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
Osszes gép 72.076

Lrwa= 72,076 dB

Az inverterek hatasteriiletének meghatarozasa:

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl sz6l6 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6 §-a rendelkezik a hatasteriilet meghatarozasarol:

6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kérnyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00)
45 dB.

Nappal:
Lam=Lwa-20*Igr + 10*IgD - 11 + K;— K, — Km
55dB =72,076 dB - 20*Igr+3-11dB
r=12m
Ejjel:

Lam= Lwa-20*Ig r + 10*IgD - 11 + K;— Ky — Km
45dB =72,076dB - 20*lgr+3-11dB
r=18m

A szamitasi eredményekbdl lathato, hogy a zajvédelmi hatasteriilet hatara az invertelt6l
szamitva a telekhataron beliil marad. Kiilon abrazolasara nem is Keriil sor, a hatasteriilet
kis nagysaga miatt.
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A transzformator hatasteriiletének meghatarozasa:

» 4 db Siemens 3,15 MVA 22/0,8kV tipusu transzformator
» 4 db BHTR tipusu kiilsé kezelbterii, betonhdazas kompakt transzformatorallomas.,

melybe elhelyezik a 4 darab Siemens 3,15 MVA 22/0,8kV transzformator berendezést.

A transzformatorgép hangteljesitmény szintje (a Beruhazo adatszolgaltatasa alapjan): 45 dB

A zajkibocsatas szamitasanal abbol indulunk ki, hogy a transzformator, mint zajforras, egy
kisméretli helyiségben van. A helyiség falai elnyelik a transzformator altal kibocsatott zaj egy
részét. A helyiség téglatest alak. Az dllomashaz méreteit fentebb ismertettiik.

Az 4llomaés oldalfalai 1 db betonfal, melyen szelldzéelemekkel ellatott ajto talalhato, 2 db teli
ajtés fal van és 1 db tomor beton fal taldlhatd. Az ajto és a szelldzéelemek anyaga 1 mm acél.
A hazon beliil a kis-, és kozépfesziiltségli tér kozott elvalasztok vannak, nem teljes falak, s ezért
a belso teret egybefiiggo térként kezeljiik.

A Lpkint hangnyomasszint:
Lp kint =LPbent+10-lgS—R—14—20-lgr—ZK+KR

ahol:

S = lesugarzo feliilet (m?)

R = léghanggatlas (dB)

r = zajforrastdl mért tavolsag (m)

Kr = 3 dB visszaverddési hangkorrekcio

YK=0

A lesugarzo feliilet (S) a transzformatorhaz hosszabb oldallapja, melynek nagyséaga:
S=3x15=45m?

Az egyenértéki elnyelési feliilet (A):

A = Ssssz X 0
ahol:
a =elnyelési tényezd, értéke = 0,1
Ssssz. = a transzformatorhaz belso feliilete.

Sesz=2X (3X1,5+3x1,58+1,5x1,58) =23,22 m?
A =2322x0,1=2,322m?

A haséb alaku, 1 db transzformatort tartalmazo kisebb zengdtérben a belsé hangnyomasszint:
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Lpbent = Lw + 10 Ig(4/A)
Lpbent= 45 + 10 19(4/2,322) = 47,36 dB
Az eredd 1éghanggatlas anyagi mindségtdl fliggd, mely az alabbiak szerint szamolhato:

Rer =10-1g () 5, /S;- 10704k

A transzformatorhdz lesugarzo feliilete: a kisebb méretti fal 10 cm vastag vasbeton, melynek
500 Hz-en a léghanggatlasa: Rpeton = 41 dB (léghanggatlasi adatok: Sarvari Laszlo: Ipari
l1étesitmények kornyezeti zajanak szamitasa, Budapest 1984.)

A 4 db transzformator allomas dsszhangteljesitmény-szint értéke :

Berendezés Lw t mikodés Lwe hangteljesitmény a megitélési idére
Hangtelejsitmény ideje

transzformator 47.36 24 52.13121255

transzformator 47.36 24 52.13121255

transzformator 47.36 24 52.13121255

transzformator 47.36 24 52.13121255

Osszes gép 58.152

Lrxwa= 58,15 dB

A transzformatorok hatasteriiletének meghatarozasa:

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl sz6l6 284/2007. (X. 29.) Korm.

rendelet 6 §-a rendelkezik a hatasteriilet meghatarozasarol:

6. § (1) A létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kérnyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatdara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés:

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-22:00)
45 dB.

Nappali hatasteriilet:
55=58,15+101g4,5-41-14—-201Igr+3
r=8m
Ejszakai hatasteriilet:
45=4736+101g4,5-41-14-201gr+3

r=0,00699m=11m
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A transzformatorgépek zaja nem fogja terhelni a kornyezo védendd ingatlanokat, mivel
a hatasteriilet (mind a nappali, mind az éjszakai) a transzformatorhiazban marad). A
hatasteriiletet nem is abrazoljuk, annak kis mértéke miatt.

Osszefoglalas:

Targyi napelem park iizemelésének zajterhelése csekély mértékii, elhelyezkedésébdl és
technologiajabol adodoan nem terheli zajjal a védendd lakokornyezetet, hatasteriiletén védendo
létesitmények nem talalhatoak.

Osszességében a jelen munkarészben rogzitett koriilmények esetén a vizsgalt létesitmény
zajkibocsatasa megfelel az eldirasoknak.

19.3. Hulladékgazdalkodas
19.3.1. Létesités
Veszélyes hulladék:

A tevékenység soran potencidlisan képzd0dd veszélyes hulladékok kore a gépi berendezések
miikodéséhez, karbantartisihoz, illetve az esetleges meghibasodasahoz kotddik. gy a
jarmuvek, rakodogép lizemanyaggal torténd feltdltése, iizemelése kozben elfolyo, elcsepegd
szénhidrogénekkel szennyezett talaj, a javitas sordn hasznalt olajos rongy, olajsziir6k €s olajos
gongyolegek, elhasznalt akkumulatorok képzddésével szamolhatunk.

A tevékenységhez kapcsolodo gépek karbantartdsa nem a munkateriileten, hanem a kivitelez6
telephelyén torténik. Ezen tevékenység soran keletkezé veszélyes hulladékok a miihelyben
maradnak, ahonnan engedéllyel rendelkez6 cégnek kell a veszélyes hulladékot elszéllitania. Az
lizemi koriilmények kozott keletkezd veszélyes hulladékok megnevezését és becsiilt éves

mennyiségét a 72/2013 (VIL. 27.) VM rendelet alapjan a kovetkezo tablazatban foglaljuk 6ssze.

Becsiilt éves mennyiség
A hulladék megnevezése HAK kdédszama
(kg)
Csak asvanyolaj szarmazékokat tartalmazo 1301 10* ~10
hidraulikaolajok

Klérmentes motor-hajtomi- és kendolajok 13 02 05* ~10
Vegyes Osszetételd, tarsitott csomagoldanyagok 150105 2
veszélyes anyagoklfal”szel?nyezett torldkendok, 15 02 02* 3

védoruhazat

Olomakkumulatorok 16 06 01* 1db

Olajsziird 16 01 07* 1
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Kitermelt talaj és kéhulladék 170501 nem becsiilhetd

25. tablazat: Keletkezé veszélyes hulladékok (Kivitelezés)

A kivitelezést és a szallitast csak kifogastalan allapoti gépekkel és jarmiivekkel végzik,
elkertilend6 a szennyezddéseket.

Abban az esetben, ha a hajtoémiivek olajcseréje a beépitési helyiikon torténik az esetlegesen
elcsopogd anyag Osszegylijtésére olajfogd edényt haszndlnak. Az esetlegesen kifolyt olajat
homokkal itatjak fel és kiilon, zart edényben gytijtik és azonnal a javitdo mithelybe szallitjak.

A tevékenység végzése folyaman veszélyes hulladék csak véletlenszertien géphibabol adodhat.
Ez a jellegi hiba csdszakadasbol, szivattythibabol vagy a hidraulikus munkahenger
meghibasodasabol adodhat. A felsorolt miiszaki hibak esetén hidraulika olaj szennyezheti a
talajt. Ilyen esetekben a szennyezett talajt vagy kodzetanyagot a jogszabdlyi eldirasoknak
megfelelden gytijtik és szintén a javité mithelybe szallitjak.

Akkumulator taroldsara nem keriil sor, mivel 0j akkumulator vasarlasa esetén hasznalt

akkumulatort r6gton leadjak.
Nem veszélyes hulladék:

A kivitelezési munkalatok soran a kovetkezé nem veszélyes hulladékok keletkezésével lehet

szamolni.
A hulladék megnevezése HAK kédszama R ev(els(sgl)nennylseg
kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t6l 1704 11 35
papir és karton csomagolasi hulladék 150101 300
mianyag csomagolasi hulladék 1501 02 300

26. tablazat: Keletkezé nem veszélyes hulladékok (Kivitelezés)

A keletkezd hulladékokat engedéllyel rendelkez6 céggel szallittatjak el.

Kommunalis hulladék:

A dolgozok kommunalis hulladékainak gytijtésére rendszeresitett hulladekgytijté edény kertilt
kihelyezésre, melynek rendszeres elszallitasa biztositott.

19.3.2. Uzemelés

Nem keletkezik semmilyen hulladék az iizemelés soran.
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19.3.3. Felhagyas

Kb. 30 év mulva, a napelemek kimeriilésével keriil erre sor. A bontasbol szarmazo
hulladékokat, az akkori eldirdsoknak megfelelden kezelik majd. A kovetkezo hulladék fajtak

keletkezéséve szdmolhatunk a felhagyas soran:

A hulladék megnevezése HAK kdédszama Becsiilt éves mennyiség (t)
kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik a 16 02 09-t61
16 02 13-ig terjedd hulladéktipusoktol 160214 700
fémkeverék 17 04 07 1300
kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t61 170411 200
beton 170101 350

27. tablazat: Keletkezé nem veszélyes hulladékok (Felhagyds)

19.3.4. Szennyvizkezelés

Létesités:

Az épitési-kivitelezési munkak sordn csak kommundlis szennyviz keletkezik, melynek
gylijtésére mobil WC keriil kihelyezésre, melynek tartalyat rendszeresen tiritik és elszallitjak.

Uzemelés:

Nem keletkezik szennyviz az tizemelés soran.

Hulladékgazdalkodasi szempontbdl a tevékenység hatdsa semleges, a technoldgiai fegyelem
betartasa esetén havarids esemény eléforduldsanak valdszinlisége minimalis, a tevékenység

hatasa a tervezett tevékenység esetén is semlegesnek mindsitheto.

20. Természet- ¢és tajvedelem

20.1. Natura 2000 tertiletet érint6 hatasok

NATURA 2000 tertiletet kozvetleniil nem érint a tevékenység. A tevékenység kornyezeti
hatasai sem kozvetleniil sem pedig kozvetve nem érintik a Natura 2000 teriilet természeti
értékeit.

20.2. A felszini és felszin alatti viztesteket, ivovizkivételre kijelolt teriileteket érintd
hatasok

A tevékenység nincsen hatassal a felszini €s felszin alatti vizkészletre. A tevékenységbdl €s
a tervezett miszaki védelembdl adoédodan, valamint a vizbazis véddidomanak nagy tavolsaga
miatt- az ivovizkészletek szennyezOdése kizarhato.
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27/2004. (XI1.25.) KvVM rendelet melléklete alapjan telephely térsége felszin alatti viz
szempontjabol érzékeny teriilet.

20.3. Orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok

A tervezett tevékenységnek nincsenek orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasai.

21. Osszefoglalas

A tevékenység kornyezeti elemekre gyakorolt hatasanak 6sszefoglalasa:

.. . Szennyezo forras Hatas Hatas térbeli Ha tas. . Hata’s o
Kornyezeti elem A — Sy idobeli visszafordithatos
tipusa erossége kiterjedése N ,
kiterjedése aga
Felszini viz nincs nincs nincs nincs -
Havaria jellegl kis mértékii minimalis
Felszin alatti viz szennyezés (pl.: Visszafordithato
géphiba)

5 Munkagépek ) S . s
LC.VngO , , g P ) kis mértéki - Napi 10 6ra | Visszafordithato
(kivitelezés) légszennyez6 anyagai

Szallito jarmivek e . . . st
Levegd (szallitas) . ) . . kis mértéki nincs nincs Visszafordithato
1égszennyez0 anyagai
Munkagépek et C . e
Zaj (kivitelezés) . 8 p kis mértéki 46,2 m Napi 10 6ra | Visszafordithato
zajterhelése
Szallito jarmiivek e . L . ) , ,
Zaj (szallitas) ) \ kis mérték{i | Nincs hatasteriilet nincs Visszafordithato
zajterhelés
Inverter
nappal: 12m;
. ) Inverter, e ¢jjel: 18m . e
Zaj (iizemelés) . kis mértéki , folyamatos Visszafordithato
transzformator Transzformator
nappal: 8m;
éjjel: 11m
Hulladék- Az Uizemelés soran e ., . munkalatok ) , ,
kis mértékii | beruhazas teriilete | . Visszafordithato
gazdalkodas keletkez6 hulladékok id6tartama
Havaria jellegii
. J, &t et , . munkalatok . L
Talaj szennyezés (pl.: kis mértékii | beruhazas teriilete | ., Visszafordithato
.y iddtartama
géphiba)
Az lizemelés okozta beruhazas teriilet ,
R . et e munkalatok } o
Elévilag zaj és kis mértéka és kozvetlen e Visszafordithato
. . R id6tartama
levegészennyezés kornyezete

78

Quality Pack Zrt. altal a Sziksz6 045/40 és 045/44 hrsz-u ingatlanon 1étesitend6
napelemes kiserédmti létesitése

El6zetes Vizsgalati Dokumentacio




28. tablazat: A tevékenység kornyezeti elemekre gyakorolt hatasanak osszefoglaldsa

Az elozetes vizsgalati dokumentacid készitése soran szdmba vettilk a tervezett tevékenység
technologiai 1épéseit, a lehetséges havaria eseteket, majd ezeknek a kibocsatasait és a
kibocsatasok kornyezetre gyakorolt hatasait.

Az elOzetes vizsgalat soran a kovetkezokre jutottunk:

A tevékenység nem jar jelentés kornyezeti hatassal.

A tevékenység hatasteriilete csak Szikszo varos kozigazgatasi teriiletét érinti, és nem érint
lakoteriiletet. A tevékenység soran nem torténhet olyan havaria esemény sem, amely jelentds,
kdrnyezetkarositast okozna.

A beruhazas kornyezetvédelmi szempontbol engedélyezheto.
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