
Zajos hiánypótlás (Szikszó napelempark EVD)

1). Mutassa be az építés alatti szállítási útvonalat  légifotó fedvényen a 3. számú 
főút és a hrsz.:045/40, hrsz.:045/44 területek között.

A beruházá s helyszíne kö zvetlenü l a 3. sz. Budapest-Miskolc-Tornyosnémeti első rendű

fő ú t mellett helyezkedik el. Megkö zelítése a 3. számú  fő ú tró l a 411409 csomó pontná l a

Hell utca irányába letérve, valamint a Gó lya és Dobó  István utcák irányábó l lehetséges.

Tervezett szá llítá si ú tvonalak:

2). Mutassa be az építés alatti Szikszó, Gólya utca és Dobó utca szállítási 
forgalomtól eredő zajterhelést, az úttengely mellett lévő családi házaknál.

Telepíté shez kapcsoló dó  forgalomnö vekmény vizsgá lata



A Szikszó  Gó lya és Dobó  utcákró l nem á llnak rendelkezésre forgalomszámlá lá si adatok.

A terü leten lévő  pá rhuzamosan futó  utcák megkö zelíthető ségé t és a lakó há zak számá t

figyelembe véve becsü ltü k meg a két érintett utca (Gó lya és Dobó ) alapforgalmá t.

Becsléseink szerint a napi személygépkocsi forgalom a Gólya és Dobó utcákban

maximum  

200  darab  személyautót  és  10  darab  lassú  járművet/motorkerékpárt  stb.

jelenthet, azaz 420 járműfordulót naponta.

A  kö zlekedéstő l  szá rmazó  zajterhelési  hatá rértéket  a  27/2008.  (XII.  3.)  KvVMEü M

együ ttes rendelet 3. sz. melléklete hatá rozza meg.

A lé tesítési fá zis forgalomnö vekménye naponta vá rható an maximá lisan:

- 2 tehergépkocsi forduló  (4 db tehergépjá rmű /nap)

- 6 szemé lygépkocsi forduló  (12 db szemé lygépkocsi/nap)

Szikszó, Gólya és Dobó István utca becsült forgalma

Akusztikai
járműkategória

Átlagos alapforgalom[j/nap] A szállítással növelt forgalom [j/nap]

I. 420 432

II. 0 0

III 0 4

Ö sszesen 420 436

Az építéshez szü kséges alapanyagok helyszínre szá llítá sa és a munkába já rá s az I. és a

III. já rmű kategó riába tartozó  já rmű vekkel tö rténik, így a szá llítá si tevékenység okozta

forgalomnö vekmény számítá sa:
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A Szikszó, Gólya és Dobó utcák becsült forgalmának alapállapot zajterhelése

Jármű
kat.

Jármű
nappal

Q
[Jármű/h]

v [km/h] p K Kt[dB] KD[dB] LAeq(7,5)i[dB] d[m] Kd[dB] Kr,több[dB] Kz[dB] Km[dB] Ke[dB] Kl[dB] LAeq(d,h)i[dB]

1. 383 23.9 39.97 0 0.49 72.95 -18.5 54.45 5.5 1.7 0.5 0 0 0 0 56.65

2. 0 0 39.97 0 0.49 0 0 0 5.5 0 0.5 0 0 0 0 0.5

3. 0 0 39.97 0 0.49 0 0 0 5.5 0 0.5 0 0 0 0 0.5

Jármű
kat.

Jármű
éjjel

Q
[Jármű/h]

v [km/h] p K Kt[dB] KD[dB] LAeq(7,5)i[dB] d[m] Kd[dB] Kr,több[dB] Kz[dB] Km[dB] Ke[dB] Kl[dB] LAeq(d,h)i[dB]

1. 37 4.6 40 0 0.49 72.96 -25.7 47.26 5.5 1.7 0.5 0 0 0 0 49.46

2. 0 0 40 0 0.49 0 0 0 5.5 0 0.5 0 0 0 0 0.5

3. 0 0 40 0 0.49 0 0 0 5.5 0 0.5 0 0 0 0 0.5

LAeq(7,5)g,s,t, j nappal= 54.5 dB

LAeq(7,5)g,s,t,j éjjel = 47.3 dB

A Szikszó, Gólya és Dobó utcákban a létesítési szakasz alapanyag beszállításából adódó forgalomnövekmény zajterhelése

Jármű
kat.

Jármű
nappal

Q
[Jármű/h]

v [km/h] p K Kt[dB] KD[dB] LAeq(7,5)i[dB] d[m] Kd[dB] Kr,több[dB] Kz[dB] Km[dB] Ke[dB] Kl[dB] LAeq(d,h)i[dB]

1. 394 24.6 39.97 0 0.49 72.95 -18.4 54.55 5.5 1.7 0.5 0 0 0 0 56.75

2. 0 0 39.97 0 0.49 0 0 0 5.5 0 0.5 0 0 0 0 0.5

3. 3.6 0.2 39.97 0 0.49 80.94 -39.3 41.64 5.5 1.7 0.5 0 0 0 0 43.84

Jármű
kat.

Jármű
éjjel

Q
[Jármű/h]

v [km/h] p K Kt[dB] KD[dB] LAeq(7,5)i[dB] d[m] Kd[dB] Kr,több[dB] Kz[dB] Km[dB] Ke[dB] Kl[dB] LAeq(d,h)i[dB]

1. 38 4.8 40 0 0.49 72.96 -25.5 47.46 5.5 1.7 0.5 0 0 0 0 49.66

2. 0 0 40 0 0.49 0 0 0 5.5 0 0.5 0 0 0 0 0.5

3. 0.4 0.05 40 0 0.49 80.95 -45.3 35.65 5.5 1.7 0.5 0 0 0 0 37.85

LAeq(7,5)g,s,t, j nappal= 54.8 dB

LAeq(7,5)g,s,t,j éjjel = 47.7 dB

*Megjegyzés: a számításokat lakott területen belül végeztük; Látószög: 180; Jelleg:2; Forgalmi sáv (utca) 1. Sebesség a vizsgált útszakasz esetében v= 40 km/h mindkét
járműkategóriában.
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A vizsgá lt ú tszakaszon a telepítés forgalmábó l adó dó  zajterhelés mértéke

Vizsgált útszakasz

Alapállapot

zajterhelése

nappal

A telepítési

szakasz

forgalmából

adódó

zajterhelése

nappal

Növekmény

LAeq (7,5 számított)

[dB]

LAeq (7,5

számított)

[dB]

[dB]

Szikszó, Gólya utca és Dobó
István utca

54,5 54,8 +0,3

A  számítások  azt  mutatják,  hogy  a  telepítési  szakasz  forgalomnövekménye  a

vizsgálat  utcák  becsült  alapállapot  okozta  zajterheléséhez  képest  minimális,  az

értékek a valóságban nem érzékelhetők.

A  284/2007.  (X.29.)  Korm.  Rendelet  7.§  (1)  bekezdése  értelmében  a  szállítási

tevékenység  hatásterülete  az  a  szállítási  útvonallal  szomszédos  zajtól  védendő

terület,  amelyen  a  szállítási,  fuvarozási  tevékenység  legalább  3  dB  mértékű

járulékos zajterhelési változást okoz.

Számításaink alapján a telepítési szakaszra vonatkozóan zajterhelési hatásterület

nem jelölhető ki (3 dB alatti a növekmény), ezért ennek térképes ábrázolására nem

kerül sor.

3). Mutassa be a tartószerkezet rögzítésének mikéntjét, amennyiben cölöpözés 
tervezett az építés alatti zajkibocsátáshoz adja hozzá.

É píté s-lé tesíté s vá rható  hatá sának vizsgá lata

Az építési tevékenységre a zajterhelési hatá rértéket a kö rnyezeti zaj- és rezgésterhelési

hatá rértékek megá llapítá sá ró l szó ló  27/2008. (XII. 3.) KvVM Eü M együ ttes rendelet 2.

sz. melléklete hatá rozza meg.

A cö lö pö zés vá rható  idő tartama: 3 hé t. 

A cö lö pö zés á tlagos tá volsá ga a legkö zelebbi lakó házhoz kb. 350 m, a legkö zelebbi 60 m.
Az építési munká latok kizá ró lag a nappali idő szakban (7-17 ó ra kö zö tt) tervezettek.
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É pítési munkábó l szá rmazó  zaj terhelési hatá rértékei a zajtó l védendő  terü leteken

Zajtól védendő terület Határérték (LTH) az LAM’ megítélési szintre*

[dB]

ha az építési munka időtartama

1 hónap vagy

kevesebb

1 hónap felett

1 évig

1 évnél több

nappal

06–22

ó ra

é jjel

22–

06

ó ra

nappal

06–22

ó ra

é jjel

22–

06

ó ra

nappal

06–22

ó ra

é jjel

22–

06

ó ra

Üdülőterület, különleges területek közül az

egészségügyi terület

60 45 55 40 50 35

Lakóterület (kisvárosias, kertvárosias, falusias,

telepszerű beépítésű), különleges területek

közül az oktatási létesítmények területei, a

temetők, a zöldterület

65 50 60 45 55 40

Lakóterület (nagyvárosias beépítésű), a vegyes

terület

70 55 65 50 60 45

Gazdasági terület 70 55 70 55 65 50

Ebben a szakaszban jellemző  tevékenységek:

Felvonulá s  építkezés  megkezdéséhez,  tereprendezés,  építési  alapanyagok  helyszínre

szá llítá sa, cö lö pö zés, levonulá s a munkaterü letrő l, technoló gia telepítése.

Munkagépek zajterhelése a beruhá zá si terü leten

Az  építési  tevékenységhez  kapcsoló dó an  a  legnagyobb  terhelés  esetén  az  alábbi

munkagépek fordulnak elő  a munkaterü leten:

 1 db Autó daru (pl.: DAF 95 autó daru) (LWA = 101 dB) mű kö dési idő : max. 8 ó ra

 1 db cö lö pö ző  gép (LWA = 98 dB) mű kö dési idő : max. 8 ó ra

 2 db JCB homlokrakodó  (LWA = 101 dB) mű kö dési idő : max. 8 ó ra

 2 db BOB CAT rakodó  (LWA = 101 dB) mű kö dési idő : max. 8 ó ra

A gépek hangteljesítmény-szint adatai részben gyá ri adatok, részben pedig a 29/2001.

(XII. 23.) Kö M-GM együ ttes rendeletben elő írt hatá rértékek.
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A számítá sokná l a fenti domináns zajforrá sokat vettü k figyelembe illetve a legrosszabb

esetet  felté teleztü k,  hogy  minden  gép  egyszerre  mű kö dik  azonban  a  való sá gban

egyidő ben 1 db rakodó  és 1 db cö lö pö ző  fog mű kö dni.

A munkagépek ö sszhangteljesítmény-szint értéke a mű kö dési idő k figyelembevé telével:

LΣWA= 108,405 dB

Az ü zemelési mű veletek során a kö rnyezetben való színű síthető  zaj mértéke:

LAM= LWer - 20*lg r + 10*lgD - 11 - Kn + Kr - Km - KL – KÉ

Ö sszefü ggés alapján hatá rozható  meg, ahol:

 LAM:  a  berendezések  á ltal  “r”  tá volsá gban  keltett  zaj  mértéke  dB-ben  LWA:  a

zajteljesítmény szintje dB-ben

 D: 2, mert a gépek fé ltérbe sugá roznak

 KL: a levegő  elnyelő  hatá sá t  kifejező  korrekció  Kn: nö vényzet csillapító  hatá sa

miatti korrekció

 Km: a talaj és meteoroló giai viszonyok csillapító  hatá sá t  kifejező  korrekció  Kr:

hangvisszaverő dési korrekció  (3 dB)

 KÉ : az épü let hanggá tlá sa

 r: az első  védendő  épü let tá volsá ga

A  terhelési  ponton  fellépő  hangnyomá sszint  kialakulá sá t  befolyá soló  korrekció k

számítá sa:

A KL (levegő  elnyelő  hatá sá t  kifejező  korrekció )  az MSZ 15036:2002 sz.  szabvány 3.

táblá zata alapján, a táblá zatban lévő  500 Hz frekvenciához tartozó  hő mérséklet (10°C)

és relatív légnedvesség (70 hr %) értékek fü ggvényében 1,93 dB/km. A tényleges értéke

a tá volsá g arányában adó dik.

Km (a talaj és a meteoroló giai viszonyok csillapító  hatá sá t kifejező  korrekció ) számítá sa

a kö vetkező  ö sszefü ggés alapján tö rtént:

Ahol: 

 St: a vizsgá lati pont és a zajforrá sok tá volsá ga 

 hm: a terjedési ú t kö zepes fö ld feletti magassága (esetü nkben: 1,5 m) 
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 Kn  (a  nö vényzet  csillapító  hatá sá t  kifejező  korrekció )  számítá sa  a

kö vetkező  ö sszefü ggés alapján tö rtént:

 Kn = an sn

Esetü nkben nem számolunk a nö vényzet csillapító  hatá sá val, ezzel is a biztonság javá ra

tévedü nk.

Mindezek  figyelembevételével  a  tervezési  terü let  hatá rtó l  mérve  az  első  védendő

épü letekné l:

 Északi  irányban:  Szikszó,  Gólya  utca  és  Dobó  utca  lakóházai   

(Kisvárosias-kertvárosias lakózóna) 

Távolsá g: ~ 60 m. (M)

A legkö zelebbi védendő  épü letekné l a zajterhelés nagysá ga
Megíté lé si

pont

Távolság Telephel

y – Lw  -

zajteljesí

tmény-

szint

Kir –

irányítá si

tényező

KΩ-

irá nyítá si

tényező

Kd –

távolságt

ól függő

tényező

KL –

levegőel

nyelési

tényező

KR –

visszaver

ődési

tényező

Km –

talajcsill

apító

hatás

KN –

növényze

t

csillapító

hatása

Lt –

mértéka

dó

hangtelje

sítménys

zint a

megítélé

si

pontban

[dB]

Hatá ré rté

k tú llépés

[dB]

M 60 108,405 0 3,01 46,563 0,115 3 3,333 0 64,40 -

Megállapíthatjuk, hogy a telepítési munkálatok során a legközelebbi lakóépületnél

nem teljesülnek a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EüM. együttes rendelet 2. mellékletében

szereplő nappali határértékek.

A munkálatok előrehaladtával a zajterhelés a lakott területektől mért távolsággal

csökken, ugyanis a mezőgazdasági területek irányába folytatódik a későbbiekben

a munkavégzés. 

A kö rnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabá lyairó l  szó ló  284/2007.  (X. 29.)

Korm.  rendelet  (a  továbbiakban:  ZajR.)  12.  §-a  értelmében  a  kö rnyezeti  zaj-  és

rezgésterhelési  hatá rértékek  megá llapítá sá ró l  szó ló  27/2008.  (XII.  3.)  KvVM-Eü M

együ ttes  rendelet  2.  számú  mellékletében  elő írt  zajterhelési  hatá rértékeket  kell

betartani az építés során. 
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A ZajR. 13. § (1) bekezdése szerint a kivitelező felmentést kérhet a külön jogszabály

szerinti  zajterhelési  határértékek  betartása  alól  a  Környezetvédelmi  Hatóságtól

egyes  építési  időszakokra,  ha  a  kibocsátási  határérték-kérelem  szerint  a

zajkibocsátás  műszaki  vagy  munkaszervezési  megoldással  határértékre  nem

csökkenthető,  valamint  az  építkezés  kö zben  elő forduló ,  elő re  nem  tervezhető ,

hatá rérték feletti zajterhelést okozó  építő ipari tevékenységre. 

A ZajR. 13. § (2) bekezdése szerint a kérelemben meg kell jelö lni a hatá rérték tú llépés

oká t,  a  felmentéssel  érintett  idő szak  kezdő  és  végnapjá t,  a  zajcsö kkentés  é rdekében

tervezett intézkedéseket és azok vá rható  eredményeit.

A ZajR. 13. § (3) bekezdése szerint a kö rnyezetvédelmi ható sá g a zajterhelési hatá rérték

aló li  felmentésrő l  szó ló  hatá rozatában  az  építő ipari  tevékenység  napi,  heti

idő beosztá sá ra és a munkavégzés teljesítményére vonatkozó an is elő írhat korlá tozá st.

Hatásterület:

A kö rnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabá lyairó l  szó ló  284/2007.  (X. 29.)

Korm. rendelet 6 §-a rendelkezik a hatá sterü let meghatá rozá sá ró l:

6.  §  (1)  A  létesítmény  zajvédelmi  szempontú  hatásterületének  (a  környezeti  zajforrás

hatásterületének) határa az a vonal, ahol a zajforrástól származó zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési határérték, ha a háttérterhelés is legalább 10

dB-lel alacsonyabb, mint a határérték,

b)  egyenlő  a  háttérterheléssel,  ha  a  háttérterhelés  kisebb  a  zajterhelési

határértéknél, de ez az eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c)  egyenlő  a  zajterhelési  határértékkel,  ha  a  háttérterhelés  nagyobb,  mint  a

határérték,

d)  zajtól  nem védendő környezetben -  gazdasági  területek  kivételével  -  egyenlő a

zajforrásra vonatkozó, üdülőterületre megállapított zajterhelési határértékkel,

e)  gazdasági területek zajtól nem védendő részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel

(6:00-22:00) 45 dB.

  
Esetü nkben a 284/2007.  (X.  29.)  Korm. rendelet  6 §-a a) pontjában megfogalmazott

felté tel szerint jelö ljü k ki a hatá sterü letet (40 dB).
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LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn - Km

r = 660 m

A  660  méteres  nappali  hatásterületi  görbe  az  építési  munkák  távolságának

figyelembevételével értendő. A munkálatok előrehaladtával a 660 méteres 40 dB-es

görbe  a  lakott  területektől  mért  távolsággal  csökken,  ugyanis  a  mezőgazdasági

területek irányába folytatódik a későbbiekben a munkavégzés. 

Mivel  az  egyes  munkaszakaszok  kiépítése  a  zajtól  védendő  lakóterületekhez

helyenként  közel  esik  (a  legközelebbi  zajtól  védendő  épületeket  egységesen  60

méternek  vettük),  ezért  itt  külön  zajvédelmi  intézkedéseket  (lásd  lent)  kell

alkalmazni ahhoz, hogy az építési munka ne okozzon határérték feletti zajterhelést.

Zajvédelmi  építési  tervet  kell  készíteni  és  az  alapján  határérték  túllépést  kell

kérelmezni.

4). Tervezzen építés idejére zajcsökkentési intézkedéseket.

Zajcsökkentési intézkedések a munkavégzés idejére:

- az építési terü let mentén mobil zajvédő  falak elhelyezésének

- a munkavégzés idejére vonatkozó an tö rekedni kell az építési munkák idejének

minimalizá lá sá ra. É jszakai munkavégzés és szá llítá s nem javasolt

- kisebb zajteljesítményű  gépek, berendezések alkalmazása, 
- zajszegény építési technoló gia és eljá rá s vá lasztá sa.

5). Mutassa be az üzemelés alatti fűnyírás végzésétől származó zajterhelést a 
legközelebbi védendő épületeknél.

Az ü zemelés okozta zajterhelés fű nyírá s né lkü l számolva

Az ü zemelés alatt a lé tesítmény terü letén van 36 db Huawei SUN2000 330KTL-H1 típusú
inverter,  valamint  4  db  BHTR  típusú  kü lső  kezelő terű ,  betonházas  kompakt
transzformá torá llomá s.  Zaj-  és  rezgésvédelmi  szempontbó l  a  távolsá gokat,  a
berendezések  méreteit  figyelembe  véve  az  inverterek  folyamatosan  ü zemelő ,  á lló ,
pontszerű ,  szabadtéri  zajforrá snak,  míg  a  transzformá torgép  helyiségben  lévő ,
folyamatosan ü zemelő , á lló , pontszerű  zajforrá snak minő sü lnek.
Az inverterek részeit egy viszonylag kisméretű  doboz tartalmazza, melyet tartó oszlopra
szerelnek  a  sorok  végén.  Az  inverterek  vá ltakozó  mértékben  bocsá jtanak  ki  zajt,  a
termelt  á ram  mennyiségé tő l  fü ggő en.  Maximá lis  á ramtermeléskor  van  a  legnagyobb
zajkibocsá tá s.  
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A maximá lis  hangteljesítményszint  a  beépítésre  kerü lő  típusokná l  LW =  55 dB,  mely
érték  
a gépkö nyvbő l szá rmazó  adat.

A kö rnyezetben való színű síthető  zaj mértéke:

A  hangterjedési  számítá sokat  az  MSZ  15036:2002  –  Hangterjedés  a  szabadban  c.  –
szabvány alapján végezzü k el. 

Megbízói  adatszolgáltatás  alapján  a  l  egközelebbi  transzformátorállomás  a  
tervrajzok  szerint  a  lakóházaktól  190  m-re  kerül,  a  legközelebbi  napelemek  és
lakóházak  legkisebb  távolsága  35  m.  Az  Előzetes  Vizsgálati  Eljárásban  beadott
számításainkat ezek alapján módosítjuk az alábbiak szerint:

A 36  db inverter ö sszhangteljesítmény-szint értéke :

Berendezé
s

Lw 
Hangtelejsítmény

t működés 
ideje

Lwe hangteljesítmény a megítélési 
időre

inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
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inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
Összes gép     72.076

LΣWA= 72,076 dB

Az inverterek hatásterületének meghatározása:

A kö rnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabá lyairó l  szó ló  284/2007.  (X. 29.)
Korm. rendelet  6 §-a rendelkezik a hatá sterü let meghatá rozá sá ró l:

6.  §  (1)  A  létesítmény  zajvédelmi  szempontú  hatásterületének  (a  környezeti  zajforrás
hatásterületének) határa az a vonal, ahol a zajforrástól származó zajterhelés:
a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési határérték, ha a háttérterhelés is legalább 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a határérték,
e)  gazdasági területek zajtól nem védendő részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.

Nappal:

284/2007. (X. 29.) Korm 6. § (1) a)

LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn – Km

40 dB = 72,076 dB - 20*lg r + 3 – 11 dB 

r = 14  m

284/2007. (X. 29.) Korm 6. § (1) e)

LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn – Km

55 dB = 72,076 dB - 20*lg r + 3 – 11 dB 

r = 12  m

A nappali 40  dB-es hatásterület 14 méterre, az 55 dB-es hatásterület 12 méterre

teljesül az inverterektől számítva.
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Az inverterek működéséből adódó nappali hatásterüeten védendő ingatlan nem

található.  

Éjjel:

284/2007. (X. 29.) Korm 6. § (1) a)

LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn – Km

25 dB = 72,076 dB - 20*lg r + 3 – 11 dB 

r = 33 m

284/2007. (X. 29.) Korm 6. § (1) e)

LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn – Km

45 dB = 72,076 dB - 20*lg r + 3 – 11 dB 

r = 18 m

Az éjszakai 25 dB-es hatásterület 33 méterre, a 45 dB-es hatásterület 18 méterre

teljesül az inverterektől számítva.

Az inverterek éjszakai hatásterüeten védendő ingatlan nem található.  

A  számítási  eredményekből  látható,  hogy  a  zajvédelmi  hatásterület  határa  az
inverteltől számítva a telekhatáron belül marad. Külön ábrázolására nem is kerül
sor, a hatásterület kis nagysága miatt.

Az ü zemelés  okozta zajterhelés  tavasztó l  ő szig havonta 1 alkalommal tervezett
fű nyírá ssal számolva

Az ü zemelés alatt a lé tesítmény terü letén van 36 db Huawei SUN2000 330KTL-H1 típusú
inverter,  valamint  4  db  BHTR  típusú  kü lső  kezelő terű ,  betonházas  kompakt
transzformá torá llomá s.  Zaj-  és  rezgésvédelmi  szempontbó l  a  távolsá gokat,  a
berendezések  méreteit  figyelembe  véve  az  inverterek  folyamatosan  ü zemelő ,  á lló ,
pontszerű ,  szabadtéri  zajforrá snak,  míg  a  transzformá torgép  helyiségben  lévő ,
folyamatosan ü zemelő , á lló , pontszerű  zajforrá snak minő sü lnek.
Az inverterek részeit egy viszonylag kisméretű  doboz tartalmazza, melyet tartó oszlopra
szerelnek  a  sorok  végén.  Az  inverterek  vá ltakozó  mértékben  bocsá jtanak  ki  zajt,  a
termelt  á ram  mennyiségé tő l  fü ggő en.  Maximá lis  á ramtermeléskor  van  a  legnagyobb
zajkibocsá tá s.  
A  maximá lis  hangteljesítményszint  a  beépítésre  kerü lő  típusokná l  LW =  55 dB,  mely
érték  
a gépkö nyvbő l szá rmazó  adat.
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Várható an  tavasztó l  ő szig  havonta  1  alkalommal tervezett  fű nyírá s,  1  db
fű nyíró traktorral  nappali  idő szakban  8  ó rában. A  maximá lis  hangteljesítményszint  a
tervezett fű nyíró traktor esetében LW = 97 dB, mely érték a megbízó tó l szá rmazó  adat.

A fű nyíró zá s á tlagos tá volsá ga a legkö zelebbi lakó há zhoz kb. 350 m, a legkö zelebbi 60 m.

A kö rnyezetben való színű síthető  zaj mértéke:

A  hangterjedési  számítá sokat  az  MSZ  15036:2002  –  Hangterjedés  a  szabadban  c.  –
szabvány alapján végezzü k el. 

Megbízói  adatszolgáltatás  alapján  a  l  egközelebbi  transzformátorállomás  a  
tervrajzok  szerint  a  lakóházaktól  190  m-re  kerül,  a  legközelebbi  napelemek  és
lakóházak  legkisebb  távolsága  35  m.  Az  Előzetes  Vizsgálati  Eljárásban  beadott
számításainkat ezek alapján módosítjuk az alábbiak szerint:

A 36  db inverter ö sszhangteljesítmény-szint értéke :

Berendezé
s

Lw 
Hangtelejsítmény

t működés 
ideje

Lwe hangteljesítmény a megítélési 
időre

inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
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inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
inverter 55 24 59.77121255
fűnyíró 97 8 97
Összes gép     97.029

LΣWA= 97,029 dB

Az  inverterek  és  a    várhatóan  tavasztól  őszig  havonta  1  alkalommal   tervezett  

fűnyírás hatásterületének meghatározása:

A kö rnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabá lyairó l  szó ló  284/2007.  (X. 29.)
Korm. rendelet  6 §-a rendelkezik a hatá sterü let meghatá rozá sá ró l:

6.  §  (1)  A  létesítmény  zajvédelmi  szempontú  hatásterületének  (a  környezeti  zajforrás
hatásterületének) határa az a vonal, ahol a zajforrástól származó zajterhelés:
a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési határérték, ha a háttérterhelés is legalább 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a határérték,
e)  gazdasági területek zajtól nem védendő részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.

Nappal:

284/2007. (X. 29.) Korm 6. § (1) a)

LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn – Km

40 dB = 97,029 dB - 20*lg r + 3 – 11 dB 

r = 80  m

284/2007. (X. 29.) Korm 6. § (1) e)

LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn – Km

55 dB = 97,029 dB - 20*lg r + 3 – 11 dB 
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r = 23  m

A nappali 40  dB-es hatásterület 80 méterre, az 55 dB-es hatásterület 23 méterre

teljesül.

A fűnyírási  munkálatok előrehaladtával a zajterhelés a lakott területektől mért
távolsággal  csökken,  ugyanis  a  mezőgazdasági  területek irányába  folytatódik a
későbbiekben a munkavégzés. 

Fűnyírás  várhatóan  tavasztól  őszig  havonta  1  alkalommal  lesz  nappali

időszakban.

A transzformá tor hatá sterü letének meghatá rozá sa:

 4 db Siemens 3,15 MVA 22/0,8kV típusú  transzformá tor

 4 db BHTR típusú  kü lső  kezelő terű , betonhá zas kompakt transzformá torá llomás.,

melybe elhelyezik a  4  darab Siemens  3,15  MVA  22/0,8kV  transzformá tor

berendezést.

A transzformá torgép  hangteljesítmény szintje (a Beruházó  adatszolgá ltatá sa alapján):
45 dB

A zajkibocsá tá s számítá sáná l abbó l indulunk ki, hogy a transzformá tor, mint zajforrá s,
egy  kisméretű  helyiségben  van.  A  helyiség  falai  elnyelik  a  transzformá tor  á ltal
kibocsá tott zaj  egy részét.  A helyiség  téglatest alakú .  Az á llomáshá z  méreteit  fentebb
ismertettü k.

Az á llomás oldalfalai 1 db betonfal, melyen szellő ző elemekkel ellá tott ajtó  talá lható , 2 db
teli ajtó s fal van és 1 db tö mö r beton fal talá lható . Az ajtó  é s a szellő ző elemek anyaga 1
mm acé l. A há zon belü l a kis-, és kö zépfeszü ltségű  té r kö zö tt elvá lasztó k vannak, nem
teljes falak, s ezért a belső  teret egybefü ggő  té rként kezeljü k.

A LP kint hangnyomá sszint:

LP kint=LP bent+10∙ lgS−R−14−20∙ lgr−∑ K+K R

ahol:

S = lesugá rzó  felü let (m2)

R = léghanggá tlá s (dB)

r = zajforrá stó l mért tá volsá g (m)

KR = 3 dB visszaverő dési hangkorrekció

ΣK = 0
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A lesugá rzó  felü let (S) a transzformá torhá z hosszabb oldallapja, melynek nagysága:

S = 3 x 1,5 = 4,5 m2

Az egyenértékű  elnyelési felü let (A):

A = Sö ssz x α

ahol:

α =elnyelési tényező , é rtéke = 0,1

Sö ssz. = a transzformá torhá z belső  felü lete.

Sö ssz = 2 x (3 x 1,5 + 3 x 1,58 + 1,5 x 1,58) = 23,22 m2

A = 23,22 x 0,1 = 2,322 m2

A  hasáb  alakú ,  1  db  transzformá tort  tartalmazó  kisebb  zengő té rben  a  belső

hangnyomásszint:

LP bent = LW + 10 lg(4/A)

LP bent = 45 + 10 lg(4/2,322) = 47,36 dB

Az eredő  léghanggá tlá s anyagi minő ségtő l fü ggő , mely az alábbiak szerint számolható :

Rer=10 ∙ lg ⁡¿

A transzformá torhá z  lesugá rzó  felü lete:  a  kisebb méretű  fal  10 cm vastag  vasbeton,
melynek 500  Hz-en a  léghanggá tlá sa:  Rbeton =  41 dB (léghanggá tlá si  adatok:  Sá rvá ri
Lá szló : Ipari lé tesítmények kö rnyezeti zajának számítá sa, Budapest 1984.)

A 4  db transzformá tor á llomá s ö sszhangteljesítmény-szint értéke :

Berendezés Lw 
Hangtelejsítmény

t működés 
ideje

Lwe hangteljesítmény a megítélési 
időre

transzformáto
r 

47.36 24 52.13121255

transzformáto
r 

47.36 24 52.13121255

transzformáto
r 

47.36 24 52.13121255

transzformáto
r 

47.36 24 52.13121255

Összes gép     58.152

LΣWA= 58,15 dB
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Megbízói  adatszolgáltatás  alapján  a  l  egközelebbi  transzformátorállomás  a  

tervrajzok szerint a lakóházaktól 190 m-re kerül.

A transzformátorok hatásterületének meghatározása:

A kö rnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabá lyairó l  szó ló  284/2007.  (X. 29.)

Korm. rendelet  6 §-a rendelkezik a hatá sterü let meghatá rozá sá ró l:

6.  §  (1)  A  létesítmény  zajvédelmi  szempontú  hatásterületének  (a  környezeti  zajforrás
hatásterületének) határa az a vonal, ahol a zajforrástól származó zajterhelés:
a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési határérték, ha a háttérterhelés is legalább 10 dB-lel
alacsonyabb, mint a határérték,

e)  gazdasági területek zajtól nem védendő részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.

Nappali hatásterület:

284/2007. (X. 29.) Korm 6. § (1) a)

LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn – Km

40 dB = 58,15 dB - 20*lg r + 3 – 11 dB 

r = 9  m

55 dB = 58,15 + 10 lg 4,5 - 41 -14 – 20 lgr + 3

r = 8 m

Éjszakai hatásterület:

284/2007. (X. 29.) Korm 6. § (1) e)

LAM= LWA - 20*lg r + 10*lgD - 11 + Kr – Kn – Km

25 dB = 47,36 dB + 10 lg 4,5 - 41 -14 – 20 lgr + 3

r = 6 m

45 dB = 47,36 + 10 lg 4,5 - 41 -14 – 20 lgr + 3

r = 5 m
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A transzformátorgépek zaja nem fogja terhelni a környező védendő ingatlanokat,
mivel a hatásterület (mind a nappali, mind az éjszakai) a transzformátorházban
marad). A hatásterületet nem is ábrázoljuk, annak kis mértéke miatt.

Összefoglalás:

Tárgyi napelem park ü zemelésének zajterhelése cseké ly mértékű , elhelyezkedésébő l é s
technoló giá jábó l adó dó an nem terheli zajjal a védendő  lakó kö rnyezetet, hatá sterü letén
védendő  lé tesítmények nem talá lható ak.

Ö sszességében  a  jelen  munkarészben  rö gzített  kö rü lmények  esetén  a  vizsgá lt
lé tesítmény zajkibocsá tá sa megfelel az elő írá soknak.

6). A dokumentáció 28. oldalán a tartószerkezet rögzítési leírásánál cölöpözés van
előirányozva, ezért mutassa be az okozott zajterhelést.

A 3. pontban bemutatva.

7).  Építési  tevékenységhez,  felszín  egyengetés  és  humuszmentés  során  használt
gépeket és berendezéseket is meg kell adni.

A 3. pontban megadva az összes tervezett munkagép.
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