Levegétisztasag-védelem

1. Alap adatok

A 2015-ben kiadott 345-13/2015 szamu EKHE engedély érvényességi ide 2025. aprilis 30.,
ezért van sziikség az engedélyezési dokumentacio feliilvizsgalatara.

Az MVM TISZA Erémt Kft. BO/32/00382-13/2023 szamon kiadott, 345-13/2015 szamu
EKHE engedélyt modositdé hatarozata a Mendikas Kft. 2022. 12. 02-an készitett
Viltozasbejelenté dokumentacidja alapjan keriilt elbiralasra. A hivatkozott dokumentéacid
részletesen tartalmazza a tervezett technoldgiai modositasokat és miiszaki paramétereket.

A 2 db ) kombindlt ciklusi gazturbinds (CCGT) blokkot a MVM Tisza Erémi Kft.
Tiszatjvarosi telephelyén villamosenergia-termelés céljabol telepitik, hidrogénnel kevert
foldgaz bazison — illetve vészhelyzeti iizemanyagként — olaj tlizeléssel. A részletes
technologia ismertetését a korabbi fejezet tartalmazza.

A két darab, egyenként <500 MW, névleges teljesitményli kombinalt ciklusu, Ansaldo GT 26
tipusu gazturbinas blokkra vonatkozd, gyartd altal garantalt, az iizemeltetd altal megadott
paraméterek az aldbbiak:

Gaztiizelés esetén a névleges bemend hoteljesitmény blokkonként: 794 MWy,

Fiistgdz paraméterek kombinalt ciklus esetén (HRSG kémény) - Foldgaz tiizeldanyag

Gazturbina tipus Ansaldo GT-26
Fustgaz tomegaram [kg/s] 734.5
Kémény atméré [m] 8.0
Flistgaz kilépé hémérséklet | [°C] 87.4
Fustgaz sebesség [m/s] 15.4

Fiistgadz paraméterek nyilt ciklus esetén (by-pass kémény) - Foldgaz tiizelanyag:

Gazturbina tipus Ansaldo GT-26
Flistgaz tomegaram [kg/s] 734.8
Kémény atméré [m] 8.0
Flistgaz kilépé hémérséklet | [°C] 627.4
Flustgaz sebesség [m/s] 37.5

Kibocsatasi Hatarértékek - Foldgaz tiizel6anyag esetén
)| Mérték- | Erték,
egység |maximum
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Az 1j blokkok a meglévO ilizemi teriileten keriilnek elhelyezésre, a régi blokkoktol észak-
¢szaknyugati iranyba, a meglévé haldzati csatlakozasok és olajtartalypark kozelébe. A
blokkok megfeleld gazellatasa érdekében 1j — mindkét blokk ellatasat biztosito - gazfogado,
kompresszor-és redukdlo allomés létesiil, amely a meglévd blokkokt6él nyugat-délnyugat
iranyban lesz elhelyezve.

Levegdtisztasag-védelmi szempontbol egyetlen jelentds valtozas torténik a korabbi
dokumentéacidohoz képest. Az elézetes tervekkel szemben a MVM TISZA Erémi Kft.
megvizsgalta annak a lehetdségét, hogy a keletkezd fiistgdzokat nem a meglévd 250 méter
magas kéményen vezetik ki.

A hatastavolsag meghatarozasdhoz elézetesen elvégzett szamitasok eredményét a 4. melléklet
tartalmazza. A hatasterlilet by-pass lizemméddban nagyobb, ezért erre az esetre, két
kéménymagassag mellett, két gazturbina tipusra végeztiik el a futtatast.

Egy gazturbindhoz 1 db by-pass ¢és 1 db normdl kémény tartozik. A tervezett
kéménymagassagok az alabbiak:

HRSG kémény 60 m
HRSG by-pass kémény 52 m
GT26 by-pass kémény 40 m

Nyilt ciklushoz tervezett by-pass kémények esetén nitrogén-oxidokra hatésteriiletet nem
lehetett kijeldlni. Ebben az lizemmddban az effektiv kéménymagassag kozel a dupldjara n6 és
a maximum koncentraciok helye is jelentdsen eltolodik. Ansaldo GT-26 ¢és Siemens SGT5S-
400F turbina esetén tobb mint 22 km-re, a maximumérték pedig 1,9 és 1,8 pg/m’ kozotti.

Ennek megfeleléen a MVM TISZA Erémi Kft. a HRSG kémények magassagat 60 méterben,
a by-pass kémények magassagat 40 méterben rogzitette.

2. Hatasteriilet meghatarozas

2.1 A hatasteriilet meghatarozasahoz felhasznalt alapadatok

A modellezésnél a legkedvezdtlenebb meteorologiai koriilményeket vettiik figyelembe. A
telepiilésre vonatkozo adatok értékelése az OMSZ nyilvanos adatbazisa alapjan tortént.

A 2006 o6ta mért hdmérséklet atlagok jellemzden 10 és 12 °C kozott ingadoznak. Az elmult
18 év atlaga 11,1 °C. Az éves homérsékleti maximumok atlaga 36,5 °C, a minimum
homérseéklet atlaga -14,7 °C.

A szélirany gyakorisagot a kovetkezd abra mutatja be.

Szélirany gyakorisag
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A vizsgalt teriileten az ENy és az E szelek a leggyakoribbak. Az erémii ennek megfeleléen
nagyon j6 helyen taldlhatd, mert a fiistgazok nem a lakoteriilet iranyaban terjednek.

A szélsebesség éves atlaga 2006 — 2023 kozott 2 m/s. Leggyakrabban gyenge szelld és enyhe
sz¢l fordul eld a vizsgalt teriileten.

Napi szélsebesség atlag kategériankénti eléfordulasi gyakorisaga
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A csapadék mennyisége 2006 — 2023 kozott 946 mm €s 353 mm kozott valtozott. A 17 éves
atlag 530 mm. (2023. évben junius 1. utdn nincs csapadék adat, ezért ez az év nem szerepel az
atlagképzésben).

Magyarorszagi viszonylatban az orszag teriiletének jelentds részén a légkori stabilitasi
jellemzok a kovetkezdk szerint alakulnak:

. labilis 13 % ( Pasquill A,B,C)
. semleges 64 % ( Pasquill D)
. stabil 23 % ( Pasquill E,F )

Ennek értelmében a leggyakoribb allapotnak a semleges stabilitasi kategoria tekinthetd, a

vizsgalati ponton a 1égkori stabilitas jellemzo értéke 0,282.

A kornyezeti levegd megengedhetd szennyezettségének mértékét a 4/2011. (1. 14.) VM
rendeletben foglaltak szerint vettiik figyelembe. A mérOpont és a vizsgalt teriilet
elhelyezkedését a kovetkezo térképen mutatjuk be.




Elhelyezkedése alapjan a Zita utcan talalhato OLM altal {izemeltetett mérdkocsi adatai
tekintheté hattéradatnak, mivel az uralkodé széliranyt figyelembe véve E, ENy fel6l a mobil
mérdkocsi kozelében nincs jelentds kibocsatd forras. A hattér mérési pont és az MVM Tisza
Erémi tavolsaga Iégvonalban ~ 4000 m.

A hattérterhelés alakulasat az alabbi tablazat foglalja 0ssze.

NO, CO SO,
2021 13.3 414 4.9
2022 10.7 420 38
2023 7.7 361 3.4
Atlag 10.57 398.33 4

A terhelhetdség a hatarérték és a hattérterhelés kiilonbsége. A vizsgalt teriilet terhelhetdségét a
kovetkezd tablazatban foglaltuk 6ssze.

Levegodszennyez6 anyag I-Ii?;?l;eér:fél:{/'f;;\/fﬁlz3¢351 Hattérterhelés (ng/m’) | Terhelhetéség (ng/m’)
SZEN-MONOXID 10000 398 9602
NITROGEN-OXIDOK 200 10,6 189,4
KEN-DIOXID 250 4 246

A levegd védelmérdl szolo 306/2010 (XII. 23.) Korm. rendelet 2. § 14. pontja hatarozza meg
a helyhez kotott pontforras hatasteriiletének meghatarozasi modjat az aldbbiak szerint:

helyhez kotott pontforras hatasteriilete: a vizsgalt pontforras koriil lehatarolhaté azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihasznalds mellett
kibocsatott 1égszennyezd anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforras
kornyezetében a talajkozeli ¢és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a
fiistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatdsi iddtartamra szamitott varhatod talajkozeli
levegdterheltség-valtozas
a) az egyoras (PM esetében 24 6rés) l€gszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-dndl nagyobb,

¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis értek 80%-anal nagyobb.

A tevékenység hatasanak vizsgalata két részbdl all, az épités (telepités) és az lizemelés fazisait
kiilon-kiilon vizsgaljuk.

2.2 Epités (telepités) hatdsa

A telepitésrdl pontos informéciok és adatok a dokumenticid készitésekor nem dallnak
rendelkezésre. A kivitelezd vallalja, hogy minden eldirast be fog tartani a vonatkozd
hatarértékek teljesiilése érdekében.

Az épitéssel jard 1égszennyezés ideiglenesen, az épités idOtartama alatt okozhat kismérték
légszennyezést, de a legkozelebbi lakoteriileten ennek hatdsa nem lesz érzékelhetd.

A CCGT egységek telepitésénél kétfajta kibocsatast kell figyelembe venni.

e az ¢pitkezéshez sziikséges alapanyagokat szallitd jarmiivek emisszidja
e az ¢pitést végzo gépek (foldmunkagépek, egyéb dizel lizemii jadrmiivek) emisszidja




Az alapanyagok beszallitadsa nem general jelentds forgalmat, levegémindségre gyakorolt
hatasa elhanyagolhato.

A gazturbindkat kiilon épiiletben fogjak elhelyezni. Az épités kis teriiletre koncentralodik,
ezért azt feltételezziik, hogy a munkagépek az épitési teriileten maximum 20 km/h
sebességgel kozlekednek. Az épitési teriilet nagysagat 3000 m>-re nagysagura becsiiljiik.

A gépjarmiivek ¢és munkagépek pontos listdja nem all rendelkezésre, igy ezek hatasat
becsléssel hataroztuk meg az alabbi tdblazatban szerepld, nehézgépjarmiivekre (dozerek,
kotrok, mixerek stb.) vonatkoz6 fajlagos értékek figyelembevételével. A tablazatban szerepeld
fajlagos emisszi6 adatok megtett kilométerre vonatkoznak. A szdmitasok soran feltételeztiik,
hogy egy 8 oras miiszak alatt egy-egy nehézgépjarmii kb. maximum 5-10 km-es tavolsagot
tesz meg a telephelyen beliil a munkatertiletre korlatozva.

A munkagépek kibocsatasait a nem kozuti mozgd gépek belsd égésti motorjainak a gaz- és
szilard halmazéllapotli szennyezdanyag-kibocsatasi hatarértékeire és tipusjovahagyasara
vonatkoz6 kovetelményekrdl szolo EU 2016/1628 RENDELETE (2016. szeptember14.)
alapjan hataroztuk meg.

A nem kozuti jarmiivekre megallapitott emisszio értékek az EU Emissions standard szerint:

Kibocsatasi motor teljesitmény CO CH NOx | Részecske
szakasz | alkategoria tartomany (PM)
kW g/kWh | g/kWh | gkWh | gkWh
V. szakasz | NRE-v-6 130 <P<560 3,5 0,19 0,4 0,015
NRE-c-6

Feltételezziik, hogy az alkalmazott munkagépek teljesitménye 130 kW-nal nagyobb, ezért az
V. kibocsatasi szakasz emisszi6 értékeivel szamoltunk.

Szennyezdanyagok emisszios adatai a telepitésnél:

Szennyez0 | Emisszio Mértékegység
NOy 1250 g/h
CO 4032 g/h
SO, 248 g/h

A részecske emisszid a CO, NOy és SO, komponensekhez képest elhanyagolhatdo mértékii.
A hatastertiletet NOy, CO és SO, komponensekre hataroztuk meg.

A levegoéterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirél szolé 4/2011 (I. 14.) VM rendelet az NOy 1égszennyezd
komponensre tervezési iranyértéket allapit meg, ami 200 pg/m’.

a) feltétel szerint: 200 pg/m’ * 0,1 = 20 pg/m’
b) feltétel szerint: 189,4 ug/m’ * 0,2 = 37,88 pug/m’
¢) feltétel szerint: 90,7 pg/m’ * 0.8 = 72,56 pg/m’



epités NOx 250 méterre
==10RAS ATLAG ==
Nitrogén-oxidok, NOx mint NO2; §= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.70 m - kdzepes siiriiségli erdé kézépmagas (17 m) fakkal; u(10 m) = 2 m/s
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Az A feltétel szerinti koncentracio a forrastol 22 méterre, a B feltétel szerinti 10 méterre, a C
feltétel szerinti pedig 4 méterre alakul ki. Az atlagkoncentracid értéke 9,16 pug/m’, ami a
terhelhetdség alig 5 %-a.

Ebben az esetben az A feltételnek megfelelo 22 méter a hatasteriilet nagysaga.

A levegoéterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011 (I. 14.) VM rendelet az CO légszennyezd
komponensre 10000 pg/m’ 6ras hatarértéket allapit meg.

a) feltétel szerint: 10000 pg/m’ * 0,1 = 1000 pg/m’
b) feltétel szerint: 9602 pg/m® * 0,2 = 1920,4 pg/m’
¢) feltétel szerint: 293 pg/m’ * 0,8 = 234,4 pg/m’

Epités CO 250 méterre
==10ORAS ATLAG ==
Szén-menoxid, CO; S= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.70 m - kdzepes siirliségli erdé kozépmagas (17 m) fakkal; u(10 m) = 2 mis
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Szén-monoxid tekintetében a C feltétel szerinti maximum koncentracid értéke a forrastol
szamitott 2 méteren beliil alakul ki. Ennek mértéke 293 pg/m’. Az A és B feltételre
hatasteriilet nem jelolhetd ki. Az atlagkoncentracio értéke 29,6 ug/m3, ami a terhelhetdség 0,3
%-a.

Ebben az esetben a C feltételnek megfelelo 4 méter a hatasteriilet nagysaga.

A levegodterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirél szolé 4/2011 (I. 14.) VM rendelet az SO, légszennyezd
komponensre tervezési iranyértéket allapit meg, ami 250 pg/m”.

a) feltétel szerint: 250 pug/m’ * 0,1 = 25 pg/m’
b) feltétel szerint: 246 pg/m’ * 0,2 = 49,2 pg/m’
¢) feltétel szerint: 18 ug/m’ * 0,8 = 14,4 pg/m’

Epités SO2
==1 ORAS ATLAG ==
Kén-dioxid, SO2; 5= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.70 m - kézepes siirliségii erdd kézépmagas (17 m) fakkal; u(10 m) =2 m/s
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Szén-monoxid tekintetében a C feltétel szerinti maximum koncentracié értéke a forrastol
szamitott 2 méteren beliil alakul ki. Ennek mértéke 18 pg/m’. Az A és B feltételre hatasteriilet
nem jelSlhet6 ki. Az atlagkoncentracié értéke 1,82 pg/m’, ami a terhelhetéség 0,7 %-a.

Osszességében megallapithaté, hogy az épitésre vonatkozé legnagyobb hatasteriilet
22 méterben jelolhet6 ki.

2.3 Uzemelés hatisa

Normal izemmod

A modellezést a foldgazzal lizemeltetett tiizeloberendezéseknél legjellemzobb ¢és a
legnagyobb hatasteriiletet ado NOy komponensre végeztilkk a megrendeld altal megadott
adatok alapjan.



Gaz tiizelés esetén az éves iizemora atlagosan 5000 ora blokkonként. Jellemzéen mindkét
blokk egyszerre lizemel. Karbantartasok esetén évente par napig egy blokkos HRSG lizemmel
szamolnak. Maximalis éves karbantartasi id6 az 5 évente esedékes nagyjavitds alkalmaval
960 ora.

A modellezd programot lefuttattuk a napi/mintavétel alatti atlag (BAT (EU) 2017/1442: 4.1.2;
BAT 42; 24. tablazat) koncentraciora, de megvizsgaltuk az éves atlag (BAT (EU) 2017/1442:
4.1.2; BAT 42; 24. tablazat) szerint is. A szadmitasokat els6 korben egy blokkra végeztiik el.

A by-pass lizemmad esetén kiszamitottuk az NOy koncentracié korrigalt értékét. Figyelembe
vettiik, hogy ebben az lizemmoddban a termelt hdenergia nem keriil hasznositasra, hanem teljes
egészében — a jarulékos minimalis veszteségeket leszamitva — a vészkéményen keresztiil
tavozik. A by-pass kéményen a fiistgdz a normal iizemmenethez képest kozel 7-szer nagyobb
homérsékleten és 2,4-szer nagyobb sebességgel tavozik.

Kéménymagassagok:
HRSG kémény 60 m
GT26 by-pass kémény 40 m

Fiistgadz paraméterek kombinalt ciklus esetén (HRSG kémény) - Foldgaz tiizeldanyag

Gazturbina tipus Ansaldo GT-26
Fiistgaz tomegaram [kg/s] 734.5
Kémény atmérd [m] 8.0
Fiistgaz kilép6 hémérséklet | [°C] 87.4
Fiistgaz sebesség [m/s] 15.4

Fiistgaz paraméterek nyilt ciklus esetén (by-pass kémény) - Foldgaz tiizeldanyag

Gazturbina tipus Ansaldo GT-26
Flistgaz tomegaram [kg/s] 734.8
Kémény atméré [m] 8.0
Flistgaz kilép6 homérséklet [°C] 627.4
Fiistgaz sebesség [m/s] 37.5
Fiistgaz siirliség - 90°C [kg/m’] 0.95

Fiistgaz stiriség - 615°C [kg/m’] 0.39

Kibocsatasi Hatarértékek - Foldgaz tiizel6anyag esetén

e | Mérték- | ETteK o
Ssz | Flistgaz emisszi6 2 maximu Megjegyzés
egyseg m
Eves atlag BAT (EU) 2017/1442: 4.1.2; BAT 42;
1 | Nitrogén-oxidok mg/Nm® 30 2029 (EV)
(NO, - NO,-ben 24 tablazat szerint
kifejcxazve) z ma/Nm?® 40 Napi/mintavétel alatti atlag BAT (EU) 2017/1442:
9 4.1.2; BAT 42; 24. tablazat szerint
2 | Szén-monoxid (CO) | mg/Nm® 30 E’ve’s atlag B_AT (EU) 2017/1442: 4.1.2; 24.
tablazat szerint




1) Megjegyzés: A referencia flstgaz allapota: szaraz, 273,15 K hémeérséklet, 101,3 kPa nyomas
és 15 % O, tartalom.

Kombinalt ciklusu tizemmodban a futtatds eredménye:

A VEGGAZZAL/FUSTGAZZAL TAVOZO HOTELJESITMENY. Qh= | 50171 | kw
EFFEKTIV KIBOCSATASIMAGASSAG.H- [ 336 | m
m
m

im 129 ug/m3 imum helye _

"A" feltetel lII pg/m3 Hatastavolsag - "A" l:l

"B" feltetel 379 pg/m3 Hatastavolsag - "B l:l m

“C" feltétel pg/m3  Hatastévolsag - C” m
Atlag a vizsgalt teriileten 781 pa/m3

A kombinalt ciklushoz tervezett 60 méteres kémény (HRSG kémény) esetén az A és a B esetre
nem jeldlhetd ki hatasteriilet, mivel a maximum koncentraci6 nem éri el a feltételként
kiszamitott értéket. A C feltétel szerint a hatasteriilet tavolsaga 8465 méter. A maximum
koncentracio értéke 12,9 pg/m’, ami a terhelhetéség 6,8 Yo-a.

Ansaldo GT 26 60 m magas kémény
==1ORAS ATLAG ==
Nitrogén-oxidok, NOx mint NO2; S= 6 normalis, p=0.282; 20= 1.70 m - kézepes slr(ségd erds kszépmagas (17 m) fikkal; u(10 m) = 2 mis
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By-pass tizemmodban a futtatds eredménye:

A VEGGAZZAL/FUSTGAZZAL TAVOZO HOTELJESITMENY. Qh = 438680 kw

EFFEKTIV KIBOCSATASI MAGASSAG. H = m
Maximum 1.89 pg/m3 Maximum helye m
“Afeiétel || 20 | pg/m3 Hatastivolsdg-"A" | — | m
"B" feltétel 379 ng/im3  Hatistévolsg-"B | — | m
“C" feltétel pg/m3  Hatastévolsag - "C” m
fitiag a vizsgalt terileten 0.957 pg/m3




Nyilt ciklushoz tervezett by-pass kémények esetén hatésteriilet nem jelolhetd ki. Ebben az
iizemmodban az effektiv kéménymagassag kozel a dupldjara né és a maximum koncentraciok
helye is jelentdsen 22 km-re tolodik el. A maximumérték pedig 1,89 pg/m’, a terhelhetéség
1 %-a.

Két blokk lizemelése esetén

Ansaldo bypass
==10RAS ATLAG ==
Nitrogén-oxidok, NOx mint NOZ2; 5= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.70 m - kozepes siiriiségii erdd kdzépmagas (17 m) fakkal; u(10m) = 2m/s

2

€ (ngim3)

22000
25000

@
rrrrrrrrrr

X (méter)

___ Nitrogén-oxidok, NOxmint  __ Maximum: 1.89 pg/m3 - 22113 _ _ C - fehtétel: 1.51 ugim3 — Atlag: 0.957 pg/m3
NO? konc. m - 225000 m

Futtatas eredménye normal kombinadlt ciklusu tizemmodban, foldgadz tiizeléanyaggal

AVEGGAZZAL/FUSTGAZZAL TAVOZO HOTELJESITMENY. Qh - 200684 kW

EFFEKTIV KIBOCSATASI MAGASSAG. H = =

m 376 pg/m3
A fettstel 200 | ugim3

Maximum helye

Hatastavolsag -

| 1157 | m
E="m

A"

"B" feltétel 379 pg/m3 Hatastavolsag - "B~ I:I m
—— a3 Httaiistn -
lAtlag a vizsgalt teridleten 236 pa/m3

Ansalde GT 26 60 m magas kémény két gazturbina
==10RAS ATLAG ==
Nitrogén-oxidok, NOx mint NO2; S= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.70 m - kézepes siirliségi erds kézépmagas (17 m) fakkal; u{10 m) = 2 m/s
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X [méter)
__ Nittogén.oxidok, NOxmint  ___Maximum: 3.76 pgim3 13157 ___C_feltétel: 3.01 pgim3 — Atlag: 2.36 pgim3
NO2 konc. m - 20979 m

Futtatas eredmeénye by-pass vizemmodban, foldgdz tiizeloanyvaggal




i -
|Atlag a vizegalt terileten 0.0285 pg/m3

A VEGGAZZAL [FUSTGAZZAL TAVOZO HOTELJESITMENY. Qh = KW
EFFEKTIV KIBOCSATASI MAGASSAG. H = m
Maximum IQT‘ pg/m3 Maximum helye m
"Afeltétel [ 20 | pofm3  Hatdstivolssg-"A" [ — | m
B" feltétel 379 pg/m3  Hatastivolsag-"B° | — | m

| >32000 |

Hatastavolsag - "C”

>32000 m

0.2

Ansaldo bypass Uzemméd 40 m kémeény 2 gazturbina
==10RAS ATLAG ==
Nitrogén-oxidok, NOx mint NO2; $= § normalis, p=0.282; z0= 1.70 m - kiizepes siirGség(i erd6 kbzépmagas (17 m) fakkal; u(10 m) = 2 m/s

X (méter)
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Niwogén-oxidok, NOX mint

Maximum: 0.163 pg/m3 - >
NOZ kone. =" 32000 m

. C - foltétel: 0.134 pgim3
>32000 m

— Atlag: 0.0285 pg/m3 ‘

Eltéro izemmod

Olaj tiizelés esetén éves szinten 3 draval szamolnak blokkonként, a két turbinén kiilon-kiilon

idépontban by-pass tizemmodban.

Fiistgaz paraméterek kombindlt ciklus esetén (HRSG kémény) - Olaj tiizeldanyag:

Fiistgaz tomegaram

691,23[kg/s]

Kémény atméré

8.0 [m]

7 s

Fiistgaz kilép6 hémérséklet

153,9 [°C]

Fiistgaz sebesség

15,6 [m/s]

Fiistgdz paraméterek nyilt ciklus esetén (by-pass kémény) - Olaj tiizel6anyag:

Flistgaz tomegaram 691,23[kg/s]
Kémény atméro 8.0 [m]
Fiistgaz kilép6 hémérséklet 597.8 [°C]
Flistgaz sebesség 34,4 [m/s]
Kibocsatasi hatarértékek ola;j tiizeldanyag esetén
. ., Mérték- Erték, . .
Ssz Fustgaz emisszi6” ertt? rFe Megjegyzés
egység maximum
Nitrogén-oxidok (NO, - 3 110/2013. (XIl. 4.) VM rendelet
! NO,-ben kifejezve) mg/Nm >0 alapjan
2 | Szén-monoxid (CO) mg/Nm> 100 110/2013. (XIl. 4.) VM rendelet alapjan
3 Eves atlag BAT (EU) 2017/1442: 3.3.3;
3 |Por mg/Nm > BAT 39; 22. tablazat szerint




Napi/mintavétel alatti atlag BAT (EU)
mg/Nm? 10 2017/1442: 3.3.3; BAT 39; 22. tablazat
szerint

Eves &tlag BAT (EU) 2017/1442:3.3.3;

, . . 3
4 | Kén-dioxid (SO,) mg/Nm 60 BAT 39; 22. tablazat szerint

Napi/mintavétel alatti atlag BAT (EU)
5 | Kén-dioxid (SO,) mg/Nm? 66 2017/1442: 3.3.3; BAT 39; 22. tablazat
szerint

' Megjegyzés: A referencia fiistgaz dllapota: szaraz, 273,15 K hémérséklet, 101,3 kPa nyomds
és 15 % O, tartalom.

Kombinalt ciklusu tizemmodban a futtatds eredménye:

AVEGGAZZAL/FUSTGAZZAL TAVOZO HOTELJESITMENY. Qh -
EFFEKTIV KIBOCSATASI MAGASSAG. H= 412

m
m ’T‘ pg/m3 Maximum helye m
= ~
= ~
_ 7|

"A"fehtétel [ 20 | pg/m3  Hatistivolsag - "A"
"B" feltétel na/m3  Hatastévolsag - "B~
“C" feltétel uaimd) linisstavolsag G- 11779 | m

Atlag a vizsgalt teriileten 532 pg/m3
o 4 / I

/

: /
o _a/ | | |
TR EE IR R R R NN NN NN R

X (méter)

|_:gr;a:::xldmz,ﬂnmlm - Masimurm: 3 ygim3 7280 __, C_ oldtal: 564 pgim — Atlag: 532 pim3 ‘

A kombinalt ciklushoz tervezett 60 méteres kémény (HRSG kémény) esetén az A és a B esetre
nem jeldlhetd ki hatasteriilet, mivel a maximum koncentraci6 nem ¢éri el a feltételként
kiszamitott értéket. A C feltétel szerint a hatésteriilet tavolsaga 11 779 méter. A maximum
koncentraci6 értéke 8,3 pg/m’, ami a terhelhetéség 4,38 %-a.

Bypass iizemmodban a futtatas eredménye:

A VEGGAZZAL [FUSTGAZZAL TAVOZO HOTELJESITMENY. Qh =
EFFEKTIV KIBOCSATASI MAGASSAG. H =

im 191 pg/m3  Maximum helye
==
(==

“Afeltstel [ 20 | ua/m3  Hatastévolsag - "A”

"B~ feltétel 379 pg/m3 Hatastavolsag - "B~
Atlag a vizsgalt terileten 1 pgim3




Nyilt ciklushoz tervezett by-pass kémények esetén hatasteriilet nem jelolhetd ki. Ebben az
iizemmodban az effektiv kéménymagassag kozel a dupldjara nd és a maximum koncentraciok
helye is jelentdsen 20,4 km-re tolodik el. A maximumérték pedig 1,91 pg/m3, a terhelhetdség

Ansaldo bypass.
==10RAS ATLAG ==
Nitrogen-oxidok, NOx mint NOZ2; $= 6 normalis, p=0.282; z0= 1.70 m - kézepes siriségi erdd kézépmagas (17 m) fakkal; u(10 m) =2 m/s
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___ Nitrogén oxidok, NOxmint  _ _ Maximum: 1.91 pg/m3 - 20480 _ _ C -feltstel: 1.53 ug/m3 — Atlag: 1 pg/m3
konc. m - 24000 m

1 %-a.

Két blokk lizemelése esetén

Futtatas eredmeéenye kombinalt ciklusu tizemmodban olaj tiizeloanyageal

A VEGGAZZAL [FUSTGAZZAL TAVOZO HOTELJESITMENY. Qh = KW
EFFEKTIV KIBOCSATASIMAGASSAG.H= [ 725 | m
Maximum | 232 | ugim3  Maximum helye m
“Afehtétel [ 200 | pgim3 Hatistévolssg-"A" [ — | m
"B feltétel ug/im3  Hatastavolsag - "B |:| m
"C" feltétel ug/m3  Hatdstivolség - C” m

|Atlag a vizsgalt teraleten III pg/m3

Ansaldo GT 26 60 m magas kémény 2 garturbina
== 1 ORAS ATLAG ==
Mitrogén-oxidok, NOx mint NO2; $= § normalis, p=0282: 20= 1.70 m - kézepes sirlségl erds kozépmagas (17 m) fikkal: u{10m) = 2 ms

25
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: Edll il
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X (méter)
l — Nizogénouidok, NOxmint _ __ Maximum: .32 pgfn3 - 1907 ___ {126 pim3 — fitlag: 1.32 pgim3 |

Az lizemeltetd nyilatkozata alapjan nem fordul el6 olyan lizemallapot, amelynél olaj tiizelés
esetén mind a két gazturbina egyszerre lizemelne by-pass lizemmodban.



Osszegzés

Az egyes lizemallapotokra vonatkozé adatokat a kdvetkezd tablazatokban foglaltuk dssze.

Egy lizemel6 gézturbina esetén:

Tiizel6anyag Uzemmoéd maximalis koncentracio maximalis terhelhetdség %-a
tavolsaga, m koncentracio értéke,
foldgaz ke 5292 12,9 6,8
by-pass 22113 1,89 1
olaj ke 7380 8,3 4,38
by-pass 20480 1,91 1
Tiizelo- Uzem- ,»A” feltétel ,,B” feltétel ,»C” feltétel
anyag mod
koncentricio, | tavolsag, koncentracio, tavolsag, |koncentracio, | tiavolsag,
pg/m’ m pg/m’ m pg/m’ m
foldgaz ke 20 - 37,9 - 10,3 8465
by-pass 20 - 37,9 - 1,51 >25000
olaj ke 20 - 37,9 - 6,64 11779
by-pass 20 - 37,9 - 1,53 >24000
Két tizemel6 gdzturbina esetén:
Tiizel6anyag Uzemméd maximalis koncentracio maximalis terhelhetdség %-a
tavolsaga, m koncentracio értéke,
foldgaz ke 13157 3,76 1,98
by-pass >32000 0,168 0,088
olaj ke 19087 2,32 1,22
by-pass - - -
Tiizel6- Uzem- »A” feltétel »B” feltétel ,,C” feltétel
anyag méd
koncentracio, | tavolsag, koncentracio, tavolsag, |koncentracio, | tiavolsag,
pg/m’ m pg/m’ m ng/m’ m
foldgaz ke 20 - 37,9 - 3,01 20979
by-pass 20 - 37,9 - 0,134 >32000
olaj ke 20 - 37,9 - 1,86 >25000
by-pass 20 - 37,9 - - -

Kombinalt ciklusu lizemmoddban foldgaz tiizelésnél a maximum koncentracid értéke egy
gazturbina tizemelése esetén a legnagyobb, 12,9 pg/m’. Ez a koncentracié a kibocsatd
forrastol 5292 méterre alakul ki.

Kombinalt ciklust tizemmoddban olaj tiizelésnél nagyobb a flistgdz hételjesitménye, nagyobb
az effektiv kéménymagassdg, ezért a maximum koncentracid helye is tavolabb esik a
kibocsatasi ponttol. A fiistgdz jobban higul, a maximum koncentracié kisebb lesz, mint
gaztlizelésnél.

By-pass iizemmodban a foldgaz tlizelésbdl szarmazd hdteljesitmény és az effektiv
kéménymagassag nagyobb lesz, mint olajtiizelésnél. A maximum koncentraciok értéke kozel
azonos a két tiizeldanyagnal, de f6ldgaz esetén 2 km-rel tdvolabb alakul ki.

Egyetlen lizemallapotban sem jeldlhet ki az ,,A” és a ,,B” feltételnek megfeleld hatasteriilet.
Két gazturbina foldgaz tlizeléssel torténd lizemeltetése esetén a ,,C” feltétel szerint a
hatasteriilet tavolsaga a kibocsaté forrastol 20979 méter, a koncentracio értéke 3,01 pg/m’.



3. BAT megfelelés

A BAT referenciadokumentumok (BREF-ek) a ,,Sevilla-folyamat™ eredményét képviselik.

Az ipari kibocsatasokrol szo6l6 iranyelv hatalya ald tartozo létesitmények levegdbe és vizbe
torténd kibocsatdsanak nyomon kovetésére kiilon BREF-et dolgoztak ki, amelyet ,,ROM”
néven emlitenek.

Az energiahatékonysagi technikdkra vonatkozo6 elérhetd legjobb technikakat meghatarozo
referenciadokumentum 2009 februarjaban késziilt el, melyet 2021 szeptemberében vizsgaltak
feliil. A dokumentum az ipari l1étesitmények energiahatékonysagéanak javitasaval foglalkozik
azzal, hogy altalanos tutmutatist ad az energiahatékonysaggal kapcsolatos kérdések
megkozelitéséhez, értékeléséhez, végrehajtdsahoz ¢és kezeléséhez, valamint a megfeleld
engedélyezési €s feliigyeleti eljarasokhoz.

A Nagy tiizel6berendezések Ipari kibocsatasarél a 2010/75/EU (Integralt szennyezés
megeldzés €s ellendrzés) iranyelv rendelkezik.

A Bizottsag (EU) 2017/1442 végrehajtasi hatarozata (2017. jalius 31.) rendelkezik a
2010/75/EU eurdpai parlamenti €s tanacsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal
(BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a nagy tiizeloberendezések tekintetében torténd
meghatarozasarol.

A hatarozat mellékletében taldlhatd BAT-kovetkeztetések a BAT-referenciadokumentum
kozponti elemeit képezik. A hatarozatban eldirt intézkedések Osszhangban vannak a
2010/75/EU iranyelv 75. cikkének (1) bekezdése alapjan 1étrehozott bizottsag véleményével.

A BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU  iranyelv 1. mellékletében meghatarozott
tevékenységekre vonatkoznak. Az MVM Tiszai Erdmi esetében az 1.1 pont ald sorolt a
tevékenység:

— 1.1: Tiizel6anyagok égetése legalabb 50 MW teljes névleges bemend hételjesitménnyel
rendelkezd létesitményekben, kizarolag amennyiben ez a tevékenység legalabb 50 MW teljes
névleges bemend hoteljesitményti tiizeloberendezésekben torténik.

A BAT-kovetkeztetésekben figyelembe vett tiizeldanyagok kozé tartozik valamennyi szilard,
folyékony és/vagy gaz-halmazallapoti éghetd anyag, beleértve a kovetkezdket:

— szilard tlizel6anyagok (pl. szén, lignit, tdzeg),

— biomassza (a 2010/75/EU irdnyelv 3. cikkének 31. pontjanak meghatdrozasa szerint),

— folyé€kony tiizeléanyagok (pl. nehéz tiizeldolaj és gazolaj),

— gaz-halmazaéllapotl tiizel6anyagok (pl. foldgdz, hidrogént tartalmazé gz és szintézisgaz),

— agazatspecifikus tiizeléanyagok (pl. a vegyiparbol, valamint a vas- és acéliparbol szarmazo
melléktermékek),

— hulladék, kivéve a 2010/75/EU iranyelv 3. cikkének 39. pontjdban meghatarozott vegyes
telepiilési hulladékot,

— valamint 42. cikke (2) bekezdése a) pontjanak ii. €s iii. alpontjaban felsorolt egyéb
hulladékokat.



Az Erémt f6 tiizeldanyaga az MSZ 1648 2H tipusu foldgaz.

A vészhelyzeti tiizeldanyag a MOL Nyrt altal forgalmazott Ti 5/20 tlizel6olaj (MSZ 11715
vagy a DIN 51603-1) el6irasainak megfelelé paraméterekkel rendelkez6 tiizeldolaj.

Esetlinkben CCGT tiizeldberendezésrdl van sz6, aminek a meghatarozasa az iranyelv alapjan:

A CCGT olyan tiizeléberendezés, amelyben két termodinamikai ciklust (nevezetesen
Brayton- ¢és Rankine-ciklust) alkalmaznak. A CCGT-ben egy (a Brayton-ciklus szerint
villamos energiat eldallitd) gazturbina flistgdzanak hdje hasznos energiava alakul at
egy héhasznositd gézkazanban (HRSG), ahol gézt fejleszt, amely azutan kitdgul egy
(a Rankine-ciklus szerint kiegészitd villamos energiat el6allitd) gézturbinaban.

E BAT-kovetkeztetések alkalmazasaban a CCGT a hdéhasznositd gézkazanban torténd
kiegészitd égetést is megvalositd konfiguraciot és az anélkiili konfiguraciot is
magaban foglalja.

Amennyiben az elérhetd legjobb technikdkhoz kapcsolodd kibocsatasi szintek (BAT-AEL)
kiilonbozd atlagolasi idészakokra is meg vannak adva, az Osszes BAT-AEL-nek meg kell
felelni.

A vilagon tobb mint 90 egységébdl allo GT24 ¢s GT26 gazturbina flotta lizemel. Az Ossz
iizemorak szama 3,4 milli6, amihez 44 000 inditas tartozik. A turbina teljesitmény- és
karbantartasi koltségekre optimalizalt tizemmodot biztosit az energiasziikségletek ¢és a
koltségmegtakaritasok kozotti egyensuly érdekében.

A gazturbinak alaposan tesztelt és fejlett technoldgiaval rendelkeznek, nagy teljesitményt,
csucsrugalmassagot, konnyli és megbizhaté miikodést, alacsony kornyezeti hatast
biztositanak. Minden paramétere tdvdiagnosztikaval ellendrizhetd. A fejlett tavfeliigyeleti és
diagnosztikai rendszerek valds idejli kapcsolatot tesznek lehetévé rezgéselemzéshez,
teljesitményelemzéshez, ¢géselemzéshez és generatordiagnosztikdhoz.
(https://www.ansaldoenergia.com).

A gyartd cég garantélja, hogy a berendezés kibocsatasa foldgaz és olajtiizelés esetén is teljes
mértékben megfelel az IED iranyelvben (AZ EUROPAI PARLAMENT ES A TANACS
2010/75/EU IRANYELVE) foglaltaknak, ezzel igazolt, hogy a berendezés teljesiti a ra
vonatkoz6 50 MWth ¢és annal nagyobb teljes névleges bemend hoételjesitményi
tiizeloberendezések miikodési feltételeirdl és 1égszennyezd anyagainak kibocsatasi
hatarértékeirdl szolo 110/2013. (XII. 4.) VM rendeletben foglalt eldirasokat.

A levegobe torténo kibocsatasokra vonatkozo BAT-AEL-ek

Folyékony és/vagy gaz-halmazallapotu tiizel6anyagok égetése esetén, amennyiben arra
gézturbinaban vagy motorban keriil sor, a vonatkoztatasi oxigéntartalom 15 tf %.

A kibocsatasi koncentracionak a vonatkoztatasi-oxigéntartalomra vald atszamitdsdhoz a

kovetkezd egyenletet kell alkalmazni:



ahol:

Er: kibocsatasi koncentracié az OR vonatkoztatasi-oxigéntartalomnal,
Og: vonatkoztatasi-oxigéntartalom térf. %-ban;

Ewm: a mért kibocsatasi koncentracio

Owm: mért oxigénszint térf. %-ban;

Az egyes mérési adatok értékelésénél az alabbi tdblazatban foglaltak szerint kell figyelembe
venni az atlagolési idészakokat.

Atlagolasi idészak Fogalommeghatarozas

Napi atlag Folyamatos méréssel kapott érvényes orankénti
atlagértékek 24 6ras id6szakra szdmitott atlaga

Eves atlag Folyamatos méréssel kapott érvényes orankénti
atlagértékek egy éves idGszakra szamitott atlaga

A mintavételi idOszak atlaga Harom egymast kovetd, egyenként legalabb 30
percen at tartd mérés atlagértéke

Az egy év alatt kapott Az  egyes  paraméterekre  vonatkozodan

mintak atlaga meghatarozott ellen6rzési gyakorisagnak
megfeleléen végzett iddszakos mérések egy év
alatt kapott értékeinek atlaga

Minden olyan paraméter esetében, amelynél a 30 percig tartd6 mérés a mintavétellel vagy az

elemzéssel Osszefiiggd korlatozasok miatt nem megfeleld, a célnak megfelelé mintavételi idészakot

kell alkalmazni. PCDD/F esetében 6—8 6ras mintavételi idészakot kell alkalmazni.

BAT 1. Kornyezetiranyitasi rendszerek

Az lzemeltetd Kornyezet Iranyitdsi Rendszert iizemeltet. Az KIR magaba foglalta a
mindségiranyitasi rendszer ISO 9001, Kornyezetkézpontu Iranyitdsi Rendszer ISO 14001,
valamint az Energiairanyitasi Rendszer ISO 50001 szabvanyait. Jelenleg a rendszer auditalt és
tanusitott.

BAT 2. Teljesitmény ¢és hatasfok

Minimum Miiszaki Paraméterek és a Garantalt Miiszaki Paraméterek szerinti teljesitmény ¢és
hatasfok értékek megadasanal a technologiat szallitd cégnek figyelembe kell venni az Uzembe
helyezés és a Probaiizem tervezett idétartamat. Az Uzembehelyezésre 1300 o6ra, a
Prébaiizemre 720 ora szamolhato, tehat a megadott teljesitmény és hatasfok értékeket 2020
degradacios 6raszam figyelembevételével sziikséges megadni.

BAT 3. A levegobe torténé kibocsatasokkal kapcsolatos l1ényeges folyamatparaméterek
nyomon kovetése

Aram Paraméter(ek) Nyomon kévetés

Fiistgaz Aramlas Idészakos vagy folyamatos meghataro-
zds

Oxigéntartalom, h&mérséklet és nyo- | IdGszakos vagy folyamatos mérés
mads

Vizg&ztartalom (1)

(f) A fiistgdz vizg6ztartalmdnak folyamatos mérése nem sziikséges, ha a fiistgdzmintdt elemzés elStt szdritjdk.




Az lizemben a fiistgdz paraméterek folyamatos vagy idészakos mérésére lehetdség van. A
mérések altaldban mintavételesek, kivételt képeznek a csak un. ,,in situ” elven miikodd
késziilekek (pl. koromszam, fiistgdz sebesség). A mintavételi vezeték és elvételi szonda
villamos fltéssel rendelkezik. Az elemzdok automatikus kalibralassal rendelkeznek.

BAT 4. Az elérheto legjobb technika (BAT) a levegobe torténé kibocsatasok EN-
szabvanyoknak megfelel6 nyomon kovetése legalabb az alabbi gyakorisaggal

Anyag/ Tiizeloanyag/folyamat/ Szabvanyok A minimalis Az ellendrzés a
Paraméter | Tiizeléberendezés tipusa ellendrzési kovetkezo BAT-
gyakorisag okhoz kapcsolédik
NO, Gazolajtiizelést Altalanos EN szabvanyok | folyamatos BAT 41
gazturbindk
Foldgaztiizelésti kazanok, BAT 42
motorok és turbinak BAT 43
CcO Gazolajtiizelésti Altalanos EN szabvanyok | folyamatos BAT 44
gazturbindk
Foldgaztiizelésti kazanok, BAT 49
motorok és turbinak BAT 56
SO, Gazolajtiizelésii Altalanos EN- folyamatos BAT 66
gazturbinak szabvanyok és
az EN 14791
szabvany
Por Gazolajtiizelésii Altalanos EN- folyamatos BAT 75
gazturbinak szabvanyok,
valamint az
EN 13284-1
¢és az EN13284-2
szabvany

A tablazatban szerepld informaciok névleges bemend hoteljesitmény megkotés nélkiil,
valamennyi tiizeldberendezésre vonatkoznak.

SO, komponensnél az ismert kéntartalmi olajat égetd tiizel6berendezések esetében,
amennyiben nincs flistgazkéntelenitd rendszer, a folyamatos mérés alternativdjaként legalabb
haromhavonta egy alkalommal torténd id6szakos mérés és/vagy tudomanyos szempontbol
ezzel egyenértéki mindségli adatokat szolgaltatd egyéb eljarasok is alkalmazhatok a SO;-
kibocsatas meghatarozasara.

A nagy égési sebesség és a magas langhdmérséklet miatt a szabvanyos gazturbinds égés
technologia problémdja a magas hidrogéntartalom és a magas NOy-kibocsatas. A GT26 két
egymast kovetd €gési fokozata lehetévé teszi a teljes mikkodés rugalmas szabalyozésat és az
alacsony NOy-szint biztositasat.

A nagy tlizeldberendezések 1égkori kibocsatdsainak folyamatos monitorozasa érdekében a
HRSG kéményeket és by-pass kéményeket, mint pontforrasokat 6nalldé mérd és kiértékeld
rendszerrel szerelik fel, a vonatkozo eldirasoknak megfeleléen. Az emisszidomérdrendszerek
hitelesitettek, illetve rendszeresen és automatikusan hajtjak végre a miszerkalibraciot. A
mérdrendszereknek megfeleld kimenetekkel rendelkeznek, hogy mind a relevans hatosaghoz,
mind a folyamatszabdlyoz6 rendszerhez csatlakozni tudjanak. A mért és szamitott
paramétereket a szabalyozorendszer kezelofeliiletein jelenitik meg.

A mért értékek: koromszam, CO, CO,, O,, NOy, SOy fiistgazhOmérséklet, nyomas ¢és
sebesség, barometrikus nyomas, kiilsé levegd nedvességtartalom és homérséklet.



Folyamatos mérés a pontforrasokon:

Nitrogén-oxidok (NOy),

Szén-monoxid (CO),

Kén-dioxid,

Szilard anyag,
Idészakos mérés a pontforrasokon:

Gaz-halmazallapotu kloridok HCI-ban kifejezve: 3 havonta,

Hidrogén-fluorid (HF): 3 havonta,

Fémek ¢és félfémek a higany kivételével (As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Se,
TL, V, Zn): évente,

A higany: évente

BAT 6. A tiizeléberendezések altalanos kornyezeti teljesitményének javitasa, valamint
a CO és az el nem égett anyagok levegobe torténé Kkibocsatasanak
csokkentése, az optimalis égés biztositasa

A rendelkezésre allo tiizel6anyagok koziil a jobb kdrnyezeti profillal rendelkezd (pl. alacsony
kén- és/vagy higanytartalmu) tiizeldanyag(ok) valasztasa, vagy ilyen(ek)re valo teljes vagy
részleges atallas tobbek kozott az inditasi helyzetekben, vagy amikor tartalék-tiizeldanyagokat
hasznalnak.

A cég az alabbi tlizeldanyagokat hasznalja fel:

e Vészhelyzeti tlizeldanyag, tiizel6olaj melynek jellemzdinél a MOL Nyrt altal
forgalmazott T 5/20 tiizel6 olaj (MSZ 11715 vagy a DIN 51603-1) eldirasait kell
figyelembe venni.

o foldgaz

BAT 9. A tiizeloanyagok mindsitése

A felhasznalt tiizeléanyag teljeskorti kezdeti jellemzése, kitérve legalabb az alabbiakban
felsorolt paraméterekre, az EN-szabvanyoknak megtelelden.

A tiizel6anyag mindsitése az alabbi tablazatban foglaltaknak megfelelden torténik.

Tiizeléanyag A jellemzés targyat képezé anyagok/paraméterek
Gazolaj hamu

C,S,N,Ni, V
Foldgaz also futéértek

CH4, C2H6, C3, C4, COz, N2, Wobbe-index

BAT 11. A BAT a normal iizemeltetési feltételektol eltéro feltételek fennallasa alatt a
levegdbe torténé kibocsatasok megfelelé6 nyomon kovetése.

Az ellendrzés elvégezhetd a kibocsatasok kozvetlen mérésével vagy helyettesitd paraméterek
ellendrzésével, amennyiben az tudomanyos szempontbdl a kibocsatdsok kozvetlen mérésével
azonos vagy anndl magasabb szinvonalat képvisel. Az inditas és a ledllitds soran torténd
kibocsatasokat elég évente legalabb egyszer, egy tipikus inditasi/leéllitasi eljaras keretében
végrehajtott részletes kibocsatasmérés alapjan értékelni, €s e mérés eredményei alapjan az év
soran végrehajtott egyes inditas/leallitas alatt bekdvetkez6 kibocsatasokat megbecsiilni.



Az Erdma a sziikséges vizsgalatok a jogszabalyi és az EKHE engedélyben foglalt
eléirasoknak megfeleléen fogja végezni.

BAT 36. Gazolaj gazturbiniakban valo égetése energiahatékonysaganak novelése

Eltéré rendelkezés hianydban a BAT-kovetkeztetések altalanosan alkalmazhatok a gazolaj
gézturbindkban torténd égetésére.

A BAT 21. tablazat rogziti a gazolajtlizelési gazturbindkra vonatkoz6 BAT-hoz kapcsolodo

21. tdbldzat

Gizolajtiizelésii gizturbindkra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolédé energiahatékonysigi
szintek (BAT-AEEL-ek)

BAT-AEEL-ek ()
Az égetbegység pusa Netto elektromos hatédsfok (%) (3
Uj egység Meglévs egység
Gazolajtiizelést nyilt ciklusli gazturbina >33 25-35,7
Gazolajtiizelésti kombinalt ciklusti gazturbina > 40 33-44

(1) Ezek a BAT-AEEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 6rdn dt Gizemeltetett egységek esetében nem alkalmazhaték.
(%) A nett6 elektromos hatdsfokra vonatkozé BAT-AEEL-ek az inkdbb villamosenergia-termelésre kialakitott CHP-egységekre
és a csak villamos energidt termel8 egységekre alkalmazhatok.

energiahatékonysagi szinteket az alabbiak szerint:
Az Erémii kombindlt ciklusu tizemmoddot alkalmaz.
A gyart6 cég 6nalld lizemmodban 41 %, kombinalt ciklusban pedig 61 % hatasfokot ad meg.

(https://www.ansaldoenergia.com/ )

BAT 37. Gazolaj gazturbinakban valo égetése soran NOx levegébe torténo
kibocsatasanak megeldzése vagy csokkentése

A felsorolt technikdk koziil az erémi alacsony NOy-kibocsatast égoket alkalmaz.

Tajékoztatasul a gazolaj évente kevesebb mint 500 oran at iizemeltetett, vészhelyzetben
hasznalando — évente 3 oraval szdmolnak -, vegyes tiizelésli gazturbinakban valé égetésébdl a
NOx levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozé kibocsatasi szint altaldban 145-250 mg/Nm®
éves atlagban vagy a mintavételi idészak atlagaban.

BAT 38. Gazolaj gazturbinakban valo égetése soran CO levegdbe torténo
kibocsatasanak megelozése vagy csokkentése

Szén-monoxid (CO) esetében az éves atlagos kibocsatasi szintek a kovetkezok:

Légszennyez6 anyag | mg/Nm’ | Atlagolasi id6szak | Adatforras

Uj CCGT

(EU) 2017/1442: a 24. tablazat

Szén-monoxid (CO) 30 éves atlag alatti s7oveg

A cég égés optimalizalassal biztositja a CO kibocsatas csokkentését.

BAT 39. SOx és a por levegobe torténé kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése



A BAT 22. tablazat rogziti a gazolaj gazturbindkban valo égetésébdl az SO, levegdbe torténd
kibocsatasara vonatkozd BAT-hoz kapcsolddo kibocsatési szinteket az alabbiak szerint:

22. tdbldzat

A gdzolaj gazturbindkban, koztiik vegyes tiizelésii gizturbinikban valo égetésébdl a SO,
levegdbe torténé kibocsitdsira vonatkozé BAT-hoz kapcsolodé kibocsitisi szintek

BAT-AEL-értékek (mg/Nm?)
50, Por
Aifnelherentleats Hpita Napi dtlag vagy Napi atlag vagy
- a mintavételi S a mintavételi
Eveitgt) 1d8szak alatti BEREE 1dészak alatt
dtlag (3 atlag (%)
Uj és meglévé berendezések 35-60 50-66 2-5 2-10

(1) Ezek a BAT-AEL-ek az évente kevesebb mint 1 500 ordn it lizemeltetett meglévé berendezések esetében nem alkalmaz-
hatdk.
(?) Az évente kevesebb mint 500 6rdn it {izemeltetett meglévé berendezések esetében ezek az értékek tdjékoztatd jellegiiek.

Az Erémi altal alkalmazott Ti 5/20 olaj kéntartalma 0,2 %.
BAT 40. Foldgaz égetése energiahatékonysaganak novelése

Eltéré rendelkezés hianyaban a BAT-kovetkeztetések altalanosan alkalmazhatok a foldgaz
¢getésére.

Az Erdmii kombinalt ciklust iizemmodot alkalmaz.
A foldgéz égetésére vonatkozo BAT-kovetkeztetéseket a 23. tablazat foglalja dssze.
23. tablazat

A f6ldgaz égetésére vonatkozd, BAT-hoz kapcsolodo energiahatékonysagi szintek (BAT-
AEEL-¢ek)

BAT-AEEL ek () ()

Nettd elektromos hatdsfok Netté mechanikai energiaha-

Az egetbegynty tiprsa e Nett6 teljes tiizelGanyag- tékonysdg (%) (*) ()

hasznosités (%) (%) (*)

Kombinalt ciklust gazturbina (CCGT)

CCGT, 50-600 MW, 53-58,5 46-54 Nincs BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
CCGT, z 600 MW, 57-60,5 50-60 Nines BAT-AEEL. Nincs BAT-AEEL.
CHP CCGT, 50-600 53-58,5 46-54 65-95 Nincs BAT-AEEL.

MW,

CHP CCGT, = 600 MW, 57-60,5 50-60 65-95 Nincs BAT-AEEL.




Az Erémi esetében az 50-600 MWy, tipusra vonatkozo eléirasokat kell figyelembe venni.
A gyarto a nett6 elektromos hatasfokra eldirt kovetelmény teljesitését garantalja.

BAT 42. A foldgaz gazturbinakban valo égetéséb6l az NOx levegdbe torténo
kibocsatasanak megelozése vagy csokkentése

A gyartd fejlett iranyitasi rendszer kialakitasat, alacsony NOy kibocsatasu €gé beépitését
garantdlja. Az alacsony terhelésre torekvd tervezési koncepcido is  teljesiil.
(https://www.ansaldoenergia.com).

A BAT 24. tablazat rogziti a foldgaz gézturbindkban vald égetésébdl az NOy levegdbe torténd
kibocsatasara vonatkozo kibocsatasi szinteket az alabbiak szerint :

24. tdbldzat

A foldgiz gdzturbindkban valé égetésébdl a NOy levegébe torténd kibocsitisokra
vonatkozd BAT-hoz kapcsolddo kibocsitisi szintek (BAT-AEL-ek)

TiizelGberendezés BAT-AEL-értékek (mg{Nm?) (') (%)
teljes névleges be-
A tiizel6berendezés tipusa mend hdreljesit- ) Napi dtlag vagy
ménye Eves dtlag (%) (%) a muntavételi
(MW ) iddszak alatti dtlag
Kombinalt ciklusii gazturbinak (CCGT-K) (%) (§)
Uj CCGT z 50 10-30 15-40

A gyartd cég az NOy kibocsatasra vonatkoz6 hatarértékek betartasat garantélja.

BAT 44. A foldgaz égetésébol a CO levegdbe torténé kibocsatasanak megel6zése vagy
csokkentése érdekében alkalmazhato BAT az optimalis égés biztositasa és/vagy oxidacios
katalizatorok felhasznalasa

A gyart6 cég tajékoztatasa alapjan a gazturbina lizemelése tavdiagnosztikaval folyamatosan
nyomon kovethetd.

Kibocsatasi hatarértékek

Az Erémi a nagytiizeld berendezések korébe tartozik, ezért az 50 MWy, és annal nagyobb
teljes névleges bemend hoételjesitményli tiizeloberendezések mukodési feltételeirdl és
légszennyezd anyagainak kibocsatasi hatarértékeirdl szold 110/2023(XI1.4.) VM rendeletben
foglalt hatarértékek az iranyadoak.

A Korm. rendelet 6 § (4) az alabbiak szerint rendelkezik:

A tiizeléberendezés 50 MWth-os vagy annadl nagyobb névleges bemend hételjesitményi
részét €érintd olyan valtoztatdsa esetén, amelynek kovetkeztében a 1étesitmény légszennyezd
anyag kibocsatasa megvaltozik, a tiizeloberendezés valtoztatassal érintett részére a 2.
mellékletben foglalt kibocsatasi hatarértékek vonatkoznak, és a tiizelOberendezés teljes
névleges bemend hételjesitménye figyelembevételével kell azokat megallapitani.

Az Erémi esetében a CCGT egységek 1j tlizeloberendezésnek mindsiilnek.



Az 1) CCGT egységekre vonatkozd hatarértéket az 1. melléklet 10 pontja allapitja meg. A
kibocsatasi hatarértéekek 273,15 K hoémérsékletii, 101,3 kPa nyomadsu, szaraz, szilard
tiizeldanyagok esetében 6 tf%, folyékony vagy gz halmazallapotu tiizel6anyagokkal miikodo,
gazturbinaktol és gazmotoroktdl eltérd tiizelOberendezések esetében 3 tf%, gazturbindk és
gazmotorok esetében pedig 15 tf% oxigéntartalmu filistgdzra vonatkoznak az alabbiak szerint.

10. Gazturbinakra és gazmotorokra vonatkozo kibocsatasi hatarértékek:

A B C D E
1 50, NOX co korom
3 3 (Bacharach
3 (mg/Nm~) (mg/Nm?)
(mg/Nm") g < skala szerinti feketedési

szam)

2 Konnyii vagy kézepparlatokat folyekony tiizeldanyagként hasznalo 120 90 100 4
gazturbinak

3 Foldgazzal lizemeld gazturbinak nincs hatarérték 50 100 4
4 Egyéb gazokkal lizemeld gazturbinak nincs hatarerték 120 nincs hatarerték 4

5 Gazmotorok nincs hatarérték 100 100 nincs hatarértek

Az 1. melléklet 10.6. pontja értelmében a 300 MWth-ot meghalad6 teljes névleges bemend
hételjesitményli gazturbindk esetében a korom — Bacharach-skéla szerinti — kibocsatési
hatéarértéke: 2.

110/2013. (XII. 4.) VM rendelet 4. mell¢klete hatdrozza meg a kibocsatasi hatarérték ¢és a
vonatkoztatasi oxigéntartalom megallapitdsanak szabdlyait a géazturbindbol ¢és gaz
pottiizeléses héhasznositd kazanbol allo tiizeloberendezéseknél.

1. A tiizeldberendezés lizemeltetésének feltételei:
1.1. a h6hasznosito kazan égéslevegdjét kizarolag a gazturbina fiistgazai biztositjak;
1.2. a gazturbina flistgdzainak teljes mennyiségét égéslevegdként betaplaljak a kazanba;
1.3. a gazturbinahoz kiilén (by-pass) kémény nem tartozik;

1.4. a gazturbinat és a h6hasznosito kazant azonos jellemzokkel bird, gaz halmazallapota
tiizeldanyaggal miikodtetik;

1.5. a héhasznosito kazan a gazturbina tizemeltetése nélkiil, 6nalloan nem miikddhet.

2. A kibocsatasi hatarérték szamitésa az egyes 1égszennyezd anyagokra:

MgrX EGT + Mg X EK

E” = AL
mgr + myg

ahol

En = kibocsatasi hatarérték mg/Nm3-ben, a gazturbinaban ¢és a héhasznositoé kazdnban torténd
egyidejii tiizelés esetében,

EGT = kibocsatasi hatarérték mg/Nm3-ben, gazturbina esetében,

EK = kibocsatasi hatarérték mg/Nm3-ben, gaztiizelésii kazan esetében,

mGT = a gaztiizelésli gazturbindba bevezetett tiizeldanyag tomegarama, kg/s-ban,
mK = a gaztiizelésii kazdnba bevezetett tiizeldanyag tomegarama, kg/s-ban.

3. A kazanbol kilépd flistgdzban a vonatkoztatasi oxigéntartalom szamitasa:

B = mgrX Ogr + mgX Og
v

Mggr © Mg



Ov = a vonatkoztatési oxigénkoncentracio, térfogatszazalékban,
OGT = a vonatkoztatasi oxigénkoncentracio gazturbina esetében, térfogatszazalékban (15%),

OK = a vonatkoztatasi oxigénkoncentracio gaztiizelési kazan esetében, térfogatszazalékban
(3%),

mGT = a gaztiizelésli gazturbindba bevezetett tiizeldanyag tomegéarama, kg/s-ban,

mK = a gaztiizelésli kazanba bevezetett tiizeldanyag tdmegarama, kg/s-ban.



Utmutaté AZ ELERHETO LEGJOBB TECHNIKA MEGHATAROZASAHOZ
ANAGY TUZELOBERENDEZESEK ENGEDELYEZTETESE SORAN

(4) GAZTUZELESU EROMUVEK NOx ES CO KIBOCSATASA (2007)
https://ippc.kormany.hu/download/a/d8/90000/nagy%20t% C3%BCzel% C5%91.pdf

(4) G AZTUZELESU EROMUVEK NOx ES CO KIBOCSATASA

Altalanossagban elmondhato, hogy az NO, csokkentésére el6z6 fejezetben felsorolt technikéak
barmelyike BAT-nak tekintenddk. Az érintett nitrogén 0sszetevok a nitrogén-oxid (NO) és a
nitrogén-dioxid (NO, ), dsszefoglaldé néven NOy .

Az 1j gazturbindk esetében a szaraz NOy szegény eldkeveréses égok (DLN) a BAT. A legtdbb
meglévo gazturbina atalakithato szaraz NOy szegény eldkeveréses ¢g6 technikara, de néha a
viz- és gbzbefecskendezés jobb megoldas lehet. Ezt mindig az adott eset figyelembe vételével
kell eldonteni.

Gaztizelést kazanoknal 3 tf% O, az altalanosan alkalmazott referencia szint. A BAT
kibocsatasi szintek napi atlagon, allando feltételeken és szokasos terhelési szinten alapulnak.
Cstcsterhelés esetén a beinditasi €s ledllasi idoszakok, valamint a fiistgaz tisztitd rendszer
mukodési zavarai, rovid idotartamu csucsiddszakok esetén a szintek magasabbak lehetnek,
ilyenkor ezeket kell figyelembe venni.

BAT-nak megfelelé
g T kibocsatasi szint O, szint BAT lehetdségek ezen értékek g
Berendezés tipusa (m gmmg} (%) e Taire Monitoring
NO, | cCoO
Giazkazanok
A e . p— i NO, szegény clékeveréses égok vagy
Uj gazkazanok 50-100 30-100 5 SCR vagy SNCR Folyamatos
Meglévd 50- . NO, szegény égok vagy SCR vagy
gazkazinok 1002©om | 30-100 P SNCR e
CCGT
Uj CCGT avaes PP 6.
péttiizelés nélkiil 20-50 5-100 15 B arses églk | o ivamatos®
(HRSG) vagy SCR
Meglévé CCGT Szaraz NO, szegény eldkeveréses égok
oeillll Wi on® s %) vagy viz- és goz-befecskendezés vagy @
?ﬁtl;l;zg;es nélkiil 20-90 5-100 15 SCR, ha a HRSG-ben a sziikséges helyet Folyamatos
; elére figyelembe vették
e Szaraz NO, szegény elokeveréses ¢gok
U; tﬁgggssel 20-50 | 30-100 gf:’ és NO, szegény égok a kazén részhez | Folyamatos®
P e vagy SCR vagy SNCR
Szaraz NO, szegény clokeveréses ¢gok
. B g vagy viz- és gozbefecskendezés és NO,
n?iitgilii:?é::sz:lGT 20-90“ 1?}3‘5’ SL::] szegény ¢gok a kazan részhez ha a Folyamatos
P PRE HRSG-ben vagy SNCR-ben a sziikséges
helyet elére figyelembe vették




