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1. BEVEZETES

Bodnéar Imre (3885 Boldogkdvaralja, Kossuth u. 58.) a Boldogkdvaralja, 049/1 hrsz-u
ingatlanon OntdzOtelep létesitését tervezi. Ennek érdekében a részben az engedélyes
tulajdondban 1évé GLOBOTEL Varalja Nonprofit Kft. 4ltal izemeltetett Boldogkdvaralja K-7
OKK szamu kut hozambdvitését tervezi. Az ontdzotelep vizjogi 1étesitési engedélyezési eljarast
megel6zd eldzetes vizsgalati dokumentacioban vizsgalni kell a hozambdvitéshez sziikséges
tobblet ontdzoviz kitermelhetdségének hatasat a meglevé Boldogkdvaralja B-6 OKK szamu
vizmukutra. Bodnar Imre a vizsgalatok elvégzése érdekében megrendelte tarsasagunktol a fenti

tanulmanyt.

A munka soran meghataroztuk a megndvelt termelés okozta nyomasszint-valtozasokat, a
123/1997 Korm. rendelet 2 szamt mellékletében meghatarozott biztonsagi tényezdok
alkalmazéséaval. A feladat végrehajtasahoz felhasznaltuk a megrendeld éltal a két vizsgalt katrol
atadott adatokat, valamint a korabban, Szinva-Terv Bt. altal 2008-ban a ,,Boldogkdvaralja
kozségi Vizmi hidrogeologiai véddidom terve” készitett vizfoldtani tanulmanyt. Tovabba Fejes
Zoltan ,,A Tokaji-hegység geotermikus és hidrogeoldgiai adottsagainak vizsgalata” 2021-ben
kozolt PhD értekezését.

A hidrodinamikai modellezéshez Processing MODFLOW véges differencia szoftvert

hasznaltuk.
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2. FOLDTANI, HIDROGEOLOGIAI ADOTTSAGOK

A vizbazis nagyobb foldtani egység szempontjabdl a borsodi foldtani tijegységhez tartozik,
ezen beliil a Boldogkdvaraljai Vizmii a Zempléni-hegység vizfoldtani egységéhez sorolhatd. A
Borsodi tajegység foldtani felépitése igen valtozatos. Megtaldlhatdo a felszinre bukkano
0-paleozods kristalyos aljzat, 600-900 m tengerszint feletti magassagi karszthegységek,
vulkani hegységek, 300-400 m magas oligocén és neogén képzOdményekbdl felépiilt
dombvidékek, hegykozi medencék, negyediddszaki folyovolgyek, hegyvidék eldtéri
siillyedékek. A tijegység DK-i negyede mar az Alfoldre esik. Hidrogeologiai jelentdségli
torésvonalak huzdédnak a megye teriiletén. A valtozatos foldtani felépités képzédményeihez,

vizfoldtani szempontbdl, négy f6 vizadod-osszlet kapcsolhato:

1. Negyedidészaki (kvarter) folyovizi kavics és homokdsszlet, amely a fels6é 20-40 m-es
szakaszaban a legjelentdsebb talajvizadd, mélyebben a sikvidékeken a legjelentdsebb

rétegvizado is.

2. Fiatal harmadiddszaki (uralkoddan felsd helvét és felsé pannon) rétegvizado, amely az

Alf61ldon kiviil a dombvidékeken is elsddleges felszin alatti viztermelési jelentdségii.

3. Idésebb harmadiddszaki oligocén homokkd, eocén ¢€s miocén kortt vulkanikus

képzédmények. amelyek a nagy torésvonalak mentén jo hasadékvizadok.

4. Palco-mezozdos koru alaphegység felszini és eltemetett karszt- és hasadékvizado

tomege.
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3. A ZEMPLEN HIDROGEOLOGIAI FELEPITESE

A Zempléni hegységben a vulkanikus, eruptiv kdzettomegek mélységiikben nagy
vastagsaguak, igy pl. a Téllya-15 jelii furds még 1200 m mélységben is riolittufaban allt le, vagy
a szerencsi termal kutatéfuras 796 m-ben hasonloan riolittufaban. A vulkani képzédményekbdl
allo Zempléni hegység mai morfologiai arculatdt a miocén végén megujulod tektonikai

mozgasok okozta szerkezetatalakulds formalta meg.

A hegységszerkezeti mozgasok hatasara kialakult E-D iranyu torésvonalak, repedezett zonak
meghatarozoak a vizbeszerzés szempontjabol. Ugyanigy meghatirozé a K-Ny irdnya torés,
amely mentén tortént meg a Szerencsi dombsag lezokkenése is az Alfold iranyaba. Ezen
torésvonalak mentén sorakoznak az utévulkani tevékenység mai megmaradt elemei a langyos
vizl forrasok. Ilyen langyos vizii forrasok vannak, illetve voltak Kékeden, Goncon, Fonyban,
Korlaton, Abautjszanton, Golopon, Bekecsen és Szerencsen. Az alabbi térképvazlat szemlélteti
a forraspontokat, illetve ezek Gsszekétésében 1évé E-D-i iranyu f6 torésvonalat, valamint a

késobb bemutatasra keriild szeizmikus szelvények nyomvonalat (1. abra).
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1. dbra. Szeizmikus és terepi geoelektromos vizsgalatok daltal kimutatott torések felszini
elhelyezkedése és a teriileten feltart langyosvizii forrasok helye (Fejes, 2021)
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Az emlitett vulkanikus kézettomegek iide allapotban viztarozasra alkalmatlanok, ugyanakkor a
benniik kialakult regionalis kiterjedésii torések egymaéssal Osszefliggd egységes rezervoar
rendszert alkotnak a viztdrozas és vizvezetés szempontjabol. A torészona lényegében egy
vonalmenti elhelyezkedésii vertikalis viztartd. A repedésrendszerben mozgd hasadékviz
statikus és dinamikus készletnagysagdt nem ismerjilk, de azt biztosan tudjuk, hogy a
repedésrendszerre telepitett vizmitkutakra jellemz0 évtizedek ota az allando6 és nagy vizhozam,

valamint a feltarasi mélység fliggvényében a novekvd homérséklet.

A torészonara telepitett vizmii kutak helyeinek korabbi kijelolésénél kiemelt jelentdsége volt a
felszini geoelektromos moddszerekkel torténd vizkutatasnak, mivel a torésvonal szinte csak
néhany méteres horizontalis kiterjedési. A Boldogkdvarlakja B-6 jelii vizmi kat a mar
elézbekben emlitett E-D-i irdny f6 torésvonalra (repedezett zonara) telepiilt, melynek meglétét
¢s iranyat a Kéked, Gonc, Goncruszka, Korlat, Abaujszantd, Golop, Szerencs térségében

felfakado langyos vizii forrasok, illetve vizmi kutak bizonyitjak (2. és 3. abra).

A torésvonalak nélkiili rossz vizadd vulkani kézet anyagu teriileteken, a volgyekben itt-ott

eléforduld un. tufa-homok" 6sszlet tekinthetd jo vizadonak.
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2. abra. K-Ny —i iranyu szeizmikus szelvény (az 1. dbran 4. szamu szelvény) (Fejes 2021)
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3 dbra. E-D —i irdnyii szeizmikus szelvény (az 1. dbrdn 6. szamii szelvény) (Fejes 2021)

A Boldogkdvaralja, Boldogkdujfalu és Abatjalpar telepiilések vizellatasat biztositd vizmiikutat
1970-ben kivitelezték (4. abra). A furas kozben elért talpmélység 205,0 m volt. A furas a
vizfoldtani naplo rétegsora és kormeghatarozasa szerint miocén iddszaka voroses sziirke tomor
andezitben fejez0dott be. A szarmata kort vulkanikus andezit kézetet 147,0 méterben érte el a
far6. A 147,0 m-t6l 205 m-ig harantolt, szalban all6 andezitben 173,9-195,9 m mélységkozben
repedezett kavernas torészonat tartak fel, amelyet a kut perforalt csdvel csapol meg. A
szlirdcsonél a szitaszovet €s a kavicsolds elhagyasa a Zempléni hegység torészonaira telepitett
vizmi kutaknal elfogadott megoldas, a kemény kdzetanyag (andezit, hidrokvarcit, atkovasodott

riolittufa) miatt.

A Zempléni hegység és annak D-i részét képezd Szerencsi dombsag vulkanikus kdzeteiben
kialakult torésrendszerekben tarolt hasadékviz kémiai Gsszetevoi koziil altalaban magasabb a
vas ¢és mangantartalom, de van olyan vizbazis is, ahol ez nem jelentkezik. Egyedileg el6fordul
a magasabb szulfidtartalom is. Ezen kémiai 6sszetevOk nagysagrendje helyileg attol fligg, hogy
a toréses zonakban aramlo hasadékviz a kiilon fajta eruptiv kézetanyagbol milyen asvanyi
anyagokat old ki. A nitrat azokon a teriileteken taldlhatd, ahol a repedésrendszer sekély
mélységben helyezkedik el és felette minimalis vastagsagti a fedékdzet. (pl. Szerencs vizmi
kut). Ilyen teriileteken a mélybdl felaramlo hasadékviz keveredhet a fels6 talajvizzel. A foldtani
adottsdgok miatt altaldban a zempléni vizbdzisokon megtalalhatd az arzén is. A
Boldogkdévaraljai vizmi kutjanak vizében a vas Fe 0.1 mg/l, a Mn 0.08 mg/l, az arzén As 30

ug/l nagysagrendi. A viz héfoka a langyos viz kategoriaba sorolhat6 a 22,3 C-al.
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A Boldogkdvaralja K-7 jelii 6ntozékut hasonloan lett kiképezve ugyanarra a vizado rétegre,
mint a B-6 jelli vizmikut, téle mintegy 570 m-re dél-dékeletre. Az 6nt6z6 kut a kavernds zonat

némileg kisebb mélységben, 153,1-178,5 m koz6tti intervallumban szlirézi (4. dbra).
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4 abra. Boldogkévaralja térségenek topografiai térképe a vizsgalt 2 kut
helyének feltiintetésével.
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4. A MEGNOVELT VIiZTERMELES HIDRODINAMIKAI MODELLJE

4.1. alkalmazott szoftverek

A hidrodinamikai szdmitasok soran a Processing MODFLOW Pro kdrnyezet 8.0.43 verziojat
(©WebTech360, Inc., 2003) hasznaltuk fel. A szoftver a MODFLOW klonok egyike, amely
egyrészt a hasonlo klénokhoz (Visual MODFLOW, GMS, GW Vistas, Processing MODFLOW
for Windows stb.) hasonlatosan a nemzetk6zi gyakorlatban elfogadott valtozat, kiterjedt
kalibracios referenciakkal rendelkezik, ugyanakkor a tobbi klonhoz képest tobb MODFLOW
csomagot tamogat, a Surfer for Windows térképszerkesztd és térmodellezd szoftverrel jol

Osszekapcsolhato.

A hidrodinamikai szamitdsokat a MODFLOW-96 ¢s MODFLOW-2000 public domain USGS
verziojaval végeztiik el. Az eredmények megtekintéséhez, értelmezéséhez, valamint az dram-
vonalak és elérési idok meghatarozasdhoz a PMPATH 98/NT program 8.0.43 verziojat (OW-
H. Chiang & W. Kinzelbach, 1991-2013) hasznaltuk fel. A felsorolt szoftverek jogtisztak.

4.2. Modell felépitése

A modellel Boldogkdvaralja térségének 3,5 x 4 km-es térségét vizsgaltuk. A teriilet alsé
harmada kdzelében taldlhatok a vizsgalt kutak, mivel az utanpotlodasuk alapvetden észak feldl,
a kordbban targyalt torésrendszeren keresztiil torténik. A modellezett térrész hatarai kelléen
tavol vannak attol, hogy a modellezett térrészen beliill a nyomas és homérséklet-szinteket
jelentdsen befolyasolnak, amit a modellezés sordn a szamitasi eredmények vissza is igazoltak.
A modellezett teriiletrészt 50 x 50 m-es celldkra osztottuk, mely cellédkat a modell teriilet
kozepén, a meglévo kutak kdrnyezetében 10 x 10 m-es celldkra siiritettiik. A modell halott kis
mértékben K-i iranyba elforgattuk, hogy a f6 utanpotlodast biztositd torésvonal merdleges
legyen a modell északi szélére. A modell K-i oldalan, a 250 m feletti szalban 4116 kézetbdl allo,

részt inaktivva tettiik, mert szerepe a vizforgalomban elhanyagolhat6 (5. 4bra).
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5. abra. A modell halokiosztasa az inaktiv teriilet jelolésével (fekete)

A modellt a meglévo kutak rétegsora alapjan épitettiik fel. Mivel a modellben nem cél az 6sszes
kornyezé furasban harantolt réteg modelladaptacidja, ezért a vizsgalt rétegosszletet vizado
rétegekben domindns vizado szintekre — ¢&s elsésorban vizrekesztd képzoddményekkel
jellemezhetd — vizlassito szintekre osztottuk. A modellezés soran a fels6 250 m-es tartomanyt
6 réteggel szimulaltuk (1. tdblazat), az ez alatti rétegek szerepe a vizforgalomban a elenyészo.

A rétegleirasok alapjan a rétegek K-fel¢ fokozatosan elvékonyodnak (6. abra).
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A réteg fed6- | Horizontélis | Vertikalis
Modell . S . o
réte fekii mélysége szivargdsi | szivargasi | , .o A rétes iellee
Sorszéfn .| B-6jeliikundl | tényezs | tényezo gJetiee
[m Bf] [m/d] [m/d]
1. 158 : 143 15 0,06 o, | falavizadd, homok,
agyagos homok
) homok, iszapos
2. 143 : 42 2 0,08 0,08
agyag
3 42:22 0,5 0,005 0,03 agyag
a. 22:11 4 0,4 0,04 kaverndsodott
riolittufa
5. 11:-16 2 0,2 0,03 andezit
6. 16 -38 6 0.8 0,04 repedezet
andezit

1. tablazat. A modell vertikalis tagoldsa a rétegek hidrodinamikai paramétereivel

6. abra. A Modell Ny-K —i iranyu szelvénye a B-6 jelii kut mentén
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4.3 Modellezés eredménye

A korébbi tanulményok is megéllapitottak, hogy a targyi teriileten felaramlas tapasztalhato,
azaz az alsé repedezett andezites szintben mintegy 9 m-rel magasabb a vizszint, mint a

talajvizadoban. Az indul6 vizszinteket ennek megfelelden allapitottuk meg (7. és 8. abra).
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7. abra. A talajvizado képzodmény vizszintje a modellezett teriileten
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8. dbra. A repedezett andezit vizado (6. modellréteg) vizszintje a modellezett teriileten

A modellezés soran a vizmiikut termelését 200 m>/d hozammal adtuk meg (73 000 m*/év), mig
az dntozOkut jelenlegi termelését 33 m*/d hozammal (12 000 m?/év). Ezt tervezik évi 2 500 m?
hozammal ndvelni, ami 7 m*/d hozamndvekedést jelent. Ezt kdvetden kirajzoltuk a termelt 6.

modellrétegben kialakul6 vizszinteket (9. abra).
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9. abra. A B-6 és K-7 jelii kutak termelésének hatasara kialakulo vizszintek

a 6. modellrétegben
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A 9. dbran is lathatd, hogy a K-7 jelli kut megnovelt termelése alig okoz valtozast a vizszintben,
mutatva a vizadé réteg rendkiviil jo vizadoképességét. Ahhoz hogy meghatarozzuk az
ont6zokut hozamndvelése miatt kialakuld depresszid értékét eldszor lefuttattuk a modellt a
jelenlegi termelési adatokkal, majd ezt kezdeti értéknek beallitva lefuttattuk a novelt hozammal

¢s ezt kovetden kirajzoltuk a depresszio értékét (10. abra).
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10. abra. A K-7 jelii ontézokut megnévelt hozamananak vizszintekre gyakorolt hatasa
(depresszioja) m-ben kifejezve
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A 10. 4bran feltiintettiik a B-6 jelii kiitnak az Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi és
Viziigyi Feliigyeldség 2658-6/2009 szamu hatarozataban megallapitott 50 éves elérési idohoz

tartozo védoidomat.

Ez alapjan megallapithat6, hogy a ndvelt hozam miatt kialakul6 0,02 m-es depresszio sem érinti

a B-6 jelt kut megallapitott védéidomat. Tehat az 6ntozokit novelt hozama nem lesz hatassal

a B-6 jeli vizmiikit termelésére, varhato hatasai nem érik el a vonatkozo hatalyos viziigyi

és vizvédelmi jogszabalyokban meghatarozott karos értéket.

Miskolc-Szeged, 2025. februar 26.

|

D .lghbil. Szanyi Janos
iigyvezetd, okl. hidrogeol6gusmérnok
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