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Felelosségvallalasi nyilatkozat

BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) megbizasabol elvégeztiik a TDI gyartasi
tevékenység  teljes  korli  kornyezetvédelmi  feliilvizsgélatit.  Megéllapitasainkat,
kovetkeztetéseinket ,,A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata” cimi zarodokumentacidban dsszegeztiik.

A zarodokumentiacioban valos alapadatokat hasznaltunk fel. Az alapadatokat egyrészt a
Megbizd szolgaltatta, masrészt hozzaférhetdé irodalmi adatokbol szarmaznak, harmadrészt
pedig akkreditalt laboratériumok mérési eredményei. A Megbiz6 altal szolgaltatott adatokért
a Megbizé felel, az azokbdl levont kovetkeztetésekért, szamitasokért az ENVIRA Kft. a
felelds.

Alulirott, Dienes Endre, mint az ENVIRA Kft. ligyvezetd igazgatdja nyilatkozom, hogy a

rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan realis zarodokumentéaciot készitettiink. Az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio egészéért a felelosséget vallalom.

Miskolc, 2025. oktober 20.

7
L. /z/ém

Dienes Endre
iv. igazgatd




1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol varmegyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoi 1étszam 2016-
tol folyamatosan boviil, és az 0j beruhazasok termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a
kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartas,
a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a
TDI-nek (toluilén-diizocinat) a gyartdsa, valamint a PVC gyartas (1. abra). A jelenleg is
gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokdig ez volt a vegyiilizem vezetd terméke.
Mara a BorsodChem Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartdja. 2002-tdl az izocianatok (MDI és
TDI) talsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de par éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megnott.

1. kép

Részlet a TDI Uzemrdl. A kép az iranyitasi éplilet nagyjabdl 5 m-rel magasabb terepszintjérdl késziilt.
A kép kbézéppontjaban a TDI-1 TDA blokk. Mégoétte takarasban a kéksavos épilet a TDI-2
foszgénblokk. A téle balra esé kémény a TDI-2 foszgénmegsemmisitéhdz tartozik (P115 véggaz
kezeld lugos mosé kiirtd 11.), a jobbra esé pedig a TDI-2 TAR blokk melléktermék égetéjének véggaz
kéménye (P109). Az el6térben jobbszélen a TDI-1 TAR blokk épiilete

2011-ben a Wanhua Industrial Group Co. Ltd. teljes irdnyitast szerzett a BorsodChem felett,
igy a két vallalat szovetségével 1étrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami
Uj lehetdségeket teremtett a ndvekedés és a technologiai fejlesztés terén. A vallalat
magyarorszagi termelési tevékenységének kozpontja a kazincbarcikai telephely, ahol a
munkavallalok talnyom6 része dolgozik (tobb, mint 3000 f6). A Wanhua a termékeit
40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Europaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsidban. A két tarsasag egyiittmiikddése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.



A Wanhua csoport tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-ben kialakult
gazdasagi vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek ilizleti eredményei stabil
novekedési palyara allitottdk, és Eurdpa egyik piacvezetd milanyag alapanyag és szervetlen
vegyi anyag gyartéjava emelték a BorsodChemet [1], [2]. Nagyjabol a 2010-es évek kdzepén
magasabb feldolgozottsagi foku termékek irdnyaba torténd elmozdulas, azok részaranyanak
novelése a termékszerkezetben. Ez a stratégia a BorsodChemben egy addig még nem gyartott
Uj mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasanak
megvalositasaban oltott testet. Ennek az egyik f6 alapanyaga a BorsodChem altal
eléallitott kivalé minéségli MDI. A termoplasztikus poliuretinok gyartasat az ugynevezett
HPM projekt keretében valdsitottdk meg (ebbdl kifolydlag nevezik az iizemet HPM
Uzemnek) [72], [102]. A HPM az angol high performance material szobél jén, amit magyarul
leginkdbb magas miiszaki szinvonalti miianyagnak fordithatunk [102].
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A BorsodChem kulcstermékei [3]
(atvéve: BorsodChem Zrt. fenntarthatoésagi jelentés 2023. Kiadva: Kazincbarcika, 2025. februar [3])

A HPM Uzem épitésének meginditasa a gyar életében azzal is forduldpontot jelentett, hogy az
lizem nem a torténelmi gyarteriileten (I-I11. telep) épiilt meg, hanem azzal szemben, 26-os fout
és a Miskolc-Banréve (Ozd) vasutvonal taloldalan, az egykori szénosztalyozo, kisebb részt a
volt nehézbeton lizem teriiletén. Az itteni vigynevezett barnamezés gyarépitéssel egy
hosszu évek o0ta hasznalaton Kkiviili teriilet rekultivacioja is megvalésult, ami egy fontos,
osszetett hatasi kornyezetvédelmi cél. A helykivalasztassal a BorsodChem dontéshozoi
torténelmi” dontést hoztak. A tobb mint 70 éves multra visszatekinté BorsodChem
(BVK) addigra (~2015-2017) Kkinotte a gyartelepét, ¢és megkezdodott a
IV. telep kialakitasa. A HPM Uzem altal megkezdett sort azéta tobb iizem és egy ipari
erdmii is folytatta. A IV. telep termelSegységei a kdvetkezok: HPM Uzem, MNB-Anilin
Uzem, HyCO IV Uzem, ASU-2 iizem, BC Power CHP 2 ipari erémii.



A BorsodChemben az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy a
fejlesztések mely pontokon kapcsolodnak, a késdbbiekben tobb megkdzelitésbdl is
bemutatjuk (1. és 7. abra). Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az eladasra szant termékek
(1. abra) gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eldallitott alapanyagot
hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak ugy érheté el, ha béviil az eladasra szant termékek
kore és n6 azok mennyisége, akkor meg kell teremteni/novelni az ezekhez sziikséges

irany emelhetd ki.

(1) Az egyik irdny a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba torténé elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [89], [96]. A PU Feldolgozas
¢és Kiszerelés (kordbban Poliuretdn Kiszerelés) MDI Kiszereld lizemrészében az MDI
iizemben gyartott MDI-b6l magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt
MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI varidnsokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak elo.
Prepolimer eldallitasbol egy tovabblépés volt a BorsodChemben egy addig még nem
gyartott 1j milanyag alapanyag, a fentebb mar hivatkozott termoplasztikus poliuretanok
(TPU) gyartasa.

(2) A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok hatasainak csokkentése.
Tobb mas gyartelepi fejlesztés mellett ide sorolhatjuk az anilingyartds megvalositasat, a
salétromsavgyartas nagyaranyu kapacitasbdvitését.

1.1. A BorsodChem TDI gyartasi torténetének osszegzése

A BorsodChem két izocianat (MDI, TDI) gyart6 technologidja koziil a TDI gyartas a késobbi.
Az MDI gyartas 1990-ben indult, a TDI gyartas pedig 2002 elején. A kovetkezokben roviden
Osszegezziik a BorsodChem TDI gyartasanak torténetét.

A TDI gyartasara a 2012. évi feliilvizsgalatunkig [56] két, egymdssal miiszakilag
gyakorlatilag megegyez6 komplex gyartosoron volt lehetdség. Addig mindegyik gyartdosornak
kiilon-kiilon volt egységes kornyezethasznalati engedélye. A 2012. évi kornyezetvédelmi
feliilvizsgalati eljarasban kérvényezte a BorsodChem, pontosabban akkora teremtette meg
annak a miszaki feltételeit, hogy a TDI gyartasi tevékenységet kornyezetvédelmi
szempontbol egy egységes kornyezethaszndlati engedély szabdlyozza. Az elséfoku
kornyezetvédelmi hatosag ezt a kérést teljesitette: a 2012. évi feliilvizsgalati eljarast lezaro
291-15/2013. szamt hatarozata mar a teljes TDI gyartasi tevékenységre vonatkozik.
Lényegében innét szamitva beszélhetiink egységes TDI gyartasrol.

Egy komplex TDI gyartéosor két iizemrészbdl (vagy iizemegységbdl), DNT és TDI
tizemrészbdl all. A DNT iizemrészben a toluol nitralasaval allitjak el6 a dinitro-toluolt (DNT).
Ebbdl a TDI tizemrészben hidrogénezéssel a toluilén-diamint (TDA) allitanak eld, amibol
karbonilezési reakcidval (foszgénezéssel) magat a TDI-t (toluilén-diizocinat) gyartjak. A TDI
gyartassal foglalkoz6 eddigi tanulméanyainkban a komplex gyartdsorokat (lizemeket) rémai
szammal, ez egyes lizemrészeket pedig arab szdmmal kiilonboztettilk meg. A komplex TDI-I
gyartosor tehat DNT-1 és TDI-1 lizemrészbdl all, a komplex TDI-II, pedig DNT-2 és TDI-2
tizemrészekbol. Még a 2017. évi feliilvizsgalatkor [71] is ezekkel az elnevezésekkel éltiink,
habar a BorsodChemben mar a 2017. 10. 01.-t8] érvénybe 1épett szervezeti felépités az addigi
TDI Termelés iizemeit némiképp atszervezte, atnevezte. Ez a szervezeti felosztds a 2025.
julius 1.-tdl érvényes szervezeti felépités szerint annyiban véltozott, hogy az izocianatok
(MDI, TDI) gyartasat egy egységben vontdk dssze. A DNT/TDI-t az [zocianat Termelés DNT
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és TDI Uzemében gyartjak (2.6. pont). A hatalyos szervezeti felépités szerint a TDI termék
gyartasara kornyezetvédelmi megkozelitésben — igazodva az LVOC BREF [125]
leirasahoz is — a DNT és TDI Uzemek szolgalnak (lasd még 2.6. pont). A DNT Uzemben két
gyartosoron (DNT-1 és DNT-2) allitjak el a dinitro-toluolt (DNT). A TDI Uzemben két
tizemegységében (TDI-1 ¢és TDI-2) pedig els6 1épesben a DNT-bdI toluilén-diamint (TDA),
majd ennek foszgénezésével toluilén-diizocinatot (TDI) gyartanak. Igy végiil a korabban
hasznalt elnevezések is megtarthatdk, a romai szamost pedig igyeksziink mellézni.

» TDI-I komplex gyartésor. A 2002-ben indult TDI-I gyartésor 12380-34/2002. szamon
hazankban az els6k kozott kapott az egységes kornyezethasznalati engedélyt, amit még az
akkoriban hatalyban 1év06, az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras részletes
szabalyair6l sz616 193/2001. (X. 19.) Korm. rendelet eldirasi szerint adtak ki. Az engedély
60 ezer tonna/év gyartdkapacitasra vonatkozott. A fokoz6do piaci igények kielégitésére
Iépcsdzetesen végrehajtott beruhazasokkal, a technolégia sorozatos moddositasaval,
kiilonb6z6 miszaki intézkedések bevezetésével 2005 végére a TDI gyartokapacitas mar
elérte a 75 ezer tonna/évet, de az lizem termékére a kereslet tovabb nott. A BorsodChem
illetékesei ugy itélték meg, hogy a piac kinalta lehetdséggel ¢éIni kell, ezért tovabbi
beruhazasokkal kihasznéltdk a gyartdsorban rejld tovabbi lehetdségeket. A TDI-I
gyartosor 2006. év végére megcélzott kapacitasa 90 kt/év volt. Azt, hogy ennek a
miiszaki ¢és a kornyezetvédelmi feltételei biztosithatok, a gyartosor 2006. évi
feliilvizsgalataval [30] igazoltuk. A feliilvizsgélati eljaras lezarasaként az akkori elsé foku
kornyezetvédelmi hatosag, az Eszak-magyarorszagi Kormnyezetvédelmi, Természetvédelmi
és Viziigyi Feliigyel6ség (EMI-KTVF) 8948-14/2006. szamu hatirozataban 90 kt/év
kapacitasra megadta a TDI-I gyartésor egységes kornyezethasznalati engedélyét.

A 8948-14/2006. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 2020. december 31-ig
volt érvényes, az elso feliilvizsgalat elvégzésének hataridejeként 2011. augusztus 31-e volt
eléirva. A 2011. évi feliilvizsgalatot [S1], csak a TDI-I gyartosorra, hataridore elvégeztiik,
¢s az elséfoku kornyezetvédelmi hatdsag 16027-7/2011. szamu hatarozataval elfogadta
azt. Azért irtuk, hogy csak a TDI-I gyartésorra, mert 2007. oktdberére mar a tervezett
TDI-II gyartosornak is volt egységes kornyezethasznalati engedélye, de az akkor
(2011-ben) még nem lizemelt. Az engedély kézhezvételét kovetden az épitkezés is
elkezdddott, de a gazdasagi vilagvalsdg miatt — mas BorsodChem beruhazasokkal
egyetemben — leallitottak. Az épitkezés akkor félbe maradt.

» TDI-II gyartosor. A fentebb emlitett, 2005 végen megmutatkozo, a TDI irant vilagszerte

novekvd kereslet €s a gyartohelyek egyenetlen foldrajzi elhelyezkedése arra sarkallta a
BorsodChem dontéshozoit, hogy tovabb noveljék a gyartasi kapacitast, és Europa fontos
TDI gyartdjava fejlédjenek. Tapasztalva a piaci igények tovabbi ndvekedését, illetve
értékelve a régidban megnyild Gjabb piaci szegmensek megszerzésének lehetdségét, a
BorsodChem vezetése mar 2005 végén ugy dontott, hogy a kereslet kielégitése érdekében
TDI gyartésor (TDI-I) kapacitdsat — miképp fentebb irtuk — 90 kt/év mértékiire ndvelik, és
mellé egy uj 160 kt/év kapacitdsu komplex gyartosort (TDI-II) épitenek.
A TDI-II gyartésornak az akkori jogszabalyok szerint még nem elhagyhatd eldzetes
megeldzden, 2006 marciusaban benyujtottuk az elsé foku kornyezetvédelmi hatosagnak az
engedélyezési eljaras lefolytatdsara. A beruhdzasra vonatkozo elképzeléseket az eljard
hatésag a 7783-15/2006. szamu hatarozataval elfogadta, és megadta az Osszevont
dokumentécio jogszabalyi (4ltalanos) tartalmi kdvetelményeken tuli, egyedi eldirasait.

A 160 kt/év Kkapacitasura tervezett TDI-II gyartéosor Osszevont kornyezeti

crer

aprilis végén nyujtottuk be a kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras lefolytatasra az elsé
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fokon eljaro hatésagnak. A hatosag a tervezett 160 kt/év kapacitasu TDI-II gyartdsor
egységes kornyezethasznalati engedélyét 10565-19/2007. szamon megadta. Az engedély
érvényessége 2017. oktober 31. volt, elso feliilvizsgalat hatarideje pedig 2012. oktober 31.

Fentebb mar irtuk, hogy a TDI-II gyartosor épitését, de 1ényegében az egész BorsodChem
addigi dinamikus fejlodését a gazdasagi valsag atmenetileg megtorte. A TDI-II gyartosor
épitése 2009-re teljesen ledllt, az épitkezés csak 2010-ben folytatédott. A prdobaiizem
a DNT-2 lizemrészben 2011 aprilisdban kezdddott meg. A TDI-2 lizemrész probalizeme
valamivel késébb, 2011 juniusdban indult, és csak 2012 majusaban zartak le, nem sokkal az
esedékes feliilvizsgalat megkezdése elott. A 160 kt/év kapacitasura Kiépitett TDI-II
gyartésor a 2012. évi feliilvizsgalatunk idején mar megfelelden lizemelt.

> A két gyartosor osszekapcsolasa. Egységes TDI gyartas. Fentebb irtakbol kovetkezik,
hogy a BorsodChemben gyartott két izocianat (MDI, TDI) koziil az MDI gyéartasa 12 évvel
korabban kezd6dott meg, mint a TDI gyartasa. Ott is két, egymastol miiszakilag fliggetlen,
gyakorlatilag azonos gyartasi technologiat alkalmazéd gyartdsor volt, amelyeknek a 2009
végére befejezett egymasba integraldsa kedvezd eredményeket hozott. Ebbdl a kedvezd
tapasztalatbdl szinte kovetkezett, hogy ezt 1épést a TDI gyartasban is meg kell tenni, hisz a
két soron alkalmazott technologia itt is azonos. Mar a TDI-II gyartésor probatizeme alatt
(2011-2012) kiépitették azokat a miiszaki-technologiai kapcsolatokat, amelyek lehetdvé
tettek, hogy az egyik komplex gyartésor adott technologiai blokkjabol a maésikba
— praktikusan egy soron kovetkezd gyartasi szakaszba — is lehessen anyagaramokat
atvezetni. A technoldgiai kapcsolatok (csdvezetékek) kiépitése olyan eldnyokkel jar,
hogyha az egyik gyartdsoron a DNT, vagy TDA egység valamilyen ok miatt részben vagy
teljes egészében kiesik, akkor ennek terméke a masik gyartdsor ugyanilyen egységébdl
atvezetett anyagarammal potolhatd vagy kiegészitheto.

2012 végére tehat mar adott volt a két gyartdsor 0sszekapcsolasnak lehetésége. A TDI-II
gyartosor 2012. évi esedékes feliilvizsgalata pedig kinalta a lehetdséget, hogy ekkor
mindkét gyartdsort feliilvizsgaljuk [56], és a BorsodChem az egységesitett TDI gyartasra
kérje meg az egységes kornyezethasznalati engedélyt. Ezt a feliilvizsgalati eljarés
lezarasaképp az eljard hatdsag az dsszesen 250 kt/év (90 +160) kapacitast TDI gyartasra
a 291-15/2013. szamu hatarozatdban megadta. Ez a hatarozat még a TDI-II iizem épitésére
vonatkozo 10565-19/2007. szamu engedélyt foglalta egységes szerkezetbe. Ez az
»osszevont” engedély 2020. december 31-ig volt érvényes, az els6 esedékes feliilvizsgalat
hatérideje pedig, igazodva a (TDI-II) 10565-19/2007. szdmu hatdrozat érvényességi
idejéhez, 2017. oktober 31. volt.

A TDI gyartas eldirt teljes kort feliilvizsgalatat 2017-ben hataridére elvégeztiik. Az eljaras
az els6foku kornyezetvédelmi hatosag BO-08/KT/11153-12/2017. szamu hatarozataval
zarult, mellyel médositotta a 291-15/2013. szdmu (alap)hatarozatot, valtozatlanul hagyva
az alaphatarozat érvényességi idejét. Ezt kovetden, a levegétisztasag-védelmi engedély
kapcsan volt még egy modositds, de az sem érintette az alaphatarozat érvényességi idejét.
A két komplex TDI gyartosor (TDI-I és TDI-II) nyilvan nem a feliilvizsgalatoknal
megszokottnak tekinthetd 5 éves ciklusokhoz igazodva épiilt, igy fordulhatott az eld, hogy
2017 utan 3 évre a TDI gyartasban ismét egy kotelezo feliilvizsgalatot kell végezni.

Itt jegyezziik meg, hogy a két TDI gyartéosor egymasba integraltsaga nem éri el az MDI
gyartosorokét. Ott a régebben épiilt sor 2009-t61 6nalldéan mar nem is volt lizemeltethetd. A
két komplex TDI gyartésor (TDI-I és TDI-II) ugyanakkor tovabbra is iizemeltetheto
egymastol fiiggetleniil, és a normal iizemmenetre ez az allapot a jellemzo.

Az emlitett ,,0sszevont” engedély megujitasa a 2020-ban végzett feliilvizsgalattal [90]
indult eljards keretében megtortént. Jelenleg a BO/32/5538-11/2024. hatarozattal
modositott BO/32/02009-2/2021. szamu hatarozat a hatalyos engedély. (Fliggelék 1.).
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1.2. A TDI gyartas feliilvizsgalatainak 6sszegzése

A 2012-ig 6nallo egységes kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezd TDI gyartasrol tobb,
az irodalom jegyzékben felsorolt kornyezetvédelmi tanulméanyt készitettiink, amelyek
benyujtasaval valamilyen eljaras indult. Valamennyi eljarast elfogadd hatdsagi hatarozat zart
le. Ezekrdl az 1.1. pontban irtunk. Itt kronoldgiai sorrendben 0sszegezziik ezeket.

» 2006. marcius. A TDI-II gyartosor eldzetes kornyezeti tanulmanya [29]. Elfogadta a
7783-15/2006. szam1 hatarozat.

» 2006. aprilis. A TDI-I gyartosor esedékes (2006) teljes korti feliilvizsgalata [30].
Elfogadta a 8948-14/2006. szamu hatarozat. A gyartosor kapacitasa 90 kt/év.

» 2007. aprilis. A TDI-II gyartosor dsszevont kdrnyezeti hatastanulmanya és egységes
kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacioja [35]. Elfogadta a 10565-19/2007.
szdmu hatarozat. A tervezett kapacitds 160 kt/év, ami ki is épilt.

» 2011. augusztus. A TDI-I gyartosor esedékes (2011. évi) teljes kort feliilvizsgalata [S1].
Elfogadta a 16027-7/2011. szdmu hatarozat.

» 2012. oktober-november. A BorsodChem Zrt. TDI gyartési tevékenységének (TDI-I és
TDI-II) teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [56]. Elfogadta a 291-15/2013.
szamu hatarozat. A BorsodChem TDI gyart6 kapacitasa 250 kt/év (90+160).

» 2017. szeptember-oktober. A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes
korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [71]. Elfogadta a BO-08/KT/11153-12/2017.
szdmu hatarozat, mely modositotta 291-15/2013. szamu hatarozat, mint alaphatarozatot. A
BorsodChem TDI gyart6 kapacitasa 250 kt/év.

> 2020. oktéber-november. A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata [90]. Ez a lejaro egységes kornyezethasznalati engedély
megujitasat szolgalta. Elfogadta a BO/32/02009-2/2021. szamu hatarozat (Fliggelék 1.).

1.3. A TDI gyartasi tevékenység feliilvizsgalatanak indoka

Az eddig leirtakbol kovetkezik, hogy a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a TDI
termék (DNT ¢és TDI) gyartasa kornyezetvédelmi (LVOC BREF) megkdzelitésben olyan
mianyag alapanyag gyartasi tevékenység, ami egységes kornyezethasznalati engedély
koteles. Az izocianat gyartds ugyanis az egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott
tevékenységeket felsorold 2. szamu melléklet 4.1. pontjaba tartozé tevékenység:

4.1. Szerves anyagok eloallitasa:
d) nitrogéntartalmu szénhidrogének (aminok, amidok, nitrovegyiiletek vagy
nitratvegyiiletek, nitrilek, ciandtok, izociandtok).

Az 1.1. és 1.2. pontban ismertettiik azt a folyamatot, ami elvezetett a BO/32/02009-2/2021.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély kiadasdig. Az engedély 2030. december
31-ig érvényes. Az esedékes feliilvizsgalati zarodokumentacid benyujtasi hatarideje
2025. oktober 31. Jelen teljes korii feliilvizsgilat indoka az esedékes feliilvizsgalat
teljesitése.

A BorsodChem a teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével ujfent cégilinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizds elézményéhez tartozik, hogy az eddigi
feliilvizsgalatokat mind mi végeztiik (1.1. és 1.2. pont). A korabbi, az irodalomjegyzékben
felsorolt tanulmanyokra jelen zardédokumentacid dsszeallitasakor is fokozottan tdmaszkodunk,
hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink a BorsodChem nagy beruhdzasainak
kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz végzett, az irodalomjegyzékben felsorolt egyéb
munkadinkra is.
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1.4. Jogszabalyi kornyezet

A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalati

crer

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl sz6lo, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl €és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szdmunkra fontosabb idevagd jogszabdlyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kovetkezok:

e 1995. évi LVIL torvény a vizgazdéalkodasrol

® 1999. ¢évi LXXIV. torvény a Kkatasztrofadk elleni védekezés irdnyitasardl,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoldédd egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabdlyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyair6l

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 458/2024. (XII. 30.) Korm r. a klimagdzokkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl

® 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl,
miikodési feltételeirdl és a hulladékégetés technologiai kibocsatéasi hatarértékeirdl

¢ 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl €s a zajkibocsatas mérési modszerérol

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairdl

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellenérzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

e 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegbterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl
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1.5. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentéci6 elkészitésekor alapvetéen az 1.4. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgéalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kdvetelményeirdl sz6l6 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk Gssze.

1.6. Jelen feliilvizsgalati zaré dokumentacio célja

Az 1.3. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem TDI gyartasi tevékenységét teljes
kortien feliilvizsgalni. Ebbdl pedig a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zaré
dokumentacio célja, hogy a BorsodChem a 250 kt/éy kapacitasa TDI gyartasi
tevékenység egységes kornyezethaszalati engedélyében eldirt a soros feliilvizsgalatat
teljesitse.

1.7. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korti kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kozoljiik.

a) A feliilvizsgélt technologia miiszaki és kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai szolgaltattdk szdmunkra (DNT ¢és TDI iizemek; Egészségvédelmi,
Biztonsagtechnikai és Kornyezetvédelmi Fosztaly, stb.).

b) A felhasznalt tanulmanyok listajat jelen dokumentaci6 irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunkndl megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallalod,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eléirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) Az ENVIRA Kft. a teljes dokumentaciora érvényesiteni kivanja a szellemi alkotés
védelméhez f{iz6d6 jogokat.

2. kép
A képen balrdl kezd6dden a TDI-1 gyartésor TAR blokkja, jelesul a melléktermék éget6 rész. A
vékonyabb kémény melléktermék égetdé, ami a P85 pontforras. Kozvetlenil mellette a TDI-1 véggaz
lugos moso kurtd, ami a P83 pontforras. A sorban a két kolonna a foszgénmegse mmisitéshez tartozik.
A kolonnak takaradsaban a TDI-1 sésavgaz-abszorberrendszere
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2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
M¢érnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacié szerzéinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezdi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetok: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasdgunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértéi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3.  viz- és foldtani kdzeg védelem,
- SZKV-1.1.  hulladékgazdilkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-1.4.  zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,

- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

A légszennyezoOk transzmisszios szamitasat (modellezést) €s a levegdmindségi hatasteriilet
meghatdrozasat Magyar Imre Ur végezte el. Az ¢éldvilaggal foglalkozd fejezetet Mesterhdzy
Attila 0r jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a kazincbarcikai gyartelepen folytatott TDI gyartasi
tevékenység, melyet az elsének épiilt TDI-I gyartésoran 2002, a masodikban (TDI-II)
pedig 2012 o6ta megszakitas nélkiil végeznek. Jelen feliilvizsgalat alkalmaval
megallapitottuk, hogy a tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbol a BO/32/5538-
11/2024. szam  hatarozattal —modositott BO/32/02009-2/2021. szam(  egységes
kornyezethasznalati engedély eldirasainak megfelelve gyakoroljak. Az engedély, miképp
irtuk, 2030. december 31-ig érvényes.

A TDI gyartas foterméke a TDI (toluilén-diizocinat), amely mlianyag alapanyag. A TDI-bdl
az izomerek ardnyatol fliggden kiilonbozd termékeket 4llitanak eld (a termékekrdl a
8. fejezetben részletesen irunk). Termékként értékesitik még a TDA gyartaskor képzddo
orto-izomerek (orto-toluilén-diamain; OTD vagy OTDA) egy részét. Erre kordbban nem volt
stabil kereslet, és ezért nagyobb részét a melléktermék égetdben elégették.

A TDI termékek értékesitését — beleértve az OTD terméket is — a PU Feldolgozas és
Kiszerelés (kordbban Poliuretdn Kiszerelés) végzi. A PU Feldolgozas és Kiszerelés
tevékenységét az MDI gyartas 2022-ben volt teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalati

crer

Melléktermék az lizembdl oldat vagy gaz formajaban kiadott (més iizemnek atadott)
sosav. A sosav a gyartasban alkalmazott foszgénezéskor képzodik.

» A gaz halmazallapota sosav
e egy részét (a TDI-I sorrdl teljes egészében) csévezetéken a DKE/VCM Uzembe
szallitjak, ahol a PVC-por gyartas alapanyagat, vinil-klorid monomert allitanak eld
beldle. DKE/VCM Uzemben a beszallitott etilén oxihidro-klorozasaval (ehhez kell a
sosavgdz) diklor-etant (DKE), majd ebbdl hdébontassal vinil-kloridot (vinil-klorid-
monomert) allitanak el8 [114]. Ezt adjak 4t a PVC Uzemnek polimerizélasra.
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e A sésavgaz fennmarado6 részét csévezetéken a CA/PVC Termelés Sosavbonto
Uzembe (a BorsodChemben hasznalt roviditéssel HOX) vezetik, ahol a soésav
(s6savgdz) Kkatalitikus oxidacidjaval olyan mindségli  klort termelnek, amely
visszaforgathat6 az izocianat gyartasi technoldgiaba [106]. Az alkalmazott foszgénezés
sajatossagabol kovetkezden csak a TDI-II gyartdosoron képzddik olyan mindségi
s6savgaz, ami a katalitikus oxid4ciora alkalmas (ez 4tadhaté a Sésavbontd Uzembe; a
TDI-I gyartdsoron foszgénezéskor kilépd sdsavnak magasabb a CO tartalma).

» A sosavoldatot, ami vizben elnyeletett s6savgaz, csévezetéken a CA/PVC Termelés
Kloéralkali Kiszerelés egységébe szallitjak, ahonnét értékesitik. A BorsodChem majd’
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek é&s
értékesitenek. A sosavoldat eldallitdsara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. A gyartelepi szintli sdsavoldat tarolas és kiszerelés
tehat a CA/PVC Termeléshez tartozo Kloralkali Kiszerelés feladata. Itt lehetdség van a
sosav vasuti €s kozuti feladasara is [116].

A feliilvizsgalt TDI gyartasi tevékenység érdekeltjének adatai:

® neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

o cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kornyezetvédelmi tigyfél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

® KTJigtesitmeny: 101 628 782

e telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatési teriiletén fekszik. Az Izocianat Termelés
DNT Uzem ¢és TDI Uzem termelé egységei
Kazincbarcika  kozigazgatasi  teriiletére esnek
(2-6. abra, az ingatlanokat az 1. tablazatban soroljuk fel).
A feliilvizsgalattal érintett ingatlanok tulajdonosa a

BorsodChem.
e Kazincbarcika varos KSH kodja: 0669 1
e Berente kozség KSH kodja: 34290

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzoi

A feliilvizsgalt DNT/TDI gyartési tevékenység 1étesitményei (a DNT és TDI iizemek, a PU
Feldolgozas ¢és Kiszerelés MDI/TDI kiszereld iizemrész, lefejtdk, tarolotartalyok) a
BorsodChem ugynevezett 1. telepén talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres
Orszolgalattal védett teriileten.

A tagabb tervezési kornyezet tajhaszndlatat és teriilethasznalatat egyértelmiien az ipari
tevékenység hatarozza meg. A BorsodChem I-IV. gyartelepe a Sajo-volgyi iparvidék
centrumaban taldlhaté, amely korabban is hazank egyik legjelentésebb nehézipari
teriilete volt. A térség ipari jellegét — elsOsorban a BorsodChemnek koszonhetéen —
napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete jelentdsen atalakult, a térségben
a banyaszat és a hozza erésen kotédo hderdmiii és egyéb kiszolgald tevékenység megsziint.
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Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkdzei szerint a teljes BorsodChem gyartelep
teriilethasznalata:

e Gazdasagi ipari teriilet: Gipj.

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosu Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (2-6. 4bra). Az I-IIl. gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési tuttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attél D-DK-i irdnyban taldlhatdo Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szamu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot létesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
vald bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan ndvekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakéhazai vannak a legkozelebb. A kozségben taldlhaté a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartoz6 6voda.

Kazincbarcikdn a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakoételepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkozépiskola és annak kollégiuma, mujégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autébusz megalléja. Ez utobbi nagy forgalmii, féként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A BorsodChem szomszédsagaban is ipari lizemek, vagy a tevékenységiikh6z szorosan
kapcsolodo, miivelési 4gbol kivett teriiletek talalhatok.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vasttvonal mésik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei hderdmiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitja. A szennyviztisztitd (az egykori Ipari Ut) és a
vasutvonal kozotti teriileten épiil/épiilt meg a BorsodChem ugynevezett I'V. telepe.

A 1V. telepi ipari zonatol EK-re, de mar a Sajo tulsé oldalan zagytér talalhaté, ahova
korabban 3 nagyiizem juttatott ki csévezetéken zagyot. A teljes zagytér és a hozza kapcsolodo
miszaki 1étesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbol kb. 175-180 hektaron
atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen megkozelitdleg
200 milli6 m® térfogati. A BorsodChem harom zagykazettajaban 1évé zagy mennyisége
,csak” mintegy 260.000 m’. Egy kazettat teljesen kitakaritottak, és abban nem veszélyes
hulladék lerakét tizemeltetnek, a masik kettot rekultivaltak/rekultivaljak. A zagytér
szomszédsagaban vannak a BorsodChem rekultivalt egykori nagy sotartalmu technologiai
vizeit taroz6 medencéi is. Az ismertetett rekultivalt teriileteken a BorsodChem photo-
voltaikus (PV) naperémii parkot létesit.

Novelve az eddig felsorolt tizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is ledllitott
tizemeket, bezart banydk medd6hanyoit, vagy mikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyaja Felsdnyaradon.

A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-volgyi és rudolftelepi, a Melioraciés Kft.
szuhakall6i, a Nogradszén Kft. kacolai banyaja. Miikodd az Ormosszén Zrt. felsOnyaradi
kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep sem, az ipari tevékenységek egész soraval.
A sajobabonyi gyarteleptél egy dombvonulat valasztja el az egykori lyukobanyai
banyaiizemet, amit évekkel ezeldtt mar szintén bezartak.
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A t4j ipartelepités el6tti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4) a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentésebb hazai iparvidéket. A szlikebb kornyezetben lakdk is ,,megtanultak™ egytitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.

2.4. A TDI gyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A DNT és TDI iizemek 1étesitményei Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyében, a BorsodChem
gyartelepén belill, a gyartelepnek az Ugynevezett 1. telepén taldlhatok. A gyartasi
folyamatokhoz az 1. tdblazatban felsorolt ingatlanokon allo létesitményeket hasznaljak. A
DNT ¢és TDI iizemek technoldgiai létesitményeinek mindegyike minimum 400 m-re van
Kazincbarcikdn, a Bolyai téren taldlhatd lakohazaktol. A legkozelebbi allanddan lakott
berentei lakdépiiletek DK-i iranyban hozzavetdlegesen 1100 m-re, egy medddhanyo
takardsaban talalhatok (3. abra).

Az 1. tdblazatban a sarokpontok pontszdmozasa a 6. abra alapjén azonosithatd. Megtartottuk a
TDI gyartéassal korabban foglalkoz6 zar6dokumentacidkban [29], [30], [35], [S1], [56], [71]
¢s [90] alkalmazott sarokpontokat, illetve azok szdmozasit. Mindegyik 1. tablazatban
felsorolt ingatlan besorolasa és a telepiilésrendezési tervben rogzitett modja ipari
teriilet.

Az TDI gyartasi tevékenység nagyobb teriiletet vesz igénybe anndl, hogy egy sulyponti
koordinataval egzaktan jellemezhetd lenne, rdadasul a jelenlegi szervezeti felépités szerint két
tizem van (DNT ¢és TDI) két-két lizemegységgel (gyartdsorral). Ezért is valasztottuk a
nagyobb egységek sarokpontji koordinatainak tablazatos megadéasat. Ennek ellenére
megadunk egy, a legjobb tudasunk szerint felvett képzeletbeli sulyponti koordinatat is:

EOV Y =769.210; EOV X = 323.590.

IR g 1’ Fe=t
s, Lo o o [ ”

3. kép
Részlet a TDI-1 Gzembél.
Balrdl jobbra haladva: a TAR blokk éplletének széle, melléktermék égetd fistgaz kirtéje (P85),
foszgén megsemmisités véggaz kurté (P83), foszgén megsemmisité kolonnak.
Hattérben a foszgén blokk szivas alatti épllete
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A TDI gyartassal érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

Az érintett telepiilés, az A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet
ingatlan helyrajzi szam és | sarokpontjainak EOV koordin4tdi nagysiga Az igénybevétel célja
teriilete Pontszam Y X [m?]
1. 769171 | 323526 ) . .
2. | 769225 | 323488 | TDII Azona DNTirgsn ;‘t);s?:;g;e':"los
i Zgg } 2(6) ; ;g jg ; T=4.082 m izocianat 1aborat(')riun;, stb.
Kazincbarcika 5. | 769206 | 323606 A TDI-1 gysrtésor
3943/1 6 769340 | 323533 | TDI-IB zbna ,|  foszgénes miiveletek,
T = 146.116 m® 7. | 769298 | 323472 | T=12.080 m TDA és TDI blokk
(14 ha 6116 m?) 8. 769164 | 323565 Szolgaltatasi (UTL) blokk
9. 769065 | 323609 DNT Uzem
10. | 769156 | 323547 | TDI-IC z()na2 DNT-1 iizem &s a
11. | 769107 | 323479 | T=7.359 m DNT-2 iizem nagyobb
12. | 768999 | 323515 része itt épiilt meg
13. | 769106 | 323633 A DNT és TDI
14. | 769172 | 323588 T =2.173 m? gyartosorok altal kozosen
Kazincbarcika 15. 769156 | 323566 : hasznalt iizemi szennyviz
16. | 769091 | 323611 elokezeld
. 3313/24 , 13. | 769106 | 323633 TDI-2 gyartésor
=7.042m 16. | 769091 | 323611 T =2.210 m® hiitétornyai,
17. | 769037 | 323679 : DNT-ZIUZ?{I
18. | 769022 | 323657 savtomenyites
3950 20. | 769255 | 323711 | ¢ 936 m? | fOSZEEnes miiveletek,
T = 68.882 m* 21. | 769174 | 323593 ’ TDA és TDI blokk
(6 ha 8882 m?) 22. | 769064 | 323667 Szolgéltatasi (UTL) blokk
23. | 769221 | 324026
24. | 769294 | 323976 | TDIDzona | Loluolés ODCB tartilyok
25, 769280 | 323955 | T = 2.160 mz A DNTlpzem fehi(gyelete
Kazincbarcika 26. | 769207 | 324006 o farforna
3953 -
T = 59.768 m’ 27. | 769172 | 324007 MDI és TDI t5ltés
28. 769226 323970 TDI-I D z6na A PUFe[do]gozds és
29. | 769213 | 323960 | T =708 m* | Kiszerelés feliigyelete ald
30. | 769166 | 323998 tartozik
Kazincharcik 31. | 769074 | 324038 ol
azincbarcika Toluol lefejtés
3924 32. | 769132 | 323999 | 1 _ 602 m? | ADNT Uzem feliigyelete
T =37.919 m’ 33. | 769127 | 323992 alé tartozik
34. | 769070 | 324032
Kazinchareik 35. | 769281 | 323617
azincbarcika
36. | 769293 | 323608 _ 2 Y )
. =3;9‘:1562 iy 37, 769282 | 323591 T=304 m TDI hovisszanyerés
) 38. | 769270 | 323900
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2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {6 tevékenysége szerves milanyagipari alapanyagok gyartdsa, ugymint PVC,
MDI, TDI ¢és TPU eldallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlug és
sosavoldat — értékesitése arbevételi oldalrdl nézve elenyészd. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentraciora tdményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (7. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehét a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav €s az ammonia oldat (ammodnium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehet6ség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
10 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgidkban hasznaltdk fel (nem adtak el:
nem ¢értjiik ide a gyartelepen talalhatdo Framochem és Donauchem iizemeket).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. €s a Messer Iparigaz
Kft. (ez korabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a Messer levegdszétvalasztas
Lindének is van). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves mianyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas-klorid és poli-aluminium-klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége,
mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdé lizemben megvan a lehet6ség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgéljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsé fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd 0ssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlug).

A BorsodChem altal eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek (1. abra) a
kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

¢ TDI (toluilén-diizocinat) termékek,

e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.
A hatalyos TEAOR 25 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR’25)
20.16 Miianyag alapanyag gyartasa (TEAOR’25)

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a feliilvizsgalt tevékenységre:
NACE kod: 20.1 (vegyi alapanyag gyartasa)
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas (IPPC 4.2./4.3. 1asd 1.4. pont):
NOSE-P kod: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyértasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
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2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technoldgidinak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zard-
dokumentéacidkban részletesen ismertettiik. Mivel a BorsodChemben 2025. junius végén és
oktober elején jelentds szervezeti valtozasok voltak, a termeld egységeket ehhez igazodva
mutatjuk be. Bemutatdsunknal a 2025. jinius 25.-t6] hatdlyban 1év6 szervezeti felépitést
vettiik alapul. Ez a szervezeti felépités konform az 1. dbra kulcs termékeivel. A termelést két
nagy egységbe csoportositottak: Izocianat Termelés (termékei az 1. abran kékkel), CA/PVC
Termelés (termékei az 1. dbran feketével). Az egyes technologiak kapcsolatrendszerét a 7.
abra szemlélteti.

* CA/PVC Termelés

Ez a nagy egység a Klor Termelés és a PVC Termelés Osszevondsaval alakult ki. CA
kléralkali (Chlor-Alkali) termelést jelent. Ide tartozik a klor, natronlug (NaOH), és hidrogén
eldallitasa elektrolizissel. Ezek alapvetd vegyi anyagok, amiket sok mas vegyipari
folyamatban hasznalnak fel, tobbek kozott a PVC gyartasahoz is. A CA/PVC Termelésnek hat
egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Soésavbonté Uzem, DKE/VCM Uzem,
PVC Uzem, PVC fejlesztés. Az aldbbi bemutatasnal a klér-alapanyag gyartasatdl a termék
PVC gyartéasa felé haladunk.

> Kloér Uzem. A kloriizemben membrancellds elektrolizissel allitjdk elé a BorsodChem f8
szerves termékeinek gyartasahoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatoknal egy
intermedier eldallitdsdhoz kell, a PVC esetében pedig beépiil a termékbe). A klorgaz
alapanyaga a kds6 (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkez6 mardnatront és az itt
eldallitott hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat (telephelyi) sosav

felhasznalas is (pl. a szintetikus sosavat az utobbi idokben a gyartelepen hasznaljak fel). A

képzo6dott hidrogént szintetikus sésav oldat €s ammoénia gyartdsdhoz hasznaljak fel.

Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC Power Kft. kazdniizemében (BC Kazantelep

l1étesitmény) tiizeldanyagként hasznositsdk. A megtermelt klorgaz teljes mennyiségét a

telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részeébol cseppfolyositds és elparologtatas utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klér a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI gaz formajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbdl (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrdl kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t8] megsziint ugyan az etilénnek a direkt klorozésa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartdsa megsziint), de bizonyos
mennyiségli klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) klorozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

e A komprimalt szaraz klorgazt egy részét szintetikus so6sav gyartdsara hasznaljak. Adnak
el beldle a gyartelepei Framochem és Donauchem {izemének is.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a kloralkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sdsav ¢és a klorszaritdsban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eléallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem més iizemeiben keletkezét. A Klor Uzemben gyartott
szintetikus sosavoldatb6l az utébbi években értékesités nincs is! Irtuk, a BorsodChem
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sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentracidora toményitenek é&s
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értékesitenek. A sosavoldat eldallitdsara az izocianat gyartasban gyartasszervezési és
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgidba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetdkben) és a sdsavkonverzidban (HOX) is. A
Klér Uzem pedig ,.direkt” is gyart sosavoldatot (szintetikus sdsav). A gyartelepi szinti
sosavoldat tarolas és Kkiszerelés tehdt a CA/PVC Termeléshez tartoz6 Kléralkali
Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozdéan lehetdség van a fentebb
felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is

> Sésavbonté Uzem (HOX). A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzddott sosavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sdésav (szdraz
sosavgdz) katalitikus oxidacigjaval olyan mindségli  klort termelnek, amely
visszaforgathatd az izocianat gyartasi technologiaba. A klérgaz visszanyerése egyrészt
csOkkenti a primer (a kloéralkali elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt akkora
mennyiségli sdsavbol kellene oldatot 1étrehozni, ami a piacon a termeld (BorsodChem)
szdmara elfogadhato feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok gyartasakor
ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz sosavgdz keletkezik, hogy azt a
DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhasznalni.

> DKE/VCM Uzem. A DKE/VCM Uzemben a beszallitott (vasarolt) etilén oxihidro-
klorozasaval (ehhez kell a s6savgaz) diklor-etant (DKE), majd ebbdl hdbontassal vinil-
kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) allitanak eld. Ezt (VCM) adjak at a PVC
Uzemnek polimerizalasra (PVC-por gyartasra). A DKE/VCM Uzemnek jelenleg két
iizemegysége: VCM-1 és VCM-2 van. A DKE/VCM Uzemben felhasznalt sésavgaz
tehat a telephelyen miikodé mas gyartas-technologiakbol, jelesiil az MDI és TDI
iizemekbdl (az izociandt gyartasbol) szarmazik. A VCM-3 projekt keretében épiilé
iizem e tekintetben valtozast nem hoz. Az 1uj iizem termelésbe allasaval a meglévo
VCM-1-2 iizemet tervszeriien leallitjak, majd elbontjak.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizacidjaval és kiilonboz6 segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port éllitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

» VCM Fejlesztés. Ennck az egységnek a feladata alapvetéen az 1j DKE/VCM gyarto
iizem megépitésének koordindlasa (VCM-3 projekt). Az 1j iizem az épitéshez
B0O/32/00209-5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.

% Izocianat Termelés

Az lzocianat Termelés gyakorlatilag a TDI Termelés és az MDI Termelés 0sszevonasaval
alakult ki, és kiegésziilt az anilin és TPU gyartassal. Hat termeld egysége van: Ammonia és
Salétromsav Uzem, DNT Uzem, TDI Uzem, Anilin Uzem, MDI Uzem, HPM Uzem. A
salétromsav — melyet ammoniabol gyartanak — a TDI gyartas egyik alapanyaga, ezért is
tartozik az Izocianat Termeléshez az Ammonia és Salétromsav Uzem. Az alabbi bemutatasnal
a szervetlen alapanyagok gyartasabol kiindulva a kulcstermékek felé haladunk.

> Ammoénia és Salétromsav Uzem.

e Amménia Uzemrész. Ez az iizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is iizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eléallitjak elé a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, €s az lizemet is tobbszor modernizaltak). Az lizemben az
ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klor Uzem, Linde) eldallitott nagytisztasagl
hidrogén és nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia
képezi a Salétromsav Uzem salétromsav gyartdsanak alapanyagat.
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o Salétromsav Uzemrész. A jelen feliilvizsgalat targyat képezé TDI gyartashoz tomény
salétromsavra van sziikség, ezért a Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-os
(azeotrop) salétromsavat betoményitik. Az lizem ennek megfeleléen két részbdl all:

- Higsavat gyart6, vagy WNA tizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményité vagy CNA tizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tal a salétromsav (higsav) nitralo-savként a telephelyi anilingyartés,
kozelebbrél az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az anilingyartas (MNB
gyartas) salétromsav igényét is alapvetden helyi eldallitdsu salétromsav alapanyaggal
kivanjak megoldani, ezért a kdzelmultban dupldjara bovitették a higsav (WNA) gyartod
kapacitast. A savtoményitd kapacitasat pedig 50%-al bovitették.

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjdk el a dinitro-toluolt (DNT;
di-nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 {izemegységben. A nitradlo-sav tomény kénsav és
tomény salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kelld biztonsagi tartalékkal valo
teljesitése volt a célja savtoményités kapacitdsdnak 50%-os bdvitése.

> TDI Uzem. A TDI Uzemnek két, azonos technolégiat alkalmazo, egymassal miiszakilag
Osszekapcsolt gyartosora (TDI-1 és TDI-2) van. Itt a gyartas elsé 1épése a toluol-diamin
(TDA) elééllitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin (TDA)
karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretdn gyartas egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonbozo célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat allitanak elo.

> Anilin Uzem. Az Anilin Uzemben elsd 1épésben a beszallitott benzol nitralasaval mono-
nitro-benzolt (MNB) allitanak eld, majd a nitrobenzolbol (MNB) katalitikus
hidrogénezéssel anilint. A végtermék anilin eldallitasra tehat két nagy gyartdegység, az
MNB-blokk (MNB iizemrész) €s az anilinblokk (anilin lizemrész) szolgal. Mar az itt
gyartott anilint is felhasznaljak az MDI gyartasban.

> MDI Uzem. MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat. Az MDI gyartaskor az anilin és
formalin alapanyagokat so6savas kozegben kondenzaltatjdk metilén-difenil-diaminna
(MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcié eredményeképp kapjak a nyers metilén-
difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI {izemben és a PU Feldolgozas és Kiszerelés
egységben a kiilonb6zé MDI termékeket: nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI-t allitanak
el6. Az MDI a poliuretan gyartds egyik fO0 alapanyaga, melyet tobbek kozott az
¢épitdiparban és hiitégép iparban hasznalatos poliuretan alapti kemény habok eléallitasara,
cipdipari termékek gyartdsara hasznalnak.

> HPM Uzem. A HPM Uzemben egy folyamatos reaktiv extriizios eljarast valositanak meg,
amellyel kiilonbozd osszetételli, és igy kiilonbozd tulajdonsagi TPU termékeket lehet
eldallitani. A esetiinkben az extriizi6 soran pontosan kimért mennyiségii poliolt, MDI-t és
lancnoveldt adagolnak egy ikercsigds extruderbe, ahol az Osszetevok végil teljes
mértékben elkeverednek és polimerizacids reakcioba 1épnek egymassal. A polimerizacid
befejezddése utan a primer olvadék viz alatti pelletizald berendezésbe keriil, ahol
granuldtumok képzddnek. Majd a szemcséket szilard-folyadék szeparacio utan szaritast és
lehtilést kdvetden, osztalyozd szitdkon vald szelektalds utan silokba gytijtik, ahol tovabbi
intenziv szaritason esnek at. Végiil szemcséket, ami a végtermék, csomagoljak.

Itt jegyezziik meg, hogy a PU Feldolgozas és Kiszerelés a [Termelési Kozpont] nagyobb
egység ala van besorolva, oda, ahovd a CA/PVC Termelés és az [zocianat Termelés is.
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2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa
A feliilvizsgalt gyartéasi technologia rovid leirasa a 4. fejezetben talalhato
2.8. A TDI gyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eldirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, taroldsara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges létesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd technologiai
hatarértékekkel.

> Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbdl alapveté engedélynek a TDI
gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye tekinthet6. Ez a
BO/32/5538-11/2024. szamon moddositott BO/32/02009-2/2021. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély, mint alaphatdrozat (Fiiggelék 1.), amelyet a
kornyezetvédelmi hatdsag a 2020. évi feliilvizsgalatunkat [90] kdvetdéen adott ki. A
B0O/32/02009-2/2021. szamu hatarozat III. pontja szerint magaba foglalja a P83, P84,
P85, P110, P112, P115, P116, P109 és P111 pontforrasokra vonatkozo levegotisztasag-
védelmi engedélyt (belefoglaltam, azt megadottnak tekintem). Ennek érvényességi ideje:
2025. december 31.

A modositast a kornyezetvédelmi hatdsag a vasuti tolul lefejté athelyezéshez adta ki.

» Katasztrofavédelmi engedély. Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is
kiemeljiik. A biztonsagi jelentés, illetve az engedély megléte a felsdé kiiszobértékii
veszélyes anyagokkal foglalkozé iizemeknek eldirdas. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A
BorsodChem a Kkatasztrofavédelmi engedélyt minden, a telephelyi gyartasi
tevékenységben torténd jelentés modositast (pl. egy 0j lizem ¢épitése) kovetéen
kiegésziti.

2.9. A TDI és DNT iizemekben a 2020. évi feliilvizsgalatot koveto idészakban tortént
rendKkiviili események

A 2020. évi feliilvizsgalatot koveté idoszakban az DNT ¢s TDI iizemekben a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szo6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles siilyos baleset
nem tortént.

3. Az izocianatok. A TDI eloallitas reakcio egyenlete
3.1. Az izocianatok altalanos tulajdonsagai

Az izocianatok a poliuretanok legfontosabb alapanyagai. A poliuretdnok bizonyos mértékben
eltérnek a hagyoményos muanyagoktol. Az egyéb miianyagok esetében a polimerizacio a
vegyipari ilizemekben zajlik és a termék granuldtum vagy porkeverék formdjdban keriil a
felhasznalokhoz (példaul a PVC), ahol valamilyen termoplasztikus feldolgozasi modszerrel
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késztermékké alakitjak. A poliuretanok esetében azonban a polimerizacié tobbnyire a TDI-t
¢s MDI-t feldolgoz6 iizemekben megy végbe, amely ilizemek a legtobb esetben nem
tekinthetk a szokasos értelemben vett vegyi lizemnek. Kivételt képeznek a termoplasztikus
poliuretanok (TPU) eldallitdsa, melyekben az alap diizocianatbol vegyipari mddszerekkel
alliyjak el6 a terméket (pl. MDI-bol).

A feldolgoz6 tgynevezett rendszert haszndl, mely a poliol és az izocianat komponensek
egylittesét jelenti. Az egyes komponenseket szokas ,,A” és ,,B” komponensként nevezni. A
,B”’ rendszerint az izocianatot, az ,,A” pedig a poliol komponenst jeldli. Az ,,A” komponens
Osszetevoi:

* poliol vagy poliolok keveréke » ¢gésgatlo

* lanchosszabbitd * habosit6 anyag
* keresztkoto * t6lt6 anyag

« feliilet aktiv anyag * katalizator

A poliuretanok az ,,A” és ,,B” komponensek sokszinliségének koszonhetden a legszélesebb
korben felhasznalhatdé milanyagok kozé tartoznak. A poliuretdnok eldallitdsa szempontjabol
ma mar tobbféle izocianat johet szdmitdsba, azonban ipari jelentdésége kiemelten két
alapanyagnak, az MDI-nek és a TDI-nek van.

Az izocianatok az izociansav észterekkel alkotott szerves soi, melyek a modern polimerkémia
fontos épitdelemei. Nagy reakcidoképességiilk miatt a szerves kémidban alapanyagokként
alkalmazzdk 6ket. Konnyen reagalnak olyan vegyiiletekkel — pl. alkoholokkal, aminokkal —
amelyekben aktiv hidrogén van. Ezekkel a vegyiiletekkel reakcidba Iépve uretdnokat
képeznek. Vizzel vald reakciojuk soran amidok és széndioxid képzddik.

Az MDI kiilonb6z6 fajtadinak feldolgozhatosaga feloleli a poliuretdnok eldallitdsanak teljes
spektrumat, foként kemény poliuretdn habok gyartdsa soran hasznéalatos. A kemény habok
felhasznalasi teriiletei leginkabb az épitdipar, hiitégépgyartas, csomagolo- és szigeteldanyag-
gyartas. MDI-bol k6t6z0 anyagokat, elasztomereket, ragasztokat, tomitd és bevond anyagokat
is gyartanak.

TDI-t elsdsorban lagy formahabok eléallitdsara hasznaljak: gépjarmi-iilések, autokarpitok és
matracok gyartdsdhoz hasznalt lagy poliuretan habok alapanyaga. A TDI-t kisebb
mennyiségben egyebek kozott poliuretdn elasztomerek (gumiszeri milanyagok) és bevond
anyagok gyartasa soran hasznaljak fel.

3.2. A TDI gyartas reakcio egyenlete

A TDI eldallitast az alabbi kémiai folyamattal irhatjuk le.

CH3 CH3 CH3 CH3
NO2 NH2 NCO

HNO 5 H2 COCI2 O

NO2 NH2 NCO

Toluol DNT TDA TDI

A BorsodChem DNT és TDI Uzemében (gyartosorain) a TDI eldallitisa — a fenti kémiai
egyenlet szerinti — hdrom 6 1épésben (egységben) torténik:

1. Dinitro-toluol (DNT) eléallitasa a toluol nitralasaval (4.1. pont),
2. Toluol-diamin (TDA) eldallitdsa a DNT katalitikus hidrogénezésével (4.2. pont), majd a
3. TDI eléallitasa a TDA foszgénezésével (4.3. pont).
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A technologiai egységek vezérlését ¢és feliigyeletét korszerli, tobbszintes szamitdégépes
rendszer végzi.

3.3. A BorsodChem helye a vilag és Europa izocianat gyartéinak soraban

frtuk, hogy az izocianat gyartas terén europai viszonylatban mar korabban is jelentds helyet
legnagyobb izocianat gyartoja jott 1étre (Wanhua Csoport). Irtuk azt is, hogy jelenleg a
BorsodChem Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartodja, mindekozben a kdzép- és kelet-europai
régio egyetlen MDI gyartoja is. Az eurdpai gyartasi kapacitdsokra az LVOC BREF [125]
2014. évi adatot k6zol, amit alabb bemutatunk (2. tablazat). Megjegyezziik, hogy a lentebbi
2. tdblazat, mar nem a jelenleg aktualis allapotokat tiikkrozi.

2. tablazat
Eurdpai izocianat gyartasi kapacitasok
Table 10.1: European producers of TDI and MDI (March 2014) [104]

Country City Operator TC}I)aIpaclt (kt/y;‘/}DI
Belgium Antwerp BASF 0 560
France Pont de Claix | Vencorex 120 0
Brunsbuttel Bayer 135 () 200
Dormagen Bayer 90 () 0
Germany Krefeld Bayer 0 200
Ludwigshafen | BASF 00 0
Schwarzheide | BASF 80 () 0
Stade Dow 0 230
Hungary Kazincbarcika| Wanhua 250 240
Netherlands Rotterdam Huntsman 0 400
Portugal Estarreja Dow 0 160
Spain Tarragona Bayer 0 160
(1)Planned expansion to 150 kt.
(2)New/expanded capacity to 300 kt under construction.
(3)Planned closure.

A BorsodChem tagja a vilag izocianat gyarto vallalatait képviselo szakmai szervezetnek,
a Nemzetkozi Izocianat Intézetnek (International Isocyanate Institute, roviditve: III),
mely az eurdpai, amerikai és azsiai MDI és TDI gyartokat tomoriti. A Nemzetkozi
Izocianat Intézet rendszeres kiadvanyokban tajékoztatja a tagjait az izocianat ipari hirekrdl, az
MDI-vel ¢és a TDI-vel kapcsolatos miszaki, kornyezetvédelmi, egészségvédelmi,
biztonsagtechnikai kérdésekrdl. Ezen kiviil a BorsodChem tagja az eurdpai gyartdkat
Osszefogd egyesiilésnek is (ISOPA: European Diisocyanate & Polyol Producers Association).
Tovabba tagja a DNT iizemeket tomorit6 Mono and Dinitration Safety Conference-nek
(MDSC) is.

4. A feliilvizsgalt TDI gyartasi technologia rovid leirasa

Mar itt kiemeljiik, hogy a TDI termék eldallitasi technologiaja a két gyartéosoron (TDI-I
¢s TDI-II) kornyezetvédelmi megitélés szempontjabol azonos. A minimalis eltérésekre a
részletes technologiai leirasban is kitériink. Az 1.1. pontban mar irtuk, hogy a hatalyos
szervezeti felépités szerint az Izocianat Termelés DNT és TDI Uzemében végzett
tevékenységek liancolatival gyartjaAk a TDI terméket (lasd még 2.6. pont). A DNT
Uzemben két gyartosoron (DNT-1 és DNT-2) allitjak elé a dinitro-toluolt (DNT). A TDI
Uzemben két ilizemegységében (gyartosoron) (TDI-1 és TDI-2) pedig elsé lépesben a
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DNT-bdl toluilén-diamint (TDA), majd ennek foszgénezésével toluilén-diizocinatot (TDI)
gyartanak.

4.1. Dinitro-toluol (DNT) eloallitasa

A dinitro-toluolt (di-nitro-toluol) a DNT Uzemben a DNT-1 és DNT-2 iizemegységben
allitjak eld a toluol nitralasaval. Ez egy folyékony szerves/vizes kozegli reakcid, melynek
soran egy folyamatos, kétfokozatl eljarasban nitrald-savval atmoszférikus nyoméson torténik
a kémiai atalakitds. Az elsd nitralasi fokozatban maximum 45 °C-os reaktor hdmérsékleten
mononitro-tolul (MNT), a méasodikban 65 °C-on dinitro-tolul (DNT) képzddik.

A nitral6-sav tomény kénsav és tomény salétromsav elegye. A reakci6 {6 terméke a 2,4- és
2,6-dinitro-toluol izomerek keveréke, amelyben melléktermékként a 2,3- és 3,4-izomerek is
megtalalhatok. A reakcioban a reakcidviztdl felhigult kénsavat a kénsavtoményitd blokkban
(SAR; ebbdl is minden soron van egy: SAR-1 és SAR-2) visszatoményitik és visszavezetik a
rendszerbe. A visszanyerhetd salétromsavat ugyancsak toményitik.

A dinitro-toluolt a kovetkezd technologiai 1épés, a hidrogénezés elétt a kiilonbozd
szennyezésektol (el nem reagalt sav, mellékreakciok terméke, stb.) meg kell tisztitani. Ez
harom, egymast kovetd 1épésben, keverds berendezésekben (mosdérendszerben) torténik:

e savas mosas: hig savat és vizet (kondenzatumot) hasznalnak (1),
e ligos mosas: ammonium-hidroxiddal Iugositott mosoéfolyadékkal (2),
e jonmentes vizes mosas: ionmentes vizzel (3).

A savas mosaskor keletkezd ugynevezett sarga szennyvizet a kénsavtoményitdben
hasznositjak. A lugos mosés ugynevezett vords szennyvize tovabb nem hasznosithato. Ezt,
mieldtt a kozponti szennyviztisztitora vezetnék, eldszor a DNT iizemi vordsvizszennyviz
eldkezeloben kezelik, majd a DNT/TDI tizemi k6z0s szennyviz-elokezeld egységben tovabbi
elékezelésnek vetik ala.

4.2. Toluol-diamin (TDA) eldallitas

A toluol-diamin (TDA) eldallitaisa a TDI {izemek részét képezd TDA egységekben
(gyartosoronként egy-egy TDA egység talalhatdo: TDA-1 és TDA-2) a DNT hidrogénezésével
torténik. Ez egy katalitikus, exoterm gaz/folyadék/szilard fazist reakcio, amely folyamatos
tizemmo6du reaktorban, egy rendkiviil hatékony katalizises folyamatban jatszodik le. A
nitrocsoportok kozel teljes konverzidjdhoz specialis katalizatort alkalmaznak, melynek
Osszetétele a két gyartésoron eltér egymastol: TDI-1 gyartésoron (TDA-1) aktivszén
hordozon Pd, Pt, Fe, a TDI-2 gyartosoron (TDA-2) Raney-nikkel katalizatort hasznalnak. A
katalizatort mindkét gyartésoron visszanyerik.

A katalizator mentes TDA + viz elegyet kismértékli vdkuumban el6szor vizmentesitik. A
viztelenitést egészen alacsony nyomdson a melléktermékek (diaminok) desztillacios
elvalasztasa koveti. Ebben a tisztitdsi 1épcsdben valasztjak le az orto-toluol-diamint (OTD),
amely nem vesz részt a tovabbi reakcidkban. A folyamat végterméke egy gyakorlatilag
vizmentes toluol-diamin. A levalasztott OTD egy, a TDI-2 ilizemegység teriiletén talalhato
tarold tartadlyba keriil, ahonnét értékesitik. Az OTD eladas rugalmasabba tétele érdekében
szintén a TDI-2 iizemegység teriiletén 2017-ben belizemeltek egy dtmeneti tarolo tartalyt is.

Az inaktiv katalizatort a rendszerbdl levalasztjak, szakaszos lizemli szlir6kon
TDA-mentesitik, hiitik, és miianyag illetve fém hordokban taroljak. Az értékes anyagot arra
szakosodott visszanyerd cégek regeneralassal visszanyerik.
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4.3. TDI eloallitasa

A TDI eléallitasa a TDI Uzem két TDI egységekben (TDI-1 és TDI-2 {izemegységben egy-
egy TDI egység talalhato) a TDA foszgénezésével torténik. A TDI gyartasnal a foszgénezés
egy olyan, a gyartasba integralt folyamat, amely magaban foglalja a mindenkori termeléshez
szlikséges foszgén eldallitasat is.

A foszgéngyartas egy exoterm, gaz fazisu, katalitikus klor-szénmonoxid reakcio. A gyartas a
gyartelepen eldallitott szénmonoxidbol és klorgazbol a technologidba integraltan torténik. Az
egész foszgén reaktor-rendszer zart konténerben van, amely allando elszivasos szellztetés
alatt all. Az elszivott anyagdram ligos mosotorony rendszeren halad keresztiil, ahol sziikség
esetén a foszgén azonnal teljes egészben megsemmisithetd, igy meghibasodds esetén sem
jelent veszélyforrast a kornyezetének.

A szennyezddésektol megtisztitott TDA foszgénezése folyamatos eljarassal, orto-diklor-
benzol (ODCB) oldészerben torténik (a két gyartosoron ez a folyamat kissé kiillonb6zd).

A foszgénezési folyamatban a TDI-t ODCB oldatban kapjdk, amely oldat a reakcio
koriilményei kozott foszgénnel telitett. Az oldatbol eldszor a jol oldodd gazkomponenst kell
kihajtani, és a visszanyert foszgént a legjobban hasznositd reaktorba juttatni. Elsd 1épés az
expanzio, ezt koveti egy erételjes kiforralds, amelynek eredményeként kozel foszgénmentes
oldatot allitanak eld, amit frakcionalt desztillacidval tisztitanak: elvalasztjdk az ODCB
oldoszertdl és a képzddott mellékterméktol. A tisztitds egyes 1épései vakuumban torténnek. A
folyamat végeredménye az Ugynevezett TDI-80 termék (markanév: ONGRONAT 1080),
melynek nagy részét értékesitik, kisebb részébdl pedig frakcionalt kristalyositassal TDI-65
(ONGRONAT 1065), illetve TDI-100 (ONGRONAT 1100) terméket allitanak eld (ezek a
termékek a TDI izomerek kiilonboz6 Osszetételei, a szam a 2,4 izomer tartalom szdzalékban).

A foszgénezés soran keletkezd sosavgazt foszgénmentesités utan csévezetéken (2.2. pont):

e a BorsodChem DKE/VCM Uzemébe vezetik, ahol alapanyagként felhasznaljak: oxi-
hidroklorozassal dikloretant (DKE) allitanak beldle eld;

e a BorsodChem Sésavbonté Uzembe (HOX) vezetik, ahol a sésav (sosavgiz) katalitikus
oxidacigjaval olyan mindségii klort termelnek, amely visszaforgathaté az izocianat gyartasi
technologidba Az alkalmazott foszgénezés sajatossagabol kovetkezden csak a TDI-2
gyartosoron képzddik olyan mindségii sdsavgaz, ami a katalitikus oxidacidra alkalmas;

e az MDI Uzembe vezetik, ahol a technoldgiaban alkalomszeriien felhasznaljak;

e az {lizem sdésavgaz-abszorber rendszerére vezetik, ahol értékesithetd, 33%-os sodsavoldatot
allitanak eld.

4.4. A szennyvizek elékezelése

A gyartési technologidban keletkezd szennyvizek f6 szennyez6 komponensei az MNT, a DNT
¢s a TDA, valamint ezek gyartdsa sordn keletkezd nitroaromas vegyiiletek (krezol
szarmazékok). Ez a szennyvizdram nem vezethetd kozvetleniil a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjara, ezért a TDI iizemben eldkezelés torténik (a két gyartésor szennyviz
elokezelése kozos). Az elokezelés feladata, hogy a szennyvizben 1év6 szerves vegyiiletekben
olyan szerkezeti valtozasokat idézzen eld, hogy az, egyesiilve a gyar egyéb helyein keletkezd
szerves szennyvizekkel, a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitd szerves szennyviz tisztito
soran lebonthaté legyen. Az eldkezelés Iényegében egy hidrogén-peroxidos oxidacios
folyamat, katalizator mellett.
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A TDI tlizemrészekben, a lugos véggaz kezeld rendszerben (foszgén megsemmisités) nagy
sotartalmu technoldgiai viz keletkezik, amit levalasztanak (nem elegyitenek az egyéb ipari
szennyvizekkel). Ezt az MDI Termelés sobeparlojaba vezetik, ahol a sot kinyerik beldle, és
visszaforgatjak a kloriizemi elektrolizises technologiaba.

4.5. Melléktermékek artalmatlanitasa

A TDI termék gyartdsakor néhany olyan mellék-anyagaram is keletkezik, amely a
gyartastechnologiaban tovabb mar nem hasznosithatd. Ezeket az anyagadramokat — hdenergia
formajaban hasznositva — a technoldgiaba integralt melléktermék égetdben artalmatlanitjak.
Az artalmatlanitas tehat itt hohasznositasnak felel meg.

A gyartosoronkénti (TDI-1 és TDI-2) melléktermék égetdkbe keriilnek a

e TDI visszanyerés maradékai, a zémmel polimerizalt TDI-t tartalmazd, ugynevezett szilard
TAR-por,

e TDA gyartaskor képz6dd, nem értékesithetd, orto-izomerek (orto-toluilén-diamain; OTD
vagy OTDA),

e hidrogénezd folyamatban a TDA reaktorbol lefavatott hidrogén-tartalmu gazok, melyek a
hidrogénezés szempontjabdl inertnek mindsiilé metant €s nitrogént is tartalmaznak,

e A DNT és a TDI egységek Kiilonb6zo gaznemii lefavatasai.

4.6. Alapanyag fogadas, terméktarolas
A TDI termékek tarolasarol, kiszerelésérdl a 11. fejezetben irunk részletesen.

» Alapanyagok fogadasa, tarolasa

A TDI gyartasdhoz a nagy mennyiségben sziikséges alapanyagokbdl — a telephelyi
salétromsavgyartas beinditasat kovetden — a telephelyen csupan egy, a toluol nem all
rendelkezésre. Ez — és kordbban a salétromsav — a BorsodChem teriiletére tomény
formaban, zomében vasuti tartdlykocsival, irdnyvonatokban érkezik. A tartalykocsik
lefejtésére, illetve a beérkezd anyagok atmeneti tdrolasara a D zondban (Ggy latszik, a
terlileten kitoriilhetetlentil rajta marad a TDI gyartds egykori zdéna felosztasanak
megjelolése) lefejtd hely, a toluol szamara pedig tarolotartalyok vannak kialakitva. A
salétromsav szdmara — amelyet innét a DNT iizemrészben (egykori C zdna) 1évo
tartdlyokba nyomnak fel —, szintén vannak to6lté-lefejtd allasok és tarold tartalyok, de
ezeket mar a szintén az Izocianat Termeléshez (2.6. pont) tartozd Salétromsav Uzem
kezeli.

» Terméktarolas, kiadas
Az eléallitott TDI termékek tarolasa, és kristalyositdssal tovabbiak TDI termékek
eléallitasa (4.3. pont), valamint a termékek kiszerelése a PU Feldolgozas és Kiszerelés
feladata. Mindez az egykori D zonaban taldlhaté TDI/MDI Kiszereld iizemrészben
talalhato létesitményekben torténik. A PU Feldolgozas és Kiszerelést utoljara az MDI
gyartds 2022. évi teljes kort feliilvizsgalata alkalmaval feliilvizsgaltuk, részletesen
bemutattuk [96].

A TDI termékek kiadhatok omlesztett (kozati €s vasuti tartdlykocsiban) €s hordos
formaban. A horddk feladhatok kozati szallitojarmiivekre és vasati vagonokba. A
csomagolt termékek tarolasa megfeleld homérsékletii csarnokokban a beérkezd
csomagoldanyagoktdl elkiilonitetten torténik.
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e A TDI/MDI Kiszerelo iizemrész feladatai

- TDI tizemekben eldallitott TDI 80 (ONGRONAT 1080), valamint a TDI/MDI
Kiszereld tizemrész kristalyositd egységeiben eldallitott TDI 65 (ONGRONAT 1065)
¢s TDI 100 (ONGRONAT 1100) termék tarolasa.

- A két kristalyositd egység iizemeltetése, ahol az atvett TDI 80-bol TDI 65, illetve
TDI 100 termékeket allitanak eld.

- A TDI késztermékek kiszerelése az egyes vevok igényeinek megfelelden, a csomagolt
termékek tarolasa.

- Az MDI iizembol, illetve az MDI Kiszereld lizemrészbol atvett MDI termékek
tarolasa. Sziikség esetén prekurzor koztitermék tarolasa.

- Az MDI terméknek a vevok igényeinek megfeleld kiszerelése, a kiszerelt termékek
tarolasa.

5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti TDI gyartas jellemzoi

Az Europai Unié 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbol kikeriilé anyagok mennyiségét az Europai Unio teriiletén. 2010-ben az Europai
Parlament és Tandcs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése ¢€s csOkkentése) szolo 2010/75/EU iranyelvet. Ez utobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (réviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szerves vegyipari termékek (Large
Volume Organic Chemical: LVOC] tartalmazzdk mindazon elvarasokat
(menedzsment eszkzok, technoldgiai folyamatok, berendezések, késziilekek, stb.),
amelyek az adott technologiara a technika jelenlegi allapota szerint elvarhatoan
alkalmazhatok.

o Illusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron belil egy adott
fontos technologia (pl. izocianat gyartds) részletes ismertetését tartalmazzak a
jelenlegi technoldgiai szintnek megfeleléen. Ezek a leirdsok mintaul szolgalhatnak
mas, hasonld technoldgia BAT-megitélésekor.

e Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolddo tevékenységekre, példaul a
szennyviz és véggdz kezelésekre, a hulladékkezelésre, az anyagok taroldsara, a
monitoringra adnak utmutatasokat.

> Altalanos és illusztrativ leiras. A jelen felillvizsgalat targyaval, a TDI gyartassal a
Reference Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic
Chemical Industry (LVOC BREF) [118], [123], [125] foglalkozik. Azért soroljuk fel a
2003 ota kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumot, mert 2006-tol [29] 2012-ig
[56] az elso kettd alapjan értékeltiik a BorsodChem TDI gyartasi tevékenységet. 2020. évi
[90] ¢és a jelenlegi értékelés pedig a hatdlyban 1évé harmadik [96] alapjan. Ezen feliil a
2017. évi LVOC BREF [125] BAT konkluziés fejezete (BATC) megjelent EU
végrehajtasi  hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU) 2017/2117 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2017. november 21.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi
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iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kdvetkeztetéseknek a
nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok eldallitdsa  tekintetében  torténd
meghatarozasarol. A benne eléirtak (kibocsatasi szintek) betartiasa a megjelenéstol
szamitott 4 évet kovetéen [314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20A§. (4.) bekezdés], tehat
2021 végére valt kotelezové.

» Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- ¢és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis BREF-ek eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [124]: roviden a szennyviz- ¢és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkluzioi 2016. majus 30-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatarozat formajaban, tehat 2020. majus 30-a utdn mar a végrehajtasi
hatdrozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatdrozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2016. méjus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban haszndlt éltalanos szennyviz- €s hulladékgaz- tisztitdsi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [127]: roviden
a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek. Miképp az
uj BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtdk 2022. 12. 06.
keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU végrehajtasi hatarozat pontos
megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427 VEGREHAJTASI HATAROZATA az
ipari kibocsatasokrol szold 2010/75/EU eurdpai parlamenti €s tandcsi irdnyelv szerinti
elérhetd legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyiparban
hasznalt altalanos hulladékgéztisztito ¢és -kezeld rendszerek tekintetében torténd
meghatarozasarol. A 4 éves felkésziilési id6 még nem jart le, ez még nem hatélyos.

- WI BREF. Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Incineration, Sevilla (WI BREF), 2019 [126]: roviden a
hulladékégetésre vonatkoz6 referendum. Mivel a feliilvizsgalt technikaban két
technologidba integralt melléktermék égetd is van, a BorsodChem kérésére erre a
referendumra is kitértiink. WI BREF BATC-t is kiadtdk 2019. 11. 12. keltezéssel EU
végrehajtasi hatarozat formajaban. A BIZOTTSAG (EU) 2019/2010 VEGREHAIJTASI
HATAROZATA (2019. november 12.) az ipari kibocsatdsokrdl szl 2010/75/EU
europai parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT)
kapcsolatos kdvetkeztetéseknek a hulladékégetés tekintetében torténd meghatarozasarol.
Ez a hatdrozat mar hatalyban van.

Az ellen6rzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [86]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

A BAT Referendumok megjeldlik, hogy egy adott targykorben mely Referendumban lehet
tovabbi informaciokat talalni. Az LVOC BREF is nem egyszer felhivja a figyelmet arra, hogy
az adott esetben mely horizontalis BREF el6irast (pl.: CWW BREF [124]) javasolt
figyelembe venni. Tapasztalatunk, ha egy technikdra van illusztrativ leiras, akkor, az
mindenre kitér. 2003 6ta ugyanis megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire
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roviditett forditasai —, melyeknek ajanlasait, mint horizontélis ajanlasokat akar a feliilvizsgalt
technikara is alkalmazhatnank. Ezeket azonban nagy kortiltekintéssel kell tenniink. Egy ilyen
BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from Storage” c¢. BREF [121] (a
taroldsok kibocsatdsa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat altalaban tartalyokban
taroljdk. Nem beszélve arrol, hogy tobb olyan gyartelepi technikanal, amelynél van
illusztrativ leirds, azt tapasztaltuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartalyokra sokkal
szigorubb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezden betartandd hazai eldirasok is
joval szigorubbak —, mint altalaban a tartadlyokra. A BorsodChem gyakorlata a szigoru hazai
eldirasok betartasa.

Szintén attekintettik az ,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [122], [138]. Az ezzel valo Osszevetést azért itéljiik
erbltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztdsdnal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritasnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a biztonsagtechnikai eldirasok
kiemelten szigortak. A szivattyll példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetonek elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eldirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [120] és az ennek alapjaul szolgalé Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [92] el6irdsai trividlisak, az elveket a
fejlesztéseknél magatdl érthetden, automatikusan figyelembe veszik. Ez a BAT
Referendumoktol fliggetleniil 1étez6 mindenkori mérnoki elkotelez6désbdl fakad.

A késobbiekben a BAT elveket a szdvegtél vald jobb elkilénllés érdekében eltéré bet(i nagysaggal
és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszurva ismertet;jiik,
a beszurt szoveget ,,BAT” jeloléssel is kiemeljiik.

crer

tobbszor feliilvizsgaltuk [30], [35], [S1], [56], [71], [90] ¢és mindannyiszor igazoltuk, hogy a
technoldgia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hatésagok
elfogadtak, és az eljar6 els6fokt kornyezetvédelmi hatdsdg rendre megadta a BorsodChem
TDI gyartasi tevékenyégére az egységes kornyezethasznalati engedélyt.

Eloljaroban kijelenthetjiik, ha a technologia hatszor (2006, 2007, 2011, 2012, 2017, 2020)
megfelelt a BAT elveknek, akkor megitélésiink szerint hetedszerre, azaz 2025-ben is meg fog
felelni annak. Megitélésiink szerint ez a jelenlegi eljarasban sem lehet masként, ugyanis a
BAT Referendum 10.1. tablazatban (itt a 2. tdblazat) a BorsodChem is fel van tiintetve az
europai TDI és MDI gyartok kozott. Ez pedig szerintiink nem jelenthet mast, mint azt, hogy a
Referendum szerz6i a BorsodChem technolégidit a BAT elvarasoknak megfeleld
eljarasoknak, gyartasfolyamatoknak itélték (lasd még a lentebbi bekezdést).

A jelen feliilvizsgalatban a BAT elvekkel vald Osszevetést tehat egy uj, 2017-ben kiadott
LVOC BREF [125] alapjan végeztiik. Ez igy kezdddik (PREFACE 1. Status of this document):
Az Europai Bizottsag 2003-ban elfogadta a nagy mennyiségl szerves vegyipari technikakra
vonatkozo eredeti (itt a szoveg a 2003. évi BREF-re [118] utal) elérhetd legjobb technikak (BAT)
referenciadokumentumot (BREF). Ez a dokumentum (itt a most érvényes 2017. évi BREF-re [125]
utal) a BREF fellilvizsgalatanak eredménye. A feliilvizsgalat 2010. januarjaban kezd6dott (ezt a [123]

draft valtozat is jelzi). Ez a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok el6allitdsara vonatkozo
BAT-referenciadokumentum egy olyan sorozat részét képezi, amely bemutatja az EU-tagallamok, az
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érintett iparagak, a kornyezetvédelmet elémozditdé nem kormanyzati szervezetek kozotti
informaciocsere eredményeit. A Bizottsagnak az iranyelv 13. cikkének (1) bekezdésében elbirtak
szerint Ossze kell allitania, fellil kell vizsgalnia és szikség esetén frissitenie kell a
BAT-referenciadokumentumokat. Ezt a dokumentumot az Eurdpai Bizottsag az iranyelv 13. cikke
(6) bekezdésének megfeleléen tette kdzzé. Az iranyelv 13. cikke (5) bekezdésének megfeleléen a
13. fejezetben szereplé BAT-kOvetkeztetésekrdl szolé (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehaijtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. Ezt a
szovegrészt azért idéztiik az érvényben 1évéd LVOC BREF [125] dokumentumbodl, hogy a
korabbi dokumentumok 4ltaldnos leirdsai jelenleg is alkalmazhatok. A feliilvizsgalt
technoldgidra altalanossagban (altalanos leiras) tovabbra is az eredeti LVOC BREF [118]
ajanlasait tekintjiik mérvadonak, hisz az iizem létesitése kori allapotokat ez tiikrézi hivebben.
Viszont jelenleg mar a 2017. évi LVOC BREF [125] specialis (illusztrativ) eldirasainak kell
megfelelni!

A BAT Referendumra valé hivatkozasainkban aldbb az MDI és TDI tobb esetben egyiitt
szerepel majd. Ennek oka az, hogy a Referendum is egyiitt emliti e két anyagot (10 TOLUENE
DIISOCYANATE AND METHYLENE DIPHENYL DIISOCYANATE), és mi sem latunk okot a
szovegbOol az MDI tudatos elhagyasara. Természetesen, ahol az MDI emlitése jelen
dokumentécid szempontjabol teljes mértékben irrelevans, ott azt nem erdltetjiik.

5.1. A 2017. évi LVOC BAT Referendum [125] TDI gyartasra vonatkozé leirasa
[10 TOLUENE DIISOCYNATE (TDI) AND METHYLENEDIPHENYL ISOCYANATE (MDI)]

5.1.1. Altalanos informaciok
(10.1 General information)

A TDI és az MDI nagy témegben gyartott termékek, amelyek egyutt kb. 90%-at adjak a teljes
diisocianat piacnak. A TDI és MDI legf6bb felhaszndlasi tertlete a poliuretanok gyartasaban van. A
poliuretanokat ugy készitik, hogy a diisocianatokat poliolokkal és mas szerekkel reagaltatjak.

A TDl-alapu poliuretanok a matracok, butorok és autéds ulések, bevonatok, téltéanyagok és ragasztdk
alapanyagat képezik, mig az MDIl-alapu poliuretanokat épitéshez, szigeteléshez, berendezésekhez
stb. gyartasahoz hasznaljak.

A poliuretan gyartas egyik trendje, hogy sok alkalmazasban a TDI-t fokozatosan a kevésbé illékony
MDI-vel vagy a polimer MDI-vel (P-MDI) helyettesitik.

A polymeric MDI megnevezés félrevezetd, mert ez nem egy polimer. Ez egy folyadék, amely
monomer MDI és oligoizocianatok keverékébdl all (ez a P-MDI, vagy nyers-MDI [96]). Az
oligocianatokat néha tévesen oligomereknek nevezik. Néhany termék gyartasaban a keveréket
finomitani kell desztillalassal és/vagy kristalyositassal, hogy tiszta MDI-t (M-MDI) kapjunk. 2013-ban a
legyartott P-MDI és tiszta MDI (M-MDI) aranya korilbelil 4:1 volt. Ez az arany, és kilondsen a
viszonylagos mennyisége fligg a mindenkori piaci igényektél. Az MDI-t a froccsontd rendszerek,
bevonatok, ragaszték és tomitéanyagok, hére lagyulé miianyagok, elasztomerek és spandex rostok
gyartasara hasznaljak. A PMDI-t els6sorban poliuretan gyantak el6allitasahoz hasznaljak merev
poliuretan habok eléallitasara. 2011-ben az MDI és a PMDI teljes vilagtermelése meghaladta az 5
millié tonnat [281, Wikipedia 2016].

Altaldban a TDI vagy az MDI (izemek szorosan kapcsolédnak egy integralt (upstream)
foszgéngyarhoz. A foszgéngyartas folyamata exoterm gazfazisu katalitikus reakcié a klor és a nagy
tisztasagu szén-monoxid kozott. 2013-ban a globdlis foszgéntermelésnek mintegy 75-80%-at az
izocianatok gyartasa, a polikarbonatokét 18%, a mas finomkémiai anyagok gyartasa korulbelul 5%-at
hasznaltak fel.

2013-ban a globalis TDI vallalatok szama 30 f6l6tt volt, tébb mint 40 TDI gyartosorral. A teljes termeld
kapacitas 2.1 millié tonna/év volt, és féleg Azsiaban, Eurépaban és az Egyesiilt Allamokban. Azzal
egyltt, hogy a TDI tébbsége a butoriparban és az autéiparban kerllt felhasznalasra, a kereslet
érzékeny a gazdasagi aktivitasra. A gazdasagi visszaesés hatasara a rugalmas poliuretan habok iranti



39

kereslet 2009-ben 5 és 20% kozotti mértékben csdkkent az USA-ban és Eurdpaban. Az erésebb
gazdasagokban a visszaesés joval korlatozottabb volt, kevesebb, mint 5%. 2014-ben Eurdpaban a
poliuretan (PU) iparag teljes gazdasagi értéeke 207,3 milliard eurd volt, és mindésszesen 1 millid
munkahelyet jelentett kozvetlenil a gyartasban, és kozvetetten a PU termékekkel foglalkozo
iparagakon keresztil.

A gyartasfejlesztésében torténd technoldgiai lehetéség az Uzleti (piaci) lehet6ségekkel 6sszefligg.
Eurépaban a versenyképesebb, hatékonyabb és nagyobb (TDI) Gzemeket épitenek (egészen 300
kt/év kapacitasig), és ez a kisebb lizemek bezarasahoz vezet, melyek kevésbé jovedelmezévé valnak.

Az LVOC BREF [125] eurdpai TDI ¢és MDI gyartokat felsorold tablazata (Table 10.1:
European producers of TDI and MDI; 2014) a BorsodChemet is nevesiti. A Table 10.1: a jelen
dokumentécio 2. tablazata. Ez TDI gyartas kapacitast helyesen (250 t/év) adja meg, de az
MDI gyartasé azdta mar 400 kt/év.

A kérnyezetvédelmi kulcskérdések
(Key Environmental Issues)

A kdrnyezetvédelmi kulcskérdések a MDI és TDI el6allitasaban a kdvetkez6k:

e Az MDI és TDI Uzemek véggaz kezel6jébdl és a technoldgidba integralt hulladékgaz-égetdk
kibocsatasaibél szarmazé légszennyezdk azok, amelyek a legveszélyesebbek az emberi
egészségre és kornyezetre, igy pl. foszgén, Cl,, HCI és mas halogénezett 6sszetevék, valamint
PCDD/F vegylletek. Ezek az anyagok els6sorban a foszgén elballitassal és a foszgénezési
reakciokkal kapcsolatosak. Normal esetben elszivé rendszer és véggaz kezel§ egység van
ezen emissziok csokkentésére. Szintén hasonld természetli (VOC-k, halogénes Osszetevik és
dioxin) légszennyezés adddhat a tarolas és a fugitiv kibocsatasok okan.

o A foszgén elballitasakor a szokasos mikodési feltételeken kivil a f6 egészségligyi és
biztonsagi probléma a foszgénkibocsatas megakadalyozasa.

e Mind a TDI, mind az MDI gyartasi folyamata egy olyan kezdeti lépéssel indul (nitralas és
kondenzalas), ami specifikus szennyvizet general. Ezért az izemnek rendelkeznie kell olyan
technologiai egységekkel, amelyek csokkentik vagy uUjrahasznositjadk ezt a szennyvizet. Az
egyéb szennyvizeket, amelyek a gyartasi folyamat tovabbi kilénb6zé 1épéseiben képzddnek,
altalaban a forrasuknal el6kezelik, 6sszegylijtik és tovabbitjak egy kézbs szennyviz el6kezeld
kezeld egységbe. Ez a szennyviz tartalmazhat halogénezett 6sszetevéket (a foszgénezésbdl,
pl. az oldoszerbdl), a nitralasbol szarmazdé aroméas nitrogénvegylletekbél (csak TDI), a
hidrogénezésbdl szarmazé aminokat (csak TDI) és nagyobb mennyiségli kloridot a
foszgénezésbdl (TDI, MDI) és a kondenzalasbol (MDI).

o Azokat az egyéb folyékony anyagaramokat, melyek a gyartasi folyamatban képz&dnek, ritkan

értékesitik, de altaldban elégetik ezeket (a TDI gyartasban ez a folyadék az OTD).

5.1.2. Az alkalmazott folyamatok és technologiak
(10.2 Applied processes and techniques)
(10.2.1 Process options)

A TDI és az MDI/P-MDI hasonlé technoldgiakkal készul, melyek egy megfelel6 elsédleges TDA vagy
MDA amin izomer keverék foszgénezését foglaljak magukba.

Egy MDI Gzemben el6szér egy, az anilin és a formaldehid koz6tt lejatszodd kondenzacidés reakcidt
vezetnek, amelynek eredménye MDA és egyéb oligomerek (P-MDA). Ezt kdvetik a semlegesitési és
foszgénezési lépések. Az MDI/PMDI keveréket ezt kdvetéen frakcionaljak.

Az alapvetd lépések a TDI Uzemben a toluol nitraldsa, amelyet hidrogénezés kovet azért, hogy
toluoldiamint (TDA) nyerjink. A TDA ezutan reagal a foszgénnel, hogy TDI-t kapjunk,
melléktermékként HCI keletkezik.

Az alaplépések egy MDI lizemben el6szor egy kondenzacids reakcié az anilin és a formaldehid kozott,
amely MDA-t és oligomereket (P-MDA) produkal. Ezt egy semlegesitési és foszgénezési lépés koveti.
A terméket ezt kdvetéen frakcionaljak.
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A TDI és az MDI elballitasara szolgald eljaras lépéseit részletesebben a 10.2.2 szakaszban
ismertetjik, beleértve az egyes eljarasi l|épések alternativ lehetdségeit (példaul alternativ
foszgénezési utvonalakat a TDI el&allitdsahoz).

Itt jegyezziikk meg, hogy a 2014. évi draft LVOC BREF [123] szerint (a 2017. évi LVOC
BREF [125] nem koz4l ilyen listat) a vilag vezet6 poliuretan alapanyag izocianat gyart6i a BASF,
Bayer, Dow, Enichem, Huntsman, ICI, Lyondell Chem, Technologie és Mitsui. A TDI-t és MDI/P-MDI-t
hasonlé folyamatokkal gyartjak, kizarélag a megfelelé els6dleges amin izomer keverékek, TDA és

MDA foszgénezésével. A BorsodChem ugyanigy jar el.

A 8. abran (Figure 10.1) az arnyékolt blokkok mutatjak ennek a fejezetnek (a LVOC BREF
10. fejezetnek) a hataskorét. Megjegyezziik, hogy a 8. abra f6 1épéseibdl a formalint is a
kazincbarcikai telephelyen gyartjadk (BC-KC Formalin Kft.). A (mono)nitrobenzol-anilin
gyartas beinditasa pedig a IV. telepen beindult, az itt gyartott anilint az MDI gyartasban

felhasznaljak.
I Ammonia ‘ [ Toluene ]
L -1 J
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8. abra

Az MDI és TDI gyartas f6 technolégiai 1épései
(Figure 10.1: MDI and TDI routes with respect to other large volume chemical processes [125])

Az ébran a BZ-NitroBZ-Aniline a benzol-nitrobenzol-anilin gyartasi folyamatot, a MeOH-
Formaldhyde a metenol-formaldehid gyartasi folyamatot mutatja

5.1.3. A TDI gyartasi eljaras
(10.2.2.1 TDI process)

5.1.3.1. A toluol nitréldsa DNT-vé (10.2.2.1.1 Nitration of toluene to DNT)

A toluol nitralasa egy folyékony fazisu szerves/vizes reakcid, mely er6s keverés mellett megy végbe.
Ipari méretekben ez egy kétlépcsss eljaras. Az elsé nitralasi fokozatban a toluolt 45-70 °C-on nitraljak
€s mono-nitrotoluolt (MNT) kapnak, amelyet ezutan ismét nitralnak és dinitrotoluolt (DNT) kapnak:

CsHg + 2 HNO3 — C;HgN,O,4 + 2 H,0O

A nitralas nitralé-sav segitségével torténik, amely kénsav (altalaban 85-98 tOmegszazalékos) és
salétromsav (kb. 65 vagy 98%-o0s) elegye. A nitralo-savat 6sszekeverik az MNT-vel a masodik
reakciéhoz, azutan szeparaljak és kissé felhigitott formajaban visszaforgatjak az elsé reakcio
Iépésben az MNT termeléséhez.

A reakcié f6 tereméke a 2,4-DNT és 2,6-DNT elegye, egyéb melléktermékek mellett, mint pl. 2,3 és
3,4 izomerek. Minden nitralasi lépés utan a terméket elkilonitik a felhasznalt savaktol fazis
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szeparatorokban, ami ezutan tovabbi feldolgozasra kerul. A hasznalt sav egy visszanyerési egységbe
kerdl. A HNOj nitralé anyag oxidaloszerként is reagadl, fleg az elsd reakcio Iépésben, amely fenolokat
és krezolokat hoz létre, példaul amelyek azutan nitrélva lesznek a masodik reakcio lépés soran
tovabbi nitrogén tartalmu aromatikus vegyuletekké (pl. nitrofenolok és nitrokrezolok).

A nyers terméket mindazonaltal tisztitani kell mosasi Iépések sorozataval, pl. viz hasznalataval, lugos
mosassal (pl. karbonattal) és ismét vizzel, hogy a melléktermékeket és a maradék savat eltavolitsuk.

A DNT termelés egy tipikus elrendezése a 10.2 bran (itt a 9. abra) lathato, amely jol szemlélteti mind
a DNT termelési folyamat és a hasznalt sav visszanyerése kozétti er6s kapcsolatot, mind a 6
emisszios forrasokat.

A
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Source: [ 196, ISOPA 2014 ]

9. abra
A DNT gyartas folyamatabraja
(Figure 10.2: Flow chart of the DNT process [125])

A faradt kénsav visszanyerése

A felhasznalt kénsav felhigul a reakcidkban termel&détt viz miatt (kb. 0.2 t H,O/t DNT, figyelmen kiviil
hagyva a mellékreakciokat) nagyjabdl 72%-ra. Ez a folyamatbdl szarmazé szerves anyagokat és némi
HNO,-t és nem-reagalt HNOs-t tartalmaz, melyeket els6é Iépésként el lehet tavolitani a toluol
betaplalassal egyltt egy kinyerés/reakcio altal.

A faradt sav, amely még tartalmazhat 0,4-1,5% HNO.-t, 0,1-0,5% nem-reagalt HNOs-t, és 0,2-0,45%
MNT-t ezutan egy integralt tébb lécsés sav visszanyer&/koncentrald egységbe kerdl. Itt a savat
el6szor is desztillalds vagy sztrippeléssel megtisztitiak, az altalanos koltségeket csdkkentve a
salétromsav vagy a HNO; és a MNT/DNT visszanyerésével.

Ezutan a tisztitott savat koncentraljak egy tobbfokozati vakuum beparldban , hogy elérjék a H,SO,

5.1.3.2. A DNT hidrogénezése TDA-va (10.2.2.1.2 Hydrogenation of DNT to TDA)

A hidrogénezés egy Kkatalitikus exotermikus (1100 kJ/mol) géaz/folyadék/szilard halmazéllapotu
reakcié. A dinitrotoluol toluoldiaminna (TDA) redukélddik egy folyamatos hidrogénezési eljarasban,
melyben fém katalizatort hasznalnak. A hidrogénezés lehet egy-vagy tébblépcsés, szerves olddszerek
(pl. alacsonyabb alkoholok, éterek, észterek vagy toluol) jelenlétével vagy ezek nélkil, és a reakcio-
hémérséklet egész 200 °C-ig, a nyomas 8000 kPa-ig mehet.

C7H5N204 +6 H2 -> C7H6N2H4 +4 Hzo

Ha kétlépcs6s hidrogénezési eljarast hasznalunk, a masodik fokozat alacsonyabb nyomason és
barmilyen oldoszer jelenléte nélkil mehet végbe, fém katalizator (pl. nikkel vagy palladium)
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hasznalataval. A szelektivitds magas (98-99%-ig). Egy mellékreakcié nyomokban ammonia és toluidin
képz6dbséhez vezethet. Ha izopropanol van a reakcid keverékben, az ammoniaval reagalva
izopropilamint hoz létre.

A reakcié terméke egy TDA-ban gazdag aramlatba keril elkilonitésre. A katalizator maradékot
szlréssel eltavolitjiak. (Ha hasznaltunk olddszert, ez desztillacioval visszanyerésre keril.) A soron
kovetkezd desztillacié egységben a TDA-t viztelenitik és rektifikaljak 2,4-TDA és 2,6-TDA eleggyé. A
mellékreakcidok soran képzddoétt alacsony forraspontu dOsszetevdék (mint az izopropilamin) és a
magasabb forraspontu maradékok szétvalasztasra és értékesitésre keriinek.

5.1.3.3. A TDA foszgénezése TDI-vé (10.2.2.1.3 Phosgenation of TDA to TDI)

Valamennyi foszgénezési folyamat magaban foglalja a TDA ugyanazon féreakcidjat foszgén
feleslegével, inert oldészer, példaul orto-diklor-benzol (ODCB) alkalmazasaval:

C7HgN2H, + 2 COCI, -> CoHgN,O, + 4 HCI

A HCI melléktermékként keletkezik sztéchiometriai mennyiségben (pl. egy 70 kt/év TDI gyarban
57 kt/év HCI keletkezhet). A hidrogén-klorid és a foszgén visszanyerésre kerul. A tisztitott hidrogén-
klorid értékesitheté vagy klorra oxidalhato, pl. elektrolizis altal, és a foszgén elballitasi folyamatban
Ujra felhasznalhaté.

A TDI-t frakciondlt desztillacioval tisztitjuk. A visszanyert olddszert Ujrahasznositjuk. A desztillacio
forré folyékony maradékbol tovabbi TDI-t lehet kinyerni, majd a tovabbi maradékokat azutan elégetik.

A foszgénezési reakciodt rendszerint a folyadékfazisban végezzik, melyet akar normal, akar nagy
nyomason lehet végrehajtani. A TDI gyartas Uj folyamatként a gazfazisban torténd foszgénezést egy
gyarto kifejlesztette, egy ilyen termeléiizem talalhaté Kinaban és egy masik Eurépaban. A kiilénb6zé
folyamatokat az alabbiakban ismertetjlik:

e A tipikus, folyadékfazisu foszgénezési folyamat vagy fél-folyamatosan miikodtetett
kaszkadsorba kotétt keverds reaktorokban, vagy folyamatos miikddésl egymas utan kotott
reaktorokban normal vagy enyhén megnévelt nyomason és 20 °C és 180 °C kozotti
hémérsékleten, inert olddszer hasznalataval megy végbe. Altaldban egy 20-25 %-os
foszgénoldatot vagy tiszta foszgént adnak egy 10-20%-os inert szerves oldészeres (pl.
ODCB) TDA oldathoz. Az elsé fazisban (,hideg” foszgénezés) a TDA alacsony
hémérsékleten reagal a foszgénnel. A hatékony keveredés erfteljes turbulenciaval és
lehetdleg recirkulacidval érhet6 el. A keletkezé karbamoil-kloridok és az amin-hidrokloridok
szuszpenzidjat a ,forrd” reakcid fazisban folos foszgén jelenlétében felmelegitik, amig egy
tiszta TDI oldatot kapnak. A teljes reakcioé folyamat katalizator nélkil hatékonyan zajlik, ha
elegend6en nagy a foszgén felesleg (50-300%), nagy a higitas és a reagalé anyagok
intenziv és gyors keverését fenntartjak a folyamat soran.

o A melléktermék hidrogén-kloridot és a f6lés mennyiségl foszgént nitrogénnel, magas
hémérsékleten kisztrippelik, hogy megel6zzék a hidrogénklorid TDI-vel vald
rekombinacidjat. A hidrogén-kloridot, a foszgént és az olddszert aztan visszanyerik. A tiszta
hidrogén-klorid értékesithetd, vagy a foszgén gyartasban ujrahasznalhato klorra oxidalhato.

o A folyékony fazisu foszgénezés egyik variacidja a magas hdmérsékleten/nagy nyomason
torténd foszgénezés. Ebben a folytonos eljarasban a magas hémérséklet (100-300 °C) és a
magas nyomas (5-100 bar) nagyon jelent6sen néveli a foszgénezés kinetikajat az
alacsonyabb hémérsékletl eljarashoz képest. Amin-hidrokloridok nem képz&dnek, toluol-
dikarbamoil-klorid izomerek (di és mono) jonnek létre kdzvetlenil kevesebb mint 200
milliszekundum alatt, inkabb 15 milliszekundumon belll. Ez nagy reakcié kitermeléshez
vezet, kisebb méretli berendezésekben és nincs sziikség olyan reakciétornyokra mint a
hideg eljarasban.

o A folyékony nyersanyagokat nagy nyomason adagoljak be a ,plug flow” reaktorba egy
specialisan tervezett fuvokan keresztll, amely ndveli a reagensek sebességét, azért hogy a
reaktoron belll j6 keveredés legyen elérhetd, anélkil hogy barmilyen forgd eszkdzt kellene
hasznalni. A reakcid nagyon gyors és hatékony a reagensek sebességének, a fuvdka
tervezésének és a reaktor alakjanak kdszonhetéen. Osszehasonlitva az alacsonynyomasu
eljarassal, itt tobb eréfeszitést kell tenni a foszgén fugitiv emisszidjanak megel6zésére.
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o Ezzel a folyamattal a reakcid magas folyadéknyomas-koérilményei révén egy klorozott
oldoszer/TDI és gazhalmazallapotd HCI elegy nyerhet6 vissza nyomas alatt. A HCl-tisztitast
ezért kdnnyen elvégezhetjik egy desztillaciés kolonna segitségével, mivel a HClI nyomas
alatt van. Ez nagy tisztasagu, kevesebb mint 1 ppmv vizes olddszer és kevesebb, mint 5
ppmv foszgén tartalmu, gazhalmazallapotu HCI-ot eredményez, ami igy szamos eljarashoz
alkalmazhat6. A klérozott oldoszert elvalasztiak a TDI-t6l, és a reakcié szakaszban
Ujrahasznositjak. Mivel a reakcié nagyon hatékony, nincs sziikség az olddszer tisztitasara
az ujrafelhasznalashoz.

o A gaz fazisu foszgénezési eljarasban TDA-t, foszgént és kis mennyiségl oldoszert
hevitenek >300°C-ra. A betaplalt amint és foszgént egy cséreaktorban keverik 6ssze nagy
foszgén molaris tobblettel, azért, hogy fennmaradjon nagy reakciésebességet tudjanak
fenntartani. Az oldoszert, a tobblet foszgént és a HCI-t gbézfazisban valasztjak le. A
kondenzaci6é utan a hig TDI szuszpenziét leparoljak, hogy kivonjak a maradék oldészert és
foszgént.

o Osszehasonlitva a folyékony fazisu eljarasokkal, a TDA és a foszgén reaktorban valé sokkal
révidebb tartézkodasi ideje jelentésen csokkenti az adott idében jelenlévdé foszgén
mennyiségét. Tovabbi elény idéegység alatti nagyobb reaktor termékkihozatal (tér-idé
hozam), és a lehet8ség az Uzem méreteinek csdkkentésére. Az eljaras biztonsaga a
foszgén és az oldészer mennyiségének csdkkentésével a folyamaton belll megnévekszik.
Egy tovabbi biztonsagndvelés, hogy a gazfazisu eljaras gyorsan indithatd és leallithatd.
Lasd a 10.4.3.2 fejezetet is.

A jelenleg néhany kutatas foglalkozik azzal, hogyan lehetne a f6 aromas diizocianatokat (TDI és
MDI/PMDI) foszgénmentes eljarasokkal eléallitani. Ezek leirasa a 10.5 fejezetben talalhato.

5.1.4. Aktualis kibocsatasi és fogyasztasi szintek
(10.3 Current emission and consumption levels)

Az LVOC BREF [125] 10.3 Current emission and consumption levels pontja a kibocsatasi és
fogyasztasi szinteket taglalja. El6szor a fentiek szerinti gyartasi szakaszonként (DNT, TDA,
TDI) sorra veszi a levegdbe (10.3.1 Emissions to air) majd a vizekbe (10.3.2 Emissions to water)
torténo kibocsatasi lehetdségeket. Az 1. fejezet elején irtuk, hogy a BorsodChem tulajdonosat,
a Wanhua-t a technologia globalis vezetd innovatoraként ismerik vilagszerte. A TDI
gyartasban gyakorlatilag folyamatosak a fejlesztések. Meggy6zddésiink, hogy a BorsodChem
TDI gyartasi technikdja elorébb jar, mint az LVOC BREF [125] példaként felhozott technikai.

Az TDI gyartas kibocsatasait is tartalmazé blokkdiagramjat a 10. abra szemlélteti. Van néhany
alapmdivelet, ami k6z6s a TDI és MDI (izemekben:

o Mindkét izemben a foszgénezés soran HCI gaz keletkezik melléktermékként, amit vissza lehet
nyerni. Ezt kell els6ként levalasztani a véggazok tébbi komponensétdl, mint pl. az el nem
reagalt foszgéntdl és az oldoszertdl.

e Mindkét esetben a foszgénezési mivelet olddszerben torténik, normal esetben monoklér-
benzollal (MCB) (Megjegyezziik a 10.2.2.1.3 Phosgenation of TDA to TDI ODCB oldoszert
irnak; ezt hasznaljdk a BorsodChemben is), igy ide tartozik egy olddszer visszanyerd
egység.

e Az intermedierek, vagy végtermékek tisztitdsa soran mindkét izemben keletkezhetnek kozti
termékek vagy oligomer anyagok.

5.1.4.1. Légteri kibocsatasok (10.3.1 Emissions to air)
5.1.4.1.1. DNT Uzem (10.3.1.1 DNT plants)

A nitralas hulladékgaz-forrasai a kovetkezék:

a nitralo reaktorok;

a mosasok;

lugos moso; és

savtisztitd és tdményité egység



44

Monitoringot altalaban nem minden egyedi kibocsatasnal, hanem a kdz0s agak kibocsatasi pontjainal
végeznek. Ezek a gazaramok tartalmazhatnak VOC-ket (példaul toluolt), nitro-aromas vegyluleteket
(potencialis NOx-prekurzorok, példaul MNT és DNT), SO,-t és NOy-et.
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10. abra
A TDI gyartas blokkdiagramja a kibocsatasokkal
(Figure 10.3: Block flow diagram of a TDI manufacturing process [125])

5.1.4.1.2. TDA Uzem kibocsatéasai (10.3.1.2 TDA plants)

A hidrogénezési folyamat hulladékgaz-forrasai a kovetkezok:

a hidrogénezd reaktor;

a hidrogén reciklalas kompresszora;

a katalizator elvalasztas/visszanyerés; és
a TDA desztillacios/vakuum rendszer.

Monitoringot altaldban nem minden egyedi kibocsatasnal, hanem a kdzds agak kibocsatasi pontjainal
végeznek.

5.1.4.1.3. A foszgénezés kibocsatasai
(10.3.1.3 TDI/MDI plants: emissions from the phosgenation section)

A foszgénezésbdl szarmazo véggazok foszgént, hidrogén-kloridot, oldészer gézoket (pl. diklér-benzol)
és nyomokban TDI terméket tartalmaznak. A légtéri kibocsatas a foszgénezés alabbi elemeibdl,
miveleteibél szarmazhat:

o foszgénezb reaktor szell6zése (vent gazai)

o foszgén mentesités/reciklalas szell6zése (vent gazai)
e HCl anyagaram

o TDI foszgén visszanyerd kolonna fejparlat

o TDlI tisztitas fenékparlat

¢ oligomer anyagaramok

e TDI vdkuum rendszer szell6zése

Az els6 reakciofazis gazkibocsatasait elvezetik kezelésre.

A foszgént tartalmazé gazokat el lehet vezetni egy mosoéra, vagy nedves aktivszenes oszlopra, ahol
megtorténik a foszgénbontas (a vizes, vagy NaOH-s mosodban valé hidrolizis 99,9%-0s bontast
eredményez). A mosé gazait el lehet vezetni égetésre vagy termikus oxidacioéra, hogy a nyomokban
megmaradt olddszereket, elbontsak, vagy aktivszenes abszorberre tovabbithatjak, hogy kivonjak a
VOC anyagokat (féleg olddszerek).

Olddszer emissziok szdrmazhatnak az olddszer visszanyerd rendszerek vakuum egységébdl, a TDI
tisztitdsbdl és a maradékanyagok elvalasztdsdbdl. Miutdn az olddészereket kisztrippelték és
visszaforgattak, a véggazok nagy valoszinliséggel tartalmaznak hidrogén-klorid gazt (amit vissza lehet
nyerni), széntetrakloridot, széndioxidot és — az el6kezelés fliggvényében — nyom okban foszgént.
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5.1.4.1.4. MDI/TDI: a kdzds cs6vegi csokkentd rendszerek kibocsatasa
(10.3.1.5 MDI/TDI process: Emissions from shared end-of-pipe abatement systems)

Altalanos gyakorlat, hogy a csévégi (end-of-pipe) véggaz-kezelésre kézds kezelé rendszerek vannak.
Altalaban a technoldgiai folyamatokbdl szarmazé véggéazokat a szerves és savas komponensek
kivonasa céljabdl kezelik. A kezelés rendszerint termikus kezelést (elégetést vagy oxidaciét) foglal
magaban, ami k6zds lehet mas eljarasokbdl szarmazdé véggazok kezelésével, igy a végsé
kibocsatasok a tobbi eljaras inputjanak a fiiggvénye lehetnek.

Tekintettel arra, hogy a BorsodChemben az MDI és TDI iizemeknek nincs kozds 1€gtéri
kibocsatasi pontjuk, e fejezet tovabbi, részletesebb bemutatasa nem relevans.

5.1.4.1.5. Melléktermék éget6k (10.3.1.6 Incineration of residues)

A TDI és MDI tGzemek rendelkezhetnek melléktermék égetével. Az égetés létesitményeiben flistgaz
keletkezik. Mivel klérozott vegyiletek égetnek, képzdédhetnek PCDD/F vegylletek, melyeket
monitoringozni kell.

5.1.4.1.6. Alacsony VOC-tartalmu levegdbe torténd kibocsatas
(10.3.1.7 Emissions to air with low VOC content)

A TDI és MDI Gzemekben az (izem tervezése sok tényez6tdl fliggben valtozik. Néhany esetben az
Uuzemben kiszell6zo6tt (vent) gdz aramok képzédnek, amelyek savas gazokat tartalmaznak, de csak
nagyon alacsony vagy elhanyagolhaté VOC-tartalommal. Példak ezekre a folyamokra:

e a HCI abszorpciés oszlop kiszell6zése, amely HCI-t tartalmaz, de csak a VOC nyomok
részeként,
o desztillaciés miiveletbdl szarmazo nettd kiszell6zés.

Ezeknek kibocsatasoknak a szokasos csokkentési modszere a mosas lenne, termikus kezelés nélkdil,
ha a mintak igazoljak, hogy a VOC-k koncentracidja/terhelése elfogadhatdéan alacsony.

5.1.4.1.7. A diffuz kibocsatasokbol szarmazéd VOC-kibocséatas
(10.3.1.8 VOC emissions from fugitive emissions)

A levegdbe torténd diffuz kibocsatas fontos, mivel a folyamatnak szamos berendezése nyomas alatt.
mikodik. A diffuz kibocsatasok féként TDI-bdl, hidrogén-kloridbdl és illékony szerves vegyiletekbdl,
pl. oldészerekbél allinak.

A foszgén, a hidrogén-klorid és mas diffuz vegyi anyagok mérgezd jellege miatt érzékeny érzékeld
rendszereket telepitenek az Uzemi és a kornyezeti levegd folyamatos ellenérzésére. A diffuz
kibocsatasok gyljtéshez hatékony szigetel6 rendszereket vagy mas masodlagos kibocséatas
csokkentd intézkedéseket alkalmaznak, kuldondésen ha a kibocsatas balesetveszélyes lenne. Erre
foglalkozas-egészségiigyi okok miatt van szikség, de kornyezeti elényei is vannak. A diffuz
kibocsatasokrol a CWW BREF-ben talalhaté tovabbi informacio.

5.1.4.1.8. A tarolasbdl szarmazo VOC-kibocsatas
(10.3.1.9 VOC emissions from storage)

Az alapanyagokhoz, segédanyagokhoz, végtermékekhez és koztes termékekhez hasznalt
tarolétartalyok altalaban légkori nyomasuak. A tartaly szell6z6gazai egyes esetekben részben
visszanyerhet6k kondenzaciéval (hltétt viz), és a nem kondenzal6édé gazokkal égetésre kerilnek.
Bizonyos esetekben nitrogén parnagazt hasznalnak, ahol szell6z6gazokat a légkdérbe engedik vagy
egy adszorpcids oszlopra a szénhidrogének eltavolitasa céljabdl. Gazinga rendszerek hasznalhatdk a
toltésre/lefejtésre a légkdrbe torténd kibocsatas csdkkentése érdekében.

5.1.4.2 Szennyvizkibocsatasok (10.3.2 Emissions to water)

A fiistgazok kezelésébdl szarmazé szennyvizkibocsatas (10.3.2.1 Emissions to water from waste
gas treatment).

Az lUzemekben szamos olyan véggaz aram van, aminek a kezelése a mosas, megfelelé6 mososzer
(natronlig oldat, sésav oldat vagy viz) alkalmazasaval. Ennek kovetkeztében a szennyviz
mennyiségét leginkabb meghatarozé technoldgiai 1épés a véggazok mosasa. Ennek a mosévize adja
a f6 szennyvizaramot.
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DNT uzemek szennyvizei (10.3.2.2 DNT plants):

A nitrald egységbdl szarmazd szennyviz a termék mosasakor, a faradt savaknak a nitroaromas
vegylletek, vagy salétromsav kivonasa céljabdl végzett a géz-sztrippelésébdl, a nitralé egységben
esetlegesen szlkséges vizes anyagaramok g&éz-sztrippelésébdl, a reakciébol (0,2 m>/t DNT) és a
felhasznalt salétromsavbal (0,37 m>/t DNT-hez kell 65 % HNOs, <0,01 m*t DNT-hez kell 99% DNT)
kondenzatumként keletkezik. Szennyvizet bocsat ki a kénsavtoményités/visszanyerés és a mosok. A
szennyviz telies mennyisége az ujrafelhasznalastél/ujrafeldolgozastol és a sztrippeldk és mosok
mikodésétdl fugg. A f6 Osszetevbk szerves termékek és melléktermékek, nevezetesen a di- és a
trinitrokrezolok, nitrat/nitrit és szulfatok. Ez a szerves terhelés toxikus és bioldgiailag gyengén
bonthatd. A nitralasi reakcid soran keletkezd szennyviz szamos szerves és szervetlen anyagot
tartalmaz.

A szervetlen komponensek koézé tartoznak a szulfatok és a nitritek/nitratok. Az eljaras
optimalizaciéjaval <10 kg nitrat/tonna DNT és sokkal alacsonyabb nitrit kibocsatas érhetd el (miel6tt a
bioldgiai tisztitassal tovabbi kivonasokat érnénk el.) Attervezve a folyamatot a hatékonysag fokozhatd
és elvezethet a nitrit csaknem teljes, a nitrat és a szulfat jelentdés csokkenéséhez. Ha nagy

a fajlagos szennyviz mennyiség ennek megfeleléen csdkkenthetd.

A szerves OsszetevOk kozott szerepelnek a termékek, melléktermékek, nevezetesen a di- és
trinitrokrezolok. A szerves terhelés toxikus és nehezen bonthato.

TDA iizemek (10.3.2.3 TDA plants):

A hizdrogénez6 egységben a szennyviz az egységben keletkezé szennyviz g6z0s sztrippelésébdl és
a reakciobdl (0,6 m*t TDA) valamint a termék tisztitasabol szarmazik. Az egyik szokasos (izem-
konfiguraciéban egy, a hidrogénezd egységhez aramlas iranyban és a katalizator visszanyeréshez is
beépitett desztillalé egység is tartozik a rendszerhez. Ezek a desztillaciés oszlopok szamos
anyagaramot eredményeznek, mint pl. recirk gaz a reaktorhoz, tisztitott TDA a foszgénezéshez és egy
vizes anyagaram, amit kdzponti szennyviztisztitora valé kibocsatas el6tt kezelni kell. Ezek az
anyagaramok lehetnek:

ammonia

alacsony forrpontu szénhidrogének,
TDA

KOI (szerves anyagok),

oldészer =(pl.: izopropil-alkohol)

TDI és MDI foszgénezd egység (10.3.2.4 TDI and MDI plants (phosgenation))

A foszgénezést viz nélkll végzik, de aramlasiranyban azaz, a foszgénbonté tornyokban hasznalnak
vizet, pl. a HCI abszorbcidjara és a véggazok nedves mosasara. Az Ujrahasznosithatésag
fuggvényében ennek a viznek egy része szennyvizként ,végzi”.

A szennyviz tartalmazhat sésavat vagy kloridot, szerves szennyez6anyagot vagy oldoszert. A DNT-vel
és TDA-val ellentétben a TDI oldhatatlan karbamidda és széndioxidda hidrolizal a szennyvizben.

Az LVOC BREF itt par sorban megemliti az alapanyag (10.3.3 Raw material consumption) és az
energia (10.3.4 Energy consumption) felhasznalast. Mi jelen dokumentacidé 8. fejezetében
ezekkel a kérdésekkel részletesen foglalkozunk, itt csak a vizfelhasznalasra tériink ki.

5.1.4.3. Vizfelhasznélas (10.3.5 Water usage)

A TDI/MDI gyartasi folyamat nem fogyaszt vizet alapanyagként, hanem azt jellemzéen a kozti termék
(DNT, MDA) mosasara és a fistgazok nedves tisztitdsara és a HCI abszorberekhez hasznaljak. A
vizet savak (pl. kén- és salétromsav) formajaban is beviszik a folyamatba. A vizfogyasztas jelentésen
csokken a vizes aramok belsé ujrafelhasznalasaval.

5.1.4.4 Melléktermék- és hulladékképz&dés
(10.3.6 By-products and waste generation)

A foszgénezés soran HCI keletkezik melléktermékként, amit normal koérdlmények kozott
levalasztanak.
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Kimeriilt katalizator: Katalizatorokat alkalmaznak a nitralasban, a hidrogénezésben és a
foszgénezésnél. Amikor a katalizatorok elérik a hasznos élettartamuk végét, analizisnek kell 6ket
alavetni, miel6tt az artalmatlanitasukat meghataroznak.

Kimeriilt adszorbensek: A foszgénezés véggazainak kezelésére aktiv szenet vagy ehhez hasonlé
anyagokat alkalmaznak az adszorpciés egységben. Egy német gyar engedélyében a kévetkez6 adat
szerepel: a kimerult adszorber mennyisége elérheti a 0,17 kg/t TDI termék értéket.

Folyékony anyagaramok a TDA tisztitasabol: A TDA tisztitasat normal kérilmények kodzott egy
desztillacids rendszerrel végzik, ahol az alacsony forrpontd anyagokat maradékanyagokként vonjak ki.
A hidrogénezb egység 0,03 tonna folyékony maradékanyagot eredményez minden tonna TDA-ra.
Ezen tulmenden a desztillaciéban 1 tonna TDA-ra szamolva 0,03-0,06 tonna olyan TDA izomereket
valasztanak le, amit nem lehet TDI gyartasra felhasznalni, hanem artalmatlanitani kell. Ezeket a
maradékanyagokat elégetik, vagy, ha lehetséges hasznositjak.

Dimerek és oligomerek a foszgénezésbél: ezek a TDI és MDI tisztitasbol szarmaznak.

A nyers TDI még mindig tartalmaz valamennyi klor benzol olddszert, amiben a reakcié végbement.
Egy (példaban szerepld) eljaras szerint ezt a keveréket (TDI és olddszer) vakuum desztillacios
oszlopra vezetik, ahol az oldészert visszanyerik és reciklaljak; a maradék nyers TDI-t vakuum
desztillaciés oszlopban elparologtatjak, hogy a TDI-t levalasszak az esetlegesen keletkezé polimer
izocianatoktol. A foszgénezd egységben 1 tonna TDI-re szamolva 00,05 t desztillaciés maradék
képzddik. A desztillaciés maradékban lehetnek tdbbek kozt: 0-80 w% TDI, karbamid-vegylletek, TDI
oligomerek, uretanok és izocianatok.

A desztillaciés maradékot elégetik, miutdn polimerizaciéval, vagy vizzel valé reakcidval szilard
allapotba hozzak, és ezt megel6z6en kezelhetik, hogy TDI-t vagy TDA-t nyerjenek vissza.

Szennyezett ODCB.

5.1.4.5 A nem Uzemszer{ miikédés kibocsatasai
(10.3.7 Emissions from other than normal operating conditions)

Ezek a kibocsatasok az elérhetd kezelés flggvényei. Gyakran a helyben t6rténd lekezelésik
megegyezik a rutin mlveletek (Gzeminditas, leallds) emisszidinak kezelésével. Esetenként un. ,back
up” rendszereket alkalmaznak, amelyek azonban nem tul hatékonyak.

5.2. A 2003. évi LVOC BAT Referendum [118] TDI gyartasra vonatkozo leirasa, elvarasai

A 2003-as LVOC BAT Referendum [118] olyan ajanlasokat is tartalmaz a TDI gyartasra,
melyek a 2017. éviben [125] nem szerepelnek, pedig szerintiink ezek ma is relevansak. Az
idérendiségbdl az kovetkezne, hogy el6szor a 2003. évi ajanlasokat vegyiik sorra, de ennek a
fejezetnek a logikai felépitése nem ezt kivanja meg. A technologiat a 2017. évi LVOC BREF
[125] leiras alapjan mutatjuk be. Ennek a valtozatnak a TDI gyartasra vonatkozé illusztrativ
fejezetében a BAT technikdkra vonatkozé 6sszegzése tobb hivatkozast tartalmaz, nem annyira
egybefliggd, ezért az altalanos BAT elvekre vonatkozd fontosabb részeket — korabbi
feliilvizsgalatinkkal megegyezden — a 2003. évi ajanlasbol vettiik at. A TDI gyartas BAT
megfeleldségét viszont a 2017. évi LVOC BATC [125] alapjan értékeljiik (9. fejezet).

5.2.1. A BAT meghatarozasakor figyelembe veendé technikak
(13.4 Techniques to consider in the determination of BAT)

5.2.1.1. Tarolo és tolt6 létesitmények
(13.4.1.2 Storage and loading facilities)

A TDI és a hidrogén-klorid veszélyes tulajdonsagainak kdvetkeztében a taroldsuk soran nagy
jelentéségik van a biztonsagi szempontoknak.

A TDI forraspontja kb. 250 °C, ennek megfeleléen normal tarolasi koérilmények kozott viszonylag
alacsony a géztenzidja. A lobbanaspontja jéval 100 °C fél6tt van, igy nem tekinthet6 gyulékonynak. Az
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alapvetd tarolasi kérilményeken tul a TDI tarolasanal az aldbbi kdvetelményeket célszerli még
figyelembe venni:

e Fekvd, vagy allo, szénacélbdl, vagy rozsdamentes acélbdl készllt tartalyok.

e A tartalyok és a csatlakozd szerelvények szigeteltek és kivalrdl flitdttek legyenek
(melegvizzel, vagy elektromos arammal), hogy tartani lehessen bennik a 20-25 °C-ot (a TDI
olvadas/dermedés-pontja 13 °C)

e A TDI vizzel, savakkal, lugokkal, alkoholokkal és aminokkal kénnyen reagal (kdzben
jelentds mennyiségl hé és széndioxid keletkezik), igy a tartalyok légterét szaritani kell, (pl.
szilikagéllel), vagy a tartalyokat nitrogén parnaval fedni.

e Szikség esetén stabilizal6 szereket lehet adni a termékhez, egyrészt azért, hogy
megelézzék a mindségromlast, masrészt, hogy a szennyez8dések véletlenszeri
megnovekedését elkeriljék.

o A tartaly-1égz6kon &t toérténd anyagveszteségének elkertlésére gyakran alkalmaznak belsé
uszo tetészerkezeteket, vagy atmoszférikus nyomason nitrogén alatt torténik a tarolas.

e A tartalygazokat véggaz-moséra, vagy égetére vezetik. Egetés esetén a TDI magas bomlasi
hémérséklete kdvetkeztében szikség lehet tdmaszto futésre, féleg, ha a tartalyon nitrogén
zar van.

A TDI koézuti vagy vasuti tartalykocsikba vald toltését gézvisszanyerd berendezéssel felszerelt
rendszerekkel végzik, hogy a lehet6 legalacsonyabb szinten tartsdk az anyag esetleges
kiszabadulasat, vagy pedig megfeleld kezelési eljarasokat (pl. vizes mosas) alkalmaznak. A toltések
soran a TDI emisszidt a szétkapcsolas el6étt kelléen kiszell6ztetett, megfelel6 vezetékekkel és
csatlakozasokkal ellatott rendszerekkel is csokkentik. A kiszell6ztetett gazaramokat (lefuvatasokat) ezt
kovetéen gbzvisszanyerbbe vezetik, vagy kezelik.

A tiszta hidrogén-kloridot nem taroljak nagy mennyiségben; a folyamatos felhasznalas el8segitésére
azonban egy kis térfogatu tartalyt rendszeresen alkalmaznak. Ha a hidrogén-klorid oldott allapotban
van (és féleg, ha tdmény vizes oldat formajaban van jelen), a tarolé kapacitast olyan minimum szintre
tervezik, amely kompatibilis a szallitasi igényekkel, valamint elég puffer-kapacitast biztosit a termelés
ingadozasainak kiegyenlitéséhez.

5.2.1.2. Nyersanyag felhasznalas
(13.4.1.3 Raw materials consumption)

A DNT—TDA reakcié szelektivitasa és kitermelése 98-99%-o0s. Jéllehet, az irodalom megemlit tdbbek
kozt Fe/HCl-os redukciét is, mint lehetséges eljarast, a reakcié altalaban katalitikus hidrogénezés.
Jelentds el6rehaladast értek el az alapanyag veszteség csOkkentése terén a katalizator
tulajdonsagainak javitasaval, de ezen a terlleten még tovabb folyik a munka, elsésorban
gazdasagossagi okok miatt. A katalizator megfelel6 kivalasztasanak célja a TDA kihozatal javitasa. Ha
megvan a megfeleld katalizator, akkor a reakciét gondosan nyomon kovetik, hogy

o optimalizaljak a kihozatalt a hémérséklet és a reagensek aranyanak megfeleld beallitasaval,
o fenntartsak a magas kihozatalt a reagensek gyakori (vagy folyamatos) elemzésével.

Ezzel kapcsolatban tekintettel kell lenni a kdvetkezdkre:

a gazeloszlas,

megfeleld tervezés,

a ciklonok és bemertulé csévégek karbantartasa,
miveleti utasitasok,

a tomitéseknél torténd kifuvasok elkeriilése,
katalizator-fogyas,

a hémérséklet és a nyomas ellenérzése.

Az alapanyag veszteséget — minél inkabb elkeriilve a mellékreakcidkat, vagy a termék nem kivant
bomlasat — azzal is lehet csokkenteni, hogy figyelembe véve a reakcié lefolyast, mely
gyartastechnoldgiai szakaszba tervezik az elvalasztast, vagy tUzemen belll milyen rendszer szerint
valasztjak el a nem kivant anyagokat.



49

5.2.1.3. Szolgaltatasok
(13.4.1.4 Utilities consumption)

A TDI termelési koltségeinek jelentds hanyadat teszi ki az elektromos energia és a g6z felhasznalas
koltsége. A nyers viz igény — kilondsen szaraz, meleg vidékeken — szamos koérnyezeti probléma
forrasa lehet.

Adott helyen a gyartasi folyamatban képz6d6 energiaféleségeknek a lehet6ségek szerinti
hasznositasa, a felhasznalt energiak hatékony visszanyerése kulcsfontossagu lehet egy TDI gyartdésor
megfelel szintli, gazdasagos kialakitasaban. A hidrogénezési folyamatban példaul géz képzdédhet,
amit esetleg turbinakra lehet vezetni, vagy a TDI Gzemen Kivuli elektromos energiatermelésre igénybe
venni, vagy mas helyen héhasznositasra felhasznalni.

A TDI egységen belll gézt elsésorban a TDA + TDI desztillalasahoz hasznalnak. Megfelel6 standard
tervezési modszerekkel a desztillaciés kolonnak esetében a gézfelhasznalast optimalni lehet.
Korabban gyartott kolonnak esetében a kolonnak uUjra-talcazasaval, Uj toltetetek alkalmazasaval lehet
javitani a desztillacié hatasfokan, de az is igaz, hogy a gézfogyasztas tobbnyire nem els6dleges
szempont az Uzemvitelben.

5.2.1.4. Uzembiztonsag
(13.4.5 Plant safety)

A TDI gyartas soran viszonylag nagy mennyiségekben szamos veszélyes anyagot hasznalnak.
llyenek: klér, TDI, TDA, szénmonoxid, foszgén, hidrogén, salétromsav, nitrogénoxidok, DNT, toluol,
stb. Az Gzemrdl kotelez6 a SEVESO Il Direktiva (Council Directive 96/82EEC, 1996. dec. 9) szerinti
biztonsagi jelentést késziteni. Az Uzembiztonsdgnak a levegbtisztasag védelem és a
szennyvizkezelés szempontjabdl is nagy jelentésége van.

5.2.1.4.1. DNT (dinitro-toluol)
(13.4.5.1 Dinitrotoluene (DNT))

A dinitro-toluol 55-60 °C-on olvad meg, ezért az egyes berendezések kozotti szallitasa altalaban
olvadt allapotban torténik. A bomlasa 260 °C-nal kezdddik, igy el kell kerulni, hogy a mosott, tiszta
DNT 200 °C félé melegedjen. A savas DNT-re ezek a hatarok alacsonyabbak, és nagymértékben
fliggenek az anyag Osszetételétdl.

5.2.1.4.2. TDI (toluilén-diizocianat)
(13.4.5.2 Toluene diisocyanate (TDI))

Maga a TDI és a TDI tartalmu termékek reaktiv, veszélyes anyagok. A TDI-t csak nagy tudasu,
komoly tapasztalatokkal bird, jol képzett személyzet kezelheti, aki tisztaban van az anyag
széllitasaval, tarolasaval és felhasznalasaval 6sszefuggésben lévd veszélyekkel.

Kerulni kell, hogy a TDI vizzel érintkezzen, mivel a viz gyorsan reakcioba lép vele. A reakcié veszélye
abban all, hogy a keletkez6 CO, a zart térben nagymértékben megndveli a nyomast. Mar kis
mennyiségl viz is veszélylehet6ségeket hordoz magaban, ezért célszerll betartani az alabbi
intézkedéseket:

o a TDI-t szaraz helyen kell tarolni, szaraz nitrogén, vagy szaraz levegd parna alatt,

¢ (igyelni a tartalyhoz meng, vagy onnan eljové vezetékek megfelel6 zarasi tomorségére,

e a szerelvényeket és csatlakozé elemeket szaraz helyen kell tarolni és karbantartani,

e az olyan TDI tartalyokat, amelyek vizzel szennyezddtek, vagy szennyezédhettek, nem
szabad légmentesen lezarni.

Kertulni kell a TDI-nek a gyartaskor felhasznélt (natronlig, aminok), vagy mas anyagokkal val6
elszennyezédést. A TDI-nek ezekkel az anyagokkal val6 reakcioja hétermeléssel és CO, képz&déssel
jarhat. A széndioxidnak a megnétt nyomas miatti kitérése a zart rendszerbél — tartalyok, vezetékek —
komoly karokozashoz vezethet.
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5.2.1.4.3. Foszgén
(13.4.5.3 Phosgene)

A foszgént a TDI gyartashoz a technologiaba integralt rendszerben, berendezésben allitjak el6, de ez
nem jelenti azt, hogy ne kéne nagyon koériltekintéen banni vele. A gyartasi folyamatban gaznemd, és
igen mérgezd tulajdonsagai vannak. A szokvanyos biztonsagtechnikai eljarasok koziil az alabbi kett6t
mindenképpen célszer( betartani:

e Zart rendszer. A TDI gyartas soran valamennyi foszgénes mdivelet zart rendszerben
érzékeldk foszgént detektalnak, a foszgénes gazokat Ossze kell gyljteni és meg kell
semmisiteni (pl. ligos mosassal). A legtdbb esetben a ,zart teret” szivas ala helyezik

o Ammonia + g6z fiiggony. Zart rendszer esetén nem sziikséges. Monitorozzak a kérnyezé
terlleteket. Foszgén kiszabadulas esetén az egész foszgénes egységet egy gézfliggonnyel
veszik koril, majd a g6zhéz ammoniat vezetnek, ami reagal a foszgénnel.

5.2.2. Az elérhet6 legjobb technikak 6sszegzése
(13.5 Best Available Techniques)

Alabb 6sszegezziik, hogy a TDI gyartasban mit tekinthetiink illusztrativ BAT eljarasnak.

BAT a folyamattervezésben:
e ma a vilagon valamennyi TDI gyartasban toluolbdl indulnak ki, az eljaras foszgénes.

BAT az anyagforgalomban és a visszaforgatasokban:
¢ a hidrogén-klorid ujrahasznositasanak optimalasa,
¢ a kénsav felhasznaldsanak optimalasa és Ujrahasznositdsa (DNT gyartas),
o a torekedni kell bevitt energia visszanyerésére, és az exoterm reakciok és a hulladékégetés
energiajanak hasznositasara.

BAT a légtéri kibocsatasokra:

e a véggazokat kezelni kell: véggaz mosodkon torténd gazkezelések (kulondosen a foszgén,
hidrogén-klorid és VOC eltavolitas céljabdl), vagy pedig termikus kezelések (véggaz égetés)
a szerves anyagok és a nitrozus gazok lebontasara. Az alacsony szerves anyag tartalmu
gazokat mas eljarassal is lehet kezelni: pl. aktiv szénen valé megkoétéssel. A nitrogénoxidok
koncentracioja parcidlis oxidaciéval is csdkkenthetd. Megfelel6 minden, a leirt médszerekkel
ekvivalens eredményt hozo6 kezelési eljaras, vagy azok kombinacidja.

o A kezelési technikakhoz kotheté emisszios értékek (6rai atlagokban):
- <0,5 mg/m® foszgén,
- <10 mg/m? hidrogénklorid,
- <20 mg/m3 TOC-ban mért szerves anyag (égetdknél).

BAT a nitralé egység szennyvizkibocsatasara:

o DNT eljaras optimalasaval a szennyviz (processz-viz) mennyiségét és a nitrit/nitrat tartalmat
minimalizalni kell,

o szabdlyozni kell a processz-viz Ujra hasznalatat,

e a nitro-aromas vegyuleteket (DNT, di/trinitrokrezolok) ki kell vonni, hogy csokkentsik a
szennyviz szerves anyag terhelését (<1 kg TOC/t DNT), és lehetévé tegylk a bioldgiai
bontasat (80%-os szerves anyag eltavolitas). A KOI/BOI, valamint nitrat eltavolitas biologiai
kezeléssel torténik.

e Egetés a szennyviz-el6kezelés és bioldgiai kezelés helyett.

BAT a hidrogénez6 egység szennyvizkibocsatasara:
e a nitro-aromas vegytuleteket el kell tavolitani (pl. sztrippeléssel, desztillalassal, vagy szerves
oldoszeres extrahalassal),
o az el6kezelt processz-viz Ujrahasznosithatd. Ennek mennyisége: <1 m®/t TDA.
e Egetés szennyviz-elékezelés és bioldgiai kezelés helyett.

BAT a foszgénez6 egység szennyvizkibocsatasara:
o a folyamat optimalizalasaval el kell érni, hogy a szerves anyag terhelés a biolégiai kezelés
el6tt TOC-ban kifejezve <0,5 kg/t TDI legyen.

BAT az tizembiztonsagban:
o A foszgénezési eljaras legveszélyesebb szakaszai zart rendszerben mennek végbe, vagy
ugynevezett csOkkentési/megsemmisitési eljarasokat (pl. g6z/ammodnia flggony)
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alkalmaznak. Ezek a biztonsagot szolgalé rendszerek megakadalyozzdk a foszgén
szabadba jutdsat Uzemzavar vagy vészhelyzet esetén.

5.3. A 2017. évi LVOC BAT Referendum [125] TDI gyartasra vonatkozo leirasa, elvarasai

Alabb a 2017. évi LVOC BAT Referendumbél [125], annak 10.4 Techniques to consider in the
determination of BAT pontja alapjan Osszefoglaléan ismertetjik a BAT meghatarozasakor
figyelembe veendd technikdkat. Az eredeti angol nyelvii leiras Osszetettebb, annak itt csak a
lényegét ismertetjiik az ottani 10.4 pontban foglaltak sorrendjében.

Légtéri kibocsatasok csokkentésére szolgalé technikak

DNT uzemek

A nitralé és savvisszanyer§ Uzemek kibocsatdsai a reakcid szabdlyozasan és a helyi, altalanos
retencios technikakon alapulnak és a reakcio egységbdl, a savvisszanyerd egysegbdl kilépd véggazok
kezelésével szabdlyozzadk ezeket. Miel6tt a véggazokat a végsd kibocsatds csdkkentési eljarasra
vezetik, az alabbi elékezeléseket lehet alkalmazni.

1. Lugos mosas
Szervetlen savak kivonasara alkalmazzak, alkalmazhaté az NO, kivonasara alacsony
tdmegaramu véggazok esetén, amikor a visszanyeré rendszerek (mosas vagy oxidacio) nem
alkalmazhatok. Alkalmazhaté az SO, kivonasra is.

2. Nedves gazmosas és parcialis oxidacié
A reakciébol kilép6 és a savvisszanyer6 egységbél szarmazd nitrogénoxidok és a VOC-k
oxidalasara és a salétromsav visszanyerésére hasznalhaté technika.

A vizes mosast alkalmazzak oxidalészerrel kézésen, ami vagy kémiai, vagy kémiai és
levegdztetési eljarast eredményez (alacsony nyomasu rendszer) vagy levegds (kdzepes vagy
magas nyomasu) rendszer. Alacsonynyomasu rendszereket alkalmaznak alacsony NOy
koncentraciok betaplalasnal, magasnyomasut a magasabb NO, szinteknél. Az NO, oxidalasa
és vizben valo olddsa salétromsavat eredményez, ami visszaforgathato.
Elérhet6 eredmények:

e NO, emisszioé csokkenés.

o HNO; fogyasztas csdkkenés.

o A VOC emisszi6 99,8 %-0s csokkenése.
Kdrnyezeti kélcsdnhatasok:
A viz és az oxidalészerek fogyasa.
Potencialis nitrat és nitrit kibocsatas a vizbe.

3. Kondenzacioé
A VOC-k és nitrozus g6z0ok visszanyerésére szolgal. A hatékonysag novelése érdekében a
hideg vizes kondenzatumokat h{tott vizesekkel vagy kifagyasztdkkal egészitik ki. Mivel a
DNT-folyamatbdl és a savvisszanyer6b6l érkez6 kiszell6z6 anyagaramok vizet
tartalmazhatnak, a fagyaspont alatti alacsony h&mérsékletii poszt-kondenzacid6 nem
alkalmazhato.
4. Termikus redukcio

Az NOx-et, redukalé gaz jelenlétében, emelt hémérsékleten egy addicionalis égetd
kemencében, ahol alacsony szint(i oxigénellatast/oxigén deficitet tartanak fenn, cstkkenteni
lehet. Kivéve az SNCR-t, nincs ammoénia/vagy karbamid adagolas.

A nitrogén-oxidoknak foldgazzal torténd termikus redukcidja fltégaz bedllitasi folyamatként
ismeretes. Ebben a folyamatban altalaban féldgazt adagolnak a fiit6égazhoz. Az égetés soran
keletkezett nitrogénoxidokat molekularis nitrogénné és intermedier komponensekké (HCN és
NH;) konvertaljak egy fltéanyag (pl. féldgaz) redukcios korilmények kozotti adagolasaval. A
kiégetést ezutan tovabbi égéslevegb beadagolassal hajtjak végre.

A szénhidrogének alternativ anyagaiként hidrogént vagy hidrogén tartalma gazaramokat is
lehet alkalmazni redukalo szerként.

Az alkalmazhatdésagot nagymértékben befolyasolja a nagy helyigény.

5. Katalitikus redukcié (NSCR)
Az NO, csOkkentése katalizator és redukald gaz jelenlétében. Az SCR-rel szemben sem
ammonia, sem karbamid nem adagolhato be.
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TDA ilizemek
A véggaz dsszetétele alapjan az alabbi technikak kézul alkalmazhaté néhany, mielétt a véggazokat a
végsd csokkentés érdekében egy kombinalt kezelésre vezetnék.

1. Nedves mosas
A szerves aminok illetve az ammonia kivonasara alkalmazzak.

2. Kondenzacié
A VOC anyagok kivonasara, azaz a reaktor vent gazainak és a nyomasmentesités és a
desztillalas gbzeinek a kezelésére alkalmazzak. A hatékonysag javitasara a hitdvizes
kondenzatorok helyett hlitétt vizes kondenzatorokat vagy kifagyasztdkat alkalmaznak. Mivel a
hidrogénezés gazai tartalmazhatnak vizet, a fagyaspont alatti alacsony hémérséklet(i poszt-
kondenzacié nem alkalmazhato.

MDA iizemek
Esetiinkben az itt leirtak indifferensek. Itt is, hasonléan a TDA iizemekhez, nedves mosast és
kondenzaciot ajanlanak.

TDI/MDI eljaras: foszgénezés
1. Foszgénbontas
A ki nem nyert foszgént egy toltetes toronyban lugos mosdanyagokkal bontjak le, vagy pedig
aktiv szenes toronyban, ahol az aktiv szén katalizalja a bomlast.
2. A HCI és a foszgén visszanyerése
A foszgént desztillaciéval vagy abszorpcioval a HCI-t abszorpcioval (nedves mosas) és/vagy
tisztitassal nyerik vissza.

A technikai gazaramokban, azaz a desztillacios egységben vagy a reakciébol szarmazoé
HCl-gazban lévé foszgént kondenzacioval, vagy szerves olddszeres mosassal nyerik ki és
forgatjak vissza a folyamatba. A technikai gdzdramokban Iévé HCI-t nedves mosassal vagy
kondenzaciéval vonjak ki a gézaramokbal.

A kondenzaciét (kondenzatorok, poszt-kondenzatorok) oly moédon hajtjak végre, hogy az a
VOC-anyagokat is visszatartsa (oldoszer g6zok és nyomokban TDI). A hatékonysag
javitasara a hitévizes kondenzatorok helyett hiitétt vizes kondenzatorokat vagy kifagyasztokat
alkalmaznak. Az elegend6 kondenzéacids erd csdkkenti a véggazokban a VOC anyagok
mennyiségeét.

Elérhetd eredmények:
o A tovabbi véggaz kezelések terhelésének a csokkentése (foszgén és HCI).
o A foszgén fogyas csokkentése.
e HCI Ujra hasznalat.

TDI/MDI eljaras: kombinalt véggaz kezelés
1. Tobbkomponensii véggaz kezelési rendszer
A DNT, TDA, TDI, MDA és MDI uzemekbdl szarmazdé egyedi véggaz aramokat
Osszekapcsoljak és egy termikus oxidaciés eljaradssal kezelik, amit lugos mosas kovet.
Sziikség szerint a kezelést tovabbi kezelési |épésekkel ki lehet egésziteni, pl.: SCR, vagy
SNCR alkalmazasa az NO, kibocsatas csokkentésre, vagy aktiv szén beinjektalasa a PCDD/F
megkotésére.

Elérheté eredmény: a szerves anyag — beleértve a klérozott CH-eket — HCI, klor és NO, 1égtéri
kibocsatasok csokkentése.

2. A kombinalt véggaz kezelési eljarasokbol szarmazé kibocsatasok monitoringozasa
A monitoring egy medfelelé eszkdz a kibocsatas csokkentési eljarasok hatékonysaganak az
optimalizalasara. Eredménye: alacsonyabb szintl kibocsatasok.

Diffuz légtéri kibocsatasok

Az elmult években nagy eréfeszitéseket tettek a munkahelyi expozicio és kornyezeti kibocsatasok
minimalizalasara, kilénosen diffuz forrasokbodl. Az elsédleges technikai intézkedések a foszgén zart
edényzetbdl valod szivargasanak a csokkentésére iranyultak, beleértve a megfelel® szerkezeti anyagok
kivalasztasat, a processz-kontrol rendszereket, a kilondsen fontos berendezések redundancigjat. A
masodlagos technikai eljarasok kozé tartoznak a lehetd legkorabbi szivargas-detektalas, és a foszgén
befogasara vald torekvés. Ide tartoznak a nem vart foszgénkibocsatasok megelézésére hozott
intézkedések (pl. ammoénia fuggdny létesitése) és a foszgénfeldolgozd egységek teljes készenléti
allapota.
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Kibocsatasok a tarolasokbdl

Ha szivargd gazok mennyisége nem jelent6s, az aktiv szenes, vagy mosasos technikak elegendbek.
Nagyobb mennyiség tarolt anyag esetén (pl. TDI vagy MDI tarolékban) jelentds lehet a tartaly mérete
és a keletkez6 aramlasi érték. Ezekben az esetekben a leghatasosabb kezelés az, ha ezeket az
anyagaramokat a kombinalt véggaz kezelésre vezetik.

Paravisszanyer§ rendszereket vagy égetést altalaban a szerves g6zok esetében alkalmaznak. A
salétromsav tartalyok gézeit nedves mosassal lehet megfogni és visszaforgatni; a szerves raktarak
g6zeit visszaforgatjak, vagy elégetik.

Vizes kibocsatasok csokkentésére szolgalé technikak

DNT uzemek: Integralt technikak a szennyvizkibocsatas cs6kkentésére
1. Nagy koncentraciéju salétromsav alkalmazasa
bevezetett salétromsav egy azeotrop (65-68w%) szintrdl extraktiv rektifikdcionak
bekoncentralt 99w% sav.

A folyamat uUjratervezésével, melynek része a koncentralt salétromsav alkalmazasa, javitani
lehet a folyamat hatékonysagat, ami szinte csaknem a nitrit teljes cs6kkenéséhez, valamint a
kénsav és a nitrat bizonyos foku csOkkenéséhez vezet. A szerves kibocsatasokat tovabb lehet
csokkenteni, ha a masodik reakcidlépésben (MNT-b&l DNT) salétromsavat alkalmaznak az
elsd reakciolépésben keletkez6 melléktermékek oxidalasara, hogy kevesebb toxikus és/vagy
tobb biodegradabilis vegyllet keletkezzék.

A szokasos konc. kénsav (98 w%) és azeotrop salétromsav (65-68 w%) elegy betaplalas
helyett koncentralt salétromsav kevésbé koncentralt kénsav (kb. 90 w%) elegyét lehet
hasznalni. Ezzel elkerllheté az utolsé és az elhasznalt kénsavra nézve leginkabb
koncentracio igényes Iépés, ami kompenzalja a kdrnyezeti elemek kdzotti kereszthatdsokat az
energiaigény vonatkozasaban (bar a szennyviz elényds tulajdonsagai a szennyviz keletkezés
vonatkozasaban csdkkennek).

Elérhet6 eredmény: a szerves szennyezOk, nitrat/nitrit alacsonyabb szintlii fajlagos
szennyvizkibocsatasa.

2. Az elsé mosasboél szarmazé szennyvizek Ujra hasznalata
A szennyvizet visszaforgatjak a gyartasi folyamatba. A nyers DNT terméket vizzel mossak,
hogy kinyerjék bel6le a maradék savat és a szerves melléktermékeket.

A szerves fazisbol kiextrahaljak a salétromsavat és a kénsavat. A savas vizet ezutan
visszavezetik a gyartasi folyamatba (a nitralasi egységbe, vagy a sav-visszanyerébe) a direkt
felhasznalas céljara, vagy tovabbi feldolgozasra, hogy anyagot nyerjenek ki bel6le. (pl.: 24-
40%-0os HNO; visszanyerés) Ezaltal csokken a szennyvizbe torténd nitrit/nitrat, szulfat és
TOC kibocsétas.

3. Technolégiai viz hasznalata a DNT mosasara
A technoldgiai vizet a DNT termék mosasara hasznaljak. Tovabbi potencialisan hasznalhaté
technologiai vizek a DNT hidrogénezésérdl elfolyé kondenzatumok.

4. A kimeriilt sav optimalizalt regeneralasa és visszanyerése
A nitralasi Iépésben kimerdlt (faradt) sav regeneralasat oly médon hajtjak végre, ahogy a viz
és a szerves tartalma visszanyerhetd legyen Ujra felhasznalasra. Ehhez a bepaérlas és
desztillalas, sztrippelés és kondenzacié megfelel6 kombinacioit alkalmazzak. Ezen tulmenden,
szervetlen nitrogént (nitrit, nitrat) nyernek vissza vizes anyagaramokbdl (a faradt savak
tisztitasabol és a megfelel6 véggaz kezelésekbdl) és hasznaljak 6ket salétromsavként. A
salétromsavas anyagaramokat a nyers termékek mosasara is fel tudjak hasznalni. Mindezzel
csokken a szennyvizek nitrit és nitrat tartalma, valamint a fajlagos szennyvizkibocsatas is.

5. A vizek sokrétii felhasznalasa és visszaforgatasa
A mosasokbdl, éblitésekbdl, berendezések tisztitdsabol szarmazé vizeket fel lehet hasznalni a
termék mosasara, amennyiben ezek a vizek 6sszeférnek a megfelel§ mindségi
kdvetelményekkel.

DNT ilizemek — a szennyvizek eldkezelése

A DNT lzembél szarmazé szennyviz szamos szerves nitro vegytlete toxikus és bioldgiailag nehezen
bonthaté. A teljes szennyvizaram bioldgiai bonthatésaga a gyengén bonthaté komponensek és a
kdnnyen bonthaté komponensek (pl. toluol) aranyan alapul.
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A toxikus és nehezen bonthaté komponensek aranyanak csdkkentésére alkalmas eljarasok:

e Ozonos vagy hidrogén-peroxidos oxidacié, melynek segitségével a toxikus komponenseket
kevésbé toxikusakka alakitjak at, illetve a nehezen bonthatokat bioldgiailag kdnnyen
bonthatokka;

o Extrakcid, melyben kinyerési technikakat alkalmaznak a toxikus és nehezen bonthatd
szennyvizkomponensek kivonasara. A kinyert szerves anyagot visszavezetik a termelési
folyamatba, vagy artalmatlanitjak.

Altalanos elékezelési technikak
Idetartoznak azok a technikak, amelyeket néhany technoldgiai lépésnél (DNT, TDA és TDI gyartas)
egyedileg alkalmaznak.

Az MDI és TDI foszgénezési lépésnél altalaban nincs sziikség szennyviz el6kezelésre, jollehet a
felsorolt egységeknél széles kérben alkalmazzak a visszanyerést és az anyagok tisztitasat. A
szennyvizek mennyisége nagyrészt azokon a technikdkon alapul, amelyeket bevetnek az Uujra
hasznalat érdekében, és altalaban nagyon alacsony szintli. A szerves terhelés féként olddszerektdl
adodik. Az altalanos elékezelési technikak:

1. Sztrippelés

2. Elparologtatas
3. Destztillalas

4. Extrakcio

Valamennyi technika utan a kezelések termékeit az anyagi tulajdonsagaiknak megfeleléen vagy
visszaforgatjak a termelési folyamatokba, tisztitjak, értékesitik, vagy esetleg artalmatlanitjak. A vizes
fazis, melyben mar jelentésen kevesebb a szennyezé komponens, mint a kiindulasi anyagban volt,
képezi egy-egy reakciolépés, vagy technolégiai folyamat szennyvizkibocsatasat.

4. kép
A TDI-2 Gzemrész TDI tisztitas vdkuum kolonnai. Hatrébb a TAR-II blokk, és annak
(melléktermék-égetd) véggaz kéménye, ami a P109 pontforras.
Természetesen, annak (kolonnak, kémény) aminek fliggélegesnek kell lennie, az fliggbleges,
de azért, hogy a létesitmények ,raférjenek” a képre, rovid optikat kellett alkalmazni
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6. A feliilvizsgalt TDI termelési folyamat részletes ismertetése

A TDI gyartas technologiai folyamatat a 4. fejezetben roviden mar bemutattuk. frtuk, hogy a
TDI eléallitasi technologia a két gyartosoron kornyezetvédelmi megitélés szempontjabol
azonos. A gyartas alapanyag és energia igényét a 8. fejezetben targyaljuk. A TDI gyartas
folyamatébraja a f0 anyagaramok feltiintetésével a 11. dbran lathatd. A technologiai leirdsban

zarojelbe tettiik, hogy az adott 1épés az LVOC BREF [125] 13. fejezet [13 BEST AVAILABLE
TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC

CHEMICALS] melyik BAT kritériumanak felel meg. Mindenhol nem jeldltiik BAT kritérium
teljestilését, mert akkor a leirdst a zardjelbe tett kritériumok szinte teljesen kitdltenék.

6.1. A dinitro-toluol (DNT) gyartasa. Nitralas

A DNT Uzem két iizemegységében (DNT-1 és DNT-2) a gyartasi folyamat lényegében
azonos. Dinitro-toluolt az adott DNT iizemrészben allitjak el6 a toluol nitralasaval. A DNT
gyartas folyamatébraja a 12. abran lathato, a technologia egyes 1épései pedig az alabbiak.

6.1.1. Nitrdlas

A nagytisztasagu toluol nitralasa két 1épésben, atmoszférikus nyomdson torténik. A reakciod
egy rendkiviil intenziv keverést biztositd reaktorban kénsav katalizator jelenlétében megy
végbe. A reaktorok és a szerves fazist a szervetlentdl elvéalasztd szeparatorok egy Osszefliggd
rendszert alkotnak, amely biztositja a szerves fazis graviticios uton torténd tovabbitdsat.
Soronként két, azonos geometridju nitradlé reaktorba parhuzamosan torténik a toluol és a
salétromsav elso részletének betaplalasa. A cirkuldcios hiitdvizzel hiitott reaktorban az elsd
nitralasi lépcsénél max. 45 °C hémérsékleten a mono-nitro-toluol (MNT) képzddik.

A toluol és a minimalis sztochiometrikus feleslegben adagolt salétromsav reakcidjanak
teljessé valasahoz egy utoreaktor biztositja a sziikséges tobblettartozkodasi idét. Az
utéreaktorba hiitdspiradl van beépitve a minimalis hiités biztositdsara, a keverés itt kevésbé
intenziv, mint a foreaktorban.

Az utéreaktorba a szerves fazis gravitidciés uton folyik, ahol a mono-nitralas teljesen
lejatszodik. A kb. 71s%-ra higult kénsav pedig egy kozbensd tarold tartdlyba keriil. A
szétvalasztas tokéletlensége miatt a tarold tartalyban még valik ki MNT, amit 1ef6l6zés utan
visszajuttatnak az MNT reaktorba. A kénsavat visszatoményitésre (69. BAT b) az ugynevezett
PLINKE sztrippeld kolonnaba taplaljak be.

Az MNT tovabbi 98%-0s salétromsavval (69. BAT a) valo reakcidjat az intenziv érintkezést
biztosit6 DNT reaktorban, de mar magasabb hémérsékleten lehet lefolytatni, szintén kénsav
jelenlétében. A reaktornak temperalast kell biztositani, mivel a képzddé dinitro-toluol izomer
elegy dermedéspontja 57 °C, tehat az alacsony hdmérséklet veszélyes eltomddéseket okozhat,
igy a normal lizemi homérséklet 65-70 °C. A temperalast egy keringetd szivattya végzi
sziikség esetén hiitdviz bekeveréssel, vagy egy hdcserélén keresztiil alacsony nyomast
gozfitéssel.

A DNT reaktort kevésbé intenziv keveréssel miikodo utoéreaktor koveti. Hités csak indokolt
esetben alkalmaznak, egy, a reaktorba beépitett csOkigyoval, hiitdvizzel.

A szeparatorban szétvalo reakcidelegybdl a 80s%-os kénsavat szivattyval adjak 4t az MNT
reaktorba, a DNT aramot pedig gravitacioval a moso rendszer elso késziilékébe vezetik.
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5. kép
A DNT-1 tizem tolult nitrald, vagyis
MNT/DNT gyart6é egysége

A mosas elsé fazisanak célja a sav eltavolitasa. Egymast kovetd keverds berendezésekben
mosoéfolyadékként hig savat, vizet (kondenzatumot), ammonium-hidroxiddal lagositott
mosoéfolyadékot, majd legvégiil ionmentes vizet alkalmaznak. A mosoéfolyadékkal vald
¢érintkez¢s utdn minden alkalommal egy szétvalasztas torténik. A mosofolyadékok koziil

e a savas (ugynevezett sirga szennyviz) a salétromsav toményitésben hasznositdsra
(69. BAT c) keril,

e a lugos (ugynevezett vords szennyviz), amely a krezolat tipusi melléktermékeket
tartalmazza, a szennyviz elékezeldbe jut (70. BAT; 12. abra).

A reaktorokat és a mosorendszer késziilékeit egy ventilatorral enyhe szivas alatt tartjak, mivel
igy a mellékreakciokban képz6ddé NOy gazaramot a PLINKE rendszer visszanyerdjében
kozosen lehet kezelni, illetve salétromsav form4jaban hasznositani a kénsavtoményités soran
visszanyert NOy-el. DNT-1 ilizemrészben egy kozos ventilaitor van. A DNT-2-ben egy
ventilator van a savas mosodval befejezdleg, €és egy kiilon ventilator a ligos, semlegesitd és a
vOrds szennyviz eldkezeld egységnek.

6.1.2. Savtoményités (69. BAT)
A savtoményités (SAR) technologiai vazlatat a 13. dbran lathatjuk.
6.1.2.1. Sztrippelés (STRIP)

Az MNT reaktorokban elhasznalt kénsavat elsé Iépésben egy atmoszférikus nyomast
rendszer sztrippeld egységében kezelik. A betdp elémelegitése a forrd (200 °C) kénsavval,
valamint el6tte egy kondenzes (SAR egységben keletkezett kondenz vizzel) elémelegitével
torténik. Ezek a megolddsok gozenergiamegtakaritdst eredményeznek. A maradék
salétromsav jelenlétében végbemend erdteljes oxidativ roncsolds miatt a 180 °C forraspontig
melegitett hig savban a salétromsav és a melléktermékek lebomlanak. A toltetes kolonnaban
végzett kezelés folyadékarama kénsav, amit még tovabb kell toményiteni. A fejtermék
gézaram kondenzacidja utan elkiilonitheté egy hig salétromsavas fazis (a visszanyert sav),
valamint egy szerves fazis. Az el6z6t az tigynevezett NAPC egységben toményiteni kell, mig
az utobbi a visszanyert MNT/DNT-t tartalmazza, amit visszaforgatnak a DNT reaktorba (69.
BAT c¢). A nem kondenzdlodd gézokat komprimélds utan az NOy kezeld egységbe
tovabbitjak.

A sztrippeld egység paravezetékébe illetve kondenzatordba a nem kivanatos lerakodas
elkertiilése érdekében allanddo MNT betaplalast végeznek, amit természetesen a visszanyert
szerves komponensekkel egyiitt recirkuldltatnak a DNT reaktor felé.
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Kénsav tdmeényités technoldgiai vazlata
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6.1.2.2. Kénsav toményitése (SAC)

A sztrippeléssel kezelt kénsavat a tobbfokozatti toményité egységben (SAC) eldszor
gbzftésti kiforraloban 84s%-osra toményitik. A toményités egy tovabbi gdzflitésii
kiforraloban folytatodik (max. 91s%-ig), majd olajfiitésii kiforraloban fejezédik be a
folyamat, melynek végeredményeképp min. 93s%-o0s kénsavat nyernek. A SAR-1 egységben
a technologia optimalizalasaval az olajfiité egységet megsziintették, az eldtte 1éve gbzos
hocserélokkel torténik csak a savtoményités. A SAR-2-ben jelenleg egy hasonld projekt
zajlik, ugyanezen cél elérésére. Az egységek azonos nyomason iizemelnek. A gézok, amelyek
az utdbbi két kiforralobol kilépnek, viszonylag sok kénsavat tartalmaznak, ezért — egy
mosoétoronyban, az elsd fokozat anyagaramaval kozosen — ellendramban mosasra keriilnek.
Az igy kezelt gbézoket az els6 fokozat aramdaval egyiittesen kondenzaltatjdk. A
kondenzatumbdl a szerves anyag lefolozhetd, az ugynevezett SAC kondenzatumot pedig a
szennyviz el6kezelésre tovabbitjdk. A nem kondenzalédd NOy tartalmii gazokat az
abszorpcios egységben (ABS) kezelik (10. BAT b, c).

A tdményitett kénsav visszahtitését a 200 °C-os tartomanybol csak koriiltekinté modon lehet
végezni. A megfeleld lizembiztonsaghoz egy kozbenso tarolot hasznalnak, amelyben a forrd
tomény savat eldhiitott, recirkuléltatott savval keverik, igy kb. 60 °C-os hdmérsékletet érnek
el. Tovabba, mint azt mar fenntebb emlitettiik, a forr6 kénsav héenergiajat kihasznalva, azt a
betap eldmelegitésre hasznaljak, ezzel is gézmegtakaritast eredményezve, illetve kevesebb
hitévizet hasznalva a kénsav hiitéséhez. A tomény sav elvétele egy masodik vizes hiiton
keresztiilvezetve 40 °C-ra lehiitve torténik. A sav egy kozbensd taroloba jut, ahonnan a DNT
gyartasba visszaforgatjak.

A visszatdményitett kénsavban alacsony szerves-tartalom a megengedett, annak ndvekedése
feldusulasra vagy a nem megfeleldé melléktermékek roncsolddasara utal. Az MNT/DNT
ugyanis az illékonysaga miatt fejtermékként, a gézokkel tavozik a toményitésnél. Az ilyen
esetekre szamitva a masodik fokozat cirkulacidjaba tomény salétromsavat lehet injektalni.
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6.1.2.3 A visszanyert salétromsav toményitése (NAPC)

A sztrippeld egység salétromsav-tartalmi kondenzatumdt a DNT mosés savas (,,sarga”)
szennyvizével egylittesen betapként vezetik egy desztillacids kolonnaba (NAPC). A toltetes
kolonna alsé részében a kiforralast gézfiitésti hdcseréld biztositja. A kolonnara a sargaviz egy
PWH hdhasznosité elémelegitén keresztiil érkezik, ezzel is csokkentve a HS gdz
felhasznalast. A fenéktermék kb. 50%-os salétromsavas folyadék, amelyet visszahiités utan a
DNT gyartasban hasznositanak. A reflux alkalmazisaval nyert fejtermék kondenzatum
megfeleld mindségli mosofolyadék a DNT savas mosashoz, felhasznaldsa folyamatos. Ezzel
biztositjak, hogy a DNT termék tisztitdsdhoz a friss viz felhasznalds minimalis legyen [(69.
BAT c); visszaforgatas, frissviz-megtakaritas; egy példa a BAT-ra vonatkozoéan a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. 17. §(1) bekezdésben foglaltak teljesiilésre]. A nem kondenzaloddé NOy
tartalmu gazokat k6zos abszorpcios egységben kezelik (13. abra).

6.1.2.4. A BAT elvek érvényesiilése a savtoményesitésben (69. BAT)

Az elérhetd legjobb technika (BAT) szempontjainak megfeleld eljarasok egyik fontos eleme,
hogy nagy hangstlyt fektetnek az anyag-visszanyerésekre, a reciklalasi és jrahasznositési
folyamatokra [lasd a fentebbi hivatkozast, vagy a 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 9. szamu
melléklet 3. pont)]. Ezeknek a folyamatoknak az anyag és energia megtakaritds miatt — ami
tobbnyire kibocsatas csokkenéssel is parosul — pozitiv szerepe van a kornyezet védelemében,
de végsO soron gazdasagi/gazdasagossagi eldnyei sem becsiilhetdk le. A DNT gyartasban a
savtOmeényités ¢és visszaforgatds az egyik legjelentésebb BAT elem, ezért az alabbiakban
részletesebben ismertetjiik a savtoményitéssel 0sszefliggd anyag-visszanyerési folyamatokat.

i I ] \ B . i 2

6. kép
A DNT-1 Gzemrész. A burkolt éplletben
van a savtomeényités (SAR), mogotte a
nyitott, acélvazas
egységben a toluol nitralasa (DNT
egyséq) torténik. Hattérben latszik a
TDI-2 foszgénmegsemmisitd (véggaz
lugos moso) kémeénye, ami a P115
pontforras

A sav toményitése €s a nitrdlashoz is kapcsolodd visszanyerési feladatok elvégzése a
savtomeényitd (SAR) egységben egyiittesen torténik.

A mononitralo reaktorokbdl kilépd alacsony homérsékletii €s felhigult savat elsé 1€pésben
sztrippelik — gozflitéssel, atmoszférikus nyomdson forraljak — az illékony komponensek
hasznositasat tamogaté modon. Mint mar emlitettiik, a betapot tobb 1épcsdben eldmelegitik,
hulladékhd felhasznalasaval (g6z kondenz és forr6 tomény kénsav). A fejtermék gézfazisban
salétromsav maradvany ¢és kevés szerves anyag (MNT/DNT) talalhato, a f6 tomeg a viz.
Kondenzéacidja soran a f6 aramhoz a hiité feliilet tisztitdsa és karbantartdsa — a megfeleld
hiitételjesitmény fenntartdsa — érdekében folyamatosan kevés MNT-t adagolnak. A
kondenzatum vizes fazisa a ,,sarga” szennyvizzel egyiitt keriil feldolgozasra, a szerves hanyad
a DNT-reaktor anyagaramaban hasznosul.
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A DNT savas mos6jabol érkezo ,,sarga” szennyviz az elragadott savcseppeket tartalmazza és
a kevés szerves mellékterméktdl jellegzetes szinli (sarga). A sztrippelés kondenzatumanak
vizes féazisaval egyiitt kezelve egy kolonnaban, 98-100 °C kozott, a melléktermékek
elbomlanak, és a kolonna fején, kis reflux ardny alkalmazasaval, mosésra felhasznalhato
kondenzatum keletkezik a szerves fazis mellett. Ez utobbi az elvalasztis utdn a DNT-
reaktorban hasznosul (69. BAT c, e). A bomlast gazfejlodés kiséri, amelyet az NOy tartalma
miatt az abszorpcios rendszerben (ABS) a tobbi arammal egyiitt dolgoznak fel. A NAPC
kolonna fenéktermékét a DNT mononitralasanal hasznaljak fel.

Az ABS-rendszer egy olyan magasabb nyomdson és alacsony hdmérsékleten iizemeld
specialis kolonna, ahol az NOy gazfazisu oxidacidja kovetkeztében tjra hasznosithato
salétromsav képzddik. Az innen lefivatasra keriild gdzdram NOy koncentracidja megfelel az
eloirt hatarértéknek. A rendszer masik fontos eleme egy kétfokozatu, folyadék gyliriis
kompresszor, amely a tomény salétromsav tarolo tartalyok légterébdl (DNT vonal), a STRIP
¢s NAPC késziilékeibdl szarmazd gazokat az oxidacidhoz sziikséges levegdvel egyiitt képes a
kolonnaba betaplalni. A kompresszor folyadék gylirlije a hasznositasra alkalmas ~50%-o0s
salétromsav, amelyet a DNT {izemben a NAPC kolonnaban kezelt savas arammal egyiitt
hasznositanak.

Az elszivott és NOy-mentesitett gazaramok CO tartalma viszont magas, ezért nem engedhetd
kozvetleniil a szabadba. A magas CO tartalom miatt jelenleg az ABS-rendszer
NOy-mentesitett gdzdramat a melléktermék hdhasznositoba vezetik (9. BAT, 66. BAT), ahol azt
égodtérbe taplalva a CO komponens égetéses artalmatlanitdsa megtorténik, amivel egyben egy
ujabb BAT eldiras illetve szempont is teljestil [314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. §
(1) bekezdés ¢) pont; 9. melléklet 10. pont)].

A kénsav toményedése a STRIP-rendszer atmoszférikus nyomasan csak kismértékii. Ezért ezt
kovetden az értékes komponenseitdl (szennyezddéseitdl) megtisztitott kénsavat a megkivant
koncentracioig alacsonyabb nyomason tovabb kell toményiteni. Egy k6zds vakuumegység
tartja az Osszetett rendszer nyomasat, amelyben a fokozatos hdmérséklet emelést kiilon
berendezésekben és a szétvalasztast segité belsd cirkulaciok kialakitasaval érik el. A
1épcsdzetes homérsékletemelés masik indoka, hogy a kis feliiletet igényld g6zos flitést a
betoményités végén olajfiitésre (ez elektromos fiités, az olaj a hokozlo kozeg) kellett atvaltani
eddigi technoldgia szerint. Az utobbi évek fejlesztésének eredményeképpen a SAR-1
tizemrészben ki lehetett valtani az utolsé olajos egységet az el6z6 HS gdzt hasznald egységek
optimalizalasaval, ezzel jelentésen csokkentve a villamos energia felhasznaldst. A SAR-2
lizemrészben a hasonld kivaltds még kidolgozasa alatt van. A 198-220 °C-os tomény kénsavat
egy cirkulaciés korben lehet visszahiiteni, miutan a szerkezeti anyagok sériilésének veszélye
nélkiil kiadhat6 lesz a kozbensd taroloba. Ahogy azt mar emlitettiik a betap elémelegitését
optimalizaltak, ezzel csokkentve a hiitéviz illetve a g6z felhasznalast.

A véakuum vonalban 1év6 kondenzator feliiletét a magasabb forrpontu szerves komponensek
eltomhetik, ezért ennek a feliiletnek a ,,tisztitdsa” is MNT oblitést igényel. A kondenzatumot a
szerves komponensektdl kelld tartézkodasi 1d6 biztositasaval lehet jol szétvalasztani, mert a
kondenzatorban stabil emulzié keletkezik. A kondenzatum vizes fazisat a szennyviz
eldkezeldbe tovabbitjak.

Fentebb, kiragadva a technologia néhany momentumat, bejeloltiik, hogy az melyik BAT
kritérium teljesiilését jelenti. A DNT gyartdsra vonatkozo kritériumok alapvetéen a
szennyvizzel, mint meghatdrozé kibocsatasaval foglalkoznak (69. BAT). E pont (6.1.2.4.)
Osszegzd leirdsabol ugyanakkor kitlinik, hogy a feliilvizsgalt technikdban Osszetettebb
megoldasokat alkalmaznak, mint a 69. BAT kritérium alpontjai. A szennyviz eldkezelésrol
(70. BAT) a 13. fejezetben (13.6. pont) irunk.
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6.2. Toluol-diamin (TDA) eldallitasa

A TDA-t a DNT iizemben eléllitott dinitro-toluol hidrogénezésével allitjak el6. A nitro-
csoportok lehetdség szerinti teljes hidrogénezése egy rendkiviil hatékony katalizises
eljarasban, folyamatos iizemmodda reaktorban jatszodik le (a TDI-2 gyartosoron két,
egymassal parhuzamosan kapcsolt reaktor van). A hidrogénezési folyamatban a DNT izomer
Osszetételének megfeleld6 TDA izomerek keletkeznek: TDA-2,4 és TDA-2,6 keletkezik,
illetve szennyezd orto-izomerek (OTD). A TDA gyartas folyamatat a 14-15. dbran mutatjuk
be. Ez a két gyartosoron némiképp eltérd, ezért a két kiilon abra.

Az exoterm reakcid tokéletes felligyeletéhez és a kozel teljes konverzidhoz, specialis
katalizatort alkalmaznak (15. BAT. a). Ez a két gyartdsoron eltér6. A TDI-1 gyartésoron
aktivszén hordozén Pd, Pt, Fe, a TDI-2 gyartésoron Raney-nikkel katalizatort
hasznalnak. Mind a két katalizatortipus hordos kiszerelésben érkezik a TDI iizem teriiletére,
ahol vizben feloldjak, és hig vizes oldat (szuszpenzid) formajaban folyamatosan adagoljak be
a hidrogénez6 rendszerbe. A katalizatort mindkét soron visszanyerik, és hasznositasra az arra
jogosultsaggal rendelkezd cégnek/cégeknek atadjak.

Az exoterm reakcionak helyet ado reaktor héelvonasat alapjaban vizhiitéssel biztositjak. A
héelvonas elemei a TDI-1 tizemrész hidrogénezd soran:

e a gaz-cirkulacidval tavozé vizgdz parolgashdje,

e a folyadék-cirkulacié hdcseréldjén elvont és nagyrészt hasznositott hd (forréviz-kor
kozbeiktatasaval),

« a termék illetve katalizator levalasztashoz fenntartott cirkulécio.

A héelvonas elemei a TDI-2 iizemrész hidrogénez6 soran:

e a felszabaduld reakciohd elvonésa egy kiilonleges kialakitasu, belsé lemezes hiitével
torténik, ahol a hiitokozeg viz. A reaktor hdmérsékletének tartdsat a cirkulacids viz
hémérsékletének szabalyozasaval tartjak fent. A cirkulaltatott viz hiitését 1€ghtit6 és
lemezes hocserélok (hlitokozeg: TDI-1 PHW és CW), a flitését az alacsony nyomasu
(LS) gbzzel miikodé hdcseréld latja el. A reaktor homérsékletének gyors és
egyenletes szabalyozasa érdekében a teljes vizmennyiséget a belsd hiiton atvezetik.

A reaktorban a hidrogéngazt nyomastartassal potoljak, az inertek feldisuldsat pedig a
gazelegy Osszetételének lefuvatassal vald szabalyzasaval akadalyozzak meg. A lefuvatott
hidrogént normaél iizemvitel esetén a melléktermék hdhasznositoban elégetik (9. BAT,
66. BAT). Ha az nem iizemel, akkor egy vizzaron vald atbuborékoltatds utan a szabadba
favatjak le (P84 és P116).

A TDA desztillacios tisztitdsa sordn elszivott gazok, az egyes kdzbensd és tarolo tartalyok
légterébdl lefuvatott gazok, gézok a vizes mosoén keresztiilvezetve tisztulnak meg, mieldtt a
szabadba jutnak (P110 és P111).

A katalizator Ujrahasznositasa tehat alapvetd gazdasagi és kornyezetvédelmi kovetelmény. A
katalizator visszanyerés €s a katalizator mentes TDA tarolasa a két gyartosoron eltéro.

e A TDI-1 ilizemrész hidrogénezd egységében a katalizatort egy Ugynevezett forgosziird
valasztja le az erre a célra kialakitott cirkulacios korbol. A hasznalt katalizatort szakaszosan
valasztjdk le egy fiigglleges gyertyat alkalmazo sziirdvel. A levalasztas soran tobbszori
mosasi szekvencidval elérik, hogy a levalasztott katalizatorban minimalis legyen a
visszamarado szerves anyag mennyisége. A hordokba letdrolt hasznalt katalizatorbol az
értékes anyagot a mar emlitett regeneralassal nyerik vissza.
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A katalizator mentes toluilén-diamin + viz elegyet kdzbensd tartalyban taroljak. Innen a
felhasznaldssal aranyos mennyiséget taplalnak a vizmentesitd kolonnaba, ahol a
fejtermékként ledesztillalt vizes oldat toluidin mellékterméket tartalmaz.

e A TDI-2 iizemrész hidrogénezd egységében a szeparator €s a reaktor kozotti cirkulacio a
folyadék striiségkiilonbségének hatasdra jon létre. A reaktorbdl érkezd folyadék egy
benyuld csovon keresztiil 1ép be a szeparatorba (mely utéreaktorként is miikodik). A
katalizatorban gazdag folyadék Ilesiillyed az aljara, és a fent emlitett cirkulacid
kovetkeztében visszakeriil a reaktorba. A katalizatorban szegény folyadék, amely megfelel a
termék aramnak, talfolyik a szeparatorban 1évo gatlemezeken egy belsé valyuba, ahonnan a
flash-tartalyba kertil kigazositas céljabol. A flash-tartalybdl tdvozé nyers TDA az iilepitd ¢és
tarolo tartalyba keriil, ahol a katalizator tovabb iilepedik. A katalizatorban gazdag TDA-t a
tartaly aljardl szivattytival adjak vissza a reaktorba, a katalizatorban szegény TDA-t pedig a
szlirokre. Faradt katalizatort a sziir6krél hordoba gytjtik, amit regeneralésra elszallittatnak.

A DNT hidrogénezésével nyert TDA-t a katalizatortol elvalasztva, vizes elegyként célszerti
tarolni. A tarolas elott egy eldviztelenitd kolonndban a viztartalmat lecsokkentik, majd
terhelés fliggvényében vezetik a viztelenitd kolonnéba.

Az egyes gyartdsorok vizmentesité kolonndinak maximum 0,15% vizet tartalmazé
fenéktermék anyagaramat az OTD kolonnaba taplaljak, ahol az orto-izomereket (orto-
toluilén-diamin; OTD) fejtermékként levalasztjdk. A nem piacképes OTD dramot, mint
mellékterméket, a hé-hasznositoban elégetik, a megfeleld mindségli OTD-t a terméktarolokba
kitaroljak ¢és értékesitik. A fenéktermék meta-toluol-diamin (MTD) aramot, pedig orto-diklor-
benzol (ODCB) oldoszerrel elegyitve a TDI gyartasra a foszgénezd reaktorba adagoljak be.

A TDA tisztitdsndl elvélasztott szennyvizet és a tomszelence 0Oblitésébdl szarmazéd
szennyvizet elokezelésre tovabbitjak.

6.3. A TDI eloallitasa

frtuk, a TDI el6allitisa a TDA foszgénezésével torténik. A TDI gyartasnal a foszgénezés
mindig (az LVOC BAT szerint [125] is!) egy olyan, a gyartasba integralt folyamat, amely
magaban foglalja a foszgén eldallitasat is.

6.3.1. Foszgéngydrtds és foszgénezés

A technologidba integralt foszgéngyartas és a foszgénezés technologiai folyamata a
16-17. abran lathat6. Az abrakon zold szinnel szimbolizaltuk az elszivasos szelloztetéssel
védett technologiai tereket.

6.3.1.1. Foszgéngyartas, komprimalas

Két gyartésoron alkalmazott foszgénezési technologia némileg kiilonbozik egymastol. Maga a
foszgén eldallitas folyamata ugyan az, de az lizemelési paraméterek (nyomas, hdmérseklet)
kissé eltérnek egymastol:

e a TDI-1 gyartésoron a foszgént komprimdlva nagy nyomason (ez az eredeti japan
technologia) adagoljak a foszgénezd reaktorba,

e a TDI-2 gyartésoron foszgéngézt hiitén keresztiil vezetve cseppfolyositjak, majd
ODCB-vel keverve adjak a foszgénezo reaktorba (ez BorsodChem fejlesztés).
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A TDI-2 gyartosoron a foszgén eldallitdsara — a nagyobb kapacitas okan — két parhuzamos sor
szolgal. Eldirt mindségli szén-monoxid és klorgdz nyersanyagokbol aktiv-szén katalizator
feliiletén jatszodik le a kovetkezd képlettel leirhato egyensulyi reakcio.

CO + Cl,=>COCl, AH; =-110 kd/mol

A rendkiviil exoterm reakcid szabdlyozdsdban a hdéelvonasnak elsédleges szerepe van. Az
alkalmazott eljarasban fiiggéleges elrendezésii csOkoteges reaktort hasznalnak. A csovekben
van elhelyezve az aktiv-szén katalizator. A kopenytérben hokozld olajjal biztositjdk a
reakciohd elvonasat, majd az olajat cirkulaciés vizzel (CW) hiitik vissza. TDI-2 {izemben a
hokozld olaj visszahfitését egy hdhasznositdé rendszerrel oldjadk meg, amellyel a PVC
gyartashoz meleg (60 °C-os) vizet termelnek, a maradék hot pedig vizhiitéses (CW) hécseréld
vonja el. A TDI-2 iizemegység foszgén eldallitdsanal magasabb terhelési szinten a CO
tartalmu véggaz egy részét a szénmonoxid visszanyerése céljabol visszavezetik a CO betap
vezetékbe.

A reaktor (reaktorok) nyomasat €s hdmérsékletét egy onalld szabalyzo rendszer feliigyeli, és a
programozott optimalis koriilmények kozott tartja. A CO felesleget a betdp tomegaramok
valtoztatasaval az eldirt 2-4%-os molfelesleg értéken tartja.

A reaktor-rendszerek soronként egy konténerben vannak elhelyezve, amely a lagos
mosotorony felé allando elszivas alatt all (csaktigy, mint minden foszgénes miivelettel érintett
térrész, 16-17. ébra). Az elszivott anyagaram foszgéntartalmat folyamatos érzékeldk meérik,
foszgén észlelés esetén riasztas torténik. Igy a foszgén eldallitis (4ltaldban a foszgénes
miveletek) a legkritikusabb meghibasodéds esetén sem jelentenek veszélyforrast; veszélyt
jelentd mennyiségben foszgén a 1égtérbe nem keriilhet [foszgénes miiveletekhez kapcsolodd
biztonsagi rendszerrdl a levegdhasznalattal foglalkozé 12. fejezetben (12.5.1.) még irunk].

A termelt foszgén klortartalma alacsony (max. 50 ppm), igy kozvetleniil felhasznalhato az
igényes foszgénezési reakciohoz.

» TDI-1 gyartoésor. Az esetleges mindségi rendellenesség kivédésére a foszgéntermeld
reaktorral egy un. clean up reaktor van sorosan kapcsolva. A termelt foszgént és a
kigézositoban visszanyert (lasd a foszgénezésnél, 16. abra) foszgént egylittesen kell a
foszgénezési reakcid nyomasszintjére komprimalni. Ezt a feladatot egy kétfokozatu
csavarkompresszor (3500 Nm’/h) végzi el.

A termelt foszgént és a kigazositdban visszanyert foszgént egylittesen kell a foszgénezd
reaktor nyomadsara komprimalni (a meglévé kompresszor szivoagi nyomasanak
emelésével azonos energia-fogyasztas mellett 40%-o0s kapacitasndvekmény teljesiilt!). A
kompresszor egy 6nallo épliletben van elhelyezve, ¢s az alland6 elszivas révén — amir6l
mar irtunk — a kérnyezetre nem jelent veszélyforrast.

» TDI-2 gyartéosor. A termelt foszgént hiitést kovetden oldoszerben (ODCB)
abszorbedltatjadk. A foszgén-ODCB elegyet szivattytval tovabbitjadk a foszgénezd
reaktorba. A friss foszgén abszorpcids rendszer allando elszivasos szelldztetéssel ellatott
onallo épliletben van elhelyezve (a kdrnyezetre nem jelent veszélyforrast).

A kigazositd rendszerrdl tdvozo sosav-foszgén gazelegyet — részleges kondenzaltatast
kovetden — egy alacsony nyomasu abszorber toronyba vezetik, ahol a foszgén jelentds
részét oldoszerben (ODCB) abszorbealtatjdk. Az abszorber toronybol tavozd gazt
folyadékgytirlis kompresszor nyomja vissza a foszgénezd reaktorok paradgaban 1évo
kondenzatorok koz¢. Ez a visszavezetési pont a technologiai sorban a foszgénezd
reaktorok utan és a foszgén-abszorber kolonna eldtt helyezkedik el. A nagy nyomast
foszgén abszorber kolonnabol tavozé HCl gazt nyomascsokkentés utdn a
sosavabszorpcids tornyokra vezetik.
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6.3.1.2. Foszgénezés, foszgén visszanyerés

A TDA foszgénezése folyamatos eljarassal orto-diklor-benzol (ODCB) oldoszerben torténik.
A reakcidban a megfeleld kihozatal eléréséhez jelentds feleslegben kell alkalmazni a foszgént
(a foszgén/TDA molarany 8 koriili értéken szabalyozott).

A toluol-diamin oldatot specialis kialakitasu eloszton keresztiil juttatjak a keverds reaktor (a
16-17. abran ,,1. Reaktor”) talfolyassal szabalyozott folyadékterébe. A reakcidhoz sziikséges
friss és recirkulaltatott foszgéngazt egy meriil6-csovon keresztiil kompresszorral adjak be a
reakcidelegybe. A visszanyert, ODCB-ben oldott foszgént szivattyuval egy hiitott-viz (CHW)
hiitén keresztiil adjak vissza a reaktorba, a folyadékfelszin ala. A 85 °C-os hémérsékletet a
reaktor kopenyén keresztiil cirkulacios hiitéviz (CW) hiitéssel, illetve az ODCB-ben oldott
visszanyert foszgén mennyiségével lehet szabalyozni. A kdvetkezd, az elsé képlet szerinti,
nyomas alatt lejatsz6do els6 reakcio enyhén exoterm.

Az elsd 1épésben képz6dd sosavgaz kevésbé oldodik az ODCB olddszerben, mint a folyamat
tobbi komponense, ezért intenziv gazfejlodés jatszodik le, ezaltal a keverés javul. Az elsd
reaktorban mar megindul a kozbensd termék bomlasa, azaz a diizocianat képzddése is, az
alabbi, a masodik képlettel leirhato, enyhén endoterm reakcioban.

CH,
N, N &l
ODBC
+2COCl, 5o~ +2HC
NH,, ~cal

H O
meta-toluilén-diamin karbamil-klorid
i /N CCI é N
+2 HCI
CCI
H O
karbamil-klorid TDI

» TDI-1 gyartésor. Az atalakulas teljessé tétele és a melléktermék képzddés lehetdségének
csokkentése céljabol a reaktorbol tulfolydval elvezetett elegyet az ugynevezett loop-
reaktorba (a 16. abran ,,2. Reaktor”) vezetik. A gdzfiitésii h6cseréldbdl és a hozzakapcsolt
kigazosito tartalybol allo elrendezés egy alapvetden termo-cirkuldcidos korfolyamatot
alakit ki. Azonos nyomason, de jelentésen megndvelt hoémérsékleten
(150 °C) folytatodik, illetve befejezddik a kozbensd termék bomlésa €s a sOsavgaz
képzddése (ami javitja a termo-cirkuléaciot).

» TDI-2 gyartosor. Az atalakulas teljessé tétele és a melléktermék képzddés lehetségének
csOkkentése céljabol a reaktorbdl tulfolydval elvezetett elegyet a masodik, kdzbensd
reaktorba (a 17. abran ,,2. Reaktor”) vezetik. A masodik reaktor hdmérsékletét az utolso, a
bontdéreaktorbdl visszacirkulaltatott anyagarammal tartjadk 105-115°C hdémérsékleten.
Ebbol a reaktorbdl a reakcidelegy a bontéreaktorba keriil, ahol a kozbensd termék
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bomlasahoz sziikséges 150-155 °C hdémérsékletet a technoldgiai kozeg gdzflitésii
hémeérsékleten €s a rendszerben tartott nyomason befejezddik a kozbensd termék bomlasa
¢s a sosavgaz képzddése.

A gyartésorok reaktoraibodl soronként kozds vezetéken vezetik a sosavgazt a foszgén
visszanyerésre (CW ¢és CHW hitésti kondenzacio; 65. BAT c), majd utana tisztitasra. A
sOsavgazt a tovabbi hasznositashoz ODCB oldoszeres mosassal tisztitjak.

A képzddd sdsavagaznak a gyartelepen legfontosabb hasznositasi formdja a DKE/VCM
gyartas és az MDI gyartas sosavgaz aramaval torténd kozos oxihidroklorozas, melynek soran
a DKE/VCM Uzemben 1,2-dikléretant (DKE) allitanak el8. A sdsavgaz atadasara 3 db kozos
kompresszort telepitettek, melyek a mindenkori igényeknek megfeleléen rugalmasan
iizemeltethetdk. Eléfordulhat azonban olyan zavar (példdul az oxi-reaktor rovid ideig tartd
kiesése, stb.) amikor a foszgénezés kozepes vagy valtozatlan terheléssel tovabb lizemelhet,
azonban a sosavgazt, mivel dtmenetileg nem adhaté 4t a DKE/VCM Uzembe, abszorbedlni
kell. Erre az esetre van telepitve a sosavgaz-abszorber rendszer (8. BAT d, 65. BAT a),
amelyben ionmentes vizzel értékesithetd, 33%-os sosavoldatot allitanak eld (7-8. kép). Ennek
hianydban a soésavgazt natriumhidroxid oldattal kellene semlegesiteni, ami jelentds
mennyiségli nagy sotartalmu technologiai viz képzddéséhez vezetne. llyen modon elkeriilhetd
a sosviz képzdédése (sésszennyviz csokkentés). Valamennyi sos viz természetesen ennek
cllenére keletkezik a folyamatban, amit az MDI Uzemben 1év6 sésviz beparoloban
toményitenek, és a sot Gjra felhasznalhatdé mindségben visszanyerik.

7. kép 8. kép
A kép kozepén, kicsit hatrébb a TDI-1 Gzemrész A TDI-2 Gzemrész
sOsavgaz-abszorber rendszere. Balra a két sOsavgaz-abszorber rendszere

kolonna a foszgénmegsemmisitéshez tartozik

Gyartosoronként két parhuzamos, grafit szerkezeti anyagbodl késziilt sosav-abszorber egylittes
elnyeletésére alkalmas. Az Osszesen 2000 t sosav tarolokapacitds a piaci igények
figgvényében all rendelkezésre, ¢és végeredményben néhany miiszakon keresztiil az
abszorpcid lizemeltetésével lehetséges a TDI gyartasi tizemmod fenntartasa.

Egy korabbi technoldgiai fejlesztés eredményeképp a TDI-1 iizemi s6sav abszorber véggazai
mar bevezethetdk az égetd kemencébe, ennek kovetkeztében a foszgén megsemmisitd
rendszer CO terhelése jelentdsen csokkenthetd (9. BAT). 2018-t6l a TDI-2 iizemi soésav
abszorber véggazait is bevezetik a melléktermék égetd rendszerbe, ennek kovetkeztében az
iizemenkénti foszgén megsemmisitd rendszerek terhelése jelentdsen csokkentheto.
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6.3.2. TDI tisztitas

A TDI tisztitds a két gyartdsoron teljes mértékben megegyezik (a méretek természetesen
eltérnek; 4. kép). A foszgénezési folyamatban a TDI-t ODCB oldatként kapjak, amely oldat a
reakcid koriilményei kozott foszgénnel és soésavgazzal telitett. Az oldatbol el0szor a
gazkomponenseket kell kihajtani. Els6 1épés az expanzid, ezt koveti egy erbteljes kiforralas,
amelynek eredményeként kozel foszgénmentes oldatot allitanak eld, amit desztillacioval
dolgoznak fel.

A foszgénezési fazisban melléktermékek is képzddnek a reaktorba adagolt TDA-ban
eléforduld orto-toluilén-diamin izomerekbdl (OTD), a klor, a viz nyomokbdl, a TDA+TDI
mellékreakciobol. A mellékterméktdl és az olddszertdl (ODCB) vald elvalasztist sorba
kapcsolt kolonnakban végzik (18. abra).

e A primer ODCB kolonnaban fejtermékként részlegesen visszanyerik a folyamat
oldészerét (a TDI-1 lizemben 267 mbar, a TDI-2 ilizemben pedig 240 mbar vakuum
alkalmazaséaval), melyet visszavezetnek a rendszerbe (8. BAT b, 16 BAT).

e A szekunder ODCB kolonndban a nyomadast tovabb csokkentve (60 mbar)
hatékonyabb elvalasztds mellett fejtermékként visszanyerik a maradék ODCB-t. A
fejterméket az el6z6 kolonnaba vezetik. A fenéktermék TDI-ben feldusult &raméban
a magas forrponti melléktermékek talalhatok, amelyek a desztillacié homérsékletén
polimerizacidra hajlamosak.

e A TAR Kkolonnaban az ¢el6z6 kolonna fenékaramabol vélasztjdk le a
melléktermékeket (27 mbar nyomason). Mivel mar finom szilard szemcsék is jelen
vannak és a polimerizdci6 megindult, az elvalasztist nem lehet teljessé tenni.
Muszaki kompromisszumként cél egy kb. 50%-os TDI tartalmi elegy (fenéktermék)
eldallitasa, ami még szivattylizhato és a kiforralo-dugulas veszélye alacsony. Ezt a
fenéktermékként kapott anyagaramot a tulajdonsagaihoz igazodd specialis
berendezésben, a TDI visszanyerében dolgozzék fel (6.3.3. pont). A TAR kolonna
fejterméke a TDI 80 termékaram, minimalis szennyezettséggel.

e Az utétisztito (TDI) kolonna, ahol 40 mbar nyomason egy ujabb, az egyenletes
termékmindséget biztositd tisztitast végeznek. A TDI 80 jelti termék elvétele
fejtermékként torténik. Egy konstans fenékaramot, amely az esetleges szennyezddést
tartalmazza a kigazositdé kolonnaba vezetnek vissza (ezt az aramot egy ,,Iépéssel” a
TDI tisztit6 sor elé vezetik; ez egy jelentds visszaforgatott anyagaram).

A tisztitds egyes lépéseinek lizemi nyomdsat vakuum egységek biztositjadk. Az elsd két
esetben ODCB folyadékkal miikodd folyadékgyliriis vakuumszivattya, a tobbi kolonnanal
megnovelt teljesitményli folyadékgyiiris vékuum szivattyak biztositjdk az eldirt
nyomasértéket. Sziikség esetén nitrogén bevezetéssel kell a finom szabalyozast végezni.

A vakuumegységek altal lefuvatott gdzaramot el0szor egy gazmoso tartalyba vezetik, ahol az
ODCB g6zok kicsapodnak (ODCB veszteség csokkentése). Normdl esetben a gdzmosod
tartalybol kilépd gaz a melléktermék hoéhasznositoba jut artalmatlanitasra (9. BAT).
Rendellenesség esetén a lugos mosoé felé torténik a leftivatas.

A TAR kolonnat kdvetd utétisztito kolonna fejterméke tehat a TDI 80 termék (markanév:
ONGRONAT 1080). Ezt mindsitésig kozbenso taroloban kiilonitik el. Megfelel6 mindség
esetén ugynevezett additiv anyagot (stabilizator, 100 ppm) kevernek hozzé, majd az igy nyert
terméket (a késztermék ONGRONAT 1080) a PU Feldolgozas és Kiszerelés tarolo tartalyaiba
(4 db 1500 m®) tovabbitjak. Itt kozati tartalykocsik toltésére kétallasos, mérleggel ellatott
toltéhely van kialakitva, ezenkiviil lehetséges a hordos, konténeres kiszerelés is (4.6. pont).
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6.3.3. TDI visszanyerés

A TDI visszanyerés mindkét gyartésoron azonos elv szerint torténik. A TAR kolonna
fenékarama kiilonleges feldolgozast igényel (19. abra). A 250°C-ra fiitott egységbdl a
maximalis TDI visszanyerést kell biztositani a viszkdzus, magas olvadaspontq,
polimerizéciora hajlamos elegybdl. A két kiilonbozd sebességgel forgd, vizszintes
keverdtengellyel rendelkezd visszanyerd berendezésbe (LIST gép) szivattylval betaplalt
elegybdl egyszeri athaladassal is jo hatasfokkal kihajthato a TDI. A visszanyert TDI a
kigdzositd kolonnaba keriil. Ezt az 4ramot ugyan gy, mint a desztillaciés sor utolséd
kolonnajanak a fenéktermékét, egy ,lépéssel” a TDI tisztitd sor elé vezetik; ez egy igen
jelentds visszaforgatott anyagaram (17-18. és 19. abra). A szaritd alacsony nyomason tizemel
(15 mbar), a fala és a tengelye zart olajkor altal szabalyozottan fiithetd (villamos fiités).

A TDI gbzoket a késziilékhez kapcsolddod ugynevezett spray kondenzatorban kondenzaltatjak.
Az egymas f0lott elhelyezett porlasztd fejeken betaplalt relative nagy mennyiségi TDI aram
az elragadott szilard részek visszamosasat és a kondenzécidt egyarant elvégzi. Ezzel
biztosithatd a vakuumszivattyi megbizhaté tlizeme. A lefajt gazt a TDI tisztitas
vakuumrendszerének anyagdramdval egyiitt kezelik, a melléktermék égetdbe vezetik
(19. abra). A visszanyert TDI pedig a kigazosité kolonnaba jut.

TDI visszanyerés technoldgiai kapcsolasa
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19. abra

A kb. 2 orés tartdzkodasi 1d6 alatt a visszanyerd berendezésen folytonos keverés kdzben
athalado szilard anyag TDI tartalma 0,1% alatti lesz. A késziilékhez csatlakozd kamrabol
szakaszosan iritik le a szemcsés formdji, ugynevezett TAR mellékterméket. Ezt a
technologiaba integralt melléktermék-hdhasznositoban elégetik (17. BAT e). A leiiritd kamra
duplikalt fala vizhiitést, igy a kilépd hdmérséklet 40-80 °C.

A berendezés a magas lizemi homérséklet és a szilard TAR melléktermék gytlékonysaga
miatt folyamatosan nitrogénoblités alatt all.
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6.3.4. TDI izomerek szétvalasztasa kristdlyositdassal

A TDI 80 termékbdl — ami 2,4- és 2,6-TDI izomerek elegye — a 2,4-izomer kristalyositassal
levalaszthatd. A kristalyositds nem a TDI Termelés TDI Gyartas iizemben, hanem a PU
Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 tizemrészben torténik (az egység volt TDI D zoéna teriiletén
be [89]). Itt az igénynek megfelelé mennyiségli terméket allitanak eld. Az elegyet (TDI 80)
egy lemezes kristalyositoban 6,5 °C-ra hiitve a hiitott feliileten elsdsorban a 2,4-izomer
kristalyosodik ki, kdzben a maradék folyadékfazis Osszetétele az eutektikus Osszetétel
iranyaba valtozik, 65%-ra csokken a 2,4-izomer koncentracioja.

A folyadékfazis leliritése utan a kristdlyosodott réteg részleges és lassu felmelegitésével
tovabbi tisztitast lehet elérni, amikor az olvadékkal els6sorban a 2,6-izomer tdvozik. A teljes
lehiités részleges visszamelegités ciklust megismételve a kristalyosodott réteg Osszetétele
tovabb valtoztathato. A homérséklet szabdlyzéasa, a hiités illetve melegités sebessége, a
héfokon tartds iddtartama hatdrozzdk meg az elvalasztott fazis tisztasagat. Legvégiil a
kristalyosodott réteget teljes egészében leolvasztjdk, ez a min. 99%-ban 2,4-izomerbdl allo,
TDI 100 (ONGRONAT 1100) elnevezésii termék (nagy tisztasagh TDI 100 terméket két
ciklusban lehet eldallitani). Stabilizaloé adalékanyag, illetve sziikség szerint savassag noveld
adalékanyag hozzdadasa utan keriil atadasra a tarol¢ tartalyba.

A nem kristalyosodott folyadékfazist lelirités utdn szintén stabilizaljak, &s onallod tartalyban
taroljak. Ez az anyagot (TDI 65) ONGRONAT 1065 markanevii termékként értékesitik.

A kristalyositassal eldallitott ikertermékek képzddési aranya: 1 tonna TDI 100 termék
eléallitasakor 1,29 tonna TDI 65 termék keletkezik. Kiszerelésilk megegyezik a TDI 80
termek kiszerelési lehetdségeivel.

6.4. Szamitogépes folyamatiranyitas

A DNT és TDI iizemek mindkét gyartosoran a komplex gyartasi tevékenységre
vonatkozoan a vezérlési és szabalyozasi feladatok ellatasara szamitogépes
folyamatiranyitast alkalmaznak. A folyamat a kozponti miszerszobabol (9-10. kép)
iranyithaté teljesen automatikus, fél-automatikus vagy kézi lizemmodban. A paraméterek a
szamitogépes display-én, valamint a miiszerpanelokon jelennek meg. A hatarérték tullépések
kijelzése a display-én és a panelokon fény- és hangjelzéssel torténik. A zavariizenetek és
beavatkozasok irdsos rogzitése megoldott.

9-10. kép
Részlet a DNT és TDI lizemek kdzds miiszerszobajabol
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A szamitogépes iranyitasi rendszer a 20. abran szemléltetett struktiraban mikodik. Az egyes
gépek, érzékeldk, analizatorok és motorok a technoldgiai rendszer altal determinalt pontokon
helyezkednek el. Az analdg vagy digitélis jelek a technoldgiai teriileten (terepen) kialakitott
allomésokba (node) illetve a villamos fogyasztokat kiilonbozd fesziiltségszinten kiszolgald
villamos alallomasokba (MCC) futnak be. A rendszer iizemallapotat leird jelhalmaz
atalakitasa, tovabbitasa ezekben az aldllomésokban torténik. Az egyedileg atalakitott jeleket a
szamitogépes rendszer terepi egységeibe (FCS) vezetik, ahonnan a rendszer mas elemei (az
iranyitastechnikai kezeldi allomésokon, a HIS-eken) is lathatok.

A kozponti vezérldben (miiszerszobaban; 9-10. kép) kialakitott kezel6i 4allomasokon
(HIS-eken) a csoportositott egységek miikddése feliigyelhetd, illetve a beavatkozasok a
kezeld vagy a retesz-rendszer altal végrehajthatok.

| SW-beavatkozas |

|

Kozponti egység
Riasztas Reteszelés Zavargy(jtés Adatrégzités (trendek készitése) Adat export
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20. abra
Iranyitastechnikai rendszer strukturaja

A rendszer biztonsagat noveld miiszaki megoldasként egyes esetekben, a beavatkozas vagy
retesz a ,,terepi”’(FCS) szinten is megvalosul. Ezek az egységek

e a technologiai teriileten az égetdt vezérld biztonsagi PLC ¢és a foszgéngyartast
vezérld biztonsagi PLC,

¢ A villamos fogyasztok egyedileg beallitott tul-aram védelme.
A technolégia egyes teriiletein vannak olyan alrendszerek, amelyek:

e a fentiektdl eltérd kapcsolatban vannak a nagy rendszerrel
- a szennyviz elokezeld ,,régi” vonalan a helyszinen atvalthaté modon a telepitett
PLC is tudja vezérelni a vegyszerek adagolasat,
- a katalizator eldallitasanal a helyi PLC a folyamatrdl tdjékoztatja a kezel6t és az
egyes fazisok befejezésének nyugtdzasa is elvégezheto rajta keresztiil,
- emisszios mérési adatok atadasa és atvétele (csak informacidforgalmazas);
e teljesen Onalldan ,,sziget” lizemmodban miitkodnek.

A hibamentes miikodést biztosito, a biztonsadgot fokozd rendszerelemek:

e az energiaellatas sziinetmentessége a kozponti és terepi egységeknél,
¢ a pneumatikus energia ellatas pufferei tizemi ¢és vallalati szinten,

o két fliggetlen buszvonal a kozponti €s terepi egységek kozott,

e hardver elemek duplikalasa,

e a kezel6 altal mitkddtethetd vész-stop kapcsolok definidlasa.
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6.5. Technologiai kapcsolatok a két gyartosor kozott

A 2012. évi feliilvizsgalat [56] ota a TDI gyartas két gyartdsorat kornyezetvédelmi
szempontbdl egy kozos egységes kornyezethasznalati engedély szabalyozza. Irtuk, a két
gyartosoron (TDI-I és TDI-II) alkalmazott technolégia kornyezetvédelmi szempontbol
gyakorlatilag azonos. Alapvetden azonos a technoldgia, a kémiai folyamatok és a végtermeék,

e egységes az alapanyag, az energia, a gyartasi segédanyagok és a szolgaltatasok
ellatasa,

e cgységes a hulladékok, ezen beliil a veszélyes hulladékok kezelése,

¢ mindkét sor ugyanazt az lizemi szennyviz el6kezeldt hasznalja,

¢ bizonyos lizemkozi tarolok (tartalyok) kozosek (pl. DNT, savas tartalyok),

e a két gyartosor kozdsen hasznalja a sokristalyositot,

e a termékkiszerelés kozos.

Az 6sszekapcsolasra bemutatunk néhany konkrét példat is:

e a két DNT sorrdl a masik savtoményitéjére (SAR) lehet atadni anyagot,

e a dinitro-toluol (DNT) barmelyik sorr6l (DNT-1 vagy DNT-2) barmelyik sor
hidrogénezo6 rendszerébe adhato,

e a valamelyik soron eldallitott nyers vizes TDA a madsikra atadhatd, mialtal az
tizemeltetési igényeknek megfeleld rugalmas iizemmenet alakithato ki,

e a sOsavgaz atadasa a DKE/VCM Gyarba egységes (3 db sésavkompresszor van,
melyek az igényeknek megfelelden lizemeltethetdk),

e a TDI-1 s6savabszorpcidé fogadhatja mind a sajat, mind a TDI-2 sdsavgazat.

7. A TDI gyartasban bevezetett, a kornyezetvédelmi teljesitményt jelentésen
javito intézkedések

A BorsodChemben megvalositott TDI gyartas korszeru, gyartastechnologiai oldalrdl a
kornyezetvédelmi teljesitmény javitisa érdekében nincs sziikség alapveté technoldgiai
modositasokra. Esetlinkben a gyartasnak csak kis szegmensét érintd 1jitdsokrol
beszélhetiink, melyeket pl. a TDI-I gyartosoron a kozel husz éves ilizemelése alatt
végrehajtottak. Ezek az 1jitdsok jobba teszik a gyartasi technoldgiat, ergo javitjdk a
kornyezetvédelmi teljesitményt.

Nem egyszer hivatkoztunk rd, hogy a Wanhua-t az izocianat technoldgia globalis vezetd
innovatoraként ismerik vildgszerte. Az utdbbi évek legjelentdsebb kornyzetevédelmi célu
fejlesztései a gyartelepen feltairt ODCB tartalmu talajviz szennyezddés utanpotlédasanak
megakadalyozasara irdnyultak. Ezeket a 2017. évi [71] ¢és a 2020. évi teljes kora
feliilvizsgalatunkban [90] részletesen bemutattuk. Ezek koziil kiemelendé volt az iizemi
karmentok felujitasa, és ahol sziikséges volt, a kirmentok burkolatanak cseréje. Az
ODCB szennyezésnek kitett helyekre fokuszalnak, de mas kdrmentét is feltjitottak/feltjitanak
az adott helyen eléforduld vegyszer anyagdhoz illeszkedden. A savallo lemezzel valo
burkolasokat folytattik a DNT Uzemben. Alabb a feliilvizsgalati iddszak kérnyezetvédelmi
teljesitményt javitd tizemi példait ismertetjiik részletesebben.

» DNT iizemi fejlesztések, intézkedések

e Karmentdk, csatorndk savallo burkolasa I. (2020-2022 kozott)
- Az eldzetes felmérések alapjan javitasra szoruld karmentdk voltak 2020-ban:
* DNT-1 szivattyt sor kdrmentdje
* DNT-1 voros szennyviz kezel6 épiilet foldszintjén karmentd jra gyantazasa
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« Uj savas tartalypark kdrmentd bevonatanak javitasa, Gjra gyantazasa
* SAR-2 NOx kompresszor szintjén karmentd ellendrzés, sziikség szerint javitas
- Mindezek javitasa 2022-ben befejezddott.

e Az eredeti harom kompresszor mellett egy negyedik NOx kompresszor telepitése a
SAR-2-be (2023)
- Cél: az lizembiztonsag novelése ABS egységen

e Miiszerek telepitése (2023)
- Egy nyomasmérd telepitése a SAR-1 NOx kompresszor szivoagi kompresszorba;
- Folyamatban van a DNT-2 savas elszivé ventildtor szivo- és nyomoagaba is
nyomasmérok telepitése;
- A kamerarendszer fejlesztése is megtortént, hogy azonnal detektdlni tudjék, ha
nitrozus gaz kibocsatasuk van az ABS-eknél (SAR-1 és SAR-2).

e Az NOx elnyeletd (UC5403) tovabbi fejlesztése SAR-2-ben (2024)
- Mivel az jelenlegi elnyeletd kapacitisa nem minden esetben volt megfeleld,
atszamoltak azt egy nagyobb kapacitasira. A miiszaki tervek mar készen vannak, de a
megvalositds még nem kapott pénziigyi tdmogatast.

e C-3100 elnyeletd kolonna telepitése savas tartalyparkba (a 2. fazis 2024-ben késziilt)
- Célja, hogy nagyjavitas soran a 2 db 1.000 m’-es tomény salétromsav tartaly elszivasa
biztositott legyen;

e Visszacsapo szelep tipusvaltas SAR-2-ben (2025)

- Korabban t6bbszér meghibasodott a SAR-2 NOx kompresszorok visszacsapd szelepe,
ami kompresszor valtaskor problémat okozhatott, és esetleges nitrozus gaz kibocsatast
eredményezhetett;

- A korabbi 2 tanyéros kialakitas helyett az egytanyéros, teflonbélelt kivitelre cserélték
azokat, amelyek a tapasztalatok szerint lizembiztosabbak.

e Az NOx kompresszorok monitoring rendszerének kiépitése részben megtortént, részben
folyamatban van
- A rendszer segitségével korabban észlelhetd, ha valamelyik kompresszor nem
mikodik megfelelden.

e SAR-1 ABS kolonna fejlesztés (2025-ben varhato a befejezése)

- Az ABS indulaskor sokdig nem megfeleloek a gazaramlasi viszonyok a kolonnaban.
Ilyen problémat a SAR-2 ABS-nél nem szoktak tapasztalni, mert ott mas kialakitast a
talcakrol lejovo folyadék vezetéke (hatty(inyakas). Igy ehhez hasonld kialakitastra
kivanjak modositani a SAR-1 ABS kolonna lefolydit is.

- A kivitelezés 2025. szeptemberében varhato.

e Vordsszennyviz csokkentése (2025. majusatdl - jelenleg is tart)
- A DNT 1lagos mosasahoz sziikséges mosOviz mennyiségét optimalizaltak,
csokkentették.
- Az optimalizalas hatisara a DNT gyartasahoz eddig sziikséges atlag 1,46 m’/t DNT
friss mosoviz fajlagos atlaga 1,29 m’/t-ra csokkent.
- Ennek kovetkeztében csokkent a TDA szennyviz eldkezeldjére, illetve a kozponti
szennyviztisztito telepre kiadott szennyviz mennyisége is.

e A DNT ilizemi zsompok teljes feliilvizsgalata és sziikség esetén javitasa (2023-2025)
- Az elvégzett feliilvizsgalat alapjan (hegesztési varratok penetralasa), az alabbi iizemi
zsompok kertiltek vagy teljes cserére, vagy javitasra:
- SAR-1 zsomp javitas
- DNT-1 zsomp javitas
- DNT-2 savas tartalyparki zsomp javitas
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- DNT-1 savas tartalyparki zsomp teljes csere
- SAR-2 zsomp javitas

- A feliilvizsgélat soran kideriilt, hogy a 90 fokos sarkoknal a hegesztési varrat
elgyengiil, emiatt 1j modszerrel valtottdk ki a sarokvarratot, ettdl varva annak
¢lettartama novekedését.

e Karmentdk tovabbi fejlesztése, feltjitasa (2026-0s évre athuzodo)

- Céljuk: a SAR-1 és SAR-2 jelenlegi zsomp kialakitdsanak modernizalasa. A jelenlegi
foldbe siillyesztett savallo zsomp kialakitdst modositandk fekvd hengeres tartalyok és
fix szivattytk beépitésével, ezzel is csokkentve a zsompok tomortelenségébdl adodo
szivargasat a talajba.

e A nitrdza (nitrozus gazok) kornyezetbe valo kijutasa kockazatanak csokkentésére teendd
intézkedéseket a 3. tdblazatban foglaljuk ossze.

3. tablazat
A nitrdza (nitrézus gazok) kornyezetbe valo kijutasa kockazatanak
csokkentésére teend6 intézkedések osszefoglalasa

, Az intézkedés . . P
Kockazat e Az intézkedés leirasa
azonositoja

UB-5401D kompresszor villanymotorjdhoz lagyinditd rendszert
alakitottak ki. Az eltelt kb. egy év ilizemi tapasztalatai alapjan
megallapithatd, hogy a lagyinditdé kevésbé érzékeny az
aramhuizasokra. Igy a kompresszor tizembiztosabban iizemeltethetd.
E tapasztaltok alapjan minden frekvenciavaltoval rendelkez6 gépnél
lagyinditét kivannak beépiteni. Az 4aramhuzisok okozta
kompresszor leallasok szama igy csokkeni fog, mely kevesebb
nitroz kibocsatast eredményez.

DNT 2025 4/1

A C-5401 kolonna anyagoldali lefolyd vezetékeit oly modon
. alakitanak at, mint ahogy az UC-5401 esetében van (hattyunyak-
Uzemzavarog ) DNT 2025 4/2 szerli kialakitas), ettél varva azt, hogy nem fog fennakadni a viz a
dllapotban nitréza talcakon és a kolonna {izembiztosabb lesz és csokken a nitrézus

lefﬁv?tés a SAR gazok kibocsatasanak esélye.
egységekben.

A kompresszorok szivo és nyomoagaban jelenleg teflon bélelt és
szénacél haza pillangd szelepek vannak beépitve. Ezek a
szerelvények kiilsé korr6zié miatt gyakran meghibasodnak. Ennek
kovetkeztében gyakran sziikséges a cseréjiik, amihez a gépek
megallitasa sziikséges, ami noveli a nitréz kibocsatas kockazatat.
2025. évben sikeriilt olyan szerelvény gyartot, forgalmazot talalni,
mely rendelkezik savalldacél-hazas és teflon bélésii pillangdszelep
tipussal. Ezeknek az eszkézoknek a beszerzését -elinditottak.
Beérkezésiiket kovetden azokat be is szerelik, igy csokken a nitroz
kibocsatas kockazata.

DNT 2025 4/3

» TDI iizemi fejlesztések, intézkedések

¢ 2019. évben elkezd6dott a TDI-1lizemegység X-3980A/B és a TDI-2 ilizemegység
UX-3980A/B aktivszenes ODCB adszorpcios egységek telepitése, melynek célja a
DKE/VCM iizem felé, illetve a sdsavoldat gyartas felé mend sdsavgdz szerves anyag
(ODCB) tartalméanak csokkentése, minimalizalasa. Eziltal a DKE/VCM Uzem
tizemvitele stabilabba tehetd, illetve a sosavoldat mindsége is javithatd, annak szerves
anyag tartalma minimalisra csokkenthetd. Az egységek (11. kép) 2021. mésodik
negyedévében megkezdték muikoddésiiket, és igy biztosithaté a HCl gazbol az ODCB
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szennyezd eltavolitadsa. A visszanyert ODCB a technologidban ujrahasznosithato,
csokkentve igy az iizemi ODCB felhasznalésat.

11. kép
A TDI-1 Gzemegység X-3980A/B aktivszenes ODCB adszorpcios egységének telepitése.
Az 2021. Il. negyedévében Allt tzembe

12. kép
A TDI-2 TDA blokk UC-3520 jel ortoizomer elvalasztd kolonnaja.
Az OTDA termékre névekvé a kereslet

e Még az el6z0 feliilvizsgalati ciklusban a TDI-2 lizemegység TDA blokkjaban az OTDA
termék mindségének a javitasara belizemelték az UV-3517 tartalyt, amely segitségével
az OTDA termék viztartalma csdkkenthetd. A fejlesztés befejezéseképp 2021-ben a
korabbi OTDA (UC-3502) kolonnaval parhuzamosan egy nagyobb kapacitasu és jobb
tisztasdgot biztositd ortoizomer elvélasztd kolonnat iizemeltek be (12. kép; UC-3520),
amivel az OTDA termék mindsége javithato.
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e A TDI-1 és a TDI-2 lizemegység szerves szennyvizeinek szerves anyag (ODCB)
tartalmanak csokkentése érdekében egy kozos aktivszenes adszorbert telepitettek a
TDI-1 lizemegység teriiletén. A két szennyvizaramot egyesitve igy egy puffer tartalyban
(V-6910), ahonnan azt egy szivattyuval az aktivszenes adszorberen keresztiil nyomva
adjak ki a III. telepi szerves csatornara a TDI-1 egység kiadd vezetékén keresztiil. Ezzel
a megoldassal a TDI-2 tlizemegység IlII. telepi szerves szennyviz csatornahalozat felé
torténd ,,kozvetlen” szerves szennyviz kiaddsa megszint. Az aktivszenes adszorbert
2021. év harmadik negyedévének végén vették lizembe. Azota is megfeleléen iizemel,
eddig egyszer volt aktivszén-csere az X-6910 adszorberben (13. kép). A széncserék
kozott gbzzel torténd regeneralast alkalmaznak, az igy keletkezett szennyvizet a
szennyviz el6kezeld semlegesiti.

B |
& | 4
! T | P
|
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092025 ‘ 13. kép

Az X-6910 adszorber

e Az lizem 2020 6ta sés szennyvizet mar nem ad ki a kézponti szennyviztisztitora. A
leallaskor keletkezd sos szennyviz kezelését a TDI-1 és TDI-2 iizemek kozotti atadéssal
oldjak meg. A leallast kdvetden pedig a korabban ki nem adott s6s szennyvizet az MDI
soObeparldjara adjak at.

e 2021. évben a TDI-2 iizem foszgénezd blokkjaban az UP-3613D fenék-cirkulacios
szivattyl elvalasztoedényét 1 tipustra cserélték. A fejlesztésnek koszonhetden
elektromos aram és gézfelhasznalas csokkenés realizalhato.

e 2023. évben a TDI-2 lizem foszgénezd blokkjaban az UP-3613B fenék-cirkulacios
szivattyu elvalasztoedényét 1) tipusura cserélték. A fejlesztésnek koszonhetden
elektromos aram ¢és gézfelhasznalas csokkenés realizalhato.

e 2023. évben a TDI-2 ilizem foszgénezO blokkjaban az UP-3617/B atadoszivattya
elvalasztoedényét 0j tipustura cserélték. A fejlesztésnek kdszonhetden elektromos aram
¢s gbézfelhasznalds csokkenés realizalhato.

e 2024. masodik negyedévében a szennyviz eldkezeld egység vegyszeradagolo
korvezetékek tlizembevétele tortént meg. Ezzel stabilabb a vegyszeradagolas, igy
pontosabb kezelés valosithatdo meg, ami ezéltal vegyszerfelhasznalas csokkenést
eredményez. Az atalakitas eredményeként nétt az automatizaltsagi fok is.

e 2024 évben az éves nagyleallas soran megtortént a TDI-2 lizemben az UR-3612 reaktor
cseréje. Az ujfajta keverds reaktor telepitésével jelentds villamos energia megtakaritas
mellett hatékonyabb foszgénezés érhetd el.
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e 2025. évben a TDI-2 {izem foszgéngyartdé blokkjaban az UP-4215A cirkulacios
szivattya 1) tipustira cserélték. A fejlesztésnek koszonhetden elektromos &ram
felhasznalas csokkenés realizalhatd.

e 2025 nagyleadlldas idején a TDI-1 ¢és TDI-2 sosavoldat gyartdson online
koncentraciomérést valdsitottak, amellyel valos idoben lehet kovetni a sésavoldat

crer

\

14. kép
A héhasznosito (PHW) egység

e Hohasznosito egység (WHU) épitése. 2025. masodik negyedévben elindult a WHU
lizemegység tesztelése. Huzamosabb lizemelésre a TDI-1 ideiglenes leallasa miatt még
nem volt lehetdség. A hohasznositd iizemegység feladata a TDI-1 forréviz (PHW)
rendszerében keletkezett hulladékhd hasznositasa, melyet eredetileg 1éghiitok és
cirkulacios hiitévizzel (CW) hiitott lemezes hocserélokkel vontak ki a rendszerbdl. Ezt a
hoét tehat eddig nem hasznaltdk fel, az ténylegeses hulladékhévé valt. Ezt a hot
hasznositja hoszivattyaval a WHU egység. Hoszivattyu hasznalatdval a PHW kor
felesleges hojével nagyon kisnyomast (LLS) gdz allithatdé eld, ami véllalati szinten
energia megtakaritdst eredményez. A BorsodChem kozponti energiatermeld egységei
(ipari erédmik, kazaniizem) altal termelt nagynyomasu gézbdl (HS) eléallitott alacsony
nyomasu gbézbdl (LS; 4,5 barg) az lizemek kb. 40 t/h mennyiséget hasznalnak fel. A
héhasznosité egységben (WHU), hdszivattytval a TDI-1 PHW kor kb. 87 °C-rol
75 °C-ra valo hiitése mellett — az lizem terhelési szintjétdl fliggden — maximum 11,9 t/h
2,5 barg-os nagyon kisnyomasu g6z (LLS) allithatd elé. Ezt a 2,5 barg-os LLS-t az
MDI, illetve a DNT {izem fogja felhasznalni. A hdhasznositd egységgel
végeredményben csokkenthetd a nagynyomasu gbézbdl (HS) redukalt alacsonynyomasu
(LS, LLS) felhasznalas mennyisége



82

¢ 2025 masodik felében az UV-3504 tartaly 1égzOrendszerének fejlesztését valdsitottak
meg. A tartalyon 1év6 egy darab kombinalt szelep cseréje tortént meg két darab beszivo-
és leftjo szelepre. Tovabba beépitettek egy szabalyzoszelepet a tartdlyra mend nitrogén
vonalba, illetve egy masik szabalyzdszelepet a 1égz6 elmend agaba is, parhuzamosan a
biztonsagi szelepekkel. Ezzel a tartaly OTD ,kibocsatasa” csokkent, tovabba a tartaly
nyomasszabalyzasat is lehetdve teszi.

e 2024. év végén, 2025. év elején a szennyviz-eldkezeld lizemrészen tobb intézkedés is
tortént az egység folyamatos stabil izemmenetének biztositasa érdekében. Az eldkezeld
reaktorokra hablevezetOket alakitottak ki. A csatornarendszert bovitették. A
Iégzérendszert fejlesztették elszivotdlesérek telepitésével, illetve a 1égzdgerincekbe
tisztitoszakaszok kertiltek beépitésre. Zsompszivattyut alakitottak ki fix nyomoaggal.

e 2025 masodik negyedévében az UV-7302 atlagositdo tartaly cseréje zajlott le a
Szennyviz el6kezeld lizemrészen. A tartaly cseréjének oka, hogy a tartaly szerkezete
megsériilt, igy az UV-7302 tartalyt tizemen kiviil helyezték. A csere utdn a szennyvizek
kezelése a normal Gtvonalon zajlik.

¢ A technoldgiaba integralt melléktermék-égetoknél végrehajtott €s tervezett technologiai
modositasok

- A TDI-1 ¢és TDI-2 melléktermék-égetdknél a DeNOX rendszeren cserélték a
katalizatortoltet. A TDI-1-ben 2021-ben, a TDI-2-ben pedig 2024-ben. Ez az
idészakos tervezett miivelet biztositja az NOx mentesitd egység stabil izemmenetét.

- A TDI-1 melléktermék-égetdknél 2022-ben a savas és ligos moséd toltetcseréjét
végezték el, 2025-ben pedig a lagos mos6ét. A TDI-2 melléktermék-égetoknél pedig
2020-ban volt a savas moso6 toltetcseréje.

- A TDI-2-es éget6i kazan 2022-ben teljes felujitason esett at. A TDI-1-ben 2022-ben,
mig a TDI-2-ben 2023-ban tdrtént meg az ECO hdcseréld cseréje. 2024-ben a
TDI-2-ben az ESP traf6 hiitését épitették ki.

- 2025-ben nagyjavitasra volt betervezve a TDI-1-ben a porlevalasztd felujitasa, és a
TDI-2-ben a fiistgazventilator atalakitdsa. A flistgdzventilator 4talakitidsa mar
2024-ben megtortént a TDI-1-ben. Az 4talakitds eredményeként csokken a
fiistgazventildtor meghibdsoddsdbol adddoé iizemleallas. Egyuttal a ventilatorok
karbantartési igénye is csokken.

- 2025-ben cseréltek az folyamatos emisszid6 mérdket. Belizemelésiik a 2025-6s
nagyleallas soran megtortént.

- A melléktermék-égetdknél vakuumgépek kozos dgaba mintavevét épitettek be, amely
altal csokkenthetdek a labormérések, és ezzel a vegyszerfelhasznalas.

e 2025-6t kovetden tervezett technologiai fejlesztések

- Foszgéngyartas olajkeringetd szivattyu (UP-4315) cseréje.

- TDI-2 kapacitasbdvités.

- A WHU iizemegység atkotése a TDI-2-es halozatra. Ezaltal lehetdség lesz az 1j
tizemegységet a TDI-1 lizemelésétdl fiiggetlentil is miikodtetni.

- TDI visszanyerd gépek kapacitasbdvitésével és atalakitdsaval feloldhaté a visszanyerd
gépeknél 1évo sziik kapacitas.

- A szennyviz el6kezelében felhasznalt soésav- és lugoldat direkt bevezetésének
megvalositasa, ami altal csokken a lug- és sosavoldattal torténd fizikai manipulécio.

- A levett ODCB viztartalom mérésére online elemzdt terveznek beépiteni, amely altal
csOkkenthetd a laboratoriumi vegyszerfelhasznalds. Vizsgaljak tovabbi online elemzd
miiszerek telepitésének lehetdségét is.
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8. Alapanyagok és az eléallitott anyagok tulajdonsagai.
Energia felhasznalas
8.1. Az eléallitott termék, a felhasznalt anyagok és energia mennyiségi mutatoi

A BorsodChem TDI gyartasi kapacitasa 250 kt/év. A 4. tdblazatban bemutatjuk a gyartas
tényleges alakulasat.

4. tablazat
A TDI termelés alakulasa a BorsodChemben 2021-2025. 1. féléve kozott [tonna]

Ev TDI-80 TDI-65 TDI-100
2021. 229.380,2 10.721,6 7.361,7
2022. 178.167.6 8.397.9 5.623.5
2023. 206.009,7 8.354.,8 5.639,2
2024. 217.034,7 6.581,4 44943
2025. L. félév 112.567.6 4.069,6 2.739,6

A TDI-80-bol 2,0-4,7% aranyban TDI-65-6t, 2,1-3,2% ardnyban pedig TDI-100 terméket
készitettek. Lathato, hogy a legnagyobb kereslet a TDI-80 termékre (markanév: ONGRONAT
1080) iranyul.

A TDI-80 termelés alakulasa
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ternelés [tonna]

21. abra

2021-2025. 1. féléve kozott évenkénti bontasban, tabldzatos forméban (5. tablazat) megadjuk a
TDI gyartési technologia termelését, illetve a felhasznélt anyagok €s energia jellemzd fajlagos
mutatoit.

Az lizem szakemberei Ugy tajékoztattak, a kozolt adatok nemzetkdzi viszonylatban is jonak
tekinthetdk. Az elmondottak alapjan a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 17. § (1)
bekezdés a) és b) pontjaban eldirtakat — a) a kornyezetterhelést okozo anyag
felhasznalasanak fajlagos csokkentése, b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia
hatékony felhasznalasa — teljesitettnek fogadjuk el.

Nem kertilte el a figyelmiinket, hogy fenti adatokat 6sszehasonlitsuk a LVOC BREF [125]
idevago6 (alapanyag sziikséglet) adataival (10.3.3 Raw material consumption). A 10.11: Usages of
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a MDI plant tablazat ,altaldban” az MDI gyartasra, (klorra és foszgénre) ad meg fajlagos
értéket, a TDI gyartasra nem.

5. tablazat
A TDI gyartasi technologia anyag- és energiafelhasznalasa
1 tonna TDI-80 termékre vonatkoztatva
A vizsgalt év
Mee 2021 | 20220 | 2023 | 2024, | 2035
I. félév
TDI-80 termelés mennyisége

tonna | 229.380,2 [ 178.167,6 206.009,7 | 217.034,7 | 112.567,6

Anyag és energia megnevezése Fajlagos anyag- és energiafelhasznalas
Alapanyagok
toluol liter/t | 675,99 679,46 679,89 682,60 678,1
salétromsav kg/t 827,37 819,27 829,39 841,07 828.8
szén-monoxid Nm’/t | 285,19 286,74 288,84 288,13 285,2
hidrogén Nm’/t | 865,61 872,91 873,24 876,82 892,9
klorgaz kg/t 875,22 874,61 880,91 880,32 880,4
Gyartasi segédanyagok
katalizator (nemesfém) kg/t 0,246 0,259 0,239 0,234 0,232
katalizator (nikkel) kg/t 0,245 0,288 0,228 0,239 0,235
kénsav kg/t 1,25 1,33 1,22 1,20 1,51
ODCB kg/t 0,33 0,40 0,41 0,70 0,73
ammonium-hidroxid (25%) kg/t 4,86 4,95 4,8 4,63 5,12
hidrogén-peroxid kg/t 27,84 35,21 24,18 24,37 17,54
vas(ID)klorid kg/t 2,38 3,32 1,99 2,14 2,14
natrium-hidroxid kg/t 13,61 12,69 19,06 13,61 7,08
ammonia kg/t 0,29 0,31 0,46 0,46 0,40
nitrogén Nm’/t | 50,02 58,88 47,78 53,63 61,34
miszerlevegd Nm’/t | 62,47 69,38 70,63 69,66 62,03
Energia és vizigény
motorikus dram kWh | 655,21 669,22 680,9 673,31 623,23
g6z (DNT-vel egyiitt) GJ/t 10,47 10,36 10,24 9,73 8,78
foldgéaz kWh/t 7,01 6,90 5,40 7,66 4,3
ionmentes viz m/t 0,53 0,39 0,63 0,84 0,58
potviz m’/t 5,18 5,59 5,69 5,71 4,88
Sosav kihozatal mennyisége

S()SEIVgéZ (a VCM Uzemben alapanyag) kg/t 409,27 394,49 447,78 380,37 383,73
sésavgéz (az MDI Uzembe atadva) kg/t 1 1,67 1 1,94 15,30 26,49 30,38
SOSAVEAZ (a Sésavbontd Uzembe dtadva) kg/t 318,49 362,03 291,47 401,27 413,22
sosavoldat (Kiéralkali Kiszerelés, eladasra) | kg/t 469,26 378,45 426,48 273,97 217,54

8.2. Alapanyagok. Alapanyagok beszallitasa és tarolasa

vegyi anyagokat haszndlnak. A gyartds és szallitas sordn a BorsodChem betartja a kémiai
biztonsagrol sz616 2000. évi XXV. torvény eldirdsait, kiilonds tekintettel a veszélyes anyagok
csomagolasara, tarolasara és szallitasara vonatkozoan.
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> Toluol
Az alapanyagok koziil egyediil a toluolt nem gyartjdk a gyartelepen. Jelenleg a toluolt
legnagyobb mennyiségben a MOL-t6] vasaroljak, de sziikség esetén vehetnek mashonnan is.

A TDI (kozvetleniil a DNT) eldallitasahoz sziikséges toluol alapjaban vasuti tartalykocsiban
érkezik az egykori TDI D zoéndban 1évo vasuti lefejté allomasokhoz (6. abra). Korlatozott
mértékben lehetdség van koziti tartalykocsis beszallitasra is. A koziti lefejtd is a D zonaban
talalhat6. A lefejté allomés kozelében alakitottak ki az alapanyag tarolo tartalyparkot. A TDI
D zénaban 2 db 1700 m’-es és 1 db 3000 m’-es toluol tarolo tartaly talalhat6. Innét a toluol
csovezetéken keriil az tizem teriiletén 1évo ugynevezett napi (technologiai) tarolotartalyokba.

» Salétromsav

A salétromsavat telephelyi salétromsavgyartas megvaldsitdsaig ugyanolyan forméaban, mint a
toluolt, szintén be kellett szallitani. Ezért a salétromsav fogadas és tarolas feltételei ugyszintén
adottak. A gyartelepi sajat salétromsavgyartas 2011. évi beinditdsat kdvetden a TDI gyartas
alapanyag igényét gyakorlatilag fedezni tudjdk. A salétromsavgyartas kiépitésével
parhuzamosan bdvitették a salétromsav fogadas/kiadas és tarolds miiszaki létesitményeit
(lehetéség van salétromsav vételére ¢és eladasdra is). A salétromsavval kapcsolatos
manipulaciok kdzvetleniil az Ammonia és Salétromsav Uzem Salétromsav Uzemrészének
(2.6. pont) felligyelete alé tartoznak.

» Szénmonoxid és hidrogén

A szénmonoxid — melyet az MDI Uzem és a szintén gyértelepi FramoChem Kft. is hasznal
gyartasi tevékenységéhez — ¢és a hidrogén a telephelyen a Linde Géaz Magyarorszag Zrt.
HYCO-3) eldallithatd. A szénmonoxid csévezetéken érkezik a felhaszndlas helyére. A
telephelyi gyartasi CO ennek kovetkeztében nagy biztonsadggal szolgaltathatd. A harom
gyartosort az igényeknek megfelelden iizemeltetik (vagy nem tizemeltetik). 2025. méjusdban
egy negyedik gyartésort is belizemeltek (HyCO-4) a IV. telepen. Mivel a telephelyek
egymassal is 0ssze vannak kotve, CO innen is beszerezhetd.

» Klorgaz

A TDI gyartashoz sziikséges klor sajat (telephelyi) klorgyartasbol biztosithatd (2.6. pont). A
BorsodChem CA/PVC Termelés Klor Uzemének membrancellas klor-alkali elektrolizises
tevékenységének jelenlegi klorgyartasi kapacitasa dsszesen 384 kt/év [116].

A gyartashoz nagy tisztasagi klor sziikséges. Ezt csak ugy lehet elérni, hogy a helyben
gyartott klort cseppfolyositjak, majd elparologtatjak. Ez a folyamat a Klor Uzemben megy
végbe, ahonnan a klor csévezetéken érkezik az MDI és TDI Uzemek foszgénblokkjaba.

Lehetéség van a CA/PVC Termelés Sosavbontd Uzemébdl (HOX) is klor atvételére. Ebben
az lizemben az izocianat gyartasban a foszgénezéskor képz0dd szaraz sosavgdz katalitikus
bontasaval termelnek nagytisztasagu klort, ami visszaforgathat6 a gyartasba (2.6. pont). A
TDI gyartasbol jelesiil a TDI-2 lizemegység sosavgazat (5. tablazat) fogadjak itt. A termelt
klorgazt pedig a TDI-2 klor betaplalasi vezeték felé visszaadjak, igy a primer klor
(elektrolizissel eldallitott) felhasznalasa lecsokkenthetd.

» Natronlug

A TDI gyéartas natronlug igénye a BorsodChem klor-alkali elektrolizis folyamataban
keletkezd [116] mennyiségbdl fedezhetd, a telephelyre natronlug beszallitds tovabbra sem
sziikséges. A foszgénmegsemmisitéshez natrium-hidroxid oldatot vesznek at. A lugoldat
csOvezetéken érkezik az lizemhez.
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A foszgénmegsemmisités natronliggal torténik (ennek kovetkeztében jelentds mennyiségi
sosviz is keletkezik, melyet az MDI Uzem sébeparld ilizemegységébe tovabbitva, annak
sotartalma igy Ujra hasznosithato.

8.3. A TDI gyartashoz sziikséges szolgaltatasok

A TDI gyartasi tevékenység a folyamatos €s zavartalan miikddéséhez szamos specialis
szolgaltatast igényel. Azért, hogy ezek a szolgéltatdsok maradék nélkiil teljestilhessenek, tobb
ponton tartalék kapacitdsokat is beépitettek a rendszerbe. A technoldgia a kiilonb6zo
szolgaltatdsokat a gyartelepi halozatrol kapja.

8.3.1. Vizfelhaszndlas, vizigény

A TDI gyartashoz a kovetkezé formdban és modon hasznalnak vizet, illetve a beldle termelt
g6zt. Ezek a kovetkezok:

e cirkulécids hiitdviz (CW),

e hidegviz (hiitott viz; CHW),

o forroviz-kor (PHW),

e gbzellatas,

¢ ionmentes viz (DW vagy DMW).

A kovetkezékben részletezziik ezeket a vizhasznalatokat. A DNT Uzem és a TDI Uzem
vizmérlegét késébb, a 13. fejezetben mutatjuk be (41. abra).

e Cirkulacios hiitéviz (CW)

Az egyes egységeket alapvetden 0nalld atmoszférikus cirkuldcios hiitékorok szolgaljak ki.
Hitétornyok tobb cellabol allnak, egy celldhoz egy ventilator tartozik, a cellak hiitési
teljesitménye pedig széles hatarok kozott valtozhat. Igy a TDI-1 {izemrésznek kétcells, a
TDI-2-nek haromcellds, a DNT-1-nek négycellds, a DNT-2-nek kétcellas hiitétornya van.
Ezek koziil a DNT-1 cellai a legkisebbek. Tovabbi tartalék a hiitérendszerben, hogy a
forroviz-kor(6k) (PHW rendszer) vizes hiitéit at lehet allitani 1éghiitokre. A hiitokorok
vegyszeres kezelése megoldott. Az energiatakarékos tlizemmoddot a levegdventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasa, illetve a szivattyukapacitas tobb 1épcsore torténd tagolasa
biztositja. Az ipari hiitésre vonatkozo referenciadokumenticionak valo megfeleltetést a
13.4. pont alatt mutatjuk be.

e Hidegviz (CHW)

Alacsony vizhdmérsékletii hiitési igény a foszgénezés és az NOy abszorpcid egyes pontjain
jelentkezik. Gyartosoronként 6nallo, zart hidegviz-kor szolgélja ki ezeket a technologiai
igényeket. A TDI-1 gyartosorban 3 db abszorpciés YORK hiitdegység egyenként 250 m’/h,
At = 4 °C teljesitményt jelent. Ugyanezek az adatok a TDI-2 gyartdsor esetén: 3 db
abszorpcios YORK hiitdegység — ami hasonld elven miikodik — egyenként 452 m’/h,
At = 4 °C. Az egységek flitését a forroviz rendszerbdl szolgaltatott hd biztositja. A
kondenzatorhiités a CW halozatbol torténik.

e Forroviz-kor (PHW)
Energiagazdalkodasi szempontbdl ez kiemelt fontossdgu vizkor. Technoldgiai oldalon
pontos hdmérsékletszabalyzast, hiitési funkciot teljesit, amelynek elsddlegessége van.
Ugyanakkor két kiilonbozé hofokszintii cirkuldcidoval szolgéltatast is nyljt a sajat
technologia szamara (temperalds, abszorpcios egységek fiitése, helyiségek fiitése), masrészt
a telephelyi fogyasztok allando illetve szezonalis igényeit elégiti ki (s6s szennyviz beparlas,
nyers- illetve lagy-viz elémelegités, egyéb). A TDI-1 gyartosorban a cirkulacié 2x850 m’/h
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szivattyukapacitassal két kiilonboz6 felhasznaloi korre alakithatd ki. A felesleges ho
elvonasa a CW rendszeren és/vagy 1éghtitésii hdcserélokon torténik. A szinttartd tartalyok
térfogata 40, 30 és 20 m’. TDI-2 gyartésoron a cirkulaciot 2x1200 m’/h
szivattyukapacitassal oldottak meg. A felesleges hd elvondsa itt 1éghiitésii hdocserélokon
torténik. A 2 db szinttart6 tartaly térfogata egyenként 37,2 m”.

A 7. fejezetben irtuk, hogy a TDI-1 forroviz rendszerébe hdszivattyis hoéhasznositd
egységet ¢pitettek. Ennek feladata a TDI-1 forréviz (PHW) rendszerében keletkezett
hulladékhd hasznositasa, melyet eredetileg 1éghtitok és cirkulacids hiitévizzel (CW) hiitott
lemezes hdcserélokkel vontak ki a rendszerbdl.

Gozellatas

A TDA ¢és TDI tisztitas desztillacids 1€péseinél a kiforralads héfoka meghatarozé fontossagu.
Kiilondsen olyan pontokon, ahol a héatado feliilet lerakodds miatti hatasfok csdkkenése a
homérséklet ndvelésével felgyorsulhat. A gézigény kiszolgaldsara kiilonb6z6 nyomasszinti
gerinchaldzatokat épitettek ki, amelyek a TDI-1 gyartosoron a kdvetkezdk:

- HS: 25 barg: 8 t/h
- HMS: 14-16 barg: 12 t/h (az iizemben 4llitjék el a HS g8z nyoméasanak redukalaséval)
- MS: 12 barg: 13 t/h
- LS: 5 barg: eseti, max. 5 t/h
- LLS: 1 barg: eseti
TDI-2 gyartosoron:
- HS: 25 barg: 18 t/h
- HMS: 14-16 barg: 22 t/h
- MS: 12 barg: 17 t/h (az iizemben allitjak el a HMS gbz nyoméasanak redukalésaval)
- LS: 4 barg: eseti, max. 5 t/h
- LLS: 1 barg: eseti

Az ellatas biztonsaga, a szolgaltatasi nyomas stabilitdsa kiemelt fontossagli. A telephelyi
gbézrendszer biztonsagat a gyartelepi erdmiivek (a III. telepen a BC-Eromii a IV. telepen a
BC Power létesitmény) €s ezen felill egy 125 tgs,/h teljesitményli gézkazan (BC Kazantelep)
teremti meg. A TDI létesitményeinek gézellatasat mind a I1I. telepi elosztd, mind az 1. telepi
elosztd iranyabol megoldottak.

Ionmentes viz (DMW)

Az ionmentes viz nagyobb mennyiségben a gbztermeld egység potviz igényének
kielégitéséhez és a sdsavabszorpcidhoz sziikséges. Tobb helyen tarolod puffert épitettek ki,
hogy a sziikséges mennyiségek a helyszinen allanddan elérhetdk legyenek.

8.3.2. Egyéb szolgaltatisok

Meélyhiités glikol cirkulacioval (BR40)

- A TDI-1 gyartésoron YORK csavarkompresszoros kompakt hiitdegység szolgaltatja a
hiitési energiat. A hitdkozeg: R449A, a hiitési kapacitds kompresszoronként 560 kW. A
keringetett glikol mennyisége 280m’/h, At = 2 °C, az eléremend hémérséklet -15 °C. A
terhelési tartomany: 10-100%

- TDI-2 gyartésoron ugyanaz az elv ¢és a készilékek tipusa/markaja is: YORK
csavarkompresszoros kompakt hiitéegység. A hiitékdzeg szintén R449A, a hiitési
kapacitas kompresszoronként: 1120 kW. A keringetett glikol mennyisége max. 900 m’/h,
At =2 °C, az eléremend hémérséklet -15 °C. A terhelési tartomany: 10-100% kozott, az
igény szerint.
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¢ Nitrogén ellatas
A gyartelepi halozatbol nyomascsokkentéssel, illetve komprimaléssal taplaljak meg a bels6
haloézatot. A biztonsagi puffer 32 barg-on tarolja a tartalékot, toltése kompresszorral a TDI
Uzem két gyartéosoran megoldott, illetve kdzvetleniil a szolgaltatotdl is van éatvételi
lehetéség a telephelyi biztonsagi készletbdl. (A telephelyen két termeldnél is tarolnak
cseppfolyos nitrogént, ami tovabbi biztonsagi készletként szolgal.)

8.3.3. A tevékenység egyéb szolgaltatasi kapcsolatai

o Lagyitott viz (potviz felhasznalas): a CW korok veszteségeinek potlasan kiviil a késziilékek
mosasara.

e Vészhelyzeti hiitdviz: a TDI-1 gyartéosoron a foszgén megsemmisités hiitdviz-kimaradés
elleni védelmére a hegyi tarozobol, az egyedi megtaplald vezetéken keresztiil, gravitaciosan,
ideiglenes modon, hiitoviz vételezhetd. A TDI-2 gyartosorban telepitettek még egy
szivattyut a foszgénmegsemmisités hiitoviz-kimaradas elleni védelme érdekében, amit a
vészaram-korrél taplalnak meg. Igy 4ramkimaradds esetén is biztositott a hiités a
foszgénmegsemmisitd rendszeren.

e Miiszerlevegd, szervizlevegd: a BorsodChem gyartelepi haldzatabol torténik az ellatas. A
rendszerben elkiilonitett SA szervizhalozat illetve IA miiszerlevegd hélozat van, az utobbi
30 barg puffer-tartallyal, vészhelyzetre tartalékkal rendelkezik. A tartadly nagynyomadasu
megtaplalasrol keriil utantoltésre. A telephelyi nyomadsingadozas kiegyenlitésére puffer
tarolo 1étesiilt.

o [¢gzésvédelem haldzat: a kozponti frisslevegd halozatrél torténik a megtaplalas (SAM
rendszer). Azon a munkateriileten, ahol hibaelharitds miatt gazalarcban is kell munkat
végezni az egyéni eszkozok kiméletes és tartés mukodtetését biztositd levegdohaldzatot
alakitottak ki. A 6 barg nyomast gerinchez csatlakoztatva az egyéni eszkozt, a munkat
végzo biztonsagos €s egészséges frisslevegd ellatasban részesiil. A halozatot kompresszorral
taplaljak meg, a biztonsagi tartalékot palackbdl biztositjak.

e Tliziviz haldzat: a hatdsagi eldirds szerinti mértékben épitették ki.

e [voviz halozat: a vonatkoz6 rendeletek szerint alakitottdk ki a vészzuhany és szemmoso
rendszer pontjainak ellatasat.

8.3.4. A BAT energia hatékonysdgra iranyulo szempontjainak érvényesiilése

Az energiahatékonysag javitdsara nagy gondot forditanak, ¢s idevagd technologiai
fejlesztéseket 1s miikodtetnek. Ezek kozott emlithetdk a melléktermék termikus
artalmatlanitdsa (TAR blokk), és a forrd vizes hdhasznositds (7. fejezet, 14. kép). A
melléktermék égetd egységben a technologiai folyamatban keletkezd melléktermékek
anyagaban rejlo energidjat égetéssel hasznositjak. A forrd vizes hohasznositas egyrészt a DNT
hidrogénezésekor keletkezett hd hasznositasat jelenti, masrészt a TDA és TDI desztillacios
tisztitasakor felhasznalt energiat részben visszanyerik.

A 7. fejezetben irtunk a TDI-1 iizemegység mellé telepitett hdszivattyls héhasznositd
egységrol (14. kép). Irtuk, ennek feladata a TDI-1 forroviz (PHW) rendszerében keletkezett

hulladékhd hasznositasa, melyet eredetileg 1éghtitdk és cirkulacios hiitdvizzel (CW) hiitott
lemezes hdcserélokkel vontak ki a rendszerbdl.

» Forréviz (PHW) eléallitas

A DNT hidrogénezésekor képz6dd reakciohd, valamint a TDA ¢és TDI tobblépcsos
desztillacios tisztitdsa soran a kolonndk kondenzétoraiban elvont hd forroviz eldallitasara
alkalmas. A 95 °C-os forroviz egyrészt a technologiaban, masrészt a telephelyen hasznosul.



89

A technolégia egyes pontjairdl a hot zart korben cirkulaltatott vizzel vonjak el, és egy
masodik cirkulacids kor szolgalja a fogyasztok zavarmentes ellatasat, illetve a szezonalis
1génytdl fliggden a nem hasznositott hd dtadasat az atmoszférikus cirkulacios hiitévizkornek.

Technologian beliili felhasznalasok

e Flitések biztositasa (DNT taroloknal, DNT betdp vonalon, TDI tarolasnal és atado
vezetéknél).

e A foszgén visszanyerd rendszer hidegviz ellatasat kiszolgalé abszorpcios
hitéegységnél a fiités biztositdsa (a hiitdegység freon-mentes munkakdzeggel
miikodik).

Technologian kiviili felhasznalasok

e nagy sotartalmu technolodgia viz beparlasa,

e erémi kazantapviz elomelegitése,

e ionmentes viz el6allitd egység nyersvizének eldmelegitése,

e sdsavbonto tizem abszorpcids hiitdegységének ellatasa,

e téli szezonban kiillonbozo technoldgiai fiitések illetve szocialis célu fiités.

» Hotermelés és hasznositas (melléktermék égeto)

A melléktermék égetd a technoldgia szerves része (részletesen a 12.5.3. pontban irunk rola).
A blokkban keletkez6 hot a technologidban hasznositjak.

8.4. Az eloallitott termék fo tulajdonsagai és jellemzo felhasznalasi formaja

A BorsodChemben 3 fajta TDI terméket allitanak el6 (4.3. és 6.3.4. pont), melyek a 2,4- és
2,6-izomer aranyaban térnek el egymastol. Ezek a termékek a kovetkezok

e ONGRONAT 1080 (TDI 80) 2,4-izomer: 79,5%; 2,6-izomer: 20,5%.
e ONGRONAT 1065 (TDI 65) 2.,4-1zomer: 65,0%:; 2,6-izomer: 35,0%.
e ONGRONAT 1100 (TDI 100) 2,4-izomer minimum 97,5%

A TDI-80 terméket a TDI tlizem, a masik két terméket a TDI-80 termékbol a Termelési
Kozpont feliigyelete alatt all6 PU Feldolgozas és Kiszerelés egységben allitjak eld. A
termékek biztonsagi adatlapjai a BorsodChem honlapjan elérhetéek. A termékek miiszaki
adatlapjai is rendelkezésre allnak. Ezek részletesen ismertetik a termék

o leirdsat (kiilalak, Osszetétel, izomerek aranya, savtartalom, hidrolizalhato klor,
Osszes klor, szin, dermedéspont, stirtiség, viszkozitas),

e kiszerelés, csomagolds modjat,

e raktarozas, tarolds koriilményeit,

e alkalmazasi teriiletét,

o felhasznalasat.

A miiszaki adatlapok szerint a termékek izocianat tartalma garantaltan 99,5% feletti.
Gyakorlati tapasztalat szerint 99,8%-os tisztasagot biztositanak a vevoknek. A felhasznalas
szempontjabol a termék savassdga (HCl-tartalom), illetve a kotott formaban jelenlévd klor
mennyisége az egyik legfontosabb tulajdonsag, és emellett kdvetelmény az olddszer
maradvany minimalizélasa (6. tdblazat).
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6. tablazat
A termék piaci szempontbdl fontos tulajdonsagai
(mértékegység ppm)
Paraméter Jellemzo érték Me:ge{lge(!ett’
maximalis érték

savtartalom (HCl-ben kifejezve) 8 15
hidrolizalhat6 klor 22 50
0sszes klor 140 300
ODCB tartalom 2 15

A TDI termékekbdl tobbnyire titkos recepturdk alapjan, kiilonbozd poliolokkal és mas egyéb
segédanyagokkal valtozd struktiraju habokat, bevonatokat, ragasztokat lehet eldallitani. A
garantdltan nagytisztasagih TDI termék, illetve a mindségi paraméterek sziik tartomanyban
valo tartasa biztositja az alkalmazasi recepturak reprodukalhatosagat.

A TDI-100-as termék gyartdsakor a 6. tablazatban ismertetett szennyezddések zome a
TDI-65 termékben marad, és a 2,4 izomer koncentracidja 99,0% feletti értéket ér el. Ez a
termék kiilonlegesen tiszta, rendkiviil reakcidképes és emiatt kiilonleges receptaradkban
alkalmazzak.

Az ikertermék TDI-65 szintén egy specidlis felhasznaldi szegmens szamara értékes
alapanyag. Eurépaban hagyomanyos felhasznaldi kore van. Altalanos aranynak tekinthetd,
hogy a TDI termékek legnagyobb részét (90% feletti mennyiséget) lagyhabok gyartdsanal
hasznaljak fel. A TDI 100-as ¢és a TDI-80-as termék egy kisebb részébdl bevonatokat,
ragasztokat és kiilonleges miiszaki mlianyagokat gyartanak.

A termék szallitdsa és taroldsa sordn hajlamos az auto-oxidacidra. Antioxidans hasznalata
nélkiil elszinezddne, ami kiilondsen egyes haboknal esztétikailag is megengedhetetlen. Az
iparban szokésos adalékkal kb. 6 honapos id6tartamra stabilizaljak a terméket.

8.5. Az eloallitott termék értékelése kornyezetvédelmi szempontbol

Alabb, a TDI kornyezetvédelmi és részben biztonsagtechnikai szempontbol legfontosabb
tulajdonsagait az irodalomjegyzékben felsorolt munkdinkban korabban részletesen
bemutattuk (pl. a 2012. évi feliilvizsgalatkor [56]), ezért itt csak egy rovidebb, lényegi
értékelést tesziink.

A TDI oly mértékii kornyezetbe torténd kijutdsanak, amely jelentds kornyezeti hatast
valthatna ki, kicsi a valdszintisége. Ennek oka egyrészt az a szigoru ellendrzés, ami a termék
utjat végig kiséri, masrészt pedig a fizikai tulajdonsagaiban keresendd, koztiik is elsdsorban
az alacsony viz-oldékonysagéaban. Lévén, hogy a levegdben, vagy vizes kdzegben gyorsan
lebomlik, a TDI nem tartozik a perzisztens anyagok kozé. Valdjadban olyan reaktiv a vizben,
egyaltalan nem kell szamitani. Ha a kdrnyezetben vizzel érintkezik, rovid idon beliil szilard,
semleges, oldhatatlan polikarbamid képzddik beldle. Mindezek alapjan a kornyezeti elemek a
TDI expozicioval szemben gyakorlatilag védettek.

A fent leirtakkal szoros Osszefiiggésben van az is, hogy a TDI az ¢16 szervezetek egymastol
alapvetden eltérd fiziologiaja, igen széles skaldjara (baktériumok, algdk, gerinctelen
szervezetek, foldigilisztak, halak, madarak, magasabb rendli névényi szervezetek) igen
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alacsony toxicitast mutat. Ha valamilyen 6kotoxikus hatast meg is lehet figyelni, azt altalaban
a vizoldékony mellékreakcid-termékekkel lehet Osszefliggésbe hozni, ilyenek viszont a
megfigyelések szerint normal kornyezeti koriilmények kozott csak elhanyagolhatdé mértékben
keletkeznek.

Egy anyag kornyezeti kockazata az expozicid és az anyag veszélyességi tulajdonsagainak a
fliggvénye.

¢ Expozicio szempontjabol a TDI esetleg balesetek kovetkeztében keriilhet a kornyezetbe. Az
anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kovetkeztében azonban még ebben az esetekben is
kicsi annak a valdszinlisége, hogy olyan formaban jelenne meg az egyes kornyezeti
elemekben (pl. vizben oldva), amely elegendd lenne a kdrnyezeti hatds kivaltdsdhoz. Annak
pedig még kisebb a valoszinlisége, hogy a valamivel hatdsosabb amin forma (TDA) kertilne
ki a kornyezetbe.

e Veszélyesség szempontjabdl a kiilonbozo tesztszervezeteken végzett vizsgalatokkal
megallapitottdk, hogy biologiai, fizioldgiai szempontbol a TDI nem jelent kiilonds
okotoxikologiai veszélyt.

e Osszességében tehat az eddigi vizsgalati eredmények alapjan megallapithaté, hogy a TDI
kornyezetbe vald esetleges kikeriilése nem jar realis kornyezeti veszéllyel, vagy kornyezeti
karokozéssal.

9. A feliilvizsgalt DNT/TDI gyartasi technika megfelelése a BAT elveknek

A TDI gyartds BAT megfeleldségét 6t éve, a 2020 oktober-novemberében végzett részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalat [90] alkalmaval értékeltiik legutoljara. Az értékelést
alapvetden az

- LVOC BREF [125] BATC, ami azonos az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozattal
(altalanos és illusztrativ eldirasok; lasd 5. fejezet bevezetdje), és a

- CWW BREF [124] BATC, ami azonos az EU 2016/902 EU végrehajtasi hatarozattal
(horizontalis ajanlasok; lasd 4. fejezet bevezetdje) alapjan végeztiik.

A korabbi, a 2020 évi teljes kort feliilvizsgalatunk [90] alkalmaval pedig arra jutottunk, hogy
a BorsodChem DNT/TDI gyértasi technikdjdban a megfeleldség teljes. Ennek ellenére ezt az
értékelést a BorsodChem kérésre Ujra elvégezziik. Szintén a BorsodChem kérésére
kitekintiink WGC BREF (BATC) és a WI BREF (BATC) el6irasokra.

Az 5. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti TDI gyartas jellemzoit. Itt
jeleztiik, hogy a jelenlegi feliilvizsgalat mar a harmadik LVOC BREF [125] alapjan torténik.
Azért hivatkoztunk a 2003. ota kiadott mindharom LVOC BREF dokumentumra, mert
2006-tol [29] 2012-ig [56] az elsO kettd alapjan értékeltiik a TDI gyartasi tevékenységet. A
jelenlegi értékelés pedig az érvényben 1évé harmadik BREF [125] alapjan tortént. Jeleztiik azt
[S1], [56], [71], [90] és mindannyiszor igazoltuk, hogy a technoldgia megfelel az elérhetd
legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a hatosagok mindannyiszor elfogadték, és az eljaro
elséfokt kornyezetvédelmi hatdosdg megadta a BorsodChem TDI gyartasi tevékenyégére az
egységes kornyezethasznalati engedélyt.

A 2017. évi LVOC BREF [125] TDI gyartasra vonatkozo illusztrativ leirdsa kiilondsen a
lehetséges kibocsatasokra, azok kezelésére koncentral. A kibocsatasokra egy intervallumot ad
meg, mondvan, hogy TDI gyartds — mint minden mas technoldogia — mindig a helyi
adottsagokhoz igazodik, ezért azt nem lehet teljességgel standardizalni.
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frtuk, ha a technoldgia hatszor (2006, 2007, 2011, 2012, 2017 és 2020) megfelelt a BAT
elveknek, akkor megitélésiink szerint hetedszerre, azaz 2025-ban is meg fog felelni annak. A
7. fejezetben Osszegeztik a kornyezetvédelmi teljesitményt javitd intézkedéseket. Ezek
eredményeképp a feliilvizsgalt technika kornyezetvédelmi teljesitménye tovabb javult.

Fontos megjegyezni, hogy minden egyes BAT Referendum kihangsilyozza, hogy a benne
foglaltak nem eldiras jellegiiek. A 2017. ¢vi LVOC [125] BAT konkluziokat targyalo
13. fejezetének ,,Altalanos szempontok™ (General considerations) bevezetd része igy fogalmaz

(azaz a 2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat): Altalanos szempontok. Elérheté legjobb technikak.
Az e BAT-kdvetkeztetésekben felsorolt és bemutatott technikdk nem eldird jellegliek és nem teljes
kérlGek. Mas technikak is alkalmazhatok, amennyiben azok garantaljak a kérnyezetvédelem legalabb
azonos szintjét.

» Alapanyag felhasznalas. A 8.1. pontban irtuk, hogy a fajlagosak nemzetkozi
Osszehasonlitdsban (csak ilyen viszonyitasrol lehet sz, mert TDI-t hazankban mashol
nem gyartnak) is megalljak a helyliket. Az anyagfelhasznalas alapjan a feliilvizsgalt
technologia megfelel a BAT elvarasoknak.

» Energiahatékonysag. Az energiafelhasznalasra a BAT (10.3.4 Energy consumption) nem
ad meg konkrét adatot, de szerintlink egy ennyire Osszetett technikanal azt nem is lehet.
Minden TDI iizem teljességgel igazodik egy adott telephelyhez.

A TDI gyartast (DNT ¢és TDI) magas vegyipari technologiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen gyakoroljak, ahol a toluol kivételével az alapanyaggyartastol (8.2. pont) a TDI
végtermékig minden gyartasi technoldgia megtalalhatd. A kozel két évtizede végzett TDI
gyartasi tevékenység soran kialakult a korszerli szemlélet és a magas szintli gyakorlat. A
gyartas vezérlése, feliigyelete teljesen automatizalt. A technoldgiai folyamatok
vezérlésének tervezése, kivitelezése és tlizemeltetése terén a BorsodChem hosszii miiszer-
automatikai tervezési és megvalositasi gyakorlattal rendelkezik.

A feliilvizsgalt TDI gyartasi technika zart rendszerii. A technoldgiai folyamatban az
anyagaramok — egészen a termékek lefejtéséig — zart reaktor- és vezetékrendszerekben
haladnak végig. Mar az alapanyagokat is csévezetékeken szallitjak a gyartas helyére.

A zart technologia feltételeinek megteremtése kozé tartozik a megfeleld tomitések
alkalmazdsa. Az lizemben az anyagmindség messzemend szem elOtt tartdsaval valasztottak ki
az egyes helyeken leginkabb alkalmazhaté tomitési modokat, tomitdanyagokat.
Kihangsulyozzuk: csak ¢és kizardlag azbesztmentes tomitéseket alkalmaznak. A technologia
zartsaganak tokéletességét fokozzak a csepegés-mentes, tomszelence nélkiili szivattyuk.

Kiemelked6en fontosak azok a megoldasok, technolégiai részelemek (visszaforgatasok),
amelyek lehetdvé teszik a hasznosithato anyagoknak a melléktermékekbdl, mellék-
anyagaramokbol vald visszanyerését, hozzajarulva ezzel a gazdasagos anyagfelhasznalas
magas szintli megvaldsitasahoz.

A nagy sotartalmu technoldgiai vizek kezelésére kidolgozott eljaras egyedinek tekinthetd,
amely a BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakad. Az ebbdl eredd kényszer
vezetett oda, hogy a BorsodChem gyartasi technoldgidiban képzddd, sot nagy
koncentracioban tartalmazé szennyvizeket szét kell valasztani bioldgiailag bonthat6 (szerves
anyagok) ¢és nem bonthatd (sésviz) szennyvizdramra. Az Ggynevezett nagy sotartalmu
anyagaramoknak a kezelésére a BorsodChem olyan uj eljarasokat (s6 beparlas ¢s
kristalyositas) dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumban nem szerepelnek alapvetd
kovetelményként. E technologidk megvalositasaval a BorsodChem a BAT elveken — elérhet6
legjobb technika — tilmutat6 kibocsatas csokkentést hajtott végre.
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Az 5. fejezetben jeleztiik, hogy BAT konkluzioknak (LVOC BATC és CWW BATC) valo
megfelelést részletesen értékeljiik.

» Az LVOC BREF [125] BATC-vel azonos (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi
hatarozatot 2017. november 21-én fogadtak el és 2017. december 7-én tették kozzé. A
betartasa a kozzétételtdl szdmitott 4 év mualva — ez 2021. 12. 07-e volt — a benne eldirtak
(kibocsatasi szintek) mar kotelezd érvényliek. Megjegyezziik, ezeket az eldirasokat a
feliilvizsgalt TDI gyartds mar 2020-ban teljesitette! Az altalanos eldirdsok szerinti
értékelést a 9.1. pont tartalmazza.

Az (EU) 2017/2117 hatarozat specidlis BAT-kovetkeztetéseknek [9. BAT-
KOVETKEZTETESEK A TOLUOL-DIIZOCIANAT (TDI) ES METILEN-DIFENIL-DIIZOCIANAT
(MDI) ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN], azaz a 64.-74. BAT pontoknak valé megfelelést
azokban a kornyezeti elemekkel foglakozé fejezetben értékeljiik, amelyekre az adott pont
vonatkozik.

» A CWW BATC [96] BATC-vel azonos a 2010/75/EU eurodpai bizottsagi végrehajtasi
hatarozat mar a 2020. évi feliilvizsgalatkor is hatalyos volt. Eldirasaink a BorsodChem
mar a hatalyba lépés el6tt is megfelelt. Az e szerinti értékelést a 9.2. pont tartalmazza.

9.1. Az LVOC BREF [125] altalanos BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az LVOC BREF [125] 13. fejezete (13 BEST AVAILABLE TECHNIQUES (BAT) CONCLUSIONS
FOR THE PRODUCTION OF LARGE VOLUME ORGANIC CHEMICALS) a BAT-kovetkeztetéseket
tartalmazza. Irtuk, ez mar megjelent az EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozata formajaban. A
hatarozatban az LVOC technikakra altalanosan alkalmazando BAT kovetkeztetéseket az 1-19.
BAT pont tartalmazza.

9.1.1. A levegdbbe torténé kibocsatasok és azok monitoringja.
Kibocsatas cs6kkenté technikak

Az 1.-2. BAT pont a légtéri kibocsatasok monitoringjat taglalja: mérési szabvanyok, mérési
gyakorisag. Itt az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fiitbberendezésekbdl
szadrmazd, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti,
legalabb az alabbi tablazatban feltlintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyeb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgéltatast
tudomanyos szempontbél egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

1. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazo,
levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti monitoringjat jelenti, legalabb az
alabbi tablazatban feltiintetett gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti
vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos
szempontbdl egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

Ez a pont altalaban foglalkozik a technologiai kemencékkel, fltéberendezésekkel. Megitélésiink
szerint eldirdsai nem vonatkoznak a TDI gyartds technologidba integralt melléktermék
égetdire. A feliilvizsgalt technikara az 1. BAT el6irds irrelevans.

2. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a technoldgiai kemencéktél/flitdberendezésektdl eltérd
berendezésekbdl szarmazo, levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyok szerinti
monitoringjat jelenti, legalabb az aldbbi tablazatban feltintetett gyakorisaggal. EN-szabvéany
hianyaban a BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasét jelenti,
amelyek az adatszolgaltatast tudomanyos szempontbdl egyenértéki minéségben tudjak biztositani.

A technolodgidba integralt melléktermék égeték (TAR-blokk) tartoznak a 2. BAT ala. Ezek
kibocsatd pontforrasai a P82 ¢s a P109 TAR-blokk kémény I.-11.
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Mar 2018-t6l minden eldirt paramétert mérik (lasd még 12.4.1. pont). A TDI gyartasra
vonatkozo BO/32/02009-2/2021. szaml egységes kornyezethasznalati engedély II. A. a)
Mérési, nyilvantartési és adatszolgaltatdsra vonatkozé eldirdsok 1. pontja eldirja, hogy

o ,a TAR blokk kéményen (P85, P109) tavozo CO, NOx, HCI, TOC, szilard anyag
légszennyezo komponenseket, valamint az oxigén koncentraciot folyamatosan kell
mérni és rogziteni ugy, hogy visszaellendrizheto legyen.”

A hivatkozott hatarozat 8. pontja pedig azt rdgziti, hogy a technoldgidhoz tartozé helyhez
kotott légszennyezd pontforrasok kibocsatasait akkreditdlt mérdszervezettel és milyen
gyakorisaggal kell mérni [a minimalis mérési gyakorisdgot megadé tablazat (°) Az idészakos
mérések minimalis ellendrzési gyakorisaga évi egy alkalomra csdkkenthetd, ha a kibocsatasi szintek
igazolhatéan elég allanddak].

e TAR-blokk kémény L.-II. (P85 és P109) évente,
A feliilvizsgalt technika a 2. BAT eldirast teljesiti.

3. BAT: A technoldgiai kemencékbdl/fitbberendezésekbél szarmazé CO és el nem égett anyagok
levegdbe torténd kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az optimalizalt
€gés biztositasa.

Az optimalizalt égés a berendezés megfeleld tervezésével és hasznalataval érhetd el, amely magaban
foglalja a hémérséklet és az égési zonaban vald tartézkodasi id6 optimalizalasat, a tizel6anyag és az
égési levegd hatékony keverését, illetve az égés ellendrzés alatt tartdsat. Az égés ellenbérzés alatt
tartasa a megfelel6 égési paraméterek (példaul O,, CO, tizel6anyag és leveg6 aranya, valamint el
nem égett anyagok) folyamatos monitoringjan és automatizalt szabalyozasan alapszik.

A technologiaba integralt melléktermék égetdk alapvetden az ugynevezett TAR-por termikus
artalmatlanitasara szolgalnak, de vezetnek ide mas égheté anyagaramot is. Errdl részletesen a
jelen dokumentéacidban 12. fejezetében irunk. Nyilvanvalo és az id6 igazolta, hogy ezeknek az
¢getdknek a tervezése és hasznalata megfelel a 3. BAT kritériumnak.

mwror

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 3. BAT eldirast.

4. BAT: A technoldégiai kemencékbdl/flitéberendezésekbdl szarmazdé NOx levegbbe torténd
kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy

kombinacidjanak alkalmazasa (itt csak azt a technikakat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika Leiras Alkalmazhatésag

A flstgaz egy részének visszavezetése a
tlztéren belll a friss égési levegd egy része
d Flstgaz-visszavezetés (belsd) helyett azzal a hatassal jar, hogy csdkken az
oxigéntartalom, és ezaltal mérséklédik a lang

A meglévd technolégiai
kemencék/fit6berendezések
esetében az  alkalmazhat6sagot
korlatozhatja azok kialakitasa

hémérséklete.
A meglévd technologiai
Szelektiv katalitikus redukcid Lasd a 12.1. pontot kemencék/flitdberendezések
g. (SCR) AP esetében az  alkalmazhat6ésagot
korlatozhatja a technika helyigénye
Technika Leiras

A NOx nitrogénné valoé redukalasa katalizatoragyon ammoniaval (altalaban vizes oldatként biztositva)
valo reagaltatas utjan, 300—450 °C korili optimalis izemi hémérsékleten. Egy vagy tobb katalizatorréteg
alkalmazhato.

Szelektiv katalitikus
redukcio (SCR)

A melléktermék-h6hasznositd egységben (TAR blokk) az égetd levegdt az eléégetd kamra és
az ég6 kozott megosztjak, illetve recirkulaltatott fiistgdzt vezetnek szintén az eldégetd
kamraba. Ammonia befuvasaval pedig szelektiv katalitikus redukciot (SCR) végeznek
(12.6.4. pont).

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 4. BAT eldirast.

5. BAT: A technolégiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl szarmazé por levegbbe vald
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
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technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa. Az 5. BAT alatt felsorolt technikak a
TDI {izemi melléktermék égetdkre nem alkalmazhatok. Az 5. BAT irrelevans

6. BAT: A technologiai kemencékbdl/fitéberendezésekbdl szarmazé SO, levegbbe t6rténd
kibocsatasanak megel6zése vagy csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbi
technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasa.

A 6. BAT alatt felsorolt technikak a TDI iizemi melléktermék €getokre nem alkalmazhatok. A
technolégidban kéntartalmu anyagiaram nincs. Ugyanakkor a tdmasztoégoként alkalmazott
foldgazban minimalis mennyiségli kén mindig talalhato, de az nem igényeli 6. BAT szerinti
technika alklamazasat.

A feliilvizsgalt technikara 6. BAT el6irasai irrelevansak.

7. BAT: A NOyx-kibocsatas csokkentése céljabdl alkalmazott szelektiv katalitikus redukcié (SCR) vagy
szelektiv nem katalitikus redukcié (SNCR) hasznalatabdl szarmazé ammonia levegbbe torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az SCR vagy SNCR kialakitasanak
és/vagy mikodésének optimalizalasa (pl. a reagens/NOx arany optimalizalt aranya, a reagens
homogén eloszlasa és a reagenscseppek optimalis mérete).

A melléktermék égeték NOx kibocsatasa joval a B0O/32/02009-2/2021. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyben megadott hatarérték alattiak. A 4. BAT g. szerinti SCR-t
alkalmaznak (12.5.3. pont), ahol teljesiil a 7. BAT szerinti elvaras.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 7. BAT eldirast.

8. BAT: A végsoé hulladékgaz-tisztitdhoz tovabbitott szennyez6 anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az eréforras-hatékonysag javitasa érdekében elérhetd legjobb technika a melléktermékgaz-

technikékat soroljuk fel, melyeket alkalmaznak).

céljabol

kévetéen a visszanyert HCI
felhasznalasra keril (példaul
savként vagy klér
eléallitasahoz)

Technika Leiras Alkalmazhatésag BC alkalmazas
Visszanyerési technikak
alkalmazhatok, példaul

Szerves olddszerek ko'mp'rlmalas, kondenzgc!c?, Az alkalmazhat6sagnak

X X kriogén kondenzacio, .

és nem reagalt bra . korlatot szabhat, ha az

szerves mdem ran_s'zepagamo 4l es alacsony szerves anyag . .

b. nyersanyagok adszorpclo. . va a.S,ZtOtt tartalom miatt a ODCB visszanyerés
h A . technikat befolyasolhatjak a . . .
visszanyerése és : . visszanyeréshez tul sok
s biztonsagi szempontok, . W

felhasznalasa A X energiara van szikség
példaul az egyéb anyagok
vagy szennyezd anyagok
jelenléte
A géaz-halmazallapotu HCI
abszorpcidja nedves
mosassal, amelyet tisztitas sésaveaz-abszorber

. (példaul adszorpcioval) g
A HCI vissza- . TR s rendszer
. és/vagy toményités (példaul .
nyerése nedves S . Az alkalmazhatosagot
X . | desztillalassal) kovet (a . )
d. | mosassal tovabbi technikak leirasat  illetéen korlatozhatja az alacsony , .

felhasznalas : HCI mennyiség A TAR egységben vizes

lasd a 12.1. pontot). Ezt kvencselés és mosas a

sosavgaz eltavolitasara

A szilard és/vagy
folyadékrészecskék
f. | elragadasanak
csOkkentésére
szolgalé technikak

Lasd a 12.1. pontot

Altalanosan alkalmazhaté

A TAR egységben
elektrosztatikus porsziird
van beépitve

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 8. BAT eldirast.

9. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott szennyezd anyagok mennyiségének csdkkentése,
illetve az energiahatékonysag javitdsa érdekében elérhetd legjobb technika elegendd fltéértéki
melléktermékgaz-aramok kuldése az égetbegységhez. A 8a és 8b BAT-ok elsébbséget élveznek a
melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kuldésével szemben.
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Alkalmazhatésag:
A melléktermékgaz-aramok égetbegységhez kildése korlatozhaté szennyezé anyagok jelenléte vagy
biztonsagi szempontok miatt.

A DNT gyartas NOx-mentesitett gdzaramat a melléktermék hohasznositoba (égetdbe) vezetik,
ahol azt égdtérbe taplalva a CO komponens égetéses artalmatlanitasa megtorténik. A TDA
reaktor lefuvatott hidrogéntartalmii gézaramat normal ilizemvitel esetén a melléktermék
hoéhasznositoban elégetik (a 8a. BAT szerinti hasznositdsara nincs lehetdség). A TDI-1 ¢és
2018-t6l a TDI-2 lizemi s6sav abszorber véggazait szintén bevezetik az é¢getd kemencébe,
ennek kovetkeztében a foszgénmegsemmisitd rendszer CO terhelése jelentdsen csokkenthetd.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 9. BAT eldirast.

10. BAT: A szerves vegyuletek levegbbe torténd iranyitott kibocsatasanak csokkentése érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

Lasd a 12.1. pontot. A technikat
altalaban mas kibocsatas

a. Kondenzacié csdkkentd technikakkal Altalanosan alkalmazhat6
egyuttesen alkalmazzak ]
b. | Adszorpcid Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté
Csak olyan VOC vegyiletek
C. Nedves mosas Lasd a 12.1. pontot esetében a]kalrpazh_ato,
amelyek abszorbealhatdk vizes
oldatban
- - Az alkalmazhatosagot
d. Katalltlkus’ oxidalo Lasd a 12.1. pontot korlatozhatja a
berendezés

katalizatormérgek jelenléte

Lasd a 12.1. pontot. Termikus
oxidald  berendezés  helyett

Termikus oxidalé | hasznalhato a folyékony Alonr s .
e. . . . L Altalanosan alkalmazhaté
berendezés hulladékok és véggazok
egyuttes kezelésére alkalmas
égetémi

A TDI gyartasi technikaban a 10. BAT a., b., ¢, és d elemét széles korben alkalmazzak.
Az altalunk fontos itélt alkalmazasi helyeket 6. fejezetben megjeldltiik.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 10. BAT eldirast.
11. BAT: A levegbbe torténd iranyitott porkibocsatas csokkentése érdekében elérhetd legjobb

technika az alabbi technikak egyikének vagy kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a
technikékat soroljuk fel, melyet alkalmaznak).

Technika Leiras Alkalmazhatésag
Meglévé lGzemegység esetében az
Elektrosztatikus . alkalmazhatésagot korlatozhatja a
b. . . Lasd a 12.1. pontot . L
porlevalaszto technika  helyigénye vagy a
biztonsagi szempontok

Technika Leiras

Részecskekezeld berendezés, amelyben a melléktermékgaz- vagy véggazaramokba jutd
részecskék elektromos erd hatdsara egy gydjt6lemezre kerllnek. A bejutott részecskék
elektromos toltést kapnak, amikor athaladnak egy gazionokat aramoltaté gydrin. Az aramlas
kézepén talalhaté magas fesziltségli elektrodak elektromos mezét hoznak létre, amely a
részecskéket a gydijté falara tereli.

Elektrosztatikus porlevalaszté
(szaraz vagy nedves)

A 11. BAT. b. technikat a melléktermék-hohasznositoé egységeknél alkalmazzak (22. abra).
A feliilvizsgalt technika teljesiti a 11. BAT eldirast.
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12. BAT: A kén-dioxid és egyéb savas gazok (példaul HCI) levegbbe térténd kibocsatasanak
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nedves mosas alkalmazasa.

Leiras:

Mosas vagy abszorpcié soran a gazaramokban talalhaté szennyezd anyagok ugy kerilnek
eltavolitasra, hogy folyékony olddszerrel, gyakran vizzel (lasd a nedves mosast) kerlinek
érintkezésbe. Kémiai reakcioval jarhat (lasd a lugos mosast). Bizonyos esetekben a
vegylletek visszanyerhet6k az oldoszerbdl.

Mosas

Lasd a mosast feljebb. Olyan mosas, amelynek soran az alkalmazott olddszer viz vagy vizes
Nedves mosas oldat (példaul lugos mosas a HCI eltavolitdsa érdekében). Lasd tovabba a nedves
porlevalasztast.

A 12. BAT. technikat a véggaz kezeléseknél (lasd 12.5. pont) tobb helyen alkalmazzak, igy
pl. a melléktermék héhasznositoknal is (22. 4bra).

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 12. BAT eldirast.

13. BAT: A termikus oxidalé berendezésekbdl szarmazdé NOyx, CO és SO, levegdbe torténd
kibocsatasnak csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az alabbiakban szereplé technikak
megfelel6 kombinacidjanak alkalmazasa.

Megitélésiink szerint a 13. BAT esetiinkben (melléktermék-égetdk) irrelevans.

9.1.2. Vizbe torténé kibocsatasok

14. BAT: A szennyviz mennyiségének, a megfeleld végs6 tisztitoba (altalaban bioldgiai tisztitd) kildott
szennyez$ anyagok mennyiségeének, illetve a vizbe torténd kibocsatadsok csdkkentése érdekében
elérhetd legjobb technika olyan integralt szennyvizgazdalkodasi és -kezelési stratégia alkalmazasa,
amely a folyamatintegralt technikak, a szennyezd anyagok forrasnal torténé eltavolitasat célzo
technikak, illetve az el6kezelési technikak megfelelé kombinacidjat tartalmazza, a CWW BAT-
kovetkeztetésekben szerepl szennyvizaram-jegyzék altal szolgaltatott adatok alapjan.

A BorsodChem I-III. gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gyljti 0ssze. A kommunalis szennyvizek gytjtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi haldézat nem kapcsolddik Kazincbarcika vérosdhoz, 6nalloé rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem koézponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztito telepe a Sajo mellett talalhatd, az ipari Utrol
kozelithetd meg. Az I-1II. gyartelep teriiletén keletkezd Osszes szennyviz €s csapadékviz itt
kertil tisztitasra, mieldtt a Sajoba, mint végsd befogadoba jutna. A szennyviztisztitd telepnek
két technologiai sora van: egy szervetlen €s egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tobb
technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob
bioldgiai tisztitasi modszer beépitését — egy korabban végrehajtott rekonstrukcidé sordn — az
indokolta, hogy a szerves vegyliletek szélesebb skaldja bonthatd anaerob Uton, mint aerob
moédon. Ez igy mar onmagéban is novelte a szennyviz szerves anyag tartalméanak bioldgiai
lebontasat. Masrészt, az anaerob lépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sorara torténd
beiktatasaval olyan specidlis denitrifikacidos viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz
tisztitdsdnak folyamatdban, amelyek biztositjak a viszonylag nagy koncentracidoban oda keriild
nitrogén tartalmu vegyiiletek kiilonb6zé nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N)
megfeleld lebomlasat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontasi
folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontds esetén a keletkezd
szennyviztisztitdsi iszap az aerob folyamatokban keletkezOkhoz viszonyitva jelentdsen
kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogézt
hasznositjak, a keletkez0 hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbdl a biogaz faklyara is vezethetd. A kiszaritott szennyviziszapot

"

eldirasosan artalmatlanitjak.
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A DNT Uzem és TDI Uzem (TDA egység) szennyvizeinek el6kezelése megoldott. Errdl a
13. fejezetben (13.6. pont) részletesen irunk.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 14. BAT eldirast.
9.1.3. Er6forras-hatékonysag

15. BAT: A katalizatorokat hasznald miveletek er6forras-hatékonysaganak javitasa érdekében
elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa (itt a jellemzd
technikakat ismertet;jiik).

Technika Leiras

Olyan katalizatort kell valasztani, amellyel optimalis egyensuly
érhet6 el a kdvetkez6 tényez8k kozott:

- katalizator aktivitasa;

a. | A katalizator kivalasztasa - katalizator szelektivitasa;

- katalizator élettartama (példaul a katalizatormérgekkel szembeni
sérllékenysége);

- a lehetd legkevesebb toxikus fém hasznalata.

A TDA-t a DNT Uzemben elallitott dinitro-toluol hidrogénezésével allitjdk eld. A nitro-
csoportok lehetéség szerinti teljes hidrogénezése egy rendkiviil hatékony katalizises
eljarasban, folyamatos lizemmodda reaktorban jatszodik le. Az exoterm reakcid tokéletes
feliigyeletéhez és a kozel teljes konverzidhoz, specialis katalizatort alkalmaznak (6.2. pont).

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 15. BAT eldirast.

16. BAT: Az er6forras-hatékonysag javitasa eérdekében elérhet6 legjobb technika a szerves
olddszerek visszanyerése és Ujrafelhasznalasa.

Leiras:

Az eljarasokban (példaul kémiai reakciok) vagy miveletekben (példaul extrahalas) hasznalt szerves
olddészerek visszanyerése megfelel6 technikak alkalmazasaval (példaul desztillalas vagy folyadék
fazisszétvalasztas), sziikség szerint tisztitdssal (példaul desztilldlas, adszorpcid, sztrippelés vagy
szlrés alkalmazasaval), majd ezek visszajuttatdsa az eljarasba vagy mdiveletbe. A visszanyert és
Ujrafelhasznalt mennyiség technoldgia-figgé.

A feliilvizsgalt technikdban széles korben élnek a szerves olddszerek visszanyerésével és
visszaforgatasaval. A TDI tisztitasdnak (6.3.2. pont) fontos Iépése az ODCB visszanyerés.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 16. BAT eldirast.

9.1.4. Maradékanyagok

17. BAT: A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra
kildott hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében elérheté legjobb technika az aldbbi technikak

megfelelé kombinaciojanak alkalmazasa (itt csak azt a technikdkat soroljuk fel, melyet
alkalmaznak).

Technika | Leiras | Alkalmazhatdsag

Energia-visszanyerési technikak

Az alkalmazast korlatozhatja,
ha a maradékanyagokban

. Bizonyos szerves | egyes olyan anyagok vannak
A maradékanyagok . i . )
- maradékanyagok, példaul a | jelen, amelyek alkalmatlanna

e. felhasznalasa rn . . . e .
N . katrany, felhasznalhatok | teszik az égetdegységekben
tizeldanyagkeént Cx PP . 3 s -
égetbegység tlizelbanyagakeént val6  felhasznalast, ezért
artalmatlanitast tesznek

szUkségessé
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A TDI visszanyerés (6.3.3. pont) utan (LIST gép) visszamaradt katranyszer(i anyagot (TAR)
megszilardulas utan Orlik, és a melléktermék-hbéhasznositd egységben (TAR-blokk) elégetik.
A keletkezett h6t hasznositjak (12.5.3. pont).

A feliilvizsgalt technika teljesiti a 17. BAT eldirast.

9.1.5. A normal iizemeltetési feltételekt6l eltéro feltételek

18. BAT: A berendezések meghibasodasa altal okozott kibocsatas megel6zése vagy csokkentése
érdekében az elérhetd legjobb technika az alabbiakban szerepld valamennyi technika alkalmazasa

Technika Leiras Alkalmazhatdsag

A kdrnyezetvédelem szempont-
jabol  kritikus  berendezések
A kritikus berendezések | (.kritikus berendezések”) azo-
meghatarozasa nositdsa kockazatelemzés utjan
torténik (példaul hibamod- és
hataselemzés segitségével)

Altalanosan alkalmazhato

A Dberendezés rendelkezésre
allasanak és teljesitményének
maximalizalasat célzo strukturalt
program, amely kiteried a
standard Uzemeltetési
eljarasokra, a megel6z6 | Altalanosan alkalmazhaté
karbantartasra (példaul korr6zié
elleni védelem), a nyomon
kbvetésre, a varatlan
esemeények nyilvantartasara és
a folyamatos fejlesztésre

Kritikus  berendezésekre
b vonatkozé

’ eszkdzmegbizhatosagi
program

Nem alkalmazhaté, ha a
berendezések megfelel
rendelkezésre allasa
igazolhaté a b. technika
alkalmazasaval.

Tartalékrendszerek, példaul
A kritikus berendezések | hulladékgaz rendszerek,
tartalékrendszerei kibocsatascsdkkenté egységek
kialakitasa és fenntartasa

A feliilvizsgalt technoldgidban a 18. BAT minden elemét komplex formdban alkalmazzak. A
kornyezet megdvasa érdekében készitett terveket a 19. fejezetben részletesen bemutatjuk.
Ezek:
o Altaldnos biztonsagi intézkedések
e Biztonsagi jelentés. Belsé védelmi terv
e A vesz¢ély meghatdrozasa. A kockéazatelemzés modszere (HAZOP)
¢ A stlyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése
e Veszélyelharitas. Specifikus €s telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
- Vészelharitas
- Telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
- Specialis biztonsagtechnikai eszkzok a DKE/VCM gyartasban. Géazérzékelok

A gyartas zart rendszer(i, ami elfogadhatora csokkenti a mérgezd, karos és éghetd anyagok
kornyezetbe torténd kijutdsanak kockazatat. A késziilékek és csdvezetékek szerkezeti anyagait
gondosan, a benniik 1év0 kozeg tulajdonsagainak és az ilizemelési paramétereknek
megfelelden valasztottdk meg. A csdkapcsolatok a lehetd leggondosabb hegesztéssel
késziiltek, a szelepek a legjobb tomitésekkel rendelkeznek (18. BAT a.).

A BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositasatol, a megfeleld
részletességgel kidolgozott belsd vészhelyzeti terveken at, a lakossag tajékoztatasara szolgalod
biztonsagi jelentéssel rendelkezik (18. BAT a. és b.). A terveket a Tarsasag folyamatosan
korszerusiti, és javitja azt az infrastrukturat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos
felkésziiléshez és beavatkozashoz sziikséges.
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A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkozo torvények, rendeletek, biztonsagi szabéalyzatok, a miikodésre vonatkozo eldirasok
betartdsaval, hatékony kockazatelemzé modszerek alkalmazdsaval a sulyos balesetek
veszElyét folyamatosan csokkentse.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 18. BAT el6irast.

19. BAT: A normdl Uzemeltetési feltételektél eltérd feltételek sordn bekdvetkezé, levegbbe és vizbe
torténd kibocsatdsok megelézése vagy csOkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a
lehetséges szennyezbanyag-kibocsatasok jelentéségével aranyos intézkedések végrehajtdsa az
alabbiakra vonatkozéan:

i) inditasi és leallitasi miveletek;

ii) egyéb korilmények (példaul az egységek és/vagy a hulladékgaz-kezel6 rendszer rendszeres és
rendkivlli karbantartasi és tisztitasi miiveletei), beleértve azokat is, amelyek hatassal lehetnek a
berendezés megfeleld mikddésére.

Az inditési és ledllitasi miiveleteket kiilon utasitdsok szabalyozzak (10.3. pont). A normal
tizemi feltételektol eltérd események kezelésre a BorsodChem részletes tervekkel rendelkezik
(lasd BAT 18.) A BorsodChem a veszély nagysdgaval aranyosan alakitotta ki a
karcsokkentés, karfelszadmolds érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer,
vészhelyzetben erdatviteli és vildgitasi célu halozat, illetve a miiszeres irdnyitastechnika
valamint a kommunikacié mikodtetéséhez villamos energiat biztositdo haldzatok, stb. A
kiilonbozé késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miszaki Feliigyeleti
Osztalydn minden évben vizsgalati programot készitenek, melyet az érintett iizemek
megkapnak.

A feliilvizsgalt technikanal teljesitik a 19. BAT el6irast.

9.2. A CWW BREF [124] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés a 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A fejezet bevezetdjében mar irtuk, a vegyipari dgazatban hasznalt 4ltalanos szennyviz- és
hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum [124] foglalkozik. Ennek
a referendumnak a BAT konklizidi is megjelentek EU végrehajtasi hatarozat (2016/902)
formajaban. A kovetkezokben ezek, mint horizontalis ajanlasok és eldirasok alapjan
értekeljik a feliilvizsgalt TDI gyartasi technikdt. A BorsodChemben a 2016/902 EU
hatarozat eloirasai teljesiilnek!

9.2.1. Kérnyezetkbézpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kovetkezéket: ... (a felsorolast mell6zziik, BorsodChem mindenben
megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mitkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitéasi
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 ¢s az
ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfelelé rendszereket
mikodtet. A vonatkozd kézikdonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitasi
rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és felel6sségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Irdnyitdsi Rendszer (KIR) mikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
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elemre mas-mas modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illeté befogadd kdrnyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkdzi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technologidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkezd elemeket foglalja magaban:

o Kornyezeti politika felsd vezetés altal torténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
mikodtet évtizedek ota. Az irdnyitasi rendszert minden esetben bevezetik az Uj
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1) technoldgidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyanlgy, az Ujakra vonatkozd irdnyitdsi rendszereket
bevezetik €s integraljak a meglévd és miikodo rendszerbe az uj technoldgia bevezetésével
egy iddben.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet ¢s feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartds az érdekelt felekkel
* dokumentacids rendszer
* hatékony folyamatellendrzés
* karbantartasi terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak valo biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések ¢€s a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok Kkikiiszobolésére iranyuld javitd
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megel6z0 intézkedések
* jelentések készitése
* fliggetlen belsé auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, és hogyan
miikodtetik
o A felsd vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek).

A BorsodChemben az 1. BAT eldirasai teljesiilnek.

2. BAT A vizbe és levegbbe tortén6 kibocsatasok és a vizfelhasznalas csdkkentésének elbsegitése

eérdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és

vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkez6

elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kévetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltiintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikdk és a forrasnal torténd szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz8inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kovetkezé
jellemzdékre:
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a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezet6képesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyiletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a biologiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);

ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kévetkezé

jellemzékre:

a) agazaram, valamint a h6mérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcidképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonséagot (pl. oxigén, nitrogén, vizg6z, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat €és a jelentds hatasok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintii terhelése
érdekében.

A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvalositja a KIR keretében.

9.2.2. Ellenérzés

3. BAT A szennyvizaramok nyilvantartdsaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandé BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizdram, a pH-érték és a hdmérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az el6tisztitasra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti 6nellendrzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hatosag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kdzvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1évd gyartastechnologidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés elotti
helyre eléirt technoldgiai hatarértékek (AOX, KOIy, 6sszes szervetlen N, higany-ion) illetve
tertileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes lebegdanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Itt torténik a 2019/902 EU végrehajtasi
hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (krém, réz, nikkel cink éves atlagérték) valé megfelelés
ellendrzése. Az Onellendrzési tervrol részletesen a jelen feliilvizsgalati dokumentacio
13.14. pontjaban irunk.

A BorsodChem a 3. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikéban.

4. BAT A BAT a vizbe torténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnologidira jellemzo
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal 1-1177/2023.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratdriuma végzi.

- KOy, 0sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (') kitétel szerint az ellendrzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelel stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hosszi évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisdggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
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nagy viztomegek mozognak, nagy atlagosit6 medencék vannak, lehetdség van a
vizkorményzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (6sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz0 szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld miikodés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisdggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemz0, ezt kétheti gyakorisdggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriumaval évek ota éves
gyakorisaggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent 0sszevetve a BorsodChem a 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazd, levegébe torténd diffuz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellendrzését foglalja magaban, amelyet az I-lIl. technikédk megfelel6 kombinacidjaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyuttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Géazmintavételi médszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhatd eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacids gorbéivel 6sszefiiggésben.
II. Optikai gazérzékelési médszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente t6rténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikdk hasznos kiegészit6 moddszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencialabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A BorsodChem vasarolt egy Driger X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizacidos (PID) érzékeld
technologia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznélt — technoldgidknak kivalod
analitikai teljesitOképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gazméro
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidoban vald kimutatésra.
Ezzel a diffuz VOC forrasok beazonositasara megfeleld.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem az 5. BAT ajanlast régota érdemben teljesiti.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé blzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfelel
ellendrzését jelenti.

Leiras
A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfeleld dinamikus olfaktométerrel lehet

elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésadg azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technoldgidira bilizkibocsatas nem jellemzd. A feliilvizsgalt DNT/TDI
gyartasi technika nem biizos. Esetiinkben a 6. BAT irrelevans.

9.2.3. Vizbe torténd kibocsatasok

3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzddés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképzddés csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez&anyag-terhelésnek a csOkkentését, a
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szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

Az LVOC BREF 14. BAT lényegében ugyanez. A valaszt a feliilvizsgalati dokumentécio
9.1.2. pontja tartalmazza. A leirtakhoz még viszont annyit hozzatesziink — miképp e fejezet
bevezetdjében irtuk —, hogy a BorsodChem specialis foldrajzi elhelyezkedésébdl fakaddan
olyan Uj eljarasokat (s6 beparlas ¢€s kristalyositds, TOC mentesitett sosviz felhasznalasa)
dolgozott ki, amelyek a BAT Referendumokban nem szerepelnek alapvetd kovetelményként.
E technologidk megvalositdsdval a BorsodChem a BAT elveken tGlmutatd kibocsatas
csokkentést hajtott végre.

A BorsodChem a 7. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezddésének elkerllése és a vizbe torténé kibocsatdsok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igényld szennyvizaramoktdl valo6 elvélasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvélasztasa a meglévd szennyvizgyljté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A BorsodChem I-III. gyartelepén az ipari szennyvizeket és a nem szennyezett
csapadékvizeket kiilon-kiilon csatornarendszer gyljti 0ssze. A kommundlis szennyvizek
gyljtése is kiilon torténik. Ezen gyartelepi hal6zat nem kapcsolddik Kazincbarcika varosahoz,
onallo rendszert képez. A kiépitett csatornarendszerek altal 6sszegylijtott szennyvizeket a

A BorsodChem a 8. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemzdinek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kérnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelel6 tarolasi pufferkapacitds létrehozasa a normal Uzemi korulményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizdramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellendrzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyiijtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdja megfeleld pufferkapacitassal rendelkezik. Az
elmult tobb mint 50 év alatt nem volt példa arra, hogy a normal lizemi koriilményektdl eltérd
esetekben keletkezd szennyvizaramokat ne tudtak volna fogadni. Ezen kivill az iizem
terliletén is rendelkeznek ipari szennyviz dtmeneti tarolasara puffer kapacitassal.

A BorsodChem a 9. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinacidjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (") A vizszennyez6 anyagok képz&dését megakadalyozé vagy mérséklé
technikak.
b) | A szennyezd anyagok visszanyerése | A szennyezd anyagoknak a szennyvizgyiijté rendszerbe val6 beleengedése
a forrasnal (') elétti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (7) (%) A szennyez6 anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa el6tti
csokkentésére szolgalé technikak. Az elbtisztitast a forrasnal vagy az
egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.
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Technika Leiras

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadd viztestbe vald bekerilés el6tti végsé szennyviztisztitasi
technikak, példaul elb6zetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a szilard
anyagok végsé eltavolitdsara szolgalo technikak.

(1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkoz6 egyéb BAT-kovetkeztetések tartalmazzak.

(2) Lasd: 11. BAT.

(3) Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

cres

tablazatban szerepld valamennyi megoldasra talalunk példat. A feliilvizsgalati dokumentécio
13.6. pontjaban részletesen ismertetjiik az lizemi szennyviz eldkezelést. A TDI gyartasban a
10. BAT elemeit alkalmazzak. A LVOC BREF illusztrativ leirast is ad a TDI gyartasra, ennél
fogva a BAT konkluziokban is kitér ra, koztik a TDI gyartdsban alkalmazott specifikus
eljarasokra. Nem szorul magyardzatra, hogy az illusztrativ leirds arnyaltabb, mint a
horizontdlis CWW BREF. A feliilvizsgalati dokumentaci6 13.11. pontjaban részletesen
ismertetjik az tlizemi szennyviz eldkezelés TDI LVOC BREF konkluzidknak valo
megfelelést, ami egyben a CWW BREF 10. BAT megfelelést jelenti.

A BorsodChem a 10. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikéban.

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek): lasd a 3.4. szakaszt.

11. BAT A vizbe t6rténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfelel6 moédon nem kezelheté szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé eltisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd izem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegyiletektdl),

- olyan vegylletek eltavolitasa, amelyek mennyisége nem csdkkenthetd megfelelé mértékben a
végsh tisztitas soran (pl. mérgezd vegyuletek, bioldgiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegyuletek, nagy koncentracidéban jelen 1&év6 szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyljtérendszerbél vagy a végsé tisztitas
soran a levegbbe kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegyuletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkezé (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcioba Iépd, a szennyviziszapot szennyez8) vegyiiletek eltavolitasa.

A higulas elkerlilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a leheté legkdzelebb kell
elvégezni, kilondésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gydjtésére, hogy célzott kombinalt
elétisztitdsnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnologidjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsé tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelheték, a szennyvizeket elokezeli. Igy van iizemi szennyviz eldkezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI és TDI gyartasban (lizemekben). Lasd még a 10. BAT-nal leirtakat.

Az LVOC BREF [125] illusztrativ leirast is nyujt a TDI gyartasra, ennél fogva a BAT
konkluziokban is kitér ra, koztiik az TDI gyartasban alkalmazott specifikus eljarasokra. A
feliilvizsgalati dokumentécio 13. fejezetében ezt részletesen ismertetjiik és értékeljiik TDI
gyartasban alkalmazott az iizemi szennyviz elokezelést.

A BorsodChem a 11. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikéban.
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12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé

Leiras
A szennyviz végsé tisztitdsa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (ldsd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végs6 tisztitasara szolgalé megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl figg6en a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

Technika mennyiségét igy csdkkentik

Alkalmazasi teriilet

Elétisztitds és primer tisztitas

a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok .

Fizikai elvalasztas, pl. szlir6vel, Altalanosan alkalmazhato.
c) | szitaszlrével, homokfogéval, Lebegbanyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepitd tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Biologiailag lebonthat6 szerves vegyliletek | Altalanosan alkalmazhaté.

A nitrifikacié6 nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.
10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia elétti csokkentését nem
indokoljak kérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

Foszforeltavolitas

Altalanosan alkalmazhaté.
g) | Kémiai kicsapatas Foszfor

A szilard anyagok végsé eltdvolitisa
h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Sziirés (pl. homoksziirés, Lebegbanyagok Altalanosan alkalmazhata.
) mikrosz(irés, ultraszlirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel

gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technologidjat mutattuk be, ami mar
jelenleg is mindenben megfelel a 12. BAT kovetelménynek. irtuk (4. BAT) esetiinkben
foszforeltavolitas nem sziikséges. A fenti technologiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik,
mert nem volt eddig olyan tipust szennyviz, amely ezt az eljaréasi elemet igényelte volna.

A BorsodChem a 12. BAT ajanléast teljesiti.

3.4 A vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe toérténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6dd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kévetkez6 forrasokbdl szarmaznak:

i. aZ2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Gzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

ii. kilonboz6é forrasokbdl szarmazd szennyviz kombinalt ftisztitasa, amennyiben a f6
szennyez6anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.
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A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitojabol a vizbe torténé kibocsatasok kielégitik az
1., 2. és 3. tablazatban szereplé vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsolédéd
kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

9.2.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megelézése vagy — ha ez nem kivitelezhet6 — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképzddés megeldzését, a hulladék ujrafelhasznalasra torténé el6készitését,
Ujrahasznositasat vagy mas mdodon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gyljtésérdl, tarolasar6l valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1évo jogszabalyoknak és a Tarsasag mikodésének megfeleld belso ligyrend (a BC-EHS-101
Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az tigyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos iizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozoé eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgésdnak nyomon kovetése rakomdnyjegyzéken, a hulladék-kisérd, illetve a
veszélyes hulladékkisérd lapokon torténik.

A BorsodChem 4ltalanos kornyezetvédelmi politikdjaval Osszhangban a  gyartési
folyamatokban keletkezd hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsé artalmatlanitasra elszéllitandd hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvalositdsanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes
hulladékok szallitdsa potencialis kornyezeti veszélyt jelent az adott Utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

A LVOC BATC 74. BAT a TDI gyartas maradékanyagainak kezelésre illusztrativ leirast ad. A
feliilvizsgalati dokumentacid6 15.1. pontjdban részletesen ismertettik az ennek valo
megfelelést, ami egyben a CWW BREF 13. BAT megfelelést jelenti.

A BorsodChem 13. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinacidéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert hdvel szaritjak
[14. BAT d)]

A BorsodChem a 14. BAT ajanlast érdemben teljesiti.
9.2.5. Leveg6bbe torténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgazgydijtés
15. BAT A vegyiletek visszanyerésének és a levegbbe torténé kibocsatasok csdkkentésének

elésegitése érdekében alkalmazand6 BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.
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Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjgk a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatérértékhez koézeli koncentraciok elkertlése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart teriileten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A LVOC BATC 64-66. BAT a TDI gyartasban a levegobe torténd kibocsatasokra alkalmazhato
specidlis intézkedések illusztrativ leirast ad. A feliilvizsgalati dokumentacid 12.6. pontjaban
részletesen ismertettiik az ennek vald6 megfelelést, ami egyben a CWW BREF 15. BAT
megfelelést jelenti.

A BorsodChem a 15. BAT el6irast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

5.2 Hulladékgaz-tisztitas

16. BAT A levegdbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras

Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitdsi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

Az integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia régota létezik ¢és miikodik a
BorsodChemben. Példaként a TDI gyartasban a ligos véggaz kezeld egységbe a kovetkezd
Osszegyljtott anyagaramokat vezetik (feliilvizsgalati dokumentacio 12.5.1. pont
Véggazkezeld lugos moso kiirtd; P83 és P115 pontforrasok):

e Lefuvatd rendszer. A vészhelyzeti (pl.: biztonsagi szelep lefuvatés), a biztonsagi
beavatkozasok (pl.: retesz a rendszermiikodésbe 1épése) lefuvatasai, illetve a normal
indulas/leallitas soran képzddo lefuvatott anyagaramok.

e Szelloztetd I. rendszer. A helyi megszivasok, a TDI tisztitds és visszanyerés
vakuum-egységének leflvatdsai, valamint a foszgén szintézis reaktor konténerét
megszivo ventilator altal szallitott gdzadram.

o Szelloztetd II. rendszer. A foszgén utéreaktor konténerének légterét, a foszgén
kompresszor épiilet-, ¢és a foszgénezés ¢éplilet légterét egylittesen egy
nagyteljesitményli ventilatorral tartjdk szivas alatt. A rendszer célja: a nagy
anyagarammal dolgoz6 technologiai rész lehatdroldsa, hogy az kezelhetévé,
veszélytelenné valjon egy esetleges vezetékhiba vagy kifujas miatt.

A TDI gyartas mindenben megfelel a CWW BREF 16. BAT konkluziénak is.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gizemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valo korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Esetiinkben (TDI gyartds) a 17. BAT irrelevans. A BorsodChemben faklyazast
rutinszeriien kiilonben sem alkalmaznak. A kdzponti szennyviztisztiton is van lehetdség a
biogaz faklyazasra, de ezzel a lehetdséggel csak abban az esetben élnek, ha valamilyen ok
miatt a biogdz ideiglenesen nem hasznosithat6. A IV. telepen még két masik technikdban van
fiklya: az MNB-anilingyértisban (Anilin Uzem), és a gézreformeres eljarasoknal (HyCO IV)
van vészfaklya. Ezek a faklyak csak biztonsagi funkciot latnak el!
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18. BAT Amennyiben a faklyahasznélat elkerulhetetlen, a faklyak levegébe torténd kibocsatasainak
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikdanak az
alkalmazasat jelenti.

Esetiinkben (TDI gyartas) a 18. BAT irrelevans.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffiz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT az alabbi technikdk kombinaciojanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodo technikak-kal, az Az
tizem/berendezés tervezéséhez, 6sszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodd technikék-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsolodo technikak-kal. Esetiinkben csak az utobbi johet szoba.

Az Uzemeltetéshez kapcsolodo technikék felsorolasanal elsd helyen szerepel
g) A berendezések megfelel6 karbantartédsa és kelld idében torténd cseréje.

A kiilonbozd késziilékek rendszeres ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti
Osztalya minden évben vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak ¢€s
végrehajtanak.

A gazszivargasok érzékelésére a TDI gyartasban tobb detektorbol allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki (19.5. pont). Valamennyi detektort a leggyakoribb
kezelési pontokban illetve a potencidlis emissziok kozelében telepitették az tizemrészekben €s
a tartalyparkban. A telepitett érzékelok alkalmasak foszgén (PHG), klor (Cly), szénmonoxid
(CO), hidrogén (Hy), sésavgaz (HCI), oxigén (O,), metan (CH4), ammonia, freon, toluol és
orto-diklérbenzol (ODCB) detektalasara. Az érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak a
miiszerszobaval ¢€s a diszpécser kozponttal. A dolgozok folyamatos jelenléte az iizemben
eldsegiti az esetleges kisebb szivargdsok, vagy hasonld események gyors észlelését. Lasd még
az 5. BAT pontban irtakat.

A BorsodChem a 19. BAT eldirast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

5.5 Bilizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
fellilvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgalé eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blzexpozicid
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemzéinek azonositasara, valamint a megel6zést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolodo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi terllet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatés eléfordulasa.

frtuk (6. BAT), BorsodChem technolégidira biizkibocsatas nem jellemz3. A DNT/TDI gyartas
nem biizos tevékenység.

A 20. BAT szempontunkbol irrelevans.
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21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébdl szarmazd
blizkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — csdkkentése terén a BAT az

A 21. BAT szempontunkbol irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csdkkentése
érdekében alkalmazandd BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;
iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;
iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositdsa, a zajexpoziciod
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgald intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhatdé vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. Az intézkedési tervet az elséfoku kornyezetvédelmi hatosag
12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, ¢s annak harom iitemben torténd végrehajtasara
kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben foglaltakat folyamatosan végrehajtjak.

A dokumentécid részletesen bemutatja

a zajforras elemzés mddszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozé vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezEését.

Az elkésziilt Zajcsokkentési intézkedési terv a TDI gyartdsra vonatkozdéan konkrét

megvalositand6 zajesokkentési eldirasokat tett, melyeket 1ényegében teljesitettek. Ezeket a
zajvédelemmel foglalkoz6 16. fejezet 16.3. pontjdban ismertetjiik.

23. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezheté — csokkentése

hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

Meglévé Uzemek esetében a
berendezések athelyezését a
helyhiany vagy a magas koltségek
korlatozhatjak.

A zajkibocsaté és a terhelési pont kozotti
tavolsag novelése és az éplletek zajvédd
falként torténé alkalmazasa.

A berendezések és éplletek
megfeleld elhelyezése

Idetartoznak a kévetkezok:

i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;

ii. lehetdség szerint a zart terlletek ajtéinak
és ablakainak bezarasa;

MiUkodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet

intézkedések altal torténd izemeltetése;

iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
keriilése;

v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.

Altalanosan alkalmazhatd.
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Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

N Ez magaban foglalja az alacsony zajszint( Csak Uj berendezések vagy a
Alacsony zajszintl g T s . . 4
c) . kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
berendezések ors !
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kévetkezok: Az alkalmazasi kort korlatoz-hatjak a
. . . e i. zajcsokkentd berendezések; helyigénnyel kapcsolatos kdvetelmé-
A zaj szabalyozasara szolgald . By . . PP .
d) ii. aberendezések szigetelése; nyek (meglévé Uzemek esetében),

berendezések . . N
iii. azajos berendezések korilzarasa;

iv. az épuletek hangszigetelése.

valamint az egészségligyi és
biztonsagi megfontolasok..

Csak a meglévé lzemekre
alkalmazhato; mivel az Gj Uzemek
tervezése mar szikségtelenné teszi
e technika alkalmazasat. Meglévd
Uzemek esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

Akadalyok (pl. védofalak, toltések és
éplletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a
terhelési pont kozé.

e) | ZajcsOkkentés

a) Esetiinkben meglévo lizemrdl van szo, ami az alkalmazhatdsagot korlatozza.

b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.

c) A berendezések cseré¢jénél ez az ajanlas alapelv.

d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
Lasd a 22. BAT esetében leirt konkrétumokat.

A BorsodChem a 23. BAT eldirds minden lényegi elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt
technikaban.

9.3. Egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak valé megfelelés

9.3.1. A WGC BREF [127] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A 5. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [127]:
roviden a vegyiparban hasznalt altaldnos hulladékgaztisztitdsi és -kezeld rendszerek a
vegyipari agazatban c. referendum. Miképp az uj BREF-ek esetében mar megszokott a WGC
BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az
EU végrehajtasi hatirozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrél szolo 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld rendszerek
tekintetében torténd meghatarozasardl. Ez még nem hatalyos, de itt kitekintiink erre is, azért,
hogy adott esetben a BorsodChem a DNT/TDI gyartas tekintetében idében fel tudjon késziilni
a hivatkozott hatarozat el6irasainak teljesitésére.

A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltérd rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1-4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategoridkba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban ezek a BAT-kovetkeztetések a fent emlitett tevékenységbdl szarmazd, levegbbe
torténd kibocsatasokra dsszpontositanak.

Ezek a BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az alabbiakra:
1. Klér, hidrogén és natrium-/kalium-hidroxid séoldat elektrolizisével torténd eldallitasabdl szarmazo,

levegbbe torténd kibocsatasok. Ezekre a kléralkali (CAK) gyartdsara vonatkozé BAT-
kdvetkeztetések terjednek ki.
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2. Az aldbbi vegyi anyagok folyamatos eljardsokban torténd elballitasabdl szarmazo, levegbbe
torténd iranyitott kibocsatasok, ha az eléallitasuk teljes termel6kapacitdésa meghaladja a 20 ezer
tonna/év értéket:

- kis szénatomszamu olefinek a g6zzel végzett krakkolas alkalmazasaval,

- formaldehid,

- etilén-oxid és etilén-glikolok,

- kuménbdl szarmazé fenol,

- toluolbdl szarmazd dinitrotoluol, dinitrotoluolbdél szarmazé toluol-diamin, toluol-
diaminbdl szarmazé toluol- diizocianat, anilinb8l szarmazé metilén-difenil-diamin, metilén-
difenil-diaminbdl szarmazo6 metilén-difenil- diizocianat,

- etilén-diklorid (EDC) és vinil-klorid monomer (VCM),

- hidrogén-peroxid.

Erre a nagy mennyiségii szerves vegyi anyagok el6éallitdsara (LVOC) vonatkoz6 BAT-kdvetkeztetések
vonatkoznak.

A WGC BATC (2022/2427 EU végrehajtasi hatarozat) tehat nem terjed ki a DNT/TDA/TDI
gyartasra. A fenti idézet ismételten alatdmasztja azt a gyakran leirt véleményiinket is, hogy ha
egy technikdra valamilyen BAT Referendumban van illusztrativ leirds, akkor az abban
foglaltak az els6dlegesek.

9.3.2. A WI BREF [126] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2019/2010 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

A hulladékégetésre a Reference Document on Best Available Techniques (BAT) Reference
Document for Waste Incineration, Sevilla, 2019 (WI BREF [126]) vonatkozik. Ennek BAT
konkluzios fejezete (BATC) megjelent EU végrehajtasi hatarozatban: A BIZOTTSAG (EU)
2019/2010 VEGREHAJTASI HATAROZATA (2019. november 12.) az ipari kibocsatasokrol
sz6l6 2010/75/EU eurdpai parlamenti €s tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb
technikakkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a hulladékégetés tekintetében torténd
meghatarozasarol. A feliilvizsgélt technikdban van két technoldgiaba integralt melléktermék
égetd (melléktermék hohasznositd egység), ezért adja magat a kérdés, hogy magara az égetési
tevékenységre vonatkoztathatok-e ennek az eldirasai.

WI BATC ALKALMAZASI KOR
Ezek a BAT-kOvetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységekre vonatkoznak:

5.2. Hulladékok éartalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladékégetd mivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett.

5.2. Hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositasa hulladék-egyuttégeté mivekben:

a) nem veszélyes hulladékok esetében 3 tonna/éra kapacitas felett;
b) veszélyes hulladékok esetében 10 tonna/nap kapacitas felett;

aminek a f6 célja nem az anyagi termékek elballitasa, és amennyiben az alabbi feltételek legalabb
egyike teljesul:

- kizérdlag a 2010/75/EU iranyelv 3. cikkének 31. b) pontjdban meghatarozott hulladékoktdl eltérd
hulladékot égetnek el;

- a keletkezd h6 tébb mint 40%-a veszélyes hulladék égetésébdl ered;

- vegyes telepllési hulladékot égetnek el.

5.3. a) Nem veszélyes hulladékok artalmatlanitasa 50 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék
égetésébdl szarmazo salak és/vagy fenékhamu kezelését.
5.3. b) Nem veszélyes hulladékok hasznositasa vagy azok hasznositasa és artalmatlanitasa
75 tonna/nap kapacitas felett, beleértve a hulladék égetésébdl szarmazé salak és/vagy
fenékhamu kezelését.
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5.1. Veszélyes hulladékok artalmatlanitasa vagy hasznositdsa 10 tonna/nap kapacitas felett, beleértve
a hulladék égetésébdl szarmazo salak és/vagy fenékhamu kezelését.

Az alkalmazasi kor els6 mondata utan a felsorolast akar el is hagyhattuk volna, ugyanis a
2010/75/EU iranyelv I. mellékletének 5. pontja a hulladékgazdalkodasi tevékenységeket sorolja
fel. A DNT/TDI gyartds a 4. pontba tartozik, és a technologidba integralt melléktermék
égetdjében nem hulladékgazdalkodasi tevékenységet végeznek. Megjegyezziik, hogy a BAT
szerinti TDI gyartassal foglalkozo 5. fejezetben tobbszor emlitik a technologidba integralt
égetdt, pl a A kdrnyezetvédelmi kulcskérdéseknél (Key Environmental Issues), de egyszer sem
olyan megkozelitésben, hogy azok hulladékégetdk lennének.

Megnéztiik, hogy WI BREF [126] BATC (EU 2019/2010 végrehajtasi hatarozat) milyen
BAT-AEL szintek ir elé azokra a 1égszennyezdkre, melyekre az LVOC BREF [125] BATC
(EU 2017/2117 végrehajtasi hatarozat) is k6zol ilyen szinteket (NOx, HCL, TVOC, PCDD/F).
Az lathatjuk, hogy a BAT-AEL szintek egy rutin mérés hibahataran beliil azonosak, és a
mérési gyakorisdgban sincs kiilonbség. Ez nem véletlen. Az EU hatarozat formajaban
megjelent BATC eléirasok, és igy a WI BATC és az LVOC BATC valamint a CWW
BATC kozott, miképp minden BATC kozott, jelentds — nem ritkan szdszerinti — atfedés van.
Kiilon WI BATC szerinti értékelésre tehat nincs sziikség. Mindez ismételten megerdsiti, hogy
ha egy technikdra valamilyen BAT Referendumban van illusztrativ leirds, akkor az abban
foglaltak az elsddlegesek. A DNT/DTI gyartas 1égtéri kibocsatasat pedig LVOC BREF [125]
BATC (2017/2117 EU végrehajtasi hatarozat) 64. BAT — 67. BAT pontjai taldlhato teljes
kortien szabalyozzak. Jelen dokumentacidé 12.6. pontjaban részletezziikk az ezeknek vald
megfelelést.

9.3.3. Egyéb horizontdlis BREF ajanldasoknak valo megfelelés

Az 5. fejezet bevezetdjében irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlasainak vald
megfelelés johet még szoba a DNTTDI gyartasi technika értékelésekor. Alabb a teljesség
kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [122], [138]. A BorsodChem a fenntarthato fejlodés jegyében nagy hangstlyt
helyez a természeti eréforrasokkal valo felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001 szabvany eldirasainak megfeleld Energiairanyitasi Rendszer
bevezetése ¢s mitkddtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek ¢és az EIR
mukodtetése iranti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadtdk a
BorsodChem uj Energiapolitikdja c. dokumentumot. A rendszer bevezetése kiterjed a
BorsodChem 0sszes tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést €s az erdmiiveket
is. Az ISO 50001 tanusitast elokészitd szakmai munka 2015 évben kezdddott meg és a
BorsodChem 2016 végén elnyerte azt. Az ISO 50001 szerinti tanusitas az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti. Az ENE BREF szerinti
1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)

that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) Gzemeltetnek.

Az ISO 50001 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe vevo
energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mitkodtetnek.

» MON BREF [119]. Az ellen6rzésre vonatkozo MON BREF szempontjait az alabbiakban
foglaljuk Ossze.
¢ Miért kell a monitoring?
o Két f6 oka van:
oa megdfelelé értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
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o a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitoringozast? A monitoringozas feleléssége altalaban megoszlik a
kompetens hatosag és a mikddtetd kdzott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6
maga is ellenbrizze az izemeltetSt és/vagy a monitoringozast végzd harmadik személyt. Fontos
a felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 mindségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fliggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitoringozasra megvalasztott paraméterek az Uzemviteli ellenérzési céloknak is megfelelnek.
A potencialis kOrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapu monitoring rendszer kiépitése
célszerli. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valéssa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

¢ Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékll paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszios faktorok, stb. Minden esetben célszerl ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes el6irasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eldirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaital.

e Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellendrzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

o A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kdvetelményeknek az ELV valamennyi terlletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt tevékenység monitorongjat kornyezeti elemenként tekintettiik at.

o Légszennyezok mérése (12. fejezet). A pontforrasok kibocsatasait rendszeresen, az
egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt gyakorisaggal, akkreditalt modon
mérik.

e Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl a 13. fejezetben, az dnellendrzésrol a
13.14. pontban irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatdsa nincs (14. fejezet). A talajviz monitorongjat a 14.6. pontban
részletezziik. A monitoring eredményeket szoveges értékeléssel egyiitt a
BorsodChem évente elektronikusan megkiildi az OKIR rendszerbe.

> EFS BREF [93]. A feliilvizsgalt technikdban a folyékony anyagokat (pl. toluol, ODCB)
¢s a kiilonboz6 TDI terméket lizemkozi- vagy tarolotartalyokban taroljak. Az 5. fejezet
bevezetdjében irjuk, hogy a vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal szigorubb
elvarasok vonatkoznak — éppen ezért a kotelezendéen betartando hazai eldirasok is joval
szigorubbak —, mint altalaban a tartdlyokra. Nemkiilonben az LVOC BREF a tarolasokra
is kitér. Errdl a jelen dokumentacié 5.3. pontjaban irunk. A TDI gyartasban alkalmazott
tarolasokra teljesiilnek ez ott leirtak. A BorsodChem esetében altalanossadgban
kijelenthetd, hogy a tartalyok rendszeres feliilvizsgélata a jogszabalyi, illetve az ez alapjan
késziilt belsd utasitdsoknak megfelelden torténik.

A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions from Storage (EFS
BREF [91]) az elérhetd legjobb technikdkat targyald 5. fejezetében a kovetkezOket
allapitja meg:

Ahol emisszios, vagy fogyasztasi szinteket tlntetnek fel ,az elérheté legjobb technikaval’
Osszefliggésben, azt ugy kell érteni, hogy ezek a szintek azokat a kdrnyezeti teljesitményeket

jelentik, amelyeket az alabb bemutatott technikak alkalmazasanak eredményeképpen elére lehet
latni, szem elbtt tartva a BAT definicidban rejl6 koltségeknek és az elérhetd elénydknek az
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egyensulyat. Mindenesetre, ezek se nem kibocsatasi, se nem fogyasztasi szintek, és
semmiképpen nem kell 6ket annak érteni. Bizonyos esetekben lehetfség lenne jobb emisszios és
fogyasztasi értékek elérésére is, de a hozzajuk kapcsolodd koltségek, vagy a kereszthatasok
kovetkeztében, ezeket nem lehet BAT-megfelelésnek tekinteni az adott tarolasi, szallitasi és
kezelési rendszer vonatkozasaban. Ezeket olyan specifikus esetekben kell figyelembe venni,
amelyeket esetekben mas, specialis vezérelvek iranyitanak.

Az 5. fejezet egy masik helyen azt is kifejti, hogy ahol BAT-AEL szintek vannak
megadva, azt ugy kell érteni, hogy ezek olyan szintek, amelyek az adott technikaval
miik6do, jol karbantartott normal iizemmenet mellett a miikodési periodus nagy részében
tarthatoak.

A fenti gondolatok kiemelését azért tartottuk fontosnak, mert jelezni kivantuk a tarolassal,
anyagmozgatassal ¢és kezeléssel kapcsolatos tevékenységek egyediségét, minek
kovetkeztében a BAT ajanlasoknak valé megfelelést is egyedi, a hely, a koltségek, a
tarolasra keriilé anyagok tulajdonsagai, a kdrnyezet €s szamos mads tényez6 egyiitteseként
célszert értékelni.

Alédbb néhany ilyen kiemelendé szempontot mutatunk be, mint ajanlast. Ezeket a
tartalypark és az anyagokkal torténd kiilonbozé manipulaciok részletes megtervezésénél
figyelembe vették. Az alabbi utalunk az EFS BREF szerinti szdmozésra.

Folyadékok és cseppfolyositott gazok tarolasa (5.1)
Tartalyok (5.1.1)
Az emisszidok megelézésének és cstkkentésének altalanos alapelvei (5.1.1.1)

Tartalytervezés
A medfeleld tervezésnél az aldbbiakat célszeri figyelembe venni:

+ atarolasra kerul6 anyagok fiziko-kémiai tulajdonsagai

* hogyan mikodik a tarolas, milyen szintl miszerezettségre van szikség, hany kezelbére van
szukség, és mekkora lesz a terhelés

* hogyan szerez az kezel6 informaciét a normal miikddéstél valo eltérés eseteirdl (riasztas)

* hogyan védik meg a tarol6 helyet a normal mikodéstél vald eltéréstdl (biztonsagi
berendezések, retesz-rendszerek, specialis nyomascsokkentd eszkdzok, szivargas észlelés és
kezelés, stb.)

» milyen felszerelést kell beépiteni, féleg a termékkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan
(szerkezeti anyagok, szivattyuk mindsége, stb.)

» milyen karbantartasi és fellgyeleti rendszert kell kialakitani és hogyan lehet a karbantartast és a
felugyeletet kdbnnyen elvégezni (hozzaférés, elrendezés, stb.)

* hogyan kezeljék a vészhelyzeteket (tartalyok, létesitmények és a hatarok kozotti tavolsag,
tizvédelem, a vészhelyzeti szolgalatok, pl. tizoltésag elérése, stb.)

Feliigyelet és karbantartas

Kielégiti a BAT-elvarast egy megel6z86 karbantartasi terv és egy olyan kockazat-alapu fellgyeleti
rendszer kidolgozasa, amely a kockazat és a megbizhatdsag alapjan allé karbantartasi szemiléletet
koveti. A feligyeleti munkakat az alabbiak szerint lehet felosztani: rutin ellenérzések, szerviz-szeri
kils6 felllvizsgalatok, szervizen kivili belsé ellendrzések.

Telepités és elrendezés (helyszinrajz)

BAT-nak megfelel6 megoldas az atmoszférikus nyomason, vagy ahhoz kdzeli nyomasértéken
tuzemel6 foldfeletti tartélyok alkalmazésa. Helysziikében azonban, ahol gyulékony folyadékokat kell
tarolni, a foldalatti tartalyokkal valé6 megoldas is elfogadhatd. Cseppfolydsitott gazokra a foldalatti, a
foldbol kiemelkedd, vagy gdmbtartalyok egyarant elfogadhatok.

A tartalyok szine

Megfelel a BAT-nak, ha a fényt, vagy hésugarzast legalabb 70%-ban visszaverd szint alkalmaznak,
vagy ha napvédd tet6t helyeznek az illékony anyagokat tartalmazo foldfeletti tartalyok folé.

A tartalyok kibocsatas-csokkentésének az alapelvei
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BAT-eljaras a jelent6s negativ kdrnyezeti hatassal biré emisszidknak a tarolas, anyagmozgatas és
kezelés alatti visszafogasa. Ez az eljaras a nagy befogaddképességi tarold létesitmények esetében
alkalmazhato, amikor a megfeleld id6 is rendelkezésre all.

VOC monitoring

Olyan helyeken, ahol jelentds VOC kibocsatas varhatd, BAT eljdras a VOC emisszié rendszeres
szamitdsa. Ezt a kalkulaciés mdodszert esetenként egy méréssel ellendrizni kell.

A tartalyparkokra a BorsodChem iranyitdsi rendszereibe illeszkedden megfeleld miikodési
utasitast dolgoznak/dolgoztak ki és vezetnek be. Ez figyelemmel van az EFS BREF 5.1.1.3
pontjaban foglaltakra (5.1.1.3. Preventing incidents and (major) accidents).

Az intézkedési terv és mukodési utasitas kitér a kovetkezokre:

e a mikodésre és az oktatdsra, melynek egyik f6 eleme a dolgozdknak a biztonsagos
tizemelésre valod felkészitése;

e a korroziok és szivargasok elleni védelem modszereire;

e a tultdltések megeldzésére szolgald miiszerekre és lizemeltetési eljarasokra;

e a szivargas-ellendrzés miiszerezettségére és automatizalasara;

e a tartalyok koriili talajszennyezés elkertilésére (kdrmentdk).

A fenti felsorolds csak azokat a szempontokat tartalmazza, amelyek relevansak a
technologidhoz kapcsolodo tarolasi tevékenységre.

> ECM BREF [120]. Meglévo technikét vizsgaltunk feliil, tehat azt vizsgalni, hogy melyik
technika lenne a legjobb a kornyezetszennyezés integralt megel6zésére és csokkentésére

értelmét veszti. Az ECM BREF masodik fejezete a kérnyezeti elemek kozott atvitt
hatasokra vonatkozé iranymutatasok. A BAT meghatarozasa érdekében sziikséges a
kérnyezet egészének altalanos magas szintii védelme céljabdl a leghatékonyabb technika
kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelm(i, melyik technika
biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben sziikséges lehet a legjobbnak nevezhetd

technika megallapitasara iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata
szempontunkbdl irrelevans.

9.4. Osszegzés a BAT megfelel6séget targyalo 9. fejezethez

A 9. fejezetben Osszevetettiik a BorsodChem TDI gyartési technikajat az LVOC BREF [125]
BATC, azaz (EU) 2017/2117 bizottsagi végrehajtasi hatarozatot altalanos eldirasaival, és mas
referendumok horizontélis ajanlasaival. Ez utobbiak koziil legfontosabbak a CWW BATC
[124] (2010/75 eurdpai bizottsagi végrehajtasi hatarozat) eldirdsai mert azok, az azokban 1évd
kibocsatasi szintek jogszabalyi érvényliek. Ez utobbi értékelés nem sziikiil le a feliilvizsgalt
TDI gyartasi technikara, hanem inkdbb a BorsodChem 4&ltalanos gyakorlatdra vonatkozik.
Megallapitottuk, hogy a CWW BATC [124] eldirasoknak a BorsodChem 0Osszességében
megfelel. E tekintetben, és a vizsgalt egyéb horizontalis eldirasok tekintetében a feliilvizsgalt
TDI gyartas megfelel6ségét allapitottuk meg.

A feliilvizsgalt technologiat tehat tobb megkozelitésbol is Osszevetettiik az elérhetd legjobb
technikdra vonatkozé ajnlasokkal. Osszességében megallapithaté, hogy a DNT/TDI
iizemekben végezett DNT/TDA/TDI gyartasi tevékenység minden téren — kibocsatasok
kezelése, csokkentése, az anyagvisszanyerések és az Gjrahasznositasok — megfelel a BAT
eléirasainak, ajanlasainak. Megfelel az LVOC BATC (EU) és a CWW BATC (EU)
eldirasoknak.
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10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

Ahogy azt mar a 2.8. pontban leirtuk, a BorsodChem minden, a TDI gyartassal valamilyen
kapcsolatban 1év0 tevékenységére megszerezte a jogszabalyokban eloirt engedélyeket.

10.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentacidé 1.4. pontjdban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kornyezetre,
amelyben a BorsodChem, valamint annak termeld egységei, illetve az azokhoz tartozo
technoldgiai egységek a tevékenységiiket végzik.

10.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem kiilonféle vegyipari technoldgidkkal allit eld termékeket. A kiilonbozo
gyartasi folyamatok végrehajtasa a részletesen kidolgozott technologiai folyamatleirdsokban
Olt testet. A TDI gyartasdra vonatkoz6 utasitasok rendszere a BorsodChem egységes
dokumentum kezelési koncepcidjaba illeszkedik, melyet a ,, Tarsasagi eldirasok, feljegyzések
készitése, kezelése” utasitds szabalyoz. Az utasitisok a BorsodChemre vonatkozo integralt
mindségi, kornyezet- ¢és biztonsagiranyitasi rendszere szerint mindenkor aktudlisan
rendelkezésre allnak.

A BorsodChem teriiletén valamennyi technologiai utasitas hasonlé felépitésii. A technologiak
szerkezeti felépitése ©Ondllo bekezdéseket szan a kimondottan biztonsagot szolgalo
feladatokra, eszkozokre, tevékenységekre. Az utasitasok a folyamatok biztonsagos
véghezvitelét, benne a tobbszords kezeldi, vezetdi ellendrzéseket, teenddket irjak le. A

"

rendszerkezel6 feladatait, ellendrzo tevékenységét a vonatkozo eldirasok tartalmazzak.

A miiveleti utasitasok a gyartasi, alapanyag- és terméktarolasi folyamatokat részletesen
szabalyozzak. Ezek a gyartasfolyamatok a gyakorlati kivitelezéshez a kezeldk és a kozvetlen
termelésiranyitok szamara hatdrozzak meg a részletes tennivalokat. A fobb késziilékekhez
karbantartési utasitas is késziilt.

Az elvégzendd tevékenységre vonatkoz6 utasitdsok elkészitésénél — az adott teriilet
sajatossagait, valamint a munkavédelmi (Munkavédelmi Szabalyzat ¢s MSZ 14399:1980) és a
kornyezetvédelmi kovetelményeket figyelembe véve — az alabbi irdnyadd szempontokat kell
alkalmazni.

A miiveleti, technologia utasitisok tartalmi kovetelményei:

1) Cél, alkalmazasi teriilet
2) A tevékenység szabalyozasa
2.1 A gyartas rovid technologiaja
2.2 A gyartott termék mindségét befolyasolo fontosabb tényezok
2.2.1 Alapanyag mindsége
2.2.2 M6l arany
2.3 Inditasi eljaras (19. BAT)
2.3.1 Inditas feltétele
2.3.2 Inditast megel6z6 miiveletek
2.3.3 Altalanos gépek inditésa
2.3.4 Egyedi gépek inditasa
2.3.5 (alap)anyagok bevétele
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2.4 Felterhelés, terhelésvaltoztatas (19. BAT)
2.5 Normal tizemelés
2.5.1 Uzemelési paraméterek, illetve hivatkozas az elérhetéségre
2.5.2 Normal iizemelés kdzben elvégzendd miiveletek
2.5.3 Mintavételezés, hivatkozas
2.6 Leallas (19. BAT)
2.6.1 Rovid (Stand by) leallas, visszaindulas
2.6.2 Teljes leallas
2.6.2.1 Anyagmentesités, kijaratas, mosatas
2.6.2.2 Leallasi sorrend
2.7 Uzemzavar
2.7.1 Anyag, szolgaltatas kimaradasa
2.7.2 Technologiai meghibasodas
2.7.3 Tipikus iizemzavarok: dugulas, meghibasodas...
2.8 Karbantartas, tisztitas
2.9 Hivatkozasok a kovetkez0 listak eléréséhez
3) Mellékletek, hivatkozott bizonylatok / sablonok jegyzéke

A hivatkozott dokumentumok kdéziil a technoldgiai és miiveleti utasitdsok térzspéldanyai az
DNT Uzem ¢és TDI Uzem kozos iranyitd épliletében valamint a gyartelepi intranet haldzaton
megtalalhatok.

A belsé dokumentumokat meghatarozott formai €s tartalmi kovetelményeknek megtelelden
készitik, aktualizalasukat az évenkénti feliilvizsgédlatokon elvégzik. A technoldgia és miiveleti
utasitasok kotelezo tartalmi kovetelményei 6sszhangban vannak a vonatkozé jogi normativak
eldirasaival, illetve annak esetleges véltozasaival. Minden belsé dokumentumon a kovetkezd
azonositokat szerepeltetik:

e a dokumentumazonositd neve,
¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetévé tevé modon az oldalszdm,
e jovahagyo aldiras és datum.

Az illetékes gondoskodik arrdl, hogy a munkaposzton a vonatkozo belsd dokumentumok

folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon.

A DNT Uzem dltaldnos, miiveleti- és munka utasitisainak listdja

P-DNT-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kdvetelmények a DNT Uzem
munkavallaloi részére

P-DNT-200 DNT Uzem technoldgiai leirdsa

P-DNT-301 Hiitéviz — CW — ellatas miiveleti utasitasa

P-DNT-302 Kénsavtoltés és lefejtés miiveleti munkautasitas

P-DNT-303 SAR-1 iizemi rendszerkezel6k miiveleti munkautasitas

P-DNT-304 SAR-2 iizemi rendszerkezeldk miiveleti munkautasitas

P-DNT-305 DNT-1 Uzemi rendszerkezel8k miiveleti munkautasitas

P-DNT-306 DNT-2 iizemi rendszerkezelok miiveleti munkautasités

P-DNT-307 Iranyitastechnikai kezelok DNT-SAR miiveleti munkautasits

P-DNT-308 Iranyitastechnikai kezelok UDNT-USAR miiveleti munkautasitas

P-DNT-310 DNT-2 vordsviz szervesanyag mentesités

P-DNT-311 DNT-1 Vorosviz szervesanyag mentesites

P-DNT-312 Alapanyag lefejté-tarolo-feladd rendszerkezelé miiveleti munkautasités

P-DNT-313 SAC-III Olajos Fiit6 egységének kezelési utasitdsa DNT-2

P-DNT-314 SAC-III Olajos Fiit6 egységének kezelési utasitisa DNT-1

P-DNT-400 A DNT Uzemre vonatkozé EBK el8irasok

P-DNT-401 Hulladékgytijtés, tertiletfeleldsség és fizikai rend biztositasa - utasitas

P-DNT-402 Uzemvészelharitasi terv, tiizvédelmi szabalyzat — DNT Uzem



P-DNT-403
P-DNT-501
P-DNT-502
P-DNT-503
P-DNT-504
P-DNT-505
P-DNT-506
P-DNT-507
P-DNT-508
P-DNT-509
P-DNT-510

P-DNT-517
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Uzemi veszélyes anyagok kezelése utasitas

Anyagellatasi és tarolasi utasitas

Mindségellendrzési €s mintavételezési utasitas

Személyzet utanpotlasanak biztositasara szolgalo terv

Uzemi sablonok gytijteménye

Gép és késziiléklista

Miiszer lista

Reteszlista

Site Patrrol rendszer a DNT iizemben

A DNT Uzemben dolgozo elsésegélynyujtok listaja

Thzoltd késziilékek, vészzuhanyok, szemmosok, mobil
gazérzékelk, karelharitasi anyagok listdja

A toluol lefejtés- tarolas-feladas rendszer muiszereinek jegyzéke

és telepitett

A TDI Uzem dltaldnos, miiveleti- és munka utasitdsainak listdja

P-TDI-100

P-TDI-403
P-TDI-404

P-TDI-1-200
P-TDI-1-301
P-TDI-1-302
P-TDI-1-303
P-TDI-1-304
P-TDI-1-305
P-TDI-1-306
P-TDI-1-307
P-TDI-1-308
P-TDI-1-309
P-TDI-1-310
P-TDI-1-311
P-TDI-1-312
P-TDI-1-313
P-TDI-1-315
P-TDI-1-400
P-TDI-1-401
P-TDI-1-402
P-TDI-1-501
P-TDI-1-502
P-TDI-1-504
P-TDI-1-505
P-TDI-1-506
P-TDI-1-507
P-TDI-1-508
P-TDI-1-509
P-TDI-1-510
P-TDI-1-511
P-TDI-1-512

P-TDI-1-513

Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos
munkavallaloi részére
TDI Gyartas (TDI-1 és TDI-2 Uzem) Veszélyes anyagok fébb tulajdonsagai

Szabalyzat a TDI Gyartas Tertilet ellendrzési (Site Patrol) Rendszerrdl

kovetelmények a TDI Gyartas

A TDI 1 Uzem technolégiai leirasa

Hidrogénezd rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitas

TDA tisztitd rendszerkezelé munkahelyi miiveleti utasitas
Foszgéngyart6 rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitas
Foszgénez0 rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitas

TDI tisztitds munkahelyi miiveleti utasitas

Foszgén megsemmisitd munkahelyi miiveleti utasitas

TDI-1 "B" zénai UTL Munkahelyi Miiveleti Utasitas

TDI visszanyerés munkahelyi miiveleti utasitas

Melléktermék elégetés munkahelyi miiveleti utasitas
Szennyviz-elokezeld munkahelyi miiveleti utasitas

ITK hidrogénezés, TDA tisztitds munkahelyi miiveleti utasitas

ITK TDI gyartés, tisztitas, tarolas munkahelyi miiveleti utasitas
ODCB adszorber munkahelyi miiveleti utasitas

WHU 1lizemegység rendszerkezel6 ideiglenes munkahelyi miiveleti utasitas
A TDI Gyartas TDI-1-re vonatkozé EBK eldirasok
Hulladékgytijtés, teriiletfelelosség €s fizikai rend biztositasa

A TDI Gyértas TDI-1 Uzemvészelharitasi Terv

Anyagellatasi €s tarolasi utasitas
Mintavételezési utasités

Uzemi sablonok gy{ijteménye
Gép- és Késziilék lista

Miiszer lista

TDI-1 iizem reteszrendszere
PID & UPID

Biztonsagi szelepek listdja
Nézoszakaszok listaja
Elsdsegélynyujtok listaja
Thzoltdo késziilékek, vészzuhanyok,
gazérzékelok

TDI Gyartas TDI-1 Személyzet utanpotlasanak biztositasara szolgalld terv

szemmosok, mobil és telepitett



P-TDI-1-601
P-TDI-1-602
P-TDI-1-603
P-TDI-1-604

P-TDI-2-200
P-TDI-2-301
P-TDI-2-302
P-TDI-2-303
P-TDI-2-304
P-TDI-2-305
P-TDI-2-306
P-TDI-2-307
P-TDI-2-308
P-TDI-2-309
P-TDI-2-310
P-TDI-2-314

P-TDI-2-316
P-TDI-2-400
P-TDI-2-401
P-TDI-2-402
P-TDI-2-501
P-TDI-2-502
P-TDI-2-504
P-TDI-2-505
P-TDI-2-506
P-TDI-2-507
P-TDI-2-508
P-TDI-2-509
P-TDI-2-510
P-TDI-2-511
P-TDI-2-512

P-TDI-2-513
P-TDI-2-601
P-TDI-2-602
P-TDI-2-603
P-TDI-2-604
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TDA blokk Munkafazis utasitasok
PHG blokk Munkafazis utasitasok
TDI-UTL blokk Munkafazis utasitasok
BPI-TRU blok Munkafazis utasitasok

A TDI 2 Uzem technologiai leirasa

Hidrogénezd rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitas

TDA tisztitd rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitas
Foszgéngyart6 rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitas
Foszgénezo rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitas

TDI tisztitds munkahelyi miiveleti utasitas

Foszgén megsemmisitd munkahelyi miiveleti utasitas

TDI-2 UTL Munkahelyi Miiveleti Utasitas

TDI visszanyerés munkahelyi miiveleti utasités

Melléktermék elégetés munkahelyi miiveleti utasitas

Szén-tetraklorid mentesités ideiglenes munkahelyi miiveleti utasitas
ODCB mentesitd adszorber egység rendszerkezeld ideiglenes munkahelyi
miiveleti utasitas

UK-3700 fato ideiglenes munkahelyi miiveleti utasitas

A TDI Gyartas TDI-2-re vonatkoz6 EBK eldirasok

Hulladékgytijtés, teriiletfeleldsség €s fizikai rend biztositasa

A TDI Gyartas TDI-2 Uzemvészelharitasi Terv

Anyagellatasi €s tarolasi utasitas
Mintavételezési utasités

Uzemi sablonok gytijteménye
Gép- és Késziilék lista

Miiszer lista

TDI-2 iizem reteszrendszere
PID & UPID

Biztonsagi szelepek listdja
Nézdszakaszok listaja
Elsésegélynyu;jtok listaja
Thzoltdo késziilékek, vészzuhanyok,
gazérzékel ok

TDI Gyértas TDI-1 Személyzet utanpdtlasanak biztositasara szolgallo terv
TDA blokk Munkafazis utasitdsok

PHG blokk Munkafézis utasitasok

TDI-UTL blokk Munkafazis utasitasok

BPI-TRU blok Munkafazis utasitasok

szemmosok, mobil és telepitett

A TDI-1 tlizemrészben a fentieken kiviil 43 db, a TDI-2 iizemrészben pedig 68 db tovabbi
munkafazis utasitas is érvényben van. Tehat latni, hogy a tevékenység jol szabdlyozott. E
dokumentumok megléte €és alkalmazdsa megfelel az LVOC BREF [125] 19. BAT vonatkozd
ajanlasanak (9.1. pont). A BorsodChem Zrt. a fenti miiveleti és technoldgiai utasitdsok
megfeleld aktualizalasat és rendszerbe foglalasat folyamatosan megoldja.

A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a kovetkez6 nyomtatvanyokat hasznéljak, és 3 évig megorzik.
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A DNT Uzemben haszndlatos nyomtatvanyok listdja

1. Anyagigénylési bizonylat 14. Munkabaleseti nyilvantart6 lap

2. Anyagnyilvantart6 karton 15. Munkavégzési engedély

3. Beszallasi engedély 16. Nyilvantartas keletkezett veszélyes
4. DNT/SAR iizemelési naplo hulladékokrol

5. Félkész és késztermék kivételezési jegy 17. Orakonyv

6. Meérési eredménylap 18. Selejtezési javaslat

7. Hulladék kisérd lap 19. Selejtezési jegyzokonyv

8. Ittassagi naplo 20. Tavozasi engedély

9. Kapujegy 21. Termelésjelentés

10. Kapukilép6 22. Tiizveszélyes munkavégzési engedély
11. Karbantartasi naplo 23. Utasitas naplo

12. Menetlevél 24. Utnyilvéantartas

13. Mintavételi naplo

A TDI Uzemben haszndlatos nyomtatvanyok listdja

1. TDA gyartas sarzslap 20. Adatok napi jelentéshez

2. TDA tisztités sarzslap 21. Osszegzett mennyiségek

3. Szennyviz-elokezelés sarzslap 22. Adatszolgaltatas a havi vertikalis anyagok

4. Foszgéngyartas sarzslap atadas-atvételérél, anyagok felhasznalasardl,

5. Foszgénezés (R 3611/R 3612) sarzslap termelési adatokrol.

6. Kigazosito, foszgén abszorber sarzslap 23. Egyéni véddeszkoz ellendrzési lap

7. Foszgén kompresszor és sdsav rendszer 24. TDI-1 Foszgénez6 blokk rendszerkezel6i
sarzslap ellendrzési listak

8. Foszgén megsemmisitd rendszer sarzslap 25. TDI-1 TDA blokk rendszerkezel6i ellenérzési

9. 1.,2. ODCB kolonna sarzslap listak

10. TAR és TDI kolonna sarzslap 26. TDI-1 TDI tisztitas és UTL blokk

11. TDI visszanyerés sarzslap rendszerkezel6i ellendrzési listak

12. TDI visszanyerés Il sarzslap 27. TDI-1 BPI/TRU blokk rendszerkezeldi

13. Melléktermék héhasznositd sarzslap ellendrzési listak

14. Additiv bekeverés és TDI-80 leadasok sarzslap 28. TDI-2 TDA blokk rendszerkezel6i ellendrzési

15. K-3671 sésavkompresszor sarzslap listak

16. X-6221 Hiitégép sarzslap 29. TDI-2 Foszgénez6 blokk rendszerkezel6i

17. TDA rendszer nitrogén nyomasok €s ellendrzési listak
tomszelence oblitések sarzslap 30. TDI-2 TDI tisztitas és UTL blokk

18. TDI rendszer nitrogén nyomasok és rendszerkezel6i ellendrzési listak
tomszelence Oblités sarzslap 31. TDI-2 BPI/TRU blokk rendszerkezel6i

19. Kimeriilt katalizator nyilvantarto6 lap ellendrzési listak

10.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A BorsodChem vezetdsége tobb mint husz éve az elsdk kozott ismerte fel a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tantsitasanak jelentdségét versenyképessége megdrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfelelden 1994-ben tanusittattak eldszor mindségiranyitasi rendszeriiket
(jelenleg az MSZ EN ISO 9001:2015), majd 1998-ban integraltdk ¢és tanusittattdk a
kornyezetkdzpontu iranyitasi rendszeriiket (most az MSZ EN ISO 14001:2015 szabvany
szerint). 2010-ben a munkahelyi egészségvédelmi és biztonsagiranyitasi rendszert (jelenleg az
MSZ ISO 45001:2018), majd 2016-ban az energiairanyitasi rendszeriiket (MSZ EN ISO
50001:2011) integraltak a rendszerbe. 2021-ben a novekvo vevoi elvarasoknak valo
megfelelés végett bevezették az ellatasi lanc biztonsagiranyitasi rendszert is (ISO
28000:2007). A vonatkoz6 kézikdonyvekben rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi
iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is.
Ennek megfelelden a kiilsé érdekelt felektol (hatosag, lakossag, vevok, kornyezetvédelmi
érdekcsoportok stb.) érkezd észrevételeket, panaszokat fogadjak, a lehetd legrovidebb
idon beliil kivizsgaljak, és az érdekelt felet tajékoztatjak.
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A lakossagi bejelentéseket jellemzéen a BorsodChem diszpécsere fogadja, aki rogziti a hivas
idépontjat, a bejelentd nevét, roviden a panaszbejelentés okat. A bejelentés kivizsgalasaval
megbizott a kivizsgalds utan jelzi — a gyartelepi elektronikus informaciés haloézaton — az
elvégzett intézkedéseket, valamint azok korét, akiket a bejelentéssel kapcsolatban értesitett. A
feliilvizsgalt idO0szak alatt a BorsodChemet érintéen 2020-ban négy, 2021-ben harom,
2022-ban hat, 2023-ban egy, 2024. évben 14 bejelentés volt. A 2024. évi bejelentések
altalaban a BorsodChem zajossagara vonatkoztak. Nem altaldban a zajossdgara, hanem ezek
egyedi, rovid ideji, pl. goézlefuvatisokhoz kapcsolodd eseményhez kothetéek a zajos
bejelentések. Ezeket rendre Kivizsgaltak. A tobbi bejelentés, panasz, megkeresés,
észrevétel a feliilvizsgalt TDI gyartasi tevékenységgel nem volt kapcsolatos.

10.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellenérzések, kotelezések

Az alébbiakban felsoroljuk a hatosagi ellendrzések targyat az ellendrzés megallapitasait
valamint az ellendrzés kapcsan tett intézkedéseket.

> Levegdtisztasag-védelmi hatdsdgi emisszio mérések a TDI Uzem pontforrdsin

2023. oktober 26.
Borsod-Abauj-Zemplén  Megyei  Kormanyhivatal — Népegészségiligyi  Fbosztaly,
Kornyezetvédelmi Mérdkdzpontja hatosagi emisszid mérést végzett a P85 (TAR blokk
kémény 1.) pontforrason.

» Borsod-Abauj-Zemplén Virmegyei Kormdnyhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Foosztalyanak ellenorzései

Helyszini ellendrzések

2023. oktober 12.
Az ligy szama: BO/32/09723-1/2023.
Az ligy targya: levegdtisztasag-védelmi és hulladékgazdalkodasi hatosagi ellendrzés

Megallapitasok, intézkedések:

o Az cllendrzés megallapitasait egy 25 oldal terjedelmii jegyzokonyvben
rogzitették. Ehhez még 8 db levegdbtisztasaggal kapcsolatos és 11 db
hulladékgazdalkodassal kapcsolatos mellékletet csatoltak.

e A felvett jegyzOkonyvben  néhany  észrevételt  tettek, ezek
megvalosithatosagat a BorsodChem attekinti.

Elektronikus ellenorzések

A vilagméretii Covid jarvany ota az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsdg az egységes
kornyezethasznalati engedéllyel rendelkezd 1étesitmények tevékenységét elektronikus
megkereséssel, tobb oldalas kérd6iven szerepld adatszolgaltatas keretében ellendrzi. A nyolc
fo- és tobb alkérdésbol alldé megkeresés részletesen kéri az adott tevékenységet jellemzd
kiilonféle mutatészamok ¢és nyilvantartdsok bemutatdsat és az adatszolgaltatast. A
BorsodChem a TDI gyartasra vonatkoz6

- 2018-2020. évi adatszolgaltatast 2021. januar 29-1,
- 2019-2021. évi adatszolgaltatast 2022. janudr 28-i
- 2020-2024. évi adatszolgaltatast pedig 2025. januar 30-1,

idépontokkal teljesitette.
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10.6. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A BorsodChemre a TDI gyartasi tevékenységével Osszefiiggésben az elmult 5 éves
iddszakban birsdgot nem rottak ki.

11. Tartalyok, lefejté helyek, csovezetékek

A BorsodChemben a tartalyok, lefejté helyek, csdvezetékek ugyanugy megfelelnek a korszerti
elvarasoknak, mint ahogyan azt az eddigi, az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyinkban
bemutattuk [51], [53], [56], [71], [90]. A terméktarolo tartdlyokat, melyek az MDI gyartas
feliilvizsgalata keretében targyalt PU Feldolgozas ¢és Kiszerelés kezel, utoljara 2022-ben, ,,A
BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata™ [96] és 2024-ben ,,A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata kornyezetvédelmi szempontbol jelentds mértéka
valtozasok bejelentéséhez MDI gyartas és PU Kiszerelés” c. dokumentacidban [112]
ismertettiik.

11.1. Tarolo tartalyok

Az engedély koteles tarold tartdlyok (berendezések) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok
¢s szabvanyok eldirdsait, rendszeres feliilvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan
késziilt belsé utasitdsoknak megfelelden torténik. Ahol sziikséges, ott a sztatikus feltdltodés
elleni védelmet a tartalyok specidlis kiképzésével oldjak meg. Azok a késziilékek, amelyekbe
elektrosztatikus feltoltddésre hajlamos anyagok kerililnek, ugy késziilnek, hogy a belépd
anyagaramokat a késziilék falan csurgatjdk le, ezéltal is csokkentve a veszélyes mértéki
toltés-felhalmozodast. Tobb tartdly a benniik tarolt anyag kezelhetdsége érdekében
fenékfutésti (a hofokmérés biztositott). A késziilékeket természetesen az eldirt foldeld
halézatba is bekotik. Ahol sziikséges a tartalyokat és reaktorokat langvisszacsapas-gatloval
latjak el. A tarolo tartdlyoknal nitrogén véddparnat alkalmaznak.

A veszélyesfolyadék-tarold tartdlyok mindegyike a Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei
Kormanyhivatal Miskolci Mérésiigyi és Miiszaki Biztonsagi Osztaly, illetve elddjei hatosagi
engedélyével létesiilt. Az engedélyeket a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalyan Orzik,
ahol azok megtekinthetdk.

A kornyezet védelme érdekében minden sziikséges intézkedést megtettek. A
levegbtisztasdg-, a talaj- ¢és a talajviz védelme érdekében a tartdlyok csOpOgés-mentes, zart
kezelése biztositott. A levegOszennyezést csokkentendden a tartdlyok tObbségének légtere
inertizalt (nitrogén parna alatt {izemel).

A tartdlyok tlizvédelme (vizagyuk, tlizcsapok, beépitett oltoberendezések), érintés- és
villamvédelme megfeleld. A tlizcsapok és tlizoltorendszerek vizellatasa a gyartelepi tliziviz
gerincvezetékrdl torténik, melyben az lizemi nyomads 4-5 bar, ez 12 bar-ra emelhetd sziikség
esetén. A tartalyokat jelado eszkozokkel lattak el, melyek az iizemi rendszerhez
csatlakoznak. A mobil, illetve kézi berendezéseket az 54/2014. (XII. 05.) BM rendelettel
kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) el6irdsai szerint helyezték el.

11.1.1. Alap és segédanyag tarolo tartilyok

A TDI gyartas a DNT gyartassal kezd6dik, igy logikus, hogy az alap ¢s segédanyag tarolo
tartalyok tobbsége a DNT Uzem feliigyelete ala tartozik (7. tablazat).



7. tablazat
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A DNT Uzemhez tartozo alap, segédanyag és egyéb tarolé tartalyok

Azonosito Megnevezés Helye | Urtartalom [m’] | Tipus Szigetelés
S-8101/A toluol tartaly D zoéna 1700 allo nem szigetelt
S-8101/B toluol tartaly D zoéna 1700 allo nem szigetelt
S-8101/C toluol tartaly D zoéna 3000 allo nem szigetelt
S-8501 ODCSB tarolétartaly D zoéna 200 allo nem szigetelt
T-3112/A salétromsav tartaly C zbna 1000 allo nem szigetelt
T-3112/B salétromsav tartaly C zbna 1000 allo nem szigetelt
T-3113 kénsav tartaly C z6na 270 allo nem szigetelt
UT-3113 kénsav tartaly C z6na 500 allo nem szigetelt
UT-3114 ammonia-oldat tartaly C z6na 22,6 allé szigetelt
T-3121 hulladéksav tartaly C z6na 430 allo nem szigetelt
UT-3121 hulladéksav tartaly C z6na 700 allo nem szigetelt
S-3401/A DNT tartaly C z6na 200 fekvé | szigetelt és fiitott
S-3401/B DNT tartaly C z6na 200 fekvé | szigetelt és fiitott
S-3401/C DNT tartaly C z6na 200 fekvé | szigetelt és fiitott
S-3401/D DNT tartaly C z6na 200 fekvé | szigetelt és fiitott
UT-5601/A Sargaviz tartaly C zéna 240 allé szigetelt és ftott
UT-5601/B Séargaviz tartaly C zéna 115 allé szigetelt és ftott
UT-3134/B NAPC kondenz tartdly | C zdna 79,2 allo szigetelt és futott
T-3111 toluol tartaly C z6na 25 allo nem szigetelt
UT-3111 toluol tartaly C z6na 60 allo nem szigetelt
T-3286 szennyviz tartaly C z6na 69 allo szigetelt és fiitott
UT-3286 vOrdsviz tartaly C zbna 130 allo szigetelt és futott
T-5603 S&N mix tartaly C zbna 29,6 fekvg | szigetelt és fiitott
UT-5603 S&N mix tartaly C zbna 40 fekvo | szigetelt és fiitott

8. tablazat

A TDI Gyartashoz tartozo alap, segédanyag és egyéb tarolo tartalyok

Azonosito Megnevezés Helye | Urtartalom [m’] | Tipus | Szigetelés
S-3901 NaOH tarol¢ tartaly TDI-1 352 allo nem szigetelt
S-3902 s0s szennyviz tartaly TDI-1 458 allo nem szigetelt
UV-7306/A H,0, tarold tartaly TDI-1 53 allo nem szigetelt
UV-7306/B H,0, tarold tartaly TDI-1 35 allo nem szigetelt
UV-7306/C H,0, tarold tartaly TDI-1 53 allo nem szigetelt
V-7404 H,0, tarold tartaly TDI-1 35 allo nem szigetelt
US-3901 NaOH tarol¢ tartaly TDI-2 993 allo nem szigetelt
US-3902 s0s szennyviz tartaly TDI-2 971 allo nem szigetelt
UV-3901 1-es kori lugtartaly TDI-2 282 allo nem szigetelt
UV-3902 2-es kori lugtartaly TDI-2 282 allo nem szigetelt

» Toluol tartalyok

A toluol tarolo tartalyokrol, mivel kiilonosen tlizveszélyes anyagot tarolnak, kiilon is
irunk. Az egykori D zénaban 2 db 1700 m’-es és 1 db 3000 m’-es toluol tarolé tartaly
talalhat6. Az utobbi jabb. Mindharom tartaly azonos elvi felépitésti. Az atmoszférikus,
allo hengeres tartalyok, acélgytirlis felfogd tertiek, kettds fenekiiek, nitrogén parnaval
ellatottak. A tartdlyok szellézése a tartalyok tetején elhelyezett, hiitétt vizes (5 °C)
hiitdkon keresztiil torténik. Ezen a szell6zOn nincs olyan iizemszert(i, dllando kibocsatas
(Iényegében a nyomaskiegyenlitést szolgaljak), mint az MDI vagy TDI tarolok esetében,
ezért ezek nem is mindsiilnek pontforrasnak. A tartdlyokra ¢és védogytirtijiikre
egyszerusitett (mellvédfal nélkiili) beépitett félstabil habbal olté berendezést szereltek fel.

A toluol tartalyok palastja €s a védégytiriik palastja tlizvédelmi hiitést is kap.




125

A toluol ,,A” tlizvesz€lyességi osztalyba és az 1. tlizveszélyességi fokozatba tartozik. A
félstabil habbal oltd berendezéseket az MSZ 9779 sorozat, az MSZ 9910-2:1993 és az
MSZ 15633 sorozat szabvanyok szerint tervezték ¢és alakitottak ki.

e Palasthiités
A tartalypaldston és védogytirii-palaston is palasthiitd korvezeték talalhato, melyen
Total Walther TMD 16 tipusu permetezd fivokdk osztjdk el a vizet egyenletesen a
palastok feliiletére. A fuvokak szoérasképe 2 m széles, a szdmuk a tartdly méretéhez
igazodik, a keriileten egyenletesen vannak elosztva. A korvezetékek két egyforma
(180°-0s) szakaszra vannak osztva, a szakaszok megtaplalasa kiilon-kiilon
csOvezetékeken torténik.

¢ A tartaly habvédelme
A tartalyok habvédelmét Total Walther KRT 8 tipusu, a gytris felfogo terét Total
Walther KRT 4 tipust léghabsugarcsdvel oldjak meg. Az egyszerlsitett beépitett
habbal olté rendszer haboldat megtaplaldsara — fliggetlen rendszer a tartalyra, és
fliggetlen a felfog6 térre — fold alatt vezetett, megkettdzott csdvezetékek szolgalnak.

¢ Vizagyuk
Nagy teljesitményli Omega-Single tipusq, allithat6 szordfejes vizagyutkat telepitettek a
tartalyok védelmére. A vizagyuk teljesitménye 1140-3800 1/min.

e Tiizcsapok
Tobb, az lizemhatdron beliil telepitett tiizcsap all rendelkezésre.

Salétromsav tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 2 db 1000 m’-es salétromsavtartaly taldlhatd. Az
allo hengeres merevtetds, dupla fenekii, foldfeletti tartalyok savallé anyaguak, bevonatolt
vasbeton kdrmentdvel ellatottak.

Kénsav tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C zénéban) 1 db 270 m’-es és 1 db 500 m’-es kénsavtartaly
van. Az 4ll6 hengeres foldfeletti tartalyok savallo anyagi, merevtetds, dupla fenekd,
bevonatolt vasbeton karmentdben allnak.

Ammoéniaoldat tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 22,6 m’-es a 24%-0s ammoéniaoldat tartaly
talalhat6. A savallo tartaly 3 labon all, sekély-domboru edényfenékkel lezart, bevonatolt
vasbeton karmentdvel ellatott.

Hulladéksav tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 430 m’-es és 1 db 700 m’-es hulladék
kénsavat tarolo tartaly van elhelyezve. A tartdlyok allohengeres, merevtetds, dupla feneki,
bevonatolt vasbeton karmentdvel ellatottak.

Dinitro-toluol (DNT) tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C z6naban) 4 db 200 m’-es, szigetelt és fiitott DNT tartaly van
kialakitva. Mindegyik savallo acél anyagbol késziilt, harom késziilék nyeregben fekszik,
hengeres, sekély-dombort fenekekkel, foldfeletti, és bevonatolt vasbeton karmentdvel
ellatott.

Sargaviz tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 240 m’-es és 1 db 115 m’-es szigetelt és
flitott sargaviz tartaly van. Az all6 hengeres foldfeletti tartaly savallo anyagu, merevtetds,
dupla feneki, bevonatolt vasbeton karmentdvel ellatott.
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NAPC kondenzatum tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 79,2 m’-es szigetelt és fiitott NAPC
kondenzatum tartdly van elhelyezve. Az allo hengeres foldfeletti tartaly savallé anyagu,
merevtetds, dupla fenekii, bevonatolt vasbeton kdrmentdvel ellatottak.

Toluol tartalyok (C zéna)

A DNT iizemrészben (TDI C z6néban) 1 db 25 m’-es és 1 db 60 m’-es toluol tartaly van
elhelyezve. Az 4ll6 hengeres foldfeletti tartdlyok szénacél anyagliak, merevtetds, dupla
feneki, bevonatolt vasbeton karment6vel ellatottak.

Uzemi szennyvizek

A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 69 m’-es szigetelt és fiitott szennyviz tartaly
all. Az allo6 hengeres foldfeletti tartdlyok savalld anyagu, merevtetds, dupla fenekd,
bevonatolt vasbeton karmentdvel ellatottak.

Vorosviz tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 130 m’-es szigetelt és filitott vorosviz tartalyt
helyeztek el. Az all6 hengeres foldfeletti tartalyok savalld anyagt, merevtetds, dupla
fenekii, bevonatolt vasbeton karmentdvel ellatottak.

S&N mix tartaly

A DNT iizemrészben (TDI C zénaban) 1 db 29,6 m’-es és 1 db 40 m’-es szigetelt és fiitott
S&N mix tartaly all. A mindkét tartdly fekvé hengeres, savallo acél anyagbol késziilt,
kett6 késziilék nyeregben fekszik, hengeres, sekély-dombora fenekekkel, foldfeletti
kialakitassal.

11.1.2. TDI termékek tarolo tartalyai

A TDI termékeket a PU Feldolgozas és Kiszerelés TDI/MDI Kiszerel6 lizemrész teriiletén €s
feliigyelete alatt allo tartdlyparkjdban taroljak [112]. Itt a TDI termékek taroladsara 8 db
(9. tablazat) merev, alldhengeres, atmoszférikus, foldfeletti, kiipos tetds terméktarolo tartaly
talalhato. Ezek meleg vizzel fiitott kopenyli és fenekili, csékigyos, hdszigetelt, inertizalt,
atmoszférikus tartdlyok. A TDI termék taroldsa nitrogén parna alatt torténik. A tartalyokat
tultoltés elleni védelemmel lattak el. A tartalyok beton karmentd medencében allnak, tervezett
¢lettartamuk 20 év. A tartdlyokhoz csatlakozo, TDI tovabbitasra kiépitett csOvezetékek
rozsdamentes acélbol késziiltek, szintén szigeteltek és kisérofiitéssel ellatottak.

9. tablazat
A PU Feldolgozas és Kiszerelés TDI/MDI Kiszereld iizemrészben
1évé TDI termék tarolo tartalyai
Azonosito | Megnevezés Urtartalom [m’] | Tipus Szigetelés
S-8201/A | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/B | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/C | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8201/D | TDI 80 térolo tartaly 1500 allo szigetelt
S-8202 TDI 65 tarolotartaly 380 allo szigetelt
S-8203 TDI 100 tarolétartaly 380 allo szigetelt
S-8202/B | TDI 65 tarolotartaly 380 allo szigetelt
S-8203/B | TDI 100 tarolétartaly 380 allo szigetelt
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A 4 db nagyobb, 1500 m’-es tartalyban TDI 80, azaz ONGRONAT 1080 terméket tarolnak. A
hordotoltd komplexumba is innen tovabbitjak vezetéken az ONGRONAT 1080 terméket. A
négy kisebb, 380 m’-es tartalyban taroljak a TDI 65, azaz ONGRONAT 1065 és a TDI 100,
azaz ONGRONAT 1100 terméket. Miiszaki kialakitdsuk a nagyobb tartalyokéval hasonlatos.

A tartalyok leiiritése a beépitett gyiijtd zsompon és fenékelszivo csonkon keresztiil lehetséges.
A TDI folyadék injektorral, perforalt belsé elosztogytiriivel, vagy falra szerelt {itkozokkel
ellatott csonkokon keresztiil érkezhet a tartalyokba.

A TDI termékek tarolasahoz tartozik még egy meleg viz rendszer (PHW), ami biztositja a
TDI rendszerhez tartozd dsszes berendezés kisérofiitését.

Altalanossagban kijelenthetd, hogy a BorsodChemben az engedély koteles tarold tartalyok
(berendezések) miiszaki allapota kielégiti a jogszabalyok és szabvanyok eldirasait, rendszeres
feliilvizsgalatuk a jogszabalyi, illetve az ez alapjan késziilt belsé utasitasoknak megfeleléen
torténik.

Miképp irtuk, a tarolassal kapcsolatban attekintettiik az EFS BREF [121] utalasait is, de
szamunkra az LVOC BEREF illusztrativ leirdsa a mérvadd. A tarolasok légtéri kibocsatasaval
az LVOC BREF [125] 10.4.1.7 Tarolasbdl eredd 1égszennyezés pontja (10.4.1.7 Emissions to
air from storage) foglalkozik (Tovabbi informéaciék: EFS BREF).

Amikor a térfogat és a légzék gazarama nem jelent6s, olyan technikakat kell alkalmazni, mint az aktiv
szénen torténd adszorpcié és a mosas.

Nagy tarolo térfogatok esetén (mint a nyersanyagok, TDI és MDI termékek tarolas) a tartaly térfogata
és igy a keletkez6 gazaram is jelents lesz. Ezekben az esetekben a leghatékonyabb kezelés az, ha
ezeket a gazaramokat kombinalt kezelésre vezetik.

Egy német TDI zemben elvezetik az alacsonyabb emisszié aramokat a szénszlrére, a nagyobbat
(mint a ODCB tartalyok) a kdzponti hulladékégetébe. Az illetékes hatésag engedélye megkoveteli a
koévetkez6, a szén adszorber utdn mért kibocsaijtasi értékeket: < 20 mg/Nm?® TDI és ODCB, valamint
TOC < 50 mg/Nm®.

A BorsodChem a nagy izocianat tarold tartalyainal (jellemzden a TDI tarolo tartalyoknal,
mert a kevéssé illékony MDI tarold tartdlyoknal erre egyébként nincs sziikség) nedves
gazmosot alkalmaz. Fontos hangsulyozni, hogy a PU Feldolgozas és Kiszerelés TDI/MDI
kiszerelében 1évé P113 és P114 pontforrasoknal a mért izocianat (TDI, MDI) koncentraciok
joval az el8irt hatarérték, < 20 mg/Nm® alatt maradnak.

A TDI terméktarolod tartalyok gazterébdl lefuvatasra keriild, esetlegesen TDI gbzzel
szennyezett nitrogént elszivo-ventilatorral egy vizes mosoOtoronyba juttatjdk, ahol a
mosdétoronyban cirkulaltatott vizzel a nitrogénbdl a TDI g6z a vizzel reakcioba 1épve, szilard
szennyezddést képez. A TDI szennyezddéstol megtisztitott gazaram egy pontforrason
keresztiil (P113) a szabadba f0j le. Ez a 1égtéri pontforras adminisztrative a PU Feldolgozas és
Kiszereléshez tartozik, azért a mar hivatkozott, ,,Az MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata a gyartasi kapacitas bovitéséhez” c. dokumentacidban [112]
ismertettiik. Itt szamitottuk (modelleztiik) a kibocsatasai hatast is.

11.2. Nyomastarto edények

A feliilvizsgélt tevékenység gyartdsorain rendkiviil sok nyomastarté edény talalhato.
Idetartoznak a kiilonb6z06 kolonnak, reaktorok, kondenzatorok, hdcserélok, kozbenso tarolok,
stb. Ezek mindegyike rendelkezik a sziikséges engedélyekkel. Mintegy érzékeltetendd nagy
szamukat, megadjuk, hogy a TDI-1 iizemrészben 86 db, TDI-2 ilizemrészben 132 db, a
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DNT-1 iizemrészben 4 db, a DNT-2 {izemrészben 8 db nyomastartd edény taladlhato. Ezek
mindegyike a feliilvizsgalt tevékenység gyartoegységeinek a része. Kornyezeti befolyasolo
hatasuk ezért nem egyenként, hanem Osszességében értékelendd. Igy, a nagy szamukra
tekintettel, felsorolasuktol eltekintiink. A felsorolds megitélésiink szerint a feliilvizsgalt
tevékenység kornyezetvédelmi teljesitményének megitélését nem befolyasolja. A nyomastartod
edények nyilvantartasat BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya gondozza.

11.3. Vésztarolok

A TDI Termelés nagyon sok tartallyal rendelkezik. gy kiilon vésztarold kapacitist nem
1étesitettek, mert az ilizem technologiai vezetésének véleménye szerint egy esetleges
lizemzavar esetére vésztarolasi jelleggel kell6 idon beliil elégséges méretli tarolokapacitas
alakithato ki.

Tobbszor irtuk, hogy a telephelyen miikddd technologiak kozott szoros a kapcsolat, az
lizemeket tobbszorosen osszekotik a cséhidakon futd csdvezeték haldzatok. Igy iizemzavar
vagy vészhelyzet esetén a technoldgiai vezetés adott esetben mas termeld lizem feliigyelete
alatt 1évd tarolokapacitasra is szamithat. Példaként megemlitendék a CA/PVC Termelés
(Kloralkali Kiszerelés) natronlig és sosavtarolo tartalyai.

11.4. Lefejt6 allomasok

A TDI gyartashoz a telephelyen a nagy mennyiségben sziikséges alapanyagokbdl jelenleg mar
csak a toluol nem 4all rendelkezésre. Irtuk, a beszallitas iranyvonatokkal, vasuti
tartalykocsival, torténik, de korlatozottan lehetdség van kozuti tartdlykocsi fogaddsara is. A
DNT iizemhez tartozik egy kénsav kamion lefejté adllomas. A kénsav behozataldra a kénsav
természetes fogyasa (szennyviz) miatt sziikséges, illetve a salétromsav ilizembe is szoktak
hozni 85%-o0s kénsavat, amelyet itt fejtenek le és adjak at hozzajuk.

A DNT Uzemhez tartozod, az iparvagany-haldzathoz tartozd XVII. vaganyon volt kordbbi
négyallasos toluol lefejté 4allomast (6. abra; 27-30. sarokpontu teriilet) 2024-25-ben
athelyezték a 6. abra szerint 31-34. sarokpontu teriiletre (1. tdblazat). Ennek kornyezetvédelmi
engedélyezéséhez 2024-ben elkészitettik a ,,Valtozas bejelentési dokumenticido a
BorsodChem Zrt. TDI Termelésnél tervezett nem jelentés modositasrol (DNT Uzem részére
Uj vasuti toluol lefejtd létesitése, a meglévd izociandt toltdvé vald atalakitisa)” c.
dokumentéciot [111]. A kornyezetvédelmi hatésag az athelyezéshez BO/32/5538-11/2024.
szamon moédositotta BO/32/02009-2/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedély.

A meglévo lefejtét nem bontottak el, hanem izocianat (TDI, MDI) t6lt6allassa alakitjak at. Ezt
az atalakitast egy a mar hivatkozott, 2024-ben készitett ,,A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi
tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata kornyezetvédelmi szempontbol
jelentds mértékli valtozdsok bejelentéséhez MDI gyartas és PU Kiszerelés” cimii
dokumentacioban [112] ismertettiik.

Az 1. telepi 1. vaganyra megépitett toluol lefejté a salétromsav toltotol 30 méterre a 47+43,50
¢s 48+13,50 szelvények kozott taldlhaté. A vaganyon a lefejtd allasoknak megfeleld
hosszusagban alakitottak ki. A toluol lefejté kornyezetében a csapadékviz elvezetés
megoldott. A lefejté allasok egymastdl 16 méteres tavolsdgban az alabbi szelvényekben
allnak:

o 1. allas a 47+44,55 szelvényben,
e 2. allas a 47+70,55 szelvényben,;
e 3. allas a 47+85,55 szelvényben,;
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e 4. allas a 48+02,55 szelvényben.

Kozvetleniil a vagany mellett helyezkedik el a kezel6hid, amely egyrészt a felsd-rendszerben
csatlakozd  csOvezetékek megtartdsdra, masrészt a tartdlykocsik domfedeleinek
megkozelitésére szolgal. A poédiumrol a vagany folé billend-1épeséd nyulik, itt vannak a
tartalykocsik lefejtésére szolgalo csuklos karok. Az 10j helyen is a tolult a kdrmentd talcaban
allo kocsikrol fejtik le: a gazfazis (gazinga kar) minden esetben felsd csatlakozésu, az
anyagvezeték lehet felso €s also csatlakozasu is. A lefejtd karok csuklds rendszertiek.

A vasuti toluol lefejtoé allas tehat négy (4) vagonos, azaz egyidejlileg 4 vasuti tartalykocsi
allithat6 be. Mind a négyre felszerelhetd a toluol lefejtd kar (és ha van a vagonon megfeleld
csonk, akkor a toluol 1égz0, azaz gazinga kar is; ha nincs, akkor a kinyitjak a tartalydomot),
de lefejteni egyidejlileg csak két vagont lehet. Két lefejtd allashoz tartozik egy lefejtd
szivattyl, egy hozza tartozd szivoagi sziirdvel €s egy gaztalanito tartallyal. A lefejtés elott
szallitmanyt eldirt eljards szerint mintazzak.

A lefejtés megkezdése eldtt sziikség lehet a szivoagi csdvezeték gaztalanitasara. A toluolos
vasuti tartdlykocsik elsdsorban als¢ lefejtéstiek, de felsd agu lefejtésre is van lehetdség. A
lefejtés inditasara vagy ki kell nyitni a vagon domjat, vagy be kell kotni a toluol gazinga kart.
A dom kinyitasakor a kornyezé levegd, a gazinga kar hasznalatakor pedig a toluol gazinga
rendszer poétolja a lefejtett toluol térfogatat. A vagon lefejtésének végeztével meg kell
bizonyosodni rola, hogy a vagon teljesen tires (dom fedélen ex-es lampéaval be kell vilagitani
a kocsiba). A lefejtokarok eltavolitasa eldtt a lefejtokarokon levd letiritovel ki kell iiriteni a
karokat, majd a kiliritett toluolt egy sziirdn kialakitott tolcsérbe kell visszadnteni. A lefejtés
végén meg kell bizonyosodni arrol, hogy minden szerelvény, valamint a domfedél (ha nyitva
volt a lefejtéskor) megfelelden le van-e zarva.

11.5. Csovezetékek

A vegyi lzemekre jellemzd sajatossagoknak megfeleléen a gyartelep kiilonb6zd
1étesitményeit, lizemeit, lizemegységeit is csOvezetékek kotik dssze egymassal, amelyeken az
egyik lizemben eldallitott anyagokat tovabbitjdk a masik lizembe, ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy harmadik tizemben lesz alapanyag.

A DNT és TDI iizemek technologiai csévezetékei talajszint felettiek, cs6hidakon futnak,
ezért az esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetok. A
csovezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztaly minden évben
vizsgélati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak. Az ellendrzéseket
—amelyek a kovetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

e Kiils6 vizsgalat

- avezeték altalanos allapota,
korr6zio védelme,
szigetelésének sértetlensége,
az alatamasztasok és a megfogéas megfeleldsége,
a szerelvények muszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok

- ultrahangos falvastagsag mérés,

- foldelési ellenallas.
e tomorség vizsgalat

- minden megbontas utan.

A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miuszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseldi dokumentéljak,
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jegyzokonyvezik, majd azokat az lizemben — és vallalati szinten az MFO-n — megdrzik. A
feliilvizsgalat idején az iizemekben a csdvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.

11.6. Tartalyok, nyomastarté edények és csovezetékek miiszaki biztonsaga a
BorsodChemnél

A tarolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
tizemében, igy a DNT és TDI lizemekben is hasonl6 elvek alapjan alakitottak ki. A tartalyok
¢s berendezések anyaganak kivalasztasanal figyelembe veszik a késziilék specialis terheléseit
¢s a benne 1évd veszélyes anyagok tulajdonsdgait. Példaul a foszgént tartalmazo
csOvezetékek, berendezések tervezése esetében az tizemi homérséklet helyett az eléforduld
legalacsonyabb homérsékletet is figyelembe kell venni annak érdekében, hogy a szerkezeti
anyagként hasznalt acél ridegtorése ne kovetkezzen be.

A csévezetékeket ugy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kovethetdk legyenek, és tizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehetdség legyen rovidebb csdszakaszok kizarasara, megkonnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyartast illetve szerelést végzd kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartdé edények) gyartdsaval kapcsolatban eldirt mindségbiztositasi kdovetelményeknek
kell megfelelniiik. A berendezések megfeleldségét akkreditalt laboratoriummal €s hatdsagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartdsa soran
— kiilonosen, ha ezekben foszgén tartalmil anyag is lehet — a hegesztési varratokat 100%-0s
radiografids vizsgélatnak kell ellenérizni. Amennyiben ez nem lehetséges, mas diagnosztikai
moddszerrel gy6zddnek meg a varrat megfeleldségérol. A szelepek esetében részletesen
meghatarozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zaras ellendrzése érdekében.

A tartalyok, berendezések beépitése ugy tortént, hogy az esetleges meghibasodas esetén a
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hianyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogd tereket,
védomedencéket alakitottak ki. A tartalyok tultdltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven miikodé mérdkoroket és reteszrendszereket épitettek be.

Az éghetd anyagot tarolo tartdlyok és berendezések villamos berendezéseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd gdézok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozd
szabvanyban eldirt villimvédelmi rendszerrel védik a villam gytjtohatasatol.

A tartdlyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az ilizemeltetés alatt az eldz6 pontban
ismertetett iddszakos biztonsagi feliilvizsgdlatoknak vetik ald annak érdekében, hogy
meghibasodas, tomortelenség ne kdvetkezhessen be. A tartalyok toltését vagy lefejtését oly
modon végzik, hogy toltéskor, tiritéskor a vonatkozd eldirasokban meghatarozottnal nagyobb
mértékii levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly
vagy berendezés szildrdsagat, allékonysagat veszélyeztetné.

A véletlen meghibasoddsok iddben torténd észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgalnak. Beépitették azokat a tiizjelzo €s tlizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkozo el6irasok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartalyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a vonatkozo BAT kovetelményeknek.
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12. A tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
12.1. A TDI gyartas levegohasznalatai

A TDI gyartas harom nagy egységének (DNT, TDA, TDI) levegéhasznalatait alapjaban véve
azok a ventilatorok jelentik, amelyeket a 10. és 11. tdbldzatban mutatunk be. A tablazatokban
ismertetjiik a berendezések levegdre gyakorolt hatdsat is. A TDI gyartashoz (DNT, TDA,
TDI) kapcsolodo jellemzo levegdhasznalatok a kdvetkezok:

e A leveglhaszndlatok korében elsdsorban a technologiai és energiaszolgéltatisi
(melléktermék héhasznositd) célu levegd felhasznalast kell megemliteni.

¢ A technologiai folyamatokban technoldgiai célu szelldztetést nem alkalmaznak.

o A foszgénes miiveletekkel érintett terek szivas alatt vannak, az elszivott levegdt csak
kezelés utan vezetik a szabadba.

e Az energetikai célu levegd felhasznélds a melléktermék héhasznositd esetében, mint
€gés levegd jon szdba.

e Hiitési céllal, hiitokozegként hasznalnak fel kornyezeti levegdt, melynek sorén a
leveg6 a hiitendd kozeggel nem keriil kdzvetlen kapcsolatba.

A TDI gyartas iizemegységeiben felhasznalt siiritett levegét a BorsodChem gyari halézatabol
vételezik, igy az lizem teriiletén annak eldallitdsara nincs sziikség.

12.2. A TDI gyartas légszennyezo pontforrasai

A TDI gyartasi technologianak osszesen 9 db pontforrdsa van (6. abra). A pontforrasok
technologiai egységenként (TDA, TDI) a kdvetkezok:

o Véggaz kezel6 liigos mosé kiirtgje (P83 ¢és P115). A TDI gyartas (TDI blokk) foszgénes
terei szivas alatt vannak, az elszivott anyagaram tobbfokozati biztonsagi rendszeren
keresztiil juthat csak a szabadba. A gazaramot két, sorba kapcsolt NaOH-os abszorpcios
kolonnan vezetik at, amelyben foszgéntartalma elbomlik, azaz ,,megsemmisiil” (lasd még
12.5.2. pont).

e TDA gyartaskor a hidrogénezés lefuvatasa (P84 és P116). A 6.2. pontban irtuk, a
hidrogénez6 reaktorban a hidrogéngazt nyomastartassal potoljak, az inertek feldusulasat
pedig a gazelegy leflvatassal akadalyozzak meg. A lefuvatott hidrogént normal {izemvitel
esetén a melléktermék hohasznositoban (TAR-blokk) elégetik. Ha az nem iizemel, akkor a
gazelegybdl vizzaron valo atbuborékoltatds utan a szabadba fuvatnak le.

e TDA vizes mosé (P110 és P111). A TDA tartalmu elszivott gazok, az egyes kozbenso és
tarolo tartalyok légterébdl lefuvatott gazok, gbézok a vizes moson keresztiilvezetve
tisztulnak meg, és pontforrasokon at tdvoznak a légtérbe.

e Melléktermék hohasznosité (P85 ¢és P109). A TDI visszanyeréskor (6.3.3. pont)
ugynevezett TAR melléktermék keletkezik. Ezt egyéb, mennyiségében kisebb, de é¢gethetd
anyagaramokkal a technologidba integralt melléktermék égetdben égetik el, ami egyben
hohasznositast is jelent. A flistgazt eldirasos tisztitasnak vetik ala, a tisztitott véggaz a
melléktermék égetd véggaz kéményén tavozik.

e A TDI iizemi kozos szennyviz elokezelé elszivott gazainak vizes moso kiirtoje (P112),
amely a TDI-1 gyartésorhoz tartozik. A szennyvizkezeldt a TDI-2 projekt keretében
bovitették [56]. A vizes mosoé kivezetése (C-7401 jelti mosobol kivezetés a szabadba) — ahol
a kibocsatott gazaram Osszetétele méréssel ellendrizhetévé valt — az engedélyezési
eljaraskor a P112 azonositot kapta.



10. tablazat

A TDI-1 gyartosor levegohasznalatai

Pozicioszam Megnevezés Uzemrész Pontforras Leiras, hatas
X-8901 Kozponti épiilet-klima hiitdgép 1éghiitéses-kondenzatorral A levegd felmelegszik
B-4131A Mintavevé egység levegd ventilator Miiszer szekrény klima, a levegd felmelegszik
B-4131B Mintavevd egység levegd ventilator Miiszer szekrény klima, a levegd felmelegszik
E-6231/A/B/C/D/E/F | PHW léghiité A levegd felmelegszik
K-6231/ABCDEF | Uj PHW léghiité A levegd felmelegszik
K-3411-1/A Hidrogén fuvo hiitdventilator Motorhiit6 ventilator, a levegd felmelegszik
K-3412/A/B Elszivo ventilator P110 TDA elszivo ventilator a C-3412-bél a szabadba
K-3901/A/B Elszivé ventilator P83 C-3903 mos6bol a C-3904-en keresztiil a szabadba
K-3931/A/B PHG-blokk épiilet elszivo ventilator C-3931 mos6bol a C-3904-en keresztiil a szabadba
K-6431 MASZK levegd kompresszor TDI-1 El6 szervezeten keresztiil CO,-vel diisitva, felmelegedve a szabadba
K-6432 A/B Node room friss levegd ventilator . , Klimatizacio levegé felmelegszik
K-7111 TAR porsziir8bdl elszivott levegd ventilator uzemresz A szabadba vagy K-7121 szivéagaba
K-7112 Szallito levegd ventilator TAR por szallitas az égetébe
K-7121 Egetd levegé ventilator Levegd az égetGbe
K-7122 Egé hiitéleveg ventilator Hitélevegé felmelegszik
K-7124 Kamra hiit6 ventilator Hiitélevegé felmelegszik
K-7141 Fiistgaz ventilator P8s Fiistgaz a C-7143 kéménybe
K-7401 Szennyviz elékezeld elszivo ventilator P112 C-7401 mos6bol a szabadba
X-6601/A/B CW hiitStorony ventilator A leveg® telitdik vizgbzzel és felmelegszik
V-3420 Vizzaras lefuvaté tartaly P84 Idészakos hidrogén lefuvatas
B-1001/A Hit6torony ventilator A levegd telitdik vizgbzzel és felmelegszik
B-1001/B Hiitétorony ventilator DNT-1 A levegd telitddik vizgdzzel és felmelegszik
B-1001/C Hitétorony ventilator lizemrész A levegd telitédik vizgdzzel és felmelegszik
B-1001/D Hiitétorony ventilator A levegd telitddik vizgbzzel és felmelegszik




11. tablazat

A TDI-2 gyartosor levegohasznalatai

Pozicioszam Megnevezés Uzemrész (zona) | Pontforras Leiras, hatas
B-1001/E CW hiitdtorony ventilator . , A levegd telitédik vizgézzel és felmelegszik
— — DNT-2 iizemrész PR VR T T 7 :
B-1001/F CW hiitdtorony ventilator A levegd telitédik vizgdzzel és felmelegszik
B-4231/A/B Mintavevo egység levegd ventilator (PHG SYN) Miiszer szekrény klima, a levegd felmelegszik
B-4232/A/B Mintavevd egység levegd ventilator (PHG SYN) Miiszer szekrény klima, a levegd felmelegszik
UE-1612 A Hiit6viz 1éghtiték (Hidrogénezés) A levegd felmelegszik
UE-1612 B Hitéviz léghiiték (Hidrogénezés) A levegd felmelegszik
UE-1612 C Hiitoviz léghiiték (Hidrogénezés) A leveg6 felmelegszik
UE-1612 D Hitéviz léghiiték (Hidrogénezés) A levegd felmelegszik
UE-1612 E Hiitoviz léghiitdk (Hidrogénezés) A levegd felmelegszik
UE-2612 F Hitéviz léghiiték (Hidrogénezés) A levegd felmelegszik
UE-2612 G Hit6viz léghiiték (Hidrogénezés) A levegd felmelegszik
UE-2612 H Hiitoviz léghiiték (Hidrogénezés) A leveg6 felmelegszik
UE-26121 Hitéviz léghiiték (Hidrogénezés) A levegd felmelegszik
UE-26121] Hiitoviz léghiiték (Hidrogénezés) A leveg6 felmelegszik
UE-6230 A PHW léghiiték A levegd felmelegszik
UE-6230 B PHW léghiiték A levegd felmelegszik
UE-6230 C PHW léghiiték A levegd felmelegszik
UE-6230 D PHW léghiiték TDL2 iizemrész A levegd felmelegszik
UE-6230 E PHW léghiiték A levegd felmelegszik
UE-6230 F PHW léghiiték A levegd felmelegszik
UK-3412/A/B Elszivé ventilator P111 TDA elszivé ventilator az UC-3412 toronybdl a szabadba
UK-3901 A/B Elszivé ventilator P15 UC-3903 mosdbdl az UC-3904 tornyon keresztiil a szabadba
UK-3931 A/B Elszivé ventilator UC-3931 mos6bol az UC-3904 tornyon keresztiil a szabadba
UK-6431 MASZK levegd kompresszor El§ szervezeten keresztiil CO,-vel dusitva, felmelegedve a szabadba
UK-6432 A/B Node room, tartézkodok friss levegd ventilator Klimatizacio levegé felmelegszik
UK-6601/A/B/C | CW hiitétorony ventilator A leveg® telitédik vizgézzel és felmelegszik
UK-7102 TAR porsziir6bél elszivott levegd ventilator A szabadba vagy az UK-7121 szivoagaba
UK-7111 A/B Szallitd levegd ventilator TAR por szallitas az éget6be
UK-7112 TAR porsziirébél elszivott levegd ventilator A szabadba vagy az UK-7121 szivoagaba
UK-7121 Eget6 levegd ventilator Levegb az égetébe
UK-7122/A/B Egd hiitdlevegd ventildtor Hiitd levegd, felmelegszik
UK-7124 Kamra hiit6 ventilator Hiitd levegd, felmelegszik
UK-7141 Fiistgaz ventilator P109 Fiistgaz az UC-7143 kéménybe
UV-3420 Vizzaras lefuvat6 tartaly P116 Idészakos hidrogén lefuvatas
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A légtéri pontforrasok dsszefoglalé miiszaki adatait a 12. tablazatban mutatjuk be.

12. tablazat

A TDI gyartas légtéri pontforrasainak miiszaki adatai

. EOVY EOV X Kémény
Pontforras koordinat koordinat . tmérd feliilet
jele oordinata oordinata | magassag | atméro e uze
[m] [m] [m] [m] [m]
P83 769.246 323.522 51,00 2,00 3,142
P84 769.192 323.576 28,40 0,25 0,049
P85 769.243 323.524 51,00 0,70 0,385
P110 769.192 323.576 28,40 0,50 0,196
P112 769.138 323.588 11,00 0,20 0,031
P115 769.146 323.652 49,80 1,90 2,835
P116 769.152 323.684 40,00 0,30 0,071
P109 769.222 323.685 49,50 1,10 0,950
P111 769.188 323.698 20,60 0,50 0,196
12.3. A pontforrasok kibocsatasi hatarértékei
A pontforrasokra el6irt technologiai kibocsatasi hatarértékeket (13-14. tablazat) a

B0O/32/02009-2/2021. egységes kornyezethasznalati engedély irja eld.

13. tablazat

A P83, P84, P110, P111, P112, P115 és P116 jelii pontforrasok
technologiai kibocsatasi hatarértékei*

Légszennyez6 anyag (anyagosztaly) Hatarérték Tomegaram
megnevezése [mg/Nm’] [kg/h]
foszgén 1 0,01 vagy ennél nagyobb
szén-monoxid (CO) 500 5 vagy ennél nagyobb
2C csoport 30 0,3 vagy ennél nagyobb
3A csoport 20 0,1 vagy ennél nagyobb
3B csoport 100 2 vagy ennél nagyobb
3C csoport 150 3 vagy ennél nagyobb
3A + 3C csoport 150 3 vagy ennél nagyobb
3B 4; 3C csoport 150 3 vagy ennél nagyobb

A kibocsatasi hatarértékek 273 K hémérsékletti és 101,3 kPa nyomasu szaraz véggazra vonatkoznak

14. tablazat

A P85 és P109 jelii pontforrasok technologiai kibocsatasi hatarértékei

. o , Hatarérték
Légszennyez6 anyag megnevezése M. e. 2021, 12. 07-ig | 2021, 12. 07-t61
nitrogén-oxidok (mint NO,) [mg/m’] 200 200 *
sosav €s egyéb szervetlen gaznemii klor (HCl-ként) [mg/m’] 10 10
szén-monoxid (CO) [mg/m’] 50 50 *
szilard nem toxikus por [mg/m3] 10 10 *
TOC (0sszes szerves anyag C-ként) [mg/m’] 10 5
tetraklor-metan [2/1 t ewsaniitone o] - 0,7
klor [mg/m’] - 0,99
dioxinok és furanok [ng/m3] 0,1 0,08

E3

A kibocsatasi hatarértékek szaraz véggazra, 273 K hémérsékletre, 101,3 kPa nyomasra 11%-os vonatkozasi oxigéntartalomra vonatkoznak

™ A BAT-AEL az egy év alatt kapott értékek atlaga
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Kérjiik a Tisztelt Hatosadgot, hogy a 14. tablazat utolsé oszlopdban *-al jelolt szennyezo
komponensek (nitrogén-oxidok, CO, por) tekintetében, megegyezéen az LVOC BATC
eldirasokkal (lasd 12.6. pont 66. BAT, 9.1. tablazat), ne irjanak eld vonatkoztatasi
oxigéntartalmat az egységes kornyzethasznalati engedélyben.

12.4. Kibocsatas mérési eredmények
12.4.1. A pontforrasok kibocsdtdasai

A TDI gyartasra vonatkozo BO/32/02009-2/2021. egységes kornyezethasznalati engedély I1.
A. a) Mérési, nyilvantartasi és adatszolgaltatdsra vonatkozo eléirdsok 1. pontja irja, hogy

o ,a TAR blokk kéményen (P85, P109) tavozo CO, NOx, HCI, TOC, szilard anyag
légszennyezé komponenseket, valamint az oxigén koncentraciot folyamatosan kell
mérni és régziteni ugy, hogy visszaellendrizheto legyen.”

A hivatkozott hatarozat 8. pontja pedig azt rogziti, hogy a technoldgiahoz tartozé helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasait akkreditdlt mérdszervezettel, az aldbbi
gyakorisaggal kell mérni:

e TAR-blokk kémény L.-II. (P85 és P109) évente,

e Véggaz lugos moso kiirtd L.-11. (P83 és P115) kétévente,
e Hidrogén lefavato kiirtd 1.-1I. (P84 és P116) 6tévente,

e TDI lizemi szennyviz el6kezeld kiirtd (P112) 6tévente,
e TDA vizes moso6 L.-1I. (P110 és P111) 6tévente.

Az eldirasoknak a BorsodChem eleget tesz. A P85 és P109 jelii pontforrasokon folyamatos
emisszio mérd lizemel. Az akkreditadlt méréseket dontd tobbségben a Balint Analitika Kft.
(1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditacidja: NAH-1-1666/2019. — végezte (végzi; a
jelenlegi akkreditaciojuk: NAH-1-1666/2024.). 2024. ¢év végén az ALCEDO Kft.
Kornyezetvédelmi és Munkahigiénés Vizsgalolaboratoriuma (6500 Baja, Szent Laszl6 utca
105; NAH-1-1924/2023.) végzett mérést. A mérési jegyzékonyveket a BorsodChem az elsd
foku kornyezetvédelmi hatosagnak az eldirasoknak megfeleld rendszerességgel megkiildi. A
feliilvizsgalati iddszak alatt az alabbi mérések voltak:

pontforrds mérési idopont Jjegyzokonyv szdma
P84 2020. december 8. 20-114/231-233
P85 2020. december 8. 20-114/234-265
P109 2020. december 8. 20-114/193-225
P85 2021. janius 2. 21-114/523-536, 550-561
P109 2021. jalius 13. 21-114/640-653, 661-672
P83, P115 2021. oktober 18. 21-114/726-760, 786
Pl16 2021. december 8. 21-114/1027
P109 2022. méjus 24. 22-117/295-323
P110,P111,P112 2022. majus 25. 22-114/324-362
P109 2022. augusztus 30. 22-114/492-502
P85 2023. majus 4. 23-114/125-157
P115 2023. majus 4. 23-114/184-203
P83 2023. janius 7. 23-114/251-270
P109 2023. junius 7. 23-114/218-250
P85, P109 2024. nov. 16. és dec. 4. ALBM-24-04170-02
P109 2025. jalius 8. 25-114/177-209

A P85-0s pontforrason 2022. évben azért nem volt mérés, mert azt a I1. félévére tervezték be,
azonban a szokasos nagyleallas utan a TDI-1 Uzemet, beleértve a TAR-blokkot is, abban az
évben mar nem inditottak vissza. Emiatt a szokasos évenkénti mérést sem tudtak elvégezni. A
mérési eredményeket a 15. tdblazatban foglaltuk dssze.



15. tablazat
A TDI gyartosor pontforrasainak kibocsatasai

A pontforras Szennyezo Hat. ért. Emisszio Hat. ért. Emisszio
jele neve anyag 2021. 12. 01-ig 2020. év 2021. év 2021. 12. 01-t6l 2022. év 2023. év 2024. év 2025. év
mg/Nm’ mg/Nm’ kg/h mg/Nm’ kg/h mg/Nm’ mg/Nm’ kg/h mg/Nm’ kg/h mg/Nm’ kg/h mg/Nm’ kg/h
CO 500 100,75 0,9241 3,89 0,0413
Véggiz ligos COCl, 1 0,01 0,0001 0,35 0,0037
P83 036 Kiirtd 1 HCl 30 0,47 0,0043 9,40 0,0999
' ODCB 150 6,75 0,0619 3,08 0,0327
TDI - <0,03 <0,0003 <0,04 <0,0004
P84 Hidr. lefavato 1. CH, - 3,06 0,0023
CO 50 1,08 0,0187 1,55 0,0140 50 0,80 0,0056 4,75 0,76
NO, 200 36,09 0,6257 39,75 0,3595 200 1,05 0,0074 66,5 0,05
HCl 10 2,39 0,0414 2,01 0,0182 10 5,31 0,0374 1,09 0,01
TAR-blokk TOC. 10 0,98 0,0043 0,69 0,0016 5 0,90 0,0016 <2,00 <0,02
P85 kémény I ammonia - <0,02 <0,0004 0,35 0,0032 0,04 0,0003 <2,99 <0,03
' klor - <2,04 <0,0344 - - 0,99 0,12 0,0008 16,2* 0,189
tetraklor-metén - <0,001 <0,0002 <0,01 <0,0001 0,7 g/1 trp <0,0059 | <0,0001 <0,5 <0,01
szilard anyag 10 <0,03 <0,0005 0,09 0,0008 10 1,70 0,008 1,52 0,02
dioxin" 0,1 0,003 <0,0001 0,007 <0,0001 0,08 0,061 <0,0001 0,314* | <0,0001
P110 | TDA vizes moso I. TDA - <0,01 <0,0001
MNT 100 1,17 0,0005
DNT - 0,07 <0,0001
TDI tizemi TDA - <0,01 <0,0001
P112 szennyviz ODCB 150 0,43 0,0002
elokezeld kiirt HCl 30 0,77 0,0004
H,SO, - <0,11 <0,0001
HNO; - 0,25 0,0001
CO 500 276,53 11,6214 4,40 0,1582
Véggiz ligos CoCl, 1 0,02 0,0007 0,04 0,0016
P115 mos6 Kiirtd 11 HCI 30 0,96 0,0403 0,59 0,0212
’ ODCB 150 20,09 0,8443 1,27 0,0457
TDI - <0,03 <0,0013 <0,06 <0,0024
P116 | Hidr. lefuvato 1. CH,4 - 107,12 0,0716
CO 50 1,48 0,0673 4,43 0,0796 50 5,70 0,1204 2,92 0,0575 <1,38 <0,036 3,30 0,0937
NO, 200 35,11 1,6008 58,47 1,0522 200 87,07 1,8411 9,07 0,1784 25,6 0,665 23,89 0,6788
HCl 10 1,75 0,0798 1,30 0,0234 10 1,54 0,0327 0,80 0,0157 0,25 0,005 0,05 0,0014
TARblokk TOC 10 0,67 0,0305 0,73 0,0131 5 0,20 0,0044 1,54 0,0303 <2,0 <0,043 0,11 0,0030
P109 kémény 11 ammonia - <0,01 0,0005 0,10 0,1200 0,06 0,0013 <0,02 <0,0001 <1,24 <0,027 0,05 0,0007
' klor - 0,77 0,0351 - - 0,99 0,27 0,0056 <0,09 <0,0017 20,1* 0,434 0,02 0,0014
tetraklor-metan - <0,01 <0,0005 <0,01 <0,0001 0,7 g/1 trp <0,01 <0,0002 | <0,0166 | <0,001 <0,41 <0,009
szilard anyag 10 0,24 0,0111 0,48 0,0046 10 0,48 0,0100 0,41 0,0081 2,1 0,055 0,22 0,0063
dioxin” 0,1 0,004 <0,0001 0,014 <0,0001 0,08 0,054 <0,0001 0,008 <0,0001 0,065 <0,0001 0,0030 | <0,0001
P111 | TDA vizes moso II. TDA - <0,01 <0,0001

" Nagy valoszintiséggel mintavételi hiba, a BorsodChem 2025. 02. 11-i mintavételekor az ANL-2025/000632 jegyzékonyve a P85 pontforrason klorra 0,86 mg/Nm® értéket ir,
a P109 pontforrason pedig a 2025. 03. 27-i mintavételnél az ANL-2025/00622-ben 0,98 mg/Nm’-t.

#*A dioxin kibocsatas mértékegysége ng/m’

A P85 jelt pontforrashoz tartozdé TAR-blokk 2022. 07-12. hénapok kdzott nem miikodott, igy a 2022. I1. félévre tervezett kimérés elmaradt.



16. tablazat

A TDI gyartosor pontforrasai folyamatos emisszio méréseinek eredményei

A pontforras SZ;z;Z;ZO zogf‘f'z.eorlt-’tﬁl A folyamatos mérés eredményei
jele neve 2020. év 2021. év 2022. év 2023. év 2024. év
mg/Nm’ mg/Nm®’ | kg/h | mg/Nm® | kg/h | mg/Nm® | kg/h | mg/Nm® | kg/h | mg/Nm® | kg/h
CoO 50 0,040 0,0006 | 0,0088 | 0,0009 4,855 0,0429 2,487 0,0129 4,098 0,0312
TAR-blokk NO, 200 40,344 | 0,9779 | 42,670 | 0,4819 | 46,979 [ 0,3988 | 19,960 | 0,0973 | 22,275 | 0,1600
P85 Kémény I HCI 10 0,046 0,0014 0,222 0,0017 4,599 0,0410 3,138 0,0161 1,873 0,0138
’ TOC 5 1,476 0,0115 1,064 0,0100 1,241 0,0109 2,451 0,0130 1,891 0,0143
szilard anyag 10 4,091 0,1099 3,356 0,0231 5,471 0,0482 4,636 0,0242 0,522 0,0032
CO 50 0,396 0,0171 1,862 0,0296 3,945 0,1053 3,960 0,1213 2,959 0,1078
TAR-blokk NO, 200 34,907 | 1,3259 | 65,447 | 0,9873 | 28,260 | 0,6644 [ 20,903 | 0,6064 | 40,077 | 1,3052
P109 kémeny IT HCI 10 2,985 0,1376 1,470 0,0216 2,406 0,0534 2,436 0,0718 2,331 0,0792
’ TOC 5 0,507 0,0209 0,896 0,0155 1,453 0,0332 0,967 0,0296 0,985 0,0327
szilard anyag 10 0,255 0,0092 0,862 0,0105 0,305 0,0067 0,490 0,0138 0,542 0,0173

17. tablazat

A fajlagos széntetraklorid felhasznalas teljesiilése*

Idészak | TDI termelés | Eves CCly kibocsatas Hatarérték Fajlagos kibocsatas
[t] [kg] [g/ 1 tTDI termék] [g/ 1 tTDI termék]

2022. év 178.167,6 2,088 0,7 0,012

2023. év 206.009,7 5,200 0,7 0,025

2024. év 217.034,7 134,117 0,7 0,618

* Ezen mutatatd képzését a BO/32/02009-2/2021. szamu egységes kdrnyezethasznalati engedély 2021. december 7-t6l irta eld.
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A P85 és P109 pontforrasok on-line mérémiiszerei altal mért és éves atlagolt — az els6foku
hatésdghoz megkiildott és az Orszdgos Kornyezetvédelmi és Informacidos Rendszerben
(OKIR) is rogzitett — kibocsatasi adatait a 16. tablazatban jelenitettiik meg.

A véggaz kezeld lugos moso kiirtdibe (P83 és P115) beépitett folyamatos foszgén gazérzékeld
alapvetden biztonsagi feliigyeleti szerepet tolt be. Ez nem elégiti ki az online rendszerrel
szemben tamasztott jogszabalyi kovetelményeket, de ilyen rendszer a piacon sem szerezhetd
be (a 66. BAT szerinti mérési pontossag:<1 mg/Nm’). Ugyanakkor az 1. BAT és 2. BAT sem is ir
eld (javasol) folyamatos mérést (jogszabalyi eloiras sincs rd). A BorsodChemben ezek az
on-line rendszerek biztonsagi feliigyeleti szerepet toltenek be. A pontforrasokon eléirt,
jogszabaly szerinti, rendszeres, akkreditalt mérési kotelezésnek pedig eleget tesznek. A
foszgén kibocsatas online rogzitését — a korabbiakkal ellentétben — a BO/32/02009-2/2021.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély mar nem irja eld.

A 17. tablazatban értékeltiik a fajlagos széntetraklorid (tetraklor-metan) felhasznalas eloirt
hatarértékeinek teljesiilését, amelyet a BO/32/5538-11/2024. szaml hatarozattal modositott
B0O/32/02009-2/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedély 2021. december 7-tdl irt
eld.

Az adatokbdl lathatdé, hogy a légtéri kibocsatasok joval a BO/32/02009-2/2021. szamu
egységes kornyezethasznalati engedély altal eléirt hatarértékek alatt maradnak, és
teljesitik a 66. BAT szerinti BAT-AEL szinteket (12.6. pont).

12.4.2. A BorsodChem gyartelep koriili légtéri monitoring eredményei

A BorsodChem a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletnek megfelelden, tobb évtizede vizsgaltatja a
kornyezeti levegd mindségi mutatodit, koztiik a kdrnyezeti levegd terheltségi szintjét is mérik
tobb ponton, tobb mutatéra. Ezen mérések mar 2005-tdl folynak. A jelenleg hat mérépontbol
allo halozatot (2. adbra) a gyarteriilet kiterjedéséhez és a Sajo volgyének szélviszonyaihoz
igazitva alakitottak ki. Kezdetben a DKE/VCM gyartasra jellemz6 szennyezdk (vinil-klorid,
partnerek, akkreditalt vizsgdlod laboratériumok végzik. 2011. II. negyedévétdl a méréseket
kiterjesztették a TDI és MDI gyartasra jellemz6 osszetevokre, majd 2014-t61 kezdédden tjabb
komponenseket is bevontak a vizsgalati korbe, amelyeket évente egyszer mérnek. A TDI
gyartas vonatkozasaban érintett anyagok koziil a TDI-n tulmenden eseti jelleggel (évente
egyszer) vizsgaltak a kovetkezd dsszetevoket: H,SO4, HNOs, MNT, DNT, TDA.

A méréséket 2023. II. negyedévéig az Eurofins KVI-PLUSZ Kornyezetvédelmi Vizsgalo
Iroda Kft. Vizsgalolaboratériuma (1211 Budapest, Szallito u. 6.) végezte negyedévenként
egy-egy alkalommal. NAH akkreditaciojuk: NAH-1-1377/2019. A 2023. III. és IV. negyedévi
méréseket az Akusztika Mérndki Iroda Kft. Kornyezetvédelmi és Munkahigiénias
Vizsgalolaboratoriuma (6500 Baja, Szent Laszlo u. 105.; NAH-1-1417/2022) végezte, majd
2024. janudrjatol pedig — cégatalakukast kdvetéen — az ALCEDO Kft. (6500 Baja, Szent
Laszlo u. 105.) Kornyezetvédelmi és Munkahigiénids Vizsgéaldlaboratériuma vette at,
akkreditaciojuk NAH-1-1924-2023.



18. tablazat
Az immisszio mérések eredményei 2021-2024. kozott

EOVY EOV X Mért légszennyez6 komponensek
Mérési helyszin | koordinata| koordinata Mérési pont TDI H,S0, HNO; TDA MNT DNT
[m] [m] [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]
egészségiigyi hatdarérték - - - - - -
tervezési irdnyérték 24 ords 2 10 10 - - -
2021. * 2021. julius 7.
Kazincbarcika 768 720 323770 |1.BorsodChem 4. porta <1,0 - 4.4 <1,0 <1,0 <1,0
Kazincbarcika 768 675 323 880 |2. Bolyai tér 7. <1,0 8,5 6,4 <1,0 <1,0 <1,0
Berente 770 540 322 335 |3.Iskola <1,0 6,7 7,4 <1,0 <1,0 <1,0
Mtcsony 771 182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <1,0 8,6 3,8 <1,0 <1,0 <1,0
Sajoszentpéter 772 056 321 556 |5. Tuzép telep <10 6,2 6,2 <1,0 <1,0 <1,0
Kazincbarcika 765 073 321936 |6. Illyés Gy. u. 5. (Herbolya) <1,0 5,5 8,4 <1,0 <1,0 <1,0
2022.%* 2022. oktober 20.

Kazincbarcika 768 720 323 770 |1.BorsodChem 4. porta <1,0 4,0 2,1 <1,0 <1,0 <1,0
Kazincbarcika 768 675 323 880 |2. Bolyai tér 7. <1,0 9,6 49 <10 <1,0 <1,0
Berente 770 540 322 335 |3. Iskola <1,0 8,1 3,5 <1,0 <1,0 <1,0
Mucsony 771 182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <1,0 7,9 5,6 <1,0 <1,0 <1,0
Sajoszentpéter 772 056 321 556 |5. Tizép telep <1,0 7,0 10,6 <1,0 <1,0 <1,0
Kazincbarcika 765073 321936 |6. Illyés Gy. u. 5. (Herbolya) <10 7,9 4,2 <1,0 <1,0 <1,0

2023.%** 2023. november 6.
Kazincbarcika 768 720 323770 |1.BorsodChem 4. porta <1,0 18,1 <7,0
Kazincbarcika 768 675 323 880 |2. Bolyai tér 7. <1,0 <15 <7,0
Berente 770 540 322 335 |3. Iskola <1,0 34 <7,0
Miicsony 771 182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <1,0 <15 <7,0
Sajoszentpéter 772 056 321 556 |5. Tiuzép telep <1,0 122 <7,0
Kazincbarcika 765 073 321936 |6. Illyés Gy. u. 5. (Herbolya) <10 <15 <7,0

2024 % *%* 2024. december 2.
Kazincbarcika 768 720 323770 |1.BorsodChem 4. porta <1,0 1898% <7,0
Kazincbarcika 768 675 323 880 |2. Bolyai tér 7. <10 425 <7,0
Berente 770 540 322 335 |3.Iskola <1,0 442 <7,0
Mucsony 771 182 326 384 |4. Ovoda, Kossuth L. u. 92. <1,0 22,2 <7,0
Sajoszentpéter 772 056 321556 |5. Tiizép telep <10 35,6 <7,0
Kazincbarcika 765 073 321936 |6. Illyés Gy. u. 5. (Herbolya) <1,0 17,4 <7,0

mintavételek 2021.* marcius 2., julius 7., oktober 19., november 22.

2022.** marcius 25., junius 22., oktdber 20., december 19.
2023.*** marcius 22., junius 9., november 6., december 18.
2024 . **** aprilis 11., jalius 15., december 2., december 17.

~ A labor szerint a kiugré érték valosziniileg mintavételi/mérési (szennyezett mintavevd illetve laboratoriumi edényzet) hibabol ered, mivel elétte és utana is két
nagysagrenddel kisebb eredményeket mértek.



139

A 2022-2014. évi észlelési eredményeket a 18. tablazatban foglaltuk 6ssze. Az eredmények
alapjan lathato, hogy a TDI koncentracioja folyamatosan <1,0 ug/m’. A TDI-re, a kénsavra és
a salétromsavra a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1. melléklete egészségiigyi hatarértéket nem ir
el6. A rendelet 2. mellékletében tervezési iranyértékeket hatdroznak meg mindharom
légszennyezdre.

Az utdbbi két évben a 24 6rés tervezési iranyértéket a mérési eredmények kénsav esetében
2023. évben harom helyen, 2024. évben mind a hat helyen — amely tény mar dnmagaban is
kérdéseket vet fel a vizsgalat megbizhatosagaval kapcsolatban — meghaladtak az évi egyszeri
méréssorozat soran. A 2024. évi mérést végz6 ALCEDO Kft. vonatkozé6 ALMB-24-03947-
01-SZV jegyzOkonyve szerint az 1. mérdponton (Kazincbarcika, BorsodChem 4. porta) mért
.. kiugré (1898 pg/em’) érték valosziniileg mintavételi/mérési (szennyezett mintavevd illetve
laboratoriumi edényzet) hibabol ered, mivel elotte és utina is két nagysagrenddel kisebb
eredményeket mértiink.” Valosziniisithetéen erre vezethetd vissza a masik 6t méréponton
rogzitett tullépés is. A valos okok feltarasat neheziti, hogy a szerzodott partner, az Alcedo Kft.
a kénsav szennyezdre megvett légtérmintakat alvallakozé laboratoriummal (Eurofins
Analytical Services Hungary Kft.) elemezteti meg. Mire a vizsgalati jegyzOkonyveken alapuld
negyedéves jelentést az Alcedo Kft. elkésziti és megkiildi a BorsodChemnek, annyi id6 telik
el, hogy problémas esetekben ujramérésre mar nincs lehetéség, mert a mintdkat az Eurofins a
mintatarolasi rendje alapjan kionti. A BorsodChem teriiletén a kénsavval végzett
manipulacidk csak egy sziik, jol behatérolt teriileten folynak, nem terjednek ki a BorsodChem
teljes teriiletére. Ez a tény is erdsiti azt a feltételezést, hogy a térségre kiterjedd magas kénsav
jelenlét kimutatasa nem tiikr6zi a valos helyzetet. A 2025. évi vizsgalatok mar elkésziiltek, de
a feliivizsgélati dokumentacid Osszallitdsanak idején a friss elemzési adatok még nem allnak
rendelkezésre. Salétromsav esetében egy helyen volt tallépés, 2022-ben. Az MNT, DNT és
TDA mérések 2023. és 2024. évi elmaraddsarol alabb irunk.

A TDI gyartasra vonatkozo BO/32/5538-11/2024. szamt hatdrozattal modositott
B0O/32/02009-2/2021. egységes kornyezethasznalati engedély II. A. a) Mérési, nyilvantartasi
¢és adatszolgaltatdsra vonatkozd eldirdsok 15. pontja irja, hogy ,,...a telephely kérnyezetében
vizsgalni kell a TDI gyartas altal okozott légszennyezettséget évente egy alkalommal. A
meéreseket [toluién-diamin (TDA), di-nitro-toluol (DNT), metilén-diamin (MDA), kénsav,
salétromsav légszennyezo anyagok vonatkozasaban] ... ... kell elvégezni.”

Meglatasunk szerint a szovegben a metilén-diamin (MDA) elirds, ezen kézbenso termék az
MDI gyartashoz kapcsolddik. A szovegben TDI-t (toluilén-diizocinat-ot) kellett volna
helyette irni. Az immisszids vizsgalatokat jelenleg végzd laboratérium, amelynek felkésziilt
szakmai gard4ja kiilonb6zd cég formaciokban az elmult két évtized soran folyamatosan egyiitt
dolgozott a BorsodChemmel, azt a tajékoztatast adta a megrendelé BorsodChemnek hogy az
MNT, DNT, TDA (illetve az MDA ¢és az ODCB) komponensek immisszios vizsgalatat nem
tudjak elvégezni. Tudomasuk szerint Magyarorszagon nincs olyan laboratérium, amely ezen
vizsgalatokat kornyezeti levegdbdl végzi. Emiatt javasoljuk, hogy a jelen feliilvizsgalati
eljarast lezard hatarozatban a kovetkezd szerepeljen: A telephely kornyezetében — hat
ponton — Kell vizsgalni a TDI gyartas altal okozott légszennyezettséget évente egy
alkalommal a kovetkez6 komponensekre: toluilén-diizocinat (TDI), kénsav, salétromsav.

12.5. A légtéri kibocsatasok csokkentésére szolgalo berendezések, miiszaki intézkedések

Alabb az egyes pontforrasokhoz kapcsolodéoan bemutatjuk a Iégtéri  kibocsatasok
csokkentésének berendezéseit, az ezzel kapcsolatosan megtett intézkedéseket.
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12.5.1. Véggazkezeld lugos moso kiirto (P83 és P115)

A TDI gyartasakor foszgén hasznalata elkeriilhetetlen. A foszgénes berendezések szivott
térben vannak, az elszivott anyagadram tobbfokozatii biztonsagi rendszeren keresztiil juthat
csak a szabadba. Ez mindkét gyartésoron azonos elv szerint miikodik, de nyilvanvaldan a
kapacitaskiilonbségb6l méreteltérések adddhatnak. Az 0Osszegylijtott gazaramot egy
kollektoron keresztiill — amelyben egy folyadéklevalaszto tartaly biztositja a gazarammal
elragadott reakcidelegy vagy oldoszer levalasztasat — két, sorba kapcsolt NaOH-os
abszorpcids toronyba vezetik. A lugos mosasra biztonsagi okokbol van sziikség, azért, hogy
amennyiben id6legesen a gdzdram mégis tartalmazna foszgént, akkor az csak hatdsos kezelést
(foszgénmegsemmisitést) kovetden keriilhetne a szabadba.

A moso6tornyok 6nallé cirkulacios korrel és a fels6 résziikon nagytérfogatii mardnatron tarold
fejtartallyal rendelkeznek. A mosofolyadék sziinetmentességét ez a fejtartdly biztositja. A
kovetkezokben bemutatjuk a rendszer jellemzdit:

¢ a mosofolyadékot keringetd szivattytk folyamatos miikodését villamos energia oldalrol
szlikség esetén a helyszini vészenergia el6allitds minimum 3,5 oraig biztositja,

e a mosofolyadék gyors és teljes cseréjéhez megfeleld tarolo-, és szivattyu kapacitas all
rendelkezésre,

e a gdzaram az elnyeletd utan ~50 m magas kéményeken jut a szabadba. Foszgéntartalmat
folyamatos gazérzékeld ellendrzi. Nem megfeleld hatasfoki mosasnal a gazaram
potldlagosan gdzzel és ammonia gazzal kezelhetd (mindkettd jo hatdsfokkal bontja a
foszgént).

A rendszeres lefuvatas karbonat képzddéshez vezet, ami téli lizemmoddban kristdlyosodassal,
esetleg dugulassal jarhat. Erre az esetre a sajat cirkulacidoban 1€vé hdocserélon keresztiil fiitést
lehet biztositani a forroviz korbdl. A semlegesitéskor képz0do sés szennyvizet a pH gondos
beallitasa utan — amelyhez az iizemelés kozben képz6do sosavgazt célszert felhasznalni —
atadjak az MDI ilizemi sobeparl6 egységre, ahol a sot visszanyerik.

A lugos véggaz kezeld egységbe a kovetkezd 0sszegylijtott anyagaramokat vezetik:

e Lefivatd rendszer. A vészhelyzeti (pl.: biztonsagi szelep lefuvatas), a biztonsagi
beavatkozasok (pl.: retesz a rendszermiikodésbe 1épése) leflivatasai, illetve a normal
indulas/leallitas soran képzddo lefuvatott anyagaramok.

o Szelléztetd 1. rendszer. A helyi megszivasok, a TDI tisztitds és visszanyerés
vakuum-egységének leflvatdsai, valamint a foszgén szintézis reaktor konténerét
megszivo ventilator altal szallitott gdzadram.

o Szelloztetd II. rendszer. A foszgén utéreaktor konténerének légterét, a foszgén
kompresszor épiilet-, ¢és a foszgénezés ¢éplilet légterét egylittesen egy
nagyteljesitményli ventilatorral tartjdk szivas alatt. A rendszer célja: a nagy
anyagarammal dolgoz6 technologiai rész lehatdroldsa, hogy az kezelhetévé,
veszélytelenné valjon egy esetleges vezetékhiba vagy kifujas miatt.

12.5.2. Hidrogén lefuvato kiirté (P84 és P116)

A hidrogén lefuvato kiirtd a TDA egységben talalhat6. Itt a DNT katalitikus hidrogénezésével
allitjak eld a toluol-diamint (6.2. pont). A hidrogénezd reaktor tulajdonképp egy keverdvel
ellatott tartaly, a kdvetkezd fontos részekkel:

e DNT eloszt6 gytirii a tartaly aljan,
e keringetett hidrogén elosztd gazbevezeto a tartaly aljan,
e folyadékelvezetd edény, amelybe talfolyassal 1ép a reakcidelegy,
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e folyadék bevezetd a recirkulaltatott elegyre,
e gazelvezetés, mosokkal, kondenzatorokkal.

A hidrogéngazt nyomastartassal potoljak, illetve az inertek feldisuldsat az Osszetétel
lefavatassal val6 szabalyozasaval akadalyozzak meg. A lefuvatott hidrogént normal izemvitel
esetén a melléktermék-h6hasznositoban égetik el. Ha az nem tlizemel, akkor fuvatjak le a
szabadba egy vizes abszorberben torténd mosas utan.

12.5.3. A melléktermék héohasznosito egység (TAR-blokk) kéménye (P85 és P109)

Megismételve a 4.5. pontban irtakat, a TDI termék gyartasakor néhany olyan mellék-
anyagaram is keletkezik, amely a gyartdstechnologidban tovabb mar nem hasznosithato.
Ezeket az anyagdramokat — hdenergia formdjaban hasznositva — a gyartésoronkénti
technologidba integralt melléktermék égetékben hasznositjdk (&rtalmatlanitjdk). A
melléktermék-hdhasznositd technoldgiai kapcsoldsi vazlatdit a 22. dbra mutatja be. Az
artalmatlanités tehat itt hOhasznositasnak felel meg.

A gyéartosoronkénti (TDI-1 és TDI-2) melléktermék égetdkbe keriilnek a

e TDI visszanyerés maradékai, a zémmel polimerizalt TDI-t tartalmazd, szilard ugynevezett
TAR-por,

e TDA gyartaskor képz6dd, nem értékesithetd orto-izomerek (orto-toluilén-diamain; OTD
vagy OTDA),

e hidrogénezd folyamatban a TDA reaktorbdl lefiivatott hidrogén-tartalmu gaz, mely a
hidrogénezés szempontjabol inertnek mindsiild metant és nitrogént is tartalmaz,

ea DNT és a TDI Gyartas soran keletkezdé kiilonb6zo gazok lefuvatasai (sosavgaz,
ODCB adszorberek regenerald gazai, vakuumgépek lefajt gazai, tartaly nitrogéndblitések,
CO a foszgéngyartasrdl, sdésavoldat gyartas lefijt gazai).

A melléktermék aramok gyartastechnoldgiahoz kapcsolodd égetéses artalmatlanitasa, és a
megtermelt nagynyomdsu gdz helyszini hasznositdsa stratégiai eleme volt a TDI gyartas
tervezésének. A két egység évi kozel 300.000 tonna nagy- és kozépnyomasa goz
termelésére alkalmas. A TAR-blokk tervezési paraméterei kozott pedig kornyezetvédelmi
szempontbol meghatarozo kritériumként szerepeltek a 1égtéri kibocsatasi hatarértékek. Ahogy
azt a 15. tabldzatban, valamint a 12.6. pont alatti 9.1. BAT-AEL téblazatban Osszefoglalt
eredmények mutatjak, a pontforrasokon mért kibocsatasok nem Iépik tul a jogszabalyokban
eldirt hatarértékeket.

Az Orléssel eldkészitett szilard TAR mellékterméket fluid széllitassal (a szallitdo levegdt
specialis fuvo biztositja), az OTD-t pedig g6z0s porlasztassal adagoljak be. Ezeken kiviil
égetésre kerlilnek még a fentebbi gdznemii anyagaramok. A tlizallo falazattal ellatott égetd
reaktorra feliil csatlakozik a kombinalt égé illetve az eléégeté kamra. Az alacsony NOy
koncentraci6 biztositdsa specidlis kialakitast igényel. Az égetd levegdt az eléégetd kamra ¢€s
az ég6 kozott megosztjak, illetve recirkulaltatott flistgazt vezetnek (4. BAT d) szintén az
eléégetd kamraba (22. dbra). Ugyancsak ebbe a kamraba taplaljak a vakuumegységek lefujt
gazaramat. A hidrogén és az inditasnal felflitésre hasznalt f6ldgaz dramokat egy-egy 6nalld
csatorndn adjak be az égetdbe.

A reaktortérben a tartdzkodasi id6 minimum 2 mésodperc, az égetési hdmérséklet 1150 °C.
Ezzel biztosithatd, hogy az Osszes szerves anyag maradéktalanul elégjen. Az ilyen ilizemi
koriilmények soran képzddo jelentés mennyiségli NOy kezelésére ammonia-gazt adagolnak a
véggazhoz (DeNOy-reaktor) gy, hogy annak NOj-tartalmat 200 mg/Nm’® értéken beliil
tartsak (4. BAT g).
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Az égetéskor keletkezd homennyiség a melléktermék hdhasznositd kazénjaiban hasznosul,
g6zt termelnek vele.

Az égetd korszerli gaztisztitd rendszerrel rendelkezik. A fiistgdz tobb kezelési 1épcson esik at
(64. BAT), és csak ezt kovetden keriil 6nallé kéményen keresztiil a 1égtérbe.

Az alkalmazott fiistgaztisztitas fObb 1épései:

e az elektrosztatikus porsziird levalasztja a hamut,

o a katalitikus NOy redukci6 ammoénia gaz beadagolassal; egyidejiileg a dioxin €s
furdn mentesités is megtorténik,

o vizes kvencselés és mosas (sosavgaz eltavolitas), majd

e NaOH-o0s mosas kovetkezik.

Az égetdk, bar nem szamitanak 6nalldé hulladékégetdnek, ennek ellenére iizemeltetésiik soran
figyelembe veszik a hulladékégetés miiszaki kdvetelményeirdl, mikodési feltételeirdl és a
hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 29/2014. (XI. 28.) FM r.
eldirasait. A flistgdz szennyezdanyag koncentracioit a BO/32/02009-2/2021. szam egységes
kornyezethasznalati engedélyben eldirt komponensekre (CO, NOy, HCI, TOC, szilard anyag,
valamint oxigén) a kéményen, illetve a kéménybe vezetd csovon kialakitott méréhelyen ,,on
line” folyamatosan mérik, a mérési adatokat archivaljdk. Az eredményeket a 16. tablazatban
bemutattuk. A tdvozé fiistgdz mennyiségének folyamatos mérésére ¢és regisztraldsara
mennyiségmeérot is beépitettek.

12.6. A légtéri kibocsatasok kezelésére foganatositott intézkedések értékelése az
EU 2017/2117. végrehajtasi hatarozata szerint

Az LVOC BREF [125] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatarozattal. Ennek az (MDI és) TDI gyartasra vonatkozd specialis
elbirasai (9. pont) koziil a 64. BAT — 67. BAT vonatkozik a levegdbe torténé kibocsatasokra.
A 9. BAT-KOVETKEZTETESEK A TOLUOL-DIIZOCIANAT (TDI) ES METILEN-DIFENIL-IZOCIANAT
(MDI) ELOALLITASANAK TEKINTETEBEN felhivja a figyelmet arra, hogy A jelen szakaszban
szereplé BAT-kOvetkeztetéseket az 1. szakaszban talalhaté altalanos BAT-kovetkeztetésekkel
egyitt kell alkalmazni. Az altalanos BAT-kovetkeztetések szerinti értékelés jelen dokumentaciod

9.1. pontjaban talalhat6 meg.

64. BAT: A DNT, TDA és MDA (izemekbdl szarmazo és a végs6 hulladékgaz-tisztitbhoz tovabbitott
(lasd a 66. BAT-ot) szerves vegylletek, NOy, NOx- prekurzorok és SOy okozta terhelés csokkentése
érdekében az elérhetd legjobb technika az alabbi technikak kombinacidjanak alkalmazasa.

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

BorsodChem alkalmazas

a. | Kondenzacié

Lasd a 12.1. pontot

b. Nedves moséas

Lasd a 12.1. pontot. Szamos esetben a
mosas hatékonysagat  javitja az
abszorbealt szennyez6 anyag kémiai
reakcidja (a NOx részleges oxidacidja a
salétromsav visszanyerésével, a savak
eltavolitasa lugos oldattal, az aminok
eltavolitdsa savas oldatokkal, az anilin és
a formaldehid kozotti reakcid lugos
oldatban)

Altalanosan
alkalmazhaté

A BorsodChemben
alkalmazzak.
Lasd 12.5.1. pont (foszgén
megsemmisités)
¢s 12.5.3. pont (a TAR égetd
flistgazainak NaOH-os
mosasa)

C. Termikus redukcié

Lasd a 12.1. pontot.

Katalitikus
redukcio

Lasd a 12.1. pontot.

A meglévd
lizemegységek
esetében az
alkalmazhatosagot
korlatozhatja a
technika
helyigénye

A TDI gyartasban a
technologiaba integralt
melléktermék (TAR) égetdk
mikodnek az éghetd gazokat
is ide vezetik

Az emlitett 12.1. pont szerinti technikak leirasa a kovetkez6 oldalon taldlhato (a mosast a 12.
BAT pontnal mar ismertettiik).
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Technika Leiras

Lugos mosas A gazaramokban talalhaté savas szennyezé anyagok eltavolitasa lugos oldattal végzett mosassal.

Olyan technika, amely melléktermékgaz- és véggazaramokban taldlhaté szerves és szervetlen
vegyuletek gbzeinek eltavolitdsara szolgal ugy, hogy a hémérsékletiket a harmatpontjuk ala
Kondenzacié csOkkenti, igy a g6zok cseppfolyésodnak. A sziikséges Uzemi hémérséklet-tartomanytdl fliggéen
kildnb6z6 kondenzacidos modszerek léteznek, példaul hitévizes, hitétt vizes (altaldban 5 °C koruli
hémérséklet) vagy hiiték6zeges (ammédnia vagy propan).

Lasd a mosast feljebb Olyan mosas, amelynek soran az alkalmazott oldészer viz vagy vizes oldat

Nedves mosas (példaul lugos mosas a HCI eltavolitasa érdekében). Lasd tovabba a nedves porlevalasztast.

Lasd a nedves mosast feljebb. A nedves porlevalasztas soran ugy tavolitjak el a port, hogy a bearamlé
gazt erételjesen dsszekeverik vizzel, amit altalaban azzal kombinalnak, hogy a durva részecskéket a
centrifugalis er6 hasznalataval eltavolitjak. Ennek eléréséhez a gazt tangencialisan vezetik be. Az
eltavolitott szilard port 6sszegydijtik a pormosé aljan.

Nedves porlevéalasztas

65. BAT: A végsd hulladékgaz-tisztitoba tovabbitott HCI- és foszgénterhelés csdkkentése, illetve az
er6forrds- hatékonysag javitasa érdekében elérhet6 legjobb technika a HCI és a foszgén
visszanyerése a TDI és/vagy MDI Gzemek melléktermékgaz-aramaibdl, az alabbi technikak megfelelé
kombinéciodjanak alkalmazésaval.

Technika Leiras Alkalmazhatésag BorsodChem alkalmazas
a. A HC abszorbeélésa Lasd a 8d BAT-ot. Altalanosan alkalmazhat6 Alkalmazzak
nedves mosassal (6.3.1.2. pont)
Lasd a 12.1. pontot. A felesleges
A foszgén abszorbedldsa | foszgén abszorbedlasa szerves Al ) Alkalmazzak
b. . . A : N Altalanosan alkalmazhat6
mosassal oldoészerrel, majd visszajuttatasa (6.3.1.2. pont)
az eljarasba
c. HCl-/foszgénkondenzacié | Lasd a 12.1. pontot Altalanosan alkalmazhaté Alkalmazzik
(6.3.1.2. pont)

A 6.3.1.2. pont alatt irjuk, hogy a gyartdsorok reaktoraibol soronként k6zos vezetéken vezetik
a sosavgazt a foszgén visszanyerésre (CW és CHW hiitésli kondenzacid; 65. BAT c), majd
utdna tisztitasra. A s6savgazt a tovabbi hasznositashoz ODCB oldészeres mosassal tisztitjak.

A képz6dd soésavgaznak a gyartelepen legfontosabb hasznositasi formdja a DKE/VCM
gyartas. Az MDI gyartas sdsavgaz aramaval torténd kozos oxihidroklérozas, melynek soran a
DKE/VCM Uzemben 1,2-dikléoretant (DKE) 4llitanak eld. A sdsavgaz atadasara 3 db kdzos
kompresszort telepitettek, melyek a mindenkori igényeknek megfeleléen rugalmasan
tizemeltethetok. Eléfordulhat azonban olyan zavar (példaul az oxi-reaktor rovid ideig tartd
kiesése, stb.) amikor a foszgénezés kozepes vagy valtozatlan terheléssel tovabb iizemelhet,
azonban a sésavgazt, mivel atmenetileg nem adhatd 4t a DKE/VCM Uzembe, abszorbealni
kell. Erre az esetre van telepitve a sOsavgaz-abszorber rendszer (8. BAT d, 65. BAT a),
amelyben ionmentes vizzel értékesithetd, 33%-o0s sosavoldatot allitanak eld.

66. BAT: A szerves vegylletek (beleértve a klérozott szénhidrogéneket is), HCI és klor levegbbe
torténd kibocsatasanak csdkkentése érdekében elérhetd legjobb technika a kombinalt véggazaramok
kezelése termikus oxidalé berendezéssel, amelyet Iigos mosas kovet.

Leiras: A DNT, TDA, TDI, MDA és MDI Uzemekbdl szarmazé véggazaramok kezelés érdekében
egyesitve vannak egy vagy tobb véggazaramma. (A termikus oxidalé berendezés és a mosas leirasait
lasd a 12.1. pontban.) Termikus oxidalé berendezés helyett hasznalhaté a folyékony hulladékok és
véggazok egylttes kezelésére alkalmas égetédmi. A ligos mosas a HCI és a klér eltavolitasanak
hatékonysagat javitd lug hozzaadasaval végzett nedves mosas.

A DNT gyartasnal az elszivott ¢s NOx-mentesitett gazaramok CO tartalma magas, ezért az
nem engedhetd kozvetleniil a szabadba (6.1.2. pont). Jelenleg az ABS-rendszer
NOy-mentesitett gazaramat a melléktermék hohasznositoba vezetik (9. BAT), ahol azt az
égotérbe taplalva a CO komponens égetéses artalmatlanitdsa megtorténik.

A 6.2. pont alatt irjuk, hogy a TDA-t a DNT Uzemben eldllitott dinitro-toluol
hidrogénezésével allitjak eld. Az itt hasznalatos reaktorban a hidrogéngazt nyomastartassal
potoljak, az inertek feldGsuldsat pedig a géazelegy Osszetételének lefuvatassal valo
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szabalyzasaval akadalyozzak meg. A lefGvatott hidrogént normal ilizemvitel esetén a
melléktermék héhasznositoban elégetik (9. BAT). Ha az nem tizemel, akkor egy vizzaron valo
atbuborékoltatas utan a szabadba fuvatjak le (P84 és P116).

A technologidba integralt melléktermék (TAR) égetd korszerli gaztisztitd rendszerrel
rendelkezik. A fiistgdz tobb kezelési 1épcsdn esik at (64. BAT), és csak ezt kdvetden keriil
onallé kéményen keresztiil a 1égtérbe. Az alkalmazott fiistgaztisztitas fobb 1épéseit a 12.5.3.
pont alatt részletesen bemutattuk. A BorsodChem teljesiti a 66. BAT 9.1. tablazataban eldirt
kibocsatasra vonatkozo BAT-AEL szinteket, ahogy alabb osszefoglaltuk.

9.1. tablazat
A TDI/MDI eljarasokbdl szarmazoé TVOC, tetraklor-metan, Cl,, HCI és PCDD/F levegébe torténd
kibocsatasara vonatkozé BAT-AEL értékek

. BAT-AEL A BAT-AEL szintek BorsodChem
Paraméter (mg/Nm*, oxigéntartalomra vonatkoz6 altali teliesitése 2021-2024-ben
korrekcio nélkiil) J

A folyamatos TOC mérés éves atlagai:

TvOC 1-5 () 0,507-2,451 mg/Nm® kozott
(lasd 16. tablazat)
T . . <0,5 g/1 tonna el&allitott MDIC) 0,012-0,618 g/t eldallitott TDI
etraklor-metan

0,7 g/1 tonna el6allitott TDI(") (2022-2024. 1asd 17. tablazat)

<0,09-0,98 mg/Nm® kozott

2y /4
Cl <100) (lasd 15. tablazat)

A folyamatos HCI mérés éves atlagai:
HCI 2-10(%) 0,046-4,599 mg/Nm® kozott
(1asd 16. tablazat)

0,003-0,065 ng/Nm” kozott

PCDD/F 0,025-0,08 ng I-TEQ/Nm®(%) (lisd 15. tablézat)

(1) A BAT-AEL csak az 1 000 Nm®/6ra értéknél nagyobb aramlasi sebességli kombinalt véggazaramokra alkalmazhaté.

(2) A BAT-AEL a napi atlagban vagy a mintavételi idészak alatti atlagban van kifejezve.

(3) A BAT-AEL az egy év alatt kapott értékek atlaga. Az izem kapacitdsanak meghatarozasakor az el6allitott TDI és/vagy MDI a maradékanyagok nélkili terméket jelenti.
(4) Ha a NOy értéke a mintaban meghaladja a 100 mg/Nm3—ot, akkor az analitikai interferenciak kdvetkeztében a BAT-AEL értéke magasabb lehet, és akar 3 mg/Nm3—t is
elérheti.

A kapcsolédé monitoringot a 2. BAT ismerteti.

67. BAT: A klért és/vagy klorozott vegyuleteket tartalmazd melléktermékgaz-aramok kezelését végzé
termikus oxidalé berendezésekbdl (lasd a 12.1. pontot) szarmazé PCDD/F leveg8be torténd
kibocsatasanak csokkentése érdekében elérhet6 legjobb technika az aldbbi a. technika alkalmazasa,
amelyet szikség esetén a b. technika kdvet.

Technika Leiras Alkalmazhatésag | BorsodChem alkalmazas

A fiistgazok gyors lehiitése a PCDD/F de Alkalmazzék,

a. | Gyors lehiités novo szintézisének megelézése érdekében lasd 22. abra

Altalanosan

A PCDD/F eltavolitisa aktiv szén altali | glkalmazhato
b. | Aktivszén-adagolds | adszorpcidval, amelyet a fiistgazba nincs ra sziikség
injektalnak, majd porlevalasztasra keril sor

A BAT-hoz kapcsolodo kibocsatasi szintek (BAT-AEL értékek): l1asd: 9.1. tablazat
12.7. Az iizemelés leveg6szennyezd hatasainak szamitasa

A TDI gyartasnak a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat szamitogéppel
modelleztiik, és ez alapjan hatdroztuk meg a hatasteriiletet. A transzmisszios szamitasokat (a
modellezést) 12.3.1. pontban ismertetett légszennyezOanyag kibocsatasok (15. tablazat)
alapjan Magyar Imre Ur végezte el. Az altala haszndlt terjedés- és hatastavolsag-szamitod
modell sajat fejlesztésli, az MSZ 21457 és az MSZ 21459 szabvanyokra alapozva. A program
kodja Arcview Avenue scriptben irddott. Ugyanezeket a szdmitdsokat 2017-ben az akkori
teljes korti feliilvizsgalatunk [71] sordn, majd 2018-ban, a TDI gyartds helyhez kotott
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crer

feliilvizsgalatunkban [90] is elvégeztiik. A szamitasokat természetesen az aktualis akkreditalt
kibocsatas mérések eredményeit figyelembe véve ismételtiilk meg.

12.7.1. Eghajlati viszonyok

A BorsodChem kornyezetének mikroklimajat a jellegzetes domborzati viszonyok hatarozzak
meg. A térség talaj-kozeli légdramldsat leginkabb az északnyugat-délkelet foiranya Sajo-
volgy befolyasolja. A nyugat feloli dombok, hegyek védo-fékezd hatdsai kovetkeztében a
vizsgalt zona szélvédett, kozepesen gyenge szélsebességii teriiletnek szamit. Az évi szélirdny
gyakorisagot és a kiilonboz0 széliranyokhoz tartozo szélsebességet a 19. tablazat mutatja.

A teriilet atlagos szélsebessége a nyari félévben (&prilis-szeptember kozott) 1,5-2,5 m/s, a téli
félévben valamivel magasabb, 2,0-3,0 m/s kozott ingadozik. A 19. tabldzat adatai valamint a
23. abra rajzai jol mutatjdk a Sajé volgyét délnyugatrol lehataroldé domborzat 1égtereld
hatasat, amely egy északnyugatrol délkelet iranyba mutato ,,sz¢él-csatornava” alakitja a téjat.
Ennek kovetkeztében északnyugati, észak-északnyugati és északi irdnyokbdl Osszesen tobb
mint 30%-o0s gyakorisadggal fij viszonylag kicsi sebességll sz¢él, mig a délnyugati iranybol
csak nagyon ritkan, ketto szazalékot sem elérd valdszintiséggel észlelhetd gyenge 1égmozgas.

19. tablazat
A teriiletre jellemzo6 évi szélirany gyakorisag és
a széliranyokhoz tartozo atlagos szélsebesség

Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s] | Szélirany | Gyakorisag [%] | Szélsebesség [m/s]
E 8,7 3.3 DDNy 2,1 2,6
EEK 3.2 3,5 DNy 1,9 2,3
EK 3,9 2,6 NyDNy 33 1,9
KEK 43 2.4 Ny 4,7 1,8
K 3,9 2,2 NyENy 6,0 2,3
KDK 3,3 2,5 ENy 10,1 2,2
DK 6,5 2,2 EENy 15,2 2,8
DDK 7,4 2,1 szélcsend 9,2 0,0
D 6,3 1,8
Fiitési szezon Nem flitési szezon

23. abra
Szélrozsak a flitési és nem flitési id6szakban

A 23. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢l. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
(1990-2004 idotartam alatt) megallapithato, hogy éves kimutatdsban a leggyakoribb esetek
relativ gyakorisdga az oOrds szélsebesség, sz€lirany és Pasquill stabilitds szerint: az észak-
északnyugati szélirany, 1-3 m/s szélsebességi osztaly és D stabilitas. A masodik leggyakoribb
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eset az északnyugati sz€él, 2 m/s szélsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késébb
ismertetendd rovid idétartami modellezést az eldbb emlitett paraméterek mellett végeztiik el.
A 24 6ras ¢és éves atlagok szamitdsdhoz rendelkezésre alltak a teriiletre érvényes 2019. évi
oras meteoroldgia adatok Aermod kész formatumban, surface met data (*.sfc) és profile met
data (*.pfl).

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Enem flitési szezon

5000 B fiitési szezon
4000
3000
2000
1000

24. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

12.7.2. Levegomindség

A modellezett 1égszennyezé anyagok levegémindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 20. tdblazatban adjuk meg.

20. tablazat
Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
az elofordulo szennyezokre

Légszennyez6 anyag Levegomindségi hatarérték
[CAS] mértékegység | Oras éves

szén-monoxid [630-08-0] [ng/m’] 10.000 3.000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
PMio [ng/m’] 50 (24 oras) 40
dioxinok [pg/m’] - 1

Légszennyezo anyag Levegémindségi tervezési iranyérték

[CAS] mértékegység | oOras 24 oras

s6sav [7647-01-0] [ug/m’] 20 10
salétromsav [7697-37-2] [ug/m’] 20 10
kénsav [7664-93-9] [ng/m’] 20 10
ODCB 1,2-diklér-benzol [95-50-1] [ng/m’] 60 60
DNT 2,4-dinitro-toluol [121-14-2] [ug/m’] - -
TDA toluol-2,4-diamin [95-80-7] [ug/m’] - -
TDI  2.4-toluol-diizocianat [584-84-9] [ng/m’] 2 2
paraffin szénhidrogének, kivéve metan [64771-72-8] [ng/m’] 500 500
metan [74-82-8] [ng/m’] - -
foszgén [75-44-5] [ng/m’] 4 1
ammonia [7664-41-7] [ug/m’] 200 100
klor [7782-50-5] [ug/m’] 100 30
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12.7.3. Légszennyezd forrdasok hatdsteriiletének meghatarozdsa

A légszennyezok terjedési modellezését a legjelentdsebb 1égszennyez6 komponensekre a
rovid (egy oras atlag) €s hossza (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid iddtartam esetén
leggyakoribb egy 6ras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve.

Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében a kovetkezd meteorologiai paraméterekkel
szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérseklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a flitési és nem fiitési félévek szélirany gyakorisagok a 23. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 24. abra alapjan.

A transzmisszioszamitasokat az MSZ 21459 és az MSZ 21457 szam szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢és semleges levegOstabilitdsi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevojét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

A pontforrdsok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség, homérséklet — a
12. tablazatban részleteztiik. A pontforrasok helyét sajadt EOV koordinataikkal vettiik
figyelembe ¢és a kialakulo terjedési koncentracid kontur eloszlasok abrait is az EOV
rendszerben abrazoltuk (25-40. abrak).

A 21. tdblazatban azokat az akkreditalt mérési eredményeket foglaltuk 6ssze, amelyek alapjan
az egyes pontforrasok kibocsatasait modelleztiik. Az adatokat ugy valogattuk Ossze, hogy
egy-egy pontforrason lehetdleg a feliilvizsgélati iddszak alatt mért legmagasabb kibocsatasok
szerepeljenek a modellben, hogy a szamitasok soran — az értékelés biztonsagara torekedve —
elméletileg a legnagyobb hatasteriiletet kapjuk. A P85 és P109 pontforrasokon, ahol
folyamatos emisszi6 méré mikddik, a 2022. évi adatokat valasztottuk be a modellbe, mert
atlagosan ekkor voltak a legmagasabbak a kibocsatasok. Azon légszennyezd paramétereket,
amelyeket nem mért a folyamatos emisszi6 mérd, a P85 esetében a 2023. évi, a P 109
esetében pedig a 2022. évi egyedi mérésekbdl valasztottuk ki. Ilyen feltételek mellett a
tényleges hatasteriilet ,,a valdésagos” (rendszerint alacsonyabb) kibocsatasok esetén az igy
megallapitott teriileten mindenképpen beliil marad.

A pontforrasok paramétereit — magassag, atmérd, kilépd gazsebesség, hdmérséklet — korabban
a 12. tablazatban részleteztiik. A pontforrasok helyét sajait EOV koordinataikkal vettiik
figyelembe ¢és a kialakuld terjedési koncentracid kontur eloszlasok abrait is az EOV
rendszerben abrazoltuk (22-37. abrak).
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A légtéri modellezéshez felhasznalt kibocsatasi adatok

Szaraz
A pontforras Szennyez6 Hatarérték Hofok | Sebesség ’norlrnél Mért emisszioé
anyag térf. aram
jele neve [°K] [m/s] [m’/h] [mg/Nm’| | [kg/h]
CO 500 3,89 0,0413
Véggaz lugos mosd COCl, 1 0,35 0,0037
P83 kiirté 1. HCI 30 3058 | 3,94 10.623 9,40 0,0999
(2023. 06. 07.-i mérés) ODCB 150 3,08 0,0327
TDI _ <0,04 | <0,0004
P84 (g;%rlieg‘;ﬁgr;) CH, ; 3191 | 3.3 761 3,06 0,0023
CO* 50 4855 | (0,0429)
NO,- 200 46,979 | (0,3988)
HCI* 10 4,599 | (0,0410)
TAR-blokk kémény TOC* 5 1,241 (0,0109)
P85 I ammonia 3224 | 7,86 (8.803) 0,04 0,0003
Klor 0,99 0,12 0,0008
tetrakor-metan | 0,7 g/1 trp; <0,0059 <0,0001
szilard anyag* 10 5,471 (0,0482)
dioxin** 0,08 0,061 <0,0001
P110 T(zlggvolszgij?lnf;‘;s TDA ; 2967 | 7,28 4.075 <0,01 <0,0001
MNT 100 1,17 0,0005
o DNT ; 0,07 <0,0001
TDluzemi TDA ] <0,01 | <0,0001
P112 SzennYVk‘ierféOkezelo ODCB 150 2973 | 493 458 0.43 0,0002
(2022. 05. 25-1 mérés) HCI 30 0’77 0’0004
H,SO, ; <0,11 <0,0001
HNO, ; 0,25 0,0001
CO 500 4,40 0,1582
Véggaz [igos moso CocCl, 1 0,04 0,0016
P115 kiirtd 11. HCI 30 2943 | 439 35.964 0,59 0,0212
(2023. 05. 04-i mérés) ODCB 150 127 0,0457
TDI ; <0.06 | <0,0024
Piig | odr lefwatoll, CH, . 3051 | 325 668 107,12 | 0,716
CO* 50 3,945 | (0,1053)
NO,- 200 28260 | (0,6644)
HCI* 10 2406 | (0,0534)
TAR-blokk kémény TOC* 5 1453 | (0,0332)
P109 IL. ammonia 330,7 | 7,53 (22.731) 0,06 0,0013
Klor 0,99 0,27 0,006
tetrakor-metan | 0,7 g/1 trpy <0,01 <0,0002
szilard anyag* 10 0,305 (0,0067)
dioxin** 0,08 0,054 | <0,0001
p111 | TDA vizes mosé IL TDA ; 3027 | 677 3.697 <001 | <0,0001

(2022. 05. 25-i mérés)

* A folyamatos emisszo mérén mért éves atlag
** A dioxin kibocsatas mértékegysége ng/m’
(...) A zardjelben 1évé adat a P85 és a P109 esetében a 2022. évi folymatos emissziéo mérésbél szarmazo szamitott adat.

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt ,kilépd komponens™ paramétereket a 21. tablazat
mért emisszidibol képezve a 22. tdblazatban mutatjuk be.




22. tablazat

A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek
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Kilép6 komponensek [g/s]
pontforras CO sosav ODCB TDI
P83 0,01147874 0,02773783 0,00908857 0,00011803
P84 0 0 0 0
P85 0,01187182 0,01124583 0 0
P110 0 0 0 0
P112 0 0.00009796 0,00005471 0
P115 0,04395600 0,00589410 0,01268730 0,0005994
P116 0 0 0 0
P109 0,02490939 0,01519189 0 0
P111 0 0 0 0
Kilépd komponensek [g/s]
pontforras metan NO, TOC por
P83 0 0 0 0
P84 0,00064685 0 0 0
P85 0 0,1148767 0,00303459 0,01337811
P110 0 0 0 0
P112 0 0 0 0
P115 0 0 0 0
P116 0,01987671 0 0 0
P109 0 0,17843835 0,00917448 0,00192582
P111 0 0 0 0
Kilépé komponensek [g/s]
pontforras foszgén dioxin [mg/s] TDA ammonia
P83 0,00103279 0 0 0
P84 0 0 0 0
P85 0 0,00014916 0 0,00012226
P110 0 0 0,00001132 0
P112 0 0 0,00000127 0
P115 0,0003996 0 0 0
P116 0 0 0 0
P109 0 0,00034097 0 0,00037885
P111 0 0 0,00001027 0
Kilépé komponensek [g/s]
pontforras salétromsav kénsav DNT klor
P83 0 0 0 0
P84 0 0 0 0
P85 0 0 0 0,00036679
P110 0 0 0 0
P112 0,00003181 0,00001399 0,00000891 0
P115 0 0 0 0
P116 0 0 0 0
P109 0 0 0 0,00170483
P111 0 0 0 0

A szamitoégépes modellezés soran minden kibocsétott fontosabb és jelentésebb komponensre
elvégeztik a terjedési szamitdsokat. Elkészitettik az egy oOras atlagszamitasokat a
leggyakoribb meteorologiai allapotok esetére, valamint az éves atlagszdmitast is az egyes
komponensekre. Az igy kapott terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a TDI gyartasi
tevékenység hatasat a levegdmindségre.

A levegémindségi hatasteriilet hatdranak meghatarozdsara a — 133/2018. (VII. 23.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A



151

jogszabaly 2. § 14. pontja harom meghatarozast (a negyedik, a szagvédelmi hatastertilet
esetlinkben indifferens) alkalmaz a helyhez kotott pontforrds hatasteriiletének
meghatarozasara.

A |, helyhez kotott pontforrds hatasteriilete: vizsgalt pontforras koériil lehatarolhato azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihaszndlas mellett
kibocsatott légszennyez6 anyag terjedése kévetkeztében a légszennyezé pontforrds
kérnyezeteben a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a fiistfaklya
tengelye alatt a vonatkoztatasi idétartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-
valtozas

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetéség 20%-anal nagyobb, vagy
¢) az egyords (PM g esetében 24 oras) maximalis értek 80%-anal nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk a hatésteriilet meghatarozdsakor. Az eredményeket
késObb részletesen bemutatjuk. Hattérterhelésként immisszié mérési eredmények az OLM
halézatanak kazincbarcikai mérési eredményei alltak rendelkezésiinkre CO-ra, NO,-re és
PM,p-re. A vizsgalatunkban figyelembe vett adatsor a 2024. 07. 01-t61 2025. 06. 30-ig terjedd
éves idOszak wvolt, o6rds iddalappal. A mérések atlagértékei az adott iddszakban:
CO-ra 583,13 pg/m’, NOy-re 12,56 pg/m’, PM o-re 24,94 pg/m’. A tobbi légszennyezd
Osszetevore hattérterhelésként a megengedett éves terhelés 10%-at vettiik figyelembe.

Modellszamitasaink eredményét felhasznalva a 23. tiblazatban komponensenként sorra
vessziik az egyes hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét
¢s értelmezését.

23. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [ng/m’]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 583,13
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 1,02
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) Oras (10000-583,13)-0,2=1883,374
' éves (3000-583,13)-0,2=483,374
c.) 1,02-0,8=0,816

nitrogén-dioxid [pg/m’|

éves hatarérték 40

1 6rés hatarérték 100

hattérterhelés 12,56
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 3,36

A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatdrozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-12,56)-0,2=17,488
| éves (40-12,56)-0,2=5,488

c.) 3,36-0,8=2,688
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por [ug/m’]

éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 24,94
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,2
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-24,94)-0,2=5,012
’ éves (40-24,94)-0,2=3,012
c.) 0,2-0,8=0,16
sosav [pg/m’|
24 6ras irdnyérték 10
1 orés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,76
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) Oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,76-0,8=0,608
ODCB [pg/m’]
24 orés iranyérték 60
1 6rés iranyérték 60
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,26
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 60-0,1=6
b) oras (60-6)-0,2=10,8
| 24 orés (60-6)-0,2=10,8
c.) 0,26-0,8=0,208
TDI [pg/m’|
24 6ras irdnyérték 2
1 orés iranyérték 2
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,0095
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 2-0,1=0,2
b) Oras (2-0,2)-0,2=0,36
' 24 orés (2-0,2)-0,2=0,36
c.) 0,0095-0,8=0,0076

paraffin szénhidrogének, kivéve metin [ug/m’|

24 orés iranyérték 500
1 6ras iranyérték 500
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,14
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 500-0,1=50
b) oras (500-50)-0,2=90
' 24 6ras (500-50)-0,2=90

c.)

0,14-0,8=0,112
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foszgén [ng/m’]

24 orés iranyérték 1
1 oras iranyérték 4
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,0019
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 4-0,1=0,4
b) oras (4-0,4)-0,2=0,72
' 24 6ras (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,0019-0,8=0,0152

dioxinok [pg/m’|

éves hatarérték |

1 6ras hatarérték -
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,00563

A hatasteriilet értelmezése

A hatasteriilet meghatarozasa

a.) -
b) Ords ———
éves (1-0,1)-0,2=0,18
c.) 0,00563-0,8=0,004504
salétromsav [p /m’]
24 orés iranyérték 10
1 6rés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,0084
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 20-0,1=2
b) oras (20-2)-0,2=3,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,0084-0,8=0,00672

kénsav [pg/m’]

24 6ras irdnyérték 10
1 orés iranyérték 20
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 0,0042
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 20-0,1=2
b) Oras (20-2)-0,2=3.,6
' 24 orés (10-1)-0,2=1,8
c.) 0,0042-0,8=0,00336
klér [pg/m’]
24 orés iranyérték 30
1 6ras iranyérték 100
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,027
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-10)-0,2=18
| 24 orés (30-3)-0,2=5,4

c.)

0,024-0,8=0,0192
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ammoénia [pg/m’]

24 orés iranyérték 100
1 6rés iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,0063
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 200-0,1=20
b) oras (200-20)-0,2=36
' 24 orés (100-10)-0,2=18
c.) 0,0063-0,8=0,00504
Hatarértékkel, tervezési iranyértékkel nem Maximalisan Sz,al.lflthato
rendelkez6 komponensek koncentr:t o
[ng/m’]
metéan [74-82-8] 0,53
DNT  2.4-dinitro-toluol [121-14-2] 0,0027
TDA  toluol-2,4-diamin [95-80-7] 0,00089
tetraklor-metan (szén-tetraklorid) [56-23-5] 0,019

A transzmisszios szamitasok alapjan megallapithatd, hogy a szamithatd legmagasabb rovid
idétartamu immisszios koncentracié kialakulasa a nitrogén-dioxid (3,36 pg/m’) kibocsatasra
varhato.

Minden modellezett komponensre kiszdmitottuk a hatasteriileti koncentracié értékeit. A rovid
iddtartamu (6ras) szamithato talaj kozeli, flstfaklya tengelye alatti immisszios koncentraciok
koziil az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem éri el,
b.) hatésteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem éri el, mig a
c.) hatasteriileti definicio szerinti hatarértéket minden komponens eléri.

fgy hatasteriilet minden modellezett komponensre kizarélag a c.) definicid szerinti
koncentracio értékekre allapithaté meg. Igy hatasteriilet ezen esetekben definialhaté.

A 25-37. é4brakon lathatok a légszennyezd komponensek terjedési képei. A 39. édbran
megjelenitettik a modellezett komponensek hatasteriileti koncentracid kontarjat, a
hatasteriileteket. A TDI gyartasi tevékenység teljes hatasteriiletét az egyedi komponensek
hatéstertiletei altal meghatarozott teriiletek legnagyobbika hatdrozza meg. Ez az HCl, az NO,,
a CO ¢és a PM ) légszennyezOk hatésteriilete, amely az 6sszes tobbi komponens hatéstertiletét
is lefedi egyben (40. ébra).

A TDI gyartas légtéri kibocsatasainak teljes hatasteriilete — a szamitashoz felhasznalt
kibocsatasi adatokkal — tehat a HCl, NO,, CO és PM;, komponenst Kkibocsato
pontforrasok (P83, P85, P115 és P109) sulypontja, mint kézéppont koré rajzolt R=502
méter sugaru kor teriiletét jelenti.

12.8. A korabbi szamitasi eredmények dsszevetése a jelenlegivel

A 12.7. pont bevezetdjében mar irtuk, hogy a transzmisszids szamitasokat 2017-ben az akkori
teljes kort feliilvizsgalatunk [71] soran, valamint 2018-ban a TDI gyartds helyhez kotott
feliilvizsgalatunkban [90] is elvégeztiikk. A szamitdsokat az azota elvégzett tijabb akkreditalt
kibocsatas mérések eredményeit figyelembe véve ismételtiik meg.
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e Pontforrasok (2025)
CO hatasteruleti konc.(ug/m3)
/N\/¢.)0.82
CO immisszids konc.(ug/m3)
03-04
04-05
05-06
06-07
~ 07-08

B 0.8 -0.9
B 09-1
-

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesseég: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas. :

520 Ao 1500 Merars

A szén-monoxid terjedési kéepe
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25. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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@ Pontforrasok (2025)
HCI hatéasterileti konc.(pg/m3)
/N C.)0.61
HCI immissziés konc.(ug/m3)
0.2-0.25
0.25-0.3
0.3-0.35
_ 0.35-04
I 04-045
045-05

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-szelsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

soil [ {500 Matars.

KESZITETTE:

A sosav terjedési képe

26. abra ENVIRA 96 Kft.
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e Pontforrasok (2025)

ODCB hatasteruleti konc.(pg/m3)

/\/ C.)0.21
ODCB immisszios konc.(ug/m3)
0.05-0.07
0.07 -0.09
0.09-0.11
0.11-0.13
0.13-0.15
l 0.15-0.17
e 0.17 -0.19
I 0.19-0.21
i 021-0.23
I 023-0.25
B 0.25 -

METEOROLOGIA| ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N

- "D" Pasquill stabilitas.

-szelsebesség: 2.8 m/s, A

1500 Bdcars

Az ODCB terjedési képe

27. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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e Pontforrasok (2025)
TDI hatasteruleti konc.(ug/m3)
. ¢.) 0.008

TDI immisszios konc.(ug/m3)
0.004 - 0.005

. 0.005-0.006

I 0.006 - 0.007

I 0.007 - 0.008

I 0.008 - 0.009

I 0.009 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

o 500, s TESE s

, = - KESZITETTE:
A TDI, 2.4-toluol-diizocianat terjedesi kepe

28. abra ENVIRA 96 Kft.
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@ Pontforrasok (2025)
CH4 hatasteriileti konc.(ug/m3)
/N c.)0.42
CH4 immisszids konc.(ug/ma3)

0.1-0.15
0.15-0.2
0.2-0.25
- 025-03
7 03-0.35
. 035-04
1 04-045
P 045-05
M 05-

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-szelsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

S0 [ {500 Matars!

A metan terjedési képe

29. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.
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@ Pontforrasok (2025)
NO2 hatéasterileti konc.(ug/m3)
SN\ €.) 269 |
NO2 immissziés konc.(pg/m3)

1-1.25
1.25-15
1.5-1.75
1.75-2
2 -225
Bl 225-25
Bl 25-275
B 275-3
B 3-32
-

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szélsebesseég: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

1300, Msters

KESZITETTE:
A nitrogén-dioxid terjedési képe

30. abra

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrasok (2025)

TOC hatéasterileti konc.(pg/m3)

2o E YBTE

TOC immisszios konc.(uyg/m3)
0.05-0.07

. 0.07-0.09

I 0.09-0.11

B 0.11-0.13

I 013 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szelsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas. j

'
§

U
1600 Merara e

il

KESZITETTE:
A szénhidrogének terjedési képe

31. abra ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrasok (2025)
PM10 hatasterileti konc.(ug/m3)
N/ C.)0.16
PM10 immissziés konc.(ug/m3)
0.05 - 0.07
0.07 - 0.09
0.09-0.11

B 0.11-0.13

B 0.13-0.15
I 0.15-0.17

B 0.17 - 0.19
B 0.19 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

- szélirany: EENy-i, N
-szelsebesseg: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas. A

500 [l 1500 Meters

A szallo por terjedési képe

32. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2025)

COCI2 hatastertleti konc.(ug/m3)
c.) 0.015

COCI2 immisszios konc.(ug/m3)
0.005 - 0.007
0.007 - 0.009
0.009 - 0.011
0.011-0.013

W 0.013-0.015

B 0.015-0.017

I 0.017 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i,
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

[ 500 1000
=5

1500 Mators

A COCI2 terjedési képe

33. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kit.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrasok (2025)

dioxin hatastertleti konc.(pg/m3) *10-3

SN/ c)45

dioxin immissziés konc.(pg/m3) *10-3
V=8
1.5-2
2-25

Bl 25-3

B 3-35

P 35-4

B 4-45

Bl 45-5

Bl 5-54

[ EEE

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

[ 00 foan. 1500 Monees
===

A dioxinok terjedesi kepe
34. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kit.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2025)
NH3 hatasteriileti konc.(ug/m3)
/\/ ¢.)0.005
NH3 immisszios konc.(pg/m3)
0.001 - 0.002
0.002 - 0.003
- 0.003 - 0.004
. 0.004 -0.005

I 0.005 -

METEOROLOGIAI ADATOK:

-szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas. A

) 830 A5G0 Baacs

Az ammonia terjedési képe

35. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrasok (2025)
HNO3 hatastertileti konc.(ug/m3)
/\/ c.) 0.007
HNO3 immissziés konc.(ug/m3)
0.002 - 0.003
0.003 - 0.004
0.004 - 0.005
0.005 - 0.006
0.006 - 0.007
[ 0.007-0.008

W 0.008 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s,

-"D" Pasquill stabilitas.

[ 00 foai. 1500 Monoes
==

A salétromsav terjedési képe

36. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kit.




JELMAGYARAZAT

e Pontforrasok (2025)
kensav hatastertleti konc.(pg/m3)
/% ¢©.)0.003
kensay immisszios konc.(ug/ms3)
0.001 - 0.002
0.002 - 0.003

I 0.003 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i, N
-szélsebesség: 2.8 m/s, .
-"D" Pasquill stabilitas.

foai. 1500 Monoes

A kénsayv terjedesi képe

37. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kit.




JELMAGYARAZAT

@ Pontforrasok (2025)
Cl2 hatasterileti konc.(ug/m3)
’¢.)0.019

él}i/mmissziés konc.(ug/m3)
0.005 - 0.007
0.007 - 0.009
0.009 - 0.011

. 0.011-0.013

777 0.013-0.015

I 0.015-0.017

[ 0.017-0.019
0.019-0.021
0.021-0.023

I 0.023 -

METEOROLOGIAI ADATOK:
-szélirany: EENy-i,
-szélsebesség: 2.8 m/s,
-"D" Pasquill stabilitas.

[ 00 foai.
==

1500 Monoes

A KkIor terjedési képe

38. abra

KESZITETTE:

ENVIRA 96 Kit.




JELMAGYARAZAT

Hatasteriilet komponensenként
[_] H2504, HNO3 R=50m
[ HCI, PM10, CO, ODCB,NO2 R=502m
E_] NH3 R=430m
[] Toc, CI2, dioxin R=454m
@ Pontforrasok (2025) _
kensay hatasterileti konc.(ug/m3)

(\\/ c.) 0.003
kensav immissziés konc.(ug/m3)
0.001 - 0.002
0.002 - 0.003
[T71 0.003 -
HCI hatasterileti konc.(ug/m3)
/N7 C.)0.61
HCl immissziés kone.(pg/m3)
0.2-0.25
0.25-0.3
0.3-0.35
0.35-04
0 0.4-045

i 0:45-0.5
0.5-0.55

B 0.55-0.6

B 0.6 -0.65
I 0.65-0.7 N

0.7 -0.75
0.75 - |

KESZITETTE:

A hatasteriilet hatara komponensenkeént
39. abra

ENVIRA 96 Kft.




JELMAGYARAZAT

[ ] Hatasterulet hatara R=502m
e Pontforrasok (2025)
HCI hatasteruleti konc.(ug/m3)
/\/ C.)0.61
HCI immissziés konc.(ug/m3)
0.2-025
0.25-03
0.3-035
035-04
~04-045

W 0.45-05
B 0.5-0.55

B 055-06
I 0.6 - 0.65
I 065-0.7
B 0.7 -0.75

B 075 -

[\H
K

KESZITETTE:

A hatasteriilet hatara

40. abra ENVIRA 96 Kft.
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2020-ban [90] végzett terjedés-szamitas alapjan a TDI gyartas 1égtéri kibocsatasainak teljes
hatasteriilete a HCl komponenst kibocsaté pontforrasok stulypontja, mint kdzéppont koré
rajzolt R=675 méter sugara kor teriiletét jelentette. Jelen esetben tobb komponsre is azonos
hatéstertilet, R=502 méter adddott. A modellezéssel meghatarozott hatasteriiletek mindkét
esetben azonos tartomanyba esnek. A szdmitasokbdl ad6do kiilonbséget mi a pontforrasok
aktualis méréskori paramétereinek eltéréseibdl eredeztetjiik.

12.9. A kibocsatasok osszevetése az okologiai hatarértékekkel

Vizsgaltuk még az éves atlag terjedések sordn a nitrogén-oxidok (mint NO,) valamint az
ammonia koncentraciokat az éves 6koldgiai hatarértékhez képest is.

A szamitott éves atlagos NO, koncentracié maximuma: 0,19 pg/m’, mig ezen komponens
éves okologiai hatarértéke: NOy (mint NO,): 30 pg/m’. Az eredményekbél lathaté hogy a
kibocsatas jelentésen — tobb, mint két nagysdgrenddel — kisebb, mint a vonatkozo
okologiai hatarérték. Az osszterhelés a hattérterheléssel (12,56 pg/m’) egyiittesen is
(12,56 + 0,19= 12,75 pg/m’) mélyen az 6kologiai hatarérték alatt marad.

A most szamitott éves atlagos ammonia koncentracié maximuma: 0,0003 pg/m’, mig ezen
komponens éves Okologiai hatarértéke 8 pg/m’. Az eredményekbdl lathaté hogy a
kibocsatas jelentésen — tobb nagysagrenddel — kisebb, mint a vonatkoz6 okolégiai
hatarérték. Ammoniara a hattérterhelést 5 pg/m’-nek becsiiljik. Az amménia komponens
esetében az osszterhelés a hattérterheléssel (5 pg/m’) egyiittesen is (5 + 0,0003 = 5,0003
1g/m’) ugyaniigy, mint az NO, esetén, az okologiai hatarérték alatt marad.

12.10. A kornyezetvédelmi (emisszio) mérések terve, mérési eredmények,
adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrasainak kibocsatasait, tagabb kornyezete
levegémindségének allapotat (ezek eredményeit fentebb bemutattuk) akkreditélt
laboratoriumokkal méreti. Ezeket a mintavételeket, az elemzéseket és a mérések kiértékelését
a késdbbiekben is elvégzik. A pontforrasok kibocsatéasi adatait az OKIR elektronikus feliiletén
a BorsodChem rendszeresen jelenti. Az akkreditalt mérési adatokat (jegyzokonyveket) €s
jelentéseket a BorsodChem Kornyezetvédelmi Osztalyan rzik.

A munkahelyi 1égtér mindségét a sajat akkreditalt laboratériumukban (akkreditaciojuk:
NAH-1-1177/2023.) rendszeresen mérik. A mérési tervet a Kornyezetkdzponti Integralt
Iranyitasi Rendszer vonatkoz6 fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill. Munkahelyi
1égtérvizsgalati terv) szabalyozzak.

12.11. Hiitékorok, hiitokozegek

A BorsodChem TDI gyartdsorain a 24. tdblazatban bemutatott kisebb-nagyobb teljesitményti
technologiai hiitdberendezések vannak.

Az O6zonréteget lebontdé anyagokkal és egyes fluortartalmi {iveghazhatast gazokkal
kapcsolatos tevékenységekrdl szolo, ma mar nem hatalyos 310/2008. (XII. 20.) Korm. r.
eldirasainak megfeleléen a BorsodChem az iizemeld HFC tolteti hiitdgépekhez a
folyamatosan mérd szivargasellendrzé érzékeldket (24. tablazat) beépitette. A BorsodChem a
jogszabaly altal érintett hitdgépeknek a regisztralasara, a sziikséges gépkonyvek
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elkészitésére, valamint a szivargés vizsgalatok elvégzésére akkoriban a megfeleld szerzddést
megkototte. A htitdgépek és hiitdkorok felmérése, regisztralasa megtortént.

24. tablazat
A TDI gyartas nagy teljesitményii technologiai hiitégépei

A hiitéberendezés A hiitokozeg A folyamatos
CO, szivargas- .
" o Sziv. vizsg.
helye | poziciéoszama tipusa gyartoja vonalkédja tipusa toliete | egyen- elle:lorzo érvényes
[kg] érték miiszer
[t] poziciészaima
X-6221/A 222 SC 2432 York-JC | 5000000023718 | R449A 275 384,18 QT 6001A 2025.10.28
X-6221/B 222 SC 2432 York-JC | 5000000026110 | R449A 275 384,18 QT 6001B 2025.10. 28
TDI-1 X-9001/1 NAC 760F NM5M Lennox: 5000000075703 | R410a 22, 46,77 2026. 09. 18
X-9001/2 NAC 760F NM5SM Lennox 5000000075704 | R410a 19,4 40,51 2026. 09. 18
X-9001/3 NAC 760F NM5M Lennox | 5000000075705 | R410a 22, 46,77 2025.10. 10
X-9001/4 NAC 760F NM5SM Lennox | 5000000075706 | R410a 19,4 40,51 2025.10. 10
TDI-2 UX-6221/A | SC270E 507G ENE | York-JC | 5000000034051 | R449A 330 461,01 AT 266 2025.10. 28
UX-6221/B | SC270E 507G ENE | York-JC | 5000000034052 | R449A 330 461,01 Al 267 2025.10. 28
DNT X-8101/1 YCAA-B-60 York-JC | 5000000023716 | R407c 6 10,8 2025.12. 04
X-8101/2 YCAA-B-60 York-JC | 5000000026108 | R407c 6 10,8 2025. 12. 04

* A TDI iranyitoépiilet klimai

A 310/2008. (XII. 20.) Korm. rendeletet a fluortartalmi iiveghdzhatasu gazokkal és az
6zonréteget lebontd anyagokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo
14/2015. (II. 10.) Korm. r. eldirasai valtottak fel. Ennek eldirdsai szerint ezen a teriileten az
elsofoku hatésag a Nemzeti Klimavédelmi Hatdsag lett. Majd ezt valtotta fel a klimagéazokkal
kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeirdl szolo 458/2024. (XII. 30.) Korm. rendelet.
A BorsodChem felkésziilt az 1) szabalyozasban eldirtak teljesitésére. Jelenleg a
24. tdblazatban felsorolt hiitéberendezések altalanos karbantartisara szerz6dott vallalkozas az
Ice-Star Szerviz Kft. (4030 Debrecen, Galamb utca 6.), Klinox Kft., Cool Finish Kft., az
Aerzen Hungaria Kft. és a Johnson Controls Kft.

15. kép
Kilatas a DNT/TDI iranyitasi épulet Kazincbarcika felé es6 oldalan északi iranyban (6. abra). A kép
egy tereplépcs6ével magasabb szintrél készilt, mint a lefotdzott egységek.

Balrol jobbra haladva DNT-1 SAR egység, DNT-1 nitralas. Mogotte takarasban DNT-2 SAR. A két
egymas melletti kolonna a TDI-2 foszgénmegsemmisités része, a kémény a véggaz ligos mosoé
kurtd Il. (P115). Kicsit hatrébb a TDI-2 sésavgaz abszorber, a kékcsikos épllet a TDI-2 foszgénblokk.
A hattérben a Salétromsav Uzem egyik abszorber kolonnaja latszik




173

13. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek.
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatasa

13.1. A Sajoé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatirozo vizfolyasa a Sajo-foly6. A BorsodChem technolégiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgylijté-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,, A4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijt gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgylijtére, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag adta ki 2016.
aprilisdban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megéllapitasokat tették:

e a viztest kategoriaja: természetes jellegii

e biologiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: j6

o specifikus szennyezok szerinti allapot: jo

e hidro-morfoldgia szerinti allapot: rossz

e Okoldgiai mindsités: jo

o Okologiai célkitlizés: jo, vagy a kivalo allapot fenntarthato
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthatod
e a viztest integralt allapota: jo

o az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszdg feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazdalkodadsi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.

13.2. Vizbeszerzés és nyers viz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kkielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobdl kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra haszndlnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (igy DNT/TDA/TDI gyartas is) a mikodéslikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1évd és altala lizemeltetett vizhaldzatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobol vételezi. Jelenleg a folyobol atlagosan
oranként 1000-1200 m® vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A kiemelheté vizmennyiség
novelését celzo eljarast (lasd még lentebb) elinditottak. A vizkivételi helytdl nagyjabol
800 m-re 1év0 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A foly6, mint befogadé a vizgylijtd gazdalkodas egyes szabalyairol szolé 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvdval” vizgyujto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezé irdnyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzd, kordbban kihaltnak vélt, az utobbi id6ben azonban egyre nagyobb
fajszamban ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatiikrozik. Jelentdsebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOV!ZIG H-1901-185/1999. szamu vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szdmon modositott. A
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modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év vizkivételrél 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878/2022.4lt. szamu vizjogi tlizemeltetési engedély szabalyozza. Az engedély
modositasat, a kiemelhet6 vizmennyiség novelését elinditottak.

A kivett vizmennyiség €s a Sajo foly6 vizhozamainak aranyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 25. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a a foly6 vizhozamanak. A 25. tdblazat negyedik sordban az is latszik — ahogy azt
az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmdnyainkban is tobbszor bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg azonos mennyiségii tisztitott vizet ad vissza a
folyoba.

25. tabldzat
A Sajo folyobol a BC altal kivett vizmennyiség és a folyé vizhozamanak viszonya

M.e. 2020. 2021. 2022. 2023. 2024.
BorsodChem éves vizkivétel | [em’] | 9.716,95 | 10.473,26 | 9.881,674 |  10.228.16 | 12.070.387
Saj6 éves vizhozam [em’] | 777.890,16 | 753.925,71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 | 769.156,30
a vizkivétel aranya [%] 1,25 1,39 3,68 1,01 1,57
visszaadott viz* [em’] | 6.860,30 | 7.31544 | 6.943,89 6.90522 |  7.946.014

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprél
13.3. A TDI gyartas vizhasznalatai, vizforgalma

A TDI gyartashoz a kovetkezd formaban €s modon hasznéalnak vizet, illetve a bel6le termelt
gozt:

e cirkulacios hutdvizként,

¢ hidegviz-korben,

e forroviz-korben,

e gdzellatashoz,

¢ ionmentes vizként

A DNT és a TDI gyartas (250 kt/év gyartasi kapacitasra vonatkozod) idealizalt vizmérlegét a
41. abran mutatjuk be.
A DNT és TDI gyartas
250 kt/év kapacitisra szamitott vizmérlege [m3/év]

elokezelt szennyviz » 425.000
87.500 ionmentes viz kondenz kiadas . 530.000
“w.‘_’ Ll
kondenz sésavoldatban 70.000
1.300.000 potviz "
reakciéviz nagysotartalmu tech.viz 25.500
173.000 -
340.000 26 bar-os g0z flistgaz mosas veszteség 15.000
—_—D 3
szelloztetés veszteseg . 110.000
500.000 12 bar-os goz
hitdtornyok vesztesége | 170000
18.000 5-bar-os g6z szerves szennyviz 73.000
be dsszesen: 2.245.500 kiadas osszesen: 2.418.500

41. abra
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A gyartas soran — ahogy az a vizforgalmi abran is lathato — vizet legnagyobb részben hiitéviz
(pétviz) és gbz formdjaban hasznalnak. A gdzt a technologidban dontden fiitdgdzként
hasznaljdk. A hiitéviz a reagalé anyagokkal nem érintkezik és felmelegedve, de el nem
szennyezve tér vissza a hiutétornyokra. A fiitogoz sem érintkezik a reagalé anyagokkal,
kondenzalt részét visszavezetik. A vizforgalmi abrabol kiolvashatd a parolgasi ¢és
leiszapolasi veszteség is.

A DNT Uzem és TDI gyartas iizemegységeinek sajit, atmoszférikus cirkulacios rendszerii
hiitétornyai vannak. A 13.4 pontban bemutatjuk, hogy a rendszer megfelel az idevagd BREF
[137] ajanlasainak.

A DNT/TDA/TDI gyartasi technolégia technologiai vizigénye teljes kapacitaskihasznalas
esetén (250 kt/év nagysagii termelés) ~280 m’/h, amely a BorsodChem osszes
vizforgalmanak 18-20%-at teszi ki.

Ivovizet, amelyet kizarolag szocialis célra haszndlnak fel, a BorsodChem belsd
ivovizhaldzatabol vizoran keresztiil vételezik. A BorsodChemnek, igy az iizemnek is, az
ivovizet az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. (ERV) szolgaltatja.

A BorsodChem I-III. gyartelepének teriiletére hulld csapadékvizeket a gyartelep teljes
tertiletén kialakitott csapadék csatornahdlozat gytjti Ossze. Ezen rendszer végpontja a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a tisztitott
vizet a Sajoba engedik.

13.4. Az ipari hiitésre vonatkozo referenciadokumentacionak [137] valé megfeleltetés

A 8.3.1 pont alatt bemutattuk, hogy a DNT/TDA/TDI gyartas egyes egységeit alapvetoen
6nallo atmoszférikus cirkulécios hiitékorok szolgaljak ki. Hiitétornyok tobb cellabol allnak,
egy cellahoz egy ventilator tartozik, a cellak hiitési teljesitménye pedig széles hatarok kozott
valtozhat. Igy a TDI-1 iizemrésznek kétcellas, a TDI-2-nek haromcellds, a DNT-1-nek
négycellds, a DNT-2-nek kétcellas hiitétornya van. Ezek koziil a DNT-1 cellai a legkisebbek.
A hitdkorok vegyszeres kezelése megoldott. Az energiatakarékos tlizemmodot a
levegOventilator frekvenciaszabalyozasos hajtasa, illetve a szivattytikapacitas tobb lépcsére
torténd tagolasa biztositja.

Megvizsgaltuk a vizhlitésnek az ,,Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC)
Referencia dokumentum az elérheté legjobb technikiakrol — tomoritvény a hazai
sajatossagok figyelembe vételével. Ipari hiitérendszerek” cimii BREF [137] elveivel valo
teljesiilését is. A BREF 2.1. tdblazata mutatja be az ipari (nem erOmiii) hiitérendszerek
technikai és termodinamikai Osszehasonlitasat. Ezen tdblazat szerint a BorsodChem ipari
hiitétornyai a nyitott recirkulacios kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékdzeg a
kornyezeti levegd. A torony tetejérdl lehulldo viz a levegdvel érintkezve hdataddssal és
parolgassal csokkenti hotartalmat.

Az ilyen hitétornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetéek (BAT
dokumentum 3.1. tablazata, 52. oldal).

- Az energiatakarékos tizemmodot a ventilator frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve
a szivattyukapacitas tobb 1épcsdre torténd tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hitdviz rendszer — a hiitdtorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvalosul. A hiitéviz rendszerben az (iddjarasfiiggd) parolgasi
veszteséget €s a leiszapolasi veszteséget kell csak potolni.
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- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a hoterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegébe jut, igy a felszini vizfolyds (a Sajo folyd) homérsékletére a BorsodChem
terliletén lizemeltetett vizhilitéses rendszerek nincsenek héterheld hatéassal.

- Adalék anyagok a vizkd és korr6zio elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizalasa érdekében a hiitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakulé zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok és szivattyuk hasznalataval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen hypot és szerves biocideket adagolnak.

A hutokor technologia veszteségeit potolni kell (41 abra). A leiszapolas a hiitérendszer
szandékos megcsapolasa a nem kivanatos anyagok koncentraciojanak korlatozasara. Ennek
soran a viz egy részét (nem iszapot!) eltavolitjdk az evaporativ hiitérendszerbdl. A parolgés
miatt a hiitéviz a lagyviz oldott anyag koncentracidjanak 3-5-szordsére toményedik, igy a
leiszapolt viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott
(leiszapolt) anyag mennyisége a kiinduldsi nyersvizzel kozel azonos nagysagrendii és
mindségl. Kihangsulyozzuk, hogy ez a viz nem ,,iszapos”. Azért kell potvizet adni (majd
elvenni) a vizkorbe, hogy a pdrolgas miatt ne désuljanak fel a vizben az egyébként
természetes okokbdl benne 1évd sok. A leiszapolds a tornyok medencéjébdl torténik, a
leiszapolasi vizet a csapadékcsatornaba vezetik, majd a BorsodChem kozponti
szennyviztisztito telepén kezelik.

» Energiafelhaszndlds csokkentése

Rendszer Feltétel Elsodleges BAT Megjegyzés Hivatkozas/megvalosulas
A TDI gyartasi technologia hiitétornyai
i Valtoztathaté o o csak Jaz lizemi gyartasi teghnf)logat
. Altalanos 1 « . | Hutési igény | szolgaljak ki, azokat a létesitmény
Minden rendszer . . . miikodés lehetévé i P 1z
energiahatékonysag . meghatarozasa tervezett hiitéviz felhasznalasra
tétele . . . . .
méretezték. A frekvenciaszabalyozasos
hajtas az energiahatékonyséagot szolgélja.
A technolégiai paraméterek igényei
szerint torténik a hitéviz és hiitélevegd
aramanak valtoztatdsa. Fentebb irtuk,
Lég- és vizaramlas | Korrdzid és erdzid hogy az energiatakarékos lizemmédot a
Minden rendszer Véltoztathato mitkodés °e . g mesterséges huzatot létrehozo ventilator
valtoztatasa megelozése : . . s
frekvencia  szabalyozasos hajtasaval,
illetve a cirkulacios-szivattytkapacitas
tobb 1épcsdre torténd tagolasaval oldjak
meg.
Az optimalis viz- és feliiletkezelésrdl
Minden  nedves | Tiszta cs6- és | Optimalis vizkezelés | Megfeleld gondoskodnak. A l}utowzre vonatkf)zf) an
. ARl . - . P vegyszeres kezelOszerek adagolasaval
rendszer héceserélo feliiletek és feliiletkezelés ellendrzés p . s
valésul meg a korr6zio- lerakodas
védelem.
» Vizigény csokkentése
Rendszer Feltétel Elsodlege,s BAT Megjegyzés Hivatkozis/megvalosulas
szemlélet
Vizfelhasznélds Recirkulacios Vigkezelés A ,telje,s hutole, rerndszer - a hutotf)rony
- . rendszer P . nyilt része kivételével — zart, emiatt a
csokkentése . sziikségessége y . A i
alkalmazasa viztakarékossag is megvaldsul.
Minden U.a., mint fentebb. A hiitérendszerben lagy
recirkuldcios Koncentracios Vizkezelés vizet alkalmaznak, ennek ellenére
. Vizfelhasznalas ciklusok sziikségessége Lleiszapolasi  veszteségek”  képzddnek,
nedves és . . P L . s B}
. csokkentése szamanak (pl. lagyitott amelyeket lagy potvizzel potolnak. Az
nedves/szaraz e o ; a2 s .
o optimalizalasa potviz) adalék anyagok a vizké és korrozid elleni
hiitérendszer X 1
védelemhez sziikségesek.

» Mikroorganizmusok rendszerbe keriilésének minimalizdaldsa

Rendszer Feltétel Elsodleges BAT szemlélet Megjegyzés Hivatkozas/megvalosulas
Fentebb emlitettik, hogy

A viz sebességének optimalizalasa a

Vizvételezd . s . P, o ., az algasodas (baktérium
. , csatornaban a leiilepedés elkeriilésére; a | Hitési igény . o
Minden rendszer csatornak o o - kockazatok) ellen hypot és
o n szezondlis makro-szennyezddés | meghatarozasa L0
épitése P szerves biocideket
ellenérzése

adagolnak.
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> A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése tervezés és karbantartds révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalésulas
A hiitérendszer zart, nem érintkezik a
Korrézionak  ellendlls | A hiltendd anyag és a hiitéviz korroziy | Mitendd anyagokkal. A hiitStornyok
. (s A berendezéseit a mai kor
anyagok hasznalata hatasanak elemzése - . o
. kovetelményeinek megfeleld
Minden 1 g
nedves anyagokbol épiilt meg.
o A vizko és korrdzid elleni védelemhez
hiitérendszer v
Szennvezédés és korrdzio a rendszerbe a megfelelé anyagokat
ennyez Pangovizes zonak elkeriilése a tervezés soran beadagoljak. A vezetékek hidraulikai
csokkentése . A , .
méretezése ugy tortént, hogy az
iilepedés ne kovetkezhessen be.

» Vizbe torténd kibocsatdasok csokkentése a hiitoviz optimalis kezelése révén

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalésulas
A zart hitékorben eleve lagy vizet
Minden nedves Adalekany a]gok A hiitéviz kémiai tulajdonsagainak ellenérzése all.<ayl,m,aznak, aviz mukodes kozbeni
. alkalmazasanak . . , minGség  valtozasait figyelemmel
hiitérendszer . \ ¢és szabalyozasa P .
csokkentése kovetik, ha  szikséges azonnal
beavatkoznak.
Atfolyé rendszerek S| Célzott biocid | Makro-szennyez6dés ellendrzése az optimalis . o .
nedves nyitott . S o . Indifferens, a hiitérendszer zart.
o adagolas biocid adagolas érdekében
hiitétornyok

» Szivdrgds kockdzatinak csokkentése

Rendszer Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozas/megvalosulas
A legtobb hdcseréld  csékoteges
. kopenyes, de van lemezes is. A
o . Tervezésnek ” . f .
Csokoteges  kdpenyes A p1 s . miiveleti utasitasban rogzitett
- x megfeleld Miikodés feliigyelete ) , , P
hécseréld . . paramétereket allandodan ellenérzik. A
lizemeltetés A . -
milkodés feligyelete a technologia
szamitogépes szabdlyozdsanak része.
A hiitendé anyagaramok kozvetleniil
. o, i nem ¢érintkeznek a hiitvizzell A
Recirkulacios Veszélyes . . . o 11 . S
P i Leiszapolas folyamatos ellendrzése hitéviz mikodés kozbeni mindség
hiitérendszer anyagok hiitése e g .
valtozasait figyelemmel kovetik, ha
sziikséges azonnal beavatkoznak.

» Biologiai kockazat csokkentése

Feltétel Elsédleges BAT szemlélet Hivatkozis/megvalésulas
Koérokozok megjelenésének | Pangdvizes  zoéndk  keriilése és | Az optimalis vegyi kezelést (hypo, biocidek)
minimalizalasa optimalis vegyi kezelés alkalmazzak.

Tisztitas (korokozok megjelenését
kovetden)

Mechanikai ~ és tisztitas

kombinécidja

vegyi

A hiit6korok tisztitasa a BorsodChemben évtizedek
ota megoldott rutinfeladat.

Korokozok ellenérzése

Korokozok rendszeres idGszakonként
torténd ellendrzése

A rendszer ellendrzést mintavételezéssel megoldjak.

13.5. A feliilvizsgalt TDI gyartasi technologia szennyvizei

A gyartasi technologidban keletkezd szennyvizek f6 szennyez0 komponensei a 2,4- és
2,6-dinitro-toluol (DNT), a 2,4- és 2,6-toluol-diamin (TDA), az MNT (mononitro-toluol), az
ODCB (ortodiklor-benzol), valamint a gyartas soran keletkezd nitroaromas vegyiiletek. Ezen

kiviil viszonylag nagy mennyiségben fordulnak eld

szervetlen nitrogén vegyiiletek

ammonium ¢s nitrat formaban. Alabb a TDI gyartas fo technologiai lépéseinek megfeleld
bontasban felsoroljuk a képz6dd szennyvizeket, melyek az iizemi (itt a DNT Uzem ¢és TDI
Uzem kozdsen értendd) szennyviz elokezeld egységre (13.7. pont) keriilnek.

e A DNT gyartas szennyvize
A DNT gyartasakor (6.1. pont) az ugynevezett ,vords szennyviz”’ keletkezik, mely
krezolokat, kevés DNT-t, kénsav és salétromsav sokat tartalmazza. A szennyviz a nyers
DNT tisztitasanak 2. fazisdban, a szalmidkos mosés alkalmaval keletkezik (12. dbra). A

vOrds szennyviz az lizemi szennyviz elékezeldre kertil.
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Mindsége a kovetkezd paraméterekkel jellemezhetd:

- Osszes oldott anyag tartalom: 4000 mg/l, [NH4NO; : (NHy )2SO4 = 3:1]
- dinitro-toluol: 3000 mg/1

A kénsav visszatoményitésekor az eltdvozd vizbdl is keletkezik szennyviz, mely kis
mennyiségben tartalmaz kénsavat és salétromsavat, tovabba MNT/DNT-t. Mennyisége
atlagban 3,7 m’/h. Minésége a kovetkezé paraméterekkel jellemezhetd:

- mononitro-toluol + dinitro-toluol: 1000 mg/1
- kénsav + salétromsav: 3000 mg/I

A kénsavtoményités szennyvize az lizemi szennyviz el6kezeldre keriil.

e A TDA gyartas szennyvize
TDA gyartaskor a hidrogénezési folyamat soran keletkezd reakcioviz mellett a katalizator
kezelésekor is képzddik szennyviz. A reakcidviz elvélasztdsa a reakcidelegybol
desztillacioval torténik. A szennyviz diamin tartalmi. Mindsége maximum 2000 mg/l
diamin tartalommal jellemezhetd. Ez is az iizemi szennyviz el0kezeldre keriil.

o A TDI gyartas szennyvize
Kozvetlentil a TDI gyartasi technologidban szennyviz nem keletkezik.

A gyartasi folyamathoz kozvetetten kapcsoléddan olyan szennyvizaramok is keletkeznek,
melyek nem igényelnek elkezelést, igy ezek kozvetleniil a BorsodChem III. telepi szerves
focsatorndjaba vezethetdk. Ezek alapvetden véggdz-mosdsi — melléktermék-hdhasznosito,
fiistgdzmoso, véggaz kezeld lugos moso, kiillonbozé kondenzatorok kondenzalt vize, tartaly
légzOk gazmos6d rendszerei — szennyvizek, csurgalék vizek, a mosatasok vizei vagy
szennyezett csapadékvizek. Az elOkezelést nem igényld szennyvizek mindségének
ellendrzésére gyartosoronként mintavételi helyeket, jeloltek ki (TDI-1 szerves szennyviz,
KpKTJ: 102 547 235 illetve TDI-2 szerves szennyviz KpKTJ: 102 547 246), a szennyviz
atadasi pontok helyét az 5. és 42. abran feltlintettiink. A mintavételi pontok EOV koordinatait
a 26. tablazatban kozoljiik.

A szennyvizekre az Onellendrzés sordn mért eredményeket az els¢ foku viziigyi hatdsag
minden évben adatszolgaltatis keretében, az tgynevezett VEL adatlapokon kapja meg. A
keletkezett szennyvizek Osszesitett mennyiségét a 26. tablazatban mutatjuk be. A kés6bbi
tablazatokban (27-28.) keletkezési helyek szerint is részletezziik a 26. tablazatban bemutatott
Osszesitett adatokat.

26. tablazat
A TDI gyartasbol szarmazo szennyvizek [m’]

2021. 2022. 2023. 2024. 2025.
év év év év I. félév
elékezelt szennyviz 413.566 | 336.781 | 377.492 | 403.342 | 208.227
egy¢€b szerves szennyviz 69.877 | 48.710 59.261 59.868 23.863
MDI sébepérlora dtadott sdsviz 22.176 | 27360 | 36972 | 28.615 11.564

A TDI gyartasa soran keletkezé nagysotartalmi viz normal iizemben az MDI iizemi
sobeparléba keriil, ahol a sét (a natrium-kloridot) kinyerik beléle.




42. abra
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A TDI gyartasi technoldgia Osszes elmend eldkezelt szerves szennyvizét a BorsodChem
kdzponti szennyviztisztitdja fogadja. Az eldkezelt szennyviz kiilon nyomoévezetéken jut ki
(13.6. pont; 42. abra). Miképp fentebb irtuk, az egyéb, eldkezelést nem igényld szerves
szennyvizeket a III. gyartelepi szerves focsatornaba emelik at, majd ezt kovetden gravitacios
uton keriil a kézponti szennyviztisztitoba. A kdzponti szennyviztisztiton ezt a szennyvizet a
telephelyen keletkezd egyéb szerves szennyvizzel egyiitt tisztitjdk, majd a tisztitott
szennyvizet folyamatos monitoringozas mellett engedik a Sajoba. Az eldkezelést igényld
szennyviz az lizemi elokezeld esetleges lizemzavara esetén vésztarozd medencében is
elhelyezhetd a késobbi feldolgozasig (Szennyviztisztitd Telep 17A vésztarozo miitargy).

13.6. A TDI gyartasi technoldégia egységes szennyviz elokezelése
13.6.1. DNT Uzem iizemegységein beliili szennyviz elékezelés

A 6.1. pontban bemutattuk, hogy a DNT gyartasban ugynevezett ,,vOrds szennyviz”
keletkezik. A DNT gyartaskor keletkezd szennyviz szennyezdanyag tartalmdnak
csokkentésére a DNT ilizem mindkét tizemrészében (DNT-1 és DNT-2) egy-egy szennyviz
elékezeld miikodik. Ezek célja, hogy a kozos ilizemi szennyviz eldkezeld terhelését
mérsékeljék. Ez tehat nem a TDI elééllitas (DNT Uzem és TDI Uzem) kovetkezdkben
részletesen bemutatandd kozos lizemi szennyviz eldkezeldje, hanem még a DNT ilizemben
1év6, a DNT gyartasba integralt szennyviz el6kezelés. Meglatasunk szerint ez nem a szd
eredeti értelmében vett szennyvizkezelés, hanem egy kifejezetten a technoldgiaba integralt
extrakcios 1épés, mellyel visszanyerik a vorods szennyviz DNT tartalmat, és azt visszavezetik a
technologiai folyamatba. A mar csdkkentett DNT tartalmu anyagaramot (szennyvizet) vezetik
a TDI Uzem szennyviz elékezel6jére. Emiatt az érvényben 1évé vizjogi iizemeltetési engedély
lejarta utan a BorsodChem kérte, annak megsziintetését, amelyet az elsé foku viziigyi hatosag
elfogadott ¢s tudomasuk vett, az alabbiak szerint.

Korabban mindkét 1étesitmény (DNT-1 és DNT-2) elokezeldjének 6nalld vizjogi lizemeltetési
engedélye volt (a DNT-1 vizjogi lizemeltetési engedélyének szama: 20209-2/2005., a DNT-2
tizemrészé pedig 6006-6/2012., amelynek hatalyat a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgatd-helyettesi Szervezet Teriileti Viziigyi Hatdsag
35500/355-1/2015.4lt szamu hatarozatdval 2024. december 31-ig meghosszabbitott). Az
annak lejarta utan idult meghosszabbitdsi eljardst a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgato-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi
Szolgélat 35500/2-5/2021.4lt szam® hatarozatdval megsziintette, mivel a BorsodChem a kiirt
hianypotléasi nyilatkozataban a kovetkezoket irta: ,, Az engedélyben szereplé berendezések és
folyamatok beintegralodtak a gyartastechnologia folyamataba, ezért nem tekinthetok onallo
vizilétesitménynek.”

Az alkalmazott el6tisztitasi technoldgia elve a DNT-1 és DNT-2 iizemrészben ugyanaz.
Osszegezve a lényeget, a ,,vords szennyviz” dinitro-toluol tartalmat az adott DNT {izemrész
elsd fazis termékével — a mononitro-toluollal (MNT) — extrahdljak, és a szerves fazist
visszavezetik a gyartdsi folyamatba. Az elvalasztott szennyvizbdl a maradék mono-nitro-
toluolt sztrippeléssel kihajtjak és az elobbi folyamatokkal elokezelt ,,voros szennyviz” keriil a
kozos lizemi szennyviz elOkezelobe. Az eldkezelés soran a kinyert DNT-t a
gyartastechnoldgiaban wjrahasznositjak, igy az lizemi elokezeldbe atadott ,,vords szennyviz”
DNT tartalma kisebb mértéki.
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13.6.2. A TDI gydrtishoz kapcsolodo iizemi szennyviz elokezeld ismertetése

A DNT ¢és a TDA gyartas szennyvizében taladlhato szerves szennyezok bioldgiailag nem, vagy
nehezen bonthatd vegyiiletek, ezért egy eldkezeld egységben olyan mértéki eldkezelést
alkalmaznak, hogy az altal — mas szerves szennyezettségli aramokkal kdzdsen — biologiai
kezelésre a kozponti szennyviztisztitoba vezethetdvé valjon. A TDI gyartas kozos lizemi
szennyviz el6kezeldje az EMI-KTVF altal kiadott — a TDI iizletag szennyviz elSkezeld
hasznalatba vételére, lizemeltetésére ¢s fenntartasara vonatkozo — a 35500/8595-5/2023.4lt, a
35500/9712-8/2018.4lt, a 35500/12561-5/2015.4lt, valamint a 1539-3/2014. hatarozatokkal
modositott — 12954-5/2013. szamu vizjogi lizemeltetési engedély alapjan miikodik. Alabb az
elokezeld vizjogi lizemeltetési engedélyezéséhez készitett leiras alapjan mutatjuk be a TDI
gyartas kozos lizemi szennyviz elokezeldjét.

> Az elokezelo egység elrendezése

A szennyviz el6kezelét kozvetleniill a két TDI gyartésor mellé telepitették (6. abra;
13-16 sarokpontu teriilet). A technologiai berendezések a vas(Il)-szulfat oldo rész és a
hidrogén-peroxid tarolo kivételével zart épiiletben helyezkednek el. A szennyviz eldkezeld
épiilte egyszintes, egy légterl, acélszerkezetii csarnok. A helyiség +5 “C-ra temperalt, nem
allando tartézkodéasu. Padozata vasalt aljzat, 1%-os lejtésli padlocsatornaval kialakitott.
Bevonata vizes bazisu epoxi gyanta. A csurgalék vizek Osszegylijtésére az épiileten beliil
zsompot alakitottak ki, ahonnan azok visszavezethetok az eldkezelé rendszerbe. Két,
egymassal megegyez6 technologiaji, parhuzamosan miikodtetheto elokezelo egység van.
Kapacitasuk egyenként 50 m’/h.

A két gyartosor kdzdsen hasznéalja a szennyviz eldkezeld egységet. A DNT ilizembdl és a
TDI-1 és TDI-2 gyartéosor TDA blokkjabol érkezé szennyvizek egy fogado és egy atlagositd
tartdlyban gylilnek Ossze, ahonnan a szennyvizet kezelésre az oxidalo reaktorokba juttatjak.
Azt, hogy melyik szennyviz el6kezeld reaktorsor iizemel, az lizemi személyzet hatdrozza meg
az lizemallapot fliggvényében. Lehetdség van a két szennyviz eldkezeld reaktor-sor sorba
kotésére is. Mind a két szennyviz eldékezeld sor ugyan azon a vezetéken adja ki a szennyvizet
a kdzponti szennyviztisztitd telepre, és azonos az atadasi pont EOV koordinataja (42. abra) is,
de a KpKT]J azonositok kiilonboznek (lasd a 32. és 33. tdblazatban).

» Az iizemi szennyviz elokezelon kezelt szennyvizek

Az el6kezel6ben a kdvetkezO szennyvizaramokat kezelik:

e DNT gyartas elokezelt voros szennyvize a DNT-1 és DNT-2 iizemrészbol. Ez a
szennyvizaram a DNT ammoénium-hidroxidos mosasanal képzdédik. Tartalmazza a DNT-bdl
kimosott nitroaromas vegyiiletek ammonium séjat, amely lugos kozegben jol oldodik a
vizes fazisban.

¢ SAR-kondenzatum (DNT-1, DNT-2 {lizemrészbdl). A kénsav-toményités kondenzatuma,
szerves anyagot is tartalmaz (MNT, DNT) és savas jellegli a benne 1évd kénsav, illetve
salétromsav miatt.

e TDA-gyartas szennyvize (TDI-1 és TDI-2 iizemrészbol). Ezeken alapjadban véve a
kiilonféle késziilékekbdl szarmazd aminos szennyviz dramokat értjiik.

¢ 3-10s% sosavat tartalmazé savas viz. Ez alapjaban a melléktermék-hShasznositd savas
mosotornyabol, a flistgdzmosasbol szarmazik. Ez az anyagaram itt hasznosul, a
vegyszerkoltséget csokkenti, mert kevesebb savat kell adagolni.
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e A DNT iizemrészek padldcsatornaibol osszefolyo iizemi szennyviz. Ez a szennyviz
mindig tartalmaz szerves fazist is. El6forduld szennyezd anyagok: MNT, DNT kénsav ¢€s
salétromsav.

e SAR-iizemrészek padlocsatornaibol osszefolyo iizemi szennyviz. Ez tobbnyire erdsen
savas.

e TDA blokkok padlécsatornajanak zsompjaibol szirmazé aminos szennyviz. A
szennyvizaram a TDI gyartastechnoldgia karbantartasdhoz kapcsolodo, eldkészitd mosasi
feladatok szennyvizét és a szennyezett csapadékvizet is tartalmazza.

» A TDI gyartas 1. szennyviz elokezelo sor szennyviz elokezel6é egység
késziilékei

Az 1. szennyviz el6kezeld egység meghatarozo késziilékei a kovetkezok:

e V-7501 oxidalo tartaly (keverds, 50 m®)

e V-7502 oxidalo tartaly (keverds, 20 m®)

e V-7503 oxidalo tartaly (keverds, 20 m®)

e UP-7301 A/B szennyviz 4tado szivattyuk (kapacitas 50 m’/h)
e UP-7302 A/B szennyviz atadé szivattytk (kapacitas 50 m’/h)
e UP-7303 A/B kiadoszivattyuk (kapacitas 50 m*/h)

e UP-7304 B/C/D H,0, adagol6 szivattytuk

e UP-7307 A/B/C vas-klorid adagold szivattytuk

> A TDI gyartas 2. szennyviz elokezelo sor szennyviz elékezel6é egység
késziilékei

A 2. szennyviz el6kezel6 egység meghatarozo késziilékei a kdvetkezok:

e UV-7601 oxidalé tartaly (keverds, 50 m)

e UV-7602 oxidalé tartaly (keverds, 20 m’)

e UV-7603 oxidalo6 tartaly (keverds, 20 m’)

e P-7401 A/B szennyviz atadé szivattyuk (kapacitas 50 m*/h)
e P-7402 A/B kiadoszivattyuk (kapacitas 50 m’/h)

e P-7404 A/B H,0; adagol¢ szivattyuk

e P-7407 A/B vas-klorid adagol6 szivattyuk

> A két egység kozos késziilékei, létesitményei

A két egység kozos késziilékei, létesitményei az alabbiak:

e UV-7301 puffer tartaly (50 m’)

e V-7401/B puffer/homogenizal6 tartaly (50 m’)

e UV-7302 atlagosito tartaly (keverds, 50 m®)

e V-7404 H,0, tarolotartaly (35 m’)

e UV-7306 A/C H,0, tarolotartaly (50 m’)

o UV-7306/B H,0, tarolétartaly (35 m”)

e V-7307 vas-klorid oldo tartaly (15 m®)

e V-7308 vas-klorid oldo¢ tartaly (15 m’)

e C-7401 gazmoso torony

e Szennyvizkiado tavvezeték. A csdvezeték a kozponti szennyviztisztito telep szerves
tisztitosor 19/B eldiilepitdé medence semlegesitd terébe csatlakozik be. A TDI

gyartas szennyviz elokezeloje el6kezelt szennyvize atadasi pontjanak EOV
koordinatai: Y=770.860; X=323.614 (42. abra).
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> A szennyviz elokezel6 technolégiai ismertetése

Az alkalmazott technolégia kémiai oxidacio. A elokezelo egység két soran a szennyviz
elokezelé technologia megegyezik, de az alkalmazott késziilékek, berendezések eltérései
miatt az egyes technoldgiai 1épések részleteiben kiilonbségek jelentkezhetnek. A kémiai
(oxidacios) roncsolast az alabbi egyenlet szemlélteti:

H,0,+ Fe*" — 2 OH' + Fe*"

A reakcid hatdsos lefutdsa pH < 2,5 koriilmények kozott biztosithatd, mivel ekkor mar a
kiilonbozd vas-sok is reagalni képesek. A hidrogén-peroxid €s a vas klorid adagolas aranya
kiemelten fontos feladat. Ezzel lehet biztositani az el0kezelés eredményességét.

Az eldkezeld tehat egy homogén katalitikus oxidacidval részlegesen roncsolja az aromas
vegyiileteket, €és kis szénatom-szamt karbonsavak képzddnek. A katalizator — ami kezdetben
vas-szulfat (FeSQy) volt, jelenleg vas(Il)- és vas(Ill)-kloridot alkalmaznak — és a hidrogén-
peroxid bomlasabol szarmazo gyokok végzik az aromas gyuriik bontasat. A pH szabalyzashoz
elsdsorban, miképp fentebb jeleztiik, a hdhasznositd (melléktermék égetd) sosavat hasznaljak,
de sziikség szerint rendelkezésre all mas sosavforras is. Az elékezelés, melynek technologiai
kapcsolasi vazlatat a 43. abran lathatjuk az alabbi {6 1épésekbdl all:

e a szennyviz pH beallitasa (pH < 2,5),

e vas katalizator és hidrogén-peroxid beadagolasa,

e oxidacios 1épés

e vas felesleg eltavolitasa
Az oxidacios reakciot addig vezetik, amig a szennyvizben 1év6 kiindulédsi aromas vegytiletek
at nem alakulnak (ezt laborvizsgélatokkal ellendrzik). Az oxidacid sordn az eredetileg nem,

illetve nehezen bonthatdé szerves vegyliletekbdl bioldgiai uton mar jol bonthatdé anyagok
keletkeznek.

Az eldkezeld egység tartdlyai és reaktorai atmoszférikus nyomdson iizemelnek. A
berendezések 1¢égzd vezetékei egy kollektorba vannak Osszekapcsolva, amely kollektor
vezetéket egy vizes mosédtoronyhoz kapcsolt injektor tart megszivas alatt. A berendezések
légterébdl elszivott levegdt szabadba engedés (P112) eldtt a kdrnyezet védelme érdekében
vizzel mossék.

» Az elokezelo f6 vonalanak miikodéséhez sziikséges berendezések

Az eldkezeld lizemrész mukodtetéséhez a kovetkezd fobb berendezések sziikségesek:

cre

négy védégyliris miianyag tartaly szolgal (UV-7306A/B/C és V-7404).

e Vas-klorid oldas, tarolas. Két vas-klorid oldo tartalyt hasznalnak (V-7307, V-7308)

e A vas-klorid oldat készitése két dupla fala (egyenként 15 m?® térfogati), UPE oldo
tartalyban torténik, melyek fold ald vannak siillyesztve. A tdmény vas-klorid oldatot 1 m*-es
konténerbdl toltik a tartalyokba, és ezt engedik fel nyers vizzel, amit az alsé korgytiriikon
befujt miiszerlevegdvel kevertetnek. Normdl iizemben az egyik tartadlybol torténik az
adagolas, a masikban a beoldas (a V-7307, V-7308 tartalyokat felvaltva hasznaljak oldasra
¢s adagolasra).

e Vas-klorid oldat adagolas. A két el6kezeld sornak két fiiggetlen adagold vonala van.

e Hidrogén-peroxid adagolas. A két eldkezeld sornak két fiiggetlen adagold vonala van.

e Gazmosé torony (C-7401). A mosotorony a berendezések légterébdl elszivott gazokat
vizes mosasat végzi. A mosdtoronybdl tavozo szennyviz visszavezetésre keriil az elokezeld
rendszerbe. A tisztitott levegd a P112 pontforrason jut a szabadba.



e Szennyviz kiad6 tavvezetékek (2 db DN 200-as és 1 db DN 160-as tartalék). A TDI
szennyviz kiadasara oOnallo vezetékek

Termelés
szolgalnak.
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szennyviz elokezeldjén eldkezelt

13.7. Az elokezelt szennyvizek mennyisége és minésége

A TDI Termelés fentebb bemutatott szennyviz eldkezeldjérdl elvezetett szennyviz — az
onellendrzés keretében vizsgalt és atlagolt — jellemz6 mindségi mutatdit a 32. tablazatban

mutatjuk be.

27. tablazat

A TDI gyartas szennyviz el6kezeldjéraol kibocsatott szennyvizek
mennyisége és atlag mindésége

Kombonens Mo | Hatir- | 2021 év | 2022.6v | 2023.év | 2024.év
P T érték I. el6kezel6 sor (KpKTJ: 102 547 213)
elékezelt szennyviz m’ 0 156.655,3 377.492,0 403.342,1

iizemnap nap 0 223 355 366
MNT+DNT mg/dm’ | 100 - 4,264 5,134 14,225
ODCB mg/dm’ 1 - 0,229 0,208 0,661
TDA mg/dm’ 10 - <0,1 <0,1 0,063
AOX mg/dm’ | 20 g/t* - 2,41 8,01 9,51
AOX g/év - 601.912 | 2.003.472 | 2.376.956,58
I1. elokezel6 sor (KpKTJ: 102 547 224)
elokezelt szennyviz m’ 413.566,2 180.125,5 0 0
iizemnap nap 365 143 0 0
MNT+DNT mg/dm’ | 100 2,376 0,817 - -
ODCB mg/dm’ 1 <0,1 <0,1 - -
TDA mg/dm’ 10 <0,1 <0,1 - -
AOX mg/dm’ | 20 g/t* 5,58 4,14 - -
AOX g/év 1.394.783 | 1.0358.24 - -

*A szerves céltermék kapacitasara vonatkoztatva

28. tablazat

A 27. tédblazat bemutatott adatai alapjan a TDI ilizemi szennyviz eldkezeld két sorabol
kibocsatott szennyvizek mindsége kielégiti a 35500/8595-5/2023.4lt,
8/2018.alt, a 35500/12561-5/2015.4lt valamint a 1539-3/2014. hatarozatokkal modositott
12954-5/2013. szamu vizjogi lizemeltetési engedély eldirdsait. A TDI gyartasi technologia
AOX technologiai hatarértékének teljesitésérdl a 13.9. pont alatt irunk.

a 35500/9712-

A I1I. telepi focsatornaba atemelt egyéb szerves szennyviz mutatoi

Komponens | M.e. | 2021, | 2022. | 2023. | 2024.
TDI-1 szerves szennyviz (KpK TJ: 102 547 235)
kibocsatott szennyviz m’ 35.293,2 | 48.79,9 | 59.260,8 | 59.867,9
iizemnap nap 365 365 365 361
AOX mg/dm’ | 0,5917 0,5348 | 0,00614 0,717
AOX Osszesen g/év | 20.881,46|26.048,41 | 3.650,25 |42.925,67
TDI-2 szerves szennyviz (KpK TJ: 102 547 246)
kibocsatott szennyviz m’ 34.783,7 - - -
iizemnap nap 336 - - -
AOX mg/dm’ | 0,4567 - - -
AOX 0sszesen g/év | 15.795,22 - - -
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13.8. A TDI gyartas elokezelést nem igénylo szennyvizei

Az elékezelést nem igényld szennyvizeket a 13.5. pontban mar emlitettiik. A feliilvizsgalati
idészakban az el6kezelést nem igényld szennyvizek jellemzé mennyiségi €s mindségi
mutatoit — a vonatkozo Onellendrzési vizsgalatok alapjan — a 28. tablazat tartalmazza. Ez a
szennyvizaram — el6kezelés nélkiil — a III. telepi szerves fcsatornan keresztiil, kozvetleniil a
kozponti szennyviztisztito telepre kertiil.

A 2020. évi feliilvizsgalati dokumentacio [90] 7. fejezetében bemutattuk, hogy a III. telepi
csatornarendszerre kiadandd, a TDI-1 és a TDI-2 iizemegység szerves szennyvizeinek szerves
anyag (ODCB) tartalmanak csokkentése érdekében egy kozos aktivszenes adszorbert
telepitenek a TDI-1 lizemegység teriiletén. A két szennyvizaramot egyesitik egy gytijto, puffer
tartdlyban, ahonnan azt egy szivattytival az aktivszenes adszorberen keresztiil nyomva adjak
ki a III. telepi szerves csatornara a TDI-1 egység meglévo kiadd vezetékén keresztiil. A jelen
dokumentacio 7. fejezetében irtuk, hogy az aktivszenes adszorbert 2021. év harmadik
negyedévének végén vették iizembe. Ezzel a megoldassal a TDI-2 ilizemegységbdl a
III. telep felé torténd szerves szennyviz kiadasa (a KpKTJ: 102 547 246 ponton) sziinetel,
ahogy azt a fentebbi 27. és 28. tablazat adatai is mutatjak.

13.9. Az AOX kibocsatas szamitasa a TDI gyarté kapacitasra vonatkoztatva

A gyartastechnologiabol kibocsatott szennyviz mindségét a vizszennyezd anyagok
kibocsatasaira vonatkoz6 hatarértékek és alkalmazasuk egyes szabalyairdl sz6lo
28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet technoldgiai hatarérték eldirdsaval korlatozza. A rendelet
1. szamu melléklet III. rész. 25. fejezet D) (1) h) pontja rogziti a gyartastechnologiara
vonatkoz6 hatarértékeket mas szennyvizekkel valod elkeveredés eldtt: 20 g/t a szerves
céltermék kapacitdsara vonatkoztatva. A jogszabalyt alkalmazva a 35500/8595-5/2023.4lt, a
35500/9712-8/2018.alt, a 35500/12561-5/2015.alt valamint a 1539-3/2014. hatarozatokkal
modositott 12954-5/2013. szamu vizjogi iizemeltetési engedély eldirdsai is rogzitik a TDI
gyartasra vonatkoz6 20 g AOX/t szerves céltermék kapacitas hatarértéket. A TDI gyartasra
vonatkoz6 kibocsatasi adatokat a 29. tablazat mutatja be. Lathatd, hogy joval a
20 g/t hatarérték alatt maradnak az értékek.

29. tablazat
Az dsszes AOX kibocsatas szamitasa TDI gyarté kapacitasra

Komponens M. e. 2021. év 2022. év 2023. év 2024. év
AOX Osszesen g/év 1.431.459,9 | 1.663.784,5 | 2.007.112,0 | 2.419.882,2
TDI gyart6 kapacitas t/év 250.000 250.000 250.000 250.000
AOX kibocsatas 2/tkapacitas 5,7 6,7 8,0 9,7
hatarérték &/tkapacitis 20 20 20 20

13.10. Onellenérzési kibocsatasi pontok a TDI szennyvizekre
A BorsodChem kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a hasznalt- és szennyvizek

kibocsatasanak ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol szolo 27/2005. (XII. 6.)
KvVM rendeletben eldirt tartalmi kdvetelményekkel rendelkez6 elfogadott 6nellendrzési terv
szerinti gyakorisdggal — 6nellendrzés keretében vizsgalja. A mar emlitett, tobbszor modositott
12954-5/2013. szamti EMI-KTVF hatarozat IV. 9. pontja irta el6 a TDI gyartds szennyviz
kibocsatasainak oOnellendrzési terve elkészitését. A TDI {izemi szennyvizaramok négy
kibocsatasi pontja rendelkezik KpKTJ azonositoval, amelyeket a 30. tdblazatban mutatunk be.
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30. tablazat
A TDI gyartas szennyviz kibocsatasi pontjainak KpKTJ azonositéi

Megnevezés Szennyvizaramok KpKTJ Csatlakozas a BC halézathoz
(s an az 1. szennyviz
1DI gyartds elokezel elokezel6bol szarmazo | 102 547 213 EOV Y: 770.860
yviz L szennyviz EOV X: 323.614
TDI gya’rtas elékezelt a?2. szennyviz elokezerlobol 102 547 204 (42. abra)
szennyviz II. sor szarmaz0 szennyviz
véggaz-mosasi szennyvizek,
- o EOV Y: 769.442
TDI gyartas TDI-1 csurgalCkvizek, 102 547 235 EOV X: 323.349
szerves szennyviz a mosatasok vizei vagy (5. abra)

szennyezett csapadékvizek
véggaz-mosasi szennyvizek,
TDI gyartas TDI-2 csurgalékvizek,
szerves szennyviz a mosatasok vizei vagy
szennyezett csapadékvizek

EOV Y: 769.575
102 547 246 EOV X: 323.534
(5. dbra)

Ahogy azt mar fentebb irtuk a TDI lizem szennyviz elokezeldjében két elékezeld sor (1. és 11.)
miikddik, amelyek jellemzden felvaltva tizemelnek, de a két elokezeld sor egy idében toérténd
lizemeltetése is lehetséges. A kiadas egy vezetéken torténik, ezért az 4atadasi pontok
koordinataja azonos (42. abra). A két tisztitosor kiilon kibocsatasi ponttal rendelkezik, ennek
megfelelden az elkezelt szennyvizre két KpKTJ vonatkozik. Az dnellendrzést csak az éppen
tizemeld sor kibocsatasara tudjadk elvégezni. Mivel nem folyamatosan {izemelnek, kiilon-
kiilon is nyilvantartjdk az iizemnapokat.

Ezen szennyvizaramok mindegyikének van egy-egy mintdzasi pontja. Itt torténik a vizek
méréssel torténd mennyiségi és mindségi ellendrzése. A kibocsatasokra a fentebbiek szerint
Onellendrzési kotelezettség vonatkozik. A mérési eredményeket az els6fokt viziigyi hatosag
minden évben a jogszabaly altal eldirt adatszolgaltatasok keretében, az OKIR rendszeren
keresztiil megkapja.

13.11. A vizbe torténo kibocsatasok értékelése az EU 2017/2117. végrehajtasi hatarozata
szerint

Az LVOC BREF [125] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatdrozattal. Ennek a TDI és (MDI) gyartdsra vonatkozd specidlis
eldirasai koziil a 68. BAT — 73. BAT vonatkozik a vizbe torténd kibocsatasokra. Mivel ezen
fejezet egylittesen targyalja a két technologiat, eldljaroban itt rogzitjiikk, hogy mely BAT

"

eldiras, melyik technoldgiara vonatkozik:

68. BAT mindkét (TDI, MDI) gyartasi technologiara

69. BAT TDI gyartas

70. BAT TDI gyartas

71. BAT TDI gyartas

72. BAT mindkét (TDI, MDI) gyartasi technologiara

73. BAT MDI gyartas (jelen feliilvizsgélat soran ezért nem vizsgéaljuk)

68. BAT: Az elérhet6 legjobb technika a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld
nyomon kovetése legaldbb az aldbbi gyakorisaggal. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan ISO-,
nemzeti vagy egyeb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgéltatast
tudomanyos szempontbdl egyenérték(i minéségben tudjak biztositani.
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Anvaa/ B Mintavételi Minimalis Az alabbiakhoz
Para)|’11égter Uzem ont Szabvany(ok) ellendrzési kapcsolédo BC gyakorlat
P gyakorisag monitoring
Az elbkezeld Hetente
DNT lizem egység egyszer(') 70. BAT hetente*
kimenete
TOC EN 1484
MDI és/vagy | Az lizem Havonta .
TDI izem kimenete egyszer 72. BAT hetente kétszer
Nem all
Anilin MDA iizem rendelkezésre 14. BAT itt nem relevans
A végss EN-szabvany
oo | KUIONDOZG Havonta
. . sgennyV|zt|szt|to EN-szabvanyok egyszer
Kloérozott MDI és/vagy | kimenete allnak 14. BAT hetent
oldészerek | TDI Gzem rendelkezésre (pl ’ ctente
EN ISO 15680)

(") Nem folyamatos szennyvizkibocsatas esetén a minimalis gyakorisag kibocsatasonként egy ellenérzés.

*A 13.6.1. pont alatt irjuk, hogy a DNT iizemben a DNT gyartasba integralt szennyviz elékezelés folyik.
Ez egy, a technologiaba integralt extrakcios 1épés, mellyel visszanyerik a vords szennyviz DNT tartalmat, és
azt visszavezetik a technologiai folyamatba. A mar csokkentett DNT tartalmi anyagaramot (szennyvizet)
vezetik a TDI Uzem szennyviz eldkezelSjére, a mintézds itt torténik. A BorsodChemben az eldirt
mintavételi gyakorisag megoldott.

69. BAT: A DNT Uzembdl a szennyviztisztitéba kibocsatott nitrit-, nitrat- és szervesvegyulet-terhelés
csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika a nyersanyagok visszanyerése, a szennyviz

mennyiségének csokkentése és a viz (Ujrafelhasznalasa az alabbi
kombinaciojanak alkalmazasaval.

technikak megfeleld

Technika

Leiras

Alkalmazhatésag

Nagy koncentracioju salétromsav

Nagy koncentracioju HNO; (kb. 99%-o0s)
hasznalata az eljaras hatékonysaganak
javitasa, illetve a szennyviz

Meglévd Uzemegységek esetében az
alkalmazhatésagot korlatozhatjak a

hasznalata . . h kialakitdas és/vagy a milkodési
mennyiségének és a szennyezd anyagok korlatok
terhelésének csokkentése érdekében
A nitralasi reakciobol szarmazo elhasznalt
sav regeneralasa olyan modon, hogy a viz R . .
X . o1s Meglévé Uzemegységek esetében az
. N és a szerves tartalom ujrafelhasznalas e . .
Az elhasznalt sav optimalizalt TR B alkalmazhatésagot korlatozhatjak a
b. VSRS " céljabol szintén visszanyerésre kerlljenek, . e N P
regeneralasa és visszanyerése A s f . X kialakitdas és/vagy a milkodési
a beparlas/desztillalas, sztrippelés és Korlatok

kondenzalas megfeleld kombinacidjanak
alkalmazasaval

A technoldgiai viz
c. Ujrafelhasznalasa a DNT
mosasahoz

Az elhasznalt sav visszanyerésére
szolgalé egységbél és a nitralasi
egységbél szarmazé technoldgiai viz

Ujrafelhasznalasa a DNT mosasahoz

Meglévd Uzemegységek esetében az
alkalmazhatésagot korlatozhatjak a
kialakitas és/vagy a milkodési
korlatok

Az elsé mosasi lépésbdl
d. szarmazo viz Ujrafelhasznalasa az
eljarasban

A salétromsav és a kénsav extrahalasa a
szerves fazisbdl viz hasznalataval. A
savas viz visszajuttatasra keril az
eljarasba, kdzvetlen vjrafelhasznalas vagy
az anyagok visszanyerését célzd tovabbi
feldolgozas érdekében

Altalanosan alkalmazhato

A viz tobbszori felhasznalasa és
visszakeringtetése

A mosasbol, oblitésbdl és a berendezés
tisztitasabol szarmazo viz
Ujrafelhaszndlasa, példaul a szerves fazis
ellenaramu toébblépéses mosasahoz

Altalanosan alkalmazhato

A 6.1. pontban részletesen bemutattuk a DNT eldallitdisanak BorsodChemben alkalmazott
technologidjat. Azok megfelelnek a fentebbi tdblazatban bemutatott BAT elveknek.

a. Nitralo savként tomény kénsav és tomény salétromsav elegyét alkalmazzak.

b. A reakcidoban a reakcidviztdl felhigult kénsavat a kénsavtoményitd blokkokban
(SAR-1 és SAR-2) visszatoményitik és visszavezetik a rendszerbe. A visszanyerhetd
salétromsavat ugyancsak toményitik.
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c. A 6.1.2.1. Sztrippelés pontban leirtak szerint a sztrippelé kolonna fejtermékének
szerves fazisat (amely MNT/DNT elegyet tartalmaz) visszaforgatjadk a DNT reaktorba.
A 6.1.2.3. pontban irjuk, hogy a visszanyert salétromsav toményitése soran nyert
fejtermék kondenzatum megfeleld mindségli mosofolyadék a DNT savas mosashoz,
felhasznalasa folyamatos. Ezzel biztositjak, hogy a DNT termék tisztitasahoz a friss
viz felhasznaldsa minimalis legyen

d. A savas mosaskor keletkez0 ugynevezett sarga szennyvizet a kénsavtoményitdben
hasznositjak.

e. A fentebbiek valamint a 6.1.2.4. pontjdban bemutatottak szerint a viz tobbszori
felhasznalasa és visszakeringtetése biztositott.

70. BAT: A DNT Uzembdl a szennyviztisztitéba kibocsatott bioldgiailag rosszul lebomlé szerves
vegylletek jelentette terhelés csOkkentése érdekében elérheté legjobb technika a szennyviz
elékezelése az alabbi technikak egyikének vagy mindkét technika alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazhatésag

a. Extrahalas Lasd a [125] 12.2. pontja szerinti leirast |
Altalanosan alkalmazhat6

b. Kémiai oxidalas Lasd a [125] 12.2. pontja szerinti leirast

9.2. tdblazat
A DNT uzemek el6kezeld egységének kimenetétdl a tovabbi szennyviztisztitast végz6
telepre torténé kibocsatasokra vonatkozd BAT-AEPL értékek

. BAT-AEPL o ris

Parameéter (az 1 hénap alatt kapott értékek atlaga) BorsodChem teljesités
TOC <1 kg/1 tonna elallitott DNT teljesités 31. tablazat
Kapcsolddoé szennyviz mennyiség <1 m%1 tonna eléallitott DNT teljesités 31. tablazat

A DNT (6.1. pont) illetve a TDA (6.2. pont) gyartasakor képzddnek olyan szennyvizaramok
(13.5. pont), amelyek a kdzponti szennyviztisztiton kdzvetleniil nem kezelheték. Az iizemi
elokezeld funkcidja az, hogy zart rendszerben, kémiai uton olyan mértéki oxidacios
roncsolast (70. BAT b) érjenek el az aromds szennyezd vegyiileteken, hogy azoknak — mas
szerves szennyezettségli aramokkal kozosen — a biologiai uton vald lebontasa a kozponti
szennyviztisztiton lehetévé valjon. Fentebb, a 13.6.2. pont alatt bemutattuk a TDI gyartés
tizemi szennyviz eldkezeldjének mitkodését, amely miikodése megfelel az LVOC BREF
[125] BAT ajanlésainak. Extrahalds a DNT gyartdson beliil torténik (13.6.1. pont). A fentebbi
9.2. tablazat eldirasainak a Bizottsag (EU) 2017/2117 végrehajtasi hatarozat alapjan
2021. december 07-t6l kell megfelelni. A BorsodChem az éves onellendrzések eredményeirdl
rendszeresen beszamol a hatosagoknak. A

2022. évi beszamolot 2023. marciusi,
2023. évi beszamolot 2024, marciusi,
2024. évi beszamolot 2025. marciusi

keltezésti dokumentaciokkal kiildték meg az elsé foku kornyezetvédelmi hatosagnak. A 2022.
¢s 2023. évi jelentések 12. melléklete, a 2024. évinek pedig a 13. melléklete a TDI gyartas
BAT-AEPL megfelelésének értékelése. Az ott leirtakat a 31. tablazatban jelenitjiik meg.
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A TDA és DNT gyartas szennyvizei BAT-eloirasoknak
(BAT 70, BAT 71) val6 megfelelése

TDI iizemi A TDA és DNT gyartas éves
Paraméter BAT-AEPL Vonatkozo6 szennyviz'” | szennyviz mérési szennyezé anyag
gyaKkorisag kibocsatasa és mennyiség&
2022. év
TDI iizem, TDA gyartas
TOC <1 kg/1 tonna DNT és a DNT gyartas havonta 0,894 kg/1 tonna DNT®
elokezelt szennyvizei
<1 m’1 tonna DNT TDI iizem, TDA gyartas
szennyviz mennyiség | <1 m?1 tonna TDA és a DNT gyartas folyamatos 0,978 m’/1 tonna
(<2 m*1 t DNT + TDA) elokezelt szennyvizei
2023. év
TDI {izem, TDA gyartas
TOC <1kg/1 tonna DNT és a DNT gyartas havonta 0,919 kg/1 tonna DNT®
el6kezelt szennyvizei
<1m?1 tonna DNT TDI iizem, TDA gyartas
szennyviz mennyiség | <1 m?1 tonna TDA és a DNT gyartas folyamatos 0,945 m*/1 tonna
(<2 m*1 t DNT + TDA) elokezelt szennyvizei
2024. év
TDI iizem, TDA gyartas
TOC <1kg/1 tonna DNT és a DNT gyartas havonta 0,922 kg/1 tonna DNT®
elokezelt szennyvizei
<1 m’/1 tonna DNT TDI iizem, TDA gyartas
szennyviz mennyiség | <1 m*/1 tonna TDA és a DNT gyartas folyamatos 0,961 m*/1 tonna
(<2m’/1 t DNT + TDA) el6kezelt szennyvizei

(M A DNT és TDA gyartas szennyvizeinek elokezelése egyiitt torténik, ezért a két szennyvizaram szenyez6anyag tartalma és mennyisége az
elokezelés utan nem valaszthato szét.

@ Vonatkozik a TDA és DNT gyértasbol szarmazé sszes szennyvizre: elékezelt szennyviz L. és II. sor.

® Az Y megjegyzésre hivatkozva csak tajékoztato érték.

Ezek vonatkoznak a 71. BAT eldirasra is.
71. BAT: A szennyvizkeletkezés, illetve a TDA Uzembél a szennyviztisztitbhoz tovabbitott

szervesanyag-terhelés csokkentése érdekében elérhetd legjobb technika az aldbbi a., b. és c.
technikék kombinacidjanak, majd a d. technika alkalmazasa.

Leiras
Lasd a [125] 12.2. pontja szerinti leirast
Lasd a [125] 12.2. pontja szerinti leirast

Technika
a. | Elparologtatas
b. | Sztrippelés

Alkalmazhatésag BC alkalmazas

Ezeket a technikakat

Altalanosan a TDI szennyviz
c. | Extrahalas Lasd a [125] 12.2. pontja szerinti leirast | 2ramazhato | eldkezel§jeben
alkalmazzak

A viz (példaul kondenzatumoktol vagy
mosasbol szarmazo) Ujrafelhasznalasa

Ahol lehetséges, ott
az eljarasban vagy egyéb eljarasokban

A viz Altalanosan recirkulacioval

d | . s (példaul egy DNT Uzemben). A viz . .. . ,
Ujrafelhasznalasa meglévé tizemekben valo alkalmazhato csokkentllf 2} viz
ujrafelhasznalhatésaganak mértékét felhasznalast.

korlatozhatjak a technikai korlatok

9.3. tablazat
A TDA Gzembdl a szennyviztisztitdba torténd kibocsatédsokra vonatkozé
BAT-AEPL értékek

BAT-AEPL

Paraméter (az 1 honap alatt kapott értékek atlaga)

BC teljesités

Kapcsolodo szennyviz mennyiség <1 m*/1 tonna eléallitott TDA Lasd a 36. tablazat*

*Lasd a 70. BAT kovetkeztetéseknél leirtakat.

A megfelelést a 31. tablazat mutatja. Amiatt, hogy a DNT ¢és a TDA gyartas szennyvizei nem
valaszthatok kiilon és egyiittesen keriilnek a k6zds tizemi szennyviz eldkezeldbe, a 70. BAT és
71. BAT (9.2)) és (9.3.) tablazatai szerinti, a szennyviz mennyiségekre vonatkoztatott elérendd
BAT-AEPL szintként szerintink <2 m’/1 tonna eléallitott DNT+TDA értéket kell tekinteni
(lasd 31. tablazat).
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72. BAT: Az MDI és/vagy TDI Uzemekbdél a végs®é szennyviztisztitdba kibocsatott szervesanyag-
terhelés megel6zése vagy csokkentése érdekében az elérhetd legjobb technika az oldészerek
visszanyerése és a viz Ujrafelhasznalasa az izem kialakitasanak és mikodésének optimalizalasaval.

9.4. tablazat
A TDI vagy MDI uzemekbél a szennyviztisztitoba torténd kibocsatasokra vonatkozé
BAT-AEPL érték

. BAT-AEPL Y
Parameéter (az 1 év alatt kapott értékek atlaga) BC teljesités
TOC <0,5 kg/1 tonna termék (TDI vagy MDI) értékelés a 32. tablazatban

A kapcsolodd monitoringot az 68. BAT ismerteti.

32. tabldzat
A TDI gyartas szennyvizeinek BAT-eléirasoknak (BAT 72) valé megfelelése

. TDI iizemi Lo sz ,,
Paraméter BAT-AEPL Vonatk(,)z((])) szennyviz mérési Ylgsgalt A TD.I gyal:tz}s sves szenyezd )
szennyviz . s idészak anyag kibocsatisa és mennyisége
gyakorisag
TDI iizem, TDI 2022.év 0,005 kg/1 tonna TDI
TOC <0,5 kg/1 tonna TDI gyartas lizemi havonta 2023. év 0,004 kg/1 tonna TDI
szennyvizei 2024. év 0,003 kg/1 tonna TDI

M Vonatkozik a TDI eléallitasbol szarmazé osszes szennyvizre: TDI-1 szerves szennyviz, TDI-2 szerves szennyviz

A TDI gyartasbol szarmazo szennyviz a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitdjara (a végso
szennyviztisztitoba) a III. telepi szerves focsatornan jut ki. A 32. tablazat adataibdl latszik,
hogy a 72. BAT 9.4. tablazataban eldirt BAT-AEPL szint a BorsodChem TDI gyartasa soran
teljesiil.

13.12. Javaslat a hatarérték modositasara

A TDI elokezeld egységbol elfolyd TOC mennyisége (tonna) nem kizarolag a DNT
gyartasbol szdrmazik, igy a DNT-re vonatkoztatva magasabb fajlagos értéket kapunk, mint a
tényleges érték. Ugyanakkor a TDI gyartasbol kozvetleniil kiadott TOC mennyisége sem
tiikrozi a valos értéket. A TDI gyartasbol a szennyviz az eldkezeldbe €s a szerves csatornara is
jut. Szemléletesen ezt a 44. dbran mutatjuk be. Ahogy az a 44. abran is lathaté a DNT
gyartasbol szarmazoé eldkezelt viz mintazasa az 5/1 és 5/1 A mintavételi helyen torténik, ahova
a TDI gyartasbol is jut szennyviz. A helyes eljards az lenne, ha a mintazas a Qpnr agon
folyna, ennek azonban szdmos miiszaki akadalya van. Itt 6t (kisebb-nagyobb mennyiségii)
bemenend szennyvizaram van, amelyeket mind kiilon-kiilon kellene mérni, majd dsszegezni.
A kiilon-kiilon mérések megoldasa nem jarna jelentdsebb kornyezeti haszonnal, ugyanakkor a
lehetséges meghibasodasok miatt jelentdsebb bizonytalansagot vinnénk be a rendszerbe.

DNT gyartas
Qoppr __| TDIelskezelsegység | Qus tett ™ TOCetgieazen |t @1BAltott DNT
DNT: 55 -60 % 7
5 SH &8 5HA /J\f HE: 1kg TOC /1t
i DI: 40 - 45 % S elballitott DNT
Q . : 5/5 és 5/5A
TDiszerves hitokesitett ~ TOS s /1 TOI Pt

TDI gyartas Szennyviztisztité

i

HE: 0,5 kg TOC/t
termék TDI

() Mintaveteli hely

e

&y wannua (|BorsodChem

44. abra
A TOC szamitas maédja jelenleg
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Feloldanddéan a fentebbi ellentmondéasokat egy 1 fajlagos hatarérték képzési modszert
javasolunk a 45. dbra szerint, mégpedig tigy, hogy 0sszevonnank — az 5/1 és 5/1A valamint az
5/5 és 5/5A mintavételi pontokon képzendd — jelenlegi hatarértékeket €s helyettiik egy Uj
hatarértéket képeznénk. A szamitds menete a 45. abran jol kovetheto.

DNT gyartas
Uj hatarérték:
‘ Qonr _-| TDI el6kezels egység
: DNT: 55 - 60 % 0,75 kg TOC / 1t elGallitott
Qrpy TDI: 40 - 45 % DNT + termék TDI
Oalékezen
2 . (sriessia
Qitiszat hesiestert * TOC sghrsk + DDuaoms hasbestens * Fagn
TDI gyartas ‘ O TG elsalitott DNT + termék TDI Szennyviztisztitd
[ p i
5/5 és 5ISA

(O Mintavételi hely 7j WANHUAR BorsodChem

Chemistry for generations

45. abra
A TOC szamitas a javasolt médon

Az 1j TOC kibocsatasi hatarérték: 0,75 kg/1 tonnaesanitott DNT és termék TDX lenne. Az 4j TOC
hatarértékkel a technologia kornyezetvédelmi teljesitménye nem romlana, ezt
probaszamitasokkal tobb évre visszamendlegesen is kiszamitottuk. Példaként a 2024. évi
TOC kibocsatasokat mutatjuk be alabb (33. tablazat) a régi és a javasolt 0j fajlagosokkal. Jol
lathato, hogy az uj mddszerrel kevesebb az engedélyezhetd TOC kibocsatas. Ugyanez igaz a
visszamendleges évekre is.

33. tablazat
Engedélyezett TOC kibocsatas a 2024. évi termelés alapjan

. . (s Engedélyezett
Termelés [t] Fajlagos hatarérték [kg/t] TOC Kkibocsatis kg /év]
DNT termelés 252.121 | 1 kg TOC/1 tonna DNT 252.121
2024. évben TDI termelés 217.034 | 0,5 kg TOC/1 tonna TDI 108.517
Jsszesen 360.638
S s , 0,75 kg TOC/1 tonna
) hatarértékkel | DNT+TDI termelés | 469.155 cléallitott DNT + termék TDI 351.866

A BorsodChem nevében kérjilk a TDI (DNT) gyartasbol kibocsatott szennyvizekre
egyesitett TOC Kkibocsatasi hatarérték: 0,75 kg/1 tonna eganitott DNT és termék TDI
megallapitasat.

13.13. A technologia hatasa a felszini vizekre

A felhasznalt viz jelentés hanyada a hiitokorokben cirkulidl, nem lép érintkezésbe a
technologidkkal. A keletkezd szennyvizekrdl a 13.5., azok sziikséges eldkezelésérdl pedig a
13.6. pontban irtunk. A TDI gyartas soran keletkezé szennyvizeket eldirasosan megtisztitjak,
ezért a gyartasi tevékenység kozvetett hatasat a Sajora csak a BorsodChem kdzponti
szennyviztisztito telepén keresztiil fejthetné ki.

A gyartosoroknak csakugy, mint a tobbi telephelyi technolégianak, a felszini vizekkel
kozvetlen kapcsolata nincsen. A BorsodChem teriiletére hull6 csapadékvizeket a gyartelep
teljes teriiletén kialakitott csapadék csatornahaldzat gytijti 6ssze. Ezen rendszer végpontja a
BorsodChem koézponti szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a tisztitott vizet a
Sajoba engedik.
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A Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszer mitkddtetésének egyik elemeként a BorsodChem
rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatdsait, minden kdrnyezeti elemre mas-mas
modszer szerint. A hatdsértékelés alapjan hatarozzadk meg azokat a kibocsatdsokat, amelyek
jelentds hatassal birnak az illetd befogadd kornyezeti elemre, jollehet, a kibocsatasok
hatéarérték alattiak.

Az utobbi évek értékelési tapasztalatai alapjan a TDI gyartas szennyvizei nem tartoztak a
jelentds kornyezeti hatast kivaltd kibocsatasok kozé. Erre biztositék a jol miikdodd szennyviz
eldkezeld rendszer, majd az azt kdvetd végsd tisztitds (a kozponti szennyviztisztiton),
melyben a szerves anyag ¢és nitrogén eltavolitdsat bioldgiai tisztitd egység biztositja. A
tisztitott szennyvizben az MNT, DNT, TDA komponenseket ellendrzik, a szennyviz mindsége
megfeleld, ezek a komponensek kimutathatosagi hatar alatt vannak.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a feliilvizsgalt TDI gyartasi tevékenység a Sajora
nézve sem a vizkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikins hatast nem
eredményez. Kozvetett befolyasolasi lehetdség a BorsodChem szennyviztisztitdjan keresztiil
adodhatna. A szennyviztisztitd azonban rendkiviil nagy puffert jelent, igy minimalis annak a
lehetdsége, hogy a szennyviztisztiton at a gyartdsi tevékenység az éldvizet a racionalisan
elfogadhatonal nagyobb mértékben veszélyeztesse. Lévén, hogy végs6 soron a
BorsodChem valamennyi szennyvizét a kozponti szennyviztisztito telepen kezelik, a TDI
gyartas szennyvize 6nmagaban nem fejt ki elkiilonitheté kozvetett hatast a befogadora, a
technoldégia hatasteriilete ebben a vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. A vizkivétel
€s a szennyvizvisszaadas érvényes hatdsagi engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A
BorsodChem az engedélyekben eldirtak betartdsara jelenleg is, és a jovOben is
megkiilonboztetett figyelmet fordit.

13.14. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellendrzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti dnellenérzésre kotelezett
kibocsato. 2014. év elott a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések
keretében a BorsodChem akkreditalt laboratériuma ellendrizte. 2014-t61 kezd6dden pedig a
kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a hasznalt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrdl szo6l6 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendeletben
eldirt tartalmi kovetelményekkel rendelkezd elfogadott Onellendrzési terv szerinti
gyakorisaggal — dnellenorzés keretében vizsgalja.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizének Onellendrzéseit a Borsod-Abauj-
Zemplén Viarmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosdg Igazgato-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi  Hatésagi  Szolgéalat 35500/3205-1/2023.4lt szam®  hatarozatdban
jovéhagyott Onellendrzési terv alapjan végzi, amely 2026. december 31-ig hatdlyos. A
jovahagyott onellendrzési tervben két jelentdsebb valtozas tortént, nevezetesen a HPM/TPU
¢s az MNB/Anilin iizemek termelésbe allasa kapcsan. A 35500/3205-1/2023.alt szamu
hatarozatot a 35500/1817-2/2024.4lt illetve a 35500/5115-2/2024.4lt szamu hatarozatokkal
modositottak. A 2025. évre vonatkozd Mintavételi Programot a BorsodChem a
jogszabalyoknak megfelelden az OKIRkapun keresztiil nytjtotta be a hatdsag részére.
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13.14.1. A TDI iizemi szennyviz onellenorzés
A 2024. janiusi keltezésti onellendrzési terv az alabbiakat rogziti:

a) TDI gyartas — elokezelt szennyviz I. sor

KpKTJ: 102 547 213
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. TDI gyartds szennyviz el6kezeld iizemrész
I. el6kezel6 sor szennyvizkiado szivattyu nyomoaga
Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y: 770.860 m; EOV X: 323.614 m
Vizsgalt komponensek: AOX, MNT, DNT, ODCB, TDA
Mennyiség meghatdarozdsa: méréssel (indukcids atfolyasméro)
Mintavétel gyakorisdga: negyedévente
Mintavétel modja: kétoras atlagminta
BAT-AEPL megfelelés ellenorzése
Vizsgalt komponensek: TOC, szennyviz mennyiség
Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (indukcios atfolydsmérd)
Mintavétel gyakorisdaga: hetente (lizemeléstol fliggden)
Mintavétel modja: pontminta

b) TDI gyartés — el6kezelt szennyviz II. sor

KpKTJ: 102 547 224
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. TDI gyartds szennyviz el6kezeld iizemrész
II. elékezeld sor szennyvizkiadd szivattyu nyomoaga
Mintavételi hely EOV koordindtaja: EOV Y: 770.860 m; EOV X: 323.614 m
Vizsgalt komponensek: AOX, MNT, DNT, ODCB, TDA
Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (indukcios atfolyasmérd)
Mintavétel gyakorisaga: negyedévente
Mintavétel modja: kétoras atlagminta
BAT-AEPL megfelelés ellenorzése
Vizsgalt komponensek: TOC, szennyviz mennyiség
Mennyiség meghatdarozdsa: méréssel (indukcids atfolydsméro)
Mintavétel gyakorisdga: hetente (lizemeléstol fiiggden)
Mintavétel modja: kétoras atlagminta

c) TDI gyartas — TDI-1 szerves szennyviz

KpKTJ: 102 547 235
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. TDI-1 szerves szennyviz kiadd szivattyt nyomodaga
Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y: 769.441 m; EOV X: 323.349 m
Vizsgalt komponensek: AOX
Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (indukcids atfolyasméro)
Mintavétel gyakorisdga: negyedévente
Mintavétel modja: kétoras atlagminta
BAT-AEPL megfelelés ellenorzése
Vizsgalt komponensek: TOC
Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (indukcids atfolydsmérd)
Mintavétel gyakorisdga: havonta
Mintavétel médja: pontminta
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d) TDI gyartas — TDI-2 szerves szennyviz

KpKTJ: 102 547 246
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. TDI-2 szerves szennyviz kiado6 szivattyi nyomoaga
Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y: 769.575 m; EOV X: 323.534 m
Vizsgalt komponensek: AOX
Mennyiség meghatdrozdsa: méréssel (indukcios atfolyasméro)
Mintavétel gyakorisdga: negyedévente
Mintavétel modja: kétoras atlagminta
BAT-AEPL megfelelés ellenorzése
Vizsgalt komponensek: TOC, szennyviz mennyiség
Mennyiség meghatdarozdsa: méréssel (indukcids atfolydsméro)
Mintavétel gyakorisdga: hetente (lizemeléstol fiiggden)
Mintavétel modja: kétoras atlagminta

13.14.2. A befogadoba vezetett tisztitott szennyviz onellendrzése

A BorsodChem altal a Sajo folydba bebocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozé technologiai
hatarértékek AOX, KOOIk, 0sszes szervetlen N, higany-ion) és teriileti hatarértékek (pH,
ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes lebegdanyag) ellendrzése a vonatkozd Onellendrzési
terv alapjan a kozvetlen kibocsatasi ponton, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y =770.163 m; EOV X =324.264 m

Vizsgalt komponensek: pH, KOI, Hg, ammonia-ammonium-ion, nitrat-ion, nitrit-ion,
Osszes szervetlen nitrogén, AOX, dsszes lebegd anyag, BOI;s

Mennyiség meghatdarozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisiaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi

Program szerint. A mintavétel gyakorisagat az ¢éves nagyjavitds iddtartama

(iizemleallassal jaro karbantartas) és az iinnepnapok, munkasziineti napok atmeneti

1d6szakokban modosithatjak.

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

A megjelolt napon két o6ra idétartam alatt, 6ranként hdrom pontmintat vesznek. A

mintak laboratoriumba valo beszallitasa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbol

képzett atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A 2019/902 EU végrehajtasi hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (éves atlagérték) valo
megfelelés ellendrzése

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y = 770.163 m; EOV X =324.264 m
Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel, cink

Mennyiség meghatdarozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisdga: havonta

Mintavétel modja: kétéras atlagminta
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196

Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyez6 komponens

Analitikai médszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI,)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegd anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ ISO 7150-1:1992

Osszes szervetlen nitrogén**

MSZ ISO 7150-1:1992, MSZ 1484-13:2009 5, és 6. fejezet

nitrat-ion MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34:2003 BC altal alkalmazott modszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 szakasz

BOI;s* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

krém MSZ 1484:2006

1éz MSZ 1484:2006

nikkel MSZ 1484:2006

cink MSZ 1484:2006

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt modszer

Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratoriuma végzi. A vizsgalt szennyezé komponenseket és az
alkalmazott analitikai modszereket a 34. tdbldzat tartalmazza. A targyévi Onellendrzési
vizsgélatok eredményeirdl készitett beszamolot és értékelést (a vizsgélati eredményekkel
egyiitt) a BorsodChem a targyévet kovetd marcius 31-ig az OKIR rendszeren beliil megkiildi.
Az utolso két év (2023 és 2024.) adatait a 35. tablazat mutatja be. Ahogy a 35. tablazat alatt

"r

irjuk, kordbban masok voltak az el6irt hatarértékek, igy azok bemutatasa mar nem célszert.

35. tablazat
A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. H.é.* 2023. év | 2024. év
KOl mg/1 150 16,6 6,3
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-8,6
Osszes lebegd anyag mg/l 35 20,6 15,4
NH, -N mg/l 0,2 0,2
Osszes szervetlen N mg/1 20 6,7 7,9
Hg-ion mg/l 0,01 0,0005 0,0006
BOI;s mg/l 50 4,9 4,8
krém pg/l 25 1,1 1,08
réz pg/l 50 25,3 32,6
nikkel pg/l 50 49,5 30,92
cink pg/l 300 1453 219,25
AOX mg/l 1,0 0,32 0,357
kibocsatott szennyviz | m’/év - 6.905.217|7.946.014

* A 2023-t6l betartandd hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is figyelembe véve) a Borsod-Abatij-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosadg Igazgatd-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat a 2023. 02. 14-i keltezésti 35500/5618-19/2022.4lt
hatarozataban irta elG.

13.15. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
késdébb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas
megelézésének és elharitasanak rendjérél” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb modositason, feliilvizsgalaton, aktualizaldson
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atesett. A legutolsd atdolgozott dokumentaciot az elsé fokt kornyezetvédelmi hatosag a
B0O/32/01152-7/2024. szamu hatarozataval fogadta el.

Az ,Uzemi kérelharitasi terv a BorsodChem Zrt. telephelyére” cimii dokumentacio
részletesen

o feltdrja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizacid €s a karelharitas soran végrehajtando intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo ¢és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes elsdfoku
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatésagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formaban érhetd el a sajat szdmitogépes halozatukon az arra jogosultsdggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teendéket a szervezeti egységeknél oktatas
formajaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizdldsat a jogszabalyoknak megfeleléen
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.

14. A gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti vizekre.
Talaj- és talajvizvédelem

14.1. Az L. telepen végzett korabbi talaj- és talajvizallapot feltaré vizsgalataink és
eredményei

A TDI gyartas minden létesitménye a BorsodChem I. gyartelepen talalhato (3-6. abrak). Az 1.
telepen, de mondhatjuk, hogy a BorsodChem teljes gyartelepén és annak kdrnyezetében az
elmult években tobb a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VII. 21.) Korm. r.
szerinti tényfeltards volt. Ezek a tényfeltarasok (pl: [19], [52], [S8], [61], [68], [81] és [84]
immaron lefedik a teljes gyartelepet, és annak kornyezetét (mas megkozelitésben: az Gsszes
BorsodChem tulajdontl ingatlanra kiterjedtek). Ennek kovetkeztében a BorsodChem teljes
gyartelepének (benne az 1. telepnek) és kornyezetének a szennyezettsége az elsé foku
hatésagok elétt ismert.

» L telepi tényfeltarasok és az azokat lezaro hatarozatok

* 4923-6/2011. szamu hatirozat. Az 1. telepi tényfeltarast EMI-KTVF 4923-6/2011.
szdmu hatarozataval irta el6. A tényfeltards két iitemben tortént. A BorsodChem
I. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes tényfeltdrasa 1. ilitemének
zarddokumentacidjat 2011-ben [46], a 1. itemét 2013-ban [55] készitettiik el.

e 1371-16/2012. szamu hatarozat. Az 1. telepi tényfeltards 1. iitemérdl késziil
zarddokumentaciot [46] ,.a nitrogénmiitragya gyartasahoz kothetdo ammonium, nitrdt
szennyezés tekintetében” az EMI-KTVF a 1371-16/2012. szam@ hatarozataban
elfogadta.

* 4376-15/2013. szamu hatarozat. Az I. telepi két tényfeltarasi szakaszt az EMI-KTVF
4376-15/2013. szamu hatarozata zarta le. Megallapitottuk, hogy az 1. telepi
szennyezettség nem egyveretll, tobb, ma mar jorészt beazonositatlan szennyezd forras
volt, ennek megfeleléen az 1. telepen tobb szennyezettségi goc talalhatd. A szennyezés
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hatarérték koriili. Az 1. telepen orto-diklor-benzol (ODCB) szennyezést itéltiik
olyannak, ami figyelmet érdemel. A foganatositott miiszaki intézkedésekrdl tobb helyen,
legutobb a 2023. évben elkészitett Osszevont kirmentesitési monitoring [101]
3.2. pontjaban részletesen irtunk. A tényfeltarast kovetd karmentesitési monitoringrol
szintén ez az EMI-KTVF 4376-15/2013. szamu hatarozata rendelkezik.

e BO/16/9480-13/2016. szamu hatarozat. A BorsodChem 2016-ban benyujtotta
ammonium ¢s nitrat szennyezeés karmentesitési monitoringjardl az értékeld jelentést. A
monitoring zarédokumentaciot a kornyezetvédelmi hatéosag BO/16/9480-13/2016.
szamu hatarozataval elfogadta, és az 1. telepi ammonium és nitrat szennyezés
karmentesitését befejezettnek tekinti.

e BO-08/KT/7807-9/2017. szamu hatarozat. 4376-15/2013. szamu hatarozatban eldirt
karmentesitési monitoring zarédokumentacidé benyujtasi hataridejét az elséfokt
kornyezetvédelmi hatésag, a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormanyhivatal
Miskolci Jarasi Hivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztaly a
BO-08/KT/7807-9/2017. szdmu hatarozatdval 2018. 12. 31.-re moddositotta. Ezt a
kotelezést ,,A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (I. ¢és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke) c. dokumenticio [81]
benyujtasaval teljesitettiik. teljesitettiik.

e BO-08/KT/257-4/2017. szamu hatarozat. Az 1. telepen 1évé Framochem Kft.
terliletének aktualizalt részletes tényfeltarasat a Harom Kor DELTA Kft. (3530 Miskolc,
Foldes F. u. 6.) 2016-ban készitette el [cime: A Framochem Kft. {izemi teriiletén
(Kazincbarcika 3945 hrsz.) a felszin alatti vizben és a foldtani kdzegben kimutatott
szennyezOdés aktualizalt részletes tényfeltarasa]. A tényfeltarasi zarodokumentaciot az
elséfoki kornyezetvédelmi hatosdg BO-08/KT/257-4/2017. szama hatarozataval
elfogadta. Mivel a Framochem teriiletén a fold tulajdonjoga a BorsodChemet illeti meg,
a szoban forgod zadrédokumentaciot a rendelkezésilinkre bocsatottak. A zarodokumentaciod
szempontunkbol egyik fontos megallapitasa, hogy ,.,a tovdabbi fejezetekben részletezett
vizsgalati eredmények alapjan a szennyezodés nem terjed tul a FRAMOCHEM Kft.
csokkenését jelzik. Az tizemi teriiletet teljes egészében a BorsodChem Zrt. teriilete veszi
koriil. A késobbiekben javasolt karelhdritdsi tevékenység megvaldsitasa eseten a feltart
szennyezés hosszu tavon sem veszélyezteti a kornyezetet”. A FramoChem teriiletének
tényfeltarasat, mivel a feltirt szennyezés nem terjed tul az iizemteriiletén,
mind a hatosag (BO-08/KT/257-4/2017. szamu hatarozat), mind mi 2018-ra lezartnak
tekintettiik [81].

e BO-08/KT/00076-14/2019. 2023-ban elkészitettik az I-III. telep valamint a
szennyviztisztitd kornyéke koriili teriileten a 2018-2022. évek kozott folytatott
karmentesitésrol a zarédokumentaciot [101].

e BO/32/01900-15/2023. A 2023-ban készitett zarodokumentaciot az elsé foku
kornyezetvédelmi hatosdg a BO/32/01900-15/2023. szamu hatarozataval elfogadta,
egyuttal elrendelte karmentesitési monitorozas folytatasat.

» L telepi tényfeltarasok eredményei roviden

A 2018. ¢évi tényfeltdrasi dokumenticidoban [81] bemutattuk, hogy az 1. és III. telepi
talajvizszennyezések nem fliggetlenek egymastol. Ez a hivatkozott tényfeltarasokbdl régota
ismert volt. Az 1. és III. telep kozott nincs egy olyan széles, vegyipari tevékenységtdl mentes
sav, mint a II. és III. telep kozott, és a talajviz dramlasi iranya is lehetové teszi, hogy a
III. teleprdl az 1. telep felé szivarogjon a talajvizzel a szennyezés (ahogy azt a 2018. évi
tényfeltarasi dokumentécio [81] 10. abrajan bemutattuk).
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Altalanos tapasztalat az — ami a kordbbi és 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban [81]
kozolt (a dokumentéacio 18-27. abrai) szennyezési eloszlas-térképek Osszevetésébol latszik —,
hogy a szennyezések teriileti kiterjedése kisebb lett. Ez nem annak tudhaté be, hogy a
,pillanatfelvéte]” egy szerencsésen valasztott idSpontra esett. Ugy tiinik, hogy az id6
mulasaval a zsugorodd szennyezés mintha a valaha volt szennyezd forrdsok felé¢ huzodna
Ossze, de még igy sem tudunk minden gocot a korabbi és a jelenlegi teriilethasznalattal
Osszefiiggésbe hozni. A zsugorodas inkabb az I. telepi szennyezésre jellemzo.

Nem vitas, hogy az I. telepen megismert szennyezések a BorsodChem, vagy jogelédje a BVK
tevékenységéhez kothetdk. Tobb 1. telepi szennyezés eredetét az elmult 15-20 év
teriillethasznalataval nem tudjuk magyarazni, s6t ma mar torténeti kutatiassal sem
lehetett kideriteni (pl. kloérbenzol; a diklor-etilén és a vinil-klorid pedig bomlastermék is
lehet). Ebbol kovetkezden tobb szennyezés, mivel olyan régen tortént, nem kapcsolhatod 6ssze
a BorsodChem jelenlegi miikddésével, hanem csak jogelddje, a BVK tevékenységével. Az
I. telepen a BorsodChem tevékenységéhez egyértelmiien csak az izocianat gyartassal
(MDI, TDI) kapcsolatos szennyezés kotheto (jellemzéen az ODCB, kis koncentracioban
a benzol). A szennyezddések megsziintetése érdekében tett miiszaki intézkedéseket a 2018.
évi tényfeltarasi dokumentdcioban [11], valamint azok megvalositasat az MDI és TDI gyartas
azOta késziilt teljes kort feliilvizsgalati dokumentacidiban [89], [90], [96] részletesen
bemutattuk ([90]; .ez a TDI gyartés kordbbi, a 2020. évi részletes feliilvizsgalata).

2023-ban elkészitettiik az I-III. telep valamint a szennyviztisztitd6 kornyéke koriili — a 2018-
2022. évek kozott folytatott — karmentesitésrol a zarodokumentaciot [101]. Ezt az els6é foku
kornyezetvédelmi hatosag a BO/32/01900-15/2023. szamu hatarozataval elfogadta, egytttal
elrendelte karmentesitési monitorozas folytatdsat. Hasonld6 a helyzet a higanyos
szennyezddéssel. Ott a karmentesitési monitoring zarojelentését [107] 2024-ben készitettiik
el, azt a hatdésag BO/32/03398-15/2024. szamon fogadta el, elrendelve a tovabbi 4 éves
id6tartamt monitoringot. Mindkét karmentesitési monitoringot a BorsodChem tovabbra
is eldirasosan miikodteti.

14.2. A TDI gyartasi eljaras kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A DNT/TDA/TDI gyartasi tevékenységnek iizemszert allapotban a foldtani kozegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szold 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatiasa nincs. A technologiak zartak, az anyagokat zart
rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatiasuk elvben (normal
lizemmenetben) nincs.

Az 1. telepi, beleértve a DNT/TDA/TDI gyartasi tevékenység teriiletét, szennyezettségi
allapotokat feltar6 munkakat, eseményeket az 14.1. pontban azért ismertettiik részletesen,
mert az ismeretek gyakorlatilag naprakészek, Gjat hozzatenni nem nagyon lehet. Tény, a
feliilvizsgalt tevékenység is hozzajarul a szennyezések — ODCB — kialakulasahoz.

A szennyezés ismertté valasat kovetden gyakorlatilag azonnal meghozott intézkedések a
miiszakilag elvarhaté szinten biztositjak, hogy iizemszeri allapotban a TDI gyartdésor
teriilletén a talajt és a talajvizet tovabbi szennyezés érje. A késziilékeket, illetve a
csOvezetékek egy részét a ,,Nyomastartd edények biztonsagi szabalyzata” szerint rendszeresen
feliilvizsgaltatjadk. Megitélésiink szerint a technoldgiai teriiletek padlozata és kornyezete a
sziikséges helyeken megfeleld modon — ahol kell, vegyszeralld bevonattal ellatva — burkolt, a
csurgalékvizeket a kiépitett csorga- és csatornahaldzattal 6sszegytijtik (ezeket szennyvizként a
csatornahaldzatra vezetik).
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Az anyagmozgatds soran esetleg kiomlo folyékony vagy szilard anyagokat felitatd anyag
(perlit, firészpor, lapat és seprli hasznalatdval azonnal 6sszegytjtik, zart hordoba helyezik, és
tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik.

Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technolégia iizembiztonsaga, valamint a kiépitett

e karmentdk a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszeralld térburkolat,

e a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos feddkdzetek),
e a cs6halozatba beépitett hatarolo szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,
e valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozéasa

mind-mind kiilon-kiilon, valamint egyiittesen is megakadalyozzak a talaj, valamint a felszin
alatti vizek karosodasat.

14.3. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén

A TDI gyartas Iétesitményei az 1. gyartelepen taldlhatoak. Az iizemteriiletet TDI gyartas
bevezetésének idején 4 zonara osztottdk, a napi gyakorlatban ma is hasznalatosak még ezek a
megnevezések. A 2.4. pont alatt az 1. tdblazatban megadtuk az egyes egységek
sarokpontjainak koordinatait és teriilethaszndlati (igénybevételi) modokat. A részletes
helyszinrajzot a 6. abra mutatja be. A TDI-1 és TDI-2 gyartdsorok teriiletén a talaj- és
talajvizviszonyok ismertek az azokat bemutaté — a kiilonbozd épitési tervezésekhez altalunk
készitett — az irodalomjegyzékben felsorolt talajmechanikai szakvéleményekbdl, kiillonbozo
engedélyezési dokumentaciokbol, illetve, az ezen munkalatok keretében mélyitett furasokbol.

A TDI-1 ¢és TDI-2 gyartosorok teriilete a Sajo-volgyben elfoglalt helyzete szerint domblab
kozeli (TDI Uzeme), vagy domblabi helyzetli (itt a DNT Uzem DNT-1 és DNT-2 iizemei
vannak), mig az egykori D zoéna — ahol ma a PU Feldolgozas és Kiszerelés MDI/TDI
kiszerel6 tizemrész mitkddik — a kavicsteraszon talalhato (3-6. abrak).

14.3.1. Talajviszonyok

A talajviszonyok egyszeriisitett modellje az 1. telepen, ahol a DNT/TDA/TDI gyartés
létesitményei taldlhatok: 1-4 m vastag, agyagos, kotott fedorétegek alatt taldlhatdo a jo
vizvezetd és jO viztartd, 2-5 m vastag homokos-kavicsos Osszlet. Ez sokszor homoklisztes,
iszapos rétegek keverékével indul. A szemcsenagysag lefelé mutat n6vo tendenciat, az osszlet
also része a legtobb helyen kavicsnak tekinthetd. A talajviztartd alatt vastag vizzarod Gsszlet
telepiil.

A vizvezetO-viztartd homokos-kavicsos 0Osszlet nem homogén kifejlodésti. A negyed-
iddszakban, gyakorlatilag egészen a folydszabalyozasokig, a Sajé a teriileten szeszélyesen
kanyargott (meanderezett): aradasok alkalméval hol levagta kanyarulatait, hol Gj medret vajt
ki magéanak, kozben tobbszor dthalmozta lerakott tiledékét. Holtagak valaha még a mostani
gyartelep teriiletén is voltak! Ezeket folyamatokat tiikkr6zik ma az osszefogazott homokos-
kavicsos oOsszletben a szeszélyesen eléforduld, kisebb-nagyobb Kiterjedésii iszapos,
homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a szennyezédéssel szemben litologiai csapdaként
viselkednek (ilyen csapda van pl. a FramoChem teriiletén), jelentdsen késleltetve, vagy akar
meg is akadalyozva (csapda) a talajvizben a szennyezés terjedését. Kiilonosen igaz ez a
vizben rosszul 0ldodo klorozott szénhidrogének esetében.
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A gyartelepen, a felszinen szinte mindeniitt megtalalhato valamilyen feltoltés, amit az eredeti
rétegektdl csak akkor lehet nagy biztonsaggal megkiilonboztetni, ha benne valamilyen épitési
tormelék van. Vastagsaga lehet akar 1,0-2,0 m is. Azokon a helyeken, ahol a mar elbontott
épiiletek voltak, 3,5-4,0 m mélységig bolygatottak (vagy agyaggal feltoltottek) a rétegek.

A feltoltés alatt az eredeti talajrétegz0dés agyagos rétegekkel kezdddik, és a mar emlitett
1,0-4,0 m kozotti vastagsagi. Jellegzetessége, hogy benne az agyagok szinte minden forméja
megtalalhato.

A fedoréteg alatti vizvezetd-viztartd rétegeket homokok, kavicsok, homokos kavicsok
képviselik. Az 1. telepen a Sajo kavicsterasz Osszlete atlagosan 3,0-5,0 m vastagsagu. A
teraszkavics a domblab kozelében kiékelddik.

Az I. telepen a viztarto osszlet fekiije 6-7 m mélyen mar elérhetd. frtuk, a fekii minden
esetben jO vizzaro (vizrekesztd) vastag, kotott, agyagos Osszlet (a banyaszati szakirodalomban
tobbnyire sziirke agyagmarganak vagy aleuritnak nevezik). A TDI ilizemmel szomszédos
Salétromsav Uzem teriiletén pl. a fekii a szivos aleurit volt. Itt azt a talajmechanikai
szakvéleményhez készitett 25 m mélységii feltard furasainkkal sem furtuk at. A vastag vizzard
fekii szempontunkbol azért kedvezd, mert a viznél nagyobb sitiriiségii klorozott
szénhidrogének lefelé valo szivargasa gyakorlatilag kizarhato.

Az ismertetett talajviszonyok szempontunkbol tehat nagyon kedvezdek:

e a viztartoban 1év0 inhomogenitas (litologiai csapdak) késleltetik vagy akar meg is
akadalyozzak a szennyezés horizontalis terjedését,
e a viztartd vizzard fekiije kizarja, hogy a szennyezés lefelé szivarogjon.

A TDI-1 ¢és TDI-2 gyartosorok teriiletén a talajrétegek viszonylag egységes képet mutatnak.
Vékony, kb. félméteres vastagsagu, ateresztd anyagli tormelékes, kavicsos feltoltés alatt
telepiil az eredeti talaj. A rétegsor homoklisztes, iszapos kotott agyagos rétegekkel indul.
Egységes jellemzdjiik az alacsony kotottségi fok: az Ip (Ip=plasztikus index) értéke atlagosan
8-12% kozotti. A kordbban mélyitett furasaink atlagosan a 2,0-3,0 mélységtdl kezdve
kohéziomentes réteget tartak fel, melyet az 5 m-es kutatasi mélységig ismét kotott, de
alacsony plasztikus indexti — tobbnyire iszapos homokliszt — rétegek kovetnek. A
kohéziomentes réteg a kavicsterasz része, vastagsaga 0,4 m és 1,5 m kozott ingadozik.

A domblébi teriileten altalanosan jellemzd, hogy a 0,4-1,0 m vastag feltdltés alatt a kotott
fedorétegek képviseldi talalhatok. Ezek domindnsan kdzepes kotottségi foku agyagrétegek, de
sovany agyag rétegek is el6fordulnak. A kotott agyagos fedd vastagsaga valtozatos, 1,5-4,7 m
kozotti.  Alattuk  iszapos, homoklisztes rétegek telepiilnek, melyek helyenként
kohéziomentesek. Ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy lencseszerii, vagy kereszt rétegzett
kifejlddésben a kavicsterasz képzédményei itt is el6fordulnak. Az itt mélyiilt, atlagosan
10 m-es talpmélységili furdsaink a sziirke agyagmargat nem érték el.

14.3.2. Talajvizviszonyok. Talajvizjaras

Nyilvanval6, hogy a talajviz felszini kozelsége miatt a fliggdleges irdnyl mozgéasadban az
1dojarasi tényezOk 1is szerepet jatszanak, csakugy, mint a felszini vizfolyasok. A
vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény all rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentaciokban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhato, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — koveti a vizfolyasok vizszintmozgasat. Az
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I. telepi furasos munkaink soran azt tapasztaltuk, hogy furasaink zémében nyomott volt a
kavicsrétegben a talajviz. A viztartd réteg megiitése utan a nyugalmi vizszint 0,20-1,90 méter
vizszintemelkedést tapasztaltunk.

A TDI monitoring kutak vizjarasa
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46. abra

A BorsodChem az I. gyartelepén jol kiépitett monitoring kuthaldzat taladlhatd. A kutakban
rendszeresen — a vonatkozd vizjogi lizemeltetési engedélyekben eldirt gyakorisdggal — mérik a
talajviz aktudlis vizszintjeit. A TDI gyartas B0O/32/5538-11/2024. szdmon modositott
BO/32/02009-2/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye II. B) pontja a
gyartasi tevékenység a foldtani kozegre és a felszin alatti vizkészletre gyakorolt
hatasanak nyomon kovetésére a 7U, a 8U, a 76 és a 77 jelii kutakat nevesiti (4. abra).
Ezek vizjarasa a 46. abran lathato.

A 46. abra lathat6é grafikon nem mutat semmi meglep6t. A kutak vizjarasanak trendje
megegyezik, 130 mAf érték koriil ingadozik. Kivétel ez alol a FramoChem melletti 76-0s
jelt kut, amelyben kb. 2 méterrel fentebb (131-132 mAf. koriil) van a nyugalmi talajvizszint.

14.4. A BorsodChem I. gyartelepének szennyezettsége

14.4.1. A teriilet érzékenységi besoroldasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levd telepiilések besorolasarol
sz0l6 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Kazincbarcika telepiilés teriiletét a felszin alatti viz
szempontjabol az érzékeny felszin alatti vizmindség-védelmi teriiletek kozé sorolja.

14.4.2. A talaj szennyezettségi dllapota az 1. telepen

Az 14.1. pontban hivatkozott 2018. évi tényfeltarasi dokumentéacioban [81] [A BorsodChem
tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes tényfeltardsa (I. és III. telep;
szennyviztisztitd kornyéke] részletesen taglaltuk, hogy az 1. telepen az MDI iizem teriiletén
egy szennyvizakna mellett lemélyitett ODCB-2 jelii furas teljes fiiggélyében a talaj (illékony
klérozott alifas és illékony klorozott aromds szénhidrogénekkel) szennyezett. Illetve ugyanez
a helyzet az ODCB-1 furasban (10,4 méter mélységben) ahova az extrém mddon
szennyezddott talajvizzel juthatott el az orto-diklor-benzol (ODCB) szennyezddés. A
2018. évi tényfeltarasi zarodokumentaciot [81] az elsd fokd kornyezetvédelmi hatosag a
BO-08/KT/00076-1/2019. szaml hatarozataval részben elfogadta. A rendelkezésre allo
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adatok, valamint az [52], [58], és [81] tényfeltarasok szerint, a TDI gyartas lizemteriilete alatt
a talaj nem szennyezett.

14.4.3. A talajviz szennyezettségi dallapota az I. telepen

Az 1. telepen a talajviz szennyezettségével részletesen az 14.1. pontban és az
irodalomjegyzékben felsorolt [S52], [S8], és [81] sorszamozasu tényfeltarasok foglalkoztak.
Alabb roviden bemutatjuk jelenlegi ismereteinket a talajviz allapotat illetéen.

» Az egykori nitrogénmiitragya gydrtdsdahoz kiothetd talajvizszennyezés

Az 1. telepen ez egykori miitragyagyartas kovetkezményeként ammonium, nitrat, nitrit
talajvizszennyezés volt. Az illetékes hatdsdg az egykori nitrogénmiitragya gyartasahoz
kothetd talajvizszennyezés karmentesitési monitoringot a BO/16/9480-13/2016. szamu
hatarozataban teljesitettnek tekintette és lezarta (14.1. pont).

» lllékony halogénezett alifis és halogénezett aromds szénhidrogének okozta
szennyezodés az 1. telepen

Az 1. gyartelepén feltart halogénezett alifas és halogénezett aromas talajvizszennyezés
viszonylag jol szétvalaszthatd [52], [58]. Az 14.1. pontban mdr irtuk, hogy az 1. és III. telepi
talajvizszennyezések nem fiiggetlenck egymastol. Ott jeleztiik azt is, altalanos tapasztalat az,
hogy a szennyezések teriileti kiterjedése kisebb lett. A zsugorodas inkabb az 1. telepi
szennyezésre jellemzo.

- Az 1. telepen az illékony halogénezett aromasok okozta szennyezés a jelentOsebb, és
alapjdban  1,2-diklér-benzol  (orto-diklor-benzol, roéviden ODCB) ¢és klorbenzol
szennyezésbdl all. E két szennyezés koziil az ODCB szennyezés érdemel nagyobb
figyelmet. Goca az 1. telepen a 8U, 65., 76. ¢és 77. jelii kutak kornyezetében (TDI és MDI
lizemek) van (4-5 abra). Az I. telepi gyarkerités melletti goc (5U, 6, 75U, SZT-20 kutak
kornyezete; 5. abra) keletkezésére a 2018. évi tényfeltarasi dokumentacioban [81] nem
tudtunk magyardzatot adni. Az ODCB-t a BorsodChemben oldészerként hasznéljak az
izocianat (MDI, TDI) gyartasban. Mivel az ODCB szennyezés forrasa — 1évén a gyartelepen
Uj keleti anyag, és ipari mennyiségben csak nagyjabol 20 éve hasznaljdk — jol
beazonosithatd volt. Jelenleg is hasznaljdk ezt az anyagot, ezért a szennyezd forras
megsziintetésével a tovabbi ODCB szennyezés is megsziintethetd. Ennek érdekében a
BorsodChem a lehet6 leghamarabb minden ésszerii intézkedést meghozott. Ezekrdl az
intézkedésekrol (képekkel is illusztralva) a 2020. évi TDI feliilvizsgalati zarddokumentécio
[90], és a jelen dokumentacio 7. fejezetében részletesen beszamoltunk.

- Az illékony halogénezett alifdssok szennyezése. Ez a tipust szennyezddés elsdsorban a III.
teleppel szomszédos teriileteken taldlhaté meg, van egy kisebb goca az I. telepi kerités
mellett. Az L. telepi gyarkeritésnél 1évé (7U, SZT-20) gocban 1évo triklor-etilén szennyezés
a volt kaprolaktam iizemhez kothetd. A diklor-etdn szennyezés pedig — amely athtzodik az
I. telepre — pedig a III. telepen miikodé DKE/VCM {izem koriil jelentds, egy évtizedekkel
korabbi csOtoréshez kothetd. A talajviz szennyezdknek nincs aktiv szennyez6 forrasuk.

14.5. A TDI gyartas monitoring kutjai vizkémiai eredményének értékelése

frtuk, a TDI gyartas BO/32/02009-2/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye az
I. gyartelepen talalhat6 kutak koziil a 7U, 8U, 76 és 77 jelli kutakat nevesiti a TDI gyartasi
technoldgia monitorig kutjaiként. A vizsgaland6 paraméterek minden kitban ammoénium,
nitrat, ODCB, MNT, DNT; a 7U és 76 kutakban TDA, a 76 és 77 kutakban toluol. A
vizsgalati gyakorisag: félévente.
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Az 1. telepen az éaltalanos talajviz monitoringon tilmenden, kérmentesitési monitoring is
folyik. A kérmentesitési monitoringot a BorsodChem tizemelteti, amelynek elemei a fentebb
felsorolt kutak is. A vizsgalati gyakorisag fél év, a vizsgalt vizkémiai Osszetevok pedig a
(D) karmentesitési célallapot hatarértékekkel szabdlyozott szennyezdanyagok: a benzol, a
dikloér-etanok, a triklor-etilén, az Osszes halogénezett alifas szénhidrogén, az orto-diklor-
benzolok és az §sszes halogénezett aromas szénhidrogén.

A TDI gyartas monitoring kutjai vizkémiai eredményeit a 2023-ban készitett, az I-I1I. telep
valamint a szennyviztisztitd kornyéke koriili teriileten a 2018-2022. évek kozott folytatott
karmentesitési monitoring a zarédokumenticioban [101] értékeltik. Ezt az elsé fokua
kornyezetvédelmi hatdésag a BO/32/01900-15/2023. szamu hatarozataval elfogadta, egyuttal
elrendelte kdrmentesitési monitorozas folytatasat. Az értékelést az azota keletkezett vizkémiai
mérési eredmények nem modositjdk. A kedvezd trendek folytatédnak (14.1. pont): az
altalanos tapasztalat az, hogy a szennyezések teriileti Kiterjedése kisebb lett. Idéziink az
elfogadott monitoring zarédokumentaciobol [101]:

A TDI gyartas nem Il telepi lefejtotol kapja az ODCB-t. A 2018. évi osszevont
tényfeltarasi zdrodokumentdcio {83 eloszlastérképén (ott a 23. abran) az ODCB
szennyezés goca a 65, 88U, 76 és a 77. kut alkotta teriilet. Mostanra az ODCB
koncentracioja (9. dbra; 6. melléklet) a 65-0s kut kivételével jelentosen lecsokkent.
A 77-es kut vizmintajaban példaul mar 1000 ug/l (D) karmentesitesi célallapot hatarérték
alatti. Ez a tény a savallo acéllal valo burkoldas hatdsossdagdrol pozitiv visszajelzésnek
tekintendo!

A 9. abran latszik, hogy a legnagyobb intenzitasu és teriileti kiterjedésii ODCB
szennyezési goc a 65-0s kut (MDI Uzem) és a S8U, 76. és 77 kut (TDI Uzem) kérnyezete.
Mivel az MDI gyartast joval hamarabb kezdték, mint a TDI gyartast, a 8U és a 76-o0s kut
mintdjaban lévo magas koncentrdacioban az MDI gyartas is “benne van"”.

14.6. Az 1. telepi monitoring, benne a TDI gyartas monitoring kutjai

Altalanossagban elmondhato, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott. Az 1. telepen 16 db, céliranyosan telepitett talajviz megfigyeld kut lizemel. Az
L. telepi talajviz megfigyel6 kutakat a 4. abran feltiintettiik. A kutak — amelyek némelyike mar
tobb, mint 20 éve lizemel — vizjogi lizemeltetési engedélyének szama: 35500/749/2018.4lt.,
amelyet a 35500/11236/2019.4lt hatarozattal modositottak. Ezen modositas szerint 3 db kut
(3, 55 és 56) kikeriilt a monitoring rendszerbdl (azokban negyedévente csak vizszint
ellendrzés van), illetve valtozott a vizsgalandd vizkémiai OsszetevOk kore is. Az engedély
2028. marcius 31-ig hatalyos. A mintavételi gyakorisag féléves, a 65-0s jelli kutban pedig
negyedéves.

A 35500/749/2018.4lt. vizjogi lizemeltetési engedéllyel miikodo kutak tehat az I-es gyartelepi
technolégidk egyiittes hatasanak nyomon kovetését szolgéaljak. A kutak mintdzasanak
gyakorisagat és a vizsgalandd vizkémiai paraméterek korét a vonatkozo engedély irja eld, az
ellenérz6 mintavételezéseket ezen eldirasok szerint végzik. A kutakat a foldtertilet
tulajdonosa, a BorsodChem tizemelteti.

Fentebb irtuk, hogy a TDI gyartas BO/32/02009-2/2021. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélye I1. B) 17. pontja monitoring rendszerként a TDI gyartasra a 7U, 8U, 76 és 77 jeli
kutakat nevesiti. A monitoring bdvitését nem itéljiik sziikségesnek. A kutak EOV
koordinatait €s magassagat a 36. tdblazat mutatja be.
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A TDI gyartas monitoring kitjainak koordinatai

L. EOVY EOV X e

A kut jele koordinata [m] | koordinata [m] Kutteto Z
7U 769 283,98 323 725,35 135,01 [mAf]
8U 769 158,23 323 577,21 135,80 [mAf]
76 769 294,82 323 575,21 135,27 [mBf]
77 769 079,62 323 584,64 137,75 [mBf]

A TDI gyartas egységes kornyezethasznalati engedélyében eldirt vizsgalati paraméterek:
ammonium, nitrat, ODCB, MNT, DNT

mind a négy kutban:

7U és 76 kutakban:
76 és 77 kutakban:

TDA
toluol

Vizsgalati gyakorisag: féléves

A 2023-ban elkészitett zarodokumentaciot [101] elfogadd6 BO/32/01900-15/2023. szdmu
hatarozat az érintett kutakban a fentieken kiviil az alabbi vizkémiai paraméterek vizsgalatat
irta eld: 0sszes halogénezett alifds szénhidrogén, 0sszes halogénezett aromés szénhidrogén,
diklor-etanok (1,1-DKE és 1,2-DKE), triklor-etilén, 1,2-dikor-benzol (ODCB), benzol ¢és
vinilklorid. Ezeknek a vizsgalata tehat nem a TDI gyartassal van dsszefiiggésben, hanem
az L. telepi talajvizszennyezéssel.

A BorsodChem teljes teriiletén a talajvizmintak mintavételezését valamint az analitikai
vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szamon akkreditalt
Mindségvizsgald Laboratoriuma végzi. Az 1. telepi (és teljes gyartelepi monitoring ¢€s
karmentesitd) kutak évente keletkezett vizkémiai elemzési adatait a FAVI-MIR rendszer
hasznalataval az OKIR kapun keresztiil — részletes szoveges elemzéssel — megkiildik.

15. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok. A keletkezett
hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

15.1. Az LVOC BREF [125] a maradékanyagokrol

Az LVOC BREF [125] 13. fejezete a BAT-kovetkeztetéseket tartalmazza. Ez azonos az EU
2017/2117 végrehajtasi hatdrozattal. A 17. BAT a maradékanyagokra 4ltalanossagban
vonatkoz6 BAT kovetkeztetés, aminek teljesiilését a 9.1.4. pontban vizsgaltuk. A TDI
gyartasra vonatkozd specialis eldirdsok koziil pedig a 74. BAT vonatkozik a maradék
anyagokra.

74. BAT: A TDI Uzembdl szarmazd és artalmatlanitdsra kuldott szerves maradékanyagok

mennyiségének csokkentése érdekében elérhet§ legjobb technika az aldbbi technikak
kombinacidjanak alkalmazasa.
Technika Leiras Alkalmazhatésag
Hulladékanyagok képz6dését megakadalyozé vagy mérséklé technikak
A magas forraspontu . I .
maradékanyagok Csak UJVdaeszf[gllzlrc])tgsgysegek
a. | képzédésének Lasd a 17b BAT-ot ) gy Je! .
. Uzemfejlesztések esetén
minimalizalasa a .
O alkalmazhat6
desztillalé rendszerekben
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Technika Leiras Alkalmazhatésag
Ujrafelhasznéldst vagy ujrafeldolgozast lehetévé tevé szervesanyag-visszanyerési technikak
A desztillalasbol szarmazo
maradékanyagok tovabbi

feldolgozas targyat képezik a
A TDI nagyobb mértékii | bennik talalhatdé TDI maximalis | Csak uj desztillalé egységek

b visszanyerése mennyiségének visszanyerése | vagy jelentés
" | elparologtatassal vagy | érdekében, példaul egy | Uzemfejlesztések esetén
tovabbi desztilldlassal vékonyfilmes bepéarld vagy egyéb | alkalmazhato
révid utvonalt desztilldlo egység
alkalmazasaval, amelyet szaritas
kovet.
A katranyok feldolgozas targyat . «
A TDA visszanyerése | képezik a TDA kémiai reakcio 9sak UJ_uzenjek vagyjelent(?s
C. Uzemfejlesztések esetén

kémiai reakcioval (példaul  hidrolizis) utjan valé

) o . alkalmazhato
visszanyerése érdekében.

A tablazat szerint a 74. BAT csak 0j desztillalé egységek, vagy jelentds iizemfejlesztések
esetén alkalmazhatok. Ennek ellenére, miképp arra a 9.1.4. pontban is kitértiink, jelenleg is
BAT szintli a TDI gyartasban a maradékanyagok kezelése. A 17 e. BAT-nak megfeleléen a
TDI visszanyerés utan visszamaradt katranyszerii anyagot (TAR), annak megszilardulas utan
megorlik, és a melléktermék-hdhasznositd egységben (TAR-blokk) elégetik, és a keletkezett
hét hasznositjak (12.5.3. pont).

15.2. A TDI gyartas soran keletkezo hulladékok és kezelésiik a BorsodChemnél
> Altaldnos hulladékgazddlkodds a BorsodChemben

A 9.2.4. pont alatt bemutattuk a BorsodChemnél a hulladékok gytijtésérol, taroldsarol
valamint a Hulladék- és Szennyvizkezelé Uzemhez torténd 4taddsinak szabdlyairdl szolo
belso ligyrend részleteit, ezért itt most errdl Gjolag nem irunk. A BorsodChem az altalanos
kornyezetvédelmi politikdjaval Gsszhangban a gyartdsi  folyamatokban keletkezd
hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is csokkentse a
végso artalmatlanitasra elszallitando hulladékok mennyiségét.

» A TDI gyartdsa sordn keletkezo hulladékok fajtai

A TDI gyartas soran keletkezd hulladékokat, azok képzddési helyét alabb jellemezziik:

e A gyartastechnologia hulladékai

Az lizemben (az elhanyagolhatdé mennyiségii, é¢s nem szennyezett csomagold anyagokat

nem szamitva) a keletkezett termelési hulladékok az alabbiak:

- A foszgéngyartasnal alkalmazott kimeriilt katalizator. A katalizator ¢élettartama 1 év,
ezt kovetden valik hulladékka. Artalmatlanitdsa, az arra engedéllyel rendelkezd
¢getdmiiben torténik.

- A hidrogénezésnél alkalmazott kimeriilt Kkatalizator. A két gyartosoron eltérd
katalizatort alkalmaznak: a TDI-1 gyartdsoron aktivszén hordozén Pd, Pt, Fe, a TDI-2
gyartésoron Raney-nikkel katalizatort hasznalnak. Mind a két katalizatortipus hordos
kiszerelésben érkezik a TDI iizem teriiletére, ahol vizben feloldjak, és hig vizes oldat
(szuszpenzid) formdjaban folyamatosan adagoljadk be a hidrogénezd rendszerbe. A
katalizatort mindkét soron visszanyerik, ¢és regenerdlasra visszakiildik a gyartohoz
(lasd a 6.2. pontban).
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- TDI tisztitasanal képz6doé hulladék. A foszgénezési 1épésben képzddd melléktermék
legnagyobb része csak specidlis modon valaszthato el a TDI-tél. Az eljaras soran az egyre
viszkozusabba vald folyadékban mar nem tisztdn az illékonysagnak megfeleld fizikai
szétvalasztas torténik, hanem kémiai reakciok is lejatszodnak, oligomerizacio és
polimerizaci6 formajaban.

A folyamat a TDI termeldk kdrében éltalanosan elterjedt TDI visszanyerd berendezésben
zajlik le, ahova egy 50%-ban TDI-bdl, 50%-ban pedig egy megjelenésében katranyra
emlékeztetd ugynevezett TAR elegyet (6.3.2. pont: TAR kolonna) kell tovabbvinni. A
berendezés egy specialis szaritd (6.3.3. pont, 19. é&bra). A vizszintes elrendezési,
kéttengelyes, olajfiitésti, késziilék (LIST gép) alacsony nyomdason iizemel. A szaritas
soran a bevitt elegybdl tavozo TDI-gézoket egy spray-kondenzatorban nyerik vissza, a
beszaraddo TAR melléktermék pedig szarazon (a TDI tartalom 0,5% alatt), granulatum
formdjaban iirithet le a berendezésbdl. Ezt a granuldtumot normal {izemmenet mellett
kozvetleniil atadjak egy Orldbe (TAR por), majd a melléktermék-hdhasznositd egységbe
adagolva a helyszinen, a technologiaba integralt médon artalmatlanitjak.

Ha a berendezést karbantartas, vagy lizemzavar miatt le kell allitani, a keletkezd
viszkézus, polimerizalédni képes folyadékot horddzzdk. A lehorddzott, pasztaszerii
melléktermék a hiillés és a polimerizacié hatdsdra megszilardul, ezaltal alkalmatlanna
valik a helyszinen torténd artalmatlanitasra. Az igy képz6dd veszélyes hulladékot arra
engedéllyel rendelkezd égetOmiiben artalmatlanitjak.

Izocianattal szennyezett halogén tartalmi oldészer. Veszélyes hulladék, melyet a
BorsodChem Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzeme Hulladékkezeld Telepén vald gytjtés
utan, az arra engedéllyel rendelkez6 égetémiiben artalmatlanitanak.

¢ Kommunalis hulladékok

A TDI gyartds a BorsodChem kommunalis hulladékainak mennyiségére és kezelésére

gyakorlatilag nem fejt ki érzékelhetd hatést.

» A TDI gyartds sordn keletkezd hulladékok mennyisége

A BorsodChem ¢éves adatszolgaltatasa keretében az iizemeltetett technologiai révén
keletkezett veszélyes és nem veszélyes hulladékok mennyiségét és a kezelésiik modjat
elektronikus adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkiildi az els6¢ foku
kornyezetvédelmi hatosagnak. Ezen rendszeres adatszolgaltatas alapadataira tdmaszkodva a
37. tablazatban bemutatjuk 2021-t6l 2025. 1. félév végeéig a TDI gyartas soran keletkezett
veszélyes hulladékok, a 38. tablazatban pedig a nem veszélyes hulladékok mennyiségét.

37. tablazat

A TDI gyartastechnologiabol 2021-tol 2025. 1. félévéig keletkezett

veszélyes hulladékok mennyisége

i . Hulladék A keletkezett mennyiség [kg]

A hulladék megnevezése kéd 2021. | 2022, | 2023. | 2024. | 2025.1 félév
egyéb sav 06 01 06* 317
halogéntartalmi  szerves  oldoszerek, %
moséfolyadékok (abor hulladék) 070103 25480 58 375 22 440 26 761 7 745
egyéb szerves olddszerek, mosofolyadékok %
&s anyaltgok (labor hulladék) 070104 12014 628 76
halogéntartalmi — Ustmaradékok €| o701 075 | 35242  41427|  8105| 31686 16 674
reakciomaradékok
egyéb listmaradékok és reakcidomaradékok | 07 01 08* 4196 1942 901
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, . Hulladék A keletkezett mennyiség [kg]
A hulladék megnevezése kod 2021, | 2022, | 2023. | 2024. | 2025.1. félév
veszélyes anyagokat tartalmazo iszap "
(DNT tartalm iszap, halogénmentes iszap) 0701 11 33424 39717 24 126 21455 8 400
egyéb szerves olddszer, mosofolyadék és "
anyaliig 07 04 04 60
veszélyes anyagokat tartalmazo, hulladékka "
valt toner 080317 32
vesz. anyagokat tartalmazo tomit6anyagok "
hulladékai 08 04 09 863 1148 1018 1067 293
hulladék izocianatok 08 05 01* 180 731 145307 | 184932| 232523 55537
egyéb motor-, hajtémii- & kendolajok | |5 5 gx 9 650 9037| 9483 7518 827
(faradt olaj)
asvanyolaj alapu, klorvegyiileteket nem
tartalmazd szigeteld és hod-transzmiszios | 13 03 07* 2 651 3107 2959 1 504
olaj
szintetikus szigeteld és ho-transzmisszios 13 03 08* 3959 ) 522 295 3039 1557
olajok
szennyezett gongyoleg 1501 10* 8204 7534 4981 7 862 3441
veszélyes, szilard pordzus matrixot (pl.
azbesztet) tartalmazo fémbol késziilt %
csomagolasi hulladék, ideértve a kitiriilt 150111 148 208 138
hajtégadzos palackokat
veszélyes anyagokkal szennyezett
abszorbensek, sziirbanyagok, torlékenddk, | 1502 02* 46 146 45746 53673 47 882 13162
védbruhdzat
veszélyes anyagokat tartalmazo kiselejtezett 16 02 13* 25 54 6 5
berendezés, amely kiilonbozik ... ...
szennyezett aktiv szén 16 03 05* 14 726 24 022 15021 29477 5961
olomakkumulatorok 16 06 01* 22 18
késziilék tisztitdsabol szadrmazo veszélyes *
anyagot tartalmazo hulladékok 16 07 09 35539 37 989 38 301 28 291 13 126
veszélyes atmeneti fémeket vagy veszélyes
atmeneti fémek vegylileteit tartalmazo | 16 08 02*
elhasznalt katalizatorok
hasznalt katalizator (nemesfém tartalmit) 16 08 07* 118 640 188 970 144 420
hasznalt katalizator (Ni tartalmi) 16 08 07* 91 122 82 860
veszélyes anyagokat tartalmazd beton,
tégla, cserép és keramia frakcio vagy azok | 17 01 06* 264 844 939
keveréke
veszélyes anyagokat tartalmazd vagy azzal 17 02 04* 727 1321 3038 1597 ) 517
szennyezett iiveg, milanyag, fa
veszélyes  anyagokkal  szennyezett| |5 oy ggu 5923 1657 1320 1340 660
fémhulladék
veszélyes anyagokat tartalmazé fold és 17 05 03* 59280| 822 340
kovek
szennyezett szigetelés 17 06 03* 1 060 570 660 2 260
veszélyes anyagokat tartalmazd egyéb %
épitési-bontsi hulladék 170903 220 259 373 643
gzok ~kezelésébOl szarmazo - szlird | yo01 075 | 17317 23440| 13540| 13534 5091
hulladék
olaj-viz elvélasztasabol szarmazd zsir-olaj %
keverék, amely kiilonbdzik a 19 08 09-t61 190810 2989 11969
veszélyes anyagokat tartalmazo,
kiselejtezett elektromos ¢és elektronikus | 20 01 35%* 3,1 1,6 2,6 223 3,0
berendezések, amelyek kiilonboznek ... ...
Osszesen 552 604,1 | 632 979,6 | 542 775,6 | 1439495,3 220 341,0

A 16 08 07* hasznalt katalizator hulladékot, valamint a 16 08 01 kodu nemesfém tartalmu
TAR hamut engedéllyel Németorszagba szallitjak ki hasznositasra.
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A TDI gyartastechnologiabol 2021-tol 2025. 1. félévéig keletkezett

nem veszélyes hulladékok mennyisége

L , Hulladék A Kkeletkezett mennyiség [kg]
A hulladék megnevezése kod 2021 | 2022. | 2023. | 2024. [ 2020.1. féléy
papir, karton csomagolasi hulladék 150101 6861 2 625 3 046 4148 876
milanyag csomagolasi hulladék 150102 5187 4473 4120 1563 1958
fém csomagoldsi hulladék 1501 04 9536 6 964 140 3532 2113
nem veszélyes védéruha/védofelszerelés 1502 03 212 158
hulladékka valt gumiabroncsok 16 01 03 67 20 147 42
kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik... | 16 02 14 122 272 303 406 2478
szerves hulladék, amely kiilonbozik ... ... 16 03 06 576 151 1342 146 189
kozelebbrél meg nem hatarozott hulladék 16 07 99 2270
nemesfém tartalmi TAR hamu 16 08 01 7780 1120 1638 7242 6399
iiveg 17 02 02 160 10
milanyag 17 02 03 26 261 17 580 453 680
vorosréz, bronz, sargaréz 17 04 01 35 11
aluminium hulladék 17 04 02 6 600 5540 7519 4117 2 380
vas hulladék 17 04 05 71327 97314 68406 | 232149 52278
fémkeverék 17 04 07 36 907 23 511 21325 45 766 6316
kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t61 170411 101 140 153
fold és kdvek, amelyek kiilonboznek a ... 1705 04 6 940 2 550
szigeteld anyag, amely kiilonbozik a ... .... 17 06 04 25210 30510 32590 28 570 14 900
kevert épitési-bontasi hulladék ... ... 1709 04 990
milanyag és gumi 1912 04 20 110
papir és karton 200101 150
klselejteratt elektromos ¢és elektronikus 2001 36 68 3 1883 912
berendezések, amelyek ... ....
lomhulladék 20 03 07 316 1780 2 400 1236 50
Osszesen 197128 193013| 147376 337630 93 331

15.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6lo 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. eldirdsainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsdgainak megfeleld6 csomagolasban helyezik el

meghatarozott maximum 6 honapig). A TDI gyartas

(a jogszabalyban
létesitményeinek munkahelyi

gyljtohelyei megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitdsanak és
lizemeltetésének szabdlyairdl szol6 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirdsainak.

A munkahelyi gytijtéhelyek az alabbiak:
» TDI-1 faradt katalizdatorok munkahelyi gyiijtéhelye: A gyujtohely kb. 15x6 méter

alapteriiletli, fedett, zart épitmény, amelynek padlozata vegyszerdllo ¢és gytijtd
zsompppal is ellatott. A gyijtéhelyen kb. 50 db raklapon 200 db 220 literes miianyag
hord¢ tarolhato.

TDI-1 a 4 m’-es konténerek munkahelyi gyiijtéhelye: A gyiijtéhely kb. 16x3 méter
alapteriileti betonozott, vegyszeralld6 miigyantdval bevont teriilet, amelyen padlo
Osszefolyd csatorna huzodik, ami a foszgénmegsemmisito-talca zsompjaba van
bekdtbe. A konténerek felett mobil tetd van. Itt 6 db 4 m-es konténer tarolhato,
amelyekben szelektiven vasat, aluminiumot €s szigetelést gytijtenek.

TDI-1 a TDI tartozkodo elott kialakitott munkahelyi gyiijtéhely: A gyljthely
kialakitasa kb. 2,3x1,3 méter alapteriileti fedett lemez épitmény beton aljzattal ellatva,
ahol 2 raklapon 8 db 200 literes lemez horddban szilard veszélyes hulladékot
gyljthetnek.
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» TDI-1 munkahelyi gyiijtéhely: A gytjtdhely méretei: 5,0x4,5 méter. Kialakitasa: zart,
fedett, és két egyforma tarold helyre osztott. Padlozata vegyszerallé miigyantaval
bevont, karmentd zsomppal ellatott. Kapacitasa 2x32 db 200 literes hordo.

» TDI-2 munkahelyi gyiijtéhely: A munkahelyi gy(jtéhely az ammonia csarnok
foldszinti 2. szamu tarolo helyisége. Zart épiilet, padlozata folyadékalld vegyszerallo
bevonatt. Alapteriilete ~200 m?. Itt a veszélyes és nem veszélyes hulladékokat
egymastol elkiilonitve gytijtik.

> TDI-2 a 4 m’-es konténerek munkahelyi gyijtéhelye: A gyiijtdhelyen 2 db 4 m’-es
konténer helyezheté el, amelyekben a nem veszélyes hulladékokat gyfijtik. A
konténerek f616tt mobil tetd van.

16. kép 17. kép
TDI-1 faradt katalizator gyujtéhely A TDI tartozkodo el6tt kialakitott munkahelyi
gyUjtéhely beldlrél

A munkahelyi gyiijtéhelyeket illetve a hasznalt gongydlegek miiszaki allapotat az erre a célra
kijelolt személyek (rendszerkezel6k, mivezetdk, fomivezetdk, EHS koordinator,
iizemvezetd) naponta, illetve hetente site-patrol rendszeren beliil ellendrzik, a tapasztaltakat
pedig dokumentaljak. A munkahelyi gyljtéhelyen a hulladékokat becsiilt mennyiséggel
tartjak nyilvan.

A munkahelyi gytjtéhelyrél a hulladékot a Hulladék- és Szennyvizkezeldé Uzem
Hulladékkezeld Telepén talalhatd lizemi gyljtéhelyre szallitjak, ahol hitelesitett mérlegen
rogzitik a tomegét. A BorsodChem telephelyét kerités zarja el a kornyezo teriiletektol, az
iizemi gylijtéhely ezen beliil helyezkedik el, €s a veszélyes hulladékok gyiijtését szolgalod rész
kiilon is koriilkeritett. A BorsodChem II. telepén kialakitott izemi gytijthely megfelel az
egyes hulladékgazdalkodasi 1étesitmények kialakitdsanak és iizemeltetésének szabalyairdl
szolo 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete
eléirasainak. A TDI gyartasa soran keletkezd hulladékokat itt hulladék fajtanként, egymastol
elkiilonitve helyezik el.

18. kép 19. kép

TDI-1 munkahelyi gy(ijt6hely A TDI-2 a 4 m*-es konténerek munkahelyi
gy(ijtéhelye
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20. kép 21. kép
TDI-2 munkahelyi gyijtéhely 20. képen kivulrdl, a 21. képen pedig belllrél

A veszélyes hulladékok telephelyrél torténd elszallitdsat és artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VIIL. 7.) Korm. r. eldirasait betartva — megfeleld
engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzdk. A hulladék széllitdsat dontdéen a
BorsodChem sajat szallitéo jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanité partnerek is végeznek.

Szallitok:
e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) ¢és a
PE/KTFO/04266-11/2023. (veszélyes hulladékok) szamu engedélyei alapjan

e KISVAGYON Vagyonkezeld Kft., 3792 Sajobabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eléirasoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitdsa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok”-h6z szallit.

Atvevok:

e BorsodChem Zagytéri lerakod
B0O/32/08265-12/2023. érvényes: 2036. 09. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajébabony
BO/32/03786-13/2022. érvényes: 2026. 12. 31.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza
BO/51/03675-13/2022. érvényes: 2027. 05. 30.

e Evolube Kft., Sostofalva
B0O/32/04167-13/2020. érvényes: 2025. 11. 30.

e MEH Zrt., Miskolc
B0O-32/04418-12/2020. érvényes: 2025. 11. 30.

e ZV 7061d Volgy Nonprofit Kft., Sajékaza
BO/16-209-3/2016. érvényes: 2029. 01. 31.

A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy a TDI gyartds létesitményebdl is, a kommunalis
hulladékot a BMH Nonprofit Kft. (Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Hulladékgazdalkodasi
Kozszolgaltatd Nonprofit Kft.) alvallalkozojaként a ZV Zold Volgy Nonprofit Kft. (3720
Sajokaza, 082/21. hrsz.) széllitja el a Sajokaza Orban-volgyi regiondlis hulladéklerakora
(KTJ: 100322418, KTJtesitmeny: 101623857).
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15.4. Mas szervezettol atvett hulladékok
A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartoz6 gazdalkodo szervezetektdl vesz at hulladékot.
15.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kovetkezok.

¢ A jogszabalyi eloirasoknak megfeleloen a bels6 utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) moédositjak, errél a termelé és Kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoéik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technoldgiai moédositdsokkal, mind pedig a technologiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetdségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositdsdnak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.

16. Zaj és rezgés
16.1. A technologiai teriilet helyszine

A BorsodChem gyartelepe Kazincbarcika véaros €s Berente kozség ingatlanjain fekszik, ezek
miivelésbdl kivett teriiletek, melyeken évtizedek ota ipari tevékenység zajlik. Sem a teriilet
jelenlegi hasznalati modjaban, sem pedig a telepiilés rendezési tervekben rogzitett
modjaban valtozas nem varhato, igy ezek a hasznalati modozatok legalabb 20 évig
valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten nincs védendo létesitmény.

A TDI gyartastechnologia létesitményei a BorsodChem iizemteriiletén beliil az 2-6. dbran
bemutatott teriileteken talalhatok. A TDI-1 és TDI-2 gyartosor technoldgiai teriiletétdl Ny-ra a
Linde Magyarorszag Zrt., EENyra Salétromsav Uzem (amely szervezetileg jelenleg az
Izocianat Termeléshez tartozik) létesitményei allnak. EK felé a Messer Iparigaz Kft., Ny-ra a
FramoChem Kft. tizemépiiletei talalhatok. DK-i irdnyban egy tereplépcsével elvalasztva az
MDI Uzem létesitmény egyiittese talalhaté. Tovabb D-re, DNy-ra egy mesterségesen alakitott
rézsi, majd a gyartelep betonkeritése huzodik (5-6 abra). A rézsii a keritésen thl
domboldalban folytatdédik. Berente kozség egy medddhanyd és az emlitett dombvonulat
takarasaban fekszik (2-6. abra). A kozelebbi és a tavolabbi térség is iparteriilet, az alkalmazott
technologidknak  megfeleld laza beépitettséggel: ilizemcsarnokokkal, tartalyokkal,
csOvezetékekkel és raktarakkal. A térség viszonylag zajos, amit a zajmérési eredményekbdl
szerkesztett 47. abra mutat. Ugyanakkor

e a TDI gyartasi technoldgia létesitményei a kazincbarcikai lakott teriiletektdl tavolabb
(Iégvonalban hozzavetdlegesen 500 méterre) talalhatok,

e a lakotertiilet és a TDI gyartosorok kozotti kozbensd technolodgiai teriileteken zomében a
Linde ¢és a salétromsav gyartas technoldgidi ilizemelnek, amelyek felépitményei
valamint a k6zbensd épiiletek és tereptargyak zajarnyékolo hatasa kovetkeztében

a TDI gyartésorok bizonyos mértékben csokkentett hatassal vannak a BorsodChem
zajkornyezetére, ahogy azt a késObbiek soran bemutatjuk.

A TDI gyartosoroktol (EK felé) kb. 400 m-re huzodé keritésén kiviil halad el a nagy
forgalmu, Miskolc-Banréve kozotti 26-os szamu fokozlekedési titvonal. Ennek a forgalmabol
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szarmaz6 zaj, egyesiilve a BorsodChem gyartelepe tevékenységébdl szarmazo és a keritésen
kiviilre is hatd zajokkal hatarozza meg az Ut melletti térség zajterhelését. Itt nincsenek
lakoépiiletek, a teriilet Sajoszentpéter és Kazincbarcika varoshatarok kozott végig iparteriilet.

16.2. Zajkibocsato berendezések a TDI gyartasi technologiaban
A TDI gyartasi tevékenység a BorsodChem zajosabb technoldgiai koz¢ tartozik, amelyekben
a meghatarozd zajforrasok a kompresszorok, a ventilatorok, a hiiték ventilatorai, szivattyuk.

A tevékenység zajkibocsatas szempontu értékelését a 39. tablazat tartalmazza.

39. tablazat
A TDI gyartas tevékenységei és az azokhoz kapcsolodo zajhatasok

Zajkibocsato technologiak,

A tevékenység megnevezése gépek, berendezések

uzemvezetés, muszerszoba, laboratorium, mintatarolas,

e 1 pe g gt -k6zponti klima
01t6z0k, fiirdd, vészoltozo zp

-g6z expanzio,
-foszgénkomprimalas,

TDA, TDI eldallitas -lefGivatas, vészrendszer,
-kompresszorok, 1éghtitok,
-keverok, vakuumgépek
-nyomas alatti oxidacio utani
DNT gyartas, savtoményités lefuvatas,

-kompresszorok, keverdk

A 40. és 41. tablazatban nevesitve és pozicid szdmmal is megjeldlve felsoroltuk azokat a
berendezéseket, amelyek zajforrasként jonnek szadmitdsba. A kornyezet zajterhelésének
csOkkentése ¢érdekében, ahol lehetett, a zajkibocsatd berendezéseket ¢épiileten beliilre
helyezték el, illetve zajvédd burkolatot épitettek a gépek koré (az épiilet, illetve burkolat
természetesen a gépek kiilsé hatdsoktol vald védelmét is biztositja).

16.3. A kornyezeti zaj allapota

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatarozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 287/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) ¢és az
EnviroPlusz Kornyezetvédelmi és Szaktanidcsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencido Kft. voltak —
»Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-1 keltezéssel elkészitette. A dokumentacio részletesen bemutatta

a zajforras elemzés modszereit, az elemzések €s vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozéd
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

a zajcsokkentési megoldasok 4ltalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési
megoldasokat,

az intézkedési terv litemezését.



40. tablazat

A TDI-1 gyartosor meghatarozo zajforrasai

S.szam

Kaéd

Megnevezés

Uzemrész (z6na)

Megjegyzés

B-1001/A/C/B/D

Hamon torony ventilator

B 5401/A/B/C

levegd kompresszorok a savtoményit6 iizr.-ben

DNT-1 tizemrész

nyilt téren

zart épiilet

1.

2.

3. E-6231/A/B/C/D/E/F | PHW léghito nyilt téren

4. K-3411 Hidrogén fuvo zajvédo tokozatban
5. K-3611 foszgén kompresszor zajvédo tokozatban és zart épiiletben
6. K-3612 foszgén kompresszor zajvédo tokozatban és zart épiiletben
7. K-3671/A/B sosavgaz kompresszor zajvédo tokozatban
8. K-3771 TDI visszanyerd vakuumszivattyQ zart térben

9. K-3871/A/B TDI visszanyerd vakuumszivattyQ zart térben

10. K-3901/A/B vészabszorber ventillator nyilt téren

11. K-3931/A/B épiiletmegszivo ventilator nyilt téren

12. K-7112 TAR por atfiivatdo kompresszor zart térben

13. K-7121 égetd levegd ventilator zart térben

14. K-7123 recirkulaltatd ventilator zért térben

15. K-7141 nedves fiistgaz ventilator TDI-1 iizemrész zart térben

16. M-7112 finomorlo nyilt téren

17. P-3412 Hidrogénez6 reaktor cirkulacios szivattya nyilt téren

18. P-3603/A/B TDA/ODCB betap szivattyu nyilt téren

19. P-3701/A C-3701 fenékcirkulacios szivattyl nyilt téren

20. P-3901/A/B C-3901 cirkulacios korében 1év szivattyu nyilt téren

21. P-3902/A/B C-3902 cirkulacios korében 1évo szivattyu nyilt téren

22. P-4115 olajcirkulacios szivattyu nyilt téren

23. P-6231 A/B/C PHW cirkulacios szivattyu nyilt téren

24, P-6232 A/B/C PHW cirkulacios szivattyu nyilt téren

25. P-6233 PHW cirkulacios szivattyu nyilt téren

26. P-6601/A/B/C/D CW cirkulaltato szivattyuk nyilt téren

27. P-7130/A/B kazantapviz szivattya nyilt téren

28. X-6221/A/B YORK csavarkompresszoros hlitdgép zart épiiletben

29. X-6601/A/B ventilator a volt gaziizemi HAMON torony tetején nyilt téren




41. tablazat

A TDI-2 gyartosor meghatarozo zajforrasai

S.szam Kod Megnevezés Zona Megjegyzés
B-1001/E/F Hamon torony ventilator DNT-2 iizemrész nyilt téren
UB-5401/A/B/C levegd kompresszorok a savtoményitd tizemrészben zart épiilet

UE-1612/A/B/C/D/E

hiitéviz 1éghiiték (hidrogénezés)

UE-2612/F/G/H/1/J

hiit6viz 1éghiitok (hidrogénezés)

UE-6230/A/B/C/D/E/F

PHW léghiiték

UK-3612/A/B/C

foszgén vakuum kompresszor

UK-3671/C sosavgdz kompresszor
UK-3703/A/B/C vakuum szivattyl

UK-3808/AS TRU elsddleges vakuum rendszer
UK-3813/AS TRU masodlagos vakuum rendszer
UK-3838 TRU elsddleges vakuum rendszer
UK-3843 TRU masodlagos vakuum rendszer
UK-3901/A/B elszivo ventilator

UK-3931/A/B

épiiletmegszivo ventilator

UK-6601/A/B/C

Hamon torony ventilator
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UK-7111/A/B TAR por fuvo

UK-7121 égetd levegd ventilator

UK-7123 recirkuléltatd ventilator

UK-7141 véggaz ventilator

UM-1601 UR-1601 hidrogénez6 reaktor keverdje
UM-2601 UR-2601 hidrogénezd reaktor keverdje
UM-7102 finomérld

UM-7112 finomérld

)
bl b

UP-1610/A/B PHWL cirkulacids szivatty
25. UP-2610/A/B PHWL cirkulacids szivatty
26. UP-3603/A/B/C TDA/ODCB betap szivattyt
27. UP-3613/A/B/C/D kigazositd keringetd szivattyuk
28. UP-3701/A/B UC-3701 fenékcirkulacios szivattyu
29. UP-3705 UC-3703 fenékcirkulacios szivattyu
30. UP-3901/A/B UC-3901 cirkulacios korében 1évé szivattyl
31. UP-3902/A/B UC-3902 cirkulacios korében 1év szivattyl
32. UP-3903/A/B 20% NaOH szivattya
33. UP-4215/AS olaj cirkulécids szivattyll
34. UP-4315/AS olaj cirkulécids szivattyll
35. UP-6211/A/B CHW cirkulaltato szivattyuk
36. UP-6331/A/B PHW cirkul4cids szivattya
37. UP-6332/A/B PHW cirkul4cids szivattya
38. UP-6601/A/B/C/D CW cirkulaltato szivattytk
39. UP-7131/A/B tapviz szivattyl
40. URA-3611 UR-3611 foszgénezd reaktor keverdje
41. URA-3612 UR-3612 foszgénezd reaktor keverdje
42. UX-6221/A/B GLW hiitégép

TDI-2 {izemrész

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

zart épiiletben

zajvédo tokozatban

nyilt téren

zart térben

zart térben

zart térben

zart térben

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

zart térben

zart térben

zart térben

zart térben

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

zart térben

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

nyilt téren

zart térben

zart térben

zart épiiletben
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Ahogy azt a 40. és 41. tablazatokon bemutattuk a TDI gyartas zajforradsainak egyik csoportjat
a szabadban 1évé légtechnikai berendezések, masik részt pedig a podiumokon elhelyezett
szivattyuk és egy¢b zajt keltd berendezések jelentik.

Altalanossagban elmondhat6, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett vegyipari technologiai
folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak, amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat
épiiletekbe vagy =zajarnyékold Iétesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kdézvetlen
kornyezetét zajjal terhelik. A TDI gyartas 1étesitményei olyan szempontbdl szerencsés helyen
vannak, hogy mind Kazincbarcika, mind pedig Berente viszonylag tavolabbra talalhato.

A 2014-ben késziilt — az EMI-KTF-hez benyjtott — dokumentécié zajtérképe bemutatta, hogy
a TDI gyartés teriiletén a zajterhelés 60-80 dB kozotti. A fentebbi emlitett dokumentécio
készitéséhez elvégzett zajmérések szerint leghangosabbak a DNT Uzem hiitdviz cs6halozata
¢s szivattyui voltak.

A fentebb hivatkozott ,,Zajvédelmi intézkedési terv” a TDI gyartasra — harom fazisban —
az alabbi konkrét megvalositando zajcsokkentési eléirasokat tette:

I. 2015.01.01.-2017. 08. 31. kozott

» TDI-2 kazanhuté ventilator kifuvo kiirtd: A tetd folé vezetés, kulisszas
hangtompit6 konyok épitése. Ez a megoldas elkésziilt.

II. 2018.01.01.-2022. 08. 31. kozdtt (részben jelen feliilvizsgalati ciklus alatt)

» DNT ilizem: hiitéviz cséhalézat és szivattyuk: Hangarnyékold fal épitése a
meglévd vazszerkezetre. A 2022 végén késziilt 2. faziszaré dokumentacio
osszeallitasa soran elvégzett feliilvizsgalat — tjra modellezés — alapjan a
beavatkozas nem sziikséges. A Fonor Kft. a konkrét zajcsillapitast
kivezette az Intézkedési Tervbol.

» TDI-2 hitétorony I. iitem: A hiitétorony légbeszivo nyildsara merdleges
falszakaszok épitése tetdszerkezettel. Kiegészitd falszakaszok épitése, ezek
illesztése a vizgépészet zajcsokkentéséhez. Atkeriilt a IIL fazisba, amelynek
iizemezése 2023-2029 kozotti.

» TDI-2 hitétorony vizgépészet: Hangarnyékold fal épitése a meglévd
vazszerkezetre, kb. 130 m’-en. Atkeriilt a III. fazisba, amelynek iitemezése
2023-2029 kozotti.

III. 2023.01.01.-2024. 08. 31. kozott (jelen feliilvizsgalati ciklus alatt)

» TDI-2 hitétorony I-II. litem:. Az eredetileg tervezett miiszaki beavatkozas
valtozott a hiitétorony elé épiilt Ammonia és Salétromsav lizemi 0j hiitétorony
zajarnyékold hatasa miatt (csOvezeték szakaszok akusztikai héjjalasa,
vizgépészeti fedett szivattyll szin zajcsOkkentése zajarnyékold felrendszerek
kiépitésével). A Kivitelezés elokészités folyamatban van, a zajvédelmi
fejlesztés fotervét a KG-Filter Kft. elkészitette.

» TDI-1 kazanhiit6 ventilator kifuvé kiirté: Homlokzati kifavé nyilas elforditasa
konyok réaépitésével. A 2022 végén késziilt 2. faziszaré dokumenticio
osszeallitasa soran elvégzett feliilvizsgalat — ajra modellezés — alapjan a
tervezett beavatkozas nem sziikséges. A Fonor Kft. a konkrét
zajcsillapitast kivezette az Intézkedési Tervbol.

Az intézkedési tervet akkor az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, és
annak harom iitemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az elsé fazis
befejezése 2018. év végeig megtortént. Mint fenntebb irtuk, a 2018. év végi 1. zajcsokkentési
tazist zar6 értekezésben a kiilsé szakértd cég modositotta a fentebbi javasolt zajvédelmi
beavatkozds modjat, annak litemezését. A vizgépészet zajcsokkentésére eredetileg javasolt
hangarnyékold fal ¢épitése helyett mas beavatkozast javasoltak. A TDI-2 hiitétorony
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zajcsokkentésének tervezett 1. és I1. iiteme atkertilt a II1. zajcsdkkentési fazisba (2023-2029.),
mert idOkozben a salétromsav gyartas bovitéséhez kapcsoldddan az uj WN A2 iizemhez egy 1j
hiitétorony épiilt a TDI-2 hiitétorony mellett.

A 2018. év végi, majd a 2022. év végi zajmodell aktualizaldsa kapcsan az lizemi teriileteken a
zajforrasok kozelében rogzitett referencia pontokon elvégzett zajmérések eredményeinek
felhasznaldsdval valamint a kialakitott zajmonitor rendszer adatainak feldolgozasaval és
elemzésével [128] a 2014-ben felallitott zajmodellt frissitette a Fonor Kft.

' N

47. abra
A TDI létesitményei korlli zajviszonyok. A zajcstkkentési intézkedési terv Il. fazisanak lezarasa.
Kivagat a BorsodChem zajtérképébdl. 2022. év végi aktualizalt allapot. Kornyezeti zajtérkép éjjel. A
térkép hagyomanyos tajolasu. A piros négyszogek a 2022. évi zajmérési pontok helyei

Mindezeken tulmenden minden 1j zajforrast, berendezést, objektumot, tizemrészt felmértek ¢s
a valtozésokat atvezették a modellben. 2022-ben a TDI gyartgés l1étesitményei teriiletén 2022.
majus 31-én 89 ponton, 2022. november 24-én 158 ponton kérnyezeti zajmérést végeztek. A
feliilvizsgalat ujfent megallapitotta, hogy a TDI gyartastechnologidnak Kazincbarcika
iranyaba vannak dominans zajkibocsatasa, a TDI-2 Hamon hiitétornya, a TDI-2 vizgépészete
¢s szivattyutere.

16.4. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

Ahogy azt bemutattuk a BorsodChem technoldgiainak 1étesitményei egymas mellett épiiltek
meg. Egy kiviilallo szemlél6 nem tudja megkiilonboztetni azokat egymadstdl, olyannyira
egységes hatast keltenek. gy van ez a kornyezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy
a kozepesen zajos technologidkat miikodés kozben nem lehetséges egymastdl elvélasztani.
Ugyanez vonatkozik a gyartelep teljes egészére is. A kiilonféle tizemek (gyarak) technoldgiai
egységei, létesitményei egymds mellett épiiltek meg, mert azok szoros technoldgiai
kapcsolatban vannak egyméassal. A BorsodChem (gyartelep) egymas technologidira épiild
létesitményeit egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet ledllitani, csak azért, hogy egy
kitlintetett ilizem zajkibocsatdsdit megmérhessiik, vagy értékeljilk. A kazincbarcikai
gyartelepen mukodtetett [étesitmények kibocsatott zajai egymassal OsszegzOdnek,
szétvalasztasuk csak szamitdgépes modellezéssel kozelithetd.
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A BorsodChem iizemei egykoron Berente mellett, Kazincbarcika uj részeivel szinte
parhuzamosan ¢épiiltek fel, ebbdl adoddan a telepiilések zajhatdsokkal terheltek. Mind a
gyartelepen beliil, mind pedig a gyartelepen kiviil — a legkdzelebbi kazincbarcikai (berentei)
lakoteriileteken is — szadmtalan zajmérési eredménnyel rendelkeziink. A Zajvédelmi
Intézkedési Terv azokat értékelte, zajtérképek formdjdban bemutatta. Az eredmények a
hatdsdg szamara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva,
majd annak lezardsa utdn lehet megmondani (megallapitani), hogy mennyi egy-egy
kitlintetett 1étesitmény (itt most a TDI gyartas) hatasa, és mennyi szdrmazik a BorsodChem
egyéb lizemeibdl, esetleg a kornyezd telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt jelen
pillanatban a kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl sz6l6 284/2007. (X.
29.) Korm. rendelet 6. §-a szerinti zajvédelmi szemponti hatésteriiletet a TDI gyartas
létesitményeire még nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozata II1. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési
tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007.
(XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A 11. tazist
lezard szakért6i jelentésre alapozva a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztilya az altala kiadott
B0O/32/05508-2/2024. szamu hatarozattal a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve III.
fazisanak teljesitési hataridejét 2029. augusztus 31-re mddositotta. Ekkorra kell elvégezni
wyalamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehataroldsat.”

17. Elévilag

A feliilvizsgalat targyat képezé TDI gyartdsi tevékenységnek a gyartelep tagabb
kornyezetében talalhatdo, még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (rétek,
legeldk, artéri erdok), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonbozd kibocsatasok tavolsag fliggd hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tevékenységnek nincsen jol koriilhatarolhatod
hatasteriilete, az kifejezetten csak a TDI technoldgia kozvetlen iizemteriiletére, illetve annak
gyartelepi kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet ovezd teriiletek eredeti, természetes
¢lovilaga egyébként is mar évtizedek Oota datalakult az intenziv ipari tevékenységgel
jellemezhetd  emberi  beavatkozds hatasara. Ez a  folyamat  gyakorlatilag
visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli é161ényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1évd életkozosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerii levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett €l6lények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitasa (koncentracioja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az életkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az ¢l6vilag sokszintiségére gondolunk, hiszen fajonként més-més a
tliréképesség.

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kiss¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy feldl 6vezé dombokon
talalhat6 erdds teriiletek. Az erdd a zonalis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
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Petreae cerris), a rd jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodésa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotd, tajidegen fajoktol nyiizsgd ¢€lohelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

A gyartelep kozvetlen kornyezetében allatfajok kiemelt éldhelyével mar most sem kell
szamolnunk. A potencialisan eléforduld magasabb rendi (gerinces) allatfajok eléfordulasat a
tevékenység hatasa nem befolyasolja negativ modon.

Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a gyartelep olyan teriileten
fekszik, ahol az élgvilag jelentds mértékben degradalédott. A gyartelepen, illetve annak
kozvetlen kornyezetében nem talalunk olyan védett él6lényt vagy €lohelyet, amelyre a TDI
gyartasi tevékenység veszélyt jelentene.

18. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

Megismételve a 2.9. pontban leirtakat a 2020. évi feliilvizsgalatot [90] kovetd idészakban a
DNT/TDI iizemben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrol
szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 11. mell¢kletében meghatarozott feltételek szerinti
jelentés koteles sulyos baleset nem tortént.

19. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A kornyezet megovasa érdekében készitett terveket, intézkedéseket a 2020. évben elvégzett
feliilvizsgalatunk soran részletesen bemutattuk [90]. Azdta ezen a téren gydkeres valtozasok
nem voltak. A jelen dokumenticioban 7. fejezetében Osszegeztik a 2020. évi
feliilvizsgalatunk o6ta a DNT/TDI gyartasban bevezetett, a kornyezetvédelmi teljesitményt
jelentésen javitd, a kornyezet megovasara tett a tovabbi intézkedéseket. Ezen feliil a
BorsodChem folyamatosan karbantartja az idevagod vallalati (gyartelepi) szintli terveket,
intézkedéseket.

19.1. Altalinos biztonsagi intézkedések

A 9.1.5. pont alatt bemutattuk azokat a technikdkat, amelyeket a normal iizemeltetési
feltételektdl eltérd esetekben lehet a 18. BAT szerint alkalmazni. Alabb részletezziik, hogy a
BorsodChemben miként valositottadk meg ezeket.

A TDI eldallitasa soran tiiz- €és robbandsveszélyes, mérgezd, mard, korroziv anyagokat
hasznélnak, esetenként nagy nyomason ¢és magas homérsékleten. A technologia bonyolult, az
anyagaramok egy-egy technoldgiai egységbdl tobb masik technoldgiai egységbe juthatnak el.
Emiatt az egyes egységeknél fellépd tlizemviteli nehézségek tobb kapcsolodd egységnél is
rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol a kivitelezésen at az lizemeltetésig
fokozott figyelmet kell forditni a miveleti eljardsok ¢&s utasitdsok megfeleld szintl
kidolgozasara, a technologia biztonsagos lizemeltetésére. Az élet- €s vagyonvédelemre — mind
az izem, mind a gyartelep mas lizemeinek munkavallaléi, mind a kdrnyezd telepiilések
tekintetében — a leghatékonyabb megoldéasokat kell kidolgozni, a kiilonb6z6 kockazati szintek
legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

Az TDI gyartas azonositott legsilyosabb veszélyes eltérései a kiilonbozo veszélyes
anyagoknak — foszgén, szénmonoxid, klor, TDI — a szabadba jutasa, ezekbdl kovetkezhetnek
be a legsulyosabb balesetek. A biztonsdg szempontjabol legfontosabbak a preventiv
intézkedések, majd ezt kovetik a helyesbitd, végill a vészhelyzeti intézkedések.
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Altalanossagban elmondhatjuk, hogy a BorsodChem technolégiait tervezok és az iizemeltetSk
tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel (duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes
vezérlés és a vezérlésen beliili vészledllitas, biztonsadgi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a
normal tlizemmenettdl valo eltérések kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a
biztonsagos munkavégzést, a kornyezet védelmét és a kornyezd lakossag biztonsagat megfeleld
szinvonalon fenntarthassdk. Az esetleg kialakuld6 normal {izemmenettdl valé eltérések korai
észlelésére detektor halozatokat (19.5.2. pont), tiiz- és fiistérzékeldket, térfigyeld kamerakat, stb.
alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz sziikséges eszkozok (tliziviz, vizagyu, stb.)

crer

Ahogy azt mar irtuk, a veszélyeztetés vonatkozasaban leginkabb figyelemre mélté anyag
a foszgén. Szabadba keriilésének megakadalyozasara tobb miiszaki megoldast, intézkedést is
alkalmaznak. A foszgénvisszanyerésrol (65. BAT b.) a 6.3.1.2., a foszgénmegsemmisitésrdl a
12.5.1. pontokban részletesen irunk. Irtuk, hogy iizemzavar esetén a megsemmisité
rendszer a jelenlévo teljes foszgén tartalmat képes megsemmisiteni. Foszgén tehat
gyakorlatilag nem tavozhat a légtérbe! A l1égtérbe vald kibocsatdsok LVOC BREF [125]
altaldnos BAT kritériumainak valé megfelelést (Ertékelés az EU 2017/2117 EU bizottsagi
hatarozat alapjan) a 9.1. pontban targyaltuk.

A gyartelepen dolgoz6 kiilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezdk, karbantartdsi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kovetéen vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utan kapnak belépési engedélyt. A vizsgéaztatast a
BorsodChem  szakembere végzi. A  munkavégzésre az arra  rendszeresitett
formanyomtatvanyon az adott mivezet6tdl miiszakonként kell kérni a munkavégzési
engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a
sziikséges védofelszerelések. Adott esetben — pl. foldmunkdk — mas lizemek — illetékes
villamos tiizem, viziizem - engedélyét is be kell szerezni. A szabalytalankoddkat
szankciondljék, stulyos vétség esetén a gyarteleprdl kitiltjak.

A 10.3. pontban ismertettiik, hogy a BorsodChemben folytatott DNT/TDA/TDI gyartas
minden részteriiletére — az alapanyag elkészitésétdl a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedé miiveleti utasitasok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé6 részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
2011. évi CXXVIIL. torvény a katasztréfavédelemrol és a hozzéa kapcsolddo egyes torvények
modositasarol (katasztréfavédelmi torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz6l6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet a hazai jogba beemelte az EU elvarasokat is. Magatdl értet6dd, hogy a BorsodChem
teljesitette az ezekben eldirt kotelezettségeket. Ez implicit forméaban azt jelenti, hogy ezeknek
a jogszabalyoknak valo megfelelés egyenléo a BAT Referendum ez iranyu ajanlasainak
(18. BAT a.) valéo megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben t6bb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitdsba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszertsiti és javitja
azt az infrastruktirat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitdsa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetok, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintii személyi védelem megoldasara. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. szerinti
Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre keriiltek:
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e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,
utasitdsok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi
tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

e a miszerezett folyamatabrak;

e az irdnyitastechnikai €s villamos héalozatok folyamatabrai;

e a korabbi években készitett HAZOP tanulmanyok, kvantitativ kockazatelemzések;

e a berendezés ¢s késziilék adatlapok;

e a csOvezeték adatlapok;

e az infrastrukturat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technologiai vizek, gz, szennyviz,
kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlzjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

E dokumentumok elektronikus adathordozora torténé atirasa is megtortént.

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghataroztak a mérgez6 gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanéssal kapcsolatos sulyos kdvetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technolégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartdsdval, hatékony kockéazatelemzd moddszerek alkalmazédsdval a sulyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat.

E feladat végrehajtasa érdekében:

e a veszelyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hatdroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok el6irdsai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tizvédelmi, munkavédelmi szabalyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik mikodésiik kockazatait, tervszertien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,

e betartjak a katasztrofavédelmi, tlizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény és végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eldirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulést a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgalasa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvalositasat,

o kiilonos figyelmet forditanak a technikat miikodtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerli alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjdk a rendszeres és folyamatos ellendrzést,

e tervszerien — de a piaci lehetéségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
veszélyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén beliil haszndlt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem és biztonsdg iranyitasi-, mindségiranyitasi és
kornyezetiranyitasi rendszereket miikodtetnek,
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o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulméanyokat, a hasznosithat6 informéciokat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, mitkddtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobolhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasag az események megeldzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekdvetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javito konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz¢ély nagysagéaval aranyosan alakitotta ki a kércsokkentés, karfelszdmolas
érdekében miikddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikéacio mikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas sordn alkalmazando
eldirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tizvédelmi
Szabalyzat, Tizriadé Terv, Uzemvész-elharitasi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 40 fOs fofoglalkozasu és 120 fés Onkéntes allomanyt létesitményi tlizoltosagot
miikodtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

¢ a munkavallalok ¢és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart veszEly-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

e figyelemmel kiséri a vonatkoz6 szakirodalomban, a vilagban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsdgndveld intézkedései meghatdrozasa soran az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszert, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, ¢és alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozésra,

o megfeleld szamu képzett elsésegélynytjtot alkalmaz minden miiszakban,

¢ anyag specifikus mentdegységeket miikddtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolt6-lefejto helyein bekovetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja az FEuropai Klorgyartok Szovetségén (EUROCHLOR) kivil az III
(International Isocyanate Institute Inc.) nemzetkdzi szakmai szervezeteknek. E
szervezetek biztonsaggal kapcsolatos kdvetelményeit alkalmazza

A fentieken kiviil mas intézkedések meghozatalit jelenleg nem tervezik.

19.2. Biztonsagi jelentés. Belsé védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Fdigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést eldszor a hatosag 39-10/2013/SEVESO szamon
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fogadta el. Ezt a dokumentaciot 2018-ban feliilvizsgaltak, amit az illetékes katasztrofavédelmi
hatésdg a 35500/9701-10/2018.alt. szdmu hatdrozataval elfogadott. A BorsodChem
katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljdk a gyartelepen megvalositott 1j
technologidk telepitése, modositasa vagy valtoztatdsa kapcsan. Ismereteink szerint legutobb a
komplex anilin gyartasi technoldgia megvaldsitdsa okan volt feliilvizsgalat. A feliilvizsgalt és
az egységes szerkezetbe foglalt biztonsagi jelentést a 35500/5279/2022.alt hatarozattal
fogadta el az els6 fokon eljaro hatdsag.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentds
baleseteket megeldzd politikdval és az annak végrehajtasat szolgdld biztonsagi iranyitasi
rendszerrel, a jelent6s baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kelld6 mértekli a létesitményeinek biztonsdga, megbizhatdsaga.
Rendelkezik miikkodoképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgéltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészités¢hez ¢€s hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitasahoz.

19.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés méodszere

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljarasok tizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszElyképzet, hogy az eljaras nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikodésébol, kezelési hibakbol stb. addédd potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetoség)
kifejezésbdl szdrmazd mozaikszo, a moddszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utan. A moddszer leirasa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhato. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzok szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy mitkddtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgélatot végzd
team tagjai a modszert, a technoldgiat, az lizem mitkodését, a vallalatnal alkalmazott iranyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetéségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgélatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkdveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgélatok f6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszaban — tervezés, mukodtetés, technologia modositasa, atépités,
leallitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkdz. A mddszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az 0sszes normal lizemeléstdl valo eltérést is.

A modszer 1ényege egy jo felkésziiltségii csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimuldlasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencidlis veszélyeit,
értekeljék a potencidlis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az {izem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatoit. A TDI 1étesitményekre vonatkozo6 HAZOP elemzést
(18 BAT a.) TECHNIMONT—-Budapest Rt. végezte 2001-ben, melyet a Chem-Safe Kft. [4]
2006-ban feliilvizsgalt.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:
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e az adott eltérés nem fordulhat el, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs vesz€ly. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbdl nem juthat ki. Az esemény
iizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozzd sulyos baleset kialakulasdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: I1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢s esetleg sulyos baleset kialakuldsahoz is hozzdjarulhat. Nagyobb mennyiségii
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockdzatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

e Az esemény nagyon magas kockazati szintii eltérést jelent, amely nem elfogadhato, tobb
halalesettel is jarhat, az lizemre nézve katasztrofalis kovetkezménnyel jar. Mindsitése:
IV. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoriaba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgélatbdl azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem Iép ki.

A valosziniiségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockdzathoz hozzajarulo eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, sulyos, jelentds, katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhatod, valdsziniitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjdn matrixba
csoportositjak, hogy a kockazat jellegét megallapitsak. Az utobbi két esetben tovabbi
vizsgalat sziikségeltetik és az lizemeltetonek megeldzd, veszElyelharitd és redundancia noveld
intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében (LOPA elemzés).

A fizikai-kémiai jellemzOk alapjan modellezik a veszély potencidlis kdvetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzOk, a kornyezet feliilleti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jard események bekovetkezési valdsziniiségének és a szamszertien
meghatarozott kovetkezményének integraldsaval meghatdrozzdk az érintett teriileten az
egyéni kockazatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockazati pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kovetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonéakra, veszélyességi Ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kozéps6 zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o killsé zona: itt a sériilés egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

19.4. A silyos balesetek altali veszélyeztetés értékelése

A technologiabol adodd vészhelyzet valdsziniisége minimalis, az elfogadhatd szintre
csOkkenthetd. A tevékenységhez nem kapcsolodd vészhelyzeti események csak nagyon kis
valoszinliséggel okozhatnak kornyezeti karokat. Ezek az esetleges kornyezeti karok emberi
beavatkozassal helyrehozhatok. A TDI gyartasi technolégia vizsgilata soran a HAZOP
modszerrel (18 BAT a.) azonositott veszélyes események koziil feltételezheté sulyos
balesetek kovetkezményeként a veszélyes anyag, nevezetesen foszgén, szénmonoxid, klor,
TDI, NOy zart rendszerbél valo kikeriilése szerepel. A veszélyelemzés szerint 6 sulyos
baleset bekovetkezése esetén valhat sziikségessé a védekezés és a karcsokkentes.
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19.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
» Veészelhdritds

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazo
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatélyos ,,Tizvédelmi Szabalyzat-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabdlyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,.Bels¢ védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabédlyzatinak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkez6
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba léptet6 és zar6 rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
tertiletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.

» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

e Riaszto és kommunikacidés rendszerek: A BorsodChem iizemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld haldzat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozdok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhalézat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabol azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.

e A vallalati és a gyari (ilizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Tlizoltdsdga ¢és az lizemi személyzet elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellenOrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirasok betartdsaval biztositjak azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megeldzzEk.

» Specialis biztonsdagtechnikai eszkozok a TDI gyartasban. Gazérzékeldk

Gazjelzésre a TDI gyartas (DNT iizem, TDI-1 és TDI-2) technoldgiai teriiletein
életvédelmi gazjelz6é berendezéseket szereltek fel. Valamennyi detektort a leggyakoribb
kezelési pontokban illetve a potencialis emissziok kozelében telepitették az lizemrészekben és
a tartalyparkban. A telepitett érzékelok alkalmasak a foszgén (PHG), a klor (Cly), a
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szénmonoxid (CO), a hidrogén (H;), a sosavgaz (HCI), az oxigén (O;), a metan (CHy), az
ammonia, a freon, a toluol és az orto-diklorbenzol (ODCB) detektalasa. Az érzékeld
detektorok 6sszekottetésben allnak a miiszerszobaval és a Diszpécser Kézponttal. A dolgozok
folyamatos jelenléte az iizemben elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonld
események gyors észlelését. Az érzékeldk kiilonféle: zomében Driger Polytron 7000
kisebbrészt Compur Statox 501 tipusuak. Nyilvantartasukat, elhelyezésiiket, funkcidikat,
érzékenységiiket szamitogépen tartjak nyilvan:
> a DNT Uzemben 26 db toluol, 2 db ODCB és 1 db NOx érzékel6t;
» a TDI-1 iizemrészben 41 db foszgén, 2 db klor, 7 db szén-monoxid, 3 db sosav, 7 db
hidrogén, 3 db ammonia és 2 db freon érzékelot;
» a TDI-2 tzemrészben 48 db foszgén, 6 db klor, 10 db szén-monoxid, 2 db sdsav,
13 db hidrogén, 4 db ammonia, 1 db metan €s 1 db oxigén érzékeldt

telepitettek.

A fentebb ismertetett telephelyi szintii és specifikus biztonsagtechnikai rendszerek
feliigyeletét és sziikség szerinti kiegészitését a BorsodChem szakemberei végzik.

20. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
20.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk  alkalmaval megallapitottuk, hogy a DNT/TDA/TDI gyartasi
tevékenységnek nincsenek jelentds, a kornyezeti elemek allapotat szignifikdns modon
befolyasold hatésai. Ezek a hatasok olyan léptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcidja megvaltozzon,;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem kérosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban véltozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a BO/32/5538-
11/2024. szamt hatdrozattal modositott BO0/32/02009-2/2021. szamd egységes
kornyezethasznalati engedélynek megfeleléen iizemel (a modositas az uj tolul vasuti lefejtd
épitése kapcsan volt).

20.2. A tényleges hatasok osszevetése az elore jelzett hatasokkal. Hatasteriilet

Mindenekeldtt kihangsulyozzuk, hogy a BorsodChem hazank legnagyobb nehézvegyipari
lizeme, gyartelepén komplex vegyipari technologidk miikddnek. Ezeknek az egyike a
DNT/TDA/TDI gyartas.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadd 8. szamu melléklet A) i) pontja eldirja ,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdarozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével
egyediil a levegdtisztasag-védelmi hatasteriilet volt szamszeriisithet6.
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Jelen dokumentacio 12.7. pontjdban a pontforrasokon kibocsatott légszennyezékre
kiszamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit. A levegdmindségi hatasteriilet hataranak
meghatarozasara a — 292/2015. (X. 8.) Korm. rendelettel médositott — 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A jogszabaly 2. § 14. pontjaban — a helyhez
kotott pontforras hatasteriiletének meghatarozasara — definialt harom meghatdrozas szerint a
rovid iddtartama (6ras) szamithato talaj kozeli, fiistfaklya tengelye alatti immisszids
koncentraciok koziil az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik kompons sem éri el,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem éri el, mig a
c.) hatasteriileti definicio szerinti hatarértéket minden komponens eléri.

fgy hatasteriilet minden modellezett komponensre kizarolag a c.) definicio szerinti
koncentracio értékekre allapithato meg. Igy hatasteriilet ezen esetekben definialhato.
Bemutattuk, hogy a TDI gyartas légtéri kibocsatasainak teljes hatasteriilete — a
szamitashoz felhasznalt ténylegesen mért kibocsatasi adatokkal — tehat a HCl, NO,, CO
és PM;y komponenst kibocsatéo pontforrasok (P83, P85, P115 és P109) sulypontja, mint
kozéppont koré rajzolt R=502 méter sugaru kor teriiletét jelenti.

A 12.7. pont bevezetdjében mar irtuk, hogy a transzmisszids szamitasokat 2020-ben az akkori
teljes kort feliilvizsgalatunk [90] sordn is elvégeztiik. Most a szamitasokat az azota elvégzett
ujabb akkreditalt és folyamatos kibocsatds mérések eredményeit figyelembe véve ismételtiik
meg. Ezekkel az adatokkal hatésteriilet azonos nagysagrendii, de kisebbnek adddott. 2020-ban
a TDI gyartas légtéri kibocsatasainak teljes hatasteriilete a HCl komponenst kibocsatd
pontforrasok sulypontja, mint kdzéppont koré rajzolt R=675 m sugart kor teriiletét jelentette.
Jelen esetben tobb komponsre is azonos hatasteriilet R=502 méter adodott. A korabbi és a
jelen modellezéssel meghatarozott hatasteriiletek mindkét esetben azonos tartomanyba
esnek. A kiilonbséget mi a pontforrasok aktudlis méréskori paramétereinek eltéréseibol
eredeztetjiik.

Tovéabb vizsgdlva a hatasteriiletek kérdéskorét leszégezhetjiik, hogy a DNT/TDA/TDI
gyartasi technologia mikodtetése soran keletkezé hulladékok Ugymond nem adnak
hatésteriiletet. A hulladékok kezelése hazankban mar hosszu évek 6ta megoldott, tehat lehet
(kell) éIni ezekkel a szolgaltatasokkal.

A felszini vizekre kimutathatd kornyezeti hatdssal csak a szennyvizek lehetnek. A
BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja pedig joval nagyobb szennyviz-mennyiségeket
képes hatdsosan kezelni, mint ami a DNT/TDA/TDI gyartasi tevékenységhez kothetd.
Bemutattuk, azt is, hogy a DNT Uzemben technolégiiba integralt szennyviz el6kezelés
van. A komplex TDI gyartasi technologiaban pedig — a DNT és a TDA gyartas
szennyvizében taldlhatd szerves szennyezOk bioldgiailag nem, vagy nehezen bonthato
vegyiiletek miatt — egy elokezeld egységben olyan mértékii elokezelést alkalmaznak, hogy
az altal, mas szerves szennyezettségli aramokkal kozdsen, a gyartas szennyvize biolégiai
kezelésre a kozponti szennyviztisztitoba vezethetévé valjon.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatasok megitélése. Egyik gyartelepi
technoldgianak sincs szandékolt (direkt vagy iizemszerii) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkdzelitésben hatasteriiletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen 1évd
létesitményekkel, az itt él6 emberekkel, ¢élovilaggal a felszini viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altaldnossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatasteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem lizemszer(i hatdsok
okoztdk, de az esetek tobbségében a szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technoldgidhoz kotni. A 14.3. pont alatt bemutattuk, hogy az I. telepen, hol a DNT/TDI
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gyartas létesitményei talalhatok mar volt, harom {itemben lefolytatott, a 314/2005. (XII. 25.)
Korm. r. 20/B. § (1) bekezdésben eldirt részletes tényfeltaras. A feltart talajvizszennyezés
monitoringjara eldirtakat a BorsodChem elvégezte. A szennyezés felszamolasat, a szennyezo
forrdsok megsziintetését Onkéntesen vallalata, a sziikséges karmentesitési miiszaki
beavatkozasokat teljesitette, teljesiti. 2023-ban elkészitettiik az I-III. telep valamint a
szennyviztisztitd kornyéke koriili — a 2018-2022. évek kozott folytatott — karmentesitésrol a
zarodokumentaciot [101]. Ezt az els6 fokt kornyezetvédelmi hatéosag a BO/32/01900-
15/2023. szamu hatarozatdval elfogadta, egyuttal elrendelte karmentesitési monitorozas
folytatasat. Hasonld a helyzet a higanyos szennyezddéssel. Ott a karmentesitési monitoring
zarojelentését [107] 2024-ben készitettiik el, azt a hatosdg BO/32/03398-15/2024. szamon
fogadta el, elrendelve a tovabbi 4 éves idétartami monitoringot. Mindkét karmentesitési
monitoringot a BorsodChem tovabbra is eléirasosan miikodteti.

A zajKkibocsatas hatasat a kordbban mar ismertetett zajvédelmi intézkedési terv készitésekor
részletesen felmérték, modellezték. A 16.4. pontban irtuk, hogy az EMI-KTF 12824-5/2014.
szamu, a zajcsOkkentési intézkedési tervet elfogadd hatarozatdnak III. 3. pontja azt irja eld,
hogy, ...,,a zajcsokkentési intézkedeési tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a
BorsodChem Zrt. teriileten lévé valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu
hatasteriiletének lehatarolasa”. A 11. fazist lezard szakért6i jelentésre alapozva a Borsod-
Abauj-Zemplén Viarmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és
Hulladékgazdalkodasi Foosztalya az éltala kiadott BO/32/05508-2/2024. szamu hatarozattal a
BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve III. fazisanak teljesitési hataridejét 2029.
augusztus 31-re modositotta. Ekkorra kell elvégezni ,,valamennyi iizem egyiittes zajvédelmi
szempontu hatdsteriiletének lehatdroldsat.”

A gyartelep és kornyezete mar tobb mint 60 éve ipari teriilet. Ezt is tekintetbe véve nincs
semmi jel arra, hogy a TDI gyartasnak, vagy a gyartelep mads, altalunk vizsgalt
tevékenységeinek a prognosztizaltnal nagyobb kornyezeti befolydsolo hatdsa lenne.

A fentebbiek alapjan — megismételve a leirtakat — TDI gyartas légtéri kibocsatasainak
teljes hatasteriilete — a szamitashoz felhasznalt kibocsatasi adatokkal — tehat a HCL, NO»,
CO és PM;y komponenst kibocsato pontforrasok (P83, P85, P115 és P109) sulypontja,
mint kozéppont koré rajzolt R=502 méter sugaru kor teriiletét jelenti. Mas
szamszeriisithetd hatésteriilet nincs, ezért ezt tekintjik a tevékenység kozvetlen
hatéstertiletének.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszerlsithetd. Ezért a kozvetlen hatasteriilet egyben a
DNT/TDA/TDI gyartasi technologia teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriilete fis,
amelyet a 48. abran jelenitiink meg. A teljes hatasteriilet Kazincbarcika és Berente
telepiilések kozigazgatasi teriiletére terjed Kki.

20.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

A DNT/TDI gyartasi technologia mitkodésével kapcesolatban a korabbiakban nem meriiltek fel
aggalyok. Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a feliilvizsgalt
technoldgia kornyezetvédelmi szempontbol tovabb iizemeltethetd, kiilon intézkedésekre,
beavatkozasokra a rendelkezésiinkre all6 ismeretek nem adnak okot.
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Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem DNT/TDA/TDI gyartési tevékenységét, melyet
két, technoldgiailag tobb ponton is dsszekapcsolhatd gyartésoron (DNT lizem, TDI-1 és TDI-
2) gyakorolnak. Jelen feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a BorsodChem
a TDI gyartast a BO/32/5538-11/2024. szamu hatérozattal mddositott BO/32/02009-2/2021.
szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve gyakorolja.

Bemutattuk, hogy a miikddéshez sziikséges engedélyekkel rendelkeznek. Az elvégzett
feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitdogépes irdnyitds alatt folyik, szamitdégépes szabalyozassal és
feligyelettel,

e az {izemben alkalmazott gyartasi €s iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek és szempontrendszereknek (LVOC BREF [125]),

e mind a két gyartésoron korszerli, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket és  tobblépcsés védelmi rendszereket épitettek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabélyozottak,

¢ a BorsodChem tizemeld technologiai, igy a DNT/TDA/TDI gyartés is, rendelkeznek
a technologiai folyamat teljes egészére kiterjedd folyamatleirasokkal ¢&s
munkautasitasokkal, (mindségiligyi, kornyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai ¢és
egészségvédelmi tartalommal), ezeket az €rvényes szabalyozas szerint elektronikus
formaban, ¢és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a DNT/TDA/TDI gyartasi technologidhoz tartozo tartalyok és nyomastarté edények
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel,

e a technoldgiaban €lnek a kiillonbozd anyagaramok visszacsatolasdnak lehetdségével,
ezaltal is csokkentve a hulladékok képzddését, a kdrnyezet terhelését,

e a TDI gyartési technoldgia (TDI-1 és TDI-2 gyartosor) bejelentett pontforrasainak
(6sszesen 9 db) kibocsatasai a BO/32/02009-2/2021. szamu hatérozat 1. 4. A) a)
pontja alatt eloirt technoldgiai kibocsatasi hatarértékek alatt maradnak.

e A 250 kt/év kapacitastra kiépitett DNT/TDI gyartas technolédgia vizigénye 280 m*/h
koriili, amely a BorsodChem 0Osszes vizforgalméanak ~18-20%-at teszi ki. Ennek
fedezete a Sajobol kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére allo
vizkontingensbdl kielégithetd.

e A létesitmény elSkezelt, kibocsatott szennyvizét a BorsodChem Hulladék- és
Szennyvizkezeld Uzemének Szennyviztisztitdé Telepén (rdviden: a kdzponti
szennyviztisztiton) kezelik.

frtuk, hogy a technolégiaban magas szinten élnek a reciklalasi lehetoségekkel. Itt kell
kihangsulyozni a gyartelep (BorsodChem) kiilonb6z6é technoldgidinak ndvekvd integraltsagi
fokat, melyet az is jelez, hogy az egyik gyartasi folyamatban képz6dd melléktermék
anyagaramot — ami az adott technologidban elvben hulladéknak tekinthetd6 — a masikban
hasznositjék (7. abra). Igy
e az MDI és TDI gyartasi eljarasban képz08dd sosavat (sésavgdzt) a DKE/VCM
gyartasi technoldgiaban hasznositjak,
e az MDI, TDI ¢és DKE/VCM gyartaskor keletkez0 magas sétartalmu szennyvizeket
— megfeleld elokészités utan — beparoljdk, €s a visszanyert sot, valamint az MDI
gyartas TOC mentesitett sosvizét a klor-alkali elektrolizisben tjra felhasznaljak,
e a katalitikus soésavbontd ilizemben (HOX) az izociandt gyartasban képzodott
sosavbol visszanyert (gyartott) klort az izocianat gyartasban ujrahasznositjak,
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e a gyartelepen miikodik egy flokkulald szert gyartd tizem (amelyet Donauchem Kft.
iizemeltet) ahol a s6sav a gyartott termékeik egyik alapanyaga.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a DNT/TDI gyartasi eljaras kornyezeti hatasait.

e A légtéri pontforrasok légszennyez6i koziil — a vonatkoz6 306/2010. (XII. 23.)
Korm. rendelet 2. § 14. pontjanak harom hatésteriiletet értelmez6 meghatarozasa, a.)
b.) vagy c.), koziil — egyediil a c.) esetre értelmezhetd valamilyen hatésteriilet. Ezek
koziil a legnagyobb a HCl-re, az NO,-re, a CO-ra és a PM y-re adddott, amely egy
502 méter sugara kor teriilete, amelynek kdzéppontja a 1égszennyezést kibocsatd
pontforrasok (P83, P85, P115 és P109) sulypontja. Ez a hatasteriilet egyben a TDI
gyartasi tevékenység (kozvetett és kozvetlen) hatasteriilete.

e A pontforrasok kibocsatasait a vonatkozd egységes kornyezethasznélati engedély
szerinti gyakorisadggal akkreditalt mérészervezettel méretik. Az (akkreditalt) mérési
eredmények alapjan elmondhato, hogy a kibocsatds nem haladja meg a kibocsatasi
hatarértékeket.

e Az iizemeld pontforrasok koziil a P85-ben és a P109-ben (TAR-blokk kémény) a
ellendrzik. A P83-ban és P115-6n (véggaz kezeld, lugos moso kiirtd) a foszgén
koncentraciojat észlelik folyamatosan, alapvetden biztonsagi feliigyeleti jelleggel.

e A gyartosorokon alkalmazott technoldgia zart. Mindkét soron automatikusan
mikodoé foszgénmegsemmisitd rendszer lizemel. A foszgénes berendezések szivott
térben vannak, az elszivott anyagaram csak tobbfokozatli foszgénmegsemmisitd
biztonsagi rendszeren keresztiil juthat a szabadba (véggaz kezeld lugos moso kiirtd).

e A technologiai vizhaszndlatok ¢és azok kibocsatdsai nincsenek kozvetlen
kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

o A feliilvizsgalt tevékenység a végsd befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
modon, a BorsodChem tulajdondban 1év0 kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszerlisitésének
koszonhetden egyre kisebb. A gyartasi tevékenységre vonatkozd technologiai
hatarértékeket betartjak, ezaltal a kozponti szennyviztisztitd mikodését nem
veszélyeztetik.

e A TDI gyartas nevesitett monitoring kutjaibol (7U, 8U, 76 és 77) az elbirasok
szerinti gyakorisaggal vesznek vizmintdit. A mérési eredményeket az erre
hasznalatos OKIR kapun keresztiil jelentik. A jelen dokumentacidban is hivatkozott
tényfeltarasi dokumentacioknak [52], [S8] és [81] kOszonhetden az 1. telepen a
talajviz mindségének allapota jol ismert.

e A BorsodChem teriiletén jol kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a
szennyezddések viselkedésének, esetleges kimozdulasanak jelzésére alkalmas.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j61 dokumentalt, az eldirdsoknak megfeleld.

e A TDI gyartads bizonyos mértékli zajjal terheli kornyezetét, amelyet a vonatkozo
intézkedési tervnek megfelelden kezelnek, és egyben torekednek a kornyezeti
zajallapot javitasara. A BorsodChem gyarteriiletén beliill a kiilonféle gyarak
technologiai létesitményei egymas mellett épiiltek meg, kibocsatott zajuk hatésai
egymastol nem kiilonithetdk el.

e Az él6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezé hatasanak
jegyeit, de altaldban nem kéarosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatésait.

o Feliilvizsgalatunk sordn szandékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszElyeztetést nem tapasztaltunk, st a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatdnak érvényesitésével taldlkoztunk.
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BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢€lok szamara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérol ¢és az ezzel Osszefliggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett Iépéseiket és
terveiket;

e Fenntarthatosagi Csoportot mitkddtetnek, melynek jelentéseit [1], [2], [3] az
interneten kozzéteszik;

e az Onkormdnyzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon tajékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseir6l ¢és a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatasra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitasa a Téarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetik védelmét
szolgaljak.

A Téarsasag vezetOsége az elsok kozott ismerte fel tobb mint hisz éve a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanusitdsanak jelentOségét versenyképessége megorzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleléen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2018 valamint az ISO 28000:2022 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsadg) megfeleld iranyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos ¢és hatékony mikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartasi, kiszolgald, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolodasait, meghataroztdk a folyamatok
miikddtetéséhez sziikséges erdforrdsokat és kovetelményeket. A miikodd rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkotelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban 1s. Tevékenységeinek hatdsait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologiakat miikddtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kdrnyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatdsok ¢és kockéazatok csokkentésére irdnyuld torekvéseken talmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsdg javitdsara, a dolgozok
egészségeének védelmére is.

A BorsodChem tudataban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatiranyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unios kovetelményeknek.
Teljes kort feliilvizsgalatunk soran errél mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kori feliilvizsgalatunk fentebb osszegezett eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy a BorsodChem (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) TDI gyartasi tevékenységet olyan
formaban gyakorolja, hogy az megfelel az érvényben lévé BO/32/5538-11/2024. szamu
hatdrozattal moddositott BO0/32/02009-2/2021. szami egységes kornyezethasznalati
engedélyben foglaltaknak. Az alkalmazott gyartasi technika vilagviszonylatban is
korszerii, innovativ megoldasokkal folyamatosan javitjdk annak kornyezetvédelmi
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teljesitményét. A most érvényes egységes kornyezethasznalati engedély 2030. december 31-ig
hatalyos. A feliilvizsgalatunk eredményeképp az a megitélésiink, hogy a BorsodChem
altal folytatott TDI gyartasi tevékenység kornyezetvédelmi szempontbdl nagy
biztonsaggal tovabb iizemeltetheto.

Megbizénk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik, a

erevr

elfogadasat. Kérjiik tovabba,

» a folyamatos lizemeléshez a TDI iizemi pontforrasok (egységes kornyezethasznalati
engedélybe belefoglalt) levegotisztasag-védelmi engedélyének kiadasat;

> hogy a légszennyezd komponensek (nitrogén-oxidok, CO, por) tekintetében,
megegyezéen az LVOC BATC eléirasokkal, ne irjanak eld vonatkoztatési
oxigéntartalmat (12.3. pont),

» hogy a telephely kornyezetében a TDI gyartas altal okozott 1égszennyezettség mérést
évente egy alkalommal a kovetkezd komponensekre: toluilén-diizocindt (TDI),
kénsav, salétromsav kelljen elvégezni (12.4.2. pont);

» a TDI (DNT) gyartasbol kibocsatott szennyvizekre egyesitett TOC kibocsatasi
hatarérték: 0,75 kg/1 tonna ejsaritott DNT és termek TDI Megallapitasat (13.12. pont).

Miskolc, 2025. oktober 20.
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legjobb technikdnak, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. VCM Uzletag vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. A BC Rt. vinil-klorid
monomer gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb technikanak,
Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. PVC Uzletdg Polimer II. Uzem kapacitisbovitésének
elézetes kornyezeti tanulmanya, Miskolc, 2005. Kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Rt. kazincbarcikai levegdszétvalaszto- és
HYCO iizemei kozvetlen- és lizemtéren kiviili kérnyezetének zaj allapota, Miskolc, 2005.
Kézirat

ENVIRA Kft.: Elézetes vizsgalat a BorsodChem Rt. TDI Uzletig Gj TDI iizemének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Rt. TDI Uzletag TDI gyartési tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata. A BC Rt. TDI gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikdnak. Egységes kornyezethasznalati  engedélyeztetési
dokumentacio, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI gyartasi tevékenységének (RMDI és UMDI iizemek)
megfelelése az elérhetd legjobb technikdnak. A BorsodChem RMDI (MDI-I) Uzemének
teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacio, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Nyrt. PVC gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikénak. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio,
Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2006. Kézirat
ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. 125 t/h teljesitményli gbzkazanja
telepitésének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacidé a BorsodChem uj TDI iizemének kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacid. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korll kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumenticio a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd iizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. 0ij kazincbarcikai
szénmonoxid ¢és hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem gyartelepén tervezett 125 t/h teljesitményli gbézkazan
egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentécioja Miskolc, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Elbzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sésavkonverzios
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens boévitéséhez (Sajo folyodi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid ¢és hidrogén gyartod lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverziés tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
tizemének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. MDI-TDI fejlesztési
terlileten épiilo létesitményekhez, Miskole, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités eldtti allapotdnak bemutatdsa a MDI-TDI
hordétolté komplexum teriiletén, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Kornyezetvédelmi munkarész a BorsodChem MDI-TDI hordotoltd
komplexum épitési engedélyes tervéhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskole, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaci6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartdsi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarodokumentacio. II. {item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaciéo a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
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ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethaszndlati engedélyével kapcsolatos nem jelentés modositasrol (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 tizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Eromii Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zaroédokumentacié, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartdsi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonali
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményti
gbézkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Miikodési engedély kérelem a BorsodChem TDI gyartas helyhez kotott
légszennyezd pontforrasaira, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Nem jelentés valtozas bejelentése a BorsodChem Zrt. MDI gyartasi
tevékenységében, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (1. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsd foka kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zardédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) 6sszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erdmiivének (CHP 2) kdrnyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgdlata HPM Uzem High performance material
(Magas muszaki szinvonalu milanyaggyartasi projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitéséhez, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén é&s
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO 1V,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: Viéltozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. termoplasztikus
poliuretan gyartasi tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol (A kozti termék
poliol termékként valo értékesitése), Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kort
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskole, 2022. kézirat

100. ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kor

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

101. ENVIRA Kft.: Zardédokumentacidé a BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt

szennyezettség (1. és III. telep; szennyviztisztitd kdrnyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

102. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének

teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

103. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)

gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korh
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2023.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzios tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zarodokumentéci6é a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett tizemi
teriileteinek (az egykori higanykatodos klor-alkali elektrolizis iizemek) karmentesitési
monitoringjardl. 2019-2023, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. komplex anilingyartasi tevékenységének (MNB ¢s
anilin) teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Jelentés a BorsodChem tervezett VCM-3 Uzem épitési teriiletén mélyitett
banyaiireg kutaté furasokrol, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Viltozas bejelentési dokumenticié a BorsodChem Zrt. PVC Uzemében
tervezett nem jelentds modositasrél (PVC-por raktar épitése, 1500 m’-es gazométer
elbontasa) Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: Véltozas bejelentési dokumentacié a BorsodChem Zrt. TDI Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (DNT Uzem részére 0j vasiti toluol lefejtd létesitése,
a meglévo izocianat toltdve vald atalakitasa), Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata kornyezetvédelmi szempontbol jelentds mértéki
valtozasok bejelentéséhez MDI gyartas és PU Kiszerelés, Miskolc, 2024. kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatdstanulméany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid
monomer) gyartdsi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz
(VCM-3 projekt), Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. VCM-1-2,
Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC Power Kft. CHP 2 ipari erémiive energiatermelési tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznélati
engedélyezési dokumentacidé a BorsodChem Zrt. litium-vas-foszfat (LFP) gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2025. kézirat
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, February 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July
2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
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European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in the Large Volume Organic Chemical
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