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Bevezetés, elozmények

A MOL Petrolkémia Zartkoriien Miikodé Részvénytarsasag (MOL Petrolkémia Zrt.,
(tovabbiakban MPK) Magyarorszadg legnagyobb vegyipari komplexuma. Integralt termeld
vallalat, amely vegyipari benzin és gazolaj felhasznélasaval etilént és propilént allit eld, amit
vildgszinvonal technologiaival kis-, kozepes- ¢€s nagysuriiségli polietilénné valamint
polipropilénné dolgoz fel.

A tarsasag termékportfolioja 2015-ben a butadiénnel boviilt, valamint 2015-t61 az MPK
iizemelteti az MTBE iizemet is. 2024-ben atadtak a poliol komplexumot, amely évente mintegy
200.000 tonna poliolt allit majd elé. A poliol az egyik legkeresettebb miianyag alapanyag,
amelybdl poliuretant allitanak eld.

A tarsasag célkitlizése a rendelkezésre allas ndvelése és a hatékonysag javitasa a petrolkémiai
tevékenység optimdlis mikodtetésével, valamint a termelési adottsagok maximalis
kihasznéaldsaval. A legfontosabb kihivasok a termékek életciklusdhoz kapcsolodnak: a
kornyezeti hatdsok csokkentése, a termékek mindségének ndvelése, biztonsagos termékek ¢és
termelési folyamatok biztositdsa és a bioldgiai lebonthatésaghoz kapcsolddd hossza tavu
portfolié ndvelése. A termelési folyamatok és minden fejlesztés tudomanyos eredményeken ¢€s
a legjobb elérhetd technologidkon alapulnak.

A Tiszaujvaros Site-on (tovabbiakban Tisza Site) miikodé MPK tulajdont termeldiizemek
mindegyike rendelkezik egységes kornyezethasznalati engedéllyel. Jelen dokumentéicio a
telephelyen miikodé polimergyart6 iizemek 2020-ban egységes szerkezetbe foglalt egységes
kornyezethaszndlati engedélyének feliilvizsgalata céljabol késziilt.

A tiszadjvarosi ipartelepen miikodo, jelen dokumentacio targyat képezo polimer
iizemekben egymassal és a létesitmény tobbi lizemével szervesen kapcsolédo tevékenység
folyik. Miikodésiikre hatassal vannak az Olefin iizemek, illetve a kapcsolodo
létesitmények. Az iizemeket az MPK Zrt. iizemelteti. Az iizemeltetd személyében tortént
egységesités mellett, a technologiakat osszekapcsolo anyagaramok, termékvonalak
kotédése miatt is 2020-ben megtortént az (egyes) iizemek engedélyeinek részbeni
Osszevonasa.

Az Ipartelepen miikodé polimertermeld lizemek tevékenységére vonatkozoan MPK
kornyezetvédelmi  feliilvizsgalatot ~ végeztetett az  FTR 2000  Kft-vel (a
Megbizolevél/Meghatalmazas az 1.1. mellékletben szerepel) a kornyezeti hatasvizsgalati és az
egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol sz6lo 314/2005. (XII. 25.) Korm.
rendeletnek megfelelden. A feliilvizsgalat a 2020-2024. kozotti idészakot vizsgalja.

Az engedélykérelem targya és célja

Jelen dokumentacio a Tisza Site-on miikodo polimertermeld technologiak BO/32/01728-
14/2020. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyének feliilvizsgalata céljabol
késziilt.

Felelosségvallalas

A dokumentécié elkészitéséhez szolgaltatott adatokért, informéciokért és a rendelkezésre
bocsatott egyéb tervek hitelességéért az MPK, mig a rendelkezésre allo adatok alapjan az abbol
szarmazo6 megallapitasok valosagtartalmaért az FTR 2000 Kft. vallalja a feleldsséget.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Magyarorsz%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Vegyipar
https://hu.wikipedia.org/wiki/Benzin
https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=G%C3%A1zolaj&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Etil%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Propil%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polietil%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/Polipropil%C3%A9n
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Nyilatkozat iizleti titokrol

A feliilvizsgalati dokumentacié nem tartalmaz iizleti titoknak mindsitett adatokat.
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1 Altalanos adatok

1.1 A kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot végzo adatai

Cégnév: FTR 2000 Kornyezetvédelmi Tervezo és Kivitelezd Kft.
Székhely: 2119 Pécel, Latohegy koz 7. 1a.
Iroda: 1125 Budapest, Zirzen Janka u. 7.
Tel: 06-1-200-6200
Cégjegyzékszam:13-09-090567
KSH azonosit6:12807244-7112-113-13

A teljes kort feliilvizsgalatot készitette:
Kiss Andrea okl. geologus, humanokologus, MMK 13-11516
Nagyné Dombay Kriszta: okl. biologus, k.v. szakmérnok, MMK 13-8330

A jogosultsagokat a 1.2 melléklet tartalmazza.

1.2 Engedélykéro azonosito adatai

Név: MOL Petrolkémia Zartkortien Mitkodo Részvénytarsasag, roviden
MOL Petrolkémia Zrt.

KSH torzsszam: 10725759-2016-114

Cégjegyz€ék szdma: Cg. 05-10-000065

Székhely: 3581 Tiszaujvaros, TVK-Ipartelep, Kozponti Irodahaz 2119/3 hrsz.
136. ép.

Levelezési cim: 3581 Pf.: 20.

KUJ: 100285101

KTJ Tiszaujvaros Site: 102605616
KTJ (TVK Ipartelep): 100412328

1.3 A telephely és a technologiak jellemzoi

A MOL Petrolkémia Zrt vegyipari létesitményben folytatott fé tevékenység:
Miianyag alapanyag gyartas TEAOR 2016.

A telephelyen folytatott tevékenységek:
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FTR 2000 Kft.

TEAOR NOSE-P | SNAP-2
Tevékenység kod kod
Besorolas kod
Alapanyaggyartas | Szerves vegyi alapanyaggyartas 20.14
P yagsy il panyagey 105.09 04.05
Polimer gyartas Mianyag alapanyag gyartas 20.16

Polimer gvartas

KTJLétesitmeény:
HDPE-1 {izem 101627017
HDPE-2 {izem 101622791
LDPE-2 iizem 101611739
PP-3 iizem 101620535
PP-4 {izem 101621255

Fobb kapcsolddd létesitmények, folyamatok (314/2005 (XI1.25.) Korm. r. 28(2)¢c/d) szerinti

tevékenység)

e Qlefin lizemek

e MOL Petrolkémia Zrt. Eszaki Ipartelep, Tiszaujvaros Site SZVT-1 szennyviztisztito,
KTJLétes{tmény: 100 388 643

* Energia Halozat Uzemeltetés

e Tartalypark
e EP tarolo

e Vastti toltd-lefejtd

e Mindségellendrzés

A telephely jellemzdi:

— Cim: 3581 Tiszaujvaros, TVK-Ipartelep, hrsz: 2093/3

— A telepiilés statisztikai azonositd szama: 28352

— Az MPK egész teriiletének teriilete: 400 ha

Az egyes lizemek tertilete:

Uzem Teriilet
HDPE-1 tlizem 3,4 ha
HDPE-2 tizem 8,2 ha
LDPE-2 iizem 1,42 ha
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Uzem Teriilet
PP-3 iizem 4,6 ha
PP-4 iizem 5,7 ha

Az iizemek helyrajzi szdmai:

Uzem Hrsz
HDPE-1 lizem 2083
HDPE-2 lizem 2116/5
LDPE-2 iizem 2083

PP-3 iizem 2095/1, 2083
PP-4 iizem 2054, 2065

A telephelyek elhelyezkedését az 1.3. melléklet (Attekintd helyszinrajz) mutatja, a polimer
termeldlizemeket az 1.5. mellékletben szerepld helyszinrajzokon.

— A létesitmény sulyponti EOV koordinatai:

EOVY | EOVX
797628 286268

Adatszolgaltatasért, kapcsolattartasért felelos személy:
Ladi Andras Laszlo, EBK vezeto
Telefon: +36-70-373-9028

1.4 A létesitmények kornyezetvédelmi engedélyei, hatarozatok

Az MPK teriiletén miik6dé polimertermeld tiizemek és a kapcsolodd létesitmények
kornyezetvédelmi engedélyének szama:

B0O/32/01728-14/2020.

A szerves vegyi anyagok, milanyagok, alapanyagok gyartasaval foglalkozé6 MPK a 314/2005.
(XII. 25.) Kormanyrendelet 2. sz. melléklet 4.1.h) és 1) pontja szerint a rendelet hatalya ala esik.
Az engedély megljitasdhoz sziikséges teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalat a 12/1996.
(VIL. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletében, a 314/2005. (XII. 25.) Kormanyrendeletben,
valamint az FEurdpai Bizottsag altal az ¢érintett tevékenységre vonatkozé BAT
referenciadokumentumokban meghatarozott formai és tartalmi kovetelmények szerint késziilt.

A teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat célja:
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— Azilizemeltetés elmult 6t évi tapasztalatainak 6sszefoglalésa,

— az egyes kornyezeti elemekre vonatkoz6 kornyezetterhelés és a BAT szempontok
teljestilésének vizsgalata,

— Az egységes kornyezethasznalati engedélyhez, illetve az el6z6 feliilvizsgalathoz képest
tortént valtozasok szambavétele.

Kornyezetvédelmi engedély(ek), hatarozat(ok):

Engedély szama Kiaddja Targy Kiadas Ervényes-
datuma sége
B0O/32/01728/2020. | Borsod-Abatj- | MOL Petrolkémia Zrt. 2020.12.30 | 2036.01.15
Zemplén (Tiszaujvaros) altal .
Megyei iizemeltetett HDPE-1,

Korméanyhivatal | HDPE-2, LDPE-2, PP-3 és
PP-4 jelzetii polimergyarto
iizemek egységes
kornyezethasznalati
engedélye

Az MPK vizekkel kapcsolatos engedélyeinek, hatarozatainak felsorolasa a VI. fejezetben
szerepl6 tablazatban torténik.
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2 A teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalat menete,
alkalmazott modszerek, jogszabalyok

A teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat készitése soran a vonatkozo jogszabalyokra, a
MOL Petrolkémia Zrt.,, mint Megbizo altal kozolt adatokra és rendelkezésre bocsétott
dokumentumokra tdmaszkodtunk.

Eldirasok és alkalmazott jogszabalyok:

— 12/1996. (VIL.4.) KTM rendelet: A kornyezetvédelmi feliilvizsgéalat végzéséhez
sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositas modjardl, valamint a feliilvizsgalati

crer

— 314/2005. (XII. 25.) Korm. Rendelet a kornyezeti hatdsvizsgalati €s az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol

— 96/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet: A kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez
szlikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositas modjardl, valamint a feliilvizsgalat
dokumentéciojanak tartalmi kdvetelményeirdl sz6l6 12/1996. (VIL. 4.) KTM rendelet,
valamint a kornyezeti allapotvizsgalo szakértdi tevékenységrol szold 15/1997. (V. 28.)
KTM rendelet médositasarol

— 219/2004. (VII.21.) Korm. rendelet: A felszin alatti vizek védelmérol

— 6/2009. (IV.14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet: a felszin alatti viz és a foldtani
kézeg mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrdl szolo 10/2000. (VI. 2.) KOM—
EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet modositasarol

— 7/2005. (III.1.) KvVM rendelet: A felszin alatti viz allapota szempontjabdl érzékeny
teriileteken levo telepiilések besorolasarol szolo 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet
modositasarol

— 93/2007. (IV. 26.) Korm. Rendelet: a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol
sz0l6 220/2004. (VII. 21.) Korm. Rendelet médositasarol

— 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyezd anyagok kibocsatasaira vonatkozo
hatarértékekrdl és alkalmazasuk egyes szabalyairol

— 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet az eurdpai kozosségi jelentdségli természetvédelmi
rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrol

— 284/2007. (X.29) Korm. Rendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes
szabalyairol

— 140/2001. (VIIL8.) Korm. Rendelet az egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasi
kovetelményeirdl és megfeleldségiik tantsitasarol

— 27/2008. (XII.3.) KvWM-EiM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

— 93/2007. (XII18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megéllapitasanak,
valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellendrzésének maodjardl

— 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési
tervek készitésének részletes szabalyairol

— 306/2010. (X11.23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

— 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet a légszennyezettségi agglomeraciok ¢€s zondk
kijelolésérdl

— 4/2011. (I.14.) VM rendelet a leveg6terhelési szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott
1égszennyezd pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl
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6/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint és a helyhez kotott 1égszennyezd
forrasok kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos
szabalyokrol

77/2009. (XIL.15.) KHEM-IRM-KvVM egyiittes rendelet a kozuti jarmiivek
kornyezetvédelmi feliilvizsgalatanak szabalyairol

6/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba helyezésének és
forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl

2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol
72/2013. (VIL.27.) VM rendelet a hulladékjegyzékrol

Europai Unio altal kiadott, a tevékenységgel 0Osszefiiggé BAT referencia-
dokumentumok

Megbiz6 altal rendelkezésre bocsatott dokumentumok:

Az MPK Polimer iizemek egységes kérnyezethasznalati engedélyeinek 6sszevonasahoz
késziilt dokumentacio.

Onellendrzési terv, dnellendrzési adatok, dsszefoglalo jelentés, stb.
Uzemi karelharitasi terv, intézkedési protokoll.

Légszennyezési kibocsatasi adatok, vizforgalmi adatok, anyagforgalmi adatok,
monitoring eredmények, laborvizsgalati jegyzokonyvek, engedélyek,
engedélykérelmek, stb.

Hulladékgazdalkodasi adatok, termelt-kezelt volumenek, térképek, szabalyzat, stb.
Zajmérési jegyzokonyvek
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3 A telephely alapadatai

3.1 Elhelyezkedésének rovid bemutatasa

Tiszanjvaros Magyarorszag EK-i részén az Alf5ldon talalhato, kozigazgatasilag Borsod-Abauj-
Zemplén megyéhez tartozik. A MOL Petrolkémia Zrt. vegyipari létesitménye a varostol D-re
helyezkedik el.

Tiszatjvaros térségét és azon beliill az MPK teriiletét Magyarorszag kistajainak katasztere
(Magyar Tudomanyos Akadémia, Foldrajztudomanyi Kutaté Intézet: Magyarorszag kistajainak
katasztere I-1I. Budapest, 1990) a kdvetkezd régidkba sorolja:

Nagytaj (makrorégio): Alfold
Kozéptd) (mezorégid): Kozép-Tiszavidék
Kistaj (mikrorégio): Borsodi-artér

A kistaj Borsod- Abauj-Zemplen, Hajdi —Bihar, Heves ¢s Jasz-Nagykun-Szolnok megye
teriiletén helyezkedik el. Teriilete 500 km?, Tiszatjvéaros a kistaj E-i részén talalhato.

3.2 Jelenlegi teriilethasznalatok

A vizsgalt teriilet mintegy 65 éve iparteriilet. A 1étesitmény teriiletét mind a négy oldalrol
szantofoldek hataroljak, Tiszaljvaros északra kb. 1 km-re, keleti irdnyban a 3313 ut taloldalan
szintén kb. 1 km-re Tiszapalkonya, a telekhatartol déli irinyban pedig Oszlar talalhato.

Az iizemek kozotti kozlekedést lehetdvé tevd E-D-i iranyban futé kozlekeddutak K jeliiek, a
K-Ny-i iranytak U jeltek.

A 1étesitmény teriiletén természetes vegetacio nem talalhatd. Az iizemi épiiletek kozott lathato
z6ldesbarna foltok kezelt gyepteriiletek. az izemi teriileteket szilard burkolattal lattak el.

10
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3.3 Természetfoldrajzi viszonyok

Morfolégia

A kistaj 88 és 93 m kozotti tszf-i magassagt, E-i részén armentes részekkel tagolt, de egészében
artéri szintli tokéletes siksadg. Kis atlagos relativ reliefli, egyhangu felszinii. A gyenge
lejtésviszonyok miatt gyakoriak a rossz lefolyasu teriiletek, uralkoddak a nagy kiterjedésii
laposok. Felszini megjelenésébe valtozatossdgot a max. 5-6 m-re kiemelkedd, gyakran
egymasba nétt futbhomok-formak (az E-i részen), valamint a Tisza, Sajo-Hernad és Hej folyok
korabbi futdsiranyat jelz6 elhagyott folydomeder-generaciok visznek.

Foldtani adottsagok

A Borsodi-artéren a kavicsos, ill. homokos hordalékkup-felszint a Ny-i részen vékony (1-1,5
m-es) 16sz0s homok takarja. A kordbbi lefolyast jelzd, gyengébben kiemelkedd részek kozti
mélyedésben Ontésiszap talalhatd, a nagyobb kiterjedésli mocsaras laposokra tézeges-kotus
talajok a jellemzoek. K felé a felszin kozelében finomabb, elsésorban 16sz0s, iszapos anyagok
az uralkoddak. Ezek fedik be az egykori biikki hordalékkip D-i, homokosabb részét. Az
anyagok széttelepitésében a holocénban megjelend Tisza is részt vett. A pleisztocén végén a
korabbi hordalékkup-felszinen a kavicsos jelleg miatt kevés helyen futbhomok-formak is
keletkeztek; ezeket gyakran 16sz6s homok fedi. Potencialis szeizmicitasa 7° MS.

Eghajlat

Mérsékleten meleg kistdj, E-i része mérsékelten szaraz, mashol inkabb szaraz. Az évi
kozéphdmérséklet sokévi atlaga 9,8-9,9 °C. A csapadék évi dsszege 570 mm koriili, de E-on
megkozeliti a 600 mm-t. A tenyészidészakban 330-340 mm (E-on kevéssel 350 mm feletti)
csapadékra szamithatunk. Tiszadorogman esett a legtobb esé egy nap alatt (69 mm). Evente
mintegy 36 hotakards nap valdszinli, az atlagos maximalis vastagsaga 16 cm

Az ariditasi index 1,23, E-on 1,17.

Az uralkodd szélirany az EK-i, joval kisebb gyakorisagd a Ny-i és DNy-i. Az atlagos
sz¢lsebesség kevéssel 2,5 m/s feletti.

Vizrajz
A Tisza artere a Sajo-torkolat és Tiszaflired kozotti szakasz. A Tiszéanak e szakasza 62 km

hosszi. Csak jobbrol kap mellékvizeket. Ezek: Sajo (229 km, 12 708 km?), Hej6 (44 km, 293
km?), Rigosi-fécsatorna (39 km, 148 km?) és Sulymosi-fécsatorna (17 km, 105 km?).

Balrdl érinti a kistajat a Kiraly-ér (35 km) - Alsoselypes-ér (89 km, 630 km?) vizrendszere is,
amely a Hortobagy-Berettyohoz csatlakozik. Attol D-re pedig Tiszafiiredi-fécsatorna (28 km,
79 km?) kdvetkezik. Szaraz, gyér lefolyasu teriilet.

A Tiszéan az arvizek tavasszal, a kisvizek dsszel gyakoriak. A Hejd vizjarasat karsztforras teszi
kiegyenlitetté. A Sajo III. osztalyt vize a Tiszat is III. osztalyava rontja ezen a szakaszon. A
belvizlevezetd csatornahaldzat hossza kb. 230 km. Viziiket nyolc szivattyutelep emeli arvizkor
a Tiszaba (227 m>/s kapacitassal). A Tisza hullamterét végig védgatak kisérik.

A 13 4lloviz koziil 9 holtag a Tisza mellett, 128 ha felszinnel (legnagyobb Tiszafiiredté] ENy-
ra, 32 ha-os). 2 kis természetes tava 3,4 ha. Tiszakeszi ¢és Tiszafiired mellett van egy-egy halasto
is (48 ha, ill. 75 ha).
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A talajviz mélysége 2-4 m kozott van. Mennyisége csak a kistaj E-i felében szamottevé (3,5
1/s.km?). Kémiai jellege kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos. Keménysége 15-25 nk®
kozott van. Szulfattartalma a 60-300 mg/1-t nem haladja meg.

A rétegviz mennyisége 1 1/s km? alatt marad. Kb. Tiszakeszi vonalatol E-ra a kutak sekélyek,
de bdviziiek. Attol D-re erdsen megnd a mélységiik, vizhozamuk azonban csékken. Nagy a viz
vastartalma. A 14 telepiilésbol csak 3-nak hidnyzik a kdziizemi vizellatasa, csatornazas azonban
csak Tiszajvarosban épiilt. Ez veszélyezteti a felszin alatti rétegek vizének mindségét.
Tiszaujvaros strandkutja 62 °C hévizet ad, mint Tiszakeszié is, Tiszacsegéé viszont 72 °C-os.

Novényzet

A Tiszantali florajarasba (Crisicum) tartozo kistaj elterjedtebb potencialis erddtarsulasai a
bokorfiizesek (Salicetum triandrae), a fliz-nyar-égerligetek (salicetum albae-fragilis), a koris-
mézgaséger laperdok (Fraxino pannonicae-Alnetum hungaricum) és a tolgy-koris-szil
ligeterd6k (Querco-Ulmetum). Jellemzéek a mocsarrétek (Alopecuretum pratenis) és az
iszaptarsulasok (Dichotyli-Gnaphalietum uliginosi), de a szikes puszta (Achilleeto-Festucetum
pseudovinae) is megjelenik. Gyakori a kakaslabfli (Echinochloa crus-galli), a kétéltii kesertifii
(Polygonum amphibium), az édesgyokér (Glycyrrhiza echinata).

Talajok

Az artéri kistdj talajai részben a Tisza alliviumain, részben 16sz0s iiledéken alakultak ki. A réti
ontés, réti és nyers talajok domindlnak. A Tiszat szegélyezd, valyog mechanikai Osszetételd,
mészmentes, kis szerves anyag tartalmu nyers ontések 10% teriiletet boritanak. Az alluvialis
anyagokon vagy 16sz0s liledéken képzodott, agyagos valyog-agyag mechanikai dsszetétell réti
talajok kiterjedése 30%. A Hortobagy felé esd teriileteken sztyeppesedd réti szolonyecek, a
borsodi Mezdség fel¢ pedig a réti szolonyec talajok dvezik az arteret, 10-12%-nyi teriileti
részarannyal. A szolonyeces réti talajok kisebb foltokban az Osszteriiletnek csupan 2%-at
foglaljak el.
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4 A tevékenység felhagyasa soran sziikséges teendok

Az MPK teriiletén miikddé polimer termeldiizemek felszamoldsa jelenleg a tavlati tervek kozt
nem szerepel.

Mindazonaltal fontos megemliteni azokat a felhagyaskor sziikségessé valo eljarasokat,
amelyeket mindenképpen figyelembe kell venni a jovoben.

A teriilet felhagyasanak szandékat, a felhagyas el6tt 60 nappal be kell jelenteni, a
felhagyasra vonatkozo terveket, a munkalatok ilitemezésére vonatkoz6 dokumentaciot
jovahagyasra be kell nyujtani a kdrnyezetvédelmi hatosagnak.

A telephely bezarasara inditott eljaras sordn az lizemeltetdnek be kell mutatnia a
miikddés kdvetkeztében a kornyezetet ért hatasokat, amely alapjan a kdrnyezetvédelmi
hatosag megallapitja az elsddlegesen elvégzendd vizsgalatok korét és a tovabbi
teenddket.

A tevékenység felhagyasa esetén, ha a tevékenységbdl a foldtani kdzegben kornyezeti
kar kovetkezett be, a kornyezetkdrosodds megeldzésének ¢€s elharitdsanak rendjérdl
sz616 90/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet szerinti karelharitasi vagy a felszin alatti vizek
védelmérdl szol6 219/2004. (VIL.21.) Korm. rendelet szerinti kdrmentesitési eljarast kell
lefolytatni.

A bontasi tevékenységet a mindenkor hatalyos jogszabalyi keretek kozt, a vonatkozo
hatdsagi hatarozatokban eldirtaknak megfelelden kell végezni.

A 1étesitmények bontdsa soran keletkezd kiilonbozo hulladékfajtak szennyezettségét
vizsgalni sziikséges, az lizemelésbdl visszamaradt és az esetleges bontas soran keletkezd
hulladékokat a mindenkor hatalyos hulladékgazdalkodési jogszabalyok szerint kell
jelenteni, kezelni.

A vezetékek, tartdlyok, szerelvények bontdsit kovetden, a jelenleg is futod
tényfeltarashoz kapcsolodd felmérések eredményeivel 0Osszhangban kiegészitd
feltarasok lehetnek sziikségesek.

A felhagyott tevékenység utan a telephelyen kdrnyezetszennyezés nem maradhat.

A teriilet rehabilitacidja az illetékes Onkormanyzat és szakhatosagok bevonasaval kell,
hogy megtorténjen.
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Telefonszam: 06-1/200-6200

E-mail:
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S5ZKV-1.2. - Levegdtisztasag-vedelem szakérid
S5ZKV-1.3. - Viz- es foldtani kzeg védelem szakérntd
5ZVV-3.10. - Vizanalitika, vizmindség-vedelem, vizmindsegi karelharitas

Tandsitvanyok:
K-Sz - Klimavédelmi szakértd (2026.10.12)
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Szakmai iigyintézék:  Paracki Gébor :
Kellner Szilard
HATAROZAT

Nagyné Dombay Kriszta (lakik: 2119 Pécel, Kel6 u. 25/a.) kérelmezét, aki

SZTV Elévilagvédelem

szakteriileten a 297/2009. (XII. 21.) Korm. rendelet 1. § (3) bekezdés a) pont ab) alpontja, a 8. §,
valamint a 9. § (1) bekezdése alapjan nyilvantartisba vettem, szamdra a szakért6i tevékenységet

engedélyezem.
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I1.

A feliilvizsgalt tevékenységre vonatkozo adatok

MOL Petrolkémia Zrt. termelési adatai, energiahatékonysagi

mutatoi
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Mellékletek
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2.2 melléklet Uzemi kapcsolatok bemutatésa
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1 A tevékenységre vonatkozo adatok

A Tiszaujvaros Site-on (tovabbiakban Tisza Site) mikodé MOL Petrolkémia Zrt.
(tovabbiakban ~ MPK)  tulajdoni  polimer termeldiizemek  Osszevont — egységes
kornyezethasznalati engedéllyel rendelkeznek 2020 ota.

A polimer tizemek az MPK vegyipari 1étesitmény vertikéalisan integralt termelési struktirajaban
kiilonbozo szénhidrogének felhaszndlasaval miianyagipari alapanyagot allit elo.

A tiszatjvarosi ipartelepen miikddo, jelen dokumentacio targyat képezd polimer iizemekben
egymassal ¢és a létesitmény tobbi ilizemével szervesen kapcsolodd tevékenység folyik.
Mikddésiikre hatassal vannak az Olefin lizemek, illetve a kapcsolodd létesitmények. Az
iizemeket az MPK Zrt. lizemelteti. Az lizemeltetd személyében tortént egységesités mellett, a
technologidkat Osszekapcsold anyagaramok, termékvonalak kotddése miatt volt sziikséges
2020-ban az iizemek engedélyeinek dsszevonasa.

Az MPK iizemei az aladbbi két f6 lizemcsoportba tartoznak: szerves vegyi alapanyaggyartas
(jelen dokumentaciod ezen ilizemeket nem targyalja) és milanyag alapanyaggyartas (ez jelen
dokumentéacio targya). A mianyag alapanyaggyartast végzd polimeriizemek részletes
technoldgiai leirdsat és a kapcsolodo technoldgiai folyamatabrakat a 2.1 mellékletben csatoltuk.

Kozmiivek

Az MPK Energia Halozat Uzemeltetés (tovdbbiakban EHU) f6 feladata a biztonsagos
energiaszolgaltatds megvalositdsa az MPK ipartelepen:

e Uzembiztos energiaellatas fenntartasa az MPK ipartelepen.

e Szolgaltatd/ellato rendszerek fejlesztése gy, hogy képes legyen kiszolgalni a telephelyi
energia igények valtozasat.

e Az EHU egyiittmiikddik a TermelSkkel és a Fogyasztokkal, az energiak hatékony és
ésszerll felhasznalasa érdekében.

Az alabbi belsé energiaforrasok és kozmiivek talalhatoak az EHU iizemeltetésében:

Ipari vizszolgaltatas

Az Ipari viz ellatd rendszer és tisztitotelep (15166-3/2010. sz. hatarozat) feladata az
iparteriileten 1€vo termeld egységek megfeleld mindségii ipari vizzel valo ellatdsa. Az ipari viz
felhasznaldsa nagyrészt hiitési célokat szolgal, kisebb mennyiségben technologiai nyersvizként
hasznaljuk, rendkiviili esetekben tlizoltasra, parkok ontdzésére is felhasznalhato.

Az MPK nyersviz igényének kielégitése a Tiszapalkonyai erOdmil vizkivételi miivének
segitségével torténik.

A vizkivételi miiben 3 db szivattya (2 db lizemi és 1 db tartalék) biztositja a sziikséges
vizellatast. Egy aknabdl gravitacidsan jut el az MPK teriiletén 1évé Nagynyomasu Géphaz
szivattytinak szivoadgaba. A Nagynyomdsu Géphdz nyomasfokozd szivattyli biztositjdk az
ipariviz hal6zat nyomasat (3,5 barg).
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A vizkivételi miiben jabb két szivattyu telepitése tortént 2017-ben (0,4 kV)

Ivoviz szolgaltatas

Az Ivoviz Tisztitoé Kuttelep feladata az MPK kommunalis ivéviz, ivoviz mindségli ipari célu,
valamint részben tiiziviz igényeinek kielégitése.

A kutakbdl kitermelt nyersviz savas, mészre agressziv széndioxidot, vasat, mangant, ezen kiviil
réteg eredeti ammonium iont is tartalmaz, azaz felhasznalas eldtt elokezelést igényel, ez
torténik az Ivoviz kuttelepen. Az ivoviz tarozé medencékbdl kiinduld ivoviz vezetékek
behal6zzak az MPK a teljes teriiletét.

Szennyviztisztitas

A szennyviztisztitasi technologia (SZVT-1 és SZVT-2) feladata, hogy az Ipartelepen keletkezd
szocialis-, valamint biologiailag bonthato6 ipari szennyvizeket a hatosagilag eloirt hatarértékig
megtisztitsa.

Stlyos iizemzavar esetén lehetdség van az SZVT-1-r6l a BTEX mentesitett szennyvizet az
SZVT-2 technologiara (és onnan vissza az SZVT-1-re), illetve a kiegyenlitd taroloterére
attarazni.

Recirkulacios hiitoviz rendszer

Feladata az lizemeknél felhasznalt hitoviz visszahiitése és mechanikai, kémiai kezelést
kovetden az Ujra felhaszndlasanak a biztositasa.

A hiitékor vizeinek kezelési technoldgidja az aldbbi 1épésekbdl 4ll.

. a hasznalt hiitéviz visszahiitése a hiitétornyokon,

. részaramszureés,

. a visszahitott viz vegyszeres kezelése,

. a teljes potviz mennyiség sziirése nyomas alatti kavicssziirdkkel.

A visszahltésre hasznalt levegdt ventillatorok hajtjak keresztiil az ellenaramban mozgo
szétporlasztott vizdramon.

A hiitékori vizben kiillonbozé mértékben meginduld mikrobidlis tevékenység, valamint a
korrozio ellen kiilonféle vegyszereket adagolnak.

o

Recirkulécios hiitévizzel 1atja el az Olefin-2/HD-2-es hiittorony az Olefin-2 és a HD-2 iizemet,
az Olefin-1 hiitétornya az Olefin-1 lizemet, a PP-3 kezelésében 1év hiitétornyok az LD-2, HD-
1 és PP-3 iizemeket, a PP-4 miikddtetésében 1évo hiitétorony a PP-4 izemet, valamint mindkét
polimeres rendszer kiilsé fogyasztokat is ellat.

Villamosenergia-forrasok

Az MPK ipartelep szamara sziikséges villamos energia egy részét az ipartelepen beliil allitjak
eld, az ezen feliili rész az orszagos halozatbol keriil vételezésre. Ot forrast kiilonboztetiink meg:

e TVK Eromi gazturbinaja (2G: 120 kV-on 25 MW)
e TVK Erdmii gézturbindi (1G: 6 kV-on 11 MW)
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e Orszagos kozcélu halozat (EMASZ 120 kV)

(lekotott teljesitmény 120 MW, TIFO teriilet lekotott teljesitmény 3 MW )
e BCH gdzturbina (6 kV-on 9 MW)
e MOL Solar napelempark (5,7 MW)

Az MPK villamosenergia-rendszerében a villamos energia tovabbitasa/felhasznéalésa tobb
fesziiltségszinten torténik.

1.1 Miianyag alapanyaggyartas és Kkapcsolodasi pontjai a tobbi
technolégiaval

A polimer tizemekben kozepes €s nagy stiriségii polietilént (HDPE-1, HDPE-2), alacsony
striségl polietilént (LDPE-2), valamint polipropilént (PP-3, PP-4) allitanak eld.

A HDPE-1 iizemben nagy- ¢és kozépsiiriségli polietilén (High and Medium Density
Polyethylene) gyartasa torténik zagyfazisban, cséhurok rektorban két polimerizacios soron. Az
iizemrészben a Phillips Petroleum Co. (USA) altal kifejlesztett "Particle Form" eljarast
alkalmazva hurok reaktorokban, izobutdn higitokézegben, folyamatos katalizator (aluminium-
szilikat bazisi kromoxid), etilén, hexén-1, hidrogén és izobutdn betap mellett allitanak eld
kozepes és nagy stiriiségli polimerport.

Az lizem f6 alapanyaga az Olefin lizemekben eldallitott etilén és hidrogén, mely kozvetlen
csOvezetéki kapcsolat révén jut el az iizembe.

Az lizemelés sordn folyamatosan keletkez6 un. off-gazt csévezetéken tovabbitjak az Olefin-1
iizembe, ahol az olefingyartds alapanyagaként dolgozzak fel. Ezen kapcsolat, illetve
fogadokészség hianyaban az off-gazt faklyara kell vezetni.

HDPE-1 ¢és LDPE-2 iizem szennyviz el6kezel6 rendszere k6zos, az LDPE-2 tizemb6l a HDPE-
1 lizemi csatornarendszeren keriil elvezetésre a szennyviz az SZVT-1 szennyviztisztitora.

A HDPE-2 iizemben szintén nagy- és kozépsiirliségii polietilén gyartasa torténik zagytazisban,
két sorba kapcsolt autoklav tipusu reaktorban. Az lizemben a Mitsui CX eljarast alkalmazva
folyamatos katalizator (hexanban oldott Ti-katalizatorok) adagolas mellett, etilén, hidrogén,
propilén, butén-1 alapanyagokbdl allitanak el kdzepes és nagy slirliségli polimer port. Az lizem
f6 alapanyaga az Olefin lizemekben eldallitott etilén és butén-1.

A polimer port tisztitas, szaritds utan granuldljak, majd silos tarolast kdvetden kiszerelésre
keriil. A HDPE-1 {izem kapacitasa 200.000 t/év, a HDPE-2 lizem kapacitasa 252.000 t/év
polietilén granulatum.

Az iizemelés soran folyamatosan keletkezd un. off-gazt €s szennyezett hexant csOvezetéken
tovabbitjak az Olefin-2 ilizembe, ahol az olefingyartds alapanyagaként dolgozzak fel. Ezen
kapcsolat, illetve fogadokészség hianyaban ezeket az anyagaramokat faklyara kell vezetni.

A HDPE-2 iizemzavara esetén a HDPE-1 iizem mindkét sora maximumra terhel, az Olefin-2
viszont sziikség esetén cseppfolydsitas hataraig visszaterhel.

Az LDPE-2 iizem a BASF eljarasat alkalmazza. Az eljards soran o6t + kétfokozata
komprimalast kovetden, oxigén iniciator hozzdadasival csdreaktorokban, propionaldehid
modifikator és n-butil akrildt komonomer hozziadasaval, etilén betap mellett allitanak eld kis
stiriségli polimert. Az iizem f6 alapanyaga az Olefin izemekben eldallitott etilén, ahova az tn.
off-gazokat vezetik vissza.
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Az LDPE-2 iizem jelenlegi névleges kapacitisa 70.000 tonna/év polietilén granuldtum
folyamatos gyartastechnologiaval.

Az LDPE-2 ¢és a HDPE-1 ilizem szennyviz elvezet6- ¢és hitdvizrendszere, valamint
faklyrendszere k6zos.

A PP-3 iizem a LyondellBasell cég SPHERIPOL eljarasat alkalmazza. Az eljaras oldoszer
nélkiili polimerizacidt valdsit meg, két sorbakapcsolt hurokreaktorban. Az eljarassal 34 bar
nyomason és 70°C hdmérsékleten homo- és max. 3,5% etilén tartalmu random kopolimerek
gyarthatok. Az tizem 0 alapanyaga az Olefin lizemekben eldallitott propilén €s etilén, valamint
hidrogén.

A PP-3 iizem jelenlegi névleges kapacitasa 100.000 tonna/év polipropilén folyamatos
gyartastechnoldgiaval. A 2016-0s nagy leéllas sordn elvégezték a reaktorok nyomasprobajat és
a tliziviz rendszer rekonstrukcidjat, ez biztositja az iizem egyenletes €s biztonsagos mukodését.

A PP-3, a HDPE-1 és az LDPE-2 {izemek hiitévizrendszere kdzos, melyet a PP-3 lizemeltet. A
PP-3 {izem szennyvizét a tobbi lizemhez hasonléan az SZVT-1 fogadja.

A PP-4 iizemben szintén a SPHERIPOL eljarast alkalmazzék, az tizem kapacitdsa 182.000 t/év
polipropilén. Az iizem f6 alapanyaga az Olefin lizemekben eldallitott etilén és propilén,
valamint hidrogén, ahova az un. off-gazokat vezetik vissza. A reakcid katalizatora titan-
tetraklorid, melyhez segédkatalizatorokat is adagolnak. A keletkezd monomereket tisztitas utan
visszavezetik a technologiaba. A keletkezett polimerport tisztitjak, szaritjak, majd megkivant
aranyu adalékanyag hozzdadasat kovetden granulaljak.

A PP-4 lizem 1-2 napos ledlldsa esetén az Olefin-2 sziikség szerint a propilén készlet
kezelhetdség hataraig visszaterhel.

A PP-4 ¢és HDPE-2 iizemek szennyvize kdzos vezetéken keriil az SZVT-1-re. Az Olefin-2
lizemi szennyvizrél torténd levalasztassal megvalosult a polimer és olefines vizek
szétvalasztasa az SZVT-1-en 1évo keveredési pont elott.

Az alabbi sematikus dbra a Tiszatjvaros Site Ipartelep tizemi kapcsolatokat foglalja 6ssze, az
abrahoz kapcsolodo részletes leirast a 2.2 mellékletben csatoltuk.
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Amennyiben barmelyik Polimer izemnél miikodési zavar 1ép fel, az a kozvetlen csdkapcsolati
Osszekottetés, a technologidk egymasra épiilése miatt kihat a terméklanc elejére is, ezért a MOL
Petrolkémia Zrt. kiilon intézkedési protokollt dolgozott ki az ebben a matrixrendszerben
miikddé komplexum barmelyik elemében bekdvetkezd zavar esetén teendd sziikséges
intézkedésekre.
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2 Termelési adatok

Az egyes polimer lizemek termelési adatai az alabbi tablazatokban lathatok.

A HDPE-1 iizem etilénbdl allit eld polietilént, termelékenysége atlagosan a kapacitas 70%-at
teszi ki.

Kapacitaskihasznaltsag:

HDPE-1 iizem 2020 2021 2022 2023 2024
Polietilén (t/év) 162 798 169 357 116 874 125 340 124 589

Engedélyezett kapacitas
[t/év etilén]
Kapacitaskihasznaltsag
[o]

200 000 200 000 200 000 200 000 200 000

81,40% 84,68% 58,44% 62,67% 62,29%

Az iizem energia felhasznalasa:

HDPE-1 iizem 2020 2021 2022 2023 2024
Alapanyag felhasznalas

Etilén (t) 159533 172931 120079 128945 128619
Energia felhasznalas

Energia felhaszndlds (G6z 120254 126678 108356 110844 102003
(GJ / év))

Energia felhasznalas

(Villamos energia (MWh)) 80267 81429 63473 67483 62093
Foldgaz felhasznalas (m?,

2018-t6] KWh) 250000 277000 252000 220000 196000
Fajlagos g6zenergia

felhasznals (GJ/t) 0,739 0,748 0,927 0,884 0,819
Fajlagos villamos energia

felhasznalas (MWh/t) 0,493 0,481 0,543 0,538 0,498
Fajlagos foldgaz

felhasznalas (m¥/t, 2018-tol 1,536 1,636 2,156 1,755 1,573
KWh/t)

A feliilvizsgalt idészakban az lizem fajlagos energia felhasznalésa a 2022-es ¢évben magasabb
volt (f6ldgaz és gbzenergia tekintetében), mint a tobbi 4 évben.

A HDPE-2 iizemben etilénbdl allitanak el6 polietilént. A feliilvizsgalat iddszakban nem tortént
valtozas sem az alapanyagban, sem a technologiaban, az lizem termelékenysége atlagosan a
kapacitas 75%-at teszi ki.

Kapacitaskihasznaltsag:

HDPE-2 iizem 2020 2021 2022 2023 2024

Polietilén (t/év) 217 899 231 307 168 283 159 181 169 589
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Engedclyezett kapacitis 252000 | 252000 | 252000 | 252000 | 252000
[t/év etilén]
fﬁ/’;‘f]’ac‘tas“‘ha““altsag 86,47% 91,79% | 66,78% | 6317% | 67.30%
Az lizem energia felhasznalasa:
HDPE-2 iizem 2020 2021 2022 2023 2024
Alapanyag felhasznalas
Etilén (t) 217790 238878 172857 163624 174376
Energia felhasznalas
Energia felhaszndlds (Goz 1 119535 116489 131383 148153 133498
(GJ / év))
Energia felhasznalas
(Villamos energia (MWh)) 28553 27658 26080 24187 26377
Foldgaz felhasznalas (m?,
2018-t6] KWh) 227000 253000 260000 266000 257000
Fajlagos g6zenergia
felhasznalds (GJ/t) 0,506 0,504 0,781 0,931 0,787
Fajlagos villamos energia
felhasznalds (MWh/t) 0,131 0,120 0,155 0,152 0,156
Fajlagos foldgaz felhasznalas
(m3/t, 2018-t6] KWhit) 1,042 1,094 1,545 1,671 1,515

A feliilvizsgalt iddszakban az lizem fajlagos energia felhasznalasa 2022-2024 kozott magasabb
volt (minden energiatipusnal), mint az el6z6 2 évben.

Az LDPE-2 iizemben etilénbdl allitanak eld polietilént, nem toértént valtozas sem az
alapanyagban, sem a technologidban, az iizem termelékenysége atlagosan a kapacitas 77%-at
teszi ki.

Kapacitaskihasznaltsag:

LDPE-2 iizem 2020 2021 2022 2023 2024
Polietilén (t/év) 58 615 67 320 46 023 45 130 53382
Engedélyezett kapacitas | 70000 70000 70000 70000
[t/év etilén]

Kapacitaskihasznaltsag | g3 540, 96.17% 65.75% 64.47% 76.26%

[Yo]

Az lizem energia ¢€s alapanyag felhasznélésa:

LDPE-2 iizem 2020 2021 2022 2023 2024
Alapanyag felhasznalas

Etilén (t) 57700 67669 46824 46381 54813
Energia felhasznalas

Energia felhasznalas (Goz 17894 7657 26208 33804 20439
(GJ/év))
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LDPE-2 iizem 2020 2021 2022 2023 2024
Energia felhasznalas 54475,7 60479 42453 42013 49286
(Villamos energia (MWh))

Féldgaz felhasznalas (m’, 38000 39000 31000 47000 68000
2018-t6] KWh)

Fajlagos gozenergia 0,305 0,114 0,569 0,749 0,383
felhasznalas (GJ/t)

Fajlagos villamos energia 0,929 0,898 0,922 0,931 0,923
felhasznalas (MWh/t)

Fajlagos féldgéz felhasznélés 0,648 07579 0,674 1’041 1’274
(m*/t, 2018-t6] KWh/t)

A feliilvizsgalt iddszakban az lizem fajlagos energia felhasznalasa 2022-2024 kozott magasabb
volt (2022/23-ban gbzenergia, 2023/24-ben f6ldgaz tekintetében), mint az el6z6 2 évben.

A PP-3 iizemben etilénbdl €és propilénbdl allitanak elé polipropilént. Az lizemben keletkezo
termékek: propilénbdl homopolimerek, propilénbdl €s etilénbdl random kopolimerek. Az tizem
termelékenysége atlagosan a kapacitas 92%-at teszi ki.

Kapacitaskihasznaltsag:

PP-3 iizem 2020 2021 2022 2023 2024

Polipropilén (t/év) 101 191 104 384 88 861 77 920 86 584

Engedélyezett kapacitas [t/év

iy 100000 100000 100000 100000 100000
etilén]

Kapacitaskihasznaltsag [%] 101,19% 104,38% 88,86% 77,92% 86,58%

Az lizem energia ¢€s alapanyag felhasznélésa:

PP-3 iizem 2020 2021 2022 2023 2024

Alapanyag felhasznalas

Propilén (1) 99 0863 102 153 87243 77 120 85206
Etilén (1) 2298 2152 1 809 1477 1797

Energia felhasznalas

fgj)rs‘%ia felhasznalas (Goz (GJ | 110235 116489 131383 148153 133498

Energia felhasznalas (Villamos | 78552 § 27657,9 26079,6 24186,7 26377,2
energia (MWh))

Féldgaz felhasznalds (m’, 226626 252755 260492 266012 257204
2018-t6] KWh)

Fajlagos gdzenergia 1,089 1,116 1,479 1,901 1,542
felhasznalas (GJ/t)

Fajlagos villamos energia 0,282 0,265 0,293 0,310 0,305
felhasznalas (MWh/t)

Fajlagos foldgaz felhasznalas 2,240 2,421 2,931 3,414 2,971

(m’/t, 2018-t6] KWh/t)
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A feliilvizsgalt id6szakban az lizem fajlagos energia felhasznalasa 2022-2024 kdzo6tt magasabb
volt (foldgaz és gbzenergia tekintetében), mint az el6z6 2 évben.

A PP-4 iizem propilénbdl €s etilénbdl allit eld polipropilént. Az lizemben keletkez6 termékek:
propilénb6l homopolimerek (HOMO), propilénbdl és etilénbdl heterofazisos kopolimerek
(HECO). Az iizem termelékenysége atlagosan a kapacitas 88%-at teszi ki.

Kapacitaskihasznaltsag:

PP-4 iizem 2020 2021 2022 2023 2024
Polipropilén (t/év) 170 770 175 444 147 818 156 651 153 883
ezen beliil ertékesitve:
HOMO 69 506 64 492 61 856 64 601 59 731
HECO 101 264 110 952 85 962 92 050 94 152
Engedelyezett kapacitas | 4, 182000 182000 182000 182000
[t/év polipropilén]
:ﬁ;‘j’ac‘t“k‘ha"“altsag 93.83% 96,40% 81.22% 86.07% 84.55%

Az lizem energia és alapanyag felhasznalasa:

PP-4 iizem 2020 2021 2022 2023 2024
Alapanyag felhasznalas

Propilén (t) 170 770 175 444 147 818 156 651 153 883
Etilén (t) 757,00 10023,00 8522,00 9363,00 10747,00

Energia felhasznalas

Energia felhasznalas (G6z (GJ

s 171505 170918 161046 159859 138709
Energia felhaszndlds (Villamos | = 5,500 o | 529743 | 460043 | 496915 | 49561.6
energia (MWh))

Foldgaz felhasznalas (m?,

2018-t61 KWh) 200,29 217,951 200,892 249,047 434,672
Fajlagos gézenergia

felhasznalas (GJ/t) 0,99987 0,92155 1,0301 0,96292 0,84255
Fajlagos villamos energia

felhasznalas (MWHh/t) 0,30438 0,28563 0,29426 0,29932 0,30105

Fajlagos foldgaz felhasznalas

(m3/t, 2018-t61 KWh) 0,00117 0,00118 0,00128 0,0015 0,00264

A feliilvizsgalt idészakban az iizem fajlagos energia felhaszndldsa 2024-ben foldgaz
tekintetében mutatott magasabb értéket a tobbi évhez képest, a gézenergia felhasznalas viszont
2024-ben alacsonyabb volt.

Osszefoglalas, az lizemek kapacitaskihasznaltsiga és fajlagos energiafelhasznalasa

Az utolsd 2-3 évben (2023/2024, 2022/2023/2024) jellemzd, hogy a polimer iizemek -
els6sorban gazdasagi okok miatt - alacsonyabb kapacitaskihasznaltsaggal tizemeltek. Mivel az
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energiafelhasznalas nem csokkent hasonld mértékben, a fajlagos energiafelhasznalas egyes
években (foldgaz és gbzenergia tekintetében) magasabb értékeket mutatott.
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3 Energiahatékonysaghoz (is) kapcsolodo fejlesztések

LDPE2 2KC1 hydrocom_Tracking CAPEX

LDPE 2 iizem primer kompressorara a Hoerbigerrel szelepszabalyzast telepitettiink, melynek
eredményeképp a bypassok mennyisége csokkent, ezaltal villamos energia megtakaritast értiink
el a kompresszort meghajté villanymotoron.

HDPE1_2,5 barg system saving

T¢li id6szakban is az etilén betapvezeték kisérofiitése ledllitasra keriilt. A beérkezd etilén
forrdspontja ezen a nyomas nem indokolja a flitést, csak tartds lizemallas esetén. A gdzfiités
kizarasaval csokkent az lizem gézigénye, és ezaltal a Site-on talalhatd gdztermeld berendezése
foldgaz felhasznalasa valamint CO2 kibocsatasa.

HDPE2_E840 shutdown during winter period

Téli idészakban az E840 hdocseréld leallitasra keriil, melynek eredményeként ugyan megnd az
iizem soétalanviz felhasznalasa, de lehetdség van nagyobb mennyiségii, magas homérsékletii
kondenzviz kiadasara a Vizlagyité iizem felé, ahol annak héjét hasznositani tudjak. Ezaltal
gbézenergia megtakaritast tudunk elérni. A gdzenergia megtakaritassal foldgaz felhasznélés
csokkenést és CO2 kibocsatas csokkenést tudunk elérni.

HDPE2 Hexane reg system TC724 SP decreasing

Az E-711-es hdcseréld HS gdzzel van fiitve és a TC724-es szabalyzokdr szabalyozza a kilépd
hémérsékletét. A korabbi 185 °C-os alapjelet 175 °C-ra csokkentettiik, mellyel gézfelhasznalas
csOkkenést értiink el.

HDPE2_product change optimization

Tobb termék valtasanal a koztes termék atmindsitésével, valamint visszadolgozasaval kevesebb
off-grade terméket gyartottunk, mely az lizem villamos energia igényét csokkentette, valamint
az elso osztalyu termékeink volumene megndtt.

OL1_PP4 LP steam utilization_CAPEX

Olefin-1 iizemben keletkezd alacsony nyomasu gézfelesleget az Olefin-1 {izem és a PP4 iizem
kozotti gdzvezeték minimalis modositasaval a PP4 lizemben hasznaljuk fel. Az Olefin-1 lizem
ezt a gozfelesleget egyébként leflivatnd, de igy hogy a PP4 lizem felhasznalja, az igényét nem
kell mas géztermeld berendezésekben foldgazbol eldallitani.

PP3_PP4 Heat insulation installation at IX&X extruder hot oil circle. CAPEX

Az extraderekhez kapcsolodd forrd olajkorre hdszigeteld paplanokat telepitettiink, melyek
eredményeként a PP3 iizemben gdzfelhasznalas csokkenést, a PP4 lizemben villamos energia
felhasznalas csokkenést értiink el.

PP3 _PP4 _HC loss decreasing during Coldrun_Non-CAPEX
PP4 {izem Cold-run iizemmodja esetén a nagy mennyiségli propilént nem a faklya felé kiildjiik,
hanem egy részét az lizemen beliil forgatjuk. Ezaltal jelentés CH megtakaritast tudunk elérni.

PP4_C601 DCS modification_Non-CAPEX

Minimalis DCS mddositassal a C601 kompresszor automatan keriil iizemeltetésre min-max
beallitott paraméterek kozott. Igy nem sziikséges kezeli folyamatos beavatkozas. Villamos
energia €s gézenergia megtakaritast tudtunk igy elérni.
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PP4 C704 compressor SD during kopolimer productio Non-CAPEX

PP4 tizemben kopolimer termék gyartasa sordn folyamatosan lizemeltetve volt a C704 jeli
kompresszor. Ez az esetek nagy részében, nagyobb odafigyelés mellett le Iehet allitani, mellyel
a PP4 lizem villamos energia felhasznéalasa csokkenthetd.

PP4_F300 flash system steam optimization&Small flash pipeline heating SD_CAPEX
Automata géz mennyiségszabalyzo telepitésével a Flash rendszer altal igényelt gdzmennyiség
optimalizalasra keriilt. Ezaltal a PP4 {izem gdzigénye csokkent.

PP4_HPBF installation_ CAPEX
Zsakos porsziird telepitésével a T-301 kolonna (licenzori ajanlas alapjan) és kapcsolodo
rendszerei ledllitasra keriiltek. Ezaltal villamos energia és gézenergia megtakaritast értiink el.

PP4_T401 Standby during homopolimer production_CAPEX
Homopolimer termék gyartasa sordn a T-401 etilén sztripper ledllitasra keriil, mellyel
gbzenergia megtakaritas érheto el.

PP4_X recirc pump rotor replacement_ CAPEX

X. szamu recirkulacids hiitdviz toronynal 3 db szivattyu taldlhatd. Kordbban 2 szivattyura volt
szlikség a vizigények biztositasa céljabol. Téli idoszakban 1 db szivattyl lizem, tovabba nyari
idészakban 2 db szivattyl lizemel. A 3 db szivattyibol 2 db-nal a jardkereket nagyobbra
cseréltiik. Ezaltal amikor csak 1 szivattyl tizemel, jelentds villamos energia megtakaritas érhetd
el.

PP3_Steam optimization_Non-CAPEX

Uzem gdézenergia felhasznaldsa keriilt optimalizalasra. KPI mutatok eldallitisaval, az egyes
terméktipusok gyartasa sordn fokozottan figyelnek a feltétlen sziikséges ¢és elégséges hdenergia
bevitelére. Az iizem goOzfelhasznalasanak csokkentésével csokkent a Site-on talalhato
gbztermelOk foldgaz felhasznéldsa és CO; kibocsatésa.
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4 Fold alatti és felszini vezetékek, tarolotartalyok, anyagatfejtések

A kornyezeti biztonsag érdekében a MPK alap- és segédanyag csOvezetékei a felszin felett
futnak. A viz és csatornahalozat nagyobb része a felszin alatt fut.

Az MPK 1lizemkozi csOhidi vezetékek és csohidrendszerek lizemeltetésének, fenntartasanak,
nyilvantartdsanak, jelolésének €s ellendrzésének szabalyozasara egységes szabalyzatot hozott
1étre.

A csOvezetékek azonositasara szolgald jelrendszer az aramlo kozegnek megfelel6 alapszinbdl,
jelzégytiribol, valamint az aramlas iranyara, a kozegre, a csOvezeték atmérdjére, azonositd
szamara és a kozeg veszélyességére utalo jelekbdl all.

A csOvezetékben aramlo kozeg jellegére, illetve fajtajara utalo szin az alapszin. Az lizemkozi
cs6halozat szigeteletlen szénacél vezetékeinek a festése teljes terjedelmében a kozegfajtadhoz
rendelt alapszinre torténik. Az aluminiumbdl és savallo anyagbol késziilt vezetékekre, valamint
a szigetelt vezetékek aluminium burkolataira a kdzegfajtdhoz rendelt alapszin (a jelolés helyén,
egy rovid szakaszon) csupan jelzésavként keriil felfestésre.

A haszndlt jelzdszinek az alabbiak:

A cs6vezeték alapszinének

Araml6 kdézeg,egyéb MSZ 9618-1:1975 | RAL kod
neve szerinti sorszama szama
Viz z0ld 11 6002
Vizg6z ezist* 51 9006
Levegd kék 3 5012
Gazok (cseppfolyos is) sarga 23 1023
Nitrogén narancs 24 2004
Savak és lugok lila 38 4005
Olajok és égheté folyadékok barna 30 8011
Egyeb folyad?kok, v’alamlnt fokete 50 9005
feliratok a cs6vezetéken
Tlzolto-viz jelz6gylr( vOrds 33 3000
Feliratok a csévezetéken fehér 39 9010
Cserélt mérészakaszok kékes szirke 45 6034

Az lizemkozi csOhidi csOvezetékek paramétereit, igy az adott vezeték szinjeldlését is a
szolgaltatd lizem tartja nyilvan.

HDPE-1 iizem

A HDPE-1 iizem teriiletétn 3 db tarolo tartaly van, amelyek a higitészer visszanyerd
iizemrészben levalasztott, visszanyert anyagaramok (T-0402 recirk izobutan, T-0403
olefinmentes izobutan és T-0401ecirkulacids hexén-1) lizemen beliili tarolasat szolgaljak. Az
lizembe az alapanyagok csdvezetékeken keriilnek tovéabbitasra, az lizem tevékenységéhez
kapcsolddo tarolasi tevékenység a MOL Petrolkémia Zrt. altal lizemeltetett Tartalyparkban
torténik. A kisebb mennyiségben felhasznaldsra keriilé segédanyagok napi taroldsa torténik
csak az lizemben.

HDPE-2 iizem
A HDPE-2 iizemben nincsenek fold alatti tartalyok.
Fold feletti tartalyok az alabbiak:
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FTR 2000 Kft.

Tarolt anyag Pozicio | Térfog | Nyomas Karment6 Szerkezeti | Tomorség
szam | at (m?) vizsgalat vizsgalat
[év] [év]
Tarolotartalyok
Tiszta hexan TK-702 | 600 atm. beton karment6
bevonattal 10 5
Szennyezett hexan | TK-703 | 300 atm. beton kdrmentd
bevonattal 10 5
NaOH TK-801 | 56 atm. beton karment6
bevonattal 10 5
Butén-1 D-234 120 atm. beton karment6
bevonattal
Zaroolaj D-811 10,3 atm. beton karmentd
bevonattal
Technologiai tartalyok
Kénsav 98%-o0s D-781 2 Atm. beton karment6
bevonattal 3 -
Kezelendé viz + | D-782 2 Atm. beton karment6 1 -
Kénsav bevonattal
Recirkulacios D-783 0,1 3,9 beton karmento 3 -
hiitéviz bevonattal
eléremend CWS
Kénsav hig 3.9% 0,6 Atm. beton karmentd 3 -
bevonattal

LDPE-2 iizem

A technologiaban hasznalt segédanyagokat az LDPE-2 kompresszor szintt6l K-DK-i irdnyban
taroljak, a veszélyes hulladék gytijtohely mellett. Az olajok (kendolaj, hajtomiiolaj), PA, nBA
kozati tartalykocsiban érkeznek a segédanyag taroldba, onnan pedig csévezetéken az lizembe.
Uzemi tarolasuk duplafall fold alatti tartalyokban torténik, a tartalyok vegyszeralld bevonath
karmentdvel vannak ellatva

A tartalypark technologiai szdmok szerint a kdvetkez6 tartalyokbol all:

1.

OBV 3 tartaly (39 m?): Un. lubrikator olajat (Total Orites TW 220) tartalmazo
foldfeletti, fiitott kopennyel ellatott, szigetelt kdrmentében allo tartdly. Az olajat
nitrogén parna alatt taroljak, 0,9-1,1 bar nyomassal. A tartaly langzaron keresztiil
kommunikal a kornyezettel, a tartdly 1égzdje a szabadba vezetett. Levegdbe csak
nitrogén tavozhat.

OBV 4 tartilyban (5 m3): hajtomiiolaj (TotalCirkan RO 220) talalhato. A f6ld feletti,
fiitott kopennyel ellatott tartdly az OBV 3-mal koz0s, szigetelt karmentdben all. Az olaj
tarolasi modja szintén azonos az OVB 3 tartalyéval. LevegObe csak nitrogén tdvozhat.

OBV 5 tartily (5 m’): a hulladékolaj tarolasara szolgal. Kialakitdasa a korabbi
tartalyokéval azonos. A hulladékolaj a technoldgiabol adoddan gazokkal
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szennyezddhet, ezért a tartaly 1égzdje a HDPE-1 — LDPE-2 kozos faklyarendszerre van
kotve. A szelep 4 baron nyit és engedi a gazt a faklyara.

4. 20BS1 propion-aldehid tirolé tartily (36,5 m?): Foldalatti, fekvOhengeres, kopennyel
korbevett duplafalu tartaly, melyben a tarolas 1 bar tilnyomasu nitrogén parna alatt
torténik. A tarolt anyag az SV 0620003 sz. biztonsagi szelepen keresztiil a
faklyarendszer felé¢ emittalhat gazt. A segédanyag tarolo tartdly védokopenyében 0,8
bar nyomason nitrogén talalhatd, melynek biztonsagi szelepe 3 bar nyomasnal nyit a
faklya felé. A tartaly folyadékszintje €s nyomasa (kOpenytér, tartalyfal) az lizemi
vezénylébdl folyamatosan ellendrizhetd.

5. 30BS1 normadl butil-akrildt tdrolo tartdly (36,5 m3): A foldalatti, duplafalu tartalyban
tarolt anyagot 1 bar tilnyomast levegdparna alatt tartjdk. Az SV 063004 szamu
biztonsagi szelep langzaron keresztiil a levegébe nyit, 3 bar nyomasnal. A tartaly
folyadékszintje és nyomasa (kopenytér, tartalyfal) az tizemi vezényldbdl folyamatosan
ellendrizhetd.

PP-3 ilizem

A PP-3 iizem teriiletén alapanyag tarolotartalyok nincsenek. Az lizembe az alapanyagok
csOvezetékeken keriilnek tovéabbitasra, az {ilizem tevékenységéhez kapcsolddd téarolasi
tevékenység a MOL Petrolkémia Zrt. altal lizemeltetett tartdlyparkban torténik. A kisebb
mennyiségben felhasznaldsra keriilé segédanyagok napi taroldsa torténik csak az iizemben.

PP-4 lizem

A PP-4 iizem teriiletén alapanyag tarolotartalyok nincsenek. Az lizembe az alapanyagok
csOvezetékeken keriilnek tovabbitasra, az {ilizem tevékenységéhez kapcsolddd téarolasi
tevékenység a MOL Petrolkémia Zrt. altal lizemeltetett tartdlyparkban torténik. A kisebb
mennyiségben felhasznalasra keriild segédanyagok napi taroldsa torténik csak az tizemben.
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1 HDPE-1 iizem

A 1986 ota lizemeld HDPE-1 iizem Phillips Petroleum Co. (USA) altal kifejlesztett "Particle
Form" eljarast alkalmazza. Az eljaras soran hurok reaktorokban, izobutan higitokdzegben,
folyamatos katalizator (aluminium-szilikat bazist kromoxid), etilén, hexén-1, hidrogén és
izobutan betap mellett allitanak el kdzepes és nagy stirliségli polimerport.

A HDPE-1 iizem jelenlegi névleges kapacitasa 200 000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnologiaval, évi 8000 lizemora alatt.

1.1 HDPE-1 iizem technologiai leirasa

Az iizemben nagy- és kozépsuriiségli (High and Medium Density Polyethylene) gyartasa
torténik zagytazisban, cs6hurok rektorban két polimerizacids soron.

A polimerizacié a reaktorban 42 barg nyomadson, a termék tipusatol fiiggéen 90-110 °C
kozotti homérsekleten, katalizator jelenlétében jatszodik le. A képzddott polimerpor az
tilepitdlabakban tilepszik le és a zagy szakaszosan miikodo termékelvételi szelepen keresztiil a
"flash" tartalyba kertil, ahol a nyomascsokkenés hatasara a higitdszer €s a reagalatlan hexén-1
elparolog.

A polimerport zartkorli, nitrogénes pneumatikus szallitorendszerrel juttatjdk a polimerpor
tarold silokba, ahonnan a Nattr granulalé tizemrészbe kertil, ahol stabilizaljak, megomlesztik,
majd viz alatti vagéssal granulaljak. A natir granulatum homogenizalo, keverd silokba keriil,
ahonnan keverés utan a késztermék tarolo silokba jut (korabban a Kompaund-lizemrészbe is,
de az jelenleg nem iizemel) a kiszerelésig, kiszallitasig.

A termék 25 kg-os milanyag zsdkokban, kozuti silods tartalykocsikban, vagy esetenként big-
bagben, illetve konténerben kertil kiszallitasra.

A "flash" tartdlyban elpdrolgott szénhidrogéneket komprimaljak, ¢és két kolonnaban
szétvalasztjak. A higitoszert (izobutdn) és a komonomert (hexén-1) visszavezetik a reaktorba.
Az etilén tartalmu un. lefajt-gaz az Olefin technolodgiai blokkjaba keriil az etilén visszanyerése
céljabol.

A technologia teljesen automatizalt miikodést és zart rendszerti iizemmodban valdsul meg. A
technoldgiai folyamatéabrat az 1. mellékletben csatoljuk.

HDPE-1 gyartoiizem részei HDPE-1 segédiizem részei
1. Polimerizécios ilizem: S1. Géz- és kondenz-rendszer
e katalizator aktivalas, S2. Inert gazrendszer
e betaplalas eldkészités, S3. Fitégaz- és faklyarendszer
e reakcid helyszine (reaktor), S4. Miiszerlevegd és préslevegd halozat
e porvonal S5. Ivoviz €s jpariviz halozat
e recirkulacios higitoszer visszanyerd S6. Recirkulacios hiitGviz halozat
2. Natuar granulalo lizem S7. Naturgranulalo tizemrész szolgaltato
Kompaund lizem (jelenleg leallitva) rendszere
S71. hiitéviz
S72. gézrendszer (kis, kdzepes és nagy
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nyomasu)
S73. nitrogén (alacsony és nagynyomasu)

S74. préslevegd/miiszerlevegd rendszer

S75. sotlanviz levegd rendszer

1.1.1 Polimerizacios tizemrész

A polimerizacids lizemrész 6t részre tagolhato:
— Katalizator aktivalas
— Betap elokészités
—  Reaktor
— Porvonal

— Recirkulacios higitoszer visszanyerés

Katalizator aktivalas

Az aluminium-szilikat bazisi krom-oxid katalizatort felhasznalds el6tt aktivalni kell
fluidizalasi eljarassal (magas homérsékletli szaraz levegdben vald hevitéssel), ahol a levegd
hataséra a Cr3+oxid atalakul Cr6+ oxidda.

Az igy aktivait katalizator kerekes tarolo konténerbe keriil, ahol felhasznélasig nitrogén parna
alatt taroljak.

Betap elokészités

A polimerizacids egység betap alapanyagok

— hexén-1 (komonomer),

az etilén (monomer),

a hidrogeén,
— azizobutan, amely a reakcid higitoszere.

mindegyike 4thalad a betap el6készitd szekcion a szennyezddések, reakciomérgek eltavolitasa
érdekében. Itt torténik a higitdészer visszanyerd Ulizemrészben kinyert recirkulacids
olefinmentes izobutan és recirkulacids hexén-1 tisztitasa is.

- A hexén-1 vasuti tartdlykocsiban 3,5 barg nyomason és kornyezeti hdmérsékleten
érkezik. Lefejtés utan sztrippeld kolonnan a konnyen i1l szennyezddések, valamint a viz
eltavolitasa utan tartalyba keriil, ahonnan molekulatoltetes szariton keresztiil jut a reaktorba.

— Az etiléen csévezetéken érkezik az olefingyarakbol 29 barg nyomason, kornyezeti
hémeérsékleten. 52 barg nyomasra komprimaljék, a szennyezddések, foként a CO2 és a H20
eltavolitasa céljabol aluminium-oxidos és molekulaszitas szariton keresztiil jut el a reaktorba.

— A hidrogén cs6vezetéken, 29-30 barg nyomason és kornyezeti homérsékleten érkezik
az olefingyarbol; hidrogén melegitdn €s sziiron keresztiil kompresszorra keriil, ahol 54 barg-ra
komprimaljak, majd molekulaszitas szariton keresztiil jut a reakcid szekcioba.
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— Az izobutan a tartalyparkbodl csdvezetéken érkezik 21 barg nyomason €s kdrnyezeti
hémérsékleten, elészor aluminium-oxidos, majd molekulaszitas szariton halad keresztiil a
CO2 valamint viznyomok eltdvolitdsara. A tisztitast kovetden a recirkulacidés izobutan
kolonna refluxtartdlydba keriil, ahonnan a kolonndra jut. A kolonna fenékterméke az
olefinmentes izobutan, (6blité folyadék a polimerizacidos dugulds megakadalyozasara),
oldalelvétele a recirkuldcios izobutan. Az anyagaram a kolonnarol tarolotartdlyba kerdl,
ahonnan molekulaszitas szariton keresztiil jutnak vissza a reaktorba.

Reaktor

Gyartas két polimerizacios, azonos reaktor-soron valosul meg. krom tartalma katalizator
alkalmazéséaval

A polimerizacids reakcié folyadék fazisban megy végbe a PHILLIPS cséhurok reaktorokban
(R-1301, R-2301). Az etilént zagy fazisban, hexén-1-et és hidrogént gondosan szabalyozott
aranyokban taplaljak a recirkulaltatott izobutanba, a katalizator mennyiségét az adagolok
segitségével szabalyozzak.

A reaktornyomast 42 barg értéken tartjak, mig a reakcidé homérsékletét terméktipustol
fliggden 90-110 °C-os tartomanyban vezérlik. Az alapanyagok szabalyzott mennyiségen a
recirkulacids izobutan aramban oldva keriilnek a reaktorba.

A reaktor tartalmat a zagykeringetd szivattyu folyamatosan cirkuléltatja, mikdzben az etilén
¢s a hexén-1 polimerizalodik lebegd apro szilard szemcséket alkotva.

A polimerizacié soran felszabaduld hd elvezetése a reaktor kopenyterében keringetett
hitévizzel torténik. A polimer szemcsék elektrosztatikus feltoltédés miatt bekovetkezo
kitapadasanak megel6zésére (ne tapadjanak a reaktor faldra lerontva a hdatadast)
antisztatizalo szert is adagolnak a reaktorba, melynek hdmérsékletét +0,1°C pontossaggal kell
tartani.

A hoémérséklet megfutaskor, dugulési jelenség esetén, a KILL manudlisan beadagolhato,
zagykeringetd, és hiitdviz szivattyl ledllds esetén a KILL rendszer automatikusan miikodésbe
1ép, mely izopropil-alkohol adagolasaval azonnal leéllitja a reakciot.

A termékelvétel reaktoronként 6 - 6 iilepitd 1abbal torténik. Normal iizemelési koriilmények
kozott a reaktorban a zagykoncentracio 32 — 42 s%, az iilepitd ldbakban 48 — 62%.

Az iilepité labakbol a zagy a flash vezetéken keresztiil a Flash tartdlyba keriil, ahol a
nyomascsokkenés hatasara expandal.

A polimer por ezutdn a porvonalon halad, a gaz pedig ciklonon, zsédkos szlirdn, véddszliron
keresztiil a Flash gdz kompresszorokra kertil.

Az alternativ flash tartaly szolgal sziikség esetén, a reaktorok tartalmanak befogadasara. (pl.
mechanikus szaritdé meghibasodas, kifuvatd kolonna cellas adagoldjanak meghibasodésa, az
etilén koncentracio til magas vagy tal alacsony értéke, lizemindulas, vészleallas).

Az alternativ flash tartdly felé valthatok a reaktorok iilepitd labai és ezen felil ide
csatlakoznak be a reaktorok vészleiiritd vezetékei és a Jerguson mintavételi rendszerek.

Porvonal

A Flash-tartalybol a szaritoba keriilé polimerporbdl az eddig el nem tadvozott szénhidrogének
eltdvoznak, majd az innen kilépd polimerpor a kifuvatoé kolonnara kertil, ahol meleg nitrogén
tavolitja el a porban maradt tovabbi szénhidrogént.



Miianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

A kifujt gazok (szénhidrogének és a nitrogén) zsékos szliron keresztiil az izobutén - nitrogén
szétvalaszto egységre keriilnek.

A polimerizacios lizemrészbdl a polimer por a portarolo silokba keriil zartkorii pneumatikus
nitrogénes szallitassal. A 8 db, 300 m>-es portarolé silé pufferként milkddik a Polimerizacids
¢s Natuar granulalo iizemrészek kozott.

Recirkulacios higitdszer visszanyerés

A recirkuldcios higitoszer visszanyerd lizemrész a 2 reaktorsoron keletkezd reagélatlan
szénhidrogéneket és higitdszert valasztja szét.

1.1.2  Natur granulalo iizemrész
A Natir granulald két azonos felépitési granulalo sort foglal magaba, melyek feladata a
polimer por adalékolésa, granulalésa.

A portarold silokbol a polimer port szintén zartkorli nitrogénes szallitorendszerrel adjak fel a
granulalo sorok napi tartalyaiba.

A granulatum gyartas miivelete a kovetkezo részekbdl all:
1) polimer por mérése
2) szaraz adalékok bemérése
3) granulalas

A napitartalyok f6l6tt a polimer por két d&ramra valik szét.

A f6 poraram (teljes pormennyiség 90%-a) a vezérmérlegbe keriil, a poraram maradék 10%-a
pedig szalagos keverd egyikébe, ahol megtorténik a terméktipusnak megfelelden az adalékok
hozzdadasa, majd keverése.

A f6 poraram véltozdsaval parhuzamosan valtozik az adalékolt anyagaram mennyisége is,
ezzel biztositva, hogy allandéan megfeleld mennyiségli adalékanyag keriiljon a polimer
porhoz.

A natir granuldtum visszadolgozasara mindkét soron lehetéség van. A granuldtum
visszadolgoz6 mérleg szintén a fdmérleggel aranyosan mitkodik.

A féporaram, az adalékolt poraram, és a visszadolgozand6 natir granulatum ezutan bekerdl a
keveré (Continuous Intensive Mixer CIM) garatjaba, ahol megolvadt és homogenizalodik,
majd a polimer-omleny az exruderbe keriil. Az extruder feladata a polimer tovabbi
megomlesztése, nyomasfokozasa. Az extruder csiga egy tordtarcsan ¢és szlirdn nyomja at a
polimert,

ezek utan keriil a polimer-dmleny a szerszdmfejre, majd a vagokamraba, ahol megtorténik a
viz alatti granulélas.

A granulatumot a pelletviz széllitja el a vagdkamrabol a viztelenitd rostdra, ahonnan
gravitacios uton jut a granuldtumszaritd centrifugéba.

A centrifugan atszivott levegd a maradék viznyomokat is eltavolitja a granulatumrol.

A szaritott granulatum osztdlyozé rostara keriil, amely a talméretes és aprd granulatumot
(szélat, lihat) elvalasztja a terméktol.

A szaritott és osztalyozott granuldtumot a terméktartdlybol levegds pneumatikus rendszer
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széllitja majd az eldirt keverési idét kdvetden a natur keverdsilokba, a 28 db, 500 m>-es tarolo
sil6 egyikébe vagy kozvetleniil a zsdkolo irdnyaba.

3

Normal lizemvitel mellett a granulatum szallitdsa a 6 db 300 m” -es keverd silo egyikébe

torténik, Egy adag (100 t) keverése 8 orat vesz igénybe.

A kever6 silok iirithetdk a 28 db tarolo silok iranyaba ill. kozvetlentil a zsédkolo iranyaba.

Poros szennyviz csatornarendszer és poros felusztaté medence

A HDPE-1 tizem, valamint az LDPE-2 {izem teriiletén képz6do technologiai hulladékvizek és
csapadékvizek Osszegylijtését és elvezetését az lizemek teriiletén kialakitott poros szennyviz
csatornarendszer Dbiztositja. Az 0OsszegyUjtott vizek mechanikai szennyezddéseinek
levalasztasara poros feltisztatd medence létesiilt, melynek térfogata 93 m?>.

Az lizemek poros csatornain keresztiil érkezd, mechanikai szennyezdanyagokat (polimer por,
granuldtum) tartalmazo6 vizek aramldsa a medencébe 1épve lelassul, igy a viznél konnyebb
szennyezOk a felusznak a viz felszinére. A felisztatd medence elfolyasi oldaldan mertil6fal
biztositja a felusztatott anyagok visszatartasat.

Normal lizemmenet esetén a muitargy elfolyo vizei gravitacids uton az M-4 jelli csapadékviz
fogylijté csatorndba keriilnek elvezetésre. Szénhidrogén szdrmazékok jelenléte esetén a
felusztatd medence elfolyasi agat zarjak és a beépitett szivattytval a szennyezett vizet a
Kozponti Szennyviztisztitd Telepre vezetik.(SZVT1).

1.2 Segédiizemi rendszerek

S1 Goz- és kondenzrendszer

A Polimer lizem gdzellatdsa harom nyomasszinten torténik:

e akdzépnyomasu (SM) rendszer nyomasa 14 bar
e akisnyomasu (SL) rendszer nyomasa 1,5 bar
e akisnyomasu (SLL) rendszer nyomasa 0,3 bar

S2 Az inert gazrendszer

A nitrogén két nyomasfokozatban (6 barg és 30 barg) érkezik csovezetéken keresztiil, a
harmadik nyomdésfokozatli (66 barg) nitrogént kompresszorral allitjak eld. Késziilekek,
csOvezetékek szelloztetésére, inertizdldsra, nyomadstartdsra és a porszallitdé rendszer
mukodtetésére hasznaljak.

S3 Fiitogaz és faklyarendszer
A fitdgéz a katalizatoraktivalo kemencét és a faklyat szolgélja ki.

Nagyleallaskor, lizemzavar soran, kiszelldztetések alkalmaval, vagy valamely késziilék menet
kozbeni tisztitasa, javitdsa esetén a mar tartalyba vissza nem iirithetd, nem hasznosithato
szénhidrogéneket a Polimer ilizem teriiletérdl a faklyara fuvatjak le, ahol elégetik azokat. A
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rendszereken levo biztonsagi szelepek is a faklyarendszerbe nyitnak be.

Az LDPE 2. lizem faklya vezetéke a HDPE 1 iizem faklya rendszerébe van bekotve.

S4 Miiszer- és preslevego halozat

A miuszerlevegd halézat feladata a HDPE 1 lizem miiszereinek levegd ellatasat biztositja (pl:
kompresszorok, faklya).

A préslevegd halozat feladata a préslevegd fogyasztok igényeinek a kielégitése.

A présleveg6 fogyasztok:

- aziilepitd labak zardészerelvényeit (DEMCO),
- atermékelvevd szelepek (PTO),
- atelitési nyomast ellenérzd rendszer,

- a flash tartalyok fenékszelepe, a flashtartdly szlird alatti szelep és a tisztitd nyilas
elzardszelep,

- katalizator aktival6 levegdszarito,
- akatalizator aktivalo edény,
- azsakos szuro,

- egyéb teriiletek, igy a katalizator aktivald, a hidrogén kompresszio, betapelokészités,
reaktor tertilet, alternativ flash tartaly, kompresszor csarnok szervizpontjai, tovabba a
granulalo lizemrész csdvaltoi, késziilékei.

S5 Ivo- és ipariviz halozat

A lizem vizzuhanyait, szemmosokat és a szervizpontok nagy részét az ivoviz halozat latja el
kezelt vizzel, melynek részei: P-0906 nyomasfokozé szivattyt, V-0907 ivoviz tartaly, ivoviz
vezetékek, vizzuhanyok, szemmosok, nyomaskapcsold, manométer, szerelvények.

S6 Recirkulacios hiitéviz halozat

A technologidban, az egyes rendszerekben képzddott vagy a rendszerbe bevitt hdt a
recirkulacids hiitévizzel vonjak el (vizes hiiték, kondenzatorok, hiitékopenyek).

S7 Naturgranuladlo tizemrész szolgaltato rendszere

S7.1 Hitédviz WCS/WCR

A nattrgranulalé hiitévizrendszerét csak a HDPE 1 Polimer Uzemmel torténd egyeztetés utan
szabad nyomas ala helyezni.
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S7.2  Goéz
Nagynyomasu goz/kondenz SH'SCH

Nagynyomasu gozt hasznalnak a naturgranuladléban 1évo extruderek szerszamlapjainak és
torétarcsainak a fiitésére.

Kézépnyomasu goz/kondenz SM/SCM
Kozépnyomasu  gbézt  haszndlunk  az  extruderek és  CIM-ek  flitésére.

Kisnyomasu goz/kondenz SL/SCL

Kisnyomasu gdzt hasznalunk a PCW tartalyok, a folyadék adalék tartalyok fiitésére és a CIM-
ek garatjaihoz.

S7.3  Nitrogén (alacsony és kézépnyomasu)

Alacsony nyomasu nitrogén
- Porsilok és porszallitas. Napi tartalyok, zsakos sziirdk €s cellas adagolok.
- Szalagos keverdk
- Meérlegtartalyok
- CIM betaptartalyok
- CIM-ek és extruderek
Kozépnyomasu nitrogén
- Porszallit6 rendszer

- Portarolo silok szird tisztitas

S7.4 Préslevegd, miszerlevegd AS, Al

Préslevegdt hasznalnak mérlegek, csévaltok és hordolefejtd szivattyuk mitkodtetéséhez.

S7.5 Sétlanviz WPM
Sotlanvizet hasznalnak a PCW ¢és a CCW tartalyok feltoltésére és utantoltéshez.
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2 HDPE-2 iizem

A 2005. ota mikodd iizemben a Mitsui CX eljarast alkalmazva zagyfazisban, két sorba
kapcsolt autoklav tipust reaktorban, folyamatos katalizator (hexdnban oldott Ti-katalizatorok)
adagolas mellett, etilén, hidrogén, propilén, butén-1 alapanyagokbol allitanak el6 kozepes és
nagy strtiségli polimer port. Az lizem {0 alapanyaga az Olefin lizemekben el6allitott etilén és
butén-1.

Az iizem névleges kapacitasa 252 000 tonna/év polietilén granuldtum évi 8000 lizemora alatt.
A technoldgia teljesen automatizalt mikodést és zart rendszer.

A polimer port tisztitas, szaritas utan granuldljak, majd silés tarolast kdvetden kiszerelésre
kertil.

Az lizemelés soran folyamatosan keletkezd un. off-gézt és szennyezett hexant csOvezetéken
tovabbitjak az Olefin-2 {izembe, ahol az olefingyartas alapanyagaként dolgozzak fel. Ezen
kapcsolat, illetve fogadokészség hidnyaban ezeket az anyagaramokat faklyara vezetik.

HDPE-2 gyartéiizem részei:

100-as rész: Katalizator adagolas

200-as rész: Polimerizacio

300-as rész: Zagyszétvalasztas és zagyszaritas

400-as rész: Portarolas, granulalds, adalékolas ¢és granulatum
keverés

700-as rész: Hexan visszanyerés

800-as rész: Segédrendszer (folyamatkiszolgalas)

900-as rész: Féklya rendszer

HDPE-2 gyartoiizem segédiizemei:

S1. Natrium-hidroxid rendszer és molekula-sziir6 regeneral6d gaz rendszer (utdbbi
a hexanszaritokban 1évd sziirok regeneralasara szolgal)

S2. Zardolaj rendszer (forgd tengelyek tomitésénél hasznalatos reaktorkeverdk,
flash-tartalyok, polimerizacios rész kompresszorainal, katalizdtoradagolo rész
keverdiben és a szétvalaszto-szaritod rész tartaly keverdiben)

S3. Hiutéfolyadék rendszer

S4. Vizrendszer

S5. Vizgdzrendszer és kondenzatum rendszer

S6. Nitrogén rendszer (nagy, kdzép, €s kisnyomasu)

S7. Levegorendszer

S8. Féklyarendszer

A technoldgiai folyamatabrat a 2. mellékletben csatoljuk.
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2.1 HDPE-2 iizem technologiai lerasa
2.1.1 Katalizatorelokészités (100) és adagolas

RZ-katalizator a D-110A/B RZ taptartalyba keriil betoltésre, amely az eldirt mennyiségii
hexannal lett feltoltve és elkeverve.,

A TE-katalizator a D-110A/B RZ-taptartalyba keriil betoltésre €s hexannal van higitva
hasonlé modon, mint a RZ-katalizator, valamint a TE-katalizator TEAL katalizatorral van
elokezelve kornyezeti hdmérsékleten a D-110 A vagy B-ben.

A TEAL katalizator nitrogén nyomas alatt keriil az TEAL konténerb6l a D-111 AT-
taptartalyba, miutan az eldirt mennyiségti, FQ142 altal bemért hexan a D-111-be toltddott. A
TEAL katalizator oldat igy felhigul egy eldirt Al koncentraciora.

2.1.2 Polimerizacios rész

A polimerizacios reakci6 alacsony nyomasu (10 barg alatti), hexan-zagyos folyamat, melyhez
a sorba vagy parhuzamosan is kapcsolhato 2 reaktort hasznaljak.

A 16 alapanyag etilén monomer, a zagykoncentracio beallitdsdhoz sziikséges dehidratalt hexan
¢s a katalizator folyamatosan adagolodik a reaktorokba. A molekula tomeg szabéalyzo
hidrogén és a slirtiség beallitasara szolgald propilén vagy butén-1 folyamatosan keverednek az
etiléngazzal, ez a keverék a reaktorokba vezetd recirkulacids gaz vonalaba van betaplalva.

Minden polimerizacids szekcioba vezetd katalizator-adagold vonal a hexan beadd szelephez
van vezetve, hogy az adagolt katalizator mindig atmosddjon a hexan aramban, ezaltal
elkeriilve a részleges polimerizacidé okozta eldugulést/Osszetapadast. A centrifuganal
keletkezd telitett oldoszer egy részét kozvetleniil visszavezetik a reaktorba vagy az
oldoszertisztito blokkba.

Polimerizal6 recirk-gaz: Az etilén, és hidrogén a recirk gazhoz adagolasra keriil, majd a
gazbevezetd csoveken keresztiil a reaktorokba. A propilén ill. butén-1 az aktudlis gyartasi
iizemmodtol és terméktdl fiiggden adagolodik a termék recepturak altal meghatarozottan a
reaktorok recirk-gazahoz.

Az lizemmddok Parhuzamos A (PA), illetve Parhuzamos B (PB) és SOROS (SE) tizemmodtol
fiiggden eldirt a komonomerek beadagolasanak helye és mennyisége.

A beadagolt alapanyag gazok diszpergalodnak a 4 fazisu turbinakeverd altal a hexanban, és az

képez. Ekkor a polimerizacios nyomast a hidrogén gaz parcidlis nyomasa hatarozza meg.
Az etilént és hidrogént tartalmazo recirk gazt a tankreaktorokba a meriild csdveken bevezetik,

¢s az etilén polimerizalodik a megfelelden, kevertetett hexan fazison torténd athaladasa soran.
A reakciohd jelentOs részét a hexan parolgashdje vonja el a reaktorbol.

A polietilén zagy keresztiil cirkuldl a reaktor! zagyhiitdkon, hogy elvonja a polimerizacids ho
egy részét. A tobbi hot a recirk. gaz rendszer és a reaktor kopeny hiité rendszere tavolitja el.
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Mivel a tulfolyt zagy keveredett gazbuborékokat tartalmaz a reaktorban, ezért a zagy
szétvalasztasra kerlil a reaktorok zagyhigito tartalyaiban zagy és gz fazisra, az igy szeparalt
gazt visszavezetik a gaz kiegyenlitd vezetéken keresztiil a reaktorba.

A polimer zagy a reaktort flash tartdlyokba expandal és kb. 65 °C-ra lehil.

A flash tartalybol a flashgaz tovabbhil reaktori flashgaz-kondenzatoron 0 °C-ra, majd a
flashgazt kompresszor 3 barg nyomasra komprimalja, hogy atadhat6 legyen az Olefingyarba
vagy a faklya kiado tartalyba.

A polimer zagy centrifugara keriil, majd a reaktorok (SE) soros lizemmodja esetében
visszakeriil a reaktorba, a reaktorok (PA vagy PB) parhuzamos iizemvitele esetén a zagy a
zagyhigito tartalyon keresztiil jut a reaktori flash-tartalyba.

2.1.3  Szeétvalaszto és szarito réesz

Szétvalasztas

A termék zagy folyamatosan adagolddik a horizontélis tipust, nagy sebességgel forgd
centrifugdba, amelyben a polimer elvéalasztodik a centrifugalis erd hatasara.

A termék zagy az forgd edényébe keriil, ahol az kitapad a forgd edény belsé oldaldra a
centrifugalis erd hatasara, €s igy szétvalasztodik polimer termékre valamint hexan olddszerre.
A termék polimer a centrifugdbdl a forgd edénybe épitett csigas konvejor segitségével tavozik
nedves, darabos formaban, melynek hexan tartalma kb. 33 wt % és a csigadsadagolon keresztiil
keriil az szaritoba.

Ezzel egy id6ben a hexan atfolyik a forgd edénybe épitett bukogaton és az anyaoldat tartalyba
keriil, majd egy része visszakeriil a polimerizicids részbe, a maradék pedig a hexan
visszanyer0 részbe aramlik.

A leszeparalt hexant szallito csdvezetékek forrovizes kopenyezéssel vannak ellatva, hogy
elkeriiljék a hexanban oldott un. low polymer kikristalyosodasat. A low polymer alacsony
molekulasulyu oligomereket tartalmazé viasz jellegii anyag, mely a Mitsui CX eljarasa soran
keletkezik és az oldoszer tisztitas soran kertil levalasztésra.

Hexan gdz és nitrogén gaz keverék aramlik at az M-302 szariton a termékkel ellentétes
iranyban. Mikor a termék por kb. 30 perc tartézkodasi id6 utan elhagyja a szaritot kevesebb,
mint 0,2 w % illékony anyagot (hexant) tartalmaz, és a hdmérséklete kb. 100 °C.

2.1.4 Granulalo, tarolo és kiszerelo rész

Portarolo sildk és napitartaly

A gazcsoves forrd szaritét elhagyd portermék a nitrogén gézzal t6ltdtt pneumatikus
szallitorendszerbe keriil cellasadagolon keresztiil. A terméket a porszallitd fuvd a portarolod
silok egyikébe tovabbitja.

A szallito nitrogéngaz a zsakos szlir6kon ill. a kozponti szliirén keresztiil ujracirkulaltatasra
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kertil.
A silokban 1évO portermék tartozkodasi ideje fligg a silokban tarolt por mennyiségétol.

A silokban 1év6 port a porszallitd fivd a portarold napitartalyba szallitja at. A zsdkossziirdn
ataramlott nitrogén gaz Gjrafelhasznaldsra keriil a porszallitd rendszerben.

A 12 féle szilard adalék és a 8 féle foly¢kony adalék automatikusan mérlegelddnek és
tiritddnek a mindenkori terméktipus keverési aranyanak megfelelden.

A szilard adalékok meghatarozott mennyiségben adalék keverdbe keriilnek, majd a keverék az
adalék tartdlyba keriil, ahol enyhe lazitd nitrogén atmoszféra alatt van tdrolva és
automatikusan az adalék adagold mérlegbe kertil.

A folyékony adalékok (kivéve az ionmentes vizet) eldirt mennyiségben az adalék olvaszto
tartalyba toltddnek nitrogén atmoszférdba. Az adalékok megolvadnak a keverés és az
alacsony nyomasu goézos tartalykopeny flités altal. A kb. 100 °C homérsékleti adalékoldat
atszallitodnak a folyékony adalék tarolo tartdlyokba, ahonnan meghatarozott mennyiségben a
homogenizaloba keriil.

A W-stabilizator nevii anyag adalékolasdhoz az ionmentes viz (PW, process water) dmlesztve
keriil beadasra a W-stabilizator tarold tartdlyba. Ezutan a W-stabilizator automatikusan a
homogenizaldba vagy a granulaldba injektalodik (4000 kg PE porhoz 70 cc PW ).

A poraram a poradagold mérlegen adagolva a W-stabilizator homogenizaloba keriil. A
terméktipus adalék receptirajahoz megfelel6 szilard adalék keverék a szilard adalék keverdbe
kertil el6készitésre, majd gravitdcidsan dmlesztve a szilard adaléktartalyba kertil, ahonnan az
adalékkeverék mérlegen at a homogenizaldba kertil betaplalasra.

A folyékony adalékok és a W-stabilizator a homogenizaloba adagolodik.

A polietilén por, szilard adalékok, folyékony adalékok és W-stabilizator a fogaskerék-
szivattyaval ellatott kétcsigds folyamatos keverdbe keriilnek, ahol elkeverednek és
Osszegyurodnak. A megdmlétt polimer a szerszamlap felé aramlik a fogaskerék szivattyt
rendszer altal.

Ezutan a megdmlott polimer a szerszamlap furatain keresztiil extrudalodik és a vagokamraba
jut, melyen a pelletviz atdramlik. Az extrudalt polimer a forgd vagoegység altal
feldarabolodik, legranulalédik. A granuldtum formdja termék a keringetett pelletviz altal a
pellet szeparatorba kertil.

A pelletviz tartadlyba aramlik, melyet jra felhaszndlnak a vagokamraban. A 70 °C-ra torténd
visszahtités pelletviz hiitével torténik.

A granuldtum hiitévizben (PCW) szuszpendalt polimer tormelék por a folyamatosan
utantoltés alatt 1évé D-404 talfolyo szelepén keresztiil keriil eltavolitasra a rendszerbdl.

Mivel az igy keletkezett vizveszteség szilard részecskéket és adalékanyag szuszpenzidt vagy
oldatot tartalmaz, ezért a por levalasztoba kertil, ahol a szilard részeket a vizbdl kivalasztjak, a
megmaradt viz pedig mint ,,olajos viz’’ kezelendd a tovabbiakban.

A termék granulatum a vibracids rostdn osztalyozodik nagyméretli, normal és kisméretii
szemekre. A terméktartalyba keriild normal méretii granulatum termék a cellasadagolon, és a
pneumatikus szallitorendszeren keresztiil termékfuvo altal a kivalasztott siloba kertil.
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A TK-451 A, B, C és D terméksilok mindegyikének kapacitasa 260 tonna. Azért, hogy a
gyartasi koriilmények valtozasabol addédé mindségi fluktuaciot kiegyenlitsék, blendelést
(keverést) kell végezni, mielétt még a termék a tarold silokba ill. kiszerelésre keriilne
atszallitasra. A termék granulatum a termék szallitd fuvok segitségével a pneumatikus szallitd
rendszeren keresztiil a kiszereld tarolotartalyaiba kertil. A fuvé maximalis szallitasi kapacitasa
60 t/ora. Lehetdség van még ezen feliil az off-spec. mindségii termék off-grade siloba torténd
szallitasara és tovabbi elkiilonitett kezelésére.

A regranulalo rendszer feladata, hogy az esetenként (lizemindulaskor €és terméktipusvaltaskor)
keletkezd off-spec terméket eldirt mennyiségben elkeverje az aktudlis on-spec gyartds por
termékével és igy regranulalja az off-spec terméket. A kivélasztott off-spec. termék a
regranulalo siloba keriil, ahonnét atszallitjdk az automatikus szintszabalyozassal ellatott a
regranulalo napitartalyba

Granulatum tarolas és kiszerelés

A termék tarol6 siloktol (36 db 500 m>-es siloktol a kozati tartdlykocsik toltése kozvetleniil a
tarolo silok alatt torténik gravitacios elven.

A zsékos kiszerelési kapacitas 1500 zsék/h/sor, azaz 37,5 t/h/sor. Big-bag v. oktabin to1t6
allomas kapacitasa 20 t/h.

2.1.5 Hexan (HX) visszanyero rész

A hexan visszanyerd iizemrész feladata a centrifugdn levélasztott hexan tisztitdsa ¢és
visszaforgatasa a technologiaba. Az lizemrész alegységei:

Natrium hidroxidos mosas

A centrifugan levalasztott anyaoldatot atmossak natrium-hidroxiddal és ionmentes vizzel,
hogy csokkentsék a hamu és klor tartalmat, mieldtt az a low polymer szeparalé rendszerbe
kertil.

Hexan kihajtas (sztrippelés)

A reakci6 soran keletkezd low polimerbdl a hexan eltavolitasa.

Low polymer (LP) kezelése

Low polimer eldkészitése elszallitasra.
Hexan tisztitas
A hexanbol a polimerizaci6 soran adagolt szennyezdk eltavolitasa.

Tiszta hexan szétosztasa

A megtisztitott, kevesebb, mint 10 wt ppm vizet tartalmazo hexdn nyomasat a hexan szivattyu
12 kg/cm? G-re ndveli, majd a molekulasziirével ellatott hexan szarité dehidratalja kevesebb,
mint 5 wt ppm viztartalomra. A folyamat kiilonb6z06 részeire szlir0kon keresztiil jut el a tiszta
hexan.

Szennyezett hexan

A szennyezett hexan visszanyerd rendszer a gyartasi folyamatbol kikeriilo hexant tartalmazo
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polimer ¢és olddszerfelesleg hasznositdsara szolgal, melyek a kiilonféle mintavételezések,
karbantartdsi munkak, katalizator betoltések, stb. soran keletkeznek. A gyljtd tartalyokban
1évo folyadék minta, a gyartasi folyamat analizalasdhoz sziikséges. Amikor az dsszegyljtott
folyadék elér egy meghatarozott szintet, akkor nitrogén nyomdas vagy egy szivattyu altal a
hexan sztrippeldbe kertil.

Abban az esetben, ha a folyadék a katalizator taptartaly, vagy a TEAL katalizator taptartaly
valamelyikébdl szarmazik, akkor egyenesen, nitrogén nyomas segitségével a hexéan
sztrippeldbe keriil, majd a folyadékot natrium-hidroxiddal teljesen semlegesitik, melyet mar
eléz6leg a sztrippelébe adagoltak. Ekkor, hogy a hexdn visszanyerhetdé legyen, gbz
sztrippelést alkalmaznak kb. 90 °C-on, FC szabalyozassal ellatott alacsony nyomasu gézzel.

2.2 Segédiizemi rendszerek
S1 Natrium-hidroxid rendszer és molekula sziiré regeneralo gaz rendszer

Nétrium-hidroxid

A 45-50 wt % natrium-hidroxidos vizes oldatot a tartalykocsibol dmlesztve fejtik le a kivant
mennyiségben a natrium-hidroxid fogadd tartalyba. Megfelelé mennyiségli ionmentes viz
hozzédadasaval 25 wt % natrium-hidroxid oldatot kapnak.

Molekula sziird regenerald gdz rendszer
Ez a rendszer a hexdn szaritokban 1évé molekula szlir6k regeneraldsdra szolgal nitrogén
ataramoltatassal.

S2 Zaroolaj rendszer

A zéroolaj az alabbi egységeknél hasznalatos:

1.) A forg6 tengelyek tomitésénél; a reaktor keverdk, flash tartalyok és a polimerizacids
rész kompresszorainal.

2.) A forg6 tengelyek tomitésénél a katalizator adagolo rész keverdiben.

3.) A forgd tengelyek tomitéseinél a szétvalaszto €s szarito rész tartaly keverdiben.

Az olaj nyomadsa (nitrogénnel szabalyozva) mindig magasabb a folyamatoldali nyoméasnal. A
berendezésektdl visszakeriilé olajat hiitik, miel6tt ujra visszakeriilne a technoldgiai
egységekhez.

S3 Hiitofolyadék rendszer
Etilén-glikol vizes oldat, a hexantartalom kinyerésére alkalmazzak.
S84 Vizrendszer

A recirkulaciés hiitdviz az olefingyari hiitétoronybol csdvezetéken keresztiil jut el minden
egyes fogyasztohoz.

A MOL hal6zatrdl érkezd vizaramok (ionmentes viz, ipari viz, tiiziviz, ivoviz) csOvezetéken
keresztiil jutnak el minden egyes fogyasztohoz.
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S5 85. Vizgozrendszer és kondenzatumrendszer

A folyamatban hasznalt vizgdz harom tipusra bonthato: nagy (HS 40 kg/cm? G ), kozép (MS
17 kg/cm? G) és alacsony (LS 4 kg/cm? G) nyomasu.

HS  Low polymer kezelése, molekula sziirok regeneralasa, extruder, stb.
MS  Hexan sztrippelés, low polymer kiséréfiitése, stb.

LS szaritas, hexan dehidratalas, stb.

GOz kondenzatum kinyerése az alabbi két rendszeren keresztiil torténik:

- szétvalasztd €s szaritod egységbdl kinyert gbzellatas.

- hexéan kiforralobol, low polimer kezeld rendszerbdl, flash elémelegitébdl, granulald
rendszerbdl stb. szdrmazd nagynyomasu gézkondenzbdl kikeriil alacsony nyomasu goéz
az alacsony nyomasu gézrendszerbe vezetodik.

A kondenzviz tartalyba keriil, majd {izemteriileten kiviilre.

S6 Nitrogén rendszer nagy, kozép, és kisnyomasu)

A nitrogént az alabbi célokra hasznaljak:

1.) Az oxigén tartalom csokkentésére a technoldgiai berendezésekben, melyben olyan
tlizveszélyes anyagok vannak, mint hexan, etilén, propilén, hidrogén, butén-1, TEAL,
PE-katalizator, polietilén por, stb.

2.) A szennyezddések bejutdsanak megakadalyozasa, ezaltal a katalizator aktivitdsdnak
fenntartasa.

3.) Megakadalyozza a granuldlo egységben 1évé magas hdmérsékletli polimer dmledék

crer

4.) Karbantartas esetén inertizalasra és tomorségi probak elvégzésére is hasznaljuk.
S7 Levego rendszer

A présleveg6t foleg hiitdlevegdnek hasznaljak a szétvalasztd tomszelencéjénél, a polimer por
rdolvaddsanak kivédésére, valamint a katalizator el6készitd részben 1évd légvibrator
taplevegdjeként.

A miuszerlevegdt a halozatrdl csérendszeren keresztiil osztjdk szét. A legnagyobb részét a
folyamatot iranyité miiszerekhez hasznaljak.

S8 Faklya rendszer

A géz leiiritd rendszerbe aramlanak a technologiai berendezésekre szerelt biztonsagi szelepek
lefivéasai, vagy a technologiai berendezések nyomds ald helyezésekor vagy leiiritésekor
keletkezd gdzok két helyre keriilhetnek:

1.) Az atmoszféraba nyito rendszer
a. A hexant tarol¢ tartaly vent gazat lefivatd rendszer.
b. A granuldl6 rész vent gaza.
c. A szarit6 rész vent gaza vészhelyzet esetén egy szell6z6 csovon keresztiil tiril ki,
amikor a berendezésre szerelt hasadd tarcsa kifuj, és megvédi a joval kisebb
nyomasra tervezett késziiléket.
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2.) Féklya rendszer
A fentieken tali tobbi vent-géaz (pl.: katalizator adagolo részbdl és a hexan visszanyerd
részbdl szdrmazo), illetve a polimerizacids részbdl, valamint a szaritd és szétvalasztd
részbdl lizemzavar esetén szarmazo vent-gazok a faklya rendszerbe keriilnek.
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3 LDPE-2iizem

Az 1991-ben atadott LDPE-2 lizem a BASF eljarasat alkalmazza. Az eljaras soran 6t +
kétfokozati komprimalast kovetden, oxigén iniciator hozzdadasaval csdéreaktorokban,
propionaldehid modifikator és n-butil akrilat komonomer hozzdadasaval, etilén betap mellett
allitanak el kis stirtiségli polimerport.

Az LDPE-2 iizem jelenlegi névleges kapacitisa 70.000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnolédgiaval, évi 8000 lizemora alatt.

A technologia teljesen automatizalt miikddési €s zart rendszerti iizemmodban valosul meg, a
technologiai folyamatabrat a 3 mellékletben csatoltuk.

A nagynyomasu kis strtiségii polietilén (LDPE) eljaras Iényegében két etilén cirkulacios
korbol a kisnyomdasti €s a nagynyomast cirkulacios gazrendszerbdl all. A kisnyomast
recirkulacids etilént és a friss etilént a nagynyomast recirkulacids kor nyomadsszintjére
komprimaljak, majd a tovabbi kompressziot a hiper kompresszorral végzik, mintegy 3200 bar
nyomasra, amely a cséreaktorban a polimerizacidhoz sziikséges. Az iniciator oxigén.

A nagynyomasu recirkuldcios etilén ¢és a polietilén elvalasztasa a reaktorbdl kilépd
reakciotermék expandaltatasaval megy végbe. Ezen tulmenden a polietilént a kisnyomasu
recirkulacids etiléntdl a kisnyomasu szeparatorban valasztjak el.

A nagymértékben etilén-mentesitett polietilént tovabbi kigazositdsnak vetik ala egy
extruderben és adalékanyagokkal keverik.

A terméket viz alatti vagéassal granulaljak, majd hiitik és szaritjadk mieldtt a pneumatikus
szallitorendszerrel a siloparkba ¢és a kiszereld lizemrészbe szallitandk. A termékek 25 kg-os
milanyagzsdkokban, oktabin vagy ,,big-bag” zsakokban, tovabba kozuti silos tartdlykocsiban
kertilnek kiszallitasra.

Az LDPE-2 iizem technologiai szempontbol 3 6 lizemrészbdl all:
1) Kompresszid
2) Polimerizacio, szeparalas
3) Granulalas, szaritas
LDPE-2 gyartas segédiizem részei:
S1 Forréviz rendszer
S2 Hiitdviz rendszer
S3 Nitrogén-rendszer
S4 Granuldtum szallité rendszer

S5 Granulatum kezel6 rendszer és tarolaskiszerelés

3.1 LDPE-2 iizem technologiai leirasa

3.1.1 Kompresszio

Primer kompresszor
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A primer kompresszor egy Ot fokozati kompresszor, mely az I-es fokozatba érkezd
kisnyomasu recirkulacios gazt (kiegésziilve a 2.fokozatutan az Olefin 1 izembdl érkezd friss
etilén betappal), 6t 1épcsében kb.1,0 barg-rol az V. fokozat végén 250-270 barg-re
komprimalja. A komprimalt gaz egy bizonyos mennyiségét, az iigynevezett lefujt gazt az elsd
fokozat nyomooldalarol -etilénkinyerés céljabol -elvezetik az olefinmiibe.

A primer kompresszor tomszelence gazainak visszanyerhetd részét (nyomads alatti
tomszelence gazok) a kompresszor cseppfogd szeparatoran keresztil a kisnyomdsu
recirkulacidés gazkér hideggaz szeparatoraba vezetik, igy keriil visszaforgatdsra a
technologiaba.

Hiper kompresszor

A hiper kompresszor egy szimmetrikus, kétfokozati kompresszor. A két oldala azonos
kapacitasu €s oldalanként az els6 fokozat egy hengeres, a masodik fokozat két hengeres. Az
els6 fokozat végnyomasa 1050 bar, a masodik fokozaté 3200 bar.

Betap anvagaramok/Modifikator és komonomer kezelés, iniciator adagolas

Az inicidtorként szolgald oxigént a propionaldehid (PA) és propilén (P) modifikatorokat
szabalyozott modon adagoljak a primer kompresszor 3. fokozati szivooldalan az A, B
anyagaramokba. A komonomer adagolasat szivattyuk végzik.

3.1.2 Polimerizacio, szeparalds

Nagynyomasu csOreaktor

A hiper-kompresszorral komprimalt és az eldmelegitdben a reakcid koriilményekre
felmelegitett gz a reaktorokban jelent6s hanyadban polietilénné polimerizalodik.

A reaktor duplikalt csoves hdcseréloként miikddik, hogy biztositsa az erds hofejlodéssel jaro
reakci6 allandé nyomason és hdmérsékleten valo lefolyasat.

Az etilénbdl, oxigénbdl, propionaldehidbdl, és ha sziikséges nBA komonomerbdl allé keverék
az elomelegitobe jut. Ezt a meleg-gdz aramot meghatarozott mennyiségli hideg gazzal
keverik, melynek mennyiségét az el6hiitd kilépd dgaban 1évé mennyiségszabalyoz6 hatarozza
meg.

Az A és B anyagaram dsszetételében kiilonbozik.

A teljes tomegaramot a B anyagarammal szabalyozzak. A hideg-gdz mennyiségszabalyzo
alapjelét a keverése pont mogott mért reaktor hdmérséklet szabalyozza. A meleg és a hideg
gaz aramok kozotti kapcsolatot ,,Slip” vezetéknek nevezik.

A reakciozonak csOszakaszaiba szdmos hdelem van beépitve, hogy a reakcioelegy
hémérsékletprofiljat a reaktorban ellendrizzék és hogy kozel izoterm koriilményeket
tartsanak. A homérsékletprofilt a folyamat paraméterei, mint a reaktor nyomasa, az iniciator, a
hideg gaz, a modifikator é¢s a komonomer mennyisége, valamint ezek mennyiségi eloszlasa
szabja meg.

A hoémérsékletprofilt leird képlet minden egyes terméktipusra ismeretes. A maximalis
hémérsékletet az etilén dekompozicigja miatt limitdlni kell, a nyomon kovetése a
miszerterembdl torténik a biztonsagi €s szabalyozasi szempontok figyelembevételével.

A fentieken kiviil a polimerizacidos folyamatot a reakcidelegy hiitésével ¢és fiitésével
befolyasoljak.

Az eldmelegitd elsd részét kisnyomast (5 - 12 bar) forr6 vizzel melegitik. A masodik rész két
szekciobdl all, melyek koézépnyomast goézzel (18 bar) vannak fiitve. A flitést
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hémérsékletnyomas kaszkad rendszer szabalyozza. Az 1. reaktor bemenetén mért hdmérséklet
hatdrozza meg az eldmelegitd kdpenyébe belépd géz nyomésat. Az 1. és a II. reaktort a
forroviz rendszerbdl jovo 5 - 12 bar nyomasu forrovizzel hiitik.

Nagynyomadsu (HP) és kisnyomast (LP) recirkulacios rendszer, szeparalas

g

A 1I. reaktorbol kiexpandalo etilén-polietilén elegy utohtitén halad keresztiil, amelyet
kozépnyomasu forrovizzel hiitenek, majd belép a szeparatorba, ahol a polimer 6mledék
elvalik a nagynyomasu recirkulacios etiléntdl. Az dmledék tartalmazza az oldott kisnyomasu
recirkulacios etilént.

A kisnyomasu szeparatorban fel nem szabadul6 etilén nagy részét az extruderben tavolitjak el,
a maradékat a kigazosito silokban.

3.1.3 Granuladlas, szaritds

Extruder

Az extruder maximalis kapacitasa 10.000 kg/dra, kigdzositd, adagold, keverd és kinyomod
z6nakboal all.

A mesterkeveréket (mely tartalmazza az adalékanyagot) a fOextruder adagolé zondba
juttatjak.Az extruder Osszehomogenizalja az olvadt polimert a mesterkeverékkel, majd az

olvadt polimert a csiga szerszamlapon keresztiil nyomja a viz alatti vdgékamraba, ahol éles
vagokések segitségével kis granulatumszemek, pellet-ek keletkeznek..

A termék granulatumot vizes szallitorendszer tovabbitja a granuldtum szaritoba, ahol
megtorténik a viz és granuldtumszemcsék szeparacioja, illetve ellendramt meleg levegdvel a
granulatum szaritasa.

A szaritott granuldtum &thalad az agglomerdtum rostan, majd a mérlegtartdlyba ¢és a
kigazosito silokba jut..

Az extruder inditdsdra és ilizemeltetésére zart hiito-fiitd vizkor szolgal, amely hiitébol,
cirkulacios szivattyibol, hdmérséklet- és mennyiségszabalyzobol all. Ez a kor allitja be az
egyes extruder zonakban 1év0 PE 6mledék homérsékletét.

Adalékolas

Az erukasavamid és SiO> tartalmu mesterkeveréket segédextruderben (7FS3) megomlesztve
adagoljak a f0 extruderbe.. A 7FS2 segéd extruderrel lehetdség van off-spec termékek
bedolgozasara is.

3.2 Segédiizemi rendszerek

S1 Forroviz rendszer

A forrévizet a polimerizaciés ho eltavolitasara és a HP recirkulacids gaz hiitésére hasznaljak.

A forréviz rendszer korrdzio elleni védelmére hidrazin és foszfat adagold egység szolgal.
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S2 Hiitoviz rendszer

A hitéviz ellatds az ilizemhatarrdl torténik 4,9 - 5,1 bar nyomdson és 11 - 29°C
hémérsékleten. A visszatéré viz nyomaésa 2,9 - 3,1 bar, hémérséklete 17 - 36 °C.

S3 Nitrogén rendszer

Két nitrogén rendszer all rendelkezésre, egy kisnyomast és egy nagynyomasu.
A kisnyomasu rendszer 4,5 - 6 bar-os nitrogént biztosit inertizalasi céllal.

A nagynyomasu rendszert hasznaljak a hiper kompresszor, a reaktorok és a HP recirkulacios
kor oblitésére.

A kigézositd silok vész-szelloztetését aramkimaradds esetén szintén nitrogénnel biztositjak,
kiilon vezetéken a kisnyomasu tizemkozi halozatrol.

S4 Granulatum szallito rendszer

A granulatum mozgatdsara szolgald rendszer részei a légsziirék, a favok, a 1égszarito,
cseppfogo, sziird, 1égtartalyok, valamint szallitd vezetékek.

Ez a rendszer biztositja a granulatum szallitdsat a mérlegtartaly alatti forgocellas adatolotol a
kigadzositd és tarold silokon keresztiil a kiszereld silokig.

A szallitas impulz rendszerrel torténik. A szallitdsi utvonalat egyik silotél a masikig
pneumatikus mitkddtetésti kétutas valtoszelepek kapcsoljak 0ssze. A mivelet ellendrzése a
végallas kapcsolok segitségével torténik. A szallitdo levegdt hiitjiik és sziirjiik a felhasznalas
el6tt. A granuldtum szallitas teljesitménye 20 t/h.

S5 Granulatum kezelés, tarolas, kiszerelés

A forgécellas adatolotol a granulatumot a 4 db 300 m*-es kigazosito silokba szallitjak.

Mar a toltés alatt is a granulatumot etilén-mentesitik a silo aljara befuvott levegdvel. Miutan a
toltést befejezték, a szelldztetést még 11 6ran at folytatjak.

A forgddugattyts kompresszorok altal szallitott levegdt komprimalas el6tt €s utdn megszirik.
Mig egy silo toltés alatt van, a masodikat szell6ztetik, a harmadik pedig iirités alatt van, a
negyedik feltehetdleg tires. A kigazosito és a tarolo silok kozotti ttvonalban van a keverdsilo.

A kigazosito silokbol kilépd levegdt megsziirik, mieldtt a levegd az utdégetdre keriil. Az oft-
spec silokban tarolt anyag visszaadhaté a segédextruder vonalara, vagy atszallithaté a
kiszereld tizemrészbe.

A homogenizalo, kigazositd kiirtdkbdl tavozo levegd szennyezés-tartalmanak csokkentésére
regenerativ utdégetd szolgal (P162 pontforras). Az utdégetérdl a levegd az atmoszféraba
tavozik.

A terméket a tarolo silokban (10 x 500 m?®) taroljak tipus szerint elkiilonitve. Innen a
granulatum a kiszerel0 silokba kertil. A kiszerelés nem az LDPE-2 {izem feladata.
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4 PP-3iizem

Az 1989-ben ¢épiilt PP-3 ilizem a LYONDELLBASELL cég SPHERIPOL eljarasat
alkalmazza, melynek sordan olddszer nélkiili polimerizacidt valdsit meg, két sorbakapcsolt
hurokreaktorban. Az eljarassal 34 bar nyomason és 70°C hémérsékleten homo- és max. 4,6%
etilén tartalmu random kopolimerek, a hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gazfazisu, fluidagyas
reaktorban pedig 13% etilén tartalmt heterofazisos kopolimerek gyarthatok.

A PP-3 ilizem jelenlegi névleges kapacitasa 100.000 tonna/év polietilén folyamatos
gyartastechnolédgiaval, évi 8000 lizemora alatt.

A technologia teljesen automatizalt mikodési €s zart rendszerti iizemmodban valosul meg, a
technologiai folyamatabrat a 4. mellékletben csatoltuk.

4.1 PP-3iizem technologiai leirasa

Polimer lizemrész

A polimer iizemrész egy polimerizaciés reaktor sorbol, a reaktorok kiegészitd
berendezéseibdl, betap elokészitd, recirkulacios propilén visszanyerd, valamint katalizator,
illetve kokatalizator tarold és adagold lizemegységbdl all, melyeknek a feladata az
alapanyagokbol és a segédanyagokbdl a polipropilén por eldallitasa.

A polimer lizemrész az alabbi egységekbdl all:
100-as egység  Katalizator és kokatalizator elokészités
200-as egység  Eldpolimerizacio és tomb polimerizacid
300-as egység  Polimer kigazositas, propilén mosas €s tarolas
400-as egység  Gazfazist polimerizacid
500-as egység  Polimer g6zolés és szaritas
600-as egység  Biztonsagi lefuvat6 és segédrendszerek
700-as egység  Betap elOkészités
800-as egység  Polimer por tarolas, szallitas, granulalas
900-as egység  Faklya rendszer, granuldtum homogenizélés
A PP3 gyartas segédiizem részei:
S1 GOz és kondenzrendszer
S2 Inertgaz rendszer
S3 Miiszerlevegd rendszer
S4 Préslevego rendszer
S5 Recirkulécios hiitdviz rendszer mosas €s tarolas
S6. Ivoviz haldzat
S7. Ipariviz halozat
S8. Tliziviz halozat

S9. Faklyarendszer segédrendszerek

20



Miianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

S10.Reaktor hlitdvizkor
S11 Hutdegyseg
S12 Zagykeringetd szivattyuk olajrendszere

S13 Ipari szennyviz elokezeld rendszer

4.1.1 Polimeriizemrész

A polimerizacié inditasdhoz hasznalt katalizdtor (MgClz hordozoéra felvitt TiCls) valamint a
kokatalizator (TEAL) és a modifikator (donor) egy eldérintkeztetd edényben 10°C-os
homérsékleten egy katalizator komplexet képez. Ezt a komplexet egy un. in-line mixerben
hiitott propilénnel keverve az elpolimerizalod reaktorba vezetik, ahol 20°C-on és 34 barg
nyomason egy kapszulalasi folyamat jatszodik le (a katalizator szemcse egy finom polimer
réteget kap).

Innen az elépolimerizalt katalizator a sorba kapcsolt hurokreaktorokba jut, ahol 70°C-on és 34
barg nyomason lejatszodik a polimerizacid. A zagyot mindkét reaktorban egy-egy cirkulaltatd
szivattyu szallitja.

A 2. hurokreaktorbol a zagy egy flash vezetéken (gbzzel fiitott kopenyes) keresztiil a flash
tartalyba keriil. A zagy nyomasa 34 barg-rol 18 barg-ra csokken, ezért a propilén mintegy 90
%-a gaz halmazallapotban a flash tartaly tetején tavozik a dinamikus szeparatoron keresztiil a
propilénes mosd toronyba. A flash tartaly aljan a levalasztodott polipropilén port
(tovabbiakban PP port) egy szintszabalyzo6 adagolja a zsdkos szlirébe homopolimer €s random
kopolimer gyartasa esetén.

A zsdkos szlir6ben a nyomas 0,80 barg. Ezen a nyomason a maradék szénhidrogén nagy része
elparolog a TEAL gbézokkel egyiitt, melyet egy olajos mosdtornyon keresztiil (TEAL
megkotés a feladata) a propilén kompresszor 18 barg-ra komprimalja és a flash tartaly tetején
tdvozo propilénnel egyiitt a propilén mosotoronyba jut a finompor nyomok eltavolitasa
céljabol.

Az zsdkos szlir@ aljan Osszegytlilt PP port szintszabalyozéassal a kigdzoldbe vezetik, ahol
nyomas mar csak 0,20 barg. A nek 3 funkcidja van:

- direkt g6z beadassal a katalizator és kokatalizator nyomok deaktivalasa
- amaradék szénhidrogén eltavolitasa
- kigd6zolda PP por felfiitése 100-105°C-ra.

A kigdzold tetején tavozd szénhidrogén — géz keveréket egy mosédtoronyba vezetik, ahol a
gzt lekondenzaltatjdk, a tavoz6 gazok az Olefingyarba keriil kiadasra az egyéb off-gaz
aramokkal egyiitt.

A kigdzolobol a PP port szintszabalyozassal a Na-es szelldztetd tartalyba vezetik. Itt 110-
120°C-os N2-nel a fluidizalt PP por feliileti nedvességét eltavolitjak és a nedves No-t egy vizes
mosotornyon keresztiil vezetjik, ahol a g6z lekondenzalodik, a N»-t pedig egy fuvd
segitségével egy hdcserélon keresztiil visszavezetik a szelldztetd tartalyba.

Az iizem alkalmas nagy titésallosagi kopolimerek gyartasara is, ekkor a folyamat annyiban
modosul, hogy a flash tartalybol a PP-por a zsdkos porszlird helyett eldszor a gazfazisu
reaktorba keriil, ahol egy etilén- propilén-hidrogén elegyli géazzal fluid allapotban a
homopolimerre rapolimerizalddik egy terméktipusonként méas-mas dsszetételli etilén-propilén
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polimer (un. bipolimer).
A reaktorban a nyomads 12-13 barg, a hdmérséklet 75-80°C tipusoktol fiiggden.

Az itt kialakult kopolimer a zsékos porsziirére keriil, innen a folyamat teljesen megegyezik a
homo/random gyartasban leirtak szerint.

Az lizemhez tartozid egy biztonsagi rendszer (in. faklyarendszer), melynek segitségével az
lizemzavar, ill. karbantartési ledllasok soran a szénhidrogének maradéktalanul elégethetoek. A
faklyara vezethetd gazok egy 60 m’-es puffertartdlyba keriilnek, innen tdvoznak a
faklyavezetékbe.

4.1.2 Extruzios tizemrész

A szaritobol kiadott polimer port a porszallitd vonalba tovabbitjak. A polimer por A,B,C,D
300 m*-es porsilokba vagy a TK-501 siloba keriil. E18bbi silokbol a polimer por az extruder
napi tartdlyaba keriil, ahonnan adagoljak a keverdbe a folyékony adalékanyagokkal egyiitt. A
mar igy adalékolt por az extruderbe jut, ahol megomlesztik és viz alatti vagorendszerrel
granulaljak.

A vizes polipropilén granuldtum a centrifugéba jut, ahol a viztdl elkiiloniil, majd ezt kdvetden
szitara keriil osztalyozas céljabol.

Az osztalyozott granulatum A,B,C 300 m’-es homogenizald siloba jut, ahol azt levegdvel
homogenizaljak.

Az off-spec granulatum tarolasara egy kiilon 300 m’-es sil6 szolgal.
A homogenizalt granulatum pneumatikus szallitérendszerrel 16 db, 500 m>-es siléba keriil.

A tarol¢ silokbdl a granuldtum pneumatikus szallitorendszerrel tovabbitodik a Logisztikara..

4.2 Segédiizemi rendszerek
S1 Goz- és kondenzrendszer

A g6z (5 és 16 bar nyomast) egyrészt az Energiaszolgaltatd lizemtdl, masrészt az LDPE-
iizembdl érkezik, mely technologiai gbzigényt és faklyacseppfogd gozigényét fedezi.

A kondenzviz a héellatoé kdzpontba kertil.
S2 Inertgaz rendszer

A nitrogén -gaz 6 barg és 30 barg nyomassal érkezik, utobbit csak szervizponti felhasznaldsra
tomorségi €s inertizalasi célra hasznaljak.

Felhasznalasi teriiletei: parnagazként az oxigént6l vald elzards céljabol, nitrogénes
buborékoltatas céljabol tartdlyokban, szaritdshoz, porszallitd rendszerben, nitrogénes
regeneralaskor, illetve szervizhez

S3 Miiszerlevego halozat leirasa

A Energiaszolgaltatotol érkezd miszerlevegd latja el a PP3 teriiletén 1évé szabalyzo
szelepeket ¢és miiszereket. Miszerlevegd igénye van még a kromatografnak és a
regeneralasahoz sziikséges nitrogénnek.
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S84 Préslevego halozat leirdasa

A miutragyagyarbol érkezik, 14 szervizpont, valamint kézi szivattyuk és katalizatortartaly
levegdellatasahoz. A faklyara mend halozat fliggetlen a polimeriizemi halozattol.

S5 Recirkulacios hiitoviz halozat

pl.: propilénes kolonna kondenzatora, keringetd szivattytk zardolaj rendszere, metanolos
hiitéviz, propilén elokészitd betap utohiités , poszallitd fivo, gazelemzo eldkészito stb.

S6 Ivoviz halozat

A technoldgiai teriilet ivoviz ellatdsa fogja biztositani a szemmosok mukodtetéséhez
sziikséges vizmennyiséget. A felszini haldzat elfagyas elleni védelmét elektromos kisérofiités
végzi.

S7 Ipariviz halozat

A PP3 ipari viz halézatanak rendeltetése a 10 db szervizpont ellatasa. Ezen kiviil ipari viz
igénye van a kromatografnak.

S8 Tiiziviz ellato halozat

Normal esetben 4,5 bar nyomas jellemzi a korvezetéket, tliz esetén a 8,5 bar nyomadst tliziviz
szivattyuk biztositjdk a recirkulacios hiitétorony medencéjébdl biztositva a vizmennyiséget,
tartalékként a HDPE-1 {izem tiiziviz nyomdévezetéke is ra van kotve a haldzatra.

A korvezetékrdl 7 tlizesap és 6 vizagyu szolgal elvételi pontként.
A sprinkler rendszer a reaktor acélszerkezetét és késziilékeit védi. Az A rendszer a reaktor,

zagyvezeték €s a propilén tisztito egységet, a B rendszer a propilén betdp-tartalyt és
kapcsolado 1étesitményeit, valamint a reaktor acélszerkezet teherhordé részeit.

S9 Faklyarendszer

Nagyleallaskor, iizemzavar soran, kiszelldztetések alkalmaval vagy valamely késziilék menet
kozbeni tisztitasa, javitdsa esetén a mar nem hasznosithatd szénhidrogéneket a PP3 Uzem
teriiletérdl a faklyara fuvatjak le, ahol elégetik azokat.

A féklyahoz mend szolgaltato vezetékek kiillon vannak kiépitve a PP3 szolgaltato
vezetékeitdl.

A gyarhoz tartozik két lefuvat6 tartaly és egy also porgytijtovel ellatott véddciklon.
Az elrendezés lehetdvé teszi az lizemelés kdzbeni karbantartast.

A reaktor nyomdésahoz képest relative alacsony nyomdés eredményeképpen a polimerrel
kitiritett katalizator maradék aktivitasa jelentdsen lecsokken, ennél fogva a reakcio leall.

A polimer elvalasztds utan egy nyomdasszabalyzo a faklya kollektorba engedi el a nyomast. A
D 3601 tartaly térfogata elég ahhoz, hogy magaba foglalja a reaktorok tartalmat. Folyadék
propilén visszanyerésére van lehetdség elparologtatassal és a gbézoknek a C 3301
kompresszorhoz val6 visszacirkulaltatasaval. A gazdram egy ciklonon megy eldszor keresztiil
a por elragadds ¢és a pornak a faklya kollektorba vald bekeriilésének megakadalyozéasa
érdekében.
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Az Osszes kisnyomast lefuvatas és a mar polimermentes nagynyomasu lefivatas a ciklonon
keresztiil jut a faklyara

S10 Reaktor hiitovizkor

A kozponti hiitévizkor két 1éghtitdbol, egy lemezes hocserélobal és két keringetd szivattytibol
all. A 1éghtitok kettd-kettd ventilatorral vannak felszerelve.

S11 Hiitéegység

A technologidban 6°C-os hiitéfolyadékot (30 s% metanol tartalmi ionmentes viz) hasznalnak
a katalizator paszta-készitd €s adagold egységben, az etilén sztripper fejkondenzatoranak,
valamint a komprimalt lefijt gazok hiitésére.

A hitéfolyadékot a propilén kompresszids-expanzids hiitdegység biztositja.
A hiitéfolyadék tarolasara szolgald tartalybol szivattytival juttatjak el a helyszinekre.

Az lizembdl visszatérd felmelegedett hiitéfolyadék a propilénes elparologtatd hdcserélében
hiil le kb. 5°C-ra, ezutan a hiitéfolyadék a hidegviz tartalyba kertil

Nitrogén atmoszfératartas, a hlitéfolyadékhoz korr6zidgatlo, passzivalo vegyszert adagolas.

A hidegviz tartdly enyhe nitrogén tilnyomads alatt van, alacsony szint alarm jelzéssel és
homérséklet regisztralassal van ellatva.

A hidegviztartalybol a "hiittt" vizet a szivattyu juttatja el az iizemi héalozatba. Ha az lizem
hitéfolyadék felhasznalasa alacsony, akkor a felesleget visszacirkulaltatjak a hiitételepre.

A hiitdegység meghibasodasa esetén az lizemet le kell allitani.
A hittételep hiitékozege cseppfolyds propilén.
Az egység inditasa el6tt a hiitételep hiitékorét fel kell tolteni cseppfolyods propilénnel

S12 A zagykeringeto szivattyuk olajrendszerei

A hurokreaktorban a cirkulacidt axialis zagykeringetd szivattytk biztositjadk, melyeknek
kettds, back to back rendszerli csuszogytiriis tomszelencéje van. A cstiszogyliris tomszelence
reaktor feldli oldalara 6blité propilén dramot adnak be, hogy megakaddlyozzak a polimer
szemcséknek a tomitd feliilethez kertilését.

A P 3201 és a P 3202 szivattya tengelyének a back to back rendszerii tdmszelencéje utan
kifelé van egy belso csapagya, amelyet a belsé tomszelence zardolaj rendszere hiit €s ken.

A P 3200-nak nincs ilyen belsd csapagya, mivel ez kis teljesitményii szivatty.

A back to back rendszeri tomszelencét kiilonallo olajkor keni €s hiiti. Ezen tomszelence
zardolaj rendszer nyomasanak kb. 5 bar-ral meg kell haladnia a reaktorban uralkodé nyomast,
hogy a cstiszogylriis tdmszelence ne torjon el. Ezt nyomasfokozo hengerek biztositjak.

Az 06blitd propilén nyomasa (amely kb. 1,5 bar-ral nagyobb a reaktor nyomaséanal) allitja be a
zéaroolaj nyomasat a nyomasfokozd dugattyin keresztiil, amely kb. 10 %-kal megnéveli az
olaj nyomasat. A P 3201, ill. P 3202 szivattytknak a belsd /a reaktor feloli/ back to back
rendszert tdmszelencén kiviil van egy kiilsé tandemrendszerii csuszogytiris tomszelencéje is,
amelyet egy atmoszférikus nyomasu zaroolaj rendszer ken és hiit /Z 3207, illetve Z 3208/.

Az axialis zagykeringetd szivattytk tengelyének a kiilsd csapagyait (egy golyds csapagy és
egy kupos csapagy) kiilonallo olajkorok kenik és hiitik. A P 3200-nal ez a tamcsapagy
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olajrendszer szor6 olajozasu (mert ez kis teljesitményii szivattya). A P 3201, illetve P 3202-
nal olajkeringetd szivattyubol, olajhiitobol, olajsziirébol és olajtartalybol allé rendszer szolgal
erre a célra.

S13 PP-3 iizem ipari szennyviz elokezelo és elvezeto rendszere

A rendszer feladata a PP-3 iizem polimerizaciés teriiletén képzddo technoldgiai hulladékvizek
¢s csapadékvizek Osszegyljtése, valamint a mechanikai szennyezddések levalasztiasa a
Kozponti Szennyviztisztitdo Telepre torténd atadas eldott.

Az iizem szennyvizei a hiitOviz leiszapoldsa soran és a karbantartds alkalmaval keletkezo
hasznalt vizbdl, valamint az lizem teriiletén Osszegyllt szennyezett csapadékvizbodl és a
kommunalis szennyvizbdl szarmazik.

Az lizem burkolt teriiletérdl elvezetett szennyezetlen csapadékvizek kozvetleniil az M-4 és M-
5 csatorndra, a tisztitast nem igényld hulladékvizek szintén kozvetleniil az M4 csatornaba
kertilnek elvezetésre..

A polimerizacios teriileten keletkezd atlagosan 3,5 m*/h (max. 5,0 m*h) technologiai
szennyvizek, valamint a teriiletre hullo és szennyezddhetd csapadékvizek Osszegytijtését és
elvezetését poros csatornahaldzat biztositja. A csatornarendszer nyitott, vasbeton anyagu,
melynek fenékszélessége 0,60 m, belsé mélysége 0,3-0,92 m.

A poros csatornarendszerben Osszegylilt viz a poros felusztatd medencébe keriil, ahol
elékezelése megtorténik. A poros feliisztatd medence teljes térfogata 220 m®, melybél 98 m?
zéapor tarozasi térfogat mindig rendelkezésre all.

A poros felusztatd medencében bukogat rendszeren vezetik keresztiil a vizet. A medencében a
poros szennyezddés feluszik viz felszinére, ahol meriiléfal akadalyozza meg a szivattyttérbe
jutasat.

A poros felusztatd medencébdl az elékezelt viz a Kozponti Szennyviztisztitdo Telepre keriil, a
feluszott szennyezddést, kanalas markoloval tavolitjak el a medencébdl.
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5 PP-4iizem

A 1999-ben lizembe helyezett negyedik polipropilén tizem a LyondellBasell cég SPHERIPOL
eljarasat alkalmazza. Az eljaras két sorba kapcsolt hurokreaktorban tomb (olddszer nélkiili)
polimerizaciot valésit meg. A hurokreaktorokban homopolimerek és max. 3,5 % etilén
tartalmi random kopolimerek gyarthatok. A hurokreaktorokkal sorbakapcsolt gazfazisu
fluidagyas reaktorban pedig max. 14 % etilén tartalmt heterofazisos kopolimereket lehet
gyartani.

A PP-4 iizem jelenlegi névleges kapacitdsa 182 000 tonna/év polipropilén folyamatos
gyartastechnologiaval, évi 8000 lizemora alatt.

A melléktermékként keletkez6 izobutilén-, benzol-toluol, Cs és Co" frakciok donté hanyada
szintén felhasznalasra keriil benzol gyartdsahoz, valamint a motorbenzin, illetve fiitdolaj
keverd komponenseként. A kvencsolaj az iparikorom-gyartas alapanyagaként szolgal.

A technoldgiai folyamatébrat az 5. mellékletben csatoltuk.

5.1 PP-4iizem technologiai leirasa

A rendszerbdl kilépd polimerzagyot két 1épcsében expandaltatjak. A monomereket tisztitjak
¢s visszavezetik a technologiaba. A polimert is tisztitjak, szaritjak, majd granulaljak.

A polimer Tlizemrész egy polimerizacios reaktor sorbol, a reaktorok kiegészitd
berendezéseibdl, betap eldkészitd, recirkulacids propilén visszanyerd, valamint katalizator,
illetve kokatalizator tarold és adagold lizemegységbdl all.

A PP-4 gyartoiizem részei:
1. Katalizator és segédkatalizator el6készitd egység
. Elépolimerizal6 és tombpolimerizald egység
. Flashelés és kigazositas

. El nem reagalt monomerek visszanyerése

2
3
4
5. Polimerben oldott monomerek kigézolése €s kinyerése
6. Polimerpor szaritasa
7. Polimerpor tarolasa €s szallitasa
8. Polimerpor granuldlasa

9. Granulatum homogenizalasa és tarolasa
A PP-4 gyartas segédiizemi részei:

S1. Polimervisszanyerés

S2. Hitétt viz rendszer

S3. Kondezviz gytijté rendszer

S4. Propilén tisztitas

S5. Etilén tisztitas és komprimalas

S6. Hidrogén és nitrogén tisztitas

S7. Ipari szennyviz elokezel6 rendszer

26



Miianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

S8. Féklyarendszer

5.1.1 Katalizator és kokatalizator elokészitése
A katalizator rendszer harom komponensbdl all:

- MgCl2 hordozora felvitt TiCls katalizator,
- Trietil-aluminium (TEAL),
- Donor (CHMMS vagy DPMS).
A harom komponenst kiilon-kiilon adagoljak az eléérintkeztetd edénybe.

5.1.2 Elopolimerizacio és tombpolimerizdcio

A kopenyezett, keverdvel ellatott el6érintkeztetd edényben a TiCls az Al-alkil hatdsara TiCls-
da redukalodik, és a harom katalizdtor komponensbdl kialakul a katalizator komplex. Az
elépolimerizacids reaktorban eldpolimerizalt katalizatort a sorba kapcsolt hurokreaktorokba
vezetik. Mindkét reaktorba taplalnak be propilént a zagykoncentracid tartasa érdekében, és
hidrogént a polimer molekulasulydnak szabalyozasara. A hurokreaktorokban a cirkulaciot
axialis zagy keringetd szivattyukkal biztositjak. A reakciohdt a hurokreaktorok kdpenyében
keringetett zart hiitévizkorrel vonjak el.

5.1.3 Flashselés és kigazositas

Az eljards energetikai okokbol kétfokozatli flash-selést valosit meg. A masodik
hurokreaktorbol kilépd zagy a gdzflitésli kopennyel ellatott flash vezetéken keresztiil a nagy
nyomasu flash tartdlyba jut. Mivel a hurokreaktorbol kilépd zagy nagy mennyiségii
cseppfolyos propilént is tartalmaz, ezt a flash vezetékben elparologtatjak. Az elparologtatott
propilén gaz és a polimer por érintélegesen 1ép be a nagy nyomasu flash-sziirébe.

A nagy nyomadsu flash-sziir6 aljan 0sszegylilt polimer port homopolimer illetve random
kopolimer gyartas esetén szintszabalyozassal a kis nyomasu flash tartdlyba adjék ki.
Heterofazisos kopolimer gyartds esetén a nagy nyomasu flash-tartadlybol a polimerpor a
géazfazisu reaktorba keriil.

5.1.4 Az el nem reagalt monomerek visszanyerése

A kis nyomasu flash-tartidlyba épitett zsdkos szlird megakadalyozza, hogy tartily tetején
eltdvozo propilén gaz polimer-port ragadjon magaval. Az igy megtisztitott propilén gaz
véddszliron keresztiil az olajos mosdtoronyba keriil, ahol kimossdk beldle a maradék Al-alkilt.

Az Al-alkil mentesitett propilén gazt komprimaljak és homopolimer, illetve random
kopolimer-gyartas esetén a recirk. propilén mosdtoronyba, heterofazisos kopolimer-gyartas
esetén pedig kolonnaba vezetik.

A kolonnaban elvalasztjadk egymastol az el nem reagalt etilént és a propilént.

Az etilén-mentesitett propilén a kolonna aljardl a recirk. propilén mosotoronyba keriil, az
etilén-dus fejterméket a gazfazisu reaktorba vezetik vissza.

A recirk. propilén mosdtoronyban a propilén gazbdl kimossak az elragadott polimer-port,
mely felhalmozddasanak megakadéalyozasara a kolonna aljardl folyamatosan vesznek el egy
gbzfitési kopennyel ellatott vezetéken keresztiil a kis nyomasu flash-tartalyba.

A recirk. propilén mosoétorony fejtermékét a megtisztitott cseppfolyds propiléntarold tartalyba
vezetik, ahonnan a friss propilén betappal egyilitt a szivattytval taplaljak be a reaktorokba.
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5.1.5 A polimerben oldott monomerek kigozolése és kinyerése

A kis nyomastu flash-tartdly aljan Osszegytilt polimerpor a kigézolobe keriil, ahol a
polimerben oldott monomereket géz beinjektalasaval kisztrippelik, illetve a katalizator (Al-
alkil, donor, TiCL3) maradvanyokat elbontjak. A kigdzold tetején eltdvozd gazokbol az
elragadott polimer port ciklonban levalasztjdk ¢és visszavezetik a kigdzolobe Az igy
megtisztitott gazt a vizes mosotoronyba vezetik, vizgylrlis kompresszorral komprimaljak,
majd egy szaritd egységen keresztiil az olefingyarba vezetik vissza.

5.1.6 A polimer por szaritdsa

A kigdz616bol gravitacios uton kiadott polimer por viztartalmat fluidadgyas, zart nitrogénkort
szaritoban tavolitjak el. A fluidizalo nitrogént fuvdval cirkulaltatjak és gézos hdcseréloben
melegitik fel.

A szarito tetején eltdvozd nitrogén gazbol ciklonban valasztjak le az elragadott polimerport és

kozvetleniil a porszallitd rendszerbe vezetik a finompor -levalaszton keresztiil, a nitrogén gazt
pedig a vizes mosotoronyba vezetik, ahol lecsokkentik a nedvességtartalmat.

5.1.7 Polimer por tarolas és szallitas

A szaritobol kiadott polimer port forgdcellas adagolokkal a pneumatikus porszallité vonalba
tovabbitjak. A polimerport fuvok szallitjak az A,B,C, tarold 500 m*-es porsilokba.

5.1.8 Granulalas

A porsilokbol a polimer port fuvokkal szallitjdk az extruder napi-tartdlyaba, melybdl a port
mérleggel adagoljdk a keverdbe, ahova a csigas adagoloban elkészitett megkivant aranyu
adalékanyag keveréket segédmérlegek adagoljak, de a keverdbe taplaljak be a folyékony
adalékanyagokat is. A keverdbdl az adalékolt por az extruderbe jut, ahol megdmlesztik €s viz
alatti vagorendszerrel granulaljak.

A vizes polipropilén-granuldtum a centrifugaba jut, ahol a viztdl elkiiloniil, majd ezt kovetden
szitara kerlil osztdlyozds céljabol. Az osztalyozott granulatum levegds pneumatikus
szallitassal a homogenizalo silokba jut.

5.1.9 Granulatum homogenizalds és tarolds

A granuldtumot a homogenizald silokban levegdvel homogenizaljdk. A homogenizalt
granulatum pneumatikus szallitérendszerrel a granulatum tarolo silokba keriil.

5.2 Segédiizemi rendszerek

S1 Polimer visszanyerés:

Vészlefuvatas esetén a tdvozo gdzokbol a PP por levalasztasara és visszatartasara szolgalnak a
ciklonnal felszerelt lefuvat6 tartalyok, hogy a termék ne kertilhessen a faklyara. A reaktorkor
biztonsagi leflvatasa esetére 2 db lefuvato tartaly, s a ciklonnal tovabbi 1 db tartaly szolgal a
polimerek gytijtésére. A ciklon tetején tavozd gazt vezetik a faklyara, mig a lefuvatasnal
Osszegyllt polimert gbézzel kezelik, Nz-nel szaritjdk, majd ladakba iiritik. Ezek nem
szabvanyos termékek, de értékesithetok.
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S2 Hitott viz rendszer:

A technologia egyes részein 6°C-os hiitétt vizet haszndlnak. Ez egy 0nallo, zart hiitéviz
rendszer, ahol a hdelvonds propilén kompresszios hiitéssel, etilén-glikolos hdcseréld
rendszerben torténik.

S3 Kondenzviz gyiijto rendszer:

A kondenzviz gylijtése egy erre szolgalo tartalyban torténik, ahonnan igény szerint ionmentes
vizet tudnak tovéabbitani a felhasznalasi helyekre. A felesleget a MOL halozatara vezetik el.

S4 Propilen tisztitas

Az lzemhatarrol érkezé folyékony propilént a szabad viztartalom megkotésére
molekulaszitdval toltott szariton vezetik keresztiil, majd nyomasfokozo szivattyuval toltetes
toronyra emelik a COz eltavolitasara, s ezutan a CO és COz elvalasztasa sztrippeld kolonndban
torténik. A katalizator-mérgek eltavolitasa utdn a tisztitott propilén az iizemi alapanyag
tartalyba keriil. Az Gn. konnytivég kinyeré kolonnédn (light end stripping) eltavolitott CO ¢és
CO:z2 oft-gazként kertil kiadasra az tizemhatérra.

S5 Etilén tisztitas és komprimalas

Az etilén tisztitdsndl az etilénben 1évé szén-monoxidot szén-dioxiddd oxidaljak, és ezt a
széndioxidot toltetes késziilékben adszorbedljak. A toltet regeneralasakor felszabaduld szén-
dioxidot faklyara vezetik. Az ilizemhatarrdl gazfazisban érkezd etilént katalizatorral toltott
késziiléken keresztiil vezetve CO-mentesitik, majd szaritds €s szlrés utdn kompresszorral
juttatjak a reaktorba.

S6 Hidrogén és nitrogen tisztitas

Az tizemhatarrol jovo hidrogént tisztitas utan 50 bar nyomasra komprimaljak és a reaktorokba
vezetik. A hidrogén tisztitd egység lizemen kiviil lett helyezve, megfeleld tisztasagl hidrogén
érkezik az olefin lizemektdl.

Az lizemhatarrol érkezo nitrogént felhasznalas el6tt toltetes szlird- €s szaritd berendezésekben
kezelik. A nitrogén tisztitdé egység lizemen kiviil lett helyezve, megfeleld tisztasdgl nitrogén
érkezik.

S7 Ipari szennyviz elokezelo és elvezeto rendszer:

A PP-4 iizem teriiletén szennyezddhetd teriiletek csapadékvizeinek Osszegyljtésére 40 x 40
cm hasznos belsé méretli, szimpla, esetenként dupla raccsal fedett vasbeton folyokarendszer
szolgal, mely az Osszegylijtott csapadékvizeket egy 80 m’ térfogatii poros felisztato
medencébe vezeti.

A polimerizaciés berendezésekbdl szarmazd, atlagosan 2, max. 3,5 m’/éra és a
faklyarendszerbol elvezetett atlagosan 2, max. 10 m*/6ra mennyiségii technoldgiai szennyviz
elvezetését zart szennyvizcsatorna halozat biztositja. A technoldgiai szennyvizek is a poros
felusztaté medencébe keriilnek bevezetésre.

A poros felusztatd medencébe keriild szennyviz bevezetése osztoaknan keresztiil torténik. A
medencében bukdgat-rendszeren vezetik keresztiil a vizet, s ennek soran a feluszo poros
szennyezddés szivattytérbe jutasat meriiléfal akadalyozza meg. A feliszott szennyezddést,
kanalas markoloval lehet a medencébdl eltavolitani.

A poros felusztatd medencébdl az eldkezelt szennyviz nyomovezetéken keresztiil keril a
kozponti szennyviztisztitd telepre. Az atadott szennyviz mennyiségének mérése a PP-4
tizemben beépitett indukcids mennyiségmérdvel torténik.
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Miianyag alapanyaggyartas technoldgia részletes bemutatasa, folyamatabrak 2.1 melléklet

S8 Faklyarendszer

A PP-4 iizemben talalhat6 egy db 85 m magas faklya helyhez kotott difftiz 1égszennyezo
forrasnak mindsiil. A faklya 3 db Orldngégdével rendelkezik, amelyeket flitdgazzal
iizemeltetnek. Az égofejek sz¢él- és viharallo kiviteliek. . A korommentes égetés elOsegitésére
az égobfejen korgytriiben, fuvokakon at gézt vezetnek be, melynek mennyiségét 0-12.500 kg/h
kozott a lefijt szénhidrogének ardnyaban, annak 40 %-aig automatikusan szabalyozzak. A
vizgazreakcio lejatszodasa mellett a vizgdz higitja a szénhidrogén géazokat és igy,
visszaszoritja a polimerizacids €s krakkreakciokat. Vészlefuvataskor, ha az anyagaram
mennyisége nem haladja meg a 25 t/h értéket, a faklya flistmentesen tizemel.
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Magyarazat az iizemi kapcsolatok abrahoz

Etilén —

Propilén —

Hidrogén —

Nafta —
C3 LPG -
C4 LPG -
AGO —

Kvencsolaj —

Nyers C4 frakcio —

Nyers C4/C5 —
BT frakcio —

C8 frakcio —
C9+ frakcid —
C8+ off-spec. —

A Tiszaujvaros Site Ipartelep Uzemkapcsolatok bemutatasa

Olefin-1 ¢és Olefin-2 iizemi termék, kiadhatdé az etilén taroloba, vagy kozvetleniil a polimer ilizemeknek az etilén
kollektoron keresztiil.

Olefin-1 ¢és Olefin -2 iizemi termék, kiadhatéo a propilén taroloba, vagy a propilén korvezetéken keresztiil a polimer
tizemeknek.

Olefin-1 ¢és Olefin-2 {izemi termék, iizemen beliil felhasznalasra keriil a hidrogénezd reaktorokban, a felesleg a fiitdgaz
hélozatba keriil, kiadhat6 a polimer {izemeknek, illetve megoldott az atadas az Olefin-1 és az Olefin-2 iizemek kozott.

Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalyparkbol kertil betaplalasra.
Olefinl és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalyparkbodl kertil betaplalasra.
Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi pirolizis alapanyag, a Tartalypark kertiil betaplalasra.
Olefinl ¢és Olefin-2 iizemi alapanyag, a Tartalyparkbol keriil betaplalasra.

Olefin-1 és Olefin-2 {izemi termék, a koromgyarba keriil kiszallitasra, illetve kiadhat6é a Tartalyparkba és onnan bevehetd
barmelyik Olefin iizembe.

Olefin-1 és Olefin-2 lizemi termék, kdzvetleniil, vagy a Tartalyparkban taldlhaté nyers C4 tarolo tartdlyon keresztiil adhato
alapanyagként a Butadién iizembe.

Olefin-2 iizemi nyers C4/C5, kiadhat6 a Tartalyparkba, visszavehetd késébbi felhasznalasra.

Olefin-1 ¢és Olefin-2 {izemi termék, a Tartalyparkba keriil kiadasra, illetve lehetdség van a BT frakcio mindségének javitasa
érdekében az Olefin-1 lizembdl dtadni az Olefin-2 iizembe.

Olefin-1 iizemi termék, kiadésra keriil a Tartalyparkba.
Olefin-1 iizemi termék, kiadésra keriil a Tartalyparkba.

Olefin-2 lizembol atadasra keriil tovabbi felhasznalasra az Olefin-1 {izembe, C8 frakcio és C9+ frakcio termék eloallitas
céljabol.

OL1-OL2 atvezetés — Az Olefin-1 és Olefin-2 lizemet 6sszekotd vezeték, lizemkozi lefujt gazok illetve az indulédsi veszteségek csokkentése

Szennyviz —

Butadién —

érdekében szénhidrogén atadasara szolgal.
Az iizemekben keletkezd technoldgiai szennyviz, el6kezelés utan kiadasra keriil a Szennyvizkezel6 iizembe (WWTP).

Butadién tizem terméke, a Tartalyparkba keriil kiadasra.



Off-spec. butadién — Butadién lizem specifikacion kiviili terméke, az Olefin-2 iizemi nyers C4/C5 kiadé vezetéken bevehetd az Olefin-2

lizembe.

Raffinat-1 — A Butadién tizemben felhasznalasra keriilt butadién mentes nyers C4 frakcid, atadasra keriil az MTBE iizembe, a maradék
pedig az Olefin-2 {izembe.

MTBE — Az MTBE iizem terméke, kiadasra keriil a Tartalyparkba.

Raffinat-2 — Az MTBE iizemben felhasznalasra keriilt izobutilén mentes Raffinat-1. Atadasra keriil az Olefin-1 iizembe.

Off-gaz — A polimer tizemekben keletkezett visszafjt gazok, visszavételre keriilnek az olefin tizemekbe.

Wax (low polymer) — Az egyik polimer tizemben (HD-2) keletkezett melléktermék, feldolgozasra keriil az Olefin-2 tizemben.

Szennyezett hexan — Az egyik polimer tizemben (HD-2) keletkezett melléktermék, feldolgozasra keriil az Olefin-2 tizemben.

Isobutan — Polimer tizemi higitdszer, a Tartalyparkbol kertiil beadasra.
Hexéan — Polimer tizemi higitdszer, a Tartalypark keriil beaddsra.
Hexén-1 — Polimer lizemi alapanyag, a Tartalypark keriil beadasra.
Butén-1 — Polimer lizemi alapanyag, a Tartalypark keriil beadasra.

Az Olefin-1 és Olefin-2 kozotti csOvezeték kiépitése (2010)

Az Olefin-1 és Olefin-2 kozotti csdvezeték lizembe helyezésével lehetdvé valt a faklyazéasi veszteségek csokkenése a gyarak ledllast kovetd
visszainduldsanal. Ezen kiviil az 0j csdvezeték alkalmas az olefin tizemekben keletkezd lefujt szénhidrogén gazok, vagy tobblet fiitégaz dtadasara
¢s a masik lizemben torténd hasznositasara.

A beruhazassal 2011-ben 600 t vegyipari benzint takaritottak meg és csokkentették a széndioxid kibocsatast 17 kilotonnaval

Az olefin iizemeket Osszekotd vezeték tovabbi hasznositdsdért 2012-ben egy ujabb bekotési pont kiépitése valdosult meg az Olefin-2
benzinhidrogénezd rendszerénél. Az innen tavozo fitdgdz tobblet ezen tal atadasra keriilhet az Olefin-1-be, ahol igy az ilizem foldgaztiizelését
csokkenteni tudtdk 260 ezer m*-el valamint 502 tonndval mérsékelték a széndioxid kibocsatdst 2012-ben.
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A MOL Petrolkémia Zrt. teriiletén tortént rendkiviili események,
tizemleallasok ismertetése
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1 Uzemleallasok

A rendkiviili iizemallasoknak a diffuz 1égszennyezés szempontjabdl van jelentdségiik. A MOL
Petrolkémia Zrt. (tovabbiakban MPK) polimer iizemeinek potencialis 1égszennyezd-forrasait
lizemzavarok ¢és havaria esetén a faklyara keriilé gazok ¢és égéstermékeik jelentik. A faklyan
torténd égetés normal iizemelés alatt szennyezést nem okoz, a korommentes €gés folyamatosan
biztositott. Uzemzavar esetén a faklyara vitt gdz dsszetétele és mennyisége jelentésen eltér a
normalétdl. Az lizemzavar idején, annak iddtartaméatol fliggéen goz beporlasztassal tovabbra is
biztosithatd a korommentes égetés.

Az alabbi tablazat a polimer lizemek rendkiviili és tervezett iizemleallasait, — azok hosszat,
faklyazasi veszteségeit — szemléltetik a feliilvizsgalt idészakban.

s sz Allasidé Faklyazas |_.. . .
. . i1z ar allasido . Faklydra vezetett
Ev lizem Leadllas tipusa G [tervezett/nem | idétartama N
tervezett] [h] yiseg
LDPE-2 tervezett 96 20,58 5,78
nem tervezett 1511,97 372 77,23
844,33
HDPE-1 tervezett 92 3,77 0,85
nem tervezett 559,55 2340,85 195
2020 HDPE-2 tervezett 336 69,32 18,85
nem tervezett 92,17 127,51 25,67
PP-3 tervezett 168 187,97 114,62
nem tervezett 112,5 2 462,99 151,28 76,43
Pp-a tervezett 152,33 7,67 10,6
nem tervezett 186,8 266,91 391,87
LDPE-2 tervezett 288,58 60 30
nem tervezett 288,78 309 79,54
HDPE-1 tervezett 823,33 1584,11 36,72 22,82
nem tervezett 551,43 276,81 56,37
2021 HDPE-2 tervezett 211,03 62,07 11,7
nem tervezett 70,3 284,03 30,07
PP-3 tervezett 111,25 44,08 32,85
nem tervezett 62,38 1249,97 151,42 112,39
Pp-a tervezett 149,92 60,97 131,6
nem tervezett 277,08 585,56 985,33
LDPE-2 tervezett 790,92 679,4 122,45
nem tervezett 2398,40 332,15 64,45
HDPE-1 tervezett 1700,48 4403,37 272,42 98
nem tervezett 3669,93 102,05 27,55
2022 HDPE-2 tervezett 1016,98 107,52 6,62
nem tervezett 744,52 606,9 141,67
PpP-3 tervezett 169,00 31,65 12,6
nem tervezett 502,92 7853,60 307,1 171,74
Pp-a tervezett 725,98 180,4 249,5
nem tervezett 537,83 498,97 459,24




MOL Petrolkémia Zrt. vegyipari 1étesitmény - Polimerek

Teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat 2025

FTR 2000 Kft.

U121z Allasidé Faklyazas P
. .. iz allasidé _ Faklyara vezetett
Ev lizem Ledllas tipusa e [tervezett/nem | idétartama T
tervezett] [h]
| DPE-2 tervezett 282,23 246,46 31,33
nem tervezett 3006,42 360,89 71,9
HDPE-1 tervezett 297,98 1284,97 121,18 18,95
nem tervezett 5118,00 395,19 56,59
2023 HDPE-2 tervezett 175,50 36,67 6,45
nem tervezett 1740,07 942,51 76,61
PP-3 tervezett 529,25 70,37 93,8
nem tervezett 764,52 11296,03 415,76 295,25
Pp-a tervezett 0,00 0 0
nem tervezett 667,03 350,77 537,8
LDPE-2 tervezett 786,97 202,7 40,3
nem tervezett 1397,20 691,52 107,8
HDPE-1 tervezett 2261,25 3724,22 85,05 41
nem tervezett 2853,80 607,02 80,93
2024 HDPE-2 tervezett 500,00 43,48 23,61
nem tervezett 541,77 449,09 57,32
PP-3 tervezett 0,00 0 0
nem tervezett 246,38 5494,90 290,28 192,61
Pp-a tervezett 176,00 3 0,7
nem tervezett 455,75 635,68 721,48
LDPE-2 tervezett 110,82 18,58 2,2
nem tervezett 1009,25 620,14 79,53
HDPE-1 tervezett 360,00 923,07 85,4 16,49
nem tervezett 1619,95 819,08 160,12
(ai(;iz- HDPE-2 tervezett 0,00 22,92 8,7
tusig) nem tervezett 666,53 113,78 27,67
PP-3 tervezett 285,33 82,5 68,1
nem tervezett 212,33 3556,77 255,58 188,8
Pp-a tervezett 166,92 57,28 114,3
nem tervezett 48,70 301,6 347,86
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2 Rendkiviili események

2020

2020. évben a polimer tizemekkel kapcsolatos rendkiviili esemény nem tortént.
2021

2021. évben a polimer tizemekkel kapcsolatos rendkiviili esemény nem tortént.
2022

Rendkivili esemény: Tz a granuldtum szallitdé rendszeren, HDPE-2 (2022. 01. 14)

2022. januar 14-én 20:30-kor a Polietilén iizemek HDPE-2 {izemegységében tlizeset tortént a
granuldtum szallité rendszeren, normdl lizemmenet mellett.

Esemény leirdsa: 01.14-én a C-455A granulatum szallitdo favon ékszijeserét végeztek. A
karbantartast kovetden 19.45-kor a fuvot az iizem ¢€s a karbantartoi csoport kozdsen inditottak
el, az indulas soran rendellenes miikodést nem tapasztaltak.

20.22-kor a C-455A fuvo leallt, kiilsos kezeloi ellendrzés soran tiizet tapasztaltak.
Azonnali intézkedések:

- Fuvo leallitasa, kiszakaszoltatasa

- FER értesitése, tlizoltds megkezdése

- Fuvo valtas tartalékra

Az eseményt Eseménynaploban rogzitették.

2023

Rendkivili esemény: TEAL elfolyas és tiiz a PP-4 tizemi TEAL tarolo tertleten (2023. 03. 08.)

Esemény leirasa: 2023 .03. 08-an 13:30-kor a PP-4 lizemi TEAL tarol¢ tertileten a P 101 A
szivattyunal egy gyorszar beszerelését kovetden kis mennyiségli TEAL keriilt szabadra, ami
begyulladt (a gyorszar kiszerelése eldtt egyeébként a teljes csérendszer 50 1 fehérolajjal
atmosatasra keriilt).

A helyszinen 1év6 kezeldk és karbantartd kollégak "D" tipusu tlizolto késziilékkel és specidlis
felitato anyaggal beavatkoztak. A helyszinre kiérkez0 FER-es tlizoltd személyzetnek
beavatkoznia mar nem kellett.

Azonnali intézkedések:

- "D" tipust tlizolto késziilékkel €s specialis felitatd anyaggal a tliz megsziintetése
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- a helyszinen foly6 munkak felfliggesztése

Az eseményt Eseménynaploban rogzitették, valamint a Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsdg Tiszaujvarosi Kirendeltsége a tlizeset kivizsgalasarol
Jegyzokonyvet készitett. Az Esemény részleteit Munkalapon is rogzitették, a hibak
megeldzésére javitdintézkedéseket dolgoztak ki.

2024

Rendkiviili esemény: Tiiz az MPK HDPE-2 lizem D-203 flashtartalynal, flashgaz kiftjas (2024.
09.27.)

Esemény leirasa: 2024. 09. 27. 19 6ra 44 perckor egy telepitett gazérzékeld (AA27) bejelzett,
ezt kovetéen megszolalt a tiizjelzé berendezés is. Uzemi kollégdk helyszinre siettek, ahol
észlelték, hogy a D-203 vezetékébdl tiiz csapott ki, ennek oltasat azonnal megkezdték. A jelzés
el6tt mintavételi munkat végeztek (a mintat nem a tiizzel érintett vezeték szakaszbol vették) a
polimer lizemrészen, a tlizzel érintett tartalyok kdzelében, és észlelték a tiizet. A miiszakvezetd
riasztotta a FER Tiizoltosagot, az MPK Diszpécser Szolgalatot, majd tajékoztattak az altalanos
lizemirdnyitot (miivezetd), aki utasitotta a vezérldst, hogy vészleallassal allitsa le az lizemet és
nyomas mentesitse a polimer lizemrészt. A helyszinen 4 kolléga sikeresen eloltotta a tiizet 7db
porral olt6 kézi tlizoltd késziilékek felhasznalasaval, még a FER Tuizoltosag kiérkezése elott. A
FER Ttlizoltosag a kiérkezését kdvetden a teriilet hiitését és folyamatos 1égtér kontrollméréseket
végeztek (melyek mar jeleztek toxikus vagy éghetd anyag jelenlétet a munkakornyezetben)
majd hékameraval is ellendrizték a tlizzel érintett technoldgiai elemek visszahtilését.

Az eset soran szamitasaink szerint kb. 7 kg off-gaz égett el, aAz esemény soran személyi sériilés
nem tortént, kdrnyezeti kar nem keletkezett, az esemény hatésa lizemhataron beliil maradt, a
kornyez6 lizemek nem voltak veszélyben, kiiiritésre nem volt sziikség, igy a BVT 1. fokozat
elrendelése maradt végig hatdlyban az esemény soran.

Esemény kialakulasanak valosziniisithetd helye: MOL Petrolkémia Zrt. HDPE-2 iizem D-202
¢és D-203 kozotti hasznalaton kiviili fél colos mintavevd vezeték leliritd szerelvénye

Esemény kialakuldsanak valdszintisithetd oka: a fél colos leiiritd szerelvényen OFF gaz
szivargas.

Azonnali intézkedések:
- Vészleallas nyomasmentesités
- Tizoltas azonnali megkezdése
- Frtesitések
Az esemény kovetkezményei: Az lizem vészleallassal le lett allitva, termeléskiesés.

Az eseményrdl Részletes eseményvizsgalati jelentés késziilt az Eseményjelentési €s vizsgalati
rendszer HSE1.4 PD _MOLI 3. sz. formanyomtatvanya szerint.

Iparbiztonsagi hatosdgi helyszini ellendrzés tortént 2024. szeptember 27. napjan (Borsod-
Abauj-Zemplén Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag).
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3 Megallapitasok

A feliilvizsgalt id6szakban a polimer tizemek mitkodéséhez kapcsoloddan 3 rendkiviili esemény
tortént, amelyek mindegyike tlizeset volt, iizemzavart, illetve teljes tizemleéllitast okozva.

A rendkiviili iizemalldsoknak (leallas, iizeminditas) a légszennyezés szempontjabol van
jelentdsége. A ledllasok és az lizeminditds ugyanis a faklya két nagysagrenddel nagyobb
szamitott kibocsatasat eredményezheti, valamint koromképzodés is tOrténhet. A
koromképzddés csokkentése gdézadagolassal torténik. A szennyezés megeldzésének
leghatékonyabb eszkdze a rendkiviili tizemalldsok szdmanak csokkentése.

A feliilvizsgalt idészakban a gyartast érinté meghibasodasok, iizemzavarok, munkabalesetek
tekintetében az ,,Eseményjelentési és vizsgalati rendszer” cimii helyi operativ szabalyzat szerint
jartak el.

Az MPK vegyipari létesitmény polimertermeld technologidit komplex technologiai utasitasok
szabalyozzdk. A technologiai utasitdsokon tilmenden minden berendezés, technologiai
részegység mitkodtetését kiilon-kiilon kezelési utasitas szabalyozza.

A technoldgiai utasitdsok a normal lizemmenet soran elvégzendd feladatokon tulmenden
részletesen szabalyozzdk a karbantartasok, valamint az iizemzavarok esetén elvégzendd
miiszaki beavatkozasokat, jelentési kotelezettségeket.

A telephelyen rendelkezésre allnak mindazok a technikai eszk6zok melyek az {izemi
karelharitasba vonhatok 1étszamat és a potencidlis szennyezddéseket figyelembe véve
elegenddek a havaria esetén megteendd gyors miszaki beavatkozashoz.

A belsd kornyezetvédelmi témdju auditok rendszeresen vizsgaljdk az tizemek kornyezetvédelmi
felkésziiltségét, a kibocsatasok hatarértékekhez vald viszonyat, és informacidval szolgalnak a
dontéshozok felé a kornyezetvédelmi beruhdzasok sziikségességének és sorrendiségének
megallapitasdhoz.

A kornyezetbiztonsdg kozvetett, de nagyon lényeges eleme a technoldgiai berendezések
tervszerli karbantartdsa. Ennek keretében a telephely minden technologiai részegysége
karbantartasi litemterv alapjan, teljes ellatas melletti, éves Un. nagyjavitds keretében
atvizsgalasra és javitasra kertil.
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1 A vegyipari létesitmény légszennyezo forrasai

Pontforrasok:
Pontforras | Pontforras elnevezése EOV (X) EOV (Y) | Magassag Kereszt-
azonositd (m) metszet (m?)
HDPE-1 iizem
P022 Aktivalo kemence kéménye 287541 798615 25 0,568
P023 Katalizatorkezeld kéménye 287541 798650 12 0,0176
HDPE-2 iizem
P154 Pneumatikus polimerszallito
rendszer levalasztdo ciklon 287610 797278 19 0,816
kiirtdje
P155 Késztermék homogenizald 287589 797252 3 0.126
silok levalasztd ciklon kiirtdje ’
P156 Ujrapelletezo gyljtotartaly 287605 797282 8 0.008
levalaszté ciklon kiirtéje ’
P157 Pelletez’c'i-.adalékcr)lé" ”e.gység 287603 797297 41 0.031
munkatéri elszivo kiirtdje
P158 Késztermék homogenizalo 287705 797266 6 0.096
silok levalaszto ciklon kiirté ’
P161 Elutriator kilépd kiirt6je 287656 797264 6 0,096
P167 Kiszereld iizem granulatum
pneumatikus szallitas kiirtéje 287655 797335 5 0,07
L.
P168 Kiszerel6 tizem granulatum
pneumatikus szallitas kiirtdje 287653 797351 5 0,07
1L
LDPE-2 iizem
P162 Krlga%osito f‘llok regenerativ 287505 798475 71 0.071
veggaz-cgetoje
PP-3 iizem
P163 Granulal6 épiilet kiirtdje 287743 798510 25 0,038
PP-4iizem
Pla E.’.“r?.dalo epllet  elszive | he7456 | 797917 37 0,19
irtdje
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Diffuz forrésok:
Forras Légszennyez0 forras megnevezése EOV X EOVY
azonositd
szama
D8 HDPE-1 — LDPE-2 k6z0s lizemi biztonsagi 287710 798602
faklya
D9 HDPE-2 {izemi biztonsagi faklya 287752 797203
D10 PP-3 iizemi biztonsagi faklya 287814 799068
D11 PP-4 {izemi biztonsagi faklya 287464 797808
Biztonséagi lefuvatd szelepek
Tomszelencék
Hasadotarcsak
- mozgo6 1égszennyezd forrasok: - szallitojarmiivek
- iveghaz hatast gazok: - Ipari hétermelés (CO2 kibocsatas)

- faklyazas (CO; kibocsatas)
- klimaberendezések (6zonréteget lebontod gazok)

Az egyes légszennyez0 forrasokat az alabbi fejezetekben részletesen bemutatjuk. A forrasok
helyét az 4.1 mellékletben levd helyszinrajzokon feltiintettiik
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2 Pontforrasok
2.1 HDPE-1 iizem
Pontforras | Légszennyez6 forras | Magassag | Teljesitmény | Kibocsatasi adatok/ | Megjegyzés
azonosito megnevezése (m) tomegaram
szdma
- 1z SO, 0,0083 kg/h
6 )
P022 akt“l’(a,lo kemence 25 lff;}f C0 0,0012 kg/h
cmenye NO 0,2242 kg/h
s Levalasztas
katalizatorkezeld 5 Szilérd por 0,004 hatésfoka por
P023 kéménye 12 540 g/m kg/h 99.48%. 16
6+ 5 0,
Cr°" 0,0003 kg/h 99.94%

P022 - Aktivald kemence kéménye

a pontforrds magassaga 25 m;

a pontforras kibocsatasi keresztmetszet 0,568 m ;
a kibocsatott flistgdz hdmérséklete 628 °C (901 K);

a tavozo fiistgaz aktualis térfogatdrama 2091 m*/h, igy a kilépési sebessége 1,02 m/s;

a tavozd flistgdz mért szennyezd anyag koncentracidi (a gaz szaraz, fizikai normal
allapotara és 3 tf% oxigéntartalomra vonatkoztatva), és a kibocsatasok nagysaga:

szén-monoxid koncentracio: 30,8 mg/Nm?, a kibocsatas ennek megfeleléen
0,03 kg/h (a kibocsatasi hatarérték 500 mg/m?);

nitrogén-oxidok koncentracidja (nitrogén-dioxidban kifejezve): 129,6
mg/Nm®, a kibocsatds ennek megfeleléen 0,127 kg/h (a kibocsatasi
hatarérték 500 mg/m? );

kén-dioxid koncentracidja: kisebb, mint 21 mg/Nm?, a kibocsatis ennek
megfelelden kisebb, mint 0,02 kg/h (a kibocsatasi hatarérték 500 mg/m? ).

P023 - Katalizatorkezeld kéménye

a pontforras magassaga 12 m;

a pontforras kibocsatasi keresztmetszet 0,018 m ;

a kibocsatott véggaz hdmérséklete 12 °C (285 K);

a tAvozd véggaz aktualis térfogatdrama 228 m3/h, igy a kilépési sebessége 3,5 m/s;

a tdvozo véggaz mért szennyezd anyag koncentracioi (a gazszaraz,fizikai

normal

allapotara vonatkoztatva), €s a kibocsatasok nagysaga:

szilard anyag koncentréciéja: kisebb, mint 2,6 mg/Nm?>, a kibocsatas ennek
megfeleléen kisebb, mint 5,9x10* kg/h (a kibocsatasi hatarérték 150
mg/m?);
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e a véggazban 1évé krom koncentracioja: 0,3 mg/Nm?, a kibocsatas ennek
megfeleléen 4,6x107 kg/h (a kibocsatasi hatarérték 1 mg/m? ).

A tényleges kibocsatast a P022 pontforrason kétévente, a P023 pontforrason évente egyszer
akkreditalt laboratorium mérésével hatarozzak meg. A feliilvizsgalt id6északban a méréseket a
Févarosi Levegotisztasag-védelmi Laboratorium végezte.

2.2 HDPE-2 iizem

Pontforras | Légszennyez6 forras | Magassag | Mennyiség Kibocsatasi adatok/ | Megjegy-
azonosito megnevezése (m) tdmegaram z8s
szdma
P154 Pneumatikus 19 12 000 Nm*/h Vivogaz: N Ciklon
polimerszallito rendszer CH< 0,48 kg/h CH< 40 mg/Nm? hatasfoka
levélaszto ciklon kiirtdje Por< 0,006kg/h Por 0,33 mg/Nm® 90%
P155 Késztermék 3 14 700 Nm*/h Vivégaz: levegd Ciklon
homogenizalo silok CH< 1,62 kg/h CH<110 mg/Nm? hatasfoka
levalaszté ciklon kiirtdje Por< 0, 074kg/h Por 3,5 mg/Nm® 90%
P156 Ujrapelletez 28 1030 Nm*/h Vivégaz: levegd Ciklon
gyljtotartaly levalasztod CH< 0,11 kg/h CH<110 mg/Nm? hatasfoka
ciklon kiirtéje Por< 0,005kg/h Por 3,41 mg/Nm? 90%
P157 Pelletezd-adalékolo 41 3055 Nm’/h Vivégaz: levegd Ciklon
egység munkatéri elszivo Por< 0,002 kg/h Por 0,36 mg/Nm? hatasfoka
kiirtdje 99%
P158 Késztermék 6 10 800 Nm*/h Vivégaz: levegd Ciklon
homogenizalo silok CH< 1,19 kg/h CH<110 mg/Nm? hatasfoka
levalaszto ciklon kiirté Por< 0,054kg/h Por 3,55 mg/Nm® 90%
P161 Elutriator kilépd kiirt6je 6 9960 Nm*/h Vivogaz: levegd Ciklon
Por< 0,050 kg/h Por 3,41 mg/Nm® hatasfoka
90%
P167 Kiszerel6 tizem 5 10 800 Nm3/h Vivégaz: levegd Ciklon
granulatum pneumatikus CH< 1,19kg/h CH<110 mg/Nm3 | hatasfoka
szallitas kiirt6je 1. Por< 0,054kg/h Por< 5 mg/Nm3 90%
P168 Kiszerel6 tizem 5 10 800 Nm3/h Vivégaz: levegd Ciklon
granulatum pneumatikus CH< 1,19kg/h CH<110 mg/Nm3 | hatasfoka
szallitas kiirtoje I1. Por< 0,054 kg/h Por< 5 mg/Nm3 90%

A tényleges kibocsatast kétévente egyszer akkreditalt laboratorium mérésével hatdrozzak meg.
A pontforrasokon 0,2 s% hexan-tartalmt polietilén por (PE-por) és hexdn (CH) emisszio
egyiittesen torténik, kivéve a pelletez6-adalékold egység elszivo kiirtdjét, ahol csak PE-por
kibocsatas torténik.

A feliilvizsgalt iddszakban a méréseket a FOvarosi Levegdtisztasdg-védelmi Laboratorium
végezte.

2.3 LDPE-2 iizem

Pontforras | Légszennyezé forras | Magassag | Teljesitmény | Kibocsatasi adatok/ | Megjegyzés
azonosito megnevezése (m) tomegaram
szdma
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Regenerativ etilén 0,034 kg/h
P162 véggaz tisztito 36 5400 m*/h CO 0,017 kg/h
kéménye NO« 0,006 kg/h

A berendezés a kigazositd silokbol fogadja az etiléntartalmi gazokat, amelyek végiil <50
mg/Nm? VOC tartalommal tdvoznak a szabadba.

A TARMIN tipust termikus-regenerativ véggaztisztito berendezés a kovetkezo 6 elemekbdl
épiil fel:

3 horegenerator-reakcidzonak égovel

levegdcsatorna rendszer

folyamatszabalyozo6 csappantytuk

leveg6ventillator

— muszerezés

4

A regenerativ utéégetd berendezés az elszivott levegdben 1€vo szennyezdanyagok hdenergiajat
hasznositja az égési folyamathoz. Az égés soran termelt hdenergiat egy keramia regeneraloban
nyerik vissza és a masodik fazisban felhasznaljak a bejovo levegd elémelegitésére.

A berendezés 36 m magas kéményén szén-monoxiddal, nitrogén-oxidokkal és etilénnel
szennyezett levegd tavozik, lizemelése folyamatos. A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet szerint a
nitrogén-dioxid és a szén-monoxid II. veszélyességi fokozatl, mig az etilén IV. veszélyességi
fokozatu.

A tényleges kibocsatast a P162 pontforrason évente egyszer akkreditalt laboratorium mérésével
hatarozzak meg. A feliilvizsgalt id6szakban a méréseket a Févarosi Levegdtisztasag-védelmi
Laboratérium végezte, NAH nyilvantartasi szamuk NAH-1-1292/2019.

2.4 PP-3iizem

Az extrudalo6 épiilet P163 jelii, 25 m magas elszivo kiirtdjén a zsdkos szlirds porlevalasztas utan
PP-porral szennyezett levegd tavozik. A granuldlé berendezésbél tivozd (propilén) por
légszennyez0 anyagot a beépitett zsdkos porlevalasztok kb. 98% hatasfokkal tavolitjak el A
szilard anyag atlagos éves kibocsatasi értéke 0,0007 kg/h, koncentracioja 25°C-on 1,1 mg/m?,
egész évben folyamatos lizemben. A rendelet szerint a polipropilén por, mint szalld6 por
egészségligyi szempontbol III. veszélyességi fokozata.

Pontforras | Légszennyez6 forras | Magassag | Teljesitmény | Kibocsatasi adatok/ | Megjegyzés
azonosito megnevezeése (m) tomegaram
szdma

Granulal6 elszivo 3 Levélasztas
P163 Kiirtd 25 5500 m°/h por 0,0007 kg/h hatasfoka 98%

4

A P163 pontforras esetében a kilépd 1égszennyezdanyag koncentraciok alacsonyabbak, mint a
4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. sz. mellékletében meghatarozott altalanos technologiai
kibocsatasi hatarértékek.

6
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A tényleges kibocsatast a P163 pontforrason évente egyszer akkreditalt laboratérium mérésével
hatarozzak meg. A feliilvizsgalt id6szakban a méréseket a Févarosi Levegdtisztasag-védelmi
Laboratorium végezte, NAH nyilvantartasi szamuk NAH-1-1292/2019.

2.5 PP-4iizem

Pontforras | Légszennyezd forras | Magassag | Teljesitmény | Kibocsatasi adatok/ | Megjegyzés
azonosito megnevezése (m) tomegaram
szama

Extrudalo elszivo Levalasztas
P144 iirtd 37 9500 kg/h por 0,0123 kg/h hatasfoka 96.89%

Az extrudalo épiilet P144 jeli, 37 m magas elszivo kiirtdjén a ciklonos ¢€s zsékos szlirs
porlevalasztas utan PP-porral kismértékben szennyezett levegd tavozik, a levalasztd berendezés
hatasfoka 96,89%. A szilard anyag atlagos éves kibocsatasi értéke 0,012 kg/h, koncentracidja
25°C-on 4,2 mg/m?, egész évben folyamatos {izemben. A rendelet szerint a polipropilén por,
mint szallé por egészségligyi szempontbdl I11. veszélyességi fokozati.

A P144 pontforras esetében a kilépd 1égszennyezdanyag koncentraciok alacsonyabbak, mint a
4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. sz. mellékletében meghatarozott altalanos technologiai
kibocsatasi hatarértékek. A tényleges kibocsatast a P144 pontforrdson évente egyszer
akkreditalt laboratorium mérésével hatarozzak meg.
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3 Faklyak

Forras Légszennyezd forrds | Magassag | Maximalis | EOVX | EOVY

azonositd | megnevezése (m) kapacitas

szama (kg/h)

D8 HDPE-1 — LDPE-2 koz6s tizemi 60 115.000 287710 798602
biztonsagi faklya

D9 HDPE-2 iizemi biztonsagi faklya 70 100.000 287752 797203

D10 PP-3 iizemi biztonsagi faklya 80 75.000 287814 799068

D11 PP-4 iizemi biztonsagi faklya 85 162.000 287464 797808

A 306/2010 (XII.23.) Kormanyrendelet 26. §-a alapjan létesitendd faklya helyhez kotott diffaz
légszennyezd forrasnak mindsiil, amelynek meg kell felelnie az elérhet legjobb technika
alapjan meghatarozott levegévédelmi kdovetelményeknek. A hivatkozott rendelet 1. szdmu
mellékletében eldirt szempontoknak a magas faklya megfelel, ugyanis a petrolkémiai iparban a
tliz- és robbanasveszély elharitasaval megeldzi a baleseteket, valtozd iizemelési terheléseknél
is jol alkalmazhato, g6z beporlasztassal pedig jelentdsen csokkenthetd a tokéletlen égetéssel
jar6 korom képz6dés kdrnyezetre gyakorolt hatasa.

A faklyak lehetséges iizemmadjai:

Uzeminditas (Hidegindités):

Az lizem inditasa soran a vezetékeket nitrogén gazzal 4toblitik, majd feltdltik alapanyagokkal

gazokat a gylijtdvezetéken keresztiil a faklyara viszik és elégetik.
A teljes feltoltés idOtartama kb. 2 ora.

A polimerizacid stabil beindulasahoz tjabb 2 ora sziikséges, mely idStartam alatt a reaktorokbol
hidrogén, nitrogén Gsszetételli gazt vezetnek a faklyara, és égetnek el.

A hideginditas teljes id6tartama 4 6ra, melynek gyakorisadga évente egy alkalom.

Normal lizemelés

Normal iizemelés alatt a rendszerbdl csak az Olefin lizem felé van un. ,,0ff-gdz” elvezetés. A
faklyan csak az érlang égdk lizemben tartdsahoz sziikséges foldgazt égetik el.

A féklyan torténd égetés normal lizemelés alatt folyamatosan korommentes.

Uzemleallas

Tervezett lizemledllds a betdplalasok megsziintetésével kezdddik; a polimerizacios reakcid
befagy, tehat azonnal leall, és faklyara vezetés nem torténik.
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Uzemzavar:

Uzemzavart a polimerizicios reaktorok hiitdrendszerénél bekdvetkezd meghibasodas
(aramkimaradas, keringetd szivattyu meghibasodasa) eredményezhet. Ilyen esetben a
reteszrendszer megsziinteti a betaplalasokat, és a reakcio leall.

Az lizemzavar id6tartamato6l fiiggéen 0-1000 kg/h intenzitassal fuvatjak le (faklyan elégetik) a
reaktor gazokat.

cre

alapjan maximum 10 perc, el6forduldsi gyakorisaga 1-2 alkalom/év, ugyanis az dramellatas
tobboldalt és folyamatosan rendelkezésre allnak a tartalék vizszivattyuk is.

Havaria:

Tlz esetén maximalis gyorsasaggal (0,5 ora) vészlefuvatast kell alkalmazni a katasztrofa
elkeriilése érdekében. Ilyen esetben a reteszrendszer ledllitja a betéplalasokat, és azonnal
megkezdddik a reaktorok kiiiritése. A reaktorok tartalmat a faklyarendszerre vezetik, ahol
160000 kg/h intenzitassal 80000 kg gzt égetnek el.

A faklya ebben az iizemmodban nem képes a lefijt gazt korommentesen elégetni.

Havaria gyakorisdga: a technoldgia bevezetése Ota erre még nem volt példa. Eléfordulési
valdszintisége 100 évente 1 alkalom.

3.1 HDPE-1 - LDPE-2 kozos iizemi biztonsagi faklya

A HDPE-1 — LDPE-2 iizemben talalhato egy 60 m magas faklya, amely helyhez kotott diffuz
légszennyez0 forrasnak mindsiil. A faklya 3 db drlangégdvel rendelkezik, amelyeket foldgazzal
iizemeltetnek. Az égdfejek sz€l- és viharallo kivitelliek. A korommentes égetés eldsegitésére az
¢gofejen korgylirtiben, fuvokakon at gézt vezetnek be, melynek mennyiséget 0-12.500 kg/h
kozott a lefijt szénhidrogének aranyaban, annak 40 %-dig automatikusan szabalyozzak. A
vizgazreakcio lejatszodasa mellett a vizgdz higitja a szénhidrogén gazokat €s igy visszaszoritja
a polimerizacids és krakkreakciokat.

A faklyarendszer tobb technolodgiai egységbdl épiil fel:

A polimerizécios lizembdl a faklyavezeték 1ép ki mely egy 600 mm atmérdjli csévezeték. A
faklyavezeték a faklyatartalyba (technologiai szam: V-0903) keriil, ahol a lefivatott gaz
nyomasa lecsokken és adagolhatova valik a faklyara. A faklyatartaly allapotat tobb érzékeld is
érzékeli, mely engedi tovabb a gdzokat 600 mm-es vezetéken keresztiil a faklyara.

A féklyéra alapvetden 3 vezetékrendszer csatlakozik. A @ 600 mm-es faklyavezeték, az @ 1,57-
os foldgaz vezeték, mely az Orlang €s gyujtdlang biztositasahoz sziikséges, valamint @ 4”
gbézvezeték, a koromképzddés elkeriilése végett.

A féklyara vezetett gaz 9sszetételét 2005-t61 vezetik a faklyazasi naploban. Ebbdl megtudhato,
hogy a faklyan a vizsgalt idészakban elégetett gaz f6 Osszetevdi: hidrogén, nitrogén, metan,
etan, etilén, propan, izobutdn, n-butdn, hexén-1. A felsorolt gdzok elégése kozben elsdsorban
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szén-dioxid, szén-monoxid, vizgdz, hidrogén, illetve nitrogén-oxidok képzddnek. Mindségi
bizonylata alapjan az atadott f6ldgaz mindsége megfelel a MSZ 1648:2000 eldirasainak.

A faklyan a kovetkezo reakciok jatszodnak le:
Fiutégazbol  CHs+ 20, — CO; + 2H20

2H>S + 302 — 2SO0 + 2H,0
Lefujt gazbol 2C4Hio + 1302 -8CO; + 10H20

A lefujt gazok a faklyan 700-1000 °C koriili hdmérsékleten égnek el. A fiistgdz mennyisége,
Osszetétele ¢s adatai az égetéshez bevitt levegd, a faklyara jutd éghetd gazok és a befujt goz
mennyiségébdl a fenti reakcidegyenletek segitségével szamithatdo. A CO és NOx kibocsatas
szamitasara a gaztlizelésli ipari kemencék esetére alkalmazhatd tapasztalati Osszefliggések
allnak rendelkezésre, de nagyobb lefuvatasnal az égési koriilmények valtozasa miatt korrekciot
kell alkalmazni.

3.2 HDPE-2 iizem

Az éghetd gazok biztonsagos elvezetésére a HDPE-2 {izemben 70 m magas faklya létesiilt, a
maximalis leflvatasi kapacitds 100 t/h. A garantalt korommentes kapacitds a maximalis
kapacitas 20 %-a, ehhez sziikséges maximalis g6z mennyisége 10 t/h.

A faklyan normal lizemelés alatt csak az 6rlang égdk lizemben tartdsdhoz sziikséges foldgazt
égetik el, tovabba az extridalorol (granulald) a 200 Nm?/h sz4allito teljesitményti C404 favoval
elszivott, zsdkos szlir6n pormentesitett nitrogénes kozeget vezetik a faklyara.

A granulalés el6tt a polietilén por (PE-por) hexan tartalma 0,2 s%, melybdl maximum 53 kg/h
mennyiségli hexan keriilhet a faklyara. A faklyan torténd égetés normal lizemelés alatt
folyamatosan korommentes.

3.3 PP-3iizem

A PP-3 lizemben egy biztonsagi faklya lizemel:

A faklya égbfejek szEl- és viharallo kiviteliiek. A korommentes égetés elOsegitésére az €égdfejen
korgytiriben, fuvokdkon &t gbézt vezetnek be, melynek mennyiségét automatikusan
szabalyozzék. A vizgazreakcio lejatszodasa mellett a vizgdz higitja a szénhidrogén gézokat és
igy visszaszoritja a polimerizacios és krakkreakciokat.

A féklya teljes kapacitdsa: 115.000 kg/h. A maximalisan rivezethetd gézmennyiség 400 Nm?/h,
Orlang esetén a faklyara vezetett f6ldgdz mennyisége 15 kg/h. A garantalt korommentes égetési
tartomany maximum 25%, igy a faklyan legfeljebb 27,75 t/h gdzmennyiség égethetd el
korommentesen.

A faklyara vezetett gaz 0sszetételét 2005-t6l vezetik a faklyazasi naploban. Ebbdl megtudhato,
hogy a faklyan a vizsgalt id6szakban elégetett gaz 0 Osszetevdi: hidrogén, nitrogén, metéan,
etdn, propilén, propdn, izobutdn, n-butan és hexén-1. A felsorolt gdzok elégése kdzben
elsésorban szén-dioxid, szén-monoxid, vizgdz, hidrogén, illetve nitrogén-oxidok képzddnek.
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A lefajt gazok a faklyan 700-1000 °C koriili hdmérsékleten égnek el. A fiistgaz mennyisége,
Osszetétele ¢és adatai az égetéshez bevitt levegd, a faklyara jutd éghetd gazok és a befujt géz
mennyiségébol a fenti reakcidegyenletek segitségével szamithato. A CO és NOyx kibocsatas
szamitasara a gaztiizelésli ipari kemencék esetére alkalmazhatd tapasztalati 0sszefliggések
allnak rendelkezésre, de nagyobb lefuvatasnal az égési koriilmények valtozasa miatt korrekciot
kell alkalmazni.

3.4 PP-4iizem

A PP-4 iizemben taldlhaté egy db 85 m magas faklya helyhez kotott difftz 1égszennyezd
forrasnak mindsiill. A faklya 3 db Orlangégével rendelkezik, amelyeket foldgazzal
iizemeltetnek. Az égofejek sz¢€l- és viharallo kiviteltiek. A korommentes égetés el0segitésére az
¢gbfejen korgylriiben, fuvokakon at gdzt vezetnek be, melynek mennyiségét 0-12.500 kg/h
kozott a lefjt szénhidrogének ardnyédban, annak 40 %-aig automatikusan szabalyozzak. A
vizgéazreakcio lejatszodasa mellett a vizgdz higitja a szénhidrogén gazokat €s igy visszaszoritja
a polimerizéacios és krakkreakciokat. Vészlefuvataskor, ha az anyagaram mennyisége nem
haladja meg a 25 t/h értéket, a faklya fiistmentesen iizemel.

A faklyakiirté csucsatmérdje (24 inch) 0,6096 m.
A 3 db 6rlangégdn 37 Nm?/h fiitdgazt égetnek el folyamatosan.

A lefujt gazok a faklyan 700-1000 °C koriili hdmérsékleten égnek el. A fiistgdz mennyisége,
Osszetétele ¢és adatai az égetéshez bevitt levegd, a faklyara jutd éghetd gazok és a befujt géz
mennyiségébdl a fenti reakcidegyenletek segitségével szamithatd. A CO és NOx kibocsatas
szamitasara a gaztiizelésli ipari kemencék esetére alkalmazhatd tapasztalati 0sszefliggések
allnak rendelkezésre, de nagyobb lefuvatasnal az égési koriilmények valtozasa miatt korrekcidt
kell alkalmazni.

Uzemméd valtas

Az lizemmod valtasok szabalyozott lefuvatasok, melyek 3-4 hetente fordulnak eld és az égés
korommentes.

A faklyéra leflvatott gdzok mennyisége lizemmod valtaskor az alabbiak szerint alakul.

Kopolimer gyartas befejezése, homopolimer gyartasra atallas esetben az R401 gazfazist
reaktor nyomasmentesitése 47,3 m> 14 bar-os 70 °C-os propilén elvezetését jelenti.

Homopolimer gyartas befejezése, kopolimer gyartas megkezdése elétt az R401 gazfazist
reaktor propilénnel valé haromszori atoblitését végzik. llyenkor szintén propilént vezetnek
a faklyara.
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4 Biztonsagi lefuvato szelepek, hasadotarcsak

A HDPE-1 iizemben 7 db hasadotarcsa talalhato. A hét hasadotarcsa szerepe szintén ugyanugy,
mint a biztonsagi szelepeknél az lizemvitel biztonsagdnak megorzése, fizikai paraméterek,
foként nyomas megfutdsa esetén az aramlo kozeg kiengedése, hogy a tovabbi technologiai
egységekben ne keletkezzen kar, vagy azt mérsékelje. A tarcsak koziil kettd a faklya rendszerre
juttatja anyagat hasadasakor, mig a tobbi 5 db a szabad térbe, kornyezetbe fuj le.

Azonositd e Meéret NA |Nyité nyomas | Uzemi nyomas |, ,.. ... ey
SZAm Beépitési hely (mm) Pn (bar) Pii (bar) Mit fuj le | Hova fuj
PSE-0390 | V-0308 200(8") |104 3,5 f?ﬁgen szabadra
PSE-1390 | R-1301 100 (4")  |54,9 444 CH faklyéra
PSE-1383 | V-1313 200(8"  [2,1 0,3 Nitrogén | badra
+ CH
psE-1380 | A1300-109 jelify 5 4y |2 0,3 Nitrogén | szabadra
csOszak.
pSE-2380 | 2300129 eld 0 qny |20 0,3 Nitrogén | szabadra
csOszak.
PSE-2383 | V-2313 200(8"  [2,1 0,3 Nitrogén | badra
+ CH
PSE-2390 | R-2301 100 (4")  [54,9 444 CH faklyéra

Kornyezetvédelmi szempontbol a diffuz kibocsatd hasadotarcsak a lényegesek. A 2020-2025
években a megnevezett 5 db hasadotarcsan keresztiil lefuvatds nem tortént, aramlo kozeg a
szabadba nem tavozott.

A HDPE-1 {izemben a lefuvato vezetékek nitrogénaramba épitett nyomas kiegyenlitd szerepet
betoltd leflivatasi helyek, Osszesitett listajuk a 4.2 mellékletben taldlhatd. A polimerizacios és
a granulald lizem a nitrogénrendszerben 0sszekapcsolodik, ugyanis a HDPE port a granulalo
egységig nitrogén parna alatt szallitjdk csdvezetékeken. A lefuvatd vezetékek technologiai
szamai: C-0500-086-AI-50, ennél a vezetéknél a szabadrafuvast az AV-0502 szabéalyozo végzi
. A masik a C-0500-087-AI-50 vezetékszamu, itt a szabadraftivast a PV-0501 szabalyoz6 végzi.
A szabadra fuvas soran a két vezetéken keresztiil nitrogén gaz tavozik a szabadba.

A C-0500-087-AI-50 csOvezetéken (@: 27) csak Nz tdvozik. A nitrogén kidramlas
miszakonként kb. egyszer fordul eld, maximum 5 perc id6tartamig.

A C-0500-086-AI-50 csdvezetéken egy CH elemzd van beépitve, mely egy kiiszobérték felett
nyit ki. Az elemzés az N> gazban jelen 1év6 Ox-re nézve 50 ppm, CH esetében ez térfogatfiiggd,
azaz a vezetékben 0,7 bar nyomas uralkodik. A vezetékszakaszban, ha a CH aranya meghaladja
a 0,29 tf% értéket, akkor nyit ki és ereszti tartalmat a szabadba.

A lefivatd vezeték a polimerizécios lizem portarold silok és a granulalo épiilet kozotti tertileten
a poros csatorna mellett helyezkedik el. Az N, tarol6 tartdly mellett szerelvény falra szerelt 3,5
m magasan kifavé csépipa. A leflivatasi pont EOV koordinataja: X: 287444, Y: 798582. A 086
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leflivato vezetéken altaldban az un. FS 340-04 tipust termék eldallitasa soran torténik leftivatas.
A konnyti szénhidrogének koziil foként a hexén dusul fel. Ezt a terméket havonta 2 ciklusban
gyartjak, 4-5 napos ciklusidékkel. A hexén feldusulds miatt altaldban muiszakonként 15 percig
tart nyitva ez a lefuvato.

Az LDPE-2 iizemben a kompresszorok témszelence gazait a gz tisztasaganak megfelelden
visszaforgatjak a rendszer elejére vagy az olefingyarba. Amennyiben a gaz némi szennyez0dést
ragad magaval (kendolaj), akkor olajlevalasztast kovetden forgatjadk vissza. A tomszelence
gazok a kompresszorok tomitetlenségébdl adodnak. A gazokat ezen a helyen nitrogénnel
higitjdk. A tomszelence gdzok jo részét un. tomszelence szepardtorokkal megtisztitjak és
visszajuttatjak az alapanyag beadagolashoz. A tomszelence gazok 2 fajtdjat kiilonboztetjiik
meg: az atmoszférikus €s a nyomads alattiakat. Az atmoszférikus tomszelence gazok szivargasa
minimalisan torténhet, ezt nitrogén higitassal a szabadba juttatjak. A nyomas alatti tomszelence
gazok zart rendszerben keringenek 3 bar nyomdason, vagy faklyara vezetik vagy szeparatoron
keresztiil az olefingyarba juttatjak vissza. A tomszelence gaz képzddését a tomszelence allapota
jelentésen befolyasolja, példaul jo allapotd tdmszelence esetén a képz8dd giz 5 m’/h, ami
visszaforgathat6. A nyomads alatti tomszelence gazok 80-90 %-at vissza forgatjak, 10-20 %-at
pedig faklyarendszerbe kiildik. Mind a primer, mind a szekunder kompresszor el van latva 2-2
db biztonsagi szeleppel, melyen keresztiil technoldgia paraméter megfutas esetén (nyomas,
hémérséklet) a komprimalt gaz leflvathatd. A kozép és nagynyomasu rendszerbdl ezen
biztonsagi szelepek max. 15-20 masodpercig vannak nyitva, majd a felesleges etilént a HDPE-
1 tizemmel kozosen hasznalt faklyarendszerbe tovabbitjak. A tomszelence gazoknak is van
elvezetési lehetdsége a faklya irdnyadba nitrogénnel torténd higitast kovetden. Amennyiben a
tomszelence gaz visszavezetd rendszerben valami hiba 1ép fel, akkor ott is van lehetdség
biztonsagi szelepen torténd leflvatasra. A lefivatas hasonloképpen az A és B oldali
kompresszori lefivatasokhoz hasonldan szabadba, illetve faklyara torténhet.

Az LDPE-2 ilizemben az 5 db nagynyomdsu lefuvato szelepbol 4 a reaktortérben, 1 db
(XSV0402) pedig a reaktorkamra kiiltéri falan, a 8BV1 jelii forrovizes tartaly mellett, kb. 10m
magassagban keriilt elhelyezésre. A nagy nyomasu reaktortérben 4 nagy nyomasu lefivato
szelep all rendelkezésre, hogy ha megfutnak a technologiai paraméterek (hdmérséklet,
nyomas), dekompozicié kovetkezik be, akkor az
automatikus  vészledllito  programok ezen
lefavatdkat megnyitjak és a rendszert kivédik a
kedvezdtlen tlizemallapottél. Ezen lefuvato
szelepeken (XSV 0301: az els6 reaktor eldtti,
XSV 0302: az elso és a masodik reaktor kozotti,
XSV 0303: a masodik reaktor utani, XSV 0304:
extrudaldo elotti) keresztiil etilén, részben
polimerizalédott  polietilén  és  teljesen
polimerizalodott polietilén keriilhet ki. A
lefivato szelepek a 1000-3000 bar nyomads
értéken nyitnak 10000-15000 kg/ora
anyagarammal. A lefivatas a reaktortérben 1évo
30 m?® Girtartalmt Gn. atmoszférikus reaktortéri melegvizes tartalyba fiivatnak le. A vészleallito
program a lefuvatassal egyidoben ezen tartalyba nagy nyomassal (17 bar) gdzt fijat be, minek
kovetkeztében a még esetleg el nem reagélt polimerek ebbe a melegviz tartalyba kivalnak, por
formajaban. A jelentds tulnyomasbol adodoéan a tartdlybdl a mechanikai szennyezddések
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levalasat kovetden gdzzel keveredett etilén jut ki kiirton keresztiil a szabadba. Az atmoszférikus
reaktortéri melegvizes tartalybol a lefuvato kiirtd 40 m magassagba emelkedik ki, 600 mm-es
cséatmérdvel. A kidramlo etilén és g6z mar mechanikai szennyezddést6l mentesen tavozik a
szabadba. A lefuvatd szelepek addig vannak nyitva, amig a rendszermegfutds meg nem sziinik.
Ez altalaban 40-60 masodpercnél nem hosszabb iddtartam. A rendszer helyreéllasat kvetden a
szelepek zarnak, majd a faklya fel¢ tovabbitjak a reaktortér tartalmat. A szelepzarast kovetéen
a gézbevezetés is megszinik. Ezt kovetden a melegvizes tartaly tartalmat letiritik és szliron
keresztiil levalasztjak a mechanikai szennyezddést (polietilén). A levalasztott polietilént zsakba
rakjak (10-12 zsak) és tovabbi kezelésérdl gondoskodnak.

Az LDPE-2 {izem teriiletén a technologiai rendszerben 56 db lefivatd szelep talalhat6, melybol
30 db a HDPE-1 — LDPE-2 koz6s faklyara dolgozik, mig 26 db a szabadba engedi az etilént. A
leftivato szelepek listdja miiszaki paraméterével, beépitési helyével a 4.2 mellékletben talalhato.

A segédanyag tarolo tartalypark az LDPE-2 kompresszor szinttdl K-DK-i irdnyban az U3
kozlekedési ut északi oldalan talalhato, a veszélyes hulladék gytijtdhely mellett. Technolodgiai
szamok szerint a kdvetkezd tartalyokbol all:

1) OBV 3 tartdly: Un. lubrikator olajat (Total Orites TW 220) tartalmazé foldfeletti, fitott
kopennyel ellatott, szigetelt karmentOben 4llo tartdly. Az olajat nitrogén pérna alatt
taroljak, 0,9-1,1 bar nyomadssal. A tartdly langzaron keresztil kommunikal a
kornyezettel, a tartaly 1égzdje a szabadba vezetett. LevegObe csak nitrogén tavozhat.

2) OBYV 4 tartalyban hajtomuolaj (Total Cirkan RO 220) talalhato. A fold feletti, flitott
kopennyel ellatott tartdly az OBV 3-mal kozos, szigetelt karmentdben 4all. Az olaj
tarolasi modja szintén azonos az OVB 3 tartalyéval. Levegdbe csak nitrogén tavozhat.

3) OBV 5 tartaly, a hulladékolaj tarolasara szolgal. Kialakitasa a korabbi tartalyokéval
azonos. A hulladékolaj a technoldgiabol adddoan gézokkal szennyezddhet, ezért a
tartaly 1égz6je a HDPE-1 — LDPE-2 koz0s faklyarendszerre van kotve. Az SV 060001
szamu szelep 4 baron nyit és engedi a gazt a faklyara.

4) 20BS1 propion-aldehid tarolo tartdly. Foldalatti, fekvohengeres, kopennyel korbevett
tartaly, melyben a tarolas 1 bar tilnyomasu nitrogén parna alatt torténik. A tarolt anyag
az SV 0620003 sz. biztonsagi szelepen keresztiil a faklyarendszer felé emittalhat gazt.
A segédanyag tarolo tartdly véddkopenyében 0,8 bar nyomason nitrogén talalhato,
melynek biztonsagi szelepe 3 bar nyomdasnal nyit a faklya felé.

5) 30BS1 normadl butil-akrilat tdarolo tartaly. A foldalatti, duplafalu tartdlyban tarolt
anyagot 1 bar tilnyomast levegéparna alatt tartjak. Az SV 063004 szamu biztonsagi
szelep langzéaron keresztiil a levegObe nyit, 3 bar nyoméasnal.

A PP-3 iizem teriiletén a technoldgiai rendszerben szamos lefivatd szelep talalhatd, listaja
miszaki paraméterével, beépitési helyével az 4.2 mellékletben talalhat6. Ezek jelentds része
(potencialis szénhidrogén kibocsatok) a faklyara dolgozik, a szabadba engedd szelepek
jellemzden gdzt bocsatanak ki, illetve folyadék (olaj) kibocsatok.
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5 Mozgo légszennyezé forrasok, tevékenységhez kapcsolodo
szallitas, illetve jarmiiforgalom hatasai

Az lizemekbe az alapanyag csdvezetéken érkezik a technoldgidba. A segédanyagok részben
csOvezetéken, részben kozaton érkeznek, amely a MPK belsé uthalozatan torténik kozuti
tartalykocsikkal, a kornyezetet minimalisan terheli az alap allapothoz képest. A szallitasi
utvonal lakott teriiletet csak kismértékben érint, mivel az ipartelep az M3-as autdpalyardl és a
35. szamu kozlekedési utrol megkozelithetd.

A szallitasi tevékenységet csak olyan belsdégésii motorral ellatott gépjarmiivek végezhetik,
amelyek emisszidja a kozati jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartasdnak
miiszaki feltételeirél szo16 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet 5. szamu mellékletében foglalt
hatarértékeket nem haladjak meg.

A gépjarmuvek kipufogodgazanak megengedett szennyezdanyag tartalmat a 77/2009. (XI1.15.)
KHEM-IRM-KvVM egyiittes rendelet szabalyozza, melynek valé megfelelésrdl a szallitonak
bizonylattal kell rendelkeznie.

6 Uveghaz hatasa gazokkal kapcsolatos tevékenység

6.1 CO;

A tarsasag UHG5479-1 szamu iliveghazhatasi gaz-kibocsatasi engedéllyel rendelkezik. Az
alabbi diagram az 1tonna HVC-re vonatkozatott CO» kibocsatas alakulasat mutatja be.

CO2 kibocsatas 1 t HVC-re vonatkoztatva
1
0,98
0,96
E 0,94
< 0,92
S
Q 0,9
0,88
0,86
0,84 . . . .
2020 2021 2022 2023 2024

A 410/2012 (X11.28.) Kormany rendelet 2. melléklete alapjan az alabbi bejelentésre kotelezett
tevékenységek taldlhatoak az MPK {izemeinek teriiletén, a MOL Petrolkémia Zrt. ezen
berendezéseket a Kornyezetvédelmi Hatdsag részére bejelentette:
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Berendezések Berendezések Kapacitas Kibocsatas forras
azonositoja megnevezése azonosito
HDPE-1
D8 HDPE-1-LDPE-2 koz6s 115.000 kg/h D8
iizemi biztonsagi faklya
KAK Katalizator-aktivalo 1,6 MWy, P023
kemence
HDPE-2
D9 HDPE-2 iizemi biztonsagi D9
faklya
LDPE-2
HgEK-2 Hulladékgaz termikus 0,03 MW, P162
véggaztisztitd
PP-3
D10 115.000 kg/h D10
PP-4
DI11 PP-4 {izemi biztonsagi DI11
faklya

Az iiveghazhatasi gazok kibocsatasainak teljes, atlathaté és pontos nyomon kovetése
érdekében az MPK a nyomon kovetési modszertanként a szdmitasra alapozott modszertant
valasztotta. A kibocsatds meghatarozasa tiizeldanyag mérés alapu megkozelitéssel torténik, a
mennyiségre és a mindségre (anyagosszetételre) vonatkozo adatok alapjan.

A MOL Petrolkémia Zrt. esetében a CO:2 kibocsatas két jol elkiilonithet6 tételbél adodik
ossze

1. [Ipari hétermelés/Tlizelési forrdsanyag: Tiizeldanyagok technologiai héfejlesztési célbol
torténd tlizelése a kazdnokban. A termékek eldallitdsara felhasznélt belsd anyagarambol
szarmazo anyagok hdbontasabol, krakkolasabol, regeneralasabol szarmazo hétermelése €s
termék eldallitasa.

2. Faklyazas / Faklyazasi forrasanyag: Az vészhelyzeti és lizemzavaros allapot, lizeminditas és
— leéllitas soran a technoldgiai anyagok biztonsagi faklyan torténd elégetése. A faklyak
drlangjahoz felhasznalt foldgaz elégetése.

A kibocsatasok nyomon kovetése kiterjed a jelentési iddszak alatt a rendes lizemelés, a
rendkiviili események — példaul az lizeminditas és leallas —, valamint a vészhelyzetek soran
jelentkezd kibocsatasokra. A tlizel6berendezések esetében a mennyiségek folyamatos méréssel
keriilnek havonta elszamoléasra. A havi adatok 0Osszegzésébdl keriil elszdmoldsra az éves
felhasznalt mennyiség. Az Olefin lizemnél 4 db hiteles vagy kalibralt mennyiségmérd keriilt
telepitésre.

- Az Olefin-1 kazén (Kazan-2) és a kemencék (PK1, PK2, PK3) fel¢ mend flit6gaz
mennyiség mérésre 1 db MKEH hiteles mérd, FIQ 8402 szolgal. A miiszer
méréstartomanya (iizemi nyomassal korrigalva) max. 60.000 Nm*/h. A mérékor eredd
mérési bizonytalansdga max. +1,5%.

- Az Olefin-1 eldmelegitd (EK), valamint a regenerald kemence (KRK-1) felé¢ mend kdzos

rr

agon bevezetett flitdgdz mennyiség mérésre 1 db MKEH hiteles mérd, FIQ 84768 szolgal.
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A miiszer méréstartomanya (iizemi nyomassal korrigalva) max. 3.000 Nm>/h. A mérékor
ered6 mérési bizonytalansaga max. £1,5%.

- A magas inerttartalmt foldgaz kiilon vezetéken érkezik az Olefin-1 izembe, amely a
kazanban (Kazan-2) keriil felhasznalasra. A mennyiség mérésre 1 db MKEH hiteles méro,
M1 Kenderes inert inditdé szolgal. A miszer méréstartomany (lizemi nyomadssal
korrigalva) max. 80.000 Nm*/h. A mérokér eredé mérési bizonytalansaga max. £1,5%.
A mennyiségi elszamolas alapjat a kenderesi mérdallomas adatai képezik.

- Az Olefin-2 kemencék felé¢ mend flitégdz mennyiség mérésre 1 db MKEH hiteles mérd,
FRQ 84002 szolgal. A miiszer méréstartomanya (lizemi nyomassal korrigalva) max.
60.000 Nm>/h. A mérékor eredé mérési bizonytalansiga max. £1,5%.

A biztonsagi faklydk esetében a tiizeldanyag ,0rlangként” valo felhasznalasa kisebb
jelentdséglinek mindsiil és a mérések kialakitasa aranytalanul nagy koltséget képvisel, igy a
mennyiségek elszamolasanak alapja a gépkonyvben rogzitett névleges orankénti maximalis
mennyiség szorozva az éves lizemoraval.

Fogyasztdé megnevezése Névleges felhasznalas
(m*/h)
Dl Olefin-1 biztonsagi nagy faklya 20,0
D2 EP tarolo faklyaja 7,0
D3 E tarol6 faklyaja 8,0
D4 SZVT-1 tartalék faklya 7,5
D5 Uj tolt6 lefejto faklyaja 21,0
D6 Olefin-2 biztonsagi nagy faklya 9,2
D7 Kvencsolaj lefejto faklya 8,4
D8 | HDPE-1 — LDPE-2 kozds iizemi | 4,23
biztonsagi faklya

D9 HDPE-2 iizemi biztonsagi faklya | 12

D10 PP-3 lizemi biztonsagi faklya 27,5
D11 PP-4 {izemi biztonsagi faklya 33
D12 BDE biztonsagi faklya 9
D13 MTBE biztonsagi nagyfaklya 7

Az elfaklyazott anyagmennyiségek meghatarozasara anyagmeérleg alapt elszdmoldsi modszert
hasznalnak. Az elfdklydzott mennyiségek meghatarozasa, illetve az anyagmérleg felallitasa
hiteles, valamint nem hiteles, kalibralt mennyiségmérdk adatai alapjan torténik.

A Olefin lizemekben az elfdklyazott mennyiség vegyipari benzinre, az extrakcids lizemeknél
C4 frakcidra, a HDPE-1 {izemben ectilénre,izobutanra és hexén-1-re a HDPE-2 és LDPE-2
lizemben etilénre, a PP-3 iizemben az elfaklyazott mennyiség propilénre, a PP-4 {izemben
etilénre és propilénre vetitve kerlil meghatarozasra. A faklyazott szénhidrogén mennyiségét az
lizembe belépd alapanyagok és tiizeldanyagok mennyiségének és az tizemet elhagy6 termékek
¢s felhasznalt tiizel6anyagok kiilonbsége hatdrozza meg.

A biztonsagi faklydk CO2-kibocsatas meghatarozasa az alabbi képlettel torténik:
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COs kibocsatas = az az elfaklyazott anyag mennyisége mennyisége (t) x az elfaklyazott anyag
C-tartalma (t/t) x atszdmitasi tényezo (3,664 CO,/C) x oxidacios tényezd (1).

A HDPE-1 Katalizator-aktival6 kemence és az LDPE-2 Hulladékgéaz termikus véggaztisztitd
berendezések tiizeldanyagként foldgazt hasznalnak fel a miikodésiikhoz.

A foldgaz felhasznaldsa kismértékiinek mindsiil és a mérések kialakitdsa aranytalanul nagy
koltséget képvisel, igy a mennyiségek elszamolasanak az alapja a felhasznalas alapjan rogzitett
névleges orankénti mennyiségi €rték szorozva az aktualis idészakra es6 lizemoraval. Az igy
kapott az elszdmolasban szerepld felhasznalt folgdz mennyiségi adatok megegyeznek a
felhasznalhato tiizel6anyag maximalis értékével (konzervativ megkozelités).

A fenti kibocsatasok 0sszesitésével a MOL Petrolkémia Zrt. altal kibocsatott CO» mennyisége
az alabbi tablazatban lathato:

2020 2021 2022 2023 2024
t CO2 1 038 852 1068 877 | 835388 |879810 |914 239

6.2 Ozonréteget lebonto gazok - klimaberendezések

A MOL Petrolkémia iizemeiben tobb, a 14/2015. Korm. rendelet hatdlya ald tartozo
hiitdberendezést iizemeltetnek. A hiitéberendezésekkel kapcsolatos jelentéstétel elektronikusan
torténik a Nemzeti Klimagaz adatbazisban.

2014. év soran az R22 hiitékozeg tartamu klimaberendezések felujitasra kertiltek, mely sordn a
forgalombol kivezetett hiitokozeg lecserélésre keriilt.

A klimaberendezések karbantartasast MOL Petrolkémia Zrt. szinten egységesen kezelt
karbantartasi szerzddés alapjan végeztetik el feliilvizsgaldl jogosultsaggal rendelkezd
partnerrel.
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FTR 2000 K.

7 A tevékenység levegomindségre tett hatasa

7.1 Pontforrasokon torténo kibocsatas

A MOL Petrolkémia Zrt. altal izemeltetett pontforrdsokon torténd Osszesitett szennyez6anyag

kibocsatas az elmult években a kovetkezdképpen alakult:

g{i;gff)étés 2020 2021 2022 2023 2024

VOC 5961,45| 368433 | 229732| 5159,72 12 177,07
SO, 56 731,61 | 4347937 | 7674925| 36454,03| 4153615
CO 389 227,34 | 485972,14 | 297 731,27 | 129800,69 | 46 908,70
NOx 852766,51 | 461 946,44 | 509 825,79 | 629 160,26 | 835 884,88
Szilard 12724,65 | 23659,88 | 18137,83| 694568 12 831,86
Krom 0,0009 | 0,0000477 0,0017 0,004 2,29
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Osszefoglaléan elmondhato, hogy a MOL Petrolkémia Zrt. 4ltal iizemeltett {izemek CO, NOx,
VOC és SO esetében jelentds valtozas nem mutathaté ki. Ugyanakkor elmondhat6, hogy
Osszességében a CO és NOx kibocsatas jelentdsen nétt 2020-ban és 2024-ben, amely azonban
nem a polimer lizemek tevékenységéhez kothetdaz.

Az egyes pontforrasokon torténd kibocsatast Osszefoglaldo részletes tablazatok a 4.3
mellékletben csatoltuk, a kibocsatast szemlélteté diagramokat az aldbbiakban mutatjuk be:

HDPE-1
HDPE-1

300,00 3,00

250,00 2,50
=
2 200,00 2,00 =
Iy D
= S~
x [eTs)
o v
= 150,00 1,50 =
; e
9 o
S 100,00 1,00 &
wv

50,00 0,50

2020 2021 2022 2023 2024
P SO2 M CO m NOX == szilard

A kibocsatott anyagok koncentracioja a feliilvizsgalt iddszakban nem haladta meg az eldirt
hatarértéket. A szilard szennyezok 2022-t61 megemelkedett kibocsatasanak oka a kemence
aktivalo test cseréje, amely ilyen hatasfokkal tizemel.

HDPE-2
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A HDPE-2 iizemben a kibocsatott anyagok koncentracidja a feliilvizsgalt iddszakban az eldirt
hatarértéknél egy nagysagrenddel kisebb volt. A szilard kibocsatas magasabb szintrdl a korabbi
500 kg/év koriili szintre visszadllt. Ugyanakkor 2024-ben a hexan esetében jelentds emelkedés
¢szlelhetd, ennek oka nem ismert, de még igy is az eldirt hatarérték alatt maradt. Felteheten a
2024-es emisszid mérés idején voltak olyan lizemelési koriilmények, amelyek a korabbinal
magasabb hexan emissziot okoztak. (Visszamérésre nem volt lehetdéség, mert a méréshez a
pontforrast allvanyozni kell.)

LDPE-2

LDPE-2

3 000,00
2 500,00
2 000,00
1500,00

1000,00

S02, CO, NOx (kg/év)

500,00

il mi N

2020 2021 2022 2023 2024

ENOx mCO mVOC
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A kibocsatott anyagok koncentracioja a feliilvizsgalt id0szakban az eldirt hatarértéknél egy
nagysagrenddel kisebb volt. A 2020-2021-ben tapasztalt kiugréo mértékii CO kibocsatas az RTO
berendezés optimalizalasat kovetden 2022-t61 visszaallt a korabbi szintre. Az etilén kibocsatas
nem valtozott, az NOx szintén csokkent 2022-t kovetden.

PP-3

PP-3
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2
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o)
=
g 6,00
IS}
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v 4,00
2,00
2020 2021 2022 2023 2024
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A granulalas szilard por kibocsatasa a feliilvizsgalt idészakban szamottevéen nem valtozott, a
kibocsatott anyagok koncentracidja az el8irt hatarértékhez (150 mg/m’) képest két
nagysagrenddel kisebb, mennyisége elhanyagolhato.

PP-4
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Az extrudalas szilard por kibocsétasa a feliilvizsgalt id6szakban kb. 30%-al csokkent az el6z6
isddszakhoz képest, a kibocsatott anyagok koncentracidja az eldirt hatarértékhez (150 mg/m?)
képest két nagysagrenddel kisebb.

7.2 Faklyazas mennyiségi mutatoi

A feliilvizsgélt idészakban a fiklyara bocsatott 0sszes szénhidrogén mennyiségét az alabbi
tablazatban adjuk meg.

| Vei?;lf:fl"; " — Elfaklyézott
Ev . . yazas CH/termék
mennyisege [ idétartama [h:min]
[t] [kg/t]
HDPE-1
2020 193,527 2276:48:00 1,1888
2021 43,019 225:42:00 0,2540
2022 161,721 461:54:00 1,3837
2023 78,539 528:24:00 0,6266
2024 161,78 991:00:00 1,2985
HDPE-2
2020 44,52 196:48:00 0,2043
2021 41,77 346:06:00 0,1806
2022 146,593 706:54:00 0,8711
2023 89,355 1015:12:00 0,5613
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2024 139,80 1260:12:00 0,8243
LDPE-2
2020 77,428 364:36:00 1,3210
2021 109,54 362:18:00 1,6271
2022 186,895 1011:30:00 4,0609
2023 116,83 703:24:00 2,5887
2024 220,353 1289:48:00 4,1279
PP-3
2020 190,55 338:42:00 1,8831
2021 145,24 195:30:00 1,3914
2022 184,34 338:48:00 2,0744
2023 357,85 486:06:00 4,5926
2024 418,758 638:48:00 4,8364
PP-4
2020 397,52 250:06:00 2,3278
2021 1080,93 616:30:00 6,1611
2022 647,74 683:24:00 4,3820
2023 528,80 350:48:00 3,3757
2024 985,075 874:24:00 6,4015

A fajlagos faklyazasi intenzitas a PP-4 tizemben 2021-ben és 2024-ben haladta meg az eléirt 5
kg/t kibocsatast. Korabban ennek oka az volt, hogy az Olefin iizemek nem tudtak fogadni az off-
gazt, igy az jelentés mértekben elfaklyazasra keriilt. Jelen esetben nem ez volt a jellemzo, a
karbantartasok és meghibdsoddsok miatt keriilt elfaklydzdsra mindkét évben az eldirt értéket
meghalado mennyiség.

Az aldbbi diagramon bemutatjuk a faklyara vezetett anyag mennyiségét az egyes ilizemek
tekintetében, Osszevetve az lizem altal a feliilvizsgalt iddszakban eldallitott termék
mennyiségével. A diagramokbol lathatd, hogy a nagyobb kibocsatds nem a nagyobb
termelékenység kovetkezménye, hanem feltehetdn a tobb leallas eredménye, nagyjabdl hasonld
termék mennyiség mellett.

A HDPE-1 iizemben a fajlagos faklyazasi intenzitas egyik évben sem haladta meg az eldirt
hatarértéket. A faklyazasi naplo szerint a 2022-es kiugré mértékii faklyazas jelentds része
izobutan, ami meghibasodasok, Ujrainditas eredménye. 10% alatti az off-gaz elégetése, amire
azért keriilt sor, mert az Olefin iizem néhany esetben nem tudta azt fogadni.
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A HDPE-2 iizemben a faklyazas novekvo tendenciat mutat, bar még igy is jelentdsen az eloirt
Skg/t hatér alatt maradt.
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Az LDPE-2 iizemben a fakly4zasi intenzitas a korabbi évekhez képest nem valtozott, az elmult

"

5 évben novekvod tendenciat mutat, bar még igy is az eldirt Skg/t hatar alatt maradt.
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A PP-3 lizemben a faklyazési napld szerint a 2023-as és 2024-es évi megndvekedett faklyazas
egyharmada azért kovetkezett be, mert az Olefin {izem nem tudta fogadni az off-gazt.
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A PP-4 lizemben a feliilvizsgalt id0szakban a faklyazas ingadozott, két esetben, 2021-ben és
2024-ben a fajlagos faklyazasi intenzitds meg is haladta az eldirt Skg/t hatarértéket.
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A faklyazasi intenzitas csokkentésére a PP-4 lizem esetében az alabbi projekteket inditottak:

— C-301 kompresszor rendelkezésre 4allas javitasa, ennek kivizsgalasa jelenleg is
folyamatban van

A kompresszor tovabbitja a Al-alkil mentesitett propilént a homopolimer, illetve
random kopolimer gyartas esetén a T-301 recirk. propilén mosdtoronyba, heterofazisos
kopolimer gyartas esetén pedig a T-402 kolonniba. Uzemzavara esetén a propilént
faklyazzak. 2021 és 2024 kozott a C-301 meghibasodasa miatti faklyazas egyharmadara

esett vissza
— C-501 kompresszor rendelkezésre allés javitasa

A polimerben oldott monomerek kisztrippelése €s levalasztasa utan a komprimalt gazt
az olefingyarba vezetik vissza. A projekt soran 2021 és 2024 kozott a C-501
meghibasodasa miatti faklyazas 10%-ra esett vissza

— alapanyaghidnyos allas melletti faklyazas megsziintetése

Az alapanyaghiany miatt faklyazott mennyiség 2021 és 2024 ko6zott tobb mint felére

esett vissza
— E-2009 tisztitas miatti leadllasok megsziintetése (sziird iizem kozben valthato)

— T-301 (recirk. propilén mosotorony) helyett HPBF (nagynyoméasu zsékos sz{ird)
projekt

—  Aramhuzasok t6bb leallast okoztak a 2024-es évben, rendszeres villamos ellendrzések

lettek bevezetve (restartos gépek inditdsa)

— Indulasi standard folyamatok 1étrehozésa: taklyazas csokkentés, off-gaz korabbi
bevaltas
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7.3 Biztonsagi lefuvato szelepek, hasadotarcsak kibocsatasai

A MOL Petrolkémia lizemeiben a technoldgiai rendszerben szdmos lefivatd szelep talalhato,
listajuk miiszaki paraméterével, beépitési helyével az 4.2 mellékletben talalhatd. Ezek jelentds
része (potencialis szénhidrogén kibocsatok) a faklyara dolgozik, a szabadba engedd szelepek
jellemzden gbzt bocsatanak ki, illetve folyadék (olaj) kibocsatok.

HDPE-1 iizemben a szabad légtérbe fujo hasado tarcsdkon keresztiil 2020-2024. években
lefavatas nem tortént.

7.4 A tevékenység levegovédelmi hatasteriilete

A MOL Petrolkémia Zrt. koriili lakott teriiletek a Tiszaujvaroson és kornyezetében 1évo
imisszi0 méréd dallomasokon mért adatok alapjan ,1-es Kkategériaju megfeleld
levegdmindségii” tertiletek.

A 4/2002.(X.7.) KvVM rendelet az orszag teriiletének 1égszennyezettségi agglomerizacidba és
zonakba sorolasat tartalmazza, a kiemelt jelentéségli szennyez6 anyagok szerint. Tiszaujvaros
¢s kornyékének telepiilései a Sajo volgye zondhoz tartoznak, a zéna csoportok 1égszennyezd
anyagok szerint a kovetkezok:

Szennyez6 anyag Zobna csoport A levegd minbsége

Szilard (PM 19) B A légszennyezettség a légszennyezettségi hatarértéket és
a tiiréshatart meghaladja

Szén-monoxid D A légszennyezettség a felsd vizsgalati kiiszob és a
levegobterheltségi szintre vonatkozd hatarérték kozott
van

Nitrogén-oxidok C A légszennyezettség a levegdterheltségi szintre
vonatkozo hatarérték és a tiiréshatar kozott van

Kén-dioxid F A légszennyezettség az alsd vizsgalati kiiszobdt nem
haladja meg

Benzol E A légszennyezettség a fels6 és az alsé vizsgalati kiiszob
kozott van

4.14 tablazat: Légszennyezettségi teriileti zonak (Sajo volgye)

Fenti rendelet szerint a térség levegdjének szilardanyag szennyezettsége hatarérték koriili
szinten van, azonban az immisszios alapallapot mérések alapjan kijelenthetd, hogy az
egészségligyi hatarérték tullépése kizardlag havaria esetben varhato.

A levegdmindségi hatésteriilet hatardnak megallapitdsara a levegd védelmérdl szolo 306/2010.
Korm. rendelet 2. § 14. pontja harom alternativat ad meg az aldbbiak szerint:

,,a vizsgalt pontforras koriil lehatarolhato azon legnagyobb teriilet, ahol a pontforras dltal
maximalis  kapacitaskihaszndlas mellett  kibocsdtott légszennyezé6 anyag terjedése
kovetkeztében a vonatkoztatasi idotartamra szamitott, a légszennyezo pontforrds
kornyezetében felléepo leggyakoribb meteorologiai viszonyok mellett, a fiistfaklya tengelye
alatt varhato talajkozeli levegoterheltség-valtozas
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a) az egyords (PM 10 esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarértek 10 %-anal nagyobb,

vagy
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb (terhelhetdség: a légszennyezettségi hatarérték és
az alap 1égszennyezettség kiilonbsége),
c¢) az egyoras (PMio esetében 24 0rads) maximalis érték 80%-anal nagyobb
koncentracioértékek altal meghatarozott teriilet ”
A kornyezeti levegd megengedhetd szennyezettségének mértékét a 4/2011. (I. 14.) VM

rendeletben foglaltak (4.§ 2.bek.) szerint vettiik figyelembe. A terhelhetdség a hatarérték és a
hattérterhelés kiilonbsége.

Levegdszennyezo anyag Hatarérték (ug/m?) Hattérterhelés (ug/m3)  Terhelhetdség (ng/m)
SZEN-MONOXID 10 000,0 582,1 9417,9
NITROGEN-OXIDOK 200,0 25,7 174,3
SZALLOPOR-PM10 50,0% 27.8 22,2
KEN-DIOXID 250,0 7,6 2424
TOLUOL 600,0 2,7 597,3
XILOLOK 200,0 3,5 196,5
ETILEN 250,0 0 250,0
HEXAN 500,0 0 500,0
B :
ETIL-BENZOL 20,0 1,6 18,4
SZEI?IIﬁ%Ii:(E(I;I@NEK 500,0 0 500,0

* 24 oras hatarérték (a hatastavolsag értékelése szallo pornal erre kell, hogy vonatkozzon).

Levegoszennyez6-anyag terjedési modellszamitasok

A hatéstertiletet a legnagyobb hatastavolsaggal megrajzolhatd kornek vettiik. A hatésteriilet
meghatarozasat transzmisszios modellezd szoftver segitségével végeztiik el, mely az MSZ
21459/1-81, az MSZ 21459/2-81 és az MSZ 21457/4-80 szam szabvanyok alapjan szamolta a
koncentraciot huszonnégy oras atlagolasi idOtartamra.

A transzmisszié szamitasokhoz a MOL Petrolkémia Zrt. altal rendelkezésre bocsatott 2020-
2024. évi mérési eredményeket-, hatarértékként pedig a 4/2011 (I.14.) VM rendeletben
foglaltakat vettiik alapul.

A hatésteriilet lehatarolasat elvégeztiik a jelen dokumentacioban érintett iizemek kibocsatasaira,
valamint - mivel att6l nem elkiilonithetd - a vegyipari 1étesitmény Osszes pontforrasanak
kibocsatasat is figyelembe véve. A részletes szamitasok a 4.4 mellékletben talalhatok.
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A transzmisszio-szamitashoz hasznalt ,,alapbedllitasok™ ismertetése:

Feltételeztiik, hogy a forras a vizsgalt id6tartomanyon beliil folyamatosan €s egyenletesen
mikodott

A jellemzd szélsebesség (2,5 m/s), és semleges levegOstabilitasi allapot alapjan a p
sz¢lprofil egyenlet kitevdjének értékét 0,349-nek vettiik.

A teriiletet homogénnek tekintettiik a feliileti érdesség értékét 1,6 m-nek becsiiltiik
(iparteriilet kdzepesen magas épiiletekkel). Domborzati valtozékonysag szempontjabol a
tagabb kornyezet siknak tekinthetd, a domborzati szigma korrekcié értéke 1,00.

A hatéstavolsag meghatarozasanal 1 m-es pontossaggal szdmoltunk

A modellszamitas eredményei

A hatéstavolsadg-szamités részletes menetét az 4.3 mellékletben csatoltuk.

Szamitds SZEN-MONOXID komponensre:

Maximalis hatastavolsaggal rendelkez6 forras: P162 337 m

0.90 | SZEN-MONOXID 28(14/a) feltétel — 28§(14/b) feltétel 25(14/c) feltétel
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A forrastol mért tavolsag [m]

4.15 diagram: szén-monoxid kibocsatas hatastavolsaga

Jelmagyarazat:

Sarga vonal: ,,A” feltétel szerinti 1 6rds koncentracio (az oras légszennyezettségi hatarérték 10 %-a) — 1000 pg/m?.

Piros vonal: ,,B” feltétel szerinti 1 6rds koncentracio (a terhelhetdség 20 %-a) — 1883,580 pg/m?

Z51d vonal: Maximalis 1 éras koncentracié érték 0,556 pg/m?

Szamitds NITROGEN-OXIDOK komponensre:
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Maximalis hatastavolsaggal rendelkez6 forras: P162 337 m

| NITROGEN-OXIDOK 25(14/a) feltétel — 28(14/b) feltétel — 28(14/c) feltétel
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A forrastol mért tavolsag [m]

Jelmagyarazat:
Sarga vonal: ,,A” feltétel szerinti 1 6ras koncentracio (az Oras 1égszennyezettségi hatarérték 10 %-a) — 20 pg/m?.
Piros vonal: ,,B” feltétel szerinti 1 6rds koncentracio (a terhelhetdség 20 %-a) — 34,86 pg/m?

Z61d vonal: Maximalis 1 6ras koncentracio érték 0,173 pg/m?

Szamitds SZALLOPOR-PM10 komponensre:

Maximalis hatastavolsaggal rendelkez6 forras: P157 785 m
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A forrastol mért tavolsag [m]

Jelmagyarazat:

Sarga vonal: ,,A” feltétel szerinti 1 6ras koncentracio6 (az 6ras 1égszennyezettségi hatarérték 10 %-a) — 5 pg/m?.
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Piros vonal: ,,B” feltétel szerinti 1 6ras koncentracié (a terhelhetéség 20 %-a) — 4,440 pg/m?

Z61d vonal: Maximalis 1 6ras koncentracio6 érték 0,001 pg/m?

Szamitds KEN-DIOXID komponensre:

Maximalis hatastavolsaggal rendelkez6 forras: P22 240 m

| KEN-DIOXID 25(14/a) feltétel — 28§(14/b) feltétel — 28(14/c) feltétel

Koncentracio [pg/m3]
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A forrastél mért tavolsdag [m]

Jelmagyarazat:
Sarga vonal: ,,A” feltétel szerinti 1 6ras koncentraci6 (az oras 1égszennyezettségi hatarérték 10 %-a) — 25 pg/m?.
Piros vonal: ,,B” feltétel szerinti 1 6ras koncentracio (a terhelhetdség 20 %-a) — 48,480 pg/m?

Z61d vonal: Maximalis 1 6ras koncentracio6 érték 1,561 pg/m?

Szamitas TOLUOL komponensre:

Maximalis hatastavolsaggal rendelkezd forras: P166 79 m

Jelmagyarazat:
Sarga vonal: ,,A” feltétel szerinti 1 6ras koncentracio (az oras 1égszennyezettségi hatarérték 10 %-a) — 60 ug/m?.
Piros vonal: ,,B” feltétel szerinti 1 6rds koncentracio (a terhelhetdség 20 %-a) — 119,460 ug/m?

Z61d vonal: Maximalis 1 6ras koncentracio6 érték 0,401 pg/m?

Szamitas ETILEN komponensre:

Maximalis hatastavolsaggal rendelkezd forras: P162 337 m
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ETILEN 25(14/a) feltétel — 25(14/b) feltétel — 28(14/c) feltétel
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A forrastol mért tavolsag [m]

Jelmagyarazat:
Sarga vonal: ,,A” feltétel szerinti 1 6ras koncentracio (az oras légszennyezettségi hatarérték 10 %-a) — 25,00 pg/m?.
Piros vonal: ,,B” feltétel szerinti 1 6ras koncentracié (a terhelhetéség 20 %-a) — 50,00 pg/m?

Z61d vonal: Maximélis 1 6ras koncentracio6 érték 0,506 pg/m?

Szamitas HEXAN komponensre:

Maximalis hatastavolsaggal rendelkez6 forrds: P157 785 m
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Jelmagyarazat:
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Sarga vonal: ,,A” feltétel szerinti 1 6rds koncentracio (az 6ras 1égszennyezettségi hatarérték 10 %-a) — 50,00 ug/m?.

Piros vonal: ,,B” feltétel szerinti 1 6ras koncentraci6 (a terhelhetéség 20 %-a) — 100,00 pg/m?

Z61d vonal: Maximalis 1 6ras koncentracio6 érték 0,011 pg/m?

A 306/2010. (XII1.23.) Korm. rendelet feltételei szerint a hatastavolsagok:

Forras Maximalis
hatastavolsag (m)

P22 (pont) 240

P23 (pont) 92
P154 (pont) 148
P155 (pont) 157
P156 (pont) 483
P157 (pont) 785
P158 (pont) 140
P161 (pont) 185
P162 (pont) 337
P163 (pont) 283
P144 (pont) 514
P167 (pont) 50
P168 (pont) 46

A hatasteriileteket korokként abrazoltuk a mellékletben talalhato térképen, a hatasteriilet lakott
teriiletet nem ¢érint. A térképen narancssargaval jeloltiik az Osszesitett hatasteriiletet.
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Tiszaujvaros levegdmindségének folyamatos figyelemmel kisérése érdekében a MOL
Petrolkémia Zrt. ¢és Tiszajvarosi Onkorményzata egy mobil mérdallomast telepitett
Tiszaujvaros, Zita utca 26. szam alatti ingatlanra. A mérdallomas lizemeltetdje a Borsod-Abatj-
Zemplén Megyei Kormanyhivatal Népegészségligyi Foosztaly Kornyezetvédelmi
Mérdkozpontja. A Tiszaujvarosba telepitett mobil mérdallomés az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat automata méréhalozatanak a részere, melynek az adatai nyilvanosak és az alabbi
oldalon barki megtekintheti azokat.

A mérések soran a Kén-dioxid (SO2), Nitrogén-dioxid (NO2), Szén-monoxid (CO), Ozon (03),
Szallopor (PM10; 10 mikrométernél kisebb levegdben lebegd részecskék), valamint a benzol
1égszennyez0O anyagok levegdben 1évé mennyiségét kisérjiik figyelemmel.

A mérési eredmények alapjan Tiszaujvaros teriiletén a levegdmindség allapota a hivatalos
Légszennyezettségi index alapjan kivalo és jO mindsitést kapott a feliilvizsgalattal érintett
években. A levegd mindségét jelzé paraméterek nem mutattak 0sszefliggést az MPK teriiletén
tortént egyes lizemzavarokkal, faklydzasokkal.
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8 Megallapitasok

A polimer termeld iizemek pontforrasain torténd kibocsatas a feliilvizsgalt idoszakban az eldirt
hatarértékek alatt maradt.

A diffaz forrasnak mindsiilnek az éghetd gazok biztonsagos elvezetésére szolgald faklyak.
Normal tizemmaddban a l1égtérbe kdros gdznemii anyag nem kertil ki, valamint lizemzavar esetén
ezek faklydra vezetett mennyiségét minimalisra csokkentik. A faklydk optikai langfigyeld
kameraval felszereltek, a miiszerterembdl folyamatosan ellendrizheték. A faklyan a
korommentes égés biztositasara gozt adagolnak, amely 5 t/h lefuvatott gdzmennyiség alatt kézi,
felette automatikusan szabalyozott. A havariatol eltekintve, minden lehetséges tizemmodban és
lizemzavar esetén is biztosithato a korommentes égés.

Az lizemelés id6szakaban az alapanyag csovezetéken érkezik a technologiaba. A segédanyagok
kismértékli fogyasa miatt azok szallitasigénye elhanyagolhatd, mely az MPK bels6 uthalozatan
torténik kozuti tartalykocsikkal, a kdrnyezetet minimalisan terheli az alap allapothoz képest. A
szallitdsi tvonal lakott teriiletet csak kismértékben érint, mivel az ipartelep az M3-as
autopalyardl és a 35. szamu kozlekedési ttrol megkdzelitheto.

Az liveghdzhatast gazokat kibocsatod tevékenység, mint a biztonsagi faklya, valamint az tizem
terliletén miikodé hiitéberendezések mitkddése €s az adatszolgaltatds az eldirdsoknak
megfeleld.

A feliilvizsgélt id6szakban az lizemszeri miikodés alatt a pontforrdsokon, mind a diffaz
forrdsokon torténd kibocsatasok megfeleltek a 306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet
levegbtisztasdg védelmi kdvetelményeinek és a hatosagi eldirdsoknak. A pontforrdsokon az
eloirt gyakorisagu akkreditalt méréseket elvégzik, a mérések laborvizsgalati jegyzOkonyveit a
MPK a hatosdgnak rendszeresen megkiildi. A PP-4 {izemben a fajlagos faklydzasi intenzitas két
évben meghaladta az eldirt 5 kg/t propilén hatarértéket, ennek kikiiszobdlésére tobb projektet
inditottak.

A terjedésvizsgalatok értékelését osszefoglalva megallapithato, hagy az alkalmazott
technologianak koszonhetéen a légszennyezé anyagok Kkibocsatasa a térség
levegdmindségi helyzetét jelentésen nem befolyasolja.
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4.1 melléklet

Légszennyezd forrasokat bemutato helyszinrajzok
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LEFUVATO SZELEPEK A HDPE-1 UZEMBEN

“ PR ‘ . Koordinatak
AZONOSITO  |NYITONYOMAS  |KOZEG BEEPITESI HELY KILEPG OLDALI SZERELVENY EOV (Y); EOV (X)
N2042 7,50 bar g6z Kikészits tizem nyugati old. kondenzszab. kér B46 Szabadra fuj_géz
PSV001 9,50 bar levegG-viz Natur granuldlé tizem, t(iziviz rendszer Szabadra fuj_levegd
PSV002 10,0 bar levegG-viz natur granulalo ép. tiiziviz rendszer
PSV005 2,80 bar flitési melegviz
PSV0196 6,00 bar nitrogén V-0105 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-nitrogén
PSV0197 4,00 bar levegé V-0103 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-levegd
PSV0198 0,50 bar nitrogén-levegd V-0101 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-nitrogén levegd
PSV0199/A 10,0 bar levegé V-0104 A - Nyomastarté berendezés Szabadra fuj-levegd
PSV0199/B 10,0 bar levegé V-0104 B - Nyomastart6 berendezés Szabadra fuj-levegé
PSV0268 6,50 bar rec.viz E-0201 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
L j lizem kézben kiadhat6 kompresszorvaltassal, hécseréld
Psv0273A 6,50 bar reciz € 0202 A kompr. hiitéviz Szabadra fj-rec. Viz kizérassal ledritéssel
L ) tzem kozben kiadhaté kompresszorvaltassal, hécserélé
Psv02738 6,50 bar rec.viz € 0202 B kompresszor hitéviz Szabadra fUj-rec. Viz Kizérassal leuritéssel
PSV0275 6,50 bar rec.viz E-0204 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0283 6,50 bar rec.viz E-0205 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
L j zem kézben kiadhaté a hGcserél6 valtassal, kizarassal
PSV0294/A  |6,50 bar rec.viz E-0253 A - Nyomastart6 berendezés Szabadra fj-rec. Viz leiritéssel
L ) zem kézben kiadhato a hécseréld valtassal, kizarassal
PSV0294/B 6,50 bar rec.viz £-0253 B - Nyoméstartd berendezés Szabadra fUj-rec. Viz ledritéssel
PSV0392 6,50 bar rec.viz E-0301 talpcsapégy olajhiité (vizoldal) Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0392A 72,0 bar levegé V-0310-nél P-0303A szivattyd szabadra fuj-levegé
PSV0392B 72,0 bar levegé V-0310-nél P-0303B szivattyu szabadra fuj-levegé
Szabadra fuj-flash-gdz, nitrogén, géz;
Pipavezeték Flashgaz-nitrogén-géz V-0308 - V-1313-V-2313 Nyomastartd berendezések |gydijtévezeték 798617.35; 287448.08
Szabadra fUj - 52. sorban jeldlt
pipavezetékbe fuj bele (azon keresztiil
PSV0396 10,4 bar Flashgaz-nitrogén V-0308 - Nyomastarto berendezés szabadra), van még elltte hasadé tarcsa |798628.37; 287497.19
Szabadra fUj - 52. sorban jeldlt
pipavezetékbe fuj bele (azon keresztiil
PSV1383 2,10 bar flashgaz V-1313 - Nyomdstarto berendezés szabadra), van még elltte hasadé tarcsa | 798608.08; 287505.84
Szabadra fUj - 52. sorban jeldlt
pipavezetékbe fuj bele (azon keresztiil
PSV2383 2,10 bar flashgaz V-2313 - Nyomdstarto berendezés szabadra), van még elltte hasadé tarcsa |798601.79; 287491.91
PSV0465 7,15 bar rec.viz E-0416 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0467 6,50 bar rec.viz E-0401 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0471 6,50 bar rec.viz E-0414 - Nyomastarto berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0473A 6,50 bar rec.viz P 0405A olefinmentes izobutan szivatty nyomoéag Szabadra fuj-rec. Viz tzem kdzben kiadhato szivattyd véltassal
PSV0473B 6,50 bar rec.viz P 0405B olefinmentes izobutan szivattyi nyomoag Szabadra fuj-rec. Viz tzem kdzben kiadhato szivattyd véltassal
L ] zem kozben kiadhato szivattyu véltassal, hGcseréld
Psv0474 6,50 bar rec.viz £ 0413B olefinmentes izobutan hté (vizold.) Szabadra fUj-rec. Viz Valtassal, kizérassal leiritéssel
L j izem kézben kiadhato szivattyd véltassal, hécseréld
PSV0475 6,50 bar rec.viz E 0413A olefinmentes izobutan hiité (vizold.) Szabadra fj-rec. Viz valtassal, kizarassal letiritéssel
PSV0477A 6,50 bar rec.viz P 0404A recirkulacios izob. szivattyu (viz) Szabadra fuj-rec. Viz tzem kézben kiadhato szivattyu véltassal
PSV0477B 6,50 bar rec.viz P 0404B recirkuldcios izob. szivattyd Szabadra fuj-rec. Viz tzem kézben kiadhato szivattyd véltassal
L ] zem kozben kiadhato szivattyu véltassal, hGcseréld
PSV0478 6,50 bar rec.viz E-0412 B - Nyomastart6 berendezés Szabadra fij-rec. Viz véltassal, kizarassal letiritéssel
L j izem kézben kiadhato szivattyd véltassal, hécseréld
PSV0479 6,50 bar rec.viz E-0412 A - Nyomastart6 berendezés Szabadra fj-rec. Viz valtassal, kizarassal letiritéssel
PSV0481 6,50 bar rec.viz E-0408 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0482 6,50 bar rec.viz E-0410 - Nyomastarto berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0488A 6,50 bar rec.viz P 0402A recirk. hexén szivattyd Szabadra fuj-rec. Viz tzem kdzben kiadhato szivattyd véltassal
PSV0488B 6,50 bar rec.viz P 0402B recirk. hexén szivattyt Szabadra fuj-rec. Viz tzem kdzben kiadhato szivattyd véltassal
L ] zem kozben kiadhato szivattyu véltassal, hGcseréld
PSV0489 6,50 bar rec.viz E-0406 B - Nyomastart6 berendezés Szabadra fij-rec. Viz véltassal, kizarassal letiritéssel
L j lizem kézben kiadhato szivattyd véltassal, hécseréld
PSV0490 6,50 bar rec.viz E-0406 A - Nyomastart6 berendezés Szabadra fj-rec. Viz valtassal, kizarassal letiritéssel
PSV0492 6,50 bar rec.viz E-0404 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0494 6,50 bar rec.viz E-0405 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0495D 6,50 bar rec.viz E-0451 B - Nyomastarto berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0496D 6,50 bar rec.viz E-0451 C - Nyomastarto berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0498D 6,50 bar rec.viz E-0451 A - Nyomastarto berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0802 10,3 bar rec.viz ENRU/ E-0801 hiit6viz beléps vezeték Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0805 10,3 bar rec.viz INRU/ E-0803 Hiitdviz kilépd vezeték Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0806 18,6 bar rec.viz INRU/ E-0802 Hiitdviz kiléps vezeték Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0807 31,0 bar olaj INRU/ E-0803 olaj Szabadra fuj-olaj
PSV0952 1,60 bar nitrogén G-900-9402-A1-1 1/2" (A1-Al) vezetéken Szabadra fUj-nitrogén
PSV0953 1,70 bar nitrogén G-900-9404-A1-1 1/2" vezetéken Szabadra fUj-nitrogén
PSV0954 0,60 bar nitrogén G-900-9419-A1-1" Szabadra fUj-nitrogén
PSV0955 1,30 bar nitrogén G-900-9420-A1-2" Szabadra fUj-nitrogén
PSV0956 2,40 bar nitrogén G-900-9421-A1-3/4" (20) vezetéken Szabadra fUj-nitrogén
PSV0957 3,80 bar rec.viz recirk. viz (E1505) Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0986 5,00 bar géz Katalizator akt. g6zos flités
PSV0987/B 8,00 bar levegé V-0911 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-levegé
PSV0987/C 8,00 bar levegé V-0911 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-levegé
PSV0987/D  |8,00 bar levegé V-0911 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-levegé
PSV0987A 8,00 bar levegé PTO levegé kompresszor C0911 Szabadra fuj-levegd
PSV0988 11,0 bar levegé PTO szelepek potlevegé légtartaly Szabadra fuj-levegd
PSV0989A 7,70 bar nitrogén V-0909 A - Nyomastarté berendezés Szabadra fuj-nitrogén nem hasznaljuk, kiadhaté
PSV0989B 7,70 bar nitrogén V-0909 B - Nyomastart6 berendezés Szabadra fuj-nitrogén nem hasznaljuk, kiadhaté
PSV0990 6,50 bar rec.viz E-0903 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0991 32,0 bar nitrogén V-0908 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-nitrogén
PSV0992 74,0 bar nitrogén V-0901 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-nitrogén
PSV0993 6,50 bar rec.viz C-0901A/B N2 kompr. hiitéviz r. Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0994A 74,0 bar nitrogén V-0952A N2 kompr. puffe rtart. Szabadra fuj-nitrogén izem kozben kiadhaté kompresszorvaltassal
PSV0994B 74,0 bar V-0952 B - Nyomdstarto berendezés Szabadra fdj-nitrogén izem kozben kiadhaté kompresszorvaltassal
PSV0995A 25,0 bar nitrogén V-0953 A - Nyomastarté berendezés Szabadra fuj-nitrogén izem kozben kiadhaté kompresszorvaltassal
PSV0995B 25,0 bar nitrogén V-0953 B - Nyomastart6 berendezés Szabadra fuj-nitrogén izem kozben kiadhaté kompresszorvaltassal
PSV0996A 7,00 bar nitrogén V-0905 A - Nyomastarté berendezés Szabadra fuj-nitrogén
PSV0996B 7,00 bar nitrogén V-0905 B - Nyomastart6 berendezés Szabadra fuj-nitrogén
PSV0997 7,00 bar nitrogén V-0904 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj-nitrogén
PSV0998 6,50 bar rec.viz E-0902 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV0999 3,30 bar kondenz viz V-0902 - Nyomastart6 berendezés
PSV1379 6,50 bar rec.viz E-1304 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV1387 7,10 bar nitrogén-viz V-1311 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj_ nitrogén viz
PSV1388 6,50 bar rec.viz E-1303 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz
PSV1389A 14,3 bar hiitéviz R-1301 reaktor h(it6kor duplazott PSV Szabadra fu tizem kdzben kiadhato PSV valtassal
PSV1389B 14,3 bar hiitéviz R-1301 reaktor h(it6kor duplazott PSV Szabadra fUj-hiitéviz tizem kdzben kiadhato PSV valtassal
PSV1392A 8,00 bar hiitéviz R-1301 - Nyomastart6 berendezés Szabadra fUj-hiitéviz
PSV13928 8,00 bar hitéviz R-1301 - Nyoméstarté berendezés Szabadra fij-hitdviz
PSV1503 0,070 bar nitrogén, flashgéz H-1501 - Nyoméstartd berendezés Szabadra U] nitrogén flashgaz 798574.20; 287450.92
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LEFUVATO SZELEPEK AZ LDPE-2 UZEMBEN

Sorsz. Az‘l'z':;:n“‘“i Gyiri szim Nyitonyomis Beépitési hely Lefuvatis Kiboesitott anyag N 05‘;"‘{')‘;’";;""‘1‘ ©

1 [PSV02017 8180308/1 6.50 bar 2 KC1/BD2 Pr. kompr. Lfok. nyomoold. puffer Faklyara

2 [PSV02021 8180803/2 17.0 bar 2XC1/BD4 Pr. kompr. II. fok. nyomoold. puffer Faklyara

3 [PSV02027 8180803/3 61.8 bar 2KC1/BD6A Pr. kompr. III. fok nyomoold.puffer Faklyara

4 [PSV02030 8180308/5 102.4 bar 2KC1/BD8A Pr. kompr. Iv. fok nyomoold. puffer Faklyara

5 [PSV02033 8182308/8 341.0 bar 2KC1/BDI10A Pr. kompr. V. fok. nyomo old. Puffer Faklyara

6 [PSV02037 8180803/4 61.8 bar 2KC1/BD6B Pr. kompr. III. fok. nyomo old. puffer Faklyara

7 [PSV02041 8180308/6 102.4 bar 2KC1/BD8BPr. kompr. IV. fok. nyomo old. puffer Faklyara

8 [PSV02044 8182308/7 341.0 bar 2KC1/BD10B Pr. kompr. V. fok. nyomo old. Puffer Faklyara

9 [PSV02045 8180357/1 17.0 bar 2KC1/BD5 BPr. IILfok szivopuffer agaban Faklyara

10 SV001 25808 160.0 bar izododekanos vezeték, szivattyu nyomoaga Faklyara

11 |svol Nines 20.0 bar [bropilén vez. battery limit (fiklyavezetékbe) Faklyara

12 SV010201 [Nincs 1300 bar 2KC2/BD1 A(02-PE-105-RBP1-34) Faklyara

13 SV010201/02 1314C 1300 bar 2KC21/BDI1 A 02-PE-105-RBP1-34 Faklyara

14 SV010201/03 71C 1301 bar 2KC21/BDI A 02-PE-105-RBP1-34 Faklyara

15 SV010202 3090 1300 bar 2KC 2/BDI B (O2-PE-103-RBP1-34) Faklyara

16 SV010203 813056/1/1 10.0 bar 2 AS3 TETEJEN Faklyara

17 |svo10206 [Nines 325.0 bar 2KC2 B old. belépd Szabadba CH (etilén) 798505.26; 287445.23
18 [svo10207 Nines 325.0 bar 2KC2 A old belépd Szabadba CH (etilén) 798527.68; 287445.80
19 SV010208 9152 3521 bar XSV0210 elétt (02-PE-107-TBP1-35) Szabadba CH (etilén) 798527.68; 287445.80
20 SV010208/9 10398 3521 bar XSV 0211 elétt xsv 0210 elott Szabadba CH (etilén) 798527.68; 287445.80
21 SV010209 9151 3521 bar XSV 0211 elott (02-PE-108-TBP1-35) Szabadba CH (etilén) 798527.68; 287445.80
22 SV010210 813056/4/1 17.0 bar 2BV 1 tetején [Faklyara

23 SV010211 813056/5/1 9.00 bar 2ASI tetején Faklyara

24 SV010212 813056/6/2 16.5 bar 2AE 2 Ki [Faklyara

25 SV03 23387-10 2.53 bar 2 ASK Faklyara

26 |Sv030501 Nines 313.0 bar 5AS2 mogott Szabadba CH (etilén) 798504.42; 287478.58
27 SV030505 [Nincs 313.0 bar 5 AS 3 utan Szabadba CH (etilén) 798534.31; 287479.34
28 SV030509 [Nincs 313.0 bar 5 AS 4B utan Szabadba CH (etilén) 798534.31;, 287479.34
29 SV030510 [Nincs 313.0 bar 5 AS 4 utan Szabadba CH (etilén) 798534.31; 287479.34
30 SV030515 [Nincs 313.0 bar 5 AS 1 utan Szabadba CH (etilén) 798504.42; 287478.58
31 SV040601 813056/19/1 8.00 bar 6 AS 4 tetején [Faklyara

32 SV040602 813056/20/1 6.20 bar 6AS 1 Faklyara

33 SV040607 813056/25/1 7.00 bar 6 AS 2 tetején Faklyara

34 SV040608 813056/26/1 2.30 bar 6 AS 3 tetején Faklyara

35 SV040609 813056/27/1 5.00 bar 4 AS 2 tetején Faklyara

36 SV041004 06-207 0,1-0.7 0.45 bar 10BS1 C Szabadba

37 |svo41006 215 +450/-50 v.0. mm 10BS1A tetején Szabadba 798502.44: 287556.39
38 |SV041007 1236/71663 +450/-50 v.0. mm 10BS1B teteje Szabadba 798502.44: 287556.39
39 |SV041007/214 214 +450/-50 v.0. mm 10BS1 Btetején Szabadba levegével higitva  [798502.44; 28755639
40 |Svodl008 217 +450/-50 v.0. mm 10BSIC tetején Szabadba 1200-1800 ppm CH [798495 53; 287533.97
41 |Sv041000 216 +450/-50 v.0. mm 10BS1D tetején 798495.81: 287522.85
42 SV041010 213 +450/-50 v.0. mm 10BV?2 tetején Szabadba 798452.95; 287443.90
43 SV041011 [Nincs 450 v.o. mm 10BS 1A Szabadba NZ
44 SV041012 [Nincs 450 v.o. mm 10BS1B Szabadba NZ
45 SV041013 [Nincs 450 v.o. mm 10BS1C Szabadba NZ
46 SV041014 [Nincs 450 v.o. mm 10BS1D Szabadba NZ
47 SV060001 813056/37/1 3.00 bar OBVS tetején Faklyara
48 SV060101 813056/38/1 24.0 bar propilén adagolas [Faklyara
49 SV062001 813056/39/1 2.60 bar 20BS2 tetején [Faklyara
50 SV062002 813056/40/1 2.60 bar 20BS1 tetején [Faklyara
51 SV062003 813056/41/1 2.00 bar 20B51 [Faklyara
52 SV063004 813056/44/1 2.00 bar 30BS1 kopeny Szabadba levegé
53 [svo7iio1 813056/51/1 8.50 bar 11BUIA tetején Szabadba levegd
54 |svor1102 813056/52/1 8.50 bar 11BUIB tetején Szabadba levegd
55 |SD060001 90/3.029/04 200 mbar OBV3 Szabadba levegd
56 SD060002 90/3,029/04 200 mbar OBV4 Szabadba NZ
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A lefuvato szelepek technoldgiai adatai LDPE-2

Szelep Késziilék Uzemi Kozeg Kozeg Terv. Beallitasi
megnevezés megnevezés nyomas (bar) [ mennyiség nyomas nyomasa
kg/b max. (bar) (bar)

XSV0301 3RR1 inlet 3000 10000 C2H4 3600 3200
XSV0302 3RRI outlet 2900 10000 C2H4 3600 3200
XSV0303 3RR2 outlet 2700 10000 C2H4 3600 3200
XSV0304 3AE3 iolet 975 15000 C2H4 3600 1000
XSV0402 SAEl1/linlet 295 15000 C2H4 700 325

Megjegyzés: A lefuvato szelepek a 3BDI lefuvatd tartalyba fujnak le.

(atm. reaktor téri melegvizes tartaly)

3BD1 lefuvato tartaly ibocsatasi pontja:

EOV X: 287445 EOV Y:

798505
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BIZTONSAGI LEFUVATO SZELEPEK A PP-3 UZEMBEN

Poziciészam  |Késziilék Kozeg Nyomas Féklyéhoz_ csatlakozik Koordinatak
fokozat (i/n) EOV (Y); EOV (X)

PSV U061 SERV. HEAD. nitrogén 80 n 798839.78; 287783.72
PSV 111 P 3102 olaj 60 !
PSV 112 D 3102-03-04 nitrogén 30 mbar i
PSV 131 D 3106 RW 50 n
PSV 132 D 3106 nitrogén 120 i
PSV 133 P 3105 zsir-olaj 60 i
PSV 134 D 3105-06 nitrogén 30 mbar i 798839.78; 287783.72
PSV 143/A P 3107 A olaj 700 n
PSV 143/B P 3107 B olaj 700 n
PSV 201 - propilén+propén 700 i
PSV 202/A F 3201 A propilén+propén 600 i
PSV 202/B F 3201 B propilén+propén 600 i
PSV 203 E 3201 RW-metanol 450 n
PSV 204 E 3201 propilén+propén 500 i
PSV 205 R 3201/E 3201 propilén+propén 700 i
PSV 206 R 3202 propilén+propén 700 i
PSV 207/A 30% CO-N2 g6z 600 i
PSV 207/B 30% CO-N2 g6z 600 i
PSV 211 P 3203 viz+metanol 60 n
PSV 212 Z 3206 olaj 700 i
PSV 221 R 3200 propilén+propén 38,50 i
PSV 222 R 3200 RW-metanol 50 n
PSV 231 D 3202 propilén+propén 38,5 i
PSV 232 E 3203 vizgéz 390 n
PSV 241 R 3201 propilén+propén 37,5 i
PSV 242 R 3201 propilén+propén 380 i
PSV 251 R 3202 propilén+propén 37,5 i
PSV 252 R 3202 propilén+propén 380 i
PSV 261 R 3201 KIOLT" nitrogén+CO 900 i
PSV 262 R 3202 KIOLT" nitrogén+CO 900 i
PSV 271/A E 3202/A JW 60 n
PSV 271/B E 3202/B JW 60 n
PSV 271/C E 3202/C viz 7,2 n
PSV 271/D E 3202/D viz 6,6 n
PSV 281 Z 3200 olaj 700 n
PSV 282 Z 3201 olaj 700 n
PSV 283 Z 3202 olaj 700 n
PSV 286 Z 3207 olaj 480 n
PSV 287 Z 3208 olaj 480 n
PSV 291 P 3201 olaj 10 n
PSV 292 P 3202 olaj 10 n
PSV 301 D 3301 propilén+propén 240 i
PSV 311 F 3301 propilén+propén 50 i
PSV 312 D 3303 propilén+propén 100 i
PSV 317 F 3302 propilén 50 i
PSV 321 T 3301 propilén+propén 220 i
PSV 322 E 3303 g6z 220 n
PSV 323 T 3302 A/B propilén 400 i
PSV 324 E 3301 viz 220 n
PSV 331 D 3302 propilén 250 i
PSV 332 propilén propilén 400 i
PSV 333 C3 BETZP propilén 400 i
PSV 334 E 3305 CW 250 n
PSV 335 E 3302 propilén+propén 250 i
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Poziciészam Késziilék Kézeg Nyomas Féklyéhoz. csatlakozik Koordinatak
fokozat (i/n) EOV (Y); EOV (X)
PSV 336 E 3302 g6z 250 n
PSV 341 E 3304 viz 6,5 n
PSV 342 P 3303 olaj 60 n
PSV 344 T 3302 propilén 50 i
PSV 354 PK 3301 propilén 6,2 i
PSV 355 PK 3301 propilén 23,2 i
PSV 381 STEAM g6z 1,5 n
PSV 391 Z 3305 olaj 80 n
PSV 392 Z 3301 olaj 300 n
PSV 401 R 3401 CH elegy 180 i
PSV 403 E 3401 propilén-+viz 60 i
PSV 404 P 3401 viz 60 n
PSV 421 E 3403 viz 250 n
PSV 422 T 3402 CH elegy 250 i
PSV 423 Z 3401 olaj 300 n
PSV 424 E 3407 viz+metanol 250 n
PSV 425 E 3406 g6z 250 n
PSV 501 D 3501 g6z 10 n
PSV 502 D 3501-T 3501 g6z 35 n
PSV 503 D 3502-T 3501 nitrogén 20.0 mbar n
PSV 504 E 3501 viz 6,5 n
PSV 506 D 3506 hex n 70 i
PSV 512 E 3505 CcwW 6,5 n
PSV 513 C 3501 CH elegy 60 i
PSV 514 E 3504 viz+metanol 60 n
PSV 515 D 3504 CH elegy 60 i
PSV 531 E 3502 viz 6,5 n
PSV 532 C 3502 nitrogén 40.0 mbar n
PSV 533/A C 3502 A nitrogén 05 n
PSV 533/B C 3502 B nitrogén 05 n
PSV 601 D 3601 propilén+propén 40 i
PSV 602 D 3602-D 3603 nitrogén 3,5 n
PSV 614 PK 3601 viz 6,5 n
PSV 615 PK 3601 viz 6,5 n
PSV 631 E 3603 g6z 60 n
PSV 632 REC.viz D 3606- viz 6,5 n
PSV 633 REAKTORF&TS MS 7.6 n
PSV 651 P 3604 olaj 50 n
PSV 652 D 3608 viz 60 n
PSV 653 C 3604 |.F&VO levegd 05 n
PSV 654 MOBIL olaj 1,3 i
PSV 661/A T 3601 A nitrogén 70 n
PSV 661/B T 3601 B nitrogén 70 n
PSV 701/A T3702A propilén 360 i
PSV 701/B T3702B propilén 360 i
PSV 702 T 3702 A/B propilén+propén 360 i
PSV 703 E 3710 propilén 360 i
PSV 704 ATMER 136T nitrogén 3,5 i
PSV 705 P 3702 A/B propilén+propén 240 i
PSV 711 E 3704 viz 280 n
PSV 712 E 3703 propilén 400 i
PSV 713 E 3702 g6z 280 n
PSV 714 T 3701 propilén 280 i
PSV 715 E 3701 g6z 100 n
PSV 721 3" PR 289 propilén+propén 400 i
PSV 722 F 3701 propilén 280 i
PSV 723 T 3703 propilén+propén 250 i
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Poziciészam Késziilék Kézeg Nyomas Féklyéhoz. csatlakozik Koordinatak
fokozat (i/n) EOV (Y); EOV (X)

PSV 731/A C3702A viz 60 n

PSV 731/B C 3702 B viz 60 n

PSV 732/A PK 3702/A géz/hidrogén 600 i

PSV 732/B PK 3702/B géz/hidrogén 600 i

PSV 733 C 3702 viz 60 n

PSV 741 PK 3701 viz 60 n

PSV 743 PK 3701 etil,n 550 i

PSV 744 PK 3703 viz 60 n

PSV 746 PK 3703 etil,n 250 i

PSV 781 E 3712 viz 6,5 n

PSV 782 3" BDL 150 viz 6,5 n

PSV 783 T 3705 A/B KROMATOGRAPH 60 i

PSV 801/A D 3801 A nitrogén +90/-3.5 mbar n 798781.44; 287627.75
PSV 801/B D 3801 B nitrogén +90/-3.5 mbar n 798781.44; 287627.75
PSV 801/C D3801C nitrogén +90/-3.5 mbar n 798781.44; 287627.75
PSV 801/D D 3801 D nitrogén +90/-3.5 mbar n 798781.44; 287627.75
PSV 802 D 3803 nitrogén +90/-3.5 mbar n 798545.26; 287930.71
PSV 851 D 3802 nitrogén +80/-100 mbar n 798781.44; 287627.75
PSV 852/A C 3807 A nitrogén 09 n

PSV 852/B C 3807 B nitrogén 09 n

PSV 852/C C3807C nitrogén 09 n

PSV 852/D C 3807 D nitrogén 09 n

PSV 921/A BEPTETT B 140 n

PSV 921/B BEPTETT - 140 n

PSV 921/C BEPTETT - 140 n

PSV 921/D BEPTETT - 140 n

PSV 3565 PK 3301 CcW 6,5 n

SVE 3604/2 PP Il atalakitas - 60 n

SVE 3606/1 E 301 kdpenytér g6z 10 n

PSV 3901/A C 3901 A FéVr levegd 07 n

PSV 3901/B C 3901 B FéVr levegd 07 n

PSV 4064/A C 3401 olaj 60 n

PSV 4064/B C 3401 olaj 60 n

PSV 6154 PK 3601 (E3601) propilén 180 i

PSV 6164 PK 3601(D3614) propilén 180 i

PSV 6167 PK 3601(E3602) propilén 180 i

PSV 6168 PK 3601(D3613) propilén 180 i

SVD 204.6 "A"PONT propilén 250 i

SVP 201.3 C3301 olaj 45 n

SVF 101 konyha, g6z 1,1 n

PSV 8904 TK-502A SILO B + 500.0mm.v.o n

PSV 8906 TK-502C SILO - + 500.0mm.v.o n

502F-3 TK-502H SILO - + 600.0mm.v.0 n

SV 052 D 502 készilék | TEAL+Nitrogén 3 85 n
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Koordinatak

AZONOSITO  [NYITONYOMAS  [KOZEG BEEPITESI HELY KILEPG OLDALI SZERELVENY EOV (Y); EOV (X)
PSV1504 0,0700 bar nitrogén, flashgaz H-1502 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fdj nitrogén flashgaz 798577.05; 287454.37

PSV1505 0,0700 bar nitrogén, flashgaz H-1503 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fUj nitrogén flashgaz 798566.48; 287458.75

PSV1506 0,0700 bar nitrogén, flashgaz kikészit8 tizem, H-1514 sild Szabadra fdj nitrogén flashgaz 798567.52; 287451.52

PSV2379 6,50 bar rec.viz E-2304 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz

PSV2385 6,50 bar rec.viz E 2306 hexan hiité Szabadra fuj-rec. Viz

PSV2387 7,10 bar nitrogén-viz V-2311 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fuj_ nitrogén viz

PSV2388 6,50 bar i E-2303 - Nyomastartd berendezés Szabadra fuj-rec. Viz

PSV2389A 14,3 bar Szabadra fUj-| z tizem kdzben kiadhato PSV valtassal
PSV2389B 14,3 bar R-2301 reaktor h(it6kor duplazott PSV Szabadra fUj-hiitéviz tizem kdzben kiadhato PSV valtassal
PSV2392A 8,00 bar R-2301 - Nyomastart6 berendezés Szabadra fUj-| viz

PSV2392B 8,00 bar R-2301 - Nyomastart6 berendezés Szabadra fUj-hiitéviz

PSV2395B 6,50 bar rec.viz P 2307B hexan nyomdsfokoz6 szivattyd Szabadra fuj-rec. Viz nem hasznaljuk, kiadhaté

PSV2503 0,0700 bar nitrogén, flashgaz H-2501 - Nyomastarto berendezés Szabadra fdj nitrogén flashgaz 798582.66; 287447.49

PSV2504 0,0700 bar nitrogén, flashgaz H-2502 - Nyomastarto berendezés Szabadra fdj nitrogén flashgaz 798573.78; 287448.07

PSV2505 0,0700 bar nitrogén, flashgaz H-2503 - Nyomdstarto berendezés Szabadra fUj nitrogén flashgaz 798573.80; 287447.23

PSV2506 0,0700 bar nitrogén, flashgaz kikészit8 tizem, H-2514 sild Szabadra fdj nitrogén flashgaz 798565.15; 287448.09

T-0501., T-0502 lefivaté szerelvény (AV-0502)

szabadra nitrogén flashgéz

798596.72; 287435.97

T-0501., T-0502 lefivato szerelvény (PV-0501)

szabadra nitrogén flashgéz

798587.26; 287443.13

T-0502 folyadékzar

szabadra nitrogén flashgéz

798587.26; 287443.13
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4.3 melléklet

Uzemi pontforrasokon torténd kibocsatas



MPK Felilvizsgalat 2025 Pontforrasokon torténd kibocsatas

Polimerek
HDPE-1 kibocsatdasi adatok 2020 2021 2022 2023 2024
) i Legfze"y- Légszeny- Lngzeny- Légszeny- Lngzeny- Légszeny- Legfzeny- Légszeny- Legfzeny- Légszeny- 5
. . . . . Kereszt- Térfogat- |Légszeny- .o | nyezé anyag . M . | nyez6 anyag . . . | nyez6 anyag . . . | nyez6 anyag . . . | nyez6 anyag . Leveg6-
Pontforras Légszennyez6 forras Magassag . . Hatar-értek . | nyez6 anyag | Levegé-terhelés , - | nyez6 anyag | Levegé-terhelés , - | nyez6 anyag | Levegé-terhelés , - | nyez6 anyag | Levegé-terhelés , | nyez6 anyag N
. R metszet aram nyez anyag koncentra- . i koncentra- ., i koncentra- . i koncentra- ., i koncentra- ., terhelés
azonosito szama |megnevezése (m) (mg/m3) ., emisszid (év/kg) L, emisszid (év/kg) ., emisszid (év/kg) L, emisszid (év/kg) L, emisszid .,
(m2) (m3/h)  |neve cid (k/h) cid (k/h) cid (ke/h) cid (ke/h) cid (ke/h) (év/kg)
(mg/m3) & (mg/m3) & (mg/m3) & (mg/m3) & (mg/m3) &
SO2 500 5,700 0,0111 26,353 5,7000 0,0111 32,2040} 5,700 0,0111 18,971 12,100 0,0221 43,846 51,200 0,0055 12,590}
Aktivalokemence
P22 kéménye 25 0,568 1696 Cco 500 8,400 0,0164 38,901 8,4000 0,0164 38,2180 8,400 0,0164 28,005 7,100 0,0130 25,792 33,600 0,0103 23,577
NOX 500 60,400 0,1185 281,082 60,4000 0,1185 211,0720 60,400 0,1185 202,351 47,000 0,0858 170,227 318,000 0,0977 223,635
P23 Katalizator kezeld 12 0.0176 168 szilard 150 2,300 0,0004 0,949 2,5000 0,0004 1,1679 5,300 0,0014 2,391 4,900 0,0012 2,381 6,900 0,0012 2,747
kiirtd kéménye : Cré+ 1 0,003 4x107 0,0009 0,0001 2x107 0,0007 0.0026 1x10° 0,0017 0,001 2x10° 0,0040 0,004 6,2x107 0,0002,
HDPE-2 kibocsatasi adatok 2020 2021 2022 2023 2024
) ) LCngC“y' Légszeny- chfzcny- Légszeny- chfzcny- Légszeny- chfzcny- Légszeny- chfzcny- Légszeny- .
- . P . Kereszt- Térfogat- |Légszeny- .. [|nyezé anyag . . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . Levegd-
Pontforras Légszennyezd forras Magassag . M Hatar-érték , - | nyez6 anyag | Leveg6-terhelés , - | nyez6 anyag | Leveg6-terhelés , - | nyez6 anyag | Leveg6-terhelés , - | nyez6 anyag | Leveg6-terhelés , - | nyez6 anyag .,
P . metszet aram nyez0 anyag koncentra- P A koncentra- P A koncentra- P A koncentra- P A koncentra- P terhelés
azonositd szima |megnevezése (m) (mg/m3) ., emisszio (ev/kg) ., emisszid (ev/kg) ., emisszio (ev/kg) ., emisszid (ev/kg) ., emisszio .,
(m2) (m3/h)  |neve cio cio cio cio cio (év/kg)
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h)
(mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
Pneumatikus hexén 150 6,700 0,0359 301,309 6,700 0,0359 303,5345 28,500 0,1050 779,205, 28,500 0,1050 772,170 2,900 0,0108 89,424
P154 polimerszallito 19 0,816 3643
rendszer levalaszté szilard 150 3,500 0,0187 156,949 3,500 0,0187 158,1085 1,900 0,0070 51,947 1,900 0,0070 51,478 8,000 0,0291 240,948
Keszt.er'm'ek. , hexan 150 21,300 0,2106 1750,086 21,300 0,2106 1780,2018 5,000 0,0436 321,812 5,000 0,4360 3098,216 136,300 1,1736 9591,833
P155 homogenizalo silok 3 0,126 8612
levélaszté ciklon szilard 150 5,200 0,0515 427,965 5,200 0,0515 435,3295 2,000 0,0176 129,906 2,000 0,0176 125,066 1,900 0,0164 134,037]
Uprapelletezo hexén 150 1,600 0,0003 0,077 1,600 0,0003 0,0891 29,400 0,0141 4,131 29,400 0,0141 3,821 1,200 0,0006 0,223
P156 gyljtotartaly levalszto 28 0,008 470
ciklon kiirtéie szilird 150 2,800 0,0006 0,155 2,800 0,0006 0,178 1,400 0,0007 0,205 1,400 0,0007 0,190 1,500 0,0007 0,260)
Pelletezo-adalckoro hexan 150 1,900 0,0019 0,937
egység munkatéri
P157 elszivo kiirtéje 41 0,031 1831 szilard 150 2,900 0,0050 2,870) 2,900 0,0050 2,945 2,100 0,0038 1,851 2,100 0,0038 1,668 1,000 0,0035 1,726]
Késztermék 18,800 0,1568 622,653 18,800 0,1568 676,435 12,600 0,0633 206,168 12,600 0,0633 173,505 1,900 0,0094 28,651
s hexdn 150
homogenizalo silok
P158 levalaszt6 ciklon kiirtd 6 0,096 5009 szilard 150 5,300 0,0443 175,915 5,300 0,0443 191,110 2,200 0,0110 35,827 2,200 0,0110 30,151 1,300 0,0065 19,812
Elutrigtor kilépé hexdn 150 1,900 03552|  1112,842
P161 kiirtoje 6 0,096 6679 szilard 150 6,400 0,0398 156,693 6,400 0,0398 171,021 3,700 0,0251 76,630} 3,700 0,0251 73,945 3,600 0,0240 75,192
8,600 0,0469 141,310 8,600 0,0469 147,407 10,400 0,0523 101,462 10,400 0,0523 132,376 10,400 0,0523 113,958
Pneumatikus szallito, szildrd 150
P167 levalaszto kiirt6 I. 5 0,071 5031 hexan 150 12,900 0,0702 211,513 12,900 0,0702 220,639 43,800 0,2204 427,576 43,800 0,2204 557,612 43,800 0,2204 480,031
5,800 0,0260 76,024 5,800 0,0260 83,018 10,800 0,0486 105,365 10,800 0,0486 112,266 10,800 0,0486 119,410)
Pneumatikus szallito, szilird 150
P168 levalaszto kiirt6 LI 5 0,096 4500 hexan 150 6,800 0,0304 88,890 6,800 0,0304 97,067, 19,900 0,0897 194,470 19,900 0,0897 207,207 19,900 0,0897 220,393
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MPK Felilvizsgalat 2025 Pontforrasokon torténd kibocsatas

Polimerek
LDPE-2 kibocsatasi adatok 2020 2021 2022 2023 2024
) ) LCngC“y' Légszeny- chfzcny- Légszeny- chfzcny- Légszeny- chfzcny- Légszeny- chfzcny- Légszeny- .
N . P . Kereszt- Térfogat- |Légszeny- ..o [|nyezé anyag . . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . Leveg6-
Pontforras Légszennyezd forras Magassag iszet P Lo Hatar-érték Koncentré nyez0 anyag | Levegé-terhelés Koncentré nyez0 anyag | Levegé-terhelés Koncentré nyezd anyag | Levegd-terhelés Koncentré nyez6 anyag | Levego-terhelés Koncentré nyezd anyag terhelés
azonosito szama |megnevezése (m) m:nszz)e (;:;/mh) :ZZO anyag (mg/m3) On:‘_e; T emisszio (ev/kg) On:‘_e; T emisszio (ev/kg) On:‘_e; T emisszio (ev/kg) On:‘_e; T emisszio (ev/kg) On:‘_e; T emisszio (eérv/i;;
(mg/m3) (kg/h) (mg/m3) (kg/h) (mg/m3) (kg/h) (mg/m3) (ke/h) (mg/m3) (ke/h)
NOx 500 21,700 0,0559 423,890} 21,700 0,0559 475,7090 5,200 0,0205 123,697 5,200 0,0205 115,846 4,100 0,0152 104,029
Cco 500 122,200 0,3153 2390,920 122,200 0,3153 2683,2030 8,900 0,0350 211,190 8,900 0,0350 197,785 13,200 0,0488 333,987
Regenerativ 15U kglo
P162 vépahatisztitd kéménye 1 0.071 3699 etilén felett) 8,400 0,0217 164,551 8,400 0,0217 184,667 11,300 0,0445 268,513 11,300 0,0445 251,470 12,000 0,0444 303,874
PP-3 kibocsatasi adatok 2020 2021 2022 2023 2024
Légszeny- Légszeny- Légszeny- Légszeny- Légszeny-
- . eg%zeny Légszeny- eg%zeny Légszeny- eg%zeny Légszeny- eg%zeny Légszeny- eg%zeny Légszeny- »
5 . " . . Kereszt- Térfogat- |Légszeny- . .. [|nyezé anyag o . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . . .| nyez6 anyag . Leveg6-
Pontforras Légszennyez6 forras Magassag , ) Hatar-érték , | nyez6 anyag | Levegd-terhelés , | nyez6 anyag | Levegd-terhelés , | nyez6 anyag | Levegé-terhelés , | nyez6 anyag | Levegd-terhelés , | nyez6 anyag .
o . metszet 4ram nyez6 anyag koncentra- L, ]’ koncentra- L, ]’ koncentra- L, ]’ koncentra- L, ]’ koncentra- L, terhelés
azonositd szama [megnevezése (m) (m2) (m3/h) (mg/m3) . emisszid (ev/kg) ., emisszid (év/kg) -, emisszid (év/kg) s emisszid (ev/kg) s emisszid (évike)
" " - (m;;;s) e (m;;s) te) (m_;;omli) te) (m;;s) te) (m_;;(r;li) tke) o
Granulalo epulet
P 163 kiirt6je 25 0.038 516 szilard 150 2,300 0,0020 12,136 2,800 0,0020 12,3760 1,800 0,0012 8,495 1,800 0,0012 10,376 1,600 0,0080 7,024
PP-4 kibocsatasi adatok 2020 2021 2022 2023 2024
] i Légszeny- Légszeny- Légszeny- Légszeny- Légszeny- Légszeny- Légszeny- Légszeny- Legszeny: Légszeny- 6
B . " . [ Kereszt- Térfogat- |Légszeny- . ... |nyezd anyag e " , | nyez6 anyag e " , | nyez6 anyag e " , | nyez6 anyag e " , | nyez6 anyag e Leveg6-
Pontforras Légszennyez6 forras Magassag . h Hatar-érték , | nyez6 anyag | Levego-terhelés , | nyez6 anyag | Levego-terhelés , | nyez6 anyag | Levego-terhelés . | nyez6 anyag | Levegé-terhelés , | nyez6 anyag N
fr . . metszet aram nyezd anyag koncentra- . i koncentra- ., i koncentra- . i koncentra- . i koncentra- ., terhelés
azonosito szima [megnevezése (m) (m2) (m3h)  |neve (mg/m3) ci6 emisszié (év/kg) ci6 emisszid (év/kg) ci6 emisszid (év/kg) ci6 emisszid (év/kg) ci6 emisszid (évikg)
(kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) (kg/h) &
(mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
Pl44 Extrudalé elszivo kiirtd 37 0.19 2050 szilard 150 6,800 0,0091 75,566 6,800 0,0091 74,7292 2,200 0,0064 46,438| 2,200 0,0064 51,258 5,100 0,1050 83,706
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4.4 melléklet

LevegOvédelmi hatésteriilet szamitasa



Osszedllitotta:

FTR 2000 Kft.

Hatastavolsag szamitas a

MPK Polimer Uzem

légszennyezo forrasaira

AIRCALC Hatasteriilet Modellezé Rendszer segitségével

Forrasok és kibocsatasi adatok

Forras jele

P22

P23

P154

P155

P156

P157

P158

P16l

P162

P163

P144

P167

P168

Forras
magassaga
[m]

25

12

19

28

41

21

25

37

Kilépési
atméro
[m]

0,568

0,0176

0,816

0,126

0,008

0,031

0,096

0,096

0,071

0,038

0,19

0,3007

0,3007

; Fiistgaz
Kibocsatott légszennyez6 Atl. emisszi6 hémérséklet
érték [Co]
[mg/Nm?|

SZEN-MONOXID 33,6
NITROGEN-OXIDOK 318 409
KEN-DIOXID 51,2
SZALLOPOR-PM10 6,9

13
SZALLOPOR-PMIO 8
HEXAN 2,9 55
SZALLOPOR-PM10 1,9
HEXAN 136,3 34
SZAL,LOPOR-PMIO 1,5
HEXAN 1,2 45
SZALLOPOR-PMIO 1
HEXAN 1,9 27
SZALLOPOR-PM10 1,3
HEXAN 1,9 55
SZAL,LOPOR-PMIO 3,6
HEXAN 1,9 35
SZEN-MONOXID 13,2
NITROGEN-OXIDOK 4,1 119
ETILEN 12
SZALLOPOR-PM10 1,6

30
SZALLOPOR-PM10 5,1

34
SZALLOPOR-PMIO 10,4
HEXAN 43,8 56
SZALLOPOR-PM10 10,9
HEXAN 19,9 58
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Fiistgaz
térfogataram
[Nm?/h]

1696
(nem
tiizeléstechn.)

168
(nem
tiizeléstechn.)

3643
(nem
tiizeléstechn.)

8612
(nem
tiizeléstechn.)

470
(nem
tiizeléstechn.)

1831
(nem
tiizeléstechn.)

5009
(nem
tiizeléstechn.)

6679
(nem
tiizeléstechn.)

3699
(nem
tiizeléstechn.)

516
(nem
tiizeléstechn.)

2050
(nem
tiizeléstechn.)

5031
(nem
tiizeléstechn.)

4500
(nem
tiizeléstechn.)



Eghajlati viszonyok

A vizsgalt teriileten a tobb éves atlagadatok alapjan a jellemzo szélsebesség 2,25 m/s-nak vehetd. A
jellemzd rovid tava vizsgalatoknal a leggyakoribb DDNY-i elszéllitoédasi irdnyt vettiink figyelembe. A
vizsgalatokhoz sziikséges keveredési rétegvastagsadg atlagos értékét 650 méternek vettik, az évi
kozéphdmérsékletet pedig 11 C°-nak. Az atlagos szélsebesség, szélirany, atlaghdmérseklet és 1égkori
stabilitdsi értek meghatdrozdsa az OMSZ éaltal 1993-2020 kozott mért meteorologiai adatok
felhasznalasaval késziilt éghajlati térképek alapjan a vizsgalati pontra torténd interpolalassal tortént.

Magyarorszagi viszonylatban az orszag teriiletének jelentds részén a légkori stabilitasi jellemzdk a
kovetkezOk szerint alakulnak:

. labilis 13 % ( Pasquill A,B,C)
. semleges 64 % ( Pasquill D)
. stabil 23 % ( Pasquill E.F )

Ennek értelmében a leggyakoribb allapotnak a semleges stabilitasi kategoria tekinthetd, a vizsgalati
ponton a légkdri stabilitas jellemzd értéke 0,349.

Kornyez6 teriilet felszini paraméterei

Az elszallitodas iranyaban a felszini érdesség értéke 1,6, mivel tobbnyire falusias épiilet boritast a
foldfelszin. Domborzati valtozékonysadg szempontjabol a tadgabb kornyezet siknak tekinthetd, a
domborzati szigma korrekci6 értéke 1,00.

Levegémindség és hatarértékek

A jelenlegi levegdmindség meghatarozasahoz az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhaldzat automata
immissziés mérdallomdsainak és manudlis méréseinek felhasznalasaval a vizsgalati teriiletre interpolalt
2005-2020. évi adatait haszndltuk fel. A hattérszennyezettséget igy dontden a legkozelebbi
mérdallomasok adatai alapjan hataroztuk meg.

A kornyezeti levegd megengedhetd szennyezettségének mértékét a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletben
foglaltak szerint vettiik figyelembe. A terhelhetdség a hatarérték és a hattérterhelés kiillonbsége.

Leveg6szennyez6 anyag Hatarérték (ug/m®) Hattérterhelés (ug/m3) Terhelhetdség (ug/m?)
SZEN-MONOXID 10 000,0 582,1 94179
NITROGEN-OXIDOK 200,0 25,7 174,3
SZALLOPOR-PM10 50,0% 27,8 22,2
KEN-DIOXID 250,0 7,6 2424
ETILEN 250,0 0 250,0
HEXAN 500,0 0 500,0

* 24 6ras hatarérték (a hatastavolsag értékelése szallo pornal erre kell, hogy vonatkozzon).

Hatasteriilet hataranak feltételei
A levegdmindségi hatasteriilet hatdranak meghatarozasanal a 306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet

eldirasait vettiik figyelembe az alabbi harom meghatdrozas szerint, melyek koziil mindig az adott
legnagyobb teriilet az érintett hatéstertilet:
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a) az egyoras légszennyezettségi hatarértek (PMio esetén 24 6ras) 10%-4anal nagyobb,

b) a terhelhet6ség 20%-anal nagyobb (terhelhetdség: a légszennyezettségi hatarérték és az alap
1égszennyezettség kiilonbsége),

c) az egyoras (PMio esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb, vagy

d) szagvédelmi hatésteriilet meghatarozasa esetén a tervezési iranyértékkel egyenld vagy annal
nagyobb koncentracioértékek altal meghatarozott teriilet.

A hatasteriiletet a legnagyobb hatastavolsaggal megrajzolhaté kornek vettilk. A hatasteriilet
meghatarozasat az AIRCALC transzmisszios modellezd szoftver segitségével végeztiik el, mely az MSZ
21459/1, az MSZ 21459/2 és az MSZ 21457/4 szamu szabvanyok alapjan szdmolta a koncentracidt egy
oras atlagolasi idétartamra (PMio esetén 24 drasra).

Szamitasi eredmények
Szamitas SZEN-MONOXID komponensre:

Vizsgalt forras: P22
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hb&ram: 94,9 kW

Atlagos szélsebesség: 3,07 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 3,10 m/s
ledramléds van

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 1,9m/s

Eredeti magasség: 25,0 m

Korrigédlt magasséag: 24,0 m

Jarulékos magassag: 0,8 m

Effektiv magassag: 24,8 m

Kivéalasztott légszennyezd: SZEN-MONOXID=0,057 kg/h Tszl/2=0 TAl/2=0

Atlagoléasi idé: 1 6réas

Maximdlis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 25,954 m
szigma-z: 16,971 m
konc.: 1,280 pg/m3
tavolsag: 141 m

"C" feltétel szerinti 1 oérés koncentricid:
szigma-y: 39,276 m
szigma-z: 24,282 m
konc.: 1,021 pg/m3
tadvolsag: 240 m

"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 1000,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 1883,580 ng/m3
"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 1,024 pg/m3

P22 forréds hatdstavolsdga SZEN-MONOXID esetén: 240 m
P22 &tlagos 1 6réas koncentracidé a hatésteriileten: 0,850 pg/m3
SZEN-MONOXID terhelhetdéség: 9417,9
P22 forrds véddétavolsidga SZEN-MONOXID esetén: nem értelmezhetd
Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.
Vizsgalt forréas: P162
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tdl K felé
H&é&ram: 97,7 kW
Atlagos szélsebesség: 3,12 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 2,91 m/s
ledramlés nincs
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Gazadramlasi sebesség a kilépésnél: 259,5m/s
Eredeti magassag: 21,0 m

Korrigédlt magassag: 21,0 m

Jarulékos magassag: 9,3 m

Effektiv magassag: 30,3 m

Kivalasztott légszennyezd: SZEN-MONOXID=0,049 kg/h Tszl/2=0 TA1l/2=0

Atlagolasi idé: 1 6réas

Maximdlis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 32,962 m
szigma-z: 20,721 m
konc.: 0,695 pg/m3
tavolsag: 199 m

"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentréacid:
szigma-y: 49,762 m
szigma-z: 29,585 m
konc.: 0,556 pg/m3
tavolsag: 337 m

"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 1000,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6ré&s koncentréacid: 1883,580 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 0,556 pg/m3

P162 forras hatédstdvolsdga SZEN-MONOXID esetén: 337 m

P162 atlagos 1 6ras koncentrdcid a hatéstertileten: 0,461 pg/m3
SZEN-MONOXID terhelhetéség: 9417,9

P162 forrads véddétavolsdga SZEN-MONOXID esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.

Maximdlis hatéastdvolsdggal rendelkezdé forrds: P1l62 337m

0.90 SZEN-MONOXID 2§(14/a) feltétel — 25(14/b) feltétel — 25(14/c) feltétel

b
=]
=]

P
[a]

i

&
raramarararasarirarasarararanfel e s ra s s s s

Da'cidegfrgEl] o
o) (%)) 3]
[a] [ ] (=]

0.30

Koncentr

2
[
o

[=]
i
o
1l

—_-./,’ 337 n

0 68 136 204 272 340 408 476 544 612
A forrastol mért tavolsag [m]

Szamitds NITROGEN-OXIDOK komponensre:

Vizsgalt forras: P22
vizsgédlt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 94,9 kW
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Atlagos szélsebesség: 3,07 m/s
Szélsebesség a kilépésnél: 3,10 m/s
ledramlés van

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 1,9m/s

Eredeti magassag: 25,0 m

Korrigdlt magasséag: 24,0 m

Jarulékos magassag: 0,8 m

Effektiv magassédg: 24,8 m

Kivalasztott légszennyezd: NITROGEN-OXIDOK=0,539 kg/h Tszl1l/2=0 TA1/2=0

Atlagolédsi idé: 1 6réas

Maximalis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 25,954 m
szigma-z: 16,971 m
konc.: 12,117 ng/m3
tadvolsag: 141 m

"C" feltétel szerinti 1 o6réas koncentraciéd:
szigma-y: 39,276 m
szigma-z: 24,282 m
konc.: 9,663 pg/m3
tavolsag: 240 m

"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 20,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 34,860 npg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentréacid: 9,694 pg/m3

P22 forrads hatédstivolsdga NITROGEN-OXIDOK esetén: 240 m

P22 atlagos 1 6réas koncentracidé a hatésteriileten: 8,048 pg/m3
NITROGEN-OXIDOK terhelhet&ség: 174,3

P22 forras védétavolsdga NITROGEN-OXIDOK esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatéasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitésoknak.
Vizsgalt forras: P162
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

H&&ram: 97,7 kW

Atlagos szélsebesség: 3,12 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 2,91 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 259, 5m/s

Eredeti magassag: 21,0 m

Korrigédlt magasséag: 21,0 m

Jarulékos magassag: 9,3 m

Effektiv magasséag: 30,3 m

Kivdlasztott légszennyezd: NITROGEN-OXIDOK=0,015 kg/h Tszl1l/2=0 TA1l/2=0

Atlagoléasi idé: 1 o6réas

Maximalis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 32,962 m
szigma-z: 20,721 m
konc.: 0,216 pg/m3
tavolsag: 199 m

"C" feltétel szerinti 1 oérés koncentracid:
szigma-y: 49,762 m
szigma-z: 29,585 m
konc.: 0,173 ng/m3
tavolsag: 337 m

"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 20,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid: 34,860 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6érés koncentracid: 0,173 pg/m3

P162 forras hatadstadvolsdga NITROGEN-OXIDOK esetén: 337 m

P162 Atlagos 1 6ras koncentréacidé a hatéastertileten: 0,143 pg/m3
NITROGEN-OXIDOK terhelhetd&ség: 174,3
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P162 forras véddétavolsdga NITROGEN-OXIDOK esetén: nem értelmezhetd
Nincs a hatéasteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitésoknak.

Maximdlis hatédstédvolsdggal rendelkezd forréds: P162 337m

MITROGEN-OXIDOK 28(14/a) feltétel — 28(14/b) feltétel — 28(14/c) feltétel

0.25
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A forrastol mert tavolsag [m]

Szamitds SZALLOPOR-PM10 komponensre:

Vizsgalt forras: P23
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 0,1 kW

Atlagos szélsebesség: 2,47 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 2,40 m/s
ledramlés nincs

Gazaramléasi sebesség a kilépésnél: 191,8m/s

Eredeti magasséag: 12,0 m

Korrigédlt magasséag: 12,0 m

Jarulékos magassag: 2,1 m

Effektiv magassag: 14,1 m

Kivalasztott légszennyez&: SZALLOPOR-PM10=0,001 kg/h Tszl/2=0 TA1l/2=0

Atlagolasi idd&: 24 o6ras
Maximalis 24 6rds koncentréciod:
szigma-y: 34,648 m
szigma-z: 9,726 m
konc.: 0,010 npg/m3

tavolsag: 54 m

"C" feltétel szerinti 24 6ras koncentracid:
szigma-y: 52,006 m
szigma-z: 13,818 m
konc.: 0,008 ng/m3
tadvolsag: 92 m

"A" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 4,440 pg/m3
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"C" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 0,008 pg/m3

P23 forrads hatédstavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 92 m

P23 &tlagos 24 o6ras koncentrécidé a hatéastertileten: 0,007 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetdéség: 22,2

P23 forras véddétavolsidga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.
Vizsgalt forras: P154
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 46,8 kW

Atlagos szélsebesség: 2,77 m/s
Szélsebesség a kilépésnél: 2,81 m/s
ledramlés van

Gazadramlasi sebesség a kilépésnél: 1,9m/s

Eredeti magassag: 19,0 m

Korrigalt magasséag: 17,7 m

Jarulékos magassag: 1,0 m

Effektiv magasséag: 18,7 m

Kivalasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,029 kg/h Tszl/2=0 TA1l/2=0

Atlagolasi idé: 24 oras
Maximdlis 24 o6rés koncentréacid:
szigma-y: 31,239 m
szigma-z: 12,822 m
konc.: 0,192 pg/m3

tadvolsag: 87 m

"C" feltétel szerinti 24 6rés koncentracib:
szigma-y: 47,090 m
szigma-z: 18,284 m
konc.: 0,153 pg/m3
tavolsag: 148 m

"A" feltétel szerinti 24 6ras koncentracid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 4,440 npg/m3
"C" feltétel szerinti 24 éras koncentracid: 0,153 pg/m3

P154 forrds hatéstdvolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 148 m

P154 4atlagos 24 o6réas koncentradcidé a hatésteriileten: 0,127 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetdség: 22,2

P154 forras véddétavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatéasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitésoknak.
Vizsgalt forras: P155
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 61,8 kW

Atlagos szélsebesség: 2,29 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 1,48 m/s
ledramlés nincs

Gazaramléasi sebesség a kilépésnél: 191, 9m/s

Eredeti magasséag: 3,0 m

Korrigdlt magasséag: 3,0 m

Jarulékos magassédg: 16,4 m

Effektiv magasséag: 19,4 m

Kivalasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,016 kg/h Tszl1l/2=0 TA1l/2=0

Atlagolési idé: 24 érés
Maximalis 24 6réds koncentréaciod:
szigma-y: 61,165 m
szigma-z: 13,337 m
konc.: 0,065 ng/m3

tavolsag: 93 m
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"C" feltétel szerinti 24 o6réas koncentracid:
szigma-y: 91,699 m
szigma-z: 18,928 m
konc.: 0,052 pg/m3
tavolsag: 157 m

"A" feltétel szerinti 24 6ras koncentracid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 4,440 npg/m3
"C" feltétel szerinti 24 o6ras koncentracid: 0,052 pg/m3

P155 forras hatéstdvolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 157 m

P155 atlagos 24 6réas koncentracidé a hatésteriileten: 0,043 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetdség: 22,2

P155 forras véddétavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitasoknak.
Vizsgalt forras: P156
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hb&ram: 4,8 kW

Atlagos szélsebesség: 3,40 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 3,22 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 2597,3m/s

Eredeti magassag: 28,0 m

Korrigdlt magasséag: 28,0 m

Jarulékos magassag: 9,3 m

Effektiv magassédg: 37,3 m

Kivalasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,001 kg/h Tszl/2=0 TA1/2=0

Atlagolési idé: 24 érés
Maximalis 24 o6ras koncentréaciod:
szigma-y: 42,265 m
szigma-z: 25,492 m
konc.: 0,001 npg/m3

tavolsag: 285 m

"C" feltétel szerinti 24 o6réas koncentracid:
szigma-y: 63,920 m
szigma-z: 36,454 m
konc.: 0,001 npg/m3
tavolsag: 483 m

"A" feltétel szerinti 24 Oras koncentréacid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 4,440 pg/m3
"C" feltétel szerinti 24 6ras koncentracioé: 0,001 pg/m3

P156 forrds hatdstavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 483 m

P156 atlagos 24 o6ras koncentrdcidé a hatésteriileten: 0,001 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetdéség: 22,2

P156 forrads véddtavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.
Vizsgalt forréds: P157
vizsgélt elsz. irany: 203,0 fok E-té6l K felé

Hb&ram: 9,4 kW

Atlagos szélsebesség: 3,81 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 3,68 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 673,9m/s

Eredeti magassag: 41,0 m

Korrigédlt magasséag: 41,0 m

Jarulékos magassag: 8,4 m

Effektiv magassag: 49,4 m
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Kivalasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,002 kg/h Tszl/2=0 TA1/2=0

Atlagolési idé: 24 érés
Maximalis 24 6ras koncentréaciod:
szigma-y: 59,076 m
szigma-z: 33,680 m
konc.: 0,002 ng/m3

tavolsag: 463 m

"C" feltétel szerinti 24 o6réas koncentracib:
szigma-y: 89,469 m
szigma-z: 48,222 m
konc.: 0,001 pg/m3
tadvolsag: 785 m

"A" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 4,440 pg/m3
"C" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 0,001 pg/m3

P157 forréds hatdstavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 785 m

P157 Atlagos 24 6rés koncentradcidé a hatésteriileten: 0,001 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetdéség: 22,2

P157 forras véddétavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatéasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitésoknak.
Vizsgalt forras: P158
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hb&ram: 64,4 kW

Atlagos szélsebesség: 2,38 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 1,88 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 192,2m/s

Eredeti magassag: 6,0 m

Korrigédlt magasséag: 6,0 m

Jarulékos magassag: 12,1 m

Effektiv magassag: 18,1 m

Kivéalasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,007 kg/h Tszl/2=0 TA1l/2=0

Atlagolasi idé: 24 oréas
Maximdlis 24 o6rés koncentréaciod:
szigma-y: 51,119 m
szigma-z: 12,386 m
konc.: 0,032 pg/m3

tavolsag: 82 m

"C" feltétel szerinti 24 o6réas koncentracid:
szigma-y: 77,236 m
szigma-z: 17,697 m
konc.: 0,025 pg/m3
tadvolsdg: 140 m

"A" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 5,000 pg/m3

"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 4,440 ng/m3

"C" feltétel szerinti 24 Orés koncentrécid: 0,025 pg/m3

P158 forras hatdstdvolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 140 m

P158 Atlagos 24 6rés koncentradcidé a hatésteriileten: 0,021 pg/m3

SZALLOPOR-PM10 terhelhetdség: 22,2

P158 forras védétavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.

Vizsgalt forras: Plol

vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé
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HO&ram: 49,9 kW

Atlagos szélsebesség: 2,48 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 1,88 m/s
ledramlés nincs

Gazaramléasi sebesség a kilépésnél: 256, 3m/s

Eredeti magassag: 6,0 m

Korrigédlt magasséag: 6,0 m

Jarulékos magassag: 15,3 m

Effektiv magasséag: 21,3 m

Kivéalasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,024 kg/h Tszl/2=0 TAl/2=0

Atlagolasi idé: 24 oréas
Maximalis 24 o6ras koncentraciod:
szigma-y: 55,782 m
szigma-z: 14,618 m
konc.: 0,087 pg/m3

tavolsag: 109 m

"C" feltétel szerinti 24 o6réas koncentracid:
szigma-y: 84,086 m
szigma-z: 20,844 m
konc.: 0,069 pg/m3
tavolsag: 185 m

"A" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 4,440 pg/m3
"C" feltétel szerinti 24 o6ras koncentracid: 0,069 pg/m3

P161 forras hatdstdvolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 185 m

P161 Atlagos 24 6rés koncentradcid a hatésteriileten: 0,058 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetdéség: 22,2

P161 forras véddétavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.
Vizsgédlt forréas: P163
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 3,1 kW

Atlagos szélsebesség: 3,15 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 3,10 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 126,4m/s

Eredeti magassag: 25,0 m

Korrigalt magasséag: 25,0 m

Jarulékos magassag: 2,3 m

Effektiv magasséag: 27,3 m

Kivalasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,001 kg/h Tszl1l/2=0 TA1l/2=0

Atlagoléasi id&: 24 éréas
Maximalis 24 6réas koncentracid:
szigma-y: 29,194 m
szigma-z: 18,725 m
konc.: 0,003 pg/m3

tavolsag: 167 m

"C" feltétel szerinti 24 6ras koncentracibd:
szigma-y: 44,063 m
szigma-z: 26,730 m
konc.: 0,003 pg/m3
tavolsag: 283 m

"A" feltétel szerinti 24 6ras koncentracid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 4,440 npg/m3

"C" feltétel szerinti 24 éras koncentracid: 0,003 pg/m3

P163 forrds hatéstdvolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 283 m
P163 atlagos 24 6réas koncentradcidé a hatésteriileten: 0,002 pg/m3
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SZALLOPOR-PM10 terhelhetdéség: 22,2
P163 forras védétavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.
Vizsgalt forras: P144
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 14,7 kW

Atlagos szélsebesség: 3,58 m/s
Szélsebesség a kilépésnél: 3,55 m/s
ledramléds nincs

Gazadramlasi sebesség a kilépésnél: 20,1m/s

Eredeti magassag: 37,0 m

Korrigalt magasséag: 37,0 m

Jarulékos magassag: 1,7 m

Effektiv magasséag: 38,7 m

Kivadlasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,010 kg/h Tszl/2=0 TA1l/2=0

Atlagolasi iddé: 24 oras
Maximalis 24 6rds koncentréciod:
szigma-y: 44,095 m
szigma-z: 26,408 m
konc.: 0,018 pg/m3

tdvolsag: 303 m

"C" feltétel szerinti 24 6rés koncentracib:
szigma-y: 66,749 m
szigma-z: 37,794 m
konc.: 0,015 pg/m3
tdvolsag: 514 m

"A" feltétel szerinti 24 6ras koncentracid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 4,440 npg/m3
"C" feltétel szerinti 24 oéras koncentracid: 0,015 pg/m3

P144 forrds hatéstdvolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 514 m

P144 Atlagos 24 o6ras koncentracid a hatéastertileten: 0,012 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetdség: 22,2

P144 forras véddétavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatéasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitésoknak.
Vizsgalt forras: P167
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 66,0 kW

Atlagos szélsebesség: 2,02 m/s
Szélsebesség a kilépésnél: 1,77 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 19, 7m/s

Eredeti magasséag: 5,0 m

Korrigdlt magassédg: 5,0 m
Jarulékos magassag: 4,8 m

Effektiv magassag: 9,8 m

Kivdlasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,052 kg/h Tszl/2=0 TAl/2=0

Atlagolési idé: 24 érés
Maximalis 24 6réds koncentréciod:
szigma-y: 34,351 m
szigma-z: 6,789 m
konc.: 0,833 ng/m3

tavolsag: 29 m

"C" feltétel szerinti 24 6réas koncentréacid:

szigma-y: 51,413 m
szigma-z: 9,622 m
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konc.: 0,661 pg/m3
tavolsag: 50 m

"A" feltétel szerinti 24 6ras koncentracid: 5,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 4,440 pg/m3
"C" feltétel szerinti 24 6ras koncentracid: 0,666 pg/m3

P167 forrds hatastdvolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 50 m

P167 Atlagos 24 6ras koncentrdcid a hatéastertileten: 0,559 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetdség: 22,2

P167 forras véddétavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitasoknak.
Vizsgalt forras: P168
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hb&ram: 61,2 kW

Atlagos szélsebesség: 2,00 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 1,77 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlédsi sebesség a kilépésnél: 17,6m/s

Eredeti magassag: 5,0 m

Korrigdlt magasséag: 5,0 m

Jarulékos magassag: 4,3 m

Effektiv magassédg: 9,3 m

Kivalasztott légszennyezd: SZALLOPOR-PM10=0,049 kg/h Tszl/2=0 TA1/2=0

Atlagolési idé: 24 érés
Maximalis 24 o6ras koncentréaciod:
szigma-y: 33,154 m
szigma-z: 6,521 m
konc.: 0,864 ng/m3

tavolsag: 27 m

"C" feltétel szerinti 24 o6réas koncentracid:
szigma-y: 49,061 m
szigma-z: 9,152 m
konc.: 0,688 ng/m3
tavolsag: 46 m

"A" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 5,000 pg/m3

"B" feltétel szerinti 24 Oras koncentracid: 4,440 pg/m3

"C" feltétel szerinti 24 Oras koncentrécid: 0,691 npg/m3

P168 forras hatadstavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: 46 m

P168 Atlagos 24 6rés koncentradcid a hatésteriileten: 0,580 pg/m3
SZALLOPOR-PM10 terhelhetéség: 22,2

P168 forrads véddtavolsdga SZALLOPOR-PM10 esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.

Maximdlis hatédstédvolsdggal rendelkezd forrds: P157 785m
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A forrastol mert tavolsag [m]

Szamitas KEN-DIOXID komponensre:

Vizsgalt forras: P22
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hb&ram: 94,9 kW

Atlagos szélsebesség: 3,07 m/s
Szélsebesség a kilépésnél: 3,10 m/s
ledramléas van

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 1,9m/s

Eredeti magassag: 25,0 m

Korrigédlt magasséag: 24,0 m

Jarulékos magassag: 0,8 m

Effektiv magassag: 24,8 m

Kivalasztott légszennyez&: KEN-DIOXID=0,087 kg/h Tszl/2=0 TAl/2=0

Atlagolési idé: 1 o6réas

Maximalis 1 6réas koncentracid:
szigma-y: 25,954 m
szigma-z: 16,971 m
konc.: 1,951 pg/m3
tavolsag: 141 m

"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentréacid:
szigma-y: 39,276 m
szigma-z: 24,282 m
konc.: 1,556 npg/m3
tavolsag: 240 m

"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 25,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid: 48,480 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 1,561 pg/m3

P22 forréds hatédstavolsidga KEN-DIOXID esetén: 240 m

P22 &tlagos 1 6ras koncentracid a hatésteriileten: 1,296 pg/m3
KEN-DIOXID terhelhetdség: 242,4

P22 forras védétavolsdga KEN-DIOXID esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatéasteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitdsoknak.
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Maximdlis hatdstavolsdggal rendelkezdé forrds: P22 240m

KEN-DIOXID 25(14/a) feltétel — 25(14/b) feltétel — 2§(14/c) feltétel
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A forrastol mért tavolsag [m]

Szamitds ETILEN komponensre:

Vizsgalt forras: P162

vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

H&é&ram: 97,7 kW

Atlagos szélsebesség: 3,12 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 2,91 m/s
ledramlés nincs

Gazadramlasi sebesség a kilépésnél: 259,5m/s

Eredeti magassag: 21,0 m

Korrigalt magasséag: 21,0 m

Jarulékos magassag: 9,3 m

Effektiv magasséag: 30,3 m

Kivalasztott légszennyezd: ETILEN=0,044 kg/h Tszl1l/2=0 TA1l/2=0

Atlagoléasi idé: 1 6réas

Maximalis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 32,962 m
szigma-z: 20,721 m
konc.: 0,632 pg/m3
tadvolsag: 199 m

"C" feltétel szerinti 1 o6rés koncentraciod:
szigma-y: 49,762 m
szigma-z: 29,585 m
konc.: 0,505 pg/m3
tadvolsag: 337 m

"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentraciéd: 25,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid: 50,000 pg/m3

"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 0,506 pg/m3

P162 forrads hatastdvolsdga ETILEN esetén: 337 m
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P162 atlagos 1 o6ras koncentracidé a hatéastertileten: 0,419 pg/m3
ETILEN terhelhetéség: 250,0
P162 forras véddtavolsdga ETILEN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatasteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitésoknak.

Maximdlis hatédstédvolsdggal rendelkezd forréds: P162 337m
0,50 ETILEN 25(14/a) feltétel — 2§(14/b) feltetel — 2§(14/c) feltétel
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A forrastol mert tavolsag [m]

Szamitds HEXAN komponensre:

Vizsgalt forras: P154
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

H&&ram: 46,8 kW

Atlagos szélsebesség: 2,77 m/s
Szélsebesség a kilépésnél: 2,81 m/s
ledramléas van

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 1,9m/s

Eredeti magasséag: 19,0 m

Korrigdlt magasséag: 17,7 m

Jarulékos magassag: 1,0 m

Effektiv magassag: 18,7 m

Kivalasztott légszennyez&: HEXAN=0,011 kg/h Tszl1l/2=0 TA1l/2=0

Atlagolési idé: 1 6réas

Maximalis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 31,239 m
szigma-z: 12,822 m
konc.: 0,290 ng/m3
tadvolsag: 87 m

"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentrécid:
szigma-y: 47,090 m
szigma-z: 18,284 m
konc.: 0,232 ng/m3
tidvolsdg: 148 m
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"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 50,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 100,000 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6érés koncentracid: 0,232 pg/m3

P154 forras hatadstidvolsdga HEXAN esetén: 148 m

P154 atlagos 1 6ras koncentrécidé a hatéastertileten: 0,193 pg/m3
HEXAN terhelhetéség: 500,0

P154 forras véddétavolsdga HEXAN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.
Vizsgalt forras: P155
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 61,8 kW

Atlagos szélsebesség: 2,29 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 1,48 m/s
ledramléds nincs

Gazadramlasi sebesség a kilépésnél: 191,9m/s

Eredeti magassag: 3,0 m

Korrigalt magasséag: 3,0 m

Jarulékos magassag: 16,4 m

Effektiv magassag: 19,4 m

Kivéalasztott légszennyezd: HEXAN=1,174 kg/h Tszl/2=0 TA1l/2=0

Atlagolasi idé: 1 o6réas

Maximdlis 1 6réas koncentracid:
szigma-y: 61,165 m
szigma-z: 13,337 m
konc.: 19,377 pg/m3
tadvolsag: 93 m

"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentréacid:
szigma-y: 91,699 m
szigma-z: 18,928 m
konc.: 15,493 pg/m3
tavolsag: 157 m

"A" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid: 50,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentréacid: 100,000 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 15,502 pg/m3

P155 forrds hatéastdvolsdga HEXAN esetén: 157 m

P155 4tlagos 1 o6réds koncentracid a hatéastertileten: 12,878 pg/m3
HEXAN terhelhetéség: 500,0

P155 forras véddétavolsdga HEXAN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitasoknak.
Vizsgalt forras: P156
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

HS&ram: 4,8 kW

Atlagos szélsebesség: 3,40 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 3,22 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 2597,3m/s

Eredeti magasséag: 28,0 m

Korrigalt magasséag: 28,0 m

Jarulékos magassag: 9,3 m

Effektiv magasség: 37,3 m

Kivalasztott légszennyezd: HEXAN=0,001 kg/h Tszl1l/2=0 TA1/2=0
Atlagolési idé: 1 6éras
Maximalis 1 6rés koncentracid:

szigma-y: 42,265 m
szigma-z: 25,492 m
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konc.: 0,005 pg/m3
tavolsag: 285 m

"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentréacib:
szigma-y: 63,920 m
szigma-z: 36,454 m
konc.: 0,004 pg/m3
tavolsag: 483 m

"A" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid: 50,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 100,000 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid: 0,004 pg/m3

P156 forrds hatastdvolsdga HEXAN esetén: 483 m

P156 Atlagos 1 6rads koncentradcidé a hatéstertileten: 0,003 pg/m3
HEXAN terhelhetéség: 500,0

P156 forras véddétavolsdga HEXAN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitasoknak.
Vizsgalt forras: P157
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

H&S&ram: 9,4 kW

Atlagos szélsebesség: 3,81 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 3,68 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 673,9m/s

Eredeti magassag: 41,0 m

Korrigdlt magasséag: 41,0 m

Jarulékos magassag: 8,4 m

Effektiv magassédg: 49,4 m

Kivalasztott légszennyezd: HEXAN=0,003 kg/h Tszl1l/2=0 TA1/2=0

Atlagolési idé: 1 6éras

Maximalis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 59,076 m
szigma-z: 33,680 m
konc.: 0,014 npg/m3
tavolsag: 463 m

"C" feltétel szerinti 1 o6rés koncentracid:
szigma-y: 89,469 m
szigma-z: 48,222 m
konc.: 0,011 npg/m3
tavolsag: 785 m

"A" feltétel szerinti 1 6réas koncentracidé: 50,000 npg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 100,000 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6réas koncentracid: 0,011 pg/m3

P157 forrds hatdstavolsdga HEXAN esetén: 785 m

P157 atlagos 1 6ras koncentrdcid a hatéstertileten: 0,009 pg/m3
HEXAN terhelhetéség: 500,0

P157 forrads véddtavolsdga HEXAN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.
Vizsgalt forréds: P158
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hbaram: 64,4 kW

Atlagos szélsebesség: 2,38 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 1,88 m/s
ledramlés nincs

Gazaramlasi sebesség a kilépésnél: 192,2m/s

Eredeti magassag: 6,0 m

Korrigéalt magasséag: 6,0

’ m
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Jarulékos magassag: 12,1 m
Effektiv magassédg: 18,1 m

Kivalasztott légszennyezd: HEXAN=0,010 kg/h Tszl1l/2=0 TA1l/2=0

Atlagolési idé: 1 6éras

Maximalis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 51,119 m
szigma-z: 12,386 m
konc.: 0,192 ng/m3
tavolsag: 82 m

"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid:
szigma-y: 77,236 m
szigma-z: 17,697 m
konc.: 0,154 pg/m3
tavolsag: 140 m

"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 50,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 100,000 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid: 0,154 pg/m3

P158 forrads hatdstavolsdga HEXAN esetén: 140 m

P158 Atlagos 1 o6rés koncentréacidé a hatéastertileten: 0,128 pg/m3
HEXAN terhelhetéség: 500,0

P158 forras védétavolsdga HEXAN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatéasteriilet bellil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitésoknak.
Vizsgalt forras: P16l
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

H&&ram: 49,9 kW

Atlagos szélsebesség: 2,48 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 1,88 m/s
ledramlés nincs

Gazaramléasi sebesség a kilépésnél: 256,3m/s

Eredeti magassag: 6,0 m

Korrigédlt magasséag: 6,0 m

Jarulékos magassag: 15,3 m

Effektiv magassag: 21,3 m

Kivéalasztott légszennyezd: HEXAN=0,013 kg/h Tszl/2=0 TAl/2=0

Atlagoléasi idé: 1 o6réas

Maximalis 1 6réas koncentracid:
szigma-y: 55,782 m
szigma-z: 14,618 m
konc.: 0,192 pg/m3
tavolsag: 109 m

"C" feltétel szerinti 1 oérés koncentracid:
szigma-y: 84,086 m
szigma-z: 20,844 m
konc.: 0,153 pg/m3
tavolsag: 185 m

"A" feltétel szerinti 1 érés koncentraciéd: 50,000 pg/m3

"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 100,000 pg/m3

"C" feltétel szerinti 1 6érés koncentracid: 0,153 pg/m3

P161 forrads hatadstavolsdga HEXAN esetén: 185 m

P161 Atlagos 1 6ras koncentréacidé a hatéastertileten: 0,127 pg/m3
HEXAN terhelhetéség: 500,0

P161 forras védétavolsdga HEXAN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.

Vizsgalt forras: Pl67
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vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hbaram: 66,0 kW

Atlagos szélsebesség: 2,02 m/s

Szélsebesség a kilépésnél: 1,77 m/s
ledramlés nincs

Gazaramléasi sebesség a kilépésnél: 19, 7m/s

Eredeti magassag: 5,0 m

Korrigédlt magasséag: 5,0 m

Jarulékos magassag: 4,8 m

Effektiv magassag: 9,8 m

Kivéalasztott légszennyezd: HEXAN=0,220 kg/h Tszl/2=0 TAl/2=0

Atlagoléasi idé: 1 o6réas

Maximalis 1 6rés koncentracid:
szigma-y: 34,351 m
szigma-z: 6,789 m
konc.: 14,661 pg/m3
tavolsag: 29 m

"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentracib:
szigma-y: 51,413 m
szigma-z: 9,622 m
konc.: 11,640 ng/m3
tavolsag: 50 m

"A" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 50,000 pg/m3
"B" feltétel szerinti 1 6réas koncentréacid: 100,000 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 11,729 pg/m3

P167 forrds hatadstidvolsdga HEXAN esetén: 50 m

P167 Adtlagos 1 6ras koncentradcidé a hatéstertileten: 9,841 pg/m3
HEXAN terhelhetéség: 500,0

P167 forrds védétavolsdga HEXAN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.
Vizsgalt forrés: P168
vizsgalt elsz. irany: 203,0 fok E-tél K felé

Hé&ram: 61,2 kW
Atlagos szélsebesség: 2,00 m/s
Szélsebesség a kilépésnél: 1,77 m/s
ledramlés nincs

Gazadramlasi sebesség a kilépésnél: 17,6m/s
Eredeti magassag: 5,
Korrigalt magasséag:
Jarulékos magassag:

0 m
5,0
4,3
Effektiv magassag: 9,3 m

m
m

Kivalasztott légszennyezd&: HEXAN=0,090 kg/h Tsz1l/2=0 TA1l/2=0

Atlagoléasi idé: 1 éréas

Maximalis 1 6ras koncentréacid:
szigma-y: 33,154 m
szigma-z: 6,521 m
konc.: 6,590 pg/m3
tavolsag: 27 m

"C" feltétel szerinti 1 6ras koncentrécid:
szigma-y: 49,061 m
szigma-z: 9,152 m
konc.: 5,249 pg/m3
tavolsag: 46 m

"A" feltétel szerinti 1 6ras koncentracid: 50,000 pg/m3

"B" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 100,000 pg/m3
"C" feltétel szerinti 1 6rés koncentracid: 5,272 pg/m3
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P168 forras hatadstidvolsdga HEXAN esetén: 46 m

P168 Atlagos 1 6ras koncentrécid a hatéstertileten: 4,424 pg/m3
HEXAN terhelhetéség: 500,0

P168 forras védétavolsdga HEXAN esetén: nem értelmezhetd

Nincs a hatésteriilet beliil receptorpont, igy nincs értelme az éves atlagszamitéasoknak.

Maximdlis hatédstdvolsdggal rendelkezdé forrds: P157 785m
0.018 HEXAN 25(14/3) feltétel — 25(14/b) feltétel — 2§(14/c) feltétel
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A forrastol mért tavolsag [m]
Osszefoglalas

A 306/2010. (XI1.23.) Korm. rendelet feltételei szerint a hatastavolsagok:

Forras Maximalis hatastavolsag

(m)
P22 (pont) 240
P23 (pont) 92
P154 (pont) 148
P155 (pont) 157
P156 (pont) 483
P157 (pont) 785
P158 (pont) 140
P161 (pont) 185
P162 (pont) 337
P163 (pont) 283
P144 (pont) 514
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P167 (pont) 50
P168 (pont) 46

A hatasteriileteket pontforrasoknal korokként, egyéb forrasoknal pedig a forras hataratdl szamitott
pufferteriiletként abrazoltuk az alabbi térképen.

ON-LINE Hatasteriilet Modellez6 Rendszer, 2025.10.14.
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1 Bevezetés

A MOL Petrolkémia Zrt. (tovabbiakban: MPK) hulladékgazdalkodasat a HSE0314 v7
wHulladékgazdalkodas a MOL Petrolkémia Zrt-nél” cimi helyi operativ szabalyzat
szabalyozza. Az utasitds a hatalyos jogszabalyok -eloirasait, illetve az MPK bels6
szabalyozasait, szervezeti felépitését figyelembe véve késziilt el. Az utasitast a jogszabalyi
hattér és a szervezeti felépités valtozasait figyelembe véve folyamatosan aktualizaljak.

Az MPK teriiletén a tevékenységeket az aldbbi hulladékgazdalkodasi alapelvek
figyelembevételével végzik:

— A keletkez6 hulladékok mennyisége minimalis legyen.

— Megvalosult a szelektiv gyljtés a hulladékok veszélyességének, a rendelkezésre allo
szabad teriileteknek, a gyijtd edényzeteknek és a termeld, illetve az artalmatlanitd
technoldgidnak a tekintetbe vételével (fényképmelléklet 1d. az 5.1. mellékletben).

—  Tilos a gylijtés soran dsszekeverni a veszélyes és a nem veszélyes hulladékokat.

— Meg kell akadalyozni, hogy a hulladékok szétszorddjanak, elcsopdgjenek,
egészségkarositd hatas, tliz- és robbanasveszély a gytijtés soran kialakuljon.

— A munkahelyi gytijtéhelyekrél a hulladékokat napi rendszerességgel a Kozponti
Hulladékudvarba be kell szallittatni. Itt egyazon hulladék maximum 1 évig tarolhato.

— A szallitas elokészitése soran (szallitdsi dokumentumok elkészitése, rakodas) kiemelt
gondossaggal kell egyiittmiikodni a szallitast végzd cég munkatarsaival, hogy a szallitas
kozbeni esetleges problémadkat tdliink telhetden megakadalyozzuk.

— A hulladékok kezelését végzd szerzddott partner cégek konkrét munkara vald
kivalasztasanal mérlegelni kell a kovetkezd szempontokat:

o a keletkezett hulladék anyagi mindségének megfeleld lehetséges artalmatlanitasi
modok,

e engedélyek érvényessége, adott hulladék tekintetében atvételi lehetdség,
o akeletkezési hely és a kezelési hely kozotti szallitasi tavolsag,

e akezelési koltség,

e arendelkezésre allas gyorsasaga,

o akezel6 cég telephelyének elméleti és aktualis kapacitasa,

e az eddigi tapasztalatok a cég munkajaval kapcsolatosan.

— A munkatarsak folyamatos képzésérél gondoskodni kell, kiilon kiemelve az adott
létesitmény tevékenysége sordn keletkezd hulladékok kezelésével 0Osszefliggd
informaciokat, helyi specialitisokat. A dokumentalt oktatdsokat az EBK MOL
(tovabbiakban: EBK) partnerei és az egységek kijelolt oktatoi tartjak.

— A hulladékgazdalkodashoz kapcsolddd legfontosabb bizonylatok megérzési idejét
jogszabdly hatarozza meg.
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Az MPK szervezeti egységeinél keletkezd hulladékok négy 6 csoportba sorolhatok:
- kommunalis eredeti hulladékok;
— nem veszélyes hulladékok:
e MOHU koncesszi6 hatalya ala tartozo ipari hulladékok;
e MOHU koncesszid hatdlya ala nem tartozd, értékesithetd ipari hulladékok;
e MOHU koncesszid hatalya ala nem tartozd, nem értékesithetd ipari hulladékok;
— veszélyes hulladékok;
e MOHU koncesszi6 hatalya ala tartozo veszélyes hulladékok;
e MOHU koncesszi6 hatdlya ald nem tartozo6 veszélyes hulladékok

— multbéli tevékenységbdl szarmazo hulladekok.

A hulladékok besorolasat a hulladékjegyzékrdl szolo 72/2013. (VIIL.27.) VM rendelet
eldirasai szerint végzik.

A vallalat polimer egységeinél képzddd hulladékok szervezeti egységenként megbontott
jegyzéke az 5.2 mellékletben megtalalhatdo Hulladék lista, melyet folyamatosan aktualizalnak.
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2. A technologia és tevékenység soran keletkezo hulladékok

Az MPK éltal iizemeltetett lizemekben termelddott hulladékokat a hulladékjegyzékrol sz616
72/2013. (VIL.18.) VM rendelet 2. szamu melléklete alapjan soroltdk be azonositdé kodok
szerint.

Egység Hulladék megnevezése HAK
Cr (V]) tartalmu katalizator 060405*
Szénhidrogénnel szennyezett polimer (vizes, olajos) 070108*
Adalékanyag hulladék 070214*
Faradt olaj 130205*
Szennyezett csomagoloeszk. (katalizatoros hordo) 150110%*
Szennyezett csomagoloeszk. (olajos lemezhordo) 150110%*
Szennyezett csomagoldeszk. (toluolos fém kanna) 150110%*
Veszélyes anyaggal szennyezett abszorbens, sz{iré 150202*
Szennyezett gumihulladék 160305*
Szennyezett vizes, folyékony hulladék 161001*
Szennyezett f61d, homok 170503*
Allati tetem 020202
Miianyag hulladék 070213
Papir csomagolasi hulladék 150101

— Miianyag csomagolasi hulladék 150102
g Fa csomagolasi hulladék (raklap) 150103
am Egyéb, kevert hulladék 150106
Szennyezett abszorbens, sziir6 150203
Vegyes, kevert hulladék 160304
Gumihulladék 160306
Beton hulladék 170101
Beton ¢és tormelék hulladék 170107
Fa hulladék (bontasbol) 170201
Aluminium hulladék 170402
Nem adagolhaté acélhulladék 170405
Adagolhat6 acélhulladék 170405
Laza lemezhulladék 170405
Fold, zazottkd 170504
Szigetelési hulladék 170604
Epitési, bontasi tormelék 170904
Miianyag hulladék 200139
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Egység Hulladék megnevezése HAK
Szénhidrogénnel szennyezett polimer (vizes, olajos) 070108*
Szennyezett szaritotoltet 070110%
Halogénmentes olddszer keverék (oligomer) 070204*
Adalékanyag hulladék 070214*
Adalékanyag hulladék 070214*
Féradt olaj 130205%*
Szennyezett csomagoloeszk. (katalizatoros hordo) 150110%*
Szennyezett csomagoldeszk. (olajos lemezhordo) 150110%
Szennyezett csomagoldeszk. (toluolos miianyag kanna) 150110%
Szennyezett abszorbens, olajos rongy 150202*
Olajat tartalmazo6 hulladék 160708*
Szennyezett vizes, folyékony hulladék 161001%*
Szennyezett szigeteldanyag 170603*

Allati tetem 020202

Miianyag hulladék 070213

Adalékanyag hulladékok 070215

Papir csomagolasi hulladék 150101

N Miianyag csomagolasi hulladék 150102
E Fa csomagolasi hulladék (raklap) 150103
o Egyéb, kevert hulladék 150106
Szennyezett abszorbens, sziird 150203

Vegyes, kevert hulladék 160304
Gumihulladék 160306

Kimeriilt katalizator (Pd tartalmu) 160801

Beton hulladék 170101

Beton ¢és tormelék hulladék 170107

Fa hulladék (bontasbol) 170201

Szinesfém 170401

Aluminium hulladék 170402

Laza lemezhulladék 170405

Nem adagolhat6 acélhulladék 170405

Adagolhat6 acélhulladék 170405

Fold, zazottkd 170504

Szigetelési hulladék 170604

Epitési, bontasi tormelék 170904

Fa hulladék (leselejtezett butor) 200138

Miianyag hulladék 200139
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Egység Hulladék megnevezése HAK
Szénhidrogénnel szennyezett polimer (vizes, olajos) 070108*
Adalékanyag hulladék 070214*
1zododekan 070704*
Faradt olaj 130205%*
Szennyezett csomagoloeszk. (olajos lemezhordo) 150110%*
Szennyezett abszorbens, olajos rongy 150202*
Szennyezett gumihulladék 160305*
Hasznalt vegyszer 160506*
Olajat tartalmazo6 hulladék 160708*
Szennyezett vizes, folyékony hulladék 161001*
Szennyezett beton 170106*
Szennyezett f61d, homok 170503 *
Allati tetem 020202
Miianyag hulladék 070213
Papir csomagolasi hulladék 150101
E Miianyag csomagolasi hulladék 150102
é Fa csomagolasi hulladék (raklap) 150103
Egyéb, kevert hulladék 150106
Szennyezett abszorbens, sz{ir6 150203
Vegyes, kevert hulladék 160304
Tiizolto tomlo 160306
Beton hulladék 170101
Beton ¢s tormelék hulladék 170107
Fa hulladék (bontasbol) 170201
Szinesfém hulladék 170401
Aluminium hulladék 170402
Laza lemezhulladék 170405
Adagolhat6 acélhulladék 170405
Nem adagolhato acélhulladék 170405
Szigetelési hulladék 170604
Epitési, bontési tormelék 170904
Fa hulladék (leselejtezett butor) 200138
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FTR 2000 K.

Egység Hulladék megnevezése HAK
Szennyezett lug 060205*
Egyéb oldoszerek, mosofolyadék 070704*
Vizes olajos polimer por 070108*
Kimertilt szaritotoltet 070110*
Adalékanyag hulladékok (katalizatorral szenny. olaj) 070214*
Faradt olaj 130205%*
Szennyezett csomagoldeszk. (olajos lemezhordo) 150110%*
Szennyezett csomagoldeszk. (katalizatoros hordd) 150110%
Szennyezett csomagoldeszk. (atmeres hordo) 150110%
Szennyezett csomagoldeszk. (donoros hordo) 150110%*
Szennyezett csomagoloeszk. (degradaloszeres milanyag
kanna) 150110%*
Szennyezett abszorbens, olajos rongy 150202*
Hasznalt vegyszer 160506%*
Kimeriilt katalizator 160802*
Kimeriilt katalizator 160807*
Peroxid 160903*
Szennyezett vizes, folyékony hulladék 161001*
Allati tetem 020202

o Miianyag hulladék 070213
& Papir csomagolasi hulladék 150101
Miianyag csomagolasi hulladék 150102
Fa csomagolasi hulladék (raklap) 150103
Fa hulladék (bontasbol) 170201
Egyéb, kevert hulladék 150106
Szennyezett abszorbens, sz{ird 150203
Vegyes, kevert hulladék 160304
Beton és tormelék hulladék 170107
Aluminium hulladék 170402
Laza lemezhulladék 170405
Nem adagolhaté acélhulladék 170405
Adagolhat6 acélhulladék 170405
Savallo fémkeverék 170407
Kabelhulladék 170411
Fold, ztzottkd 170504
Szigetelési hulladék 170604
Epitési, bontasi tormelék 170904
Papir (irat) hulladék 200101
Fa hulladék (leselejtezett butor) 200138
Miianyag hulladék 200139
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Egység Hulladék megnevezése HAK
Szennyezett lug 060205*
Vizes olajos polimer por 070108*
Vizes olajos polimer por 070108*
Kimertilt szaritotoltet 070110*
Halogénmentes olddszer keverék (oligomer) 070204*
Faradt olaj 130205%*
Huitoberendezések gazai 140601%*
Szennyezett csomagoldeszk. (olajos lemezhordo) 150110%
Szennyezett csomagoldeszk. (katalizatoros hordd) 150110%
Szennyezett csomagoldeszk. (atmeres hordo) 150110%*
Szennyezett csomagoloeszk. (donoros hordo) 150110%
Szennyezett csomagoldeszk. (mlianyag kanna) 150110%
Szennyezett abszorbens, olajos rongy 150202*
Hasznalt vegyszer 160506*
Kimeriilt katalizator 160802*
Kimeriilt katalizator 160807*
Peroxid 160903*
Szennyezett vizes, folyékony hulladék 161001*
< Szennyezett f61d, homok 170503*
& Allati tetem 020202
Miianyag hulladék 070213

Papir csomagolasi hulladék 150101

Mianyag csomagolasi hulladék 150102

Fa csomagolasi hulladék (raklap) 150103

Egyéb, kevert hulladék 150106

Szennyezett abszorbens, sz{ird 150203

Vegyes, kevert hulladék 160304

Beton ¢és tormelék hulladék 170107

Fa hulladék (bontasbol) 170201

Aluminium hulladék 170402

Adagolhat6 acélhulladék 170405

Laza lemezhulladék 170405

Savallo hulladék 170407

Fold, ztzottkd 170504

Szigetelési hulladék 170604

Epitési, bontasi tormelék 170904

Fa hulladék (leselejtezett butor) 200138

Mianyag hulladék 200139
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2 Hulladékok gyiijtése, kezelése

2.1 Hulladékok gytujtése

A hulladékok gytijtése a hulladékkezelés sorrendjében az elsé miivelet, melyet a kibocsato
egység kozelében kell, hogy megvaldsitson a hulladék termeldje.

A gyljtés legfontosabb kovetelménye a minél magasabb foku szelektivitas elérése. Minden
hulladékot fajtanként kell gyljteni, oly moddon, hogy kizarja a kiilonbozd hulladékok,
veszélyes hulladékok egyéb hulladékokkal torténd keveredését, azaz megeldzze
a kornyezetszennyezést.

A MPK a technologiai gyljtéhelyek (munkahelyi gyiijték) kialakitasakor az aladbbi
szempontokat vette figyelembe:

— a gyljtéhelyhez vezetd és ott kialakitott kozlekedési titvonalakat szilard burkolattal
kell ellatni;

— a tarolast a veszélyes hulladékok kémiai hatdsainak ellendlld, teherbird és
folyadékzaro aljzaton kell megoldani;

— a gyljtétér biztositsa egy meghatarozott 1d6 alatt képz6dd hulladék veszélymentes
tarolasat, és ott az anyagmozgatas, kiszallitas biztonsaggal elvégezhetd legyen;

— tlizveszélyes hulladékok gyiijtésénél a tlizvédelmi eldirdsok korlatozzak
a gyljtéhely kapacitdsat, mas anyagokkal torténd egyiittes tarolasat €s egyben
meghatdrozzak a gytlijtéhely kialakitdsanak szempontjait;

— a gytjtéhelyet ugy kell kialakitani, hogy a tirolas soran esetleg megsériild
csomagoldeszkdzbol kikertild veszélyes hulladék ne okozzon
kornyezetszennyezést;

—  szivargo6 vagy szorddo hulladékok esetén a hulladék felitatasanak, 6sszegyiijtésének
a lehetdségét biztositani kell;

— agyljtéhelyet jol lathaté modon ki kell tdblazni.

A MPK egységeinél a veszélyes hulladékok gytijtése €s dtmeneti tarolasa betonozott, részben
karmentdvel ellatott, nyitott helyszineken, technologiai teriileten torténik. Ezek minden
esetben (megfeleld lejtetéssel) a szennyviz csatornahaldzat kozvetlen kozelében keriiltek
kialakitasra.

A nem veszélyes hulladékok gytijtése és atmeneti tarolasa betonozott, nyitott helyszineken,
technoldgiai teriileten torténik.

Az tizemi teriileten keletkez6 technoldgiai €s karbantartasi hulladékokat, illetve az iroda és
vezénylé épliletekben keletkezd irodatechnikai ¢és kommunalis hulladékokat a csatolt
munkahelyi gylijtoket dbrazold hulladéktérképeken azonositott médon gytjtik.

A MPK hulladéktermeld egységeinél kialakitott hulladékgyiijté helyek térképe, az ott
gyljtott hulladékok megjelolésével valamennyi egység frekventalt helyén kifiiggesztve,
illetve az 5.3 mellékletben talalhaté meg.




MOL Petrolkémia Zrt. vegyipari létesitmény - Polimerek FTR 2000 Kft.
Teljes korh kornyezetvédelmi feliilvizsgalat 2025

2.2 Hulladékok kezelése

2.2.1 Kommunalis eredetii hulladékok kezelése

A telephelyen keletkezd kommunalis hulladékok (ételmaradékok, élelmiszer-csomagold
anyagok) elkiilonitett gytijtése kék szinti, 1,1 m>-es iirithetd, zart konténerekben, illetve egyes
helyeken 120 literes kukakban torténik.

A szelektiven gylijtétt kommunalis hulladékok (irodai papir-, iiveg hulladékok és PET
palackok) gytijtésére két, illetve haromfunkcios sziirke, feliratozott, 1-2,5 m>-es, iirithetd, zért
konténerbdl allo gylijtdszigetek lettek telepitve.

A gyljtészigeteken elhelyezett szelektiv gytjtékonténerek {iritését meghatarozott
1dékozonként, illetve — a hulladéktermeld egységek munkavallalo6itdl érkezd — egyedi jelzések
alapjan végzi a szolgaltato.

2.2.2 Ertékesithetd ipari hulladékok kezelése

Az értékesithetd, illetve hasznosithato hulladékok (fém-, fa-, a vasarolt anyagokkal
Osszefiiggd milanyag- €és egy€b anyagok, alkatrészek) bevételezését, gytijtését, eladasat,
elszallittatasat kozponti egység koordindlja. Az értékesitheté hulladékok értékesitéséért
az Bszkoz- és Szolgaltatasgazdalkodas Eszkozhasznositasi szervezete a felelds.

A MPK teriiletén értékesithetd hulladék:
— atermelés, karbantartasi munkak;
— aberuhazasi projekteknél elvégzett bontdsi munkak;
— selejtezési folyamatok soran keletkezik.

A MPK szervezeti egységeinél keletkezd értékesithetd ipari hulladékok kezelésére vonatkozo
szabalyokat a Hulladékkezelési utasitasok (belsé szabalyzat) rogzitik.

2.2.3 Nem értékesitheto ipari hulladékok kezelése

Azon ipari hulladékok, terepgondozasi hulladékok (gally, avar, nyesedék, kaszalt fii, nem
szennyezett fold, homok, hdszigetelések, a bontadsbol szdrmazo épitési tormelékek, gumi,
egy¢b selejt vagy tonkrement anyagok), melyek nem tartoznak a veszélyes hulladékok kozé
(veszélyes anyagot nem tartalmaznak) kommunalis hulladéklerakon helyezhetdk el.

A MPK szervezeti egységeinél keletkez0 nem értékesithetd ipari hulladékok kezelésére
vonatkoz6 szabalyokat a Hulladékkezelési utasitasok (belsé szabalyzat) rogzitik.

2.2.4 Veszélyes hulladékok kezelése

A 225/2015. (VIIL.7.) Kormanyrendelet vonatkozik a veszélyes hulladékokra, azok
tulajdonosaira, valamint e rendelet szabalyozza a veszélyes hulladékokkal kapcsolatos
tevékenységeket.

A MPK szervezeti egységeinél keletkezd veszélyes hulladékok kezelésére vonatkozd
szabalyokat a Hulladékkezelési utasitasok (belsé szabalyzat) rogzitik.
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2.3 Hulladékszallitas

A MPK szervezeti egységeinél keletkezd veszélyes és nem veszélyes (kivéve az SMC altal
értékesitett katalizator) hulladékok kozponti gylijtése a Kozponti Hulladékudvarban torténik
kiils6 tlizemeltetd (Saubermacher-Magyarorszag Szolgaltatdo Kft.) altal, EBK koordinécio
mellett.

A ,begylijtd” jaratok ugy keriiltek kialakitasra, hogy az egységek teriiletén biztositva legyen
az akadalytalan munkavégzés feltétele, illetve minimalis legyen a tarolt hulladékok
mennyisége.

A hulladékokat a Hulladékudvarba vald beszallitast kovetden hitelesitett mérlegen mérlegeli
le az Udvar lizemeltetdje. A beszallitasra keriilt hulladékok tipusarol és mennyiségérdl az
Udvar tizemeltetdje és EBK szervezet felé rendszeresen referal.

Megfeleld mennyiségli hulladék hulladékudvari felhalmozddasa esetén az EBK koordinélja a
hulladékok artalmatlanitdsara / hasznositasara torténd kiszallitasi folyamatat.

A veszélyes ¢és nem veszélyes hulladékok telephelyen kiviilre torténd szallitdsa kizardlag
»3Z” kisérdjegy és Hulladék Szallitdjegy dokumentum kiséretében torténik.

2.4 Kozponti Hulladékudvar

Az MPK Kozponti Hulladékudvar Uzemeltetési Szabalyzatat a Borsod-Abatlj-Zemplén
Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi
Foosztalya a BO/51/05750-7/2022. szamu hatarozataval jovahagyta. A szabalyzatot évente
feliilvizsgaljak, jelentds valtozas esetén jovahagyasra megkiildik.

A Kozponti Hulladékudvar és az Inert hulladék hasznositoval egyiitt az MPK {izemi
gyljtohelye, a vegyipari l1étesitmény teriiletén beliil az U6-0s Gt mentén, a 2121/13 helyrajzi
szamu teriileten helyezkedik el.

A Kozponti Hulladékudvar ¢és Inert hulladék hasznosité komplexumhoz kozdsen
tartozo 1étesitmények két iroda konténer (2*13,12 m2), egy mérleg konténer (6,23 m2),
egy szaniter konténer (12,42 m2) és egy hidmérleg (60 tonnas, M93-D70E-MB18 tipust).
A Hulladékudvar  teriiletén a  hulladékok  tarolasara  két —  egymastol
védotavolsaggal elvalasztott- csarnoképiilet és a mellettiik 1évé - szilard burkolattal
rendelkezd — nyitott teriilet szolgal. A Kozponti Hulladékudvar teriiletén talalhaté még egy
csapadékviz tarold medence is.

Az lizemeltetési szabalyzat tartalmazza részletesen a hulladékudvar mitkddtetési €s ellendrzési
szabalyait, melyet rendszeresen ellendrizni, és sziikség szerint javitani kell. A gyiijtés soran
esetleg  bekovetkezd, a  kornyezetet veszélyeztetd iizemzavar, illetve Dbaleset
kovetkezményeinek csokkentésére és elharitasara intézkedési terv késziilt.

A Hulladékudvar tizemeltetdje (jelenleg a_Saubermacher-Magyarorszag Szolgaltaté Kft)
érvényes veszélyes és nem veszélyes hulladék begyljtési ¢s szallitasi engedélyekkel
rendelkezik, igy biztositott a jogszabalyi és ADR eldirasoknak valo megfeleldsség.
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A gytjtéhely kialakitdsa ¢és mikodtetése soran alkalmazott miiszaki megoldasokkal
biztositott, hogy a gytijtés idotartama alatt a hulladék ne szennyezze a kornyezetet. Ezért a
gyljtohelyhez vezetd és az ott kialakitott kdzlekedési titvonalakat szilard burkolattal lattak el
¢és a gyljtohelyet az illetéktelenek behatolasat megakadalyozo mddon koriil keritették.

A veszélyes hulladék taroldsa a hulladékok kémiai hatasainak ellenallo, teherbird ¢és
folyadékzard aljzaton torténik. A fedett ¢és csapadékviz elvezetéssel rendelkezd
hulladékgyiijtd csarnokok megakadalyozzak a kiilsé csapadékviznek a gytijtohelyre jutdsat,
illetéleg a veszélyes hulladék csapadékkal torténd kozvetlen érintkezését. A fedett veszélyes
hulladék tarolasara kialakitott zarhatdé csarnokban a gylijtés iddtartama sordn esetleg
megsérild csomagoldeszkozbol, gylijtéedényzetbdl kikeriild veszélyes hulladék minimalis
kornyezetszennyezést okozhat. Az esetleges elfolyasok megakadalyozasat a vegyszerallo
bevonatu aljzatbetonba siillyesztett folyokaval egybekotott zsomp biztositja.

Az lizemi gyijtéhelyen a veszélyes hulladék gylijtése/tarolasa minden esetben a hulladék
kémiai hatdsainak ellendlld gytjtéedényzetben torténik, igy biztositva, hogy az illékony
Osszetevoket tartalmazo veszélyes hulladékok és a komponensek a kdrnyezetbe kertiljenek.

A zaportarozd a hulladéktarolo teriiletérdl és a burkolt utakrol Gsszegylijtott csapadékviz
befogadasara szolgal. A burkolatokrél szarmazd potencidlisan szennyezett csapadékvizek
szakaszolo aknan, majd olajfogon keresztiil keriilhetnek a zaportarozdba.

A veszélyes hulladékok gyujtésére, tarolasara szolgald csarnok muszaki paraméterei

Csarnok alapteriilete 899,22 m2, mely magaba foglal egy 525,77 m2-es folyékony hulladék
taroloteret €s egy 373,45 m2-es szilard hulladék tarolot.

Az éplilet gépészeti berendezést nem tartalmaz, statikailag méretezett acél vazas jellegii
tartoszerkezetbdl, HEA acél pillérekkel, eldregyartott egyedi acél racsos fotartoval késziilt,
belmagassaga 3,5 m, raszter mérete 5,0 m, fesztav mérete 16,0 m.

A csarnokban egy darab 1,5 tonnés, M93-D440IS-PRM-150 tipust mobil mérleg kertilt
elhelyezésre.

A nem veszélyes hulladékok gviijtésére, tarolasara szolgald csarnok miiszaki paraméterei

Csarnok alapteriilete 606,76 m>. Az épiilet acélszerkezetli, trapézlemez fedéssel, az oldalan
racsos kialakitasu. A tarold épitmény aljzata miigyanta burkolatu. Az éplilet gépészeti
berendezést nem tartalmaz, statikailag méretezett acél vazas jellegli tartoszerkezetbdl,
HEA acél pillérekkel, eléregyartott egyedi acél racsos fotartoval késziilt, belmagassaga 4,5 m,
raszter mérete 5,0 m, fesztav mérete 16,0 m.

A csarnokban egy darab 1,5 tonnds, M93-D440IS-PRM-150 tipust mobil mérleg keriilt
elhelyezésre.

Szabadtéri tarolo

A tarolohely a MPK Zrt. egységeinél keletkezd konténeres kiszerelésti hulladékok atmeneti
tarolasara, kis mennyiségben érkezd értékesithetdé hulladékok (fém, kabel, fa...) konténeres
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gylijtésére, iires konténerek taroldsira szolgil. A szabadtéri tarold teriilete 2000 m?, mely
teljes egészében burkolt, kdrmentd talcaval védett.

Gazdasagosan elszallithato mennyiségii hulladék hulladékudvari felhalmozodéasa esetén az
EBK illetékes szakembere koordinalja a hulladékok artalmatlanitasara / hasznositasara torténd
kiszallitasi folyamatot, a jogszabalyi és ADR el6irasok maradéktalan betartasa mellett.

A hulladékok gytijtésénél a dolgozok betartjak a MOL Csoport szintii irdnyelveket és a helyi
operativ szabalyzatot, mely a MOP Petrolkémia Zrt. Hulladékgazdalkodasi rendszerét
részletezi.

A szabalyzat elektronikus feliiletén olvashatjdk a dolgozok iizemsorosan a hulladékok
kezelésére kidolgozott hulladékkezelési utasitdsokat, melyek az iizemi teriileten keletkezd
hulladékokat részletezi.

Az tlizemeknél keletkezett hulladékok gylijtésének modjat a hatdlyos hulladékos szabalyzat
elemei, az egységsoros hulladék lista tartalmazza. A hulladékok gytjtohelyeit abrazold térkép
az érintett egységnél elektronikusan elérhetd.

2.5 Kornyezetvédelmi szolgaltatast nyujtokkal valo kapcsolattartas

A MPK kizardlag csak az illetékes Kormdanyhivatal altal kiadott, érvényes hatarozattal
rendelkezd kornyezetvédelmi szolgéltatast nyujté partnerekkel kot hulladékkezelési
szerzddést.

A MOL Petrolkémia Zrt. szervezeti egységeinél keletkez6 hulladékok elszallitdsara, atvételére
— hosszu tava szerzodések keretén beliil — szerzodéses partnerek vannak megbizva. A MOL
Petrolkémia Zrt. a MOL Nyrt. altal megkotott hulladék keretszerz6désekhez csatlakozott, a
tertileti lefedettségek figyelembevétele mellett. Minden hulladék atvevd, begytijtd, hasznosito,
illetve égetd partneriink érvényes engedélyekkel rendelkezik.

Az érvényes engedélyek valamennyi adata nyilvantartasra keriil a HMR rendszerben, az
engedélyek érvényességét a rendszer figyeli.

A nem veszélyes és veszélyes hulladékokat az aldbbi tdblazatban szerepld, engedéllyel
rendelkezd cégek vették at:

AKSD Kft. HB/17-KTF/00127-6/2020

Alcufer Kft. PE/KTFO/00900-62/2025.

Avarem Kft. PE-06/KTF/27698-16/2021

Design Kft. 67928-17-12/2016

Ecomissio Kft. BO/32/03958-25/2022

Evolube Kft. BO/32/00005-7/2021

MEH Zrt. PE/KTFO/04062-25/2023 — szall eng

Metalker Hungéria Kft. PE/KTFO/00205-3/2019

NHSZ Miskolc Kft. PE/KTFO/03376-11/2019
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REG Kft. NO/KVO/1-3/2021.

Reisswolf Budapest Kft. PE/KTFO/03095-9/2022.
PE-06/KTF/24637-11/2022

Remat Zrt. BO/32/00564-3/2021
Sarpi Dorog Kft. KE/041/00268-17/2024.
Saubermacher-Kristaly Kft. PE/KTFO/03358-17/2024

Saubermacher Magyarorszag Kft. PE/KTFO/01020-
13/2023 VH, PE/KTFO/05378-12/2020 NVH,
PE-06/KTF/16407-25/2023

Saubermacher Ecoplus Kft. PE/KTF0O/02801-3/2023
Trendi Car Trans Kft. HB/17-HGO/0337-12/2022

2.6 Adatszolgaltatasi kotelezettség

Az MPK Zrt-nek, mint a hulladék termeldjének a tevékenysége sordn vagy annak
eredményeképpen keletkezett és mdésnak kezelésre 4atadott hulladékokrél a hulladékkal
kapcsolatos nyilvantartasi és adatszolgaltatasi kotelezettségrol szolo 309/2014. (XII.11.)
Korm. rendeletben meghatarozott adattartalommal nyilvantartast kell vezetnie, majd a
nyilvantartasa alapjan adatot kell szolgaltatnia az illetékes kornyezetvédelmi hatosag részére.

A MPK az éves hulladékbevallast a naprakészen vezetett hulladék nyilvantartas alapjan végzi
el, a Hatosag altal elfogadott elektronikus feliileten.

Az adatszolgéltatast az el6z6 évrdl a kovetkezd év marcius 1-ig kell megtenni abban az
esetben, ha a telephelyen a targyévben keletkezett, illetve birtokolt hulladékok mennyisége
meghaladja:

— a 200 kg-ot veszélyes hulladék esetében,
— a2.000 kg-ot nem veszélyes hulladék esetében,

— az 5.000 kg-ot nem veszélyes épitési-bontasi hulladékok esetében.

Az éves, negyedéves hulladékbevallasokat a naprakészen vezetett hulladék nyilvantartas
alapjan késziilnek elektronikus formaban. Ezen Hatosagi adatszolgaltatdsokat az EBK illetékes

szakembere végzi.
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FTR 2000 K.

Az iizemek hulladékmérlegének bemutatasa éves bontasban

Az alabbiakban bemutatjuk a polimer lizemekben a feliilvizsgalt idOszak alatt keletkezett
hulladékokat, és azok mennyiségét. A hulladékok mennyiségében az iizemelés soran
keletkezd hulladékok mellett benne vannak a karbantartasbol, kisebb feltjitasi munkakbol
szarmazo hulladékok is.

2020
Egység Hulladék megnevezése HAK Kelc{elt(l;zett
szennyezett polimer por 070108* 11 160
faradt olaj 130205%* 8 695
szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 765
szennyezett abszorbens 150202%* 130
= tartalytisztitasi iszap (folyékony) 160708* 1010
:§ veszélyes anyagokat tartalmazé vizes folyékony hulladék 161001* 20
% papir csomagolasi hulladék 150101 2 565
% milanyag csomagolasi hulladék 150102 11 060
kevert csomagolasi hulladék 150106 7 800
milanyag hulladék (polimer por) 070213 2756
szigetelési hulladék 170604 7200
mianyagok hulladék 200139 335
faradt olaj 130205* 22 830
szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 11853
szennyezett abszorbens 150202* 310
tartalytisztitasi iszap (folyékony) 160708* 13 080
kimeriilt katalizator, keramiagolyo 160802* 9300
§ veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 1 000
:r? papir csomagolasi hulladék 150101 5730
g milanyag csomagolasi hulladék 150102 22 320
a kevert csomagolasi hulladék 150106 2 945
szird 150203 135
mianyag hulladék (polimer por) 070213 9745
szigetelési hulladék 170604 1 560
mianyagok hulladék 200139 775
faradt olaj 130205%* 66 300
£ szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 2 580
3
S szennyezett abszorbens 150202* 610
% veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 1 600
5 szennyezett fold 170503* 1700
papir csomagolasi hulladék 150101 475
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2020
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett

mianyag csomagolasi hulladék 150102 10 735
kevert csomagolasi hulladék 150106 710
mianyag hulladék (polimer por) 070213 5645
szigetelési hulladék 170604 4300
mianyagok hulladék 200139 2025
szennyezett polimer por 070108* 20510
faradt olaj 130205* 25690
szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 4139
szennyezett abszorbens 150202* 465
tartalytisztitasi iszap (folyékony) 160708* 5600

g veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 6 260

E fénycso 200121%* 100

2:* papir csomagolasi hulladék 150101 4557
milanyag csomagolasi hulladék 150102 28 092
kevert csomagolasi hulladék 150106 8350
mianyag hulladék (polimer por) 070213 595
szigetelési hulladék 170604 11570
mianyagok hulladék 200139 640
szennyezett polimer por 070108* 21420
faradt olaj 130205%* 31720
szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 4744
szennyezett abszorbens 150202* 1285
tartalytisztitasi iszap (folyékony) 160708* 27 600

= kimertilt katalizator 160802* 7930

é papir csomagolasi hulladék 150101 5195

> mianyag csomagolasi hulladék 150102 35860
kevert csomagolasi hulladék 150106 12 620
klimasziird 150203 295
mianyag hulladék (polimer por) 070213 13 740
szigetelési hulladék 170604 1 690
mianyagok hulladék 200139 9525
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2021
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett
Cr (VI) katalizator 060405* 1984
szennyezett polimer por 070108* 6998
faradt olaj 130205* 7 305
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyoleg (hordo) 150110* 1780
veszélyes anyaggal szennyezett sz{ir6k 150202* 864
& [polimer por 070213 6652
i: papir csomagolasi hulladék 150101 4043
g miianyag csomagolasi hulladék 150102 14916
a kevert csomagolasi hulladék 150106 4568
beton 170101 4200
aluminium 170402 371
vas ¢és acél (nem adagolhato) 170405 510
fold és kovek 170504 2500
szennyezett polimer por 070108* 7322
halogénmentes oldoszerkeverék (oligomer) 070204* 11 864
faradt olaj 130205* 6 141
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyoleg (hordo) 150110* 16 241
veszélyes anyaggal szennyezett sziir6k 150202* 571
s veszélyes anyagokat tartalmazé vizes folyékony hulladék 161001* 62 907
:§ miianyag hulladék (polimer por, 6mleny) 070213 25743
g papir csomagolasi hulladék 150101 5447
% milanyag csomagolasi hulladék 150102 23 426
kevert csomagolasi hulladék 150106 1564
tomlo 160306 102
vas és acél (nem adagolhatd) 170405 157
szigetelési hulladék 170604 2423
elektronikai hulladék 200136 4
szennyezett polimer por 070108* 2 812
faradt olaj 130205%* 58 540
£ veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyoleg (hordo) 150110%* 2959
5]
S veszélyes anyaggal szennyezett sziir6k 150202* 854
% milanyag hulladék (polimer por, 6mleny) 070213 1250
5 papir csomagolasi hulladék 150101 49
milanyag csomagolasi hulladék 150102 10 530
kevert csomagolasi hulladék 150106 3067
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2021
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett

vas ¢és acél (nem adagolhato) 170405 95
szigetelési hulladék 170604 1705
Cr (V1) katalizator 060405*
szennyezett polimer por 070108* 11904
szennyezett toltet 070110* 4357
faradt olaj 130205* 20 646
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyoleg (hordo) 150110* 2 811
veszélyes anyaggal szennyezett sz{ir6k 150202* 1751

= veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 1764

;% polimer por 070213 3893

S": papir csomagolasi hulladék 150101 4948
miianyag csomagolasi hulladék 150102 25751
kevert csomagolasi hulladék 150106 5265
aluminium 170402 20
vas és acél (nem adagolhato) 170405 100
fold és kovek 170504 7 500
szigetelési hulladék 170604 129
szennyezett polimer por 070108* 36291
szennyezett toltet 070110%* 4775
halogénmentes oldoszerkeverék (oligomer) 070204* 18 926
faradt olaj 130205%* 21872
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyoleg (hordo) 150110* 3108

= veszélyes anyaggal szennyezett sziir6k 150202* 1 541

é szennyezett fold és kdvek 170503* 14 000

o polimer por 070213 3958
papir csomagolasi hulladék 150101 8982
miianyag csomagolasi hulladék 150102 24710
kevert csomagolasi hulladék 150106 5819
fold és kovek 170504 20750
szigetelési hulladék 170604 1733
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2022
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett
Cr (VI) katalizator 060405* 2 870
szennyezett polimer por 070108* 28 729
faradt olaj 130205* 4519
szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 93
szennyezett abszorbens 150202* 890
§ veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 874
: milanyag hulladék 070213 606
g papir csomagolasi hulladék 150101 5806
a milanyag csomagolasi hulladék 150102 10 151
kevert csomagolasi hulladék 150106 4591
nem szennyezett abszorbens, szlirli (sz.betét,) 150203 915
vas és acél (nem adagolhatd acél, egyéb nem csak acéltartalmu) 170405 100
szigetelési hulladék 170604 660
szennyezett polimer por 070108* 15 741
szennyezett toltet 070110* 13 454
halogénmentes oldoszerkeverék 070204* 5159
adalékanyag hulladék (cromadine br stabilizator) 070214* 130
faradt olaj 130205%* 11345
szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 9 845
szennyezett abszorbens 150202* 132
§ veszélyes anyagokat tartalmazoé vizes folyékony hulladék 161001* 70 852
3 mianyag hulladék (6mleny) 070213 3080
g papir csomagolasi hulladék 150101 5224
a milanyag csomagolasi hulladék 150102 18232
kevert csomagolasi hulladék 150106 8263
nem szennyezett abszorbens, szlrl (sz.betét,) 150203 240
beton 170101 5292
fa hulladék 170201 2246
badog hulladék 170402 85
szigetelési hulladék 170604 1963
szennyezett polimer por 070108* 4 688
& |izododekan 070704* 3253
B
N faradt olaj 130205* 57 820
g szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 1171
- szennyezett abszorbens 150202* 1033
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2022
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett

laborvegyszer 160506* 270
veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 7747
kevert épitési bontasi 170106* 89
szennyezett fold és kovek 170503 * 574
milanyag hulladék (6mleny) 070213 6110
milanyag csomagolasi hulladék 150102 10 745
kevert csomagolasi hulladék 150106 1084
fa hulladék 170201 277
badog hulladék 170402 112
szigetelési hulladék 170604 1493
kimertilt aktiv szén 190904 22
szennyezett polimer por 070108* 4329
szennyezett toltet 070110%* 1 856
adalékanyag hulladék 070214* 1067
faradt olaj 130205* 14 612
klimagaz 140601* 8
szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 2922

E) szennyezett abszorbens 150202* 1208

5 mianyag hulladék 070213 340

= papir csomagolasi hulladék 150101 2971
milanyag csomagolasi hulladék 150102 24 058
kevert csomagolasi hulladék 150106 2 533
nem szennyezett abszorbens, szlrl (sz.betét,) 150203 31
fa hulladék 170201 156
szigetelési hulladék 170604 24
szennyezett hypo 060205* 1 064
szennyezett polimer por 070108* 37133
szennyezett toltet 070110%* 3559
halogénmentes oldoszerkeverék 070204* 16 431

§ elhasznalt zsir 120112%* 176

::'? faradt olaj 130205* 22 077

= szennyezett csomagolasi hulladék 150110%* 3430
szennyezett abszorbens 150202* 2122
katalizator 160802* 262
peroxid 160903* 516
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2022
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett
veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 13 127
milanyag hulladék 070213 1583
papir csomagolasi hulladék 150101 8586
milanyag csomagolasi hulladék 150102 15 740
kevert csomagolasi hulladék 150106 15 875
nem szennyezett abszorbens, sz{irl (sz.betét,) 150203 475
fa hulladék 170201 300
festett aluminium hulladék 170402 1 600
vas és acél (nem adagolhatd acél, egyéb nem csak acél) 170405 4120
fold és kovek 170504 1323
szigetelési hulladék 170604 1 893
elektromos elosztd 200136 400
2023
Egység Hulladék megnevezése HAK Kelc{elt(l;zett

Cr (VI) katalizator 060405* 899
szennyezett polimer por 070108* 4 681
faradt olaj 130205%* 1902
veszélyes anyagot maradékként tartalmazé gongyoleg 150110%* 10

s szennyezett abszorbens 150202* 1 884

:§ mianyag hulladék (6mleny, liha) 070213 6 891

é papir csomagolasi hulladék 150101 2935

% milanyag csomagolasi hulladék 150102 6411
fa hulladék 150103 744
kevert csomagolasi hulladék 150106 1 744
kevert vegyes hulladék 160304 2 802
szigetelési hulladék 170604 687
szennyezett polimer por 070108* 1030
szennyezett toltet 070110%* 7 660

§ faradt olaj 130205%* 5876

:63 veszélyes anyagot maradékként tartalmazé gongyodleg 150110%* 10 149

g szennyezett abszorbens 150202* 326

a milanyag hulladék (6mleny, liha) 070213 5945
papir csomagolasi hulladék 150101 5313
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2023
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett

milanyag csomagolasi hulladék 150102 9712
fa hulladék 150103 880
kevert csomagolasi hulladék 150106 1169
klimasziir6 150203 208
kevert vegyes hulladék 160304 279
szigetelési hulladék 170604 1852
szennyezett polimer por 070108* 4365
faradt olaj 130205* 51120
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongydleg 150110%* 905
szennyezett abszorbens 150202* 901
laborvegyszer 160506* 800

g veszélyes anyagokat tartalmazé fvizes folyékony hulladék 161001* 1 884

g milanyag hulladék (6mleny, liha) 070213 21797

g milanyag csomagolasi hulladék 150102 3 893

- kevert csomagolasi hulladék 150106 192
klimasziir6 150203 16
gumi hulladék 160103 64
kevert vegyes hulladék 160304 161
szigetelési hulladék 170604 395
Cr (VI) katalizator 060405*
szennyezett polimer por 070108* 37193
szennyezett toltet 070110%* 24 660
faradt olaj 130205* 13914
klimagaz (R 134 A, R407 C) 140601* 18
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongydleg 150110%* 3556
szennyezett abszorbens 150202* 1810

= peroxid 160903* 74

% veszélyes anyagokat tartalmazoé vizes folyékony hulladék 161001* 2 869

8:" milanyag hulladék (6mleny, liha) 070213 1670
papir csomagolasi hulladék 150101 4278
milanyag csomagolasi hulladék 150102 14 070
kevert csomagolasi hulladék 150106 1908
gumi hulladék 160103 159
kevert vegyes hulladék 160304 414
nem adagolhat6 acélhulladék 170405 4110
savallo hulladék 170407 740

22



MOL Petrolkémia Zrt. vegyipari létesitmény - Polimerek
Teljes korli kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat 2025

FTR 2000 K.

2023
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett
szigetelési hulladék 170604 2 488
szennyezett polimer por 070108* 34596
zsir 120112* 120
faradt olaj 130205* 15795
klimagaz (R 407 C) 140601* 5
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongydleg 150110%* 6221
szennyezett abszorbens 150202* 1703
= katalizator 160802 850
% miianyag hulladék (6mleny, liha) 070213 388
I papir csomagolasi hulladék 150101 6 206
milanyag csomagolasi hulladék 150102 10 636
nem szennyezett abszorbens 150203 204
kevert csomagolasi hulladék 150106 7 388
kevert vegyes hulladék 160304 3776
tomlo 160306 168
szigetelési hulladék 170604 1292
2024
Egység Hulladék megnevezése HAK Kelt{alt(l;zett
szennyezett polimer port 070108* 3679
toltet (Al-O2) 070110%* 7272
faradt olaj 130205%* 10 598
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongydleg 150110%* 494
szennyezett abszorbens 150202* 161
veszélyes anyagokat tartalmazé vizes folyékony hulladék 161001* 115
g [fenycs 200121% 140
: milanyag hulladék 070213 2189
g papir csomgagolasi hulladék 150101 2304
= milanyag csomagolasi hulladék 150102 550
fa csomagolasi hulladék 150103 1 880
elektronikai hulladék 160214 49
kevert vegyes hulladék 160304 3 805
kabel hulladék (réz) 170411 143
szigetelési hulladék 170604 4593
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2024
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett

elektronikai hulladék 200126 260
milanyag hulladék 070213 2189
szennyezett polimer port 070108* 18 526
faradt olaj 130205* 5766
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyoleg 150110%* 4996
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyoleg 150111%* 6536
szennyezett abszorbens 150202* 1625
tartalytisztitasi iszap 160708 32793
veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 17 600

g [fenycs 200121% 2

13 miianyag hulladék 070213 5202

g papir csomgagolasi hulladék 150101 4937

= milanyag csomagolasi hulladék 150102 7476
fa csomagolasi hulladék 150103 3 824
nem szennyezett abszorbens 150203 253
elektronikai hulladék 160214 23
kevert vegyes hulladék 160304 1559
milanyag hulladék (wax) 170203 594
szigetelési hulladék 170604 1770
faradt olaj 130205* 5160
hiitéberendezések gazai (R 410 A) 140601* 8
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyodleg 150110%* 1188
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyodleg 150111%* 306

£ szennyezett abszorbens 150202* 1769

5y

S veszélyes anyagokat tartalmazé vizes folyékony hulladék 161001* 3298

g miianyag hulladék 070213 4832

5 miianyag csomagolasi hulladék 150102 420
nem szennyezett abszorbens 150203 34
kevert vegyes hulladék 160304 610
milanyag hulladék (wax) 170203 1 064
szigetelési hulladék 170604 3097
szennyezett polimer port 070108* 23 440

g toltet (A1-O2) 070110%* 3188

;% faradt olaj 130205%* 17 823

S*: veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyoleg 150110%* 2414
veszélyes anyagot maraddékként tartalmazo gongyoleg 150111* 1112
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2024
Egység Hulladék megnevezése HAK Kel?lt(l;zett

szennyezett abszorbens 150202* 2182
katalizator 160802* 1171
veszélyes anyagokat tartalmazo vizes folyékony hulladék 161001* 2 446
milanyag hulladék 070213 4570
miianyag csomagolasi hulladék 150102 1791
kevert vegyes hulladék 160304 2 818
gumi, tomlé hulladék 160306 39
tiveg hulladék 170202 27
miianyag hulladék 170203 2 144
szigetelési hulladék 170604 2504
fém tomlo 191204 94
szennyezett polimer por 070108* 29 125
szennyezett toltet 070110%* 3190
oligomer 070204* 9400
veszélyes anyagot tartalmazo homokfuvatasi hulladék 120116* 22 160
faradt olaj 130205* 12 885
hiitéberendezés gazai (R 410 A, R 407 C) 140601* 13
veszélyes anyagot maradékként tartalmazo gongyodleg 150110%* 5527

g veszélyes anyagot maraddékként tartalmazé géngyoleg 150111* 2 986

§ szennyezett abszorbens 150202* 1261

B laborvegyszer 160506* 706
veszélyes anyagokat tartalmazé vizes folyékony hulladék 161001* 8 697
milanyag hulladék 070213 21375
miianyag csomagolasi hulladék 150102 6 206
nem szennyezett abszorbens 150203 602
kevert vegyes hulladék 160304 3601
milanyag hulladék 170203 14 957
szigetelési hulladék 170604 1105
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3 Megallapitasok

A feliilvizsgalt idészakban a termelési hulladékok mennyisége a polimer {lizemekre
vonatkozoan 2023-ban és 2024-ben kevesebb volt, mint az el6z6 3 évben, ez mind
a veszélyes, mind a nem veszélyes hulladékokra jellemz6 volt.

Normal tizemelésb6l szarmazo6 hulladékok:

2020 2021 2022 2023 2024
Osszes hulladék (kg) 541 951 559 768 536 482 352761 388279
Osszes veszélyes 231545 226 880 169 305 114 985 113 301
hulladék (kg)
Osszes nem veszélyes 310 406 332 888 367 177 237776 274 978
hulladék (kg)
Az alabbi diagramokon {izemekre lebontva 4brazoltuk a keletkezett veszélyes

és nem veszélyes hulladékok mennyiségét. Altalanossagban elmondhatd, hogy a termelési
hulladékok termelddése viszonylag kiegyenlitett, nagysagrendi véaltozas nincs, kiugro
mennyiségli hulladék valamely lizemzavaros allapot, nagyobb karbantartas, vagy beruhéazas
soran keletkezhet.

A feliilvizsgalt idészakban a polimer lizemek esetében nem tdértént olyan beruhdzas, ami a
hulladékok mennyiségét jelentdsen, kiemelkedéen megndvelte volna.

A veszélyes €és nem veszélyes hulladékok aranya a feliilvizsgalt iddszakban jelentos
valtozékonysagot mutat, egyrészt az lizemek kozott, masrészt az egyes lizemek évenkénti
adatainak ingadozasa tekinetében (1d. az alabbi abrdkat az egyes ilizemek veszélyes és nem
veszélyes hulladékainak eloszlasardl, illetve azok aranyarol).

A veszélyes hulladékok mennyiségében normal lizemmod mellett nagysagrendi valtozas
nincs, az egyes lizemeknél a hulladékmennyiségek ingadozasa eltéro.
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50000
40000
30000
20000

10000

2020 2021 2022 2023 2024

Veszélyes hulladék Nem veszélyes hulladék
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Hulladékok fajlagos mennyisége

A termelési hulladékok 1 tonna termékre vetitett fajlagos mennyisége a HDPE {izemekben 0,5
kg/t termék koriil mozog (ami az el6zd feliilvizsgalati idészakban szdmolt 0,3 kg/t ardnyhoz
képest novekedést jelent, és foleg a HDPE-2 lizemben jelentkezik).

A fajlagos hulladék mennyisége legmagasabb az LDPE-2 iizemben, ahol atlagosan 1,4 kg/t a
termelési hulladék mennyisége (ami az el6z6 feliilvizsgélati iddszakhoz — 1,8 kg/t - képest
csOkkenést mutat).

A PP-3 {izem fajlagos hulladékmennyisége 1,0 kg/t koriili (az el6z0 iddszakéval azonos
aranyu), a PP-4 {izemben pedig 0,9 kg/t (ami az el6z6 feliilvizsgalati id6északhoz — 0,6 kg/t -
képest novekedést jelent).
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4 Osszegzés

Osszességében megéllapithatd, hogy a polimer milanyag gyartds normal iizemelése soran
keletkezd hulladék mennyisége az eldallitott termék mennyiségéhez képest nem jelentds. A
polimer lizemek tekintetében fajlagosan tobb hulladék termelddik (0,3-1,5 kg/t termék) a
monomer lizemekhez képest, de ezek az lizemek a vegyipari létesitmény 0Osszes hulladék
termelésének kevesebb, mint 40%-at adjak.

Ugyanakkor fontos megemliteni, hogy az lizemelés sordn az eldirt termékhez képest
hulladékként keletkezé anyagok jelentds része el sem jut a hulladékstatuszig az iizemekben
megvalositott termelésintegralt hulladékgazdalkodds miatt. Az igy keletkezd hulladékok
jelentés része kozvetlenilil visszavezethetd a termelési folyamatba, igy a nagyaranyu
ujrafelhasznalds miatt, a termelésintegralt hulladékgazdilkodds szempontjabol az
alkalmazott technika az elérheto legjobbnak tekinthetd.

A hulladékok gytlijtése, hasznositdsra ¢és artalmatlanitisra torténd atadasa engedéllyel
rendelkezd hulladékkezeldk fel¢ megoldott. Tovabbi cél lehet a hasznositasra atadott
hulladék aranyanak tovabbi novelése.

29



5.1 melléklet
Megvaldsult szelektiv hulladékgytijtés



Szelektiv hulladékgyiijtés

Egységes, MOL logdés cimkékkel ellatott szelektiv gyljtéedényzetek vannak kihelyezésre
az iroda és vezényld éplletekben.

A kévetkez6 hulladéktipusok szelektiv gylijtése valt egységesen biztositotta:

= papir, = irodatechnikai,
= mdanyag, = szarazelem,
= fém, = szennyezett védéeszkdzok.

Kiltéri kommundlis és szelektiv
hulladékgyUjték mindségi javitasa,
karbantartdsa folyamatos, egységes
feliratozdsa és hiany eseti pétlasa
szintén.

A rendezett konténer tarolas érdekében
a gyljtédények helye minden(tt
felfestésre kerult.

Az MPK teriletén a jarddk menti kommunalis
hulladékgytjték, illetve  tébb  helyen
- a kornyezettudatossag jegyében -
kiegészitésre kertltek szelektiv
gyUjtészigetekkel.

EBK ugynevezett 5 perces oktatasi anyagok késziiltek mind a sajat munkavallalék, mind pedig
a Takaritészolgalat részére.

1 5.1. melléklet



5.2 melléklet
Uzemi hulladékok



Uzemi hulladékjok
(Polimer tizemek)

Egység Hulladék megnevezése HAK |UN szam | Halmazallapot Keletkezés
1. |Cr (VI) tartalm( katalizator 060405%| 3077 s Katalizator aktivalasnal, KO tartalynal, faklyatartalynal.
2. énhi é polimer (vizes, olajos) |070108*| 3077 s A poros felUsztaté medence uszadéka, ill. a csatornahalé
3. é hulladék 070214*| 3077 s Készilléktisztitaskor.
4. |Faradt olaj 130205* 3082 f Hajtémiivek és gépegységek olajcseréjénél.
5. hordé) 150110%| 3077 s Alap és segédanyag felhasznalas soran.
6. (olajos 150110*( 3077 s Alap és segédanyag felhasznélas sordn.
7. (toluolos fém kanna) 150110%| 3077 s Alap és segédanyag felhasznalés soran.
8. |Veszélyes anyaggal sziré  |150202%| 3077 s Olajcserékhez, technoldgiai olaj és zsir, |\I egyéb segefjanyag.uk tl)elenese ill. letiritése soran esetlegesen
keletkezd szennyezédések felitatasakor.
9. i é 160305*| 3077 S Tisztitaskor.
10. t vizes, hulladék 161001%| 3082 f Készilléktisztitaskor.
11.|Szennyezett fold, homok 170503* 3077 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
12. |Allati tetem 020202 s Eseti jelleggel.
13.|Mianyag hulladék 070213 S Miianyag alapanyaggyartas mellékterméke.
14. |Papir asi hulladék 150101 s A technol6gidhoz beszerzett nem veszélyes anyagok asi hulladéka.
HDPE 1 iizem 15.|Miianyag csomagolasi hulladék 150102 S A technoldgidhoz beszerzett nem anyagok asi hulladéka.
16.|Fa l4si hulladék (raklap) 150103 s A ogia beszerzett anyagok asi é
17.|Egyéb, kevert hulladék 150106 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
18.|Szennyezett abszorbens, sziiré 150203 s Nem ély ennyez6dé a ;
19.|Vegyes, kevert hulladék 160304 s Karbantartasi, takaritasi i soran.
20. [Gumil ¢ 160306 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
21.|Beton hulladék 170101 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
22.|Beton és térmelék hulladék 170107 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
28. |Fa hulladék asbo 170201 s Feldjitasi, karbantartasi, ési munkalatok soran.
24.|Aluminium hulladék 170402 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
25.|Nem adagolhaté acélhulladék 170405 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
26.|Adagolhaté é 170405 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
27.|Laza lemezhulladék 170405 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
28. |Féld, zUzottkd 170504 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
29. hulladék 170604 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
30. Ep\' ési, bontasi térmelék 170904 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
31.|Mianyag hulladék 200139 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
Egység Hulladék megnevezése HAK _|UN szam | Halmazallapot Keletkezés
1. g polimer (vizes, olajos) |070108*| 3077 s A poros fellisztaté mede uszadéka, ill. a csatornahalézatban
2. t szdritétdltet 070110% 3077 S Szaritok toltetcseréjénél.
3. |Halogé oldészer keverék (olij ) 070204*| 3082 f Az oligomer, illéanyag levélaszté D-405, D-406, D-410 tartalybol valé leiiritésnél.
4 |2 é hulladék 070214*| 3082 f Ké i 5
) é hulladék 070214*| 3077 s Készilléktisztitaskor.
5. |Féaradt olaj 130205*( 3082 f Hajtémiivek és gépegységek olajcseréjénél.
6. hordé) 150110*| 3077 S Alap és segédanyag felhasznalas soran.
7. (olajos 150110*( 3077 s Alap és segédanyag felhasznélas sorén.
8. (toluolos miianyag kanna) |150110*| 3077 s Alap és segédanyag felhasznalds soran.
9. |szennyezett abszorbens, olajos rongy 150202*| 3077 s Olajcserékhez, technolégiai olaj és zsir, \I.\'. egyéb segeganyaggk bleieﬂese, ill. letiritése soran esetlegesen
keletkezd szennyezédések felitatasakor.
10.|Olajat tartalmazé hulladék 160708* 3082 Tisztitaskor.
11. t vizes, folyék hulladék 161001* 3082 f Gyartasi és tisztitasi folyal soran. Munkahelyi szennyviz iszapos uledéke,
12. i 170603*( 3077 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
13. |Allati tetem 020202 s Eseti jelleggel.
14.|Mianyag hulladék 070213 S Miianyag alapanyaggyartas mellékterméke.
15. | Adalékanyag hulladékok 070215 s Mianyag ggyartas ke, ill. késziiléktisztitaskor ki ]
16.|Papir csomagoldsi hulladék 150101 S A technoldgidhoz beszerzett nem anyagok asi hulladéka.
" 17.|Miianyag asi hulladék 150102 s A technol6gidhoz beszerzett nem veszélyes anyagok asi hulladéka.
PE 2 Gzem 18.|Fa csomagolasi hulladek (raklap) 150103 s Atech beszerzett anyagok c :
19.|Egyéb, kevert hulladék 150106 s A technoldégidhoz beszerzett nem veszélyes anyagok asi hulladéka.
19.|Szennyezett abszorbens, sziiré 150203 S Nem élyes szenny 4 .
20.|Vegyes, kevert hulladék 160304 S Karbantartasi, takaritasi rv soran.
[21.[Gumi é 160306 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
22. |Kimertilt katalizator (Pd tartalmu) 160801 S Katalizator csere soran.
23.|Beton hulladék 170101 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
24.|Beton és tormelék hulladék 170107 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
25. |Fa hulladék asbo 170201 s Feldjitasi, karbantartasi, ési munkalatok soran.
26.|Szinesfém 170401 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
27.|Aluminium hulladék 170402 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
27.|Laza lemezhulladék 170405 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
28.|Nem adagolhaté acélhulladék 170405 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
29.|Adagolhaté é 170405 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
30. |Féld, zizottké 170504 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
31. hulladék 170604 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
32.|Epitési, bontasi tormelék 170904 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
33. |Fa hulladék (| butor) 200138 s jtezé .
34.|Mianyag hulladék 200139 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
Egység Hulladék megnevezése HAK _|UN szam | Halmazallapot Keletkezés
1. g polimer (vizes, olajos) |070108*| 3077 s Tisztitaskor.
2. |Adalé hulladék 070214*| 3077 S Késziilé ita
3. a 070704*| 3082 f Reaktor .
4. |Faradt olaj 130205* 3082 f A kompresszoroknal a t& szeparatorokban. llletve a 6AS3-ban levalt olaj-lagy-polimer keverék.
5. (olajos 150110%| 3077 S Alap és segédanyag felhasznalas soran.
6. |Szennyezett abszorbens, olajos rongy 150202*| 3077 s Olajcserék, technoldgiai olaj és zsir befejtése, \H-. Ie\ljr se soran enny
felitatasakor.
7. i é 160305*| 3077 Tisztitaskor.
8. |Hasznalt vegyszer 160506*| 3082 Tisztitaskor.
9. |Olajat tartalmazé hulladék 160708* 3082 Tisztitaskor.
10. t vizes, folyék hulladék 161001%| 3082 f Tisztitaskor.
11.|Szennyezett beton 170106* 3077 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
12 féld, homok 170503*| 3077 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
13. [Allati tetem 020202 s Eseti jelleggel.
14, [Mianyag hulladék 070213 S 7 VT TTITETOTTeT; SO TS TOTUVATY ATy O, & T TeCT R gaz Terszer
15.|Papir csomagoldsi hulladék 150101 S A technoldgidhoz beszerzett nem anyagok asi hulladéka.
LDPE 2 {izem 16.|Miianyag asi hulladék 150102 s A technol6gidhoz beszerzett nem veszélyes anyagok asi hulladéka.
17.|Fa csomagolasi hulladék (raklap) 150103 s Atech beszerzett anyagok ¢ é
18.|Egyéb, kevert hulladék 150106 s A technoldégidhoz beszerzett nem veszélyes anyagok asi hulladéka.
30. |Szennyezett abszorbens, szliré 150203 S Nem élyes szenny 4 .
19.|Vegyes, kevert hulladék 160304 S Karbantartasi, takaritasi rv soran.
20, [Taizolté t5mi6 160306 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
21.|Beton hulladék 170101 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
22.|Beton és térmelék hulladék 170107 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
23.|Fa hulladék (k ashd 170201 s Feldjitasi, karbantartasi, ési munkalatok soran.
24.|Szinesfém hulladék 170401 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
25. |Aluminium hulladék 170402 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
26. |Laza lemezhulladék 170405 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
27.|Adagolhat6 acélhulladék 170405 s FelUjitasi, karbantartasi munkalatok soran.
28.|Nem adagolhaté acélhulladék 170405 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
29. hulladék 170604 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
30.[Epitési, bontasi tormelék 170904 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
31.|Fa hulladék ( butor) 200138 S jtezé
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Uzemi hulladékjok
(Polimer tizemek)

Egység Hulladék megnevezése HAK |UN szam | Halmazallapot Keletkezés
1. tig 060205%| 3082 f Tisztitaskor.
2. |Egyéb 070704*| 3082 f Faklya jégmentesités, hitéviz letrités (RW) soran.
3. |Vizes olajos polimer por 070108*| 3077 s A technoldgiai teriileten 1évé felUsztaté medence polimer uszadéka.
4. |Kimeriilt szaritotoltet 070110*| 3077 s T 503 A/B, T702, T703 A/B, T705A/B, T 706, T 1%[;109//&; 1002 A/B/C/D, T 3703, T 3702 A/B, T 3704 A/B, T
5. |A szenny. olaj) |070214*| 3082 f Hajtémivek és gépegységek olajcseréjénél.
6. |Faradt olaj 130205*( 3082 f Hajtém és gé é olajcseréjéné
7. (olajos 150110*( 3077 s Alap és segédanyag felhasznélas sordn.
8. i hordé) 150110*| 3077 S Alap és segédanyag felhasznalas soran.
9. (atmeres hordé) 150110*( 3077 S Alap és segédanyag felhasznélas sorén.
10. (donoros hordé) 150110%| 3077 s Alap és segédanyag felhasznalés soran.
11. 3l mianyag kanna) |150110*| 3077 S Alap és segédanyag felhasznélas soran.
12.|Szennyezett abszorbens, olajos rongy 150202*( 3077 s Olajcserékhez, technolégiai olaj eks zsir, |\| egyeéb segeganyag_ok l?eienese, ill. ledritése soran esetlegesen
eletkez6 szennyezédések felitatasakor.
13. |Hasznalt vegyszer 160506*| 3082 f Tisztitaskor.
14. |Kimerdilt 160802*| 3077 s Katalizatorcsere soran.
15. [Kimeriilt 160807*| 3077 s Katalizatorcsere soran.
16. |Peroxid 160903*| 3082 f Tisztitaskor.
17. t vizes, folyékony hulladék 161001*| 3082 f Tisztitaskor.
18.[Allati tetem 020202 s Eseti jelleggel.
PP 3 iizem 19.|Miianyag hulladék 070213 s Mianyag alapanyaggyartas mellékterméke.
19.|Papir csomagoldsi hulladék 150101 s A technoldgidhoz beszerzett nem anyagok asi hulladéka.
20. |Mi asi hulladék 150102 s A technol6gidhoz beszerzett nem veszélyes anyagok asi hulladéka.
21.|Fa asi hulladék (raklap) 150103 s Atech beszerzett anyagok ¢ é
22.|Fa hulladék (k ashd 170201 s Feljitasi, karbantartasi, ési munkalatok sorén.
23. |Egyéb, kevert hulladék 150106 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
24.|Szennyezett abszorbens, sziiré 150203 s Nem ély ennyez6dé a ;
25.|Vegyes, kevert hulladék 160304 s Karbantartasi, takaritasi i soran.
126_|Beton és tormelék hulladék 170107 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
27.|Aluminium hulladék 170402 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
27.|Laza lemezhulladék 170405 s FelUjitasi, karbantartasi soran.
28.|Nem adagolhaté acélhulladék 170405 S Felujitasi, karbantartasi soran.
29.|Adagolhaté é 170405 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
30. |Savall6 fémkeverék 170407 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
31. |Kabelhulladék 170411 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
32. |Féld, zizottké 170504 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
33. hulladék 170604 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
34.|Epitési, bontasi tormelék 170904 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
35. |Papir (irat) hulladék 200101 S jtezé
36. |Fa hulladék ( butor) 200138 S 5
37.|Manyag hulladék 200139 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
Egység Hulladék megnevezése HAK |UN szam | |
1. t lg. 060205*| 3082 f Tisztitaskor.
2. \\;:Z: :::}g: g::::z: ZZ: g;g:gg. gg;z ? Z 601-es felusztaté medencében (polimer uszadék).
3. |Kimeriilt szaritotoltet 0701107| 3077 s T 503 A/B, T702, T703 A/B, T 705 A/B, T 706, T 1(;07105/’\//5,BT 1002 A/B/C/D, T 3703, T 3702 A/B, T 3704 A/B, T
4. |Halogé oldészer keverék ) 070204*| 3082 f Az oligomer levélaszté rendszerbél, D 506 tartalybél valé ledritésnél.
5. |Féradt olaj 130205*| 3082 § Hajtomiivek és 1 jénél. Techr ologiabar D 607-es tartalyban semlegesitett olajok
Uritésénél.
6. | ések gazai 140601* g Karbantartas.
7. (olajos 150110*| 3077 s Alap és segédanyag felhasznalas soran.
8. i hord) 150110*( 3077 S Alap és segédanyag felhasznélas sorén.
9. (atmeres hord6) 150110*| 3077 s Alap és segédanyag felhasznalds soran.
10. (donoros hordé) 150110*( 3077 S Alap és segédanyag felhasznélas sorén.
11. (m kanna) 150110*| 3077 S Alap és segédanyag felhasznalas soran.
12.|Szennyezett abszorbens, olajos rongy 150202*| 3077 s Olajcserékhez, technolégiai olaj és zsir, |\I egyéb segefjanyag.uk tl)eienese, ill. letiritése soran esetlegesen
keletkezd szennyezédések felitatasakor.
13.|Hasznélt vegyszer 160506%| 3082 f Tisztitaskor.
14. [Kimeriilt 160802°| 3077 S Katalizatorcsere soréan.
15. |Kimerdilt 160807*| 3077 s Katalizatorcsere soran.
16. |Peroxid 160903*| 3082 f Tisztitaskor.
PP 4 tizem 17. t vizes, hulladék 161001*| 3082 f Ledllaskor, tasi munkalatok el6készitésekor.
18. féld, homok 170503 3077 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
19.[Allati tetem 020202 s Eseti jelleggel.
20.|Mianyag hulladék 070213 s Mianyag alapanyaggyartas mellékterméke.
21.|Papir csomagolasi hulladék 150101 S A technoldgidhoz beszerzett nem anyagok asi hulladéka.
22.|Mi asi hulladék 150102 s A technol6gidhoz beszerzett nem veszélyes anyagok asi hulladéka.
23.|Fa asi hulladék (raklap) 150103 s Atech id beszerzett anyagok ¢ é
24. |Egyéb, kevert hulladék 150106 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
25.|Szennyezett abszorbens, szliré 150203 s Nem élyes szenny a
26.|Vegyes, kevert hulladék 160304 S Karbantartasi, takaritasi rv soran.
[26.[Beton és tormelék hulladék 170107 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
27.|Fa hulladék (bontdsbd 170201 s Feldijitési, karbantartasi, ési munkélatok soran.
28.|Aluminium hulladék 170402 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
29.|Adagolhaté 170405 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
30. |Laza lemezhulladék 170405 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
31.|Savallé hulladék 170407 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
32. |Féld, zizottké 170504 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
33. hulladék 170604 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
34.|[Epitési, bontasi tormelék 170904 S Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
35. |Fa hulladék (| j butor) 200138 s jtezé .
36.|Mianyag hulladék 200139 s Felujitasi, karbantartasi munkalatok soran.
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HDPE-1 hulladéktérkép

. o i L. Keletkezett hulladék
Munkahelyi hulladékgytijté hely | Térképi hely AR I egneveies
0803 17* irodatechnikai hulladék
1 16 06 05 szarazelem
200139 PET palack
2 1502 02* szennyezett abszorbens, védeszkoz
3 07 01 08* szennyezett polimer por
070213 mdanyag hulladék
150101 papir csomagolasi hulladék
a 1501 02 mdanyag csomagolasi hulladék
150103 fa csomagolasi hulladék
1501 06 égetési vegyes hulladék
200138 fa hulladék
13 02 05* faradt olaj
5 1501 10* szennyezett csomagolasi hulladék
1502 02* szennyezett abszorbens, sz(iré
06 04 05* krém (VI) katalizator
07 02 14* adalékanyag hulladék
13 02 05* faradt olaj
1501 06 égetési vegyes hulladék
6 1501 10* szennyezett csomagolasi hulladék
1502 02* szennyezett abszorbens, sz(iré
150203 sz(ir6 hulladék
16 03 06 t6ml6 hulladék
16 10 01* szennyezett vizes hulladék
13 02 05* faradt olaj
7 1501 10* szennyezett csomagoldsi hulladék
1502 02* szennyezett abszorbens, sz(ir§
150101 papir csomagoldsi hulladék
8 1501 02 mianyag csomagoli hulladék
200301 kommundlis hulladék
170101 beton hulladék
170107 épitési, bontasi hulladék (beton)
170201 fa hulladék
170402 aluminium hulladék
9 17 04 05 vas és acél hulladék
17 04 07 savalld hulladék
170411 kébel hulladék
17 05 04 féld hulladék
17 06 04 szigetelési hulladék
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HDPE-2 hulladéktérkép

e

. g

OOOO0OO0
OO0OO000O0

Extuder

HDPE-2

K2-es ut

U3-as ut

5.3. melléklet



N At hulladék
Munkahelyi hulladékgy(ijté hely | Térképi hely I —
| HAK megnevezés
0803 17* irodatechnikai hulladék
1 16 06 05 szérazelem
200139 PET palack
150101 papir csomagolasi hulladék
2 150102 miianyag csomagolasi hulladék
200301 kommunalis hulladék
3 150101 papir csomagolasi hulladék
1501 10* szennyezett csomagolasi hulladék
4 070213 miianyag hulladék
5 07 01 08* szennyezett polimer por
6 13 02 05* faradt olaj
7 0702 04* halogénmentés olddszerkeverék
(oligomer)
s 13 02 05* faradt olaj
1502 02* szennyezett abszorbens, sz(iré
07 02 14* adalékanyag hulladék
150101 papir csomagolasi hulladék
1501 02 miianyag csomagolasi hulladék
150103 fa csomagolasi hulladék
150106 égetési vegyes hulladék
1501 10* szennyezett csomagolasi hulladék
150203 sziir6 hulladék
16 03 06 t6ml6 hulladék
9 16 10 01* szennyezett vizes hulladék
170101 beton hulladék
170107 épitési, bontasi hulladék (beton)
170402 aluminium hulladék
170405 vas és acél hulladék
170407 savallo hulladék
170504 fold hulladék
17 06 04 szigetelési hulladék
200138 fa hulladék

HDPE-2 hulladéktérkép
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LDPE-2 hulladéktérkép

Keletkezett hulladék
Munkahelyi hulladékgytijt6 hely | Térképi hely =
HAK | megnevezés
1 0803 17* irodatechnikai hulladék
16 06 05 szarazelem
2 1502 02* szennyezett abszorbens, védGeszkoz
3 200301 kommundlis hulladék
070213 mianyag hulladék
150101 papir csomagolasi hulladék
1501 02 mdianyag csomagolasi hulladék
150103 fa csomagolasi hulladék
1501 06 égetési vegyes hulladék
150203 sz(ir6 hulladék
4 16 03 06 t6mlé hulladék
170402 aluminium hulladék
17 0405 vas és acél hulladék
1704 07 savallé hulladék
170411 kébel hulladék
17 06 04 szigetelési hulladék
200138 fa hulladék
5 13 02 05* faradt olaj
6 1502 02* szennyezett abszorbens, védGeszkoz
13 02 05* faradt olaj
1502 02* szennyezett abszorbens, védeszkoz
07 01 08* szennyezett polimer por
07 07 04* izododekan
13 02 05* faradt olaj
8 1501 10* szennyezett csomagolasi hulladék
1502 02* szennyezett abszorbens, sz(iré
16 07 08* iszap hulladék
16 10 01* szennyezett vizes hulladék

5.3.melléklet



PP-3 hulladéktérkép

Ill-as porta . TEAL
5
3 PP-3
g =
o 3
g
T
o
Ul-es Gt Ul-es Gt
Karbantartas Inno-Comp Kft.
IX-es extuder Mérnokség
)
(=]
2 QO
© 5 QO
g @]
2z

Vlll-as extuder

5.3. melléklet



i v | hulladék
Munkahelyi hulladékgydijts hely | Térképi helvl HAK T
070213 miianyag hulladék
07 01 08* szennyezett polimer por
1302 05* faradt olaj
1501 10* szennyezett csomagolasi hulladék
1502 02* szennyezett abszorbens, sz(iré
150203 sz(ir6 hulladék
1603 04 t6ml6 hulladék
1 16 03 06 vegyes hulladék
1610 01* szennyezett vizes hulladék
170101 beton hulladék
170107 &pitési, bontasi hulladék (beton)
1704 02 aluminium hulladék
170405 vas és acél hulladék
1704 07 savallé hulladék
170411 kabel hulladék
17 06 04 szigetelési hulladék
2 1502 02* szennyezett abszorbens
2001 21* fénycsé
3 07 01 08* szennyezett polimer por
4 1502 02* szennyezett abszorbens, védéeszkoz
a 0803 17* irodatechnikai hulladék
16 06 05 szarazelem
5 200301 kommunalis hulladék
5 150101 papir csomagolasi hulladék
150102 miianyag csomagoli hulladék
070213 miianyag hulladék
1302 05* faradt olaj
150101 papir csomagolasi hulladék
150102 miianyag csomagolasi hulladék
150103 fa csomagolasi hulladék
150110  szennyezett csomagoldsi hulladék
1502 02* szennyezett abszorbens, sz(ir§
6 150203 szir6 hulladék
1603 04 t6ml6 hulladék
160306 vegyes hulladék
170101 beton hulladék
170107 &pitési, bontasi hulladék (beton)
1704 02 aluminium hulladék
170405 vas és acél hulladék
1704 07 savallé hulladék
17 06 04 szigetelési hulladék
6 1302 05* faradt olaj
1501 10* szennyezett csomagolasi hulladék
6 150202*  szennyezett abszorbens, véddeszkéz
7 1502 02* szennyezett abszorbens

PP-3 hulladéktérkép
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PP-4 hulladéktérkép

Munkahelyi hulladékgytijté hely

Térképi hely

Keletkezett hulladék

HAK megnevezés
07 01 08* szennyezett polimer por
07 01 10* kimerult szaritétoltet
07 02 04* oligomer
13 02 05* faradt olaj
1 1501 10* szennyezett csomagoldsi hulladék
1502 02* szennyezett abszorbens, sz(iré
16 01 14* glikolos viz
16 08 02* kimerult katalizator
16 10 01* szennyezett vizes hulladék
17 05 03* szennyezett fold
0803 17* irodatechnikai hulladék
2 16 06 05 szarazelem
2001 39 PET palack
3 07 01 08* szennyezett polimer por
070213 mdanyag hulladék
150101 papir csomagolasi hulladék
150102 mdanyag csomagolasi hulladék
150103 fa csomagolasi hulladék
1502 03 sz(ir6 hulladék
16 03 04 vegyes hulladék
16 03 06 tomlé hulladék
170101 beton hulladék
4 170107 épitési, bontasi hulladék (beton)
170201 fa hulladék
17 04 02 aluminium hulladék
17 04 05 vas és acél hulladék
1704 07 savallé hulladék
170411 kabel hulladék
170504 fold hulladék
17 06 04 szigetelési hulladék
2001 38 fa hulladék
5 200301 kommunadlis hulladék
6 150101 papir csomagolasi hulladék
150102 mianyag csomagoli hulladék

5.3. melléklet



