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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzédadott érték szempontjabol varmegyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoéi 1étszam az
utobbi tiz évben folyamatosan boviil, és az 01j beruhazasok (pl. a jelen feliilvizsgalat targyat
képez6 HYCO-4) termelésbe allasaval ez a tendencia feltehetden a kovetkezd években is
megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milanyag alapanyaggyartds, a poliuretanok
alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-diizocianat) és a TDI-nek
(toluilén-diizocinat) a gyartasa, valamint a PVC gyartas (1. abra). A jelenleg is gyartott
termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokdig ez volt a nehézvegyipari lizem vezetdtermeéke.
Mara a BorsodChem Eurodpa egyik vezetd izocianat gyartoja. 2002-t61 az izocianatok (MDI és
TDI) talsulyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de par éve a PVC javara
kedvezden valtozott a helyzet. A BorsodChem altal gyartott PVC-por iranti kereslet megnott.

A7 Y

1. kép

Részlet a HYCO-4 Uzemrél. A kép baloldalan a fehérszin( tartalyok (D-9803 -9806) a
nyomaslengetéses (PSA) hidrogéntermék gyartas tisztitd egységei (a 6 tartalybdl a képen 4 latszik),
kézépen a harom fényes készlilék az alapanyag féldgaz kéntelenités reaktorai, jobboldalt pedig a
nagyméretl reformer kemence also része lathatd. A kéntelenitd reaktorok felett id6szakos
lefavatéséra szolgald kurték. A képen a legmagasabb (22,5 m) a V-9107 (X-9109 hangtompitéval),
ami az exportgdz gaztalanitd készlilékhez tartozik

2011-ben a Wanhua Industrial Group Co. Ltd. teljes irdnyitast szerzett a BorsodChem felett,
igy a két vallalat szovetségével létrejott a vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami
Uj lehetdségeket teremtett a novekedés és a technologiai fejlesztés terén. A vallalat
magyarorszagi termelési tevékenységének kozpontja a kazincbarcikai telephely, ahol a
munkavallalok talnyom6 része dolgozik (tobb, mint 3000 f6). A Wanhua a termékeit
40 orszagban értékesiti: Eszak-Amerikaban, Nyugat- és Kelet-Eurépaban, Japanban, a Kozel-
Keleten, valamint Dél-Kelet-Azsidban. A két tarsasag egyiittmiikddése révén a BorsodChem
is hozzaférést nyer ezeken a piacokon.



A Wanhua csoport tulajdonszerzésének ideje nagyjabol egybeesett a 2008-2009-ben kialakult
gazdasagi vilagvalsag hazai lecsengésével. Az ezt kovetd évek ilizleti eredményei stabil
novekedési palyara allitottdk, és Eurdpa egyik piacvezetd milanyag alapanyag és szervetlen
vegyi anyag gyartéjava emelték a BorsodChemet [2], [3]. Nagyjabol a 2010-es évek kdzepén
magasabb feldolgozottsagi foku termékek irdnyaba torténd elmozdulas, azok részaranyanak
novelése a termékszerkezetben. Ez a stratégia a BorsodChemben egy addig még nem gyartott
Uj mianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretinok (TPU) gyartasanak
megvalositasaban oltott testet. Ennek az egyik f6 alapanyaga a BorsodChem altal
eléallitott kivalé minéségli MDI. A termoplasztikus poliuretinok gyartasat az ugynevezett
HPM projekt keretében valdsitottdk meg (ebbdl kifolydlag nevezik az iizemet HPM
Uzemnek) [66], [90], [109]. A HPM az angol high performance material szobol jon, amit
magyarul leginkdbb magas miiszaki szinvonali miianyagnak fordithatunk [90].
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A BorsodChem kulcstermékei [3]
(atvéve: BorsodChem Zrt. fenntarthatdsagi jelentés 2023. Kiadva: Kazincbarcika, 2025. februar [3])

A HPM Uzem épitésének meginditdsa a gyar életében azzal is forduldpontot jelentett, hogy az
lizem nem a torténelmi gyarteriileten (I-I11. telep) épiilt meg, hanem azzal szemben, 26-os fout
és a Miskolc-Banréve (Ozd) vasitvonal tiloldalén, az egykori szénosztalyozo, kisebb részt a
volt nehézbeton lizem teriiletén. Az itteni wgynevezett barnamezés gyarépitéssel egy
hosszu évek o0ta hasznalaton Kiviili teriilet rekultivacioja is megvalésult, ami egy fontos,
osszetett hatasu kornyezetvédelmi cél. A helykivalasztassal a BorsodChem dontéshozoi
,Htorténelmi” dontést hoztak. A tobb mint 70 éves multra visszatekinto BorsodChem
(BVK) addigra (~2015-2017) kinétte a korabbi gyartelepét, és megkezdodott a
IV. telep kialakitasa. A HPM Uzem altal megkezdett sort azota tobb iizem és egy ipari
erdmii is folytatta. A IV. telep termelSegységei a kovetkezék: HPM Uzem, MNB-Anilin
Uzem, a feliilvizsgalatunk targyat jelenté6 HYCO-4 Uzem (a 2021-ben készitett 5sszevont
dokumentaciéban a HyCO IV irasmodot alkalmaztuk, de a nehézkes leiras miatt valtoztattak
ezen), ASU-2 iizem, BC Power ipari erdmi (BC Power létesitmény; CHP-2).



A BorsodChemben az egyik fejlesztés tulajdonképp indukalja a masikat. Azt, hogy a
fejlesztések mely pontokon kapcsolodnak, a késdbbiekben tobb megkdzelitésbdl is
bemutatjuk (1. ¢és 7. dabra). Az a cél, hogy az eladasra szant termékek
(1. abra) gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eldallitott alapanyagot
hasznaljanak fel (ellatasbiztonsag), nyilvanvaloan csak gy érheté el, ha boviil az
eladasra szant termékek kore és né azok mennyisége, akkor meg kell teremteni/novelni

crer

tehat két meghatdroz6 irany emelhetd ki.

(1) Az egyik irdny a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba torténé elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [81], [89]. A PU Feldolgozas
¢és Kiszerelés (kordbban Poliuretan Kiszerelés) MDI Kiszereld lizemrészében az MDI
iizemben gyartott MDI-b6l magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket, modifikalt
MDI-t, valamint kiilonb6z6 MDI varidnsokat (blendek illetve prepolimerek) allitanak eld.
Prepolimer eldallitasbol egy tovabblépés volt a BorsodChemben egy addig még nem
gyartott 1j milanyag alapanyag, a fentebb mar hivatkozott termoplasztikus poliuretanok
(TPU) gyartasa [66], [90], [109].

(2) A masik irany az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok hatdsainak csokkentése.
Tobb mas gyartelepi fejlesztés mellett ide sorolhatjuk az anilingyartds megvalositasat, a
salétromsavgyartas nagyaranyu kapacitasbovitését, amelyek alapanyag oldali ellatottsagat
garantalja a sajat (BorsodChem) tulajdont hidrogén- ¢és szénmonoxidgyartd iizem
(HYCO-4) megvalositasa.

1.1. A g6zreformalas, a HYCO-4 iizem helye a BorsodChem technolégiai rendszerében

Abbol kiindulva, hogy a BorsodChem jogelddjét, a BVK-t egy 1949-ben hozott
kormanyhatéarozatot kdvetden nitrogénmiitragyak gyartasara hoztak 1étre, megallja a helyét az
az allitds, hogy a gyartelepen a szénmonoxid- és hidrogéngyartas a kezdetektdl gyakorolt
tevékenység volt. Miitragyakat irunk, de ez jellemzden a pétiso volt. Ez a név onnét ered,
hogy hazankban a két vilaghdbort kozott, a Pétflirdon épiilt nagy miitrdgyagyarban (késbb
Nitrogénmiivek Zrt.) kezdtek el0sz6r ammoOnium-nitrat alapu nitrogénmiitragyat gyartani. Itt
az ammonium-nitrat (NH4NO;) hatéanyagot mészkdéporral vagy dolomitporral formaztak.
Keverhettek hozza még mas hatdanyagot is, innen a fentebbi tobbes szam. Az ammoniat
hidrogénbdl és nitrogénbdl gyartjadk, a salétromsav savat ammoOniabol, a salétromsav
ammonidval képzett sdja pedig a pétisod. Ezzel pedig eljutottunk ahhoz a laikus altal elsére
talan nehezen érthetd tényhez, hogy a mezégazdasag szamara legfontosabb, legkeresettebb
miitragya alapanyaga a foldgaz. Ez magyardzza a foldgaz stratégiai jelentoségét is. A
nitrogén a levegdbdl tgyszolvan korlatlan mennyiségben rendelkezésre all.

Végigtekintve a gyartelepi miitragyagyartason, a beruhazas a jelenleg 1. telepnek nevezett
teriileten 1950-ben kezdddott. A probaiizemet kovetéen 1958-tol indult a tényleges
ammoniagyartds. Az ammoniagyartashoz sziikséges hidrogént ekkor még koksz alapu
gbzreformalasos (géz-reforming) eljarasra tervezték. Mar induldskor 3 db 55 t/nap kapacitasu
szintézisgaz konverter lizemelt. Az I. telepen ammonia (nitrogén alapll) miitragyat 1991-ig
gyartottak. Kozben a mezdgazdasag fokozodd mitragya igénye indokoltta tette a Borsodi
Vegyi Kombinat miitragya termelésének technolodgiai fejlesztését, a gyartas foldgaz bazisra
torténé atallitasat. Az atmoszférikus foldgazbontok épitése szovjet GIAP technoldgia
alkalmazasaval 1959-ben kezd6dott meg. Ezt kovetden egészen a 80-as évek végéig a gyartast
folyamatosan korszertsitették, mellyel a kivant kapacitasndveléseket elérték.
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A BVK-ban a rendszervaltast kovetden a mitragyagyartast a salétromsavgyartassal egyiitt
1991-ben megsziintették. Ezért az ammoniatermelés 1990-td1 drasztikusan csokkent. 1990-
1991-ben a mar vegetal6 mitargya gyartashoz az ammoniat vették (beszallitottak). Magat az
Ammoniai Uzemet sohasem allitottak le, azonban az iizem f6 terméke az itt végzett
gbézreformeres bontasakor képzddod szintézisgaz (H, és CO) masik Gsszetevdje, az izocianat
(MDI) gyartashoz sziikséges szénmonoxid (CO) lett. A szintézisgdz elnevezés a
gbézreformeres eljarasban képzddd gazelegyre az elfogadottabb, megkiilonboztetésként az
ammoniagyartds hidrogén-nitrogén gazelegyét kevertgdznak is szoktdk nevezetni. A
gbézreformeres bontasakor képzddod szintézisgaz H,, CO és CO, keveréke (az arany nagyobb
részt a kiindulasi fosszilis tiizeléanyagtol, kisebb részt a reakcidvezetéstdl fligg [123]; a
reformald reaktorbol kilépd gazelegyben van még el nem bontott CHy is, és N, és H,O).

A gyartelep ez els6, korszeri, foldgaz gdzreformaldsos eljarasat alkalmazd, hidrogén-
szénmonoxidgyarto tizem a Linde els6 HYCO iizeme (HYCO-1) volt. A HYCO a hidrogén
(Hydrogen) angol megnevezésébdl ¢és a szénmonoxid kémiai jelébdl (CO) alkotott
mozaiksz6. A HYCO-1 iizem 2001-ben torténd beinditasat kovetden az izocianat gyartas
szénmonoxid igényét mar ez az lizem elégiti ki. Ekkortdl az ammonializemben a sajat (lizemi)
foldgazbontason alapuldé ammoniatermelés megsziint. Az elsd Linde lizemet még kettd,
HYCO-2 és HYCO-3 kovette. A tobb mint 15 éves — eredetileg ilyen miikodési idejlire
tervezeték azokat — Linde HYCO-1 ¢és -2 ilizemeket pedig mar leéllitottdk. A gyartelepi
fejlesztések (anilingyartas, MDI és TDI gyartas kapacitasbdvitések) viszont sziikségessé
tették a telephelyi hidrogén- és szénmonoxidgyartdé (H,/CO) kapacitasok bdvitését, amit a
BorsodChem a sajat tulajdontt HY CO-4 {izem megépitésével valdsitott meg.

A gozreformaldsos eljarasnak a BorsodChem gyartasi struktirdjaba vald beillesztéshez a
hidrogén, ammonia, nitrogénmiitragya vonalat azért itéltiik sziikségesnek ilyen részletességgel
végigvezetni, hogy igazoljuk, ezek a tevékenységek az tigynevezett nitrogénipar kebelén beliil
évtizedek Ota dsszetartoznak. Olyannyira, hogy az elérhetd legjobb technikara (Best Available
Techniques: BAT) vonatkozo, nemzetkozi szakértok altal Osszeéllitott ugynevezett BAT
Referendumban magara a gozreformeres hidrogén- és szénmonoxidgyartasra nem
talalunk BAT ajanlast, mert azt, az ammoniagyartas részének tekintik. A nitrogénipari
termékekre (Large Volume Imorganic Chemical — Ammonia, Acids and Fertilisers
(ammoniagyartas, savak, mitragyak): a LVIC-AAF BREF [114] vonatkozik. Ebben az
ammoniagyartasrol szolo leirds pedig az alapanyag hidrogéngyartds bemutatasaval — ami
foldgaz gézreformélasa — kezdddik (Iasd még &. fejezet). Es talan ezért sem véletlen, hogy a
BorsodChemben a HYCO-4, az Amménia és a Salétromsav Uzemeket kozos iranyitas
ala szervezték (lasd még 2.6. pont).

A BorsodChem gyartasi strukturajaban (lasd még 2.6. pont; 7. abra) mind a hidrogén,
mind a szénmonoxid nélkiilozhetetlen alapanyag.
» A hidrogén

e az ammoniagyartas alapanyaga.

e Az anilingyartds, kozvetleniil az MNB gyartds alapanyaga. Az anilin ipari
mennyiségben vald eldallitdsakor a benzol nitralasdval nyerheté mono-nitro-benzolbol
(MNB) indulnak ki. A nitral6-sav hig, 68%-0s (azeotrop) salétromsav, amit ammoniabol
gyartanak. A nitrobenzolbél (MNB) katalitikus hidrogénezéssel allitjak elé az
anilint. A hidrogénvonal itt tehat duplan sszeér.

e A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjdk eld a dinitro-toluolt (DNT; di-nitro-
toluol). A nitral6-sav tomény kénsav és tomény salétromsav elegye.

e a TDI gyartasa kiindulasi amin-vegyiiletét dinitro-toluolt hidrogénezésével allitjak eld
(toluol-diamin; TDA). A TDI termék eldallitasban is duplan dsszeér a hidrogénvonal.
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» A szénmonoxid az izocianat (MDI, TDI) gyartas egyik alapanyaga. Az elérhetd legjobb
technika (LVOC BREF [117]) elveinek megfelel6 MDI és TDI gyartisban a termék
kiinduléasi amin-vegyiiletének (MDA, TDA) amin-csoportjaba karbonilezéssel juttatjak be
a karbonil gyokot (CO). A BAT szerinti karbonilezés karbonil-kloriddal (COCl,),
kozkeleti nevével, foszgénnel torténik, ezért is nevezik foszgénezési reakcionak a
gyartasnak ezt a 1épését. A foszgént az izocianat gyartasba integralt folyamatban, nagy
tisztasagu klorbol és szénmonoxidbol allitjak eld, és azonnal fel is hasznaljdk a
foszgénezési reakcioban. A (karbonilezési) reakcioban a foszgén klortartalma hidrogén-
klorid (s6savgaz) forméjaban kilép a tovabbi gyartasi folyamatbol.

1.2. A hidrogén és szénmonoxid gyartasi tevékenység jelen feliilvizsgalatanak indoka

A kornyezeti hatdsvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint a HYCO-4 {lizemben megvalositott hidrogén és
szénmonoxid (H,/CO) gyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedély koteles
tevékenység. Ugyanis az, az egységes kornyezethasznalati engedélyhez kotott
tevékenységeket felsorold 2. szamu melléklet 4.2. pontja alé esik.

4.2. Vegyipari létesitmények, alapveto szervtelen anyagok, nevezetesen

a) gazok, nevezetesen ammonia, klor, hidrogén-klorid, fluor vagy hidrogén-fluorid, szén-
oxidok, kénvegyiiletek, nitrogén-oxidok, hidrogén, kén-dioxid, karbonil-klorid (foszgén)
gydrtdsa.

A BorsodChem a hidrogén ¢és a szénmonoxid (H,/CO) gyartasi tevékenységét a HYCO-4
Uzemben kdrnyezetvédelmi szempontbol a 2021. junius 14-én kelt BO/32/05304-33/2021.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély alapjan gyakorolja (Fiiggelék 1.). Mivel ez a
BorsodChem, mint engedélyes szamara 0 tevékenységnek mindsiil, jogszabalyi [314/2005.
(XII, 25.) Korm. r. 20AS§. (2) bekezdés e)], eldiras szerint 2021-ben csak 5 évre kaphatott
engedélyt, ami 2026. majus 31-ig érvényes. Ezért az engedélyt meg Kell Gjitani. Jelen teljes
kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalat indoka a lejaro engedély megujitasa.

A lejard engedélyt a kornyezetvédelmi hatosag az altalunk készitett ,,Osszevont kornyezeti
hatastanulmany és egységes kornyezethasznalati engedélyezési dokumentacio a
BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén és szénmonoxid gyarté iizemének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz” cimii dokumentacié [84] (a tovéabbiakban
Osszevont dokumentacid) benyujtdsdval indult eljards lezarasaképp adta ki. Ezért a
BorsodChem a teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével ujfent cégiinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. Az 0sszevont dokumentaciora [84] ¢s az irodalomjegyzékben
felsorolt tanulmanyokra jelen zarodokumentécio osszeallitdsakor is fokozottan tamaszkodunk,
hivatkozunk az ott leirtakra. Ezen kiviil épitiink a BorsodChem nagy beruhdzasainak
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz végzett, az irodalomjegyzékben felsorolt egyéb
munkainkra is.

1.3. Jogszabalyi hattér
A BorsodChem hidrogén ¢és szénmonoxid gyartdsi tevékenységének teljes kori

crer

megfelelden allitottuk Ossze:

e kornyezet védelmének altalanos szabalyairol szolo, tobbszor mddositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a
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e 12/1996. (VII. 4.) KTM moddositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez szlikséges szakmai feltételekrol €és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivill a szamunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek eldirdsait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. ¢évi LVII. toérvény a vizgazdalkodasrol

e 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés irdnyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezeésrol

e 2011. évi CXXVIII. torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 219/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairdl

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kérnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairol

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

e 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodasi Iétesitmények
kialakitdsanak ¢€s tizemeltetésének szabalyairdl

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

e 458/2024. (XII. 30.) Korm r. a klimagazokkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl

® 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl,
miikodési feltételeirdl és a hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl

¢ 29/2001. (XII. 23.) K6M-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatads mérési modszerérdl

e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezo pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 26/2014. (I1I. 25.) VM rendelet az egyes tevékenységek illékony szerves vegyiilet
kibocsatasanak korlatozasarol

e 18/2024. (X. 4.) EM rendelet a levegtterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrdsok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (1. 14.)
VM rendelet, valamint az egyes tevékenységek illékony szerves vegylilet
kibocsatasanak korlatozasardl szolo 26/2014. (I11. 25.) VM rendelet modositasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl
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1.4. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentaci6 elkészitésekor alapvetden az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tamaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kdvetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk Gssze.

1.5. Jelen feliilvizsgalati dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, hogy miért sziikséges a BorsodChem hidrogén- ¢és szénmonoxidgyartd
(H2/CO) tevékenységét feliilvizsgalni. A sziikségességbdl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen
feliillvizsgalati zaré dokumentacio célja, hogy a BorsodChem az évi 8000 oras iddalapra
vetitett

> hidrogén (H;): max. 48.000 Nm*/h (tajékoztatoként ez kb. 4358 kg/h)
» szénmonoxid (CO): max. 12.000 Nm*/h
> magasnyomz’lsfl g('iZZ max. 44 t/h (43.846 kg/h, ami maximalis kapacitésra szamitott érték)

gyartasi kapacitasra az egységes kornyezethasznalati engedélyt tovabbra is megkapja.

1.6. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes kort kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kozoljiik.

a) A feliilvizsgalt technologia miiszaki €s kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatirsai szolgaltattdk szdmunkra (HYCO-4, Ammonia és Salétromsav Uzem,
Egészségvédelmi, Biztonsagtechnikai és Kornyezetvédelmi Fdosztaly, stb.).

b) A felhasznalt tanulmanyok listdjat jelen dokumentaci6é irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelosséget vallald,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) A dokumentacioban felhasznalt adatok nem mindsiilnek szolgalati vagy tizleti titoknak.

e) A BorsodChem (Wanhua) és az ENVIRA a teljes dokumentéciora érvényesiteni kivanja a
szellemi alkotas védelméhez fiiz6d6 jogokat.

2. Altalanos adatok
2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fidktelephely és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
M¢érnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentacio szerzdinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezoi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetdk: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Téarsasagunk
tagjai az alabbi szakértoi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakértoi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
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o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszios szamitasat (modellezést) és a faklya levegdmindségi
hatésteriiletének meghatarozdsat Magyar Imre ur végezte el. Az ¢élovilaggal foglalkozd
fejezetet Mesterhazy Attila ar jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a BorsodChem HYCO-4 Uzemében beinditas (felterhelés; a
probaiizem sikeresen lezarult [4]) alatt all6 hidrogén- és szénmonoxid gyartasi
tevékenysége. A tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbol a BO/32/05304-33/2021.
szamu egységes kornyezethasznalati engedély szabalyozza (Fiiggelék 1.). A feliilvizsgalt
gyartasi tevékenység érdekeltjének adatai:

® neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

e cégjegyzékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kornyezetvédelmi ligyfél jel: 100 199 163

e Kdrnyezetvédelmi teriileti jel: 100 329 026

o KTJ]étesitmény: 102 929 648

o telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. A HYCO-4 Uzem
létesitményei a Berente 578 hrsz.-u ingatlanon épiiltek
meg. A Berente 578 hrsz.-u ingatlan a BorsodChem
tulajdonaban all.

¢ Berente kozség KSH kodja: 34290

A HYCO-4 Uzem tehat a Berente 578 hrsz.-u ingatlanon talalhaté (6. abra). A helyrajzi
szambol kovetkezik, hogy az ingatlant belteriiletbe vontak. Ez az ingatlan 2020 végén,
telekrendezés utdn alakult ki. Ekkor tobb ingatlant 6sszevontak. Az dsszevonassal Kialakitott
578 hrsz.-u ingatlanon épiilt/épiil minden IV. telepi beruhazis: HPM, MNB/Anilin,
HYCO-4 ¢és ASU-2 iizemek valamint a BC Power Erémii 1étesitmény (CHP 2 ipari erémii).

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzéi. Teriilethasznalat

A tagabb tervezési kornyezet t4jhasznalatat és teriilethaszndlatdt egyértelmiien az ipari
tevékenység hatarozza meg. A BorsodChem gyartelepe, beleértve a IV. telepet is, a Sajé-
volgyi iparvidék centrumaban talialhato, amely korabban is hazank egyik legjelentosebb
nehézipari teriilete volt. A térség ipari jellegét — elsdsorban a BorsodChemnek kdszonhetden
— napjainkra is megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete jelentdsen atalakult, a
térségben a banyaszat €s a hozza erdsen kotddd hoerdmiii és egyéb kiszolgald tevékenység
megszint.

Berente kozség telepiilésrendezési eszkozei szerint a IV. telep teriilet teriillethasznalata:

e Gazdasagi teriilet — ipari.

Berente telepiilést EK-felé teljes egészében nagy kiterjedésii ipari zona hatarolja, amit a f&ut-
vasutvonal sdvja kettévag (2-3. abra). Az ipari zona DNy-i felét nagyobb részben a
BorsodChem IL-III. telepe (az I. telep Kazincbarcika kdzigazgatési teriiletére esik), kisebb
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részben a volt Banyageépjavito telepe foglalja el, ahol jelenleg épitdipari vallalkozas (a
KV. Kft.) miikddik. A BorsodChem IV. telepe az ipari zéna EK-i felén van (2-3. édbrék). A
kovetkezOkben ezt a teriiletet mutatjuk be részletesebben.

A TV. telepen, amit a Miskolc-Banréve vasutvonal €s az egykori Ipari Ut kozott alakitottak ki,
elsének az ugynevezett HPM projekt (TPU gyartds) létesitményei épiiltek meg. A HPM
iizemtd] Kazincbarcika felé esden, azzal egyvonalban, vannak az Anilin Uzem létesitményei.
Mellette a 26-os 1t felé esden (6. abra) a Linde levegdszétvalasztod tizemének (ASU-2) épitése
befejezddott. Ennek épitési teriiletéhez kozel, a Miskolc-Banréve vasutvonal mellett, a
meglévo ipari erémiivel szemben van a masodik ipari erémii (CHP 2). Az ASU-2 iizemtdl
Miskolc felé esden épiilt meg a jelen feliilvizsgalat targyat képezé HY CO-4 lizem, amelyben
hidrogént és szénmonoxidot gyartanak.

A 1V. telep teriilettdl az 6ramutat6 jarasaval tovabb haladva, de mar az I'V. telepi fout (6. dbra
41. sz. aszfaltit) tuloldaldn van a BorsodChem kozponti szennyviztisztitoja. Ezt a IV. teleppel
egybekeritették (6. abra). A 41-es portatol D-felé haladva szintén kivett teriiletek vannak: a
lebontott berentei szennyviztelep (szerepét BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja vette
at), majd az ERV szennyviziszap komposztald telepe (Kazincbarcika-berentei térségi
szennyviziszap komposztald). Ezt koveti a bezart hderomii. Ettél Sajoszentpéter felé, de mar
nem az Ipari ut mellett van a bezart Ytong telepe (ezt hivta a népnyelv konnyli beton
tizemnek), ami régota mar szintén a BorsodChem tulajdona.

Az erémiinél visszatérve az ut masik oldalara, Gijra BorsodChem tulajdont ingatlanok vannak.
Ezek beruhdzasra elokészitett, immaron koriil keritett teriiletek, jorésziiket a volt
Szénosztalyozdora mend vasuti sinek foglaltak el. A HPM Uzem teriiletének szomszédsagaban
van harom kis kiterjedésti ingatlan (Berente, hrsz.: 599, 600, 601; 6. abra), amelyek mar
BorsodChem tulajdontiak. Az 578 hrsz.-u ingatlant tehat minden iranyban kivett teriiletek €s
nem mellesleg BorsodChem tulajdont ingatlanok hataroljak.

Az elézbéekben ismertetett berentei ipari zonatol EK-re, de mar a Sajé tulsé oldalan zagytér
talalhat6, ahova korabban 3 nagyiizem juttatott ki csOvezetéken zagyot. A teljes zagytér és a
hozzd kapcsolodd miiszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbdl
kb. 175-180 hektaron atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen
megkozelitéleg 200 milli6 m® térfogatt (a BorsodChem zagykazettiiban 1évé zagy
mennyisége ,,csak” mintegy 260.000 m®). A zagytér szomszédsagaban vannak a BorsodChem
egykori nagy sétartalmui technologiai vizeit taroz6 medencéi is, melyet napjainkra hatosagi
engedélyek birtokaban, az abban foglaltak szerint rekultivaltak.

Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
lizemeket, bezart banydk medd6hanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymiivelésii banyaja Felsényaradon. A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-
volgyi és rudolftelepi, a Melioracios Kft. szuhakalloi, a Nogradszén Kft. kacolai banyéja.
Miikddé az Ormosszén Zrt. felsOnyaradi kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep
sem, az ipari tevékenységek egész soraval. A sajobabonyi gyarteleptdl egy dombvonulat
valasztja el az egykori lyukodbanyai banyaiizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

A taj ipartelepités elotti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a koztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentdsebb hazai iparvidéket. A sziikebb kornyezetben lakok is ,,megtanultak™ egyiitt élni
a szamukra megélhetést biztositd gyarakkal, ipari 1étesitményekkel.
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2.4. A hidrogén- és szénmonoxidgyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A 1V. telepi tervezési és épitkezési munkak maguk utin vontik az itteni teriilet
ingatlanrendezését. TObb ingatlant 6sszevontak egy naggya, azt a teljes teriiletet, ahol az 1j
izemek (létesitmények) épiiltek. 2020 novemberében a BorsodChem a Berente 578, 579/2,
582/1, 709, 710, 711 hrsz.-0 ingatlanokat egyesitette. A félkovérrel kiemelt 582/1 hrsz.-u
ingatlan mar egy szintén kordbban Osszevont ingatlan volt. Mivel kornyezetvédelmi
szempontbol csak annyi jelentdsége van a telekrendezésnek, hogy mely ingatlan van
feltliintetve valamilyen kornyezetvédelmi engedélyben, ezért a telekrendezés 1épéseit itt nem
vezetjiik le. A HYCO-4 Uzem létesitményei tehat (2.2. pont) a Berente 578 hrsz.-i
ingatlanon talalhatéak (6. abra). Remélhetdleg ez mar a végleges a helyrajzi szam.

1. tablazat )
A HYCO-4 Uzem altal igénybe vett teriilet sarokpontjainak koordinatai

Az érintett telepiilés, az A beruhazasi teriilet Az ieénvbevétel céli
ingatlan helyrajzi szama, az | sarokpontjainak EOV koordinatai _ Azigenybevetel celja,
ingatlan teriilete Pontszim Y X az igénybevett teriilet nagysaga
Berente L. | 7705244 | 323 290.8 Itt épliltek meg a
U
770 407,0 | 323 392,1 - AT
578 HYCO-4 iizem létesitményei

Tingatlan =412.963 m2 Tigénybevett teriilet = 11 082 m2

2.
3. | 770453,7 | 323 446,2
4. | 770571,1 | 323 344,9

A hidrogén- és szénmonoxidgyartassal érintett teriiletek sarokpontjainak szdmozasa a 6. abra
alapjan azonosithat6. A tevékenységgel igénybevett teriilet kozéppontjanak EOV
koordinatai: Y =769.070; X = 323.750 (4. abra).

A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett Berente 578 hrsz.-u ingatlan a besorolisa és a
telepiilésrendezési tervben rogzitett modja ipari teriilet. Megismételve a 2.3. pontban
irtakat, Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkozei szerint a teljes BorsodChem
gyartelep teriilethasznalata:

e Gazdasagi ipari teriilet: Gipj.

Maganak az HYCO-4 Uzem technoldgiai 1étesitményeinek mindegyike minimum 1,6 km-re
van a Kazincbarcika, Bolyai téren taldlhatd lakohazaktol, Ny-ra esden (2. abra). Berente
legk6zelebbi allandoan lakott lakdépiiletei D-1 iranyban mintegy 0,7 km-re — a II-III. telep
,takarasaban” — talalhatok (2-3. abra).

‘””"f-‘r
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2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem {06 tevékenysége szerves millanyagipari alapanyagok gyartdsa, ugymint PVC,
MDI, TDI ¢és TPU eldallitasa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — foként natronlug és
sosavoldat — értékesitése arbevételi oldalrdl nézve elenyészd. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentraciora tdményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (7. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehét a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypo), a salétromsav €s az ammonia oldat (ammodnium-hidroxid vagy szalmidkszesz).
A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehet6ség (vasuti toltés/lefejtés) van, de az utobbi
10 évben a megtermelt klort teljes egészében a gyartelepi technoldgiakban hasznéltak fel
(ideértve a gyartelepen talalhaté FramoChem ¢és Donauchem tizemeket).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. ¢s a Messer Iparigaz
Kft. (ez kordbban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a levegdszétvalasztas technologiat
altaldban nem soroljak a vegyipari tevékenységek kozé; hasonld iizeme a Lindének is van:
ASU-1 és ASU-2). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a gyartelepi
szerves mianyag alapanyag gyartasi technolégidkban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas-klorid és poli-aluminium-klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége,
mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhasznalasaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eldallitdé lizemben megvan a lehet6ség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgaljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsé fogyasztas egyiittesen szabalyozzak). Volumenében egyik lizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd 0ssze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (sésavoldat, natronlug).

A BorsodChem altal eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek (1. abra) a
kovetkezok:

e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

¢ TDI (toluilén-diizocinat) termékek,

e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.
A hatalyos TEAOR 25 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR’25)
20.16 Milanyag alapanyag gyartasa (TEAOR’25)

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasarol és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek mddositasardl szolo rendelete szerint a {6 tevékenységre:
NACE kod: 20.1 (vegyi alapanyag gyartasa)
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas (IPPC 4.2./4.3. 1asd 1.4. pont):
NOSE-P kod: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyértasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]
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A feliilvizsgalt tevékenység, a hidrogén- ¢és szénmonoxidgyartas nem tartozik a
BorsodChem f6 tevékenységei kozé. Besorolasa:

20.11 Ipar gaz gyartasa
A feliilvizsgalt tevékenységre:
NACE kod: 20.1 (vegyi alapanyag gyartasa)
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas:

NOSE-P kod: 105.09 [szervetlen vegyi anyagok vagy NPK tragyak gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0404 [szervetlen vegyi anyagok vagy NPK tragydk gyartasa (vegyipar)]

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technolégiainak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zaro-
dokumentéaciokban részletesen ismertettiik. Mivel a BorsodChemben 2025-ben jelentOs
szervezeti valtozasok voltak, a termeld egységeket ehhez igazodva mutatjuk be.
Bemutatasunknal a 2025. december 29.-tdl hatalyban 1év6 szervezeti felépitést vettiik alapul.
Ez a szervezeti felépités konform az 1. dbra kulcs termékeivel. A termelést két nagy egységbe
csoportositottak: Izocianat Termelés (termékei az 1. abran kékkel), CA/PVC Termelés
(termékei az 1. abran feketével). A félévvel kordbban még az Izocianat Termeléshez tartozo
HPM Uzem U] egységbe keriilt: HPM Uzletidg. Az egyes technolégiak kapcsolatrendszerét a
7. abra szemlélteti.

* CA/PVC Termelés

Ez a nagy egység a Klor Termelés és a PVC Termelés 0sszevonasaval alakult ki. A CA
kloralkali (Chlor-Alkali) termelést jelent. Ide tartozik a klor, natronlig (NaOH), és hidrogén
eldallitasa elektrolizissel. Ezek alapvetd vegyi anyagok, amiket sok madas vegyipari
folyamatban hasznalnak fel, tobbek kozott a PVC gyartasahoz is. A CA/PVC Termelésnek hat
egysége van: a Klor Uzem, a Kléralkéli Kiszerelés és a Sésavbontd Uzem, a DKE/VCM
Uzem, a PVC Uzem, és a VCM fejlesztés. Az alabbi bemutatisnal a klér-alapanyag
gyartasatol a termék PVC gyartasa felé haladunk.

> Klér Uzem. A kloriizemben membrancellas elektrolizissel allitjak eld a BorsodChem f&
szerves termékeinek gyartdsahoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatokndl egy
intermedier eldallitasahoz kell, a PVC esetében pedig beépiil a termékbe). A klorgdz
alapanyaga a kds6 (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezé maronatront €s az itt
eldallitott hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat (telephelyi) sosav
felhasznalas is (pl. a szintetikus sdsavat az utobbi idokben a gyartelepen hasznaljak fel). A
képzoédott hidrogént szintetikus sésav oldat elddllitdsdhoz és ammoniagyartdsdhoz
hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC Power Kft. kazaniizemében
(BC Kazantelep létesitmény) tiizel6anyagként hasznositsak, de erre mar 1 éve nem volt
példa. A megtermelt klorgaz teljes mennyiségét a telephelyen hasznaljak fel
(értékesités az utdbbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részeébol cseppfolyositds és elparologtatas utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljadk. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCIl gaz formdjaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbol (az izociandtok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klor vonalrél kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6]1 megszint ugyan az etilénnek a direkt klorozasa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartasa megsziint), de bizonyos
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mennyiségli klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) kldérozasdhoz
tovabbra is sziikség van.

e A komprimalt szaraz klorgazt egy részét szintetikus sdsav gyartadsara hasznaljak. Adnak
el beldle a gyartelepi Framochem és Donauchem lizemeknek is.

Kléralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a kloralkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az éltala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav €s a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzden
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbodl eldallitott sdsavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem més {izemeiben keletkezét. A Klor Uzemben gyartott
szintetikus sosavoldatbdl az utobbi években értékesités nincs is! Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek ¢és
értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsara az izocianat gyartdsban gyartasszervezési €s
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzodik sosavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technologidba integralt melléktermék égetékben) és a sosavkonverzidoban (HOX) is. Par
sorral fentebb jeleztiik, hogy a Klér Uzem ,direkt” is gyart sésavoldatot (szintetikus
sosav). A gyartelepi szintii sosavoldat tarolas és Kiszerelés tehat a CA/PVC
Termeléshez tartozd Kloéralkali Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez
tartozoan lehetdség van a fentebb felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is

Sésavbonté Uzem (HOX). A sdsavkonverzios klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzddott szaraz so6savbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sésav (széraz
sosavgaz) katalitikus oxidacigjaval olyan mindségti  klort termelnek, amely
visszaforgathatd az izocianat gyartdsi technologidba. A klorgdz visszanyerése egyrészt
csokkenti a primer (a kloralkali elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt a hidnyaban
akkora mennyiségli sosavbol kellene oldatot létrehozni, ami a piacon a termeld
(BorsodChem) szamara elfogadhat6 feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok
gyartasakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz sésavgéaz keletkezik, hogy
azt a DKE/VCM gyartasban teljes egészében jelenleg nem tudjék felhasznalni.

DKE/VCM Uzem. A DKE/VCM Uzemben a csévezetéken beszallitott (vasarolt) etilén
oxihidro-klérozasaval (ehhez kell a s6savgdz) diklor-etant (DKE), majd ebbdl hobontéassal
vinil-kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) éllitanak eld. Ezt (VCM) adjak at a PVC
Uzemnek polimerizalasra (PVC-por gyartasra). A DKE/VCM Uzemnek jelenleg két
iizemegysége: VCM-1 és VCM-2 van. A DKE/VCM Uzemben felhasznalt ssavgaz tehat
a telephelyen mitk6dé mas gyartas-technoldgiakbol, jelesiil az MDI és TDI lizemekbdl (az
izocianat gyartasbol) szarmazik. A VCM-3 projekt keretében épiilo iizem e tekintetben
valtozast nem hoz. Az 4j iizem (VCM-3) termelésbe allasaval a meglévo VCM-1-2
iizemet tervszerien leallitjak, majd elbontjak.

PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizacidjaval és kiilonboz6 segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port éllitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

VCM Fejlesztés. Ennek az egységnek a feladata alapvetéen az G DKE/VCM gyarto
iizem megépitésének koordindlasa (VCM-3 projekt). Az 1j iizem az épitéshez
B0O/32/00209-5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.
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s Izocianat Termelés

Az Izocianat Termelés gyakorlatilag a TDI Termelés és az MDI Termelés Gsszevonasaval
alakult ki, és kiegésziilt az anilingyartassal. Ot termeld iizem van: HYCO-4, Amménia és
Salétromsav Uzem, DNT Uzem, TDI Uzem, Anilin Uzem, MDI Uzem. TDI gyartis egyik
alapanyaga salétromsav, amit hidrogénbdl €s N»-bol gyartott ammonidbdl allitanak eld, ezért
is tartozik az Izocianat Termeléshez a HYCO-4, Ammoénia és Salétromsav Uzem. Az Anilin
Uzemmel is szoros a kapcsolat. Ennek gyartisahoz is kell H, és salétromsav. Az anilin MDI
egyik alapanyaga (lasd még 1.1. pont), ezért is tartoznak ezek a tevékenységek az Izocianat
termelés iranyitdsa ald. Az alabbi bemutatdsndl a szervetlen alapanyagok gyartasabol
kiindulva a kulcstermékek fel¢ haladunk.

> HYCO-4, Amménia és Salétromsav Uzem.

e HYCO-4 iizemrész. A jelen feliilvizsgalatunk targyat képezd lizemben nem sokkal a
feliilvizsgalatunk megkezdése el6tt probaiizem lezarult [4], kiiszobon all az ilizem
felterhelése. A HYCO-4 Uzemben a foldgaz gézreformalasos eljarassal H, és CO
gyartas folyik. A gyartasi folyamat ebben az lizemben hidrogénre van optimalizalva. Az
itt gyartott hidrogén alapvetden az anilingyartas alapanyagaul szolgal, de sziikség esetén
juttathatd beléle az ammoniagyartashoz is. A CO a klorral egylitt az izocianat gyartas
intermedierének, a foszgénnek az eldallitasahoz sziikséges. A ,,CO rész” beépil a
termékbe (-N=C=0).

e Ammoénia Uzemrész. Ebben az iizemrészben amméniat gyartanak. Ez az iizemrész
a gyartelep legrégebbi, ma is lizemeld egysége (persze ma mdar nem szénbazisi
gbzreformeres eljarassal eldallitjak eld a hidrogént, a kevert gaz egyik alapanyagat, és
az lizemet is tObbszOr modernizéltdk). Az lizemben az ammoniat a gyartelep mas
tizemeiben (K16r Uzem, Linde, HY CO-4) elballitott nagytisztasagli hidrogén és nitrogén
keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld. Alapjaban ez az ammonia képezi a Salétromsav
Uzem salétromsav gyartasanak alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikség, ezért a
Salétromsav Uzemben eldallitott hig, 68%-os (azeotrop) salétromsavat betdményitik. Az
tizem ennek megfelelden két részbdl all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tlizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményito vagy CNA ilizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tul a salétromsav (higsav) nitralo-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrol az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az anilingyartads (MNB
gyartas) salétromsav igényét is alapvetden helyi eldallitdsu salétromsav alapanyaggal
oldjak meg, ezért dupldjara bovitették a higsav (WNA) gyartd kapacitast. A savtoményitd
kapacitasat pedig 50%-al bovitették.

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval llitjak elé a dinitro-toluolt (DNT;
di-nitro-toluol) a DNT-1 ¢és DNT-2 iizemegységben. A nitral6-sav tomény kénsav és
tomény salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kelld biztonsagi tartalékkal vald
teljesitése volt a célja savtoményités kapacitasanak 50%-os bdvitése.

> TDI Uzem. A TDI Uzemnek két, azonos technologiat alkalmazé, egymassal miiszakilag
Osszekapcsolt gyartosora (TDI-1 és TDI-2) van. Itt a gyartas els6 1épése a toluol-diamin
(TDA) elééllitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin (TDA)
karbonilezési reakcioval (foszgénezéssel) alakitjak 4t TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretan gyartds egyik f& alapanyaga, melybdl
kiilonb6z6 célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat allitanak eld.
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> Anilin Uzem. Az Anilin Uzemben elsd 1épésben a beszallitott benzol nitralasaval mono-
nitro-benzolt (MNB) allitanak eld, majd a nitrobenzolbol (MNB) katalitikus
hidrogénezéssel anilint. A végtermék anilin eldallitasra tehat két nagy gyartdegység, az
MNB-blokk (MNB iizemrész) €s az anilinblokk (anilin lizemrész) szolgal. Méar az itt
gyartott anilint is felhasznaljak az MDI gyartasban.

> MDI Uzem. MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat. Az MDI gyartaskor az anilin és
formalin alapanyagokat so6savas kozegben kondenzaltatjdk metilén-difenil-diaminna
(MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcid eredményeképp kapjak a nyers metilén-
difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI {izemben és a PU Feldolgozas és Kiszerelés
egységben a kiilonb6zé MDI termékeket: nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI-t allitanak
el6. Az MDI a poliuretan gyartds egyik f0 alapanyaga, melyet tobbek kozott az
¢épitdiparban és hiitégép iparban hasznalatos poliuretan alapti kemény habok eléallitasara,
cipdipari termékek gyartdsara hasznalnak.

< HPM Uzletag

A 2026-t6] létrehozott HPM Uzletag szervezet részei: HPM Uzem, Ellatasi lanc HPM és
HPM Minéség-ellendérzés. A termeldegység a HPM Uzem.

> HPM Uzem. A HPM Uzemben egy folyamatos reaktiv extriiziés eljarast valositanak meg,
amellyel kiilonboz6 Osszetételii, és igy kiilonbozo tulajdonsagt TPU termékeket lehet
eldallitani. Esetiinkben az extriizid soran pontosan kimért mennyiségii poliolt, MDI-t és
lancndveldt adagolnak egy ikercsigds extruderbe, ahol az 0Osszetevok végiil teljes
mértékben elkeverednek és polimerizacios reakcioba 1épnek egymadssal. A polimerizacio
befejez0dése utan a primer olvadék viz alatti pelletizaldé berendezésbe keriil, ahol
granulatumok képzddnek. Majd a szemcséket szilard-folyadék szeparacid utan szaritast és
lehtilést kovetden, osztalyozd szitdkon valo szelektalas utan silokba gytjtik, ahol tovabbi
intenziv szaritason esnek at. Végiil szemcséket, ami a végtermék, csomagoljak.

Itt jegyezziik meg, hogy a PU Feldolgozas ¢és Kiszerelés a [Termelési Kozpont] nagyobb
egység ald van besorolva, oda, ahova a CA/PVC Termelés, az Izocianat Termelés ¢s a HPM
Uzletag is.

2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technoldégia rovid leirasa
A feliilvizsgalt gyartasi technoldgia rovid leirasa a 4. fejezetben talalhato
2.8. A hidrogén- és szénmonoxidgyartasra vonatkozo engedélyek és eléirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a vesz€lyes anyagok, és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, tarolasara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségligyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges 1étesitmények haszndlatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatdsara vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.

> Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbol alapveté engedélynek az
hidrogén és szénmonoxid gyartasi tevékenység BO/32/05304-33/2021. szamu
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tekintheto

(Fuggelék

1.). Ezt a

kornyezetvédelmi hatésag az Osszevont dokumentacid benyujtasaval [84] benyujtasaval
indult eljaras lezarasaképp adta ki (1.2. pont).

» Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is kiemeljiik. A biztonsagi jelentés,
illetve az engedély megléte a felsd kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizemeknek el6iras. Ezt a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag
adta ki 39-10/2013/SEVESO szdmon. A BorsodChem a katasztrofavédelmi engedélyt
minden, a telephelyi gyartasi tevékenységben torténé jelentés modositast kovetéen
kiegésziti. Tajékoztatasul, a legutolsd elfogadds a DNT Uzem, l-es vagany melletti
4 4llasos toluol vasuti lefejtd engedélyezése alkalmaval volt, 30404/1507-3/2025.4lt.
szamon. Jelenleg folyamatban van a tlizveszélyes raktar és a VC gombtartalyok
hasznalatbavételére iranyuld iparbiztonsagi engedélyeztetés

A hidrogén- ¢és szénmonoxid gyartdsi technoldgiaval kapcsolatos fobb engedélyeket a
2. tablazatban foglaltuk 6ssze.

2. tablazat

A HYCO-4 létesitménnyel kapcsolatos fobb hatarozatok, engedélyek

Engedélyezé hatésiag

Hatarozat szima

Hatarozat targya

Megjegyzés/Ervényesség

BAZVMK-KMEMF
Mérésiigyi és Miszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/03193-14/2022

A HYCO-IV nyomastart6 berendezései
(48 db) létesitési engedélye

Ervényes a hasznalatba
vételi eljaras
megkezdéséig

Borsod-Abatj-Zemplén
Varmegyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
Igazgato-helyettesi Szervezet
Katasztrofavédelmi Hatosagi
Szolgalat

35500/820-9/2023.4lt

A HYCO-IV iizem szennyviz elvezetésének vizjogi
Iétesitési engedélye

2025. aprilis 30.

BAZVMK-KMEMF
Mérésiigyi és Miszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/00308-4/2024

Nyomastart6 edények létesitési engedélye

A létesitési engedély
harom évig hatéalyos

BAZVMK-KMEMF
Mérésiigyi és Miszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/01082-4/2024

Sajatos ipari épitmény épitési engedély modositasa

BAZVMK-KMEMF
Meérésiigyi és Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/01156-4/2024

Nyoméstarté edények létesitési engedély modositasa

A létesitési engedély
harom évig hatéalyos

BAZVMK-KMEMF
Meérésiigyi €s Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/1599-5/2024

Ipari gazfelhasznal6 berendezés — faklya —
hasznalatba vételének jovahagyasa

A faklyat évente
miszaki-bitonsagi
szempontbal feliil kell
vizsgalni

BAZVMK-KMEMF
Mérésiigyi €s Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/01617-7/2025

A HYCO-IV nyomastartd berendezései
(5 db hdcseréld) 1étesitési engedélye

A Létesitési engedély
harom évig hatalyos

BAZVMK-KMEMF
Mérésiigyi €s Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/1824-11/2025

Sajatos ipari épitmények — a HYCO-IV iizem
— hasznalatba vételi engedélye

BAZVMK-KMEMF
Mérésiigyi €s Miiszaki
Biztonsagi Osztaly

BO/31/2816-10/2025

A HYCO-IV nyomastartd berendezései
(81 db) hasznalatba vétele

BAZVMK-KMEMEF = Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kozlekedési, Miiszaki Engedélyezési és Mérésiigyi Féosztaly

2.9. A HYCO-4 Uzemben volt rendkiviili események

A HYCO-4 Uzem épitésekor, sem a probaiizem idészakaban, sem jelen feliilvizsgalatunk
lezardsig a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold
219/2011.(X. 20.) Korm. rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés
koteles sulyos baleset nem tortént.
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3. Elméleti alapok

A hidrogén eldallitasa ipari mennyiségben a vilagon 95%-ban fosszilis tlizeldanyagokbol
torténik. A gyartas lehetséges a foldgaz gdzreformalasaval, vagy részleges oxidacidjaval, és a
szén elgazositasaval. Mindegyik eljaras lényege, hogy jelentés hdenergiai kozlése mellett
a széntartalmu fosszilis (tlizel6)anyagot valamilyen formaban vizgézzel hozzak
reakcioba. Ennek a folyamatnak az eredményeképp ugynevezett szintézisgaz képzodik. A
szintézisgaz, amely H,, CO és CO, keveréke, a modern vegyipar egyik legfontosabb
kiindulasi alapanyaga, példaul a metanolt is ma mar kizardlag ebbdl gyartjdk. A metanol
gyartassal foglalkozik a kémiai Nobel-dijas Olah Gyorgy nevével fémjelzett ,,Kdolaj és
foldgaz utdn: metanolgazdasdg” c. konyv [123]. Ebbdl idézzik, hogy ,a szintézisgaz
koksz, foldgaz vagy koolaj, nehézolaj és aszfalt is lehet a kiindulasi anyag. A valasztast
gazdasagi megfontoldsok hatarozzak meg. A nyersanyagok hosszu tavon valo elérhetosége, az
energiafelhasznalds és a kornyezeti tényezok egyre fontosabb szerepet fognak jatszani” [123].
A legelterjedtebb a foldgaz gézreformalasa (vizg6zos atalakitasa).

A goOzreformeres eljarassal termelt hidrogén legnagyobb felhasznaldja az ammoniagyartas,
illetve azon keresztiil a nitrogénmitragya gyartds. Az ammonia- és salétromsaviizemek
mellett szinte mindig telepitenek szintézisgazt (CO ¢és Hy) gyartod egységet is. Az 1.1. pontban
végigkovettik a BVK-ban, majd BorsodChemben kiépitett nitrogénipar alakuldsanak
momentumait. Irtuk, a BVK-t nitrogénmiitrigya gyartasra hoztak létre, amit a
rendszervaltasig gyartottak. Napjainkra a nitrogénvonal csaknem ujra teljes (HYCO-4,
Ammoénia és Salétromsav Uzem), csak a mitragyagyartas utolsé Iépése — végletekig
leegyszerlisitve csak az ammonia salétromsavval vald s6 képzé reakcidja — hianyzik. A
BorsodChem technologidinak rendszerében (7. dbra) salétromsavat nem ammonidval
reagaltatjak, hanem amin-vegyiiletek gyartasara hasznaljak fel.

A szintézisgaz eldallitdsdhoz az ipar eleinte szenet hasznalt. Dél-Afrikaban és Kinaban, ahol
jelentds szénkészletek vannak, még mindig kiilonosen gyakran alkalmazzak a szénalapu
gbézreformalast szénmonoxid- és hidrogéngyartasra. A folyamatban, fixdgyas reaktorban gdzt
vezetnek az izz6 szénre, hogy felszakitsak a szén kémiai kotéseit, mialtal H,, CO, és CO;
tartalmua szintézisgaz képzddik. A szénalapu (dltaldban a magasabb széntartalmu kiindulasi
anyagok esetén) szintézisgaz eldallitasakor problémat jelent a magasabb szennyezbanyag
tartalom, kiilondsen a kéntartalmti vagy a klortartalmu vegyiileteké, mivel ezek a tovabbi
felhasznalasban hasznalt katalizatorokat gyorsan mérgezik. A keletkezé szintézisgazt
mindenképp tisztitani kell. A tisztitas 1étesitményei (és egyben koltségei) a szénalapl gyartas
jelentds részét teszik ki. A nehézolaj, katrany és mas, nagy és 0sszetett aromas vegyiiletet is
tartalmaz6 szénhidrogének (a szén) problémaja, hogy hidrogénben szegények, ami CO-ban és
CO;-ban gazdag, de Hy-ben szegény szintézisgazt eredményez, ezért azt viz-gaz reakcidval
(jelestil a reaktorba vizgdz befivatasdval) hidrogénben gazdagitni kell. A szénalapt eljaras
régi multra nyulik vissza hazankban is, elég csak ha a varosi-gaz gyartasra gondolunk.

A foldgaz részleges oxidaciojaval valo hidrogéngyartaskor a foldgaz-levegd-goz elegyet nagy
nyomason (=100 barg) egy égetd reaktorba vezetik. A reakcidban hidrogén, CO és CO,
tartalmt gazelegy, azaz szintézisgaz keletkezik. Ezt a gdzreformeres gyartasnal alkalmazott
eljarashoz hasonloan tisztitjdk és vélasztjak szét. A parcidlis oxidacidés technoldgiat
hidrogéngyartasra napjainkban még nem részesitik eléonyben, mert bar elényos, de vannak
még kihivasok: példaul a CO szelektivitds csokkenése, amit a tGloxidalas okoz helyi
hémérséklet ndvekedések miatt a katalizator feliiletén.
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Napjainkban szintézisgazt talnyomo6 mértékben a foldgaz gbézreformalasaval allitjak elo, ez a
leggazdasagosabb az ipari eljarasok koziil. Ma még a hagyomanyos foldgaz tartalékok
jelentik a goézreformalasos eljards alapjat [123]. Tobbszér megkongattdk mar az olaj és
gazlelhelyek kimeriilése felett a harangot, a véges készletek problematikdja nem mai keletii.
Mar az 1980-as években felismerték, hogy a kitermelt mennyiség meghaladja a feltart
készletek volumenét, ami nem kis riadalmat okozott (Romai Klub figyelmeztetése). Az elsé
baljos eldrejelzések ota 1) lelohelyeket tartak fel, és a kitermelés hatékonyséaga is jelentdsen
javult. .4 kitermelési modszerek hatékonysagnovelésének a készletellatottsagban oridsi
szerepe van, hiszen 1% hatékonysagnovelés kb. 6 x 10° m’ vagyonii érids konvenciondlis
olajmezo felkutatasaval egyenértékii” — irja dr. Papay Jozsef akadémikus ,,A koolaj és foldgaz
varhat6 szerepe Foldiink energia ellatdsaban” c., a Banyaszati és Kohaszati Lapokban
megjelent cikkében [124]. Ma a lemiivelési hatékonysdg konvenciondlis szénhidrogén
lel6helyek esetén kdolajra csupan 30-35%, ami vérhatoan 45-50%-ra még javulni fog. A
foldgaz — annak kedvez6 kompresszibilitasi és aramlasi tulajdonsagai miatt — a kézetekbdl kb.
75-80%-0s hatasfokkal termelhetd ki, mely arany tovabb mar nem fokozhat6. Barhogy
kozelitiink a kérdéskor felé a (konvenciondlis és nem konvenciondlis) készletnagysag és a
hatékonysag novelésének a hatarai mar belathatok. Papay Jozsef hivatkozott tanulméanyéaban
[124] a kdolaj ellatottsag valosziniileg mintegy 80 évig, a f6ldgazé pedig ugy 150 évig tart ki.
A folgaz vegyipari alapanyagként — és persze energiahordozoként — vald felhasznalasa igy
még jo ideig biztositott.

A gozreformeres technologidban a foldgazt vizgdzzel egyiitt nikkel katalizator jelenlétében
700-1100 °C-ra melegitik. Az endoterm reakcidban a metanbdl és a vizgézbdl H,, CO és CO,
tartalmu gazelegy keletkezik:

- A CHy4 vizgdz0s atalakitdsa: CHj4 + H,O & CO+3H, - ho
- Viz-gaz eltolodasi reakcié:  CO + H,O & CO+H; + ho
- CO, atalakitasai reakcio: CH4 + CO, < 2CO+2H, -hé

Az eddigiekben (1.1. és 2.6. pont) mér szobahoztuk, hogy a HYCO-4 Uzemben a folyamat
tizemben hidrogénre van optimalizdlva. Ez abban is megnyilvanul, hogy itt nincs CO,
visszavezetés, a CO, atalakitasai reakcio hattérbe szorul.

A reformalasi folyamat a reformerkemencében 1évo katalizatorral toltott csovekben zajlik le,
amiket kiviilrél foldgdz, és a technologidban visszavezetett éghetd gazok (12. abra)
eltiizelésével hevitenek. A képzddott szintézis gazt a hdvisszanyerési 1€pések utan tisztitjak. A
széndioxidot aktivalt metil-dietanol-amin (aMDEA) tartalmu oldattal kimossék, és tobbnyire
visszaforgatjdk. A hidrogént és a szénmonoxidot igen alacsony (kriogén) hdmérsékleten,
mélyhiitott allapotban valasztjdk szét: metdnos moséassal a szénmonoxidot folyékony
metdnban abszorbedltatjadk. A kriogén egységben felhasznalt hidegenergiat a termelt
szénmonoxid komprimdlasdval és expandalasaval allitjdk el6. A termék hidrogént tobb
1épésben tisztitjak. A kriogén egységbdl kilépd szénmonoxid gaz termékmindsége megfeleld,
tovabbi tisztitast nem igényel.

4. A feliilvizsgalt gyartastechnologia rovid leirasa

A f6ldgéazbol gézreformalasos eljarassal torténd hidrogén gyartasa a 8. abra szerinti bontasban
7 16 1¢épésbdl all. Az elsé 1épés a betaplalt folyamat foldgaz kéntelenitése a katalizator
mérgezés elkeriilése céljabol. Masodik 1épés a foldgaz gdzreformalédsa, ahol H,, CO és CO,
gazok forré keveréke képzddik. A kovetkezd a forrd reaktorgazbol (szintézisgazbol) a
hdvisszanyerés. Ezt koveti a CO; eltavolitasa a szintézisgazbol. Az 6todik 1épésben a maradék
CO»-t és vizet tavolitjak el ,,hdmérsékletlengetéses adszorpcidval” (tovabbiakban TSA) a
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gazbol, mieldtt az a kriogén egységbe kerililne. A hatodik 1épés kriogén hdmérsékleten
folyékony metannal a CO-H, szétvalasztasa. Az utolso 1épés a hidrogénaram tovabbi tisztitasa
nyomaslengetéses (nyomasvaltasos) adszorpcidval (tovabbiakban PSA).

—~" )

Goz A

Kéntelenitd Goz CO2 eltavolitas
[Folszaz ) | esvsés E:> Reformalas |:> |:>

<@ \—/ﬁ ﬂ
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visszanyerés

8. abra
A foldgaz gézreformalasos szintézisgaz eléallitas egyszerisitett blokkdiagramja

> Foldgaztisztitas

A gyartasi folyamatban felhasznalt, >95% metanbol allo foldgaz kis mennyiségben tartalmaz
olyan anyagokat, melyek ugynevezett ,katalizatormérgek™ a reformer folyamat katalizatorai
szamara; ezért ezek eltdvolitasa sziikséges. A foldgazban 1évé tipikus katalizatorméreg a kén,
de ide sorolhatok a nyomokban jelenlévé halogenidek (kloridok) ¢és fémek is. A
kéntelenitéskor a foldgdz szerves kén tartalmat kénhidrogénné alakitjdk at, majd a
kénhidrogént katalizatorral megkotik, és eltavolitjak. A beérkez6 foldgazt a termék (termelt)
hidrogén egy részével Osszekeverik. A hidrogénezd reaktorban szervesen kotott kén
kénhidrogénné alakul. Majd atvezetik a ZnO katalizatort tartalmazd kéntelenité adszorber
tornyokon, ahol a kénhidrogén szilard cink-szulfiddd (ZnS) alakul, amit id6r6l-idére
eltavolitanak a toronybdl (cserélik a ZnO katalizatoragyat).

» Gozreformalas

A megtisztitott foldgazt (feed gas) vizgdzzel egyiitt, nagy nyomassal a reformer kemence
nikkel alapu katalizatorral toltott csdveibe taplaljak, amelyben magas hdmérséklet hatdsara
végbemegy a reformalédsi reakci6. A kazanban a hoét foldgaztiizeléssel (fuel gas), és a
technoldgidban visszavezetett ¢ghetd gdzok (12. abra) eltiizelésével termelik (olyan eset is
lehet, amikor az utoébbi gazok tiizelése dominal). A hozzaadott g6z mennyiségével bizonyos
keretek kozott szabalyozhato a képzddott reformer gazban a Hy/CO ardnya. Ez szabalyozhat6
a képzodott CO, visszavezetésével is — ha kevesebb a Hj igény, akkor tobb CO,-t adnak a
gazelegybe — de ilyen megoldas itt a kezdetekben nem lesz (nem lesz CO, visszavezetés).

» Hovisszanyerés

A gdézreformeres lizemek reformer kemencéi igen nagy hételjesitménytiek (esetiinkben tobb,
mint 100 MW), ezért a reaktorbdl (kemencébdl) kilépd forrd gazaramokbodl — flistgaz és a
szintézisgaz — torténd hdvisszanyerés elengedhetetlen Iépése a gazdasagos, magas
hoéhatékonysagu lizem mitkodésének. A hdvisszanyerést hdcserélok sorozataval oldjak meg.
Jelentés mennyiségli gdzt termelnek exportra, annyit, hogy a nagynyomast gbézt akar
mellékterméknek is tekinthetjiik (1.5. pont). Ezen tul a technolégiaban minden hidegebb
anyagaramot ezzel a hdvel hevitenek, melegitenek fel. Tobbek kozott a folyamatgaz
eldmelegitése ¢és talhevitése, a kazantapviz (BFW) elomelegitése, stb.
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» CO; eltavolito egység

A glOzreformer altal generalt szintézisgdz jelentés mennyiségli CO»-t tartalmaz, amelyet el
kell beldle tavolitani, mert igy az nem vihetd be a Hy/CO szétvalasztd kriogén egységbe
(coldbox), mivel ott CO,-bdl szilard dara képzddne. A folyamatgazt ezért CO, abszorberbe
vezetik, ahol aktivalt amin oldattal (aMDEA) kimossak. Az oldattal a CO, szelektiven reagal.
Az abszorber kolonna tetejérdl a folyamatgaz mar kevesebb, mint 50 ppmv CO;-tartalommal
tavozik. Az abszorber kolonna aljat elhagyd amin oldatot egy flash tartalyba vezetik, ahol a
nyomads csokkenésével a hidrogén és szénmonoxid kivalik beldle. A flash-tartdly utdn még
mindig telitett (rich amine) amin oldatbol tovabbi 1épésekkel kinyerik a maradék gazokat is.

» Folyamatgaz szaritas (TSA)

A kriogén egységbe vald belépés eldtt a maradék vizet és a CO,-t el kell tavolitani a
technologiai gazbol. Erre két felvaltva lizemeld adszorber szolgal: az egyik miikddik, a masik
regeneracidos modban van. A regenerdldst a kriogén egységbdl (coldbox) visszavezetett nyers
hidrogénnel hajtjadk végre. A hidrogént gézzel melegitik a CO, és a H,O deszorpcidjahoz
sziikséges ho eldallitasara. Regenerdlds utan a gazt hiitévizzel visszahiitik. Ezutdn a hideg
regeneracios gaz visszakeriil a PSA egységbe, a f6 hidrogénaramba, tisztitasra.

» Kriogén egység (coldbox)

A szaraz folyamatgizt a tdvozo6 hideg termékarammal kriogén homérsékletre hiitik. A tobb
1épésben torténd kriogén folyamat soran a CO és a CHy kondenzalodik ¢és elvalik a Hp-ben
gazdag fazistol. A kriogén egységet terméktisztasagi CO és nyers hidrogén hagyja el.

» Nyomaslengetéses adszorpcié (pressure swing adsorption: PSA)

A kriogén egységet elhagyd nyers hidrogént tovabb kell tisztitani a termékmindség elérése
érdekében. Ezt tobbagyas, nyomds alatti, Ugynevezett nyomaslengetéses adszorpcios
egységben hajtjak végre (PSA egység). A nagynyomasu adszorpcios ciklusban a még
nyomokban jelenlévd vizgdz, CO,, CO, N, és az egy¢b szénhidrogének adszorbealdodnak, mig
a nagy tisztasaghh H, gaz elhagyja az adszorber tetejét. A deszorpcid alacsony nyomason
torténik. Az ekkor kapott oblitdgazt a reformerhez juttatjdk és égéshdjét hasznositjak. A
hémérséklet kdrnyezeti, csak kis hdmérséklet-valtozas észlelhetd az adszorpcios hd hatasara.

5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti H,/CO gyartas jellemzoi

Az Eurdpai Unido 1996-ban megalkotott egy kozos szabalyozast az ipari létesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csdkkentse a kiilonb6zd szennyezd
forrasokbdl kikeriil6 anyagok mennyiségét az Eurdpai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament ¢és Tanacs kiadta az ipari kibocsatasokrol (a kornyezetszennyezés integralt
megeldzése ¢és csokkentése) szolé 2010/75/EU iranyelvet. Ez utoébbi a kornyezeti
hatasvizsgélati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 6lt a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technologia esetén az elérhetd legjobb technikara (Best Available Techniques:
BAT) vonatkoz6 konkrét iranyelveket a nemzetkozi szakértok altal Osszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formaban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre hdrom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eldirdsokat:

e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron belil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szervetlen vegyipari termékek (Large
Volume Inorganic Chemical — Ammonia, Acids and Fertilisers: LVIC-AAF [114])]
tartalmazzdk mindazon elvarasokat (menedzsment eszkozok, technoldgiai
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folyamatok, berendezések, késziilékek, stb.), amelyek az adott technologiara a
technika jelenlegi allapota szerint elvarhatoan alkalmazhatok.

o Illusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil egy adott
fontos technologia részletes ismertetését tartalmazzak a jelenlegi technoldgiai
szintnek megfeleléen. (Ho/CO gyartdsra az ammoniagyartas ismertetése keretében
talalunk részletes informaciét) Ezek a leirdsok mintaul szolgalhatnak mas, hasonld
technologia BAT-megitélésekor.

¢ Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz és véggaz kezelésekre, a hulladékkezelésre, az anyagok taroldsara, a
monitoringra adnak utmutatasokat.

> Altalanos és illusztrativ leiras. A jelen feliilvizsgilat targyaval, hidrogén- ¢és
szénmonoxid (H,/CO) gyartassal a Reference Document on Best Available Techniques in
the Large Volume Inorganic Chemical — Ammonia, Acids and Fertilisers: LVIC-AAF
[114] foglalkozik az ammoniagyartas keretein beliil. Ezt a dokumentumot 2007-ben adtak
ki, ennek a BAT konkluzios fejezetét (BATC) annak idején nem adtak ki EU végrehajtasi
hatarozatban. Itt azonban azt megjegyezziik, azoknak a gyartasi eljarasoknak a
technikdjaban, amellyel LVIC-AAF [114] foglalkozik nem nagyon voltak ujitasok,
valtozasok.

» Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- ¢és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis BREF-ek eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [116]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkluzi6i 2016. majus 30-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatdrozat formajaban, tehat 2020. méajus 30-a utan mar a végrehajtasi
hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAJTASI
HATAROZATA (2016. méjus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban haszndlt altalanos szennyviz- €s hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatarozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [119]: roviden
a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek. Miképp az
uj BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtdk 2022. 12. 06.
keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU végrehajtasi hatarozat pontos
megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427 VEGREHAJTASI HATAROZATA az
ipari kibocsatasokrol sz6lo 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti
elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyiparban
hasznalt altalanos hulladékgaztisztito €s -kezeld rendszerek tekintetében torténd
meghatarozasarol. A 4 éves felkésziilési 1d6 még nem jart le, ez még nem hatalyos.
Ugyanakkor a hatalyba 1épés ideje kozeleg, az 2026. december 12., az eldirasok
(értelmezésiink szerint a gdézreformeres H,/CO gyartasra vonatkoztathatd eldirdsok
kiilonben nincsenek benne) teljesiilést tehat ideje szamitasba venni.

Az ellen6rzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. jalius) [111]: a
monitoring altalanos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.
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Sokan az 1920-as évektdl kezdddod, a 1égkdri eredetli nitrogénbdl és a hidrogénbdl térténd
Haber-Bosch-féle ammoniaszintézis bevezetésétél szamitjdk a modern vegyipar
megteremtését. Ehhez a hidrogént kezdetben, az 1.1. pontban irt modon, szénalapon, a
II. Vilaghéborat kovetden pedig egyre inkabb a foldgaz gdézreformalasaval allitottak eld. Az
ammoniagyartas ma haszndlatos technologiaja 100 éves, de a foldgazalapti hidrogéngyartas
sem ujkelti, kiforrott, nagyjabol 70 éves technologia. Ezekben nagy korszakalkoto
felfedezések, valtozasok nem varhatok. Az ammoniagyartasban az 1920-as évektdl a Haber-
Bosch-féle eljarast alkalmazzak, a jobb szerkezeti anyagok megjelenésével csak a reakcio
paraméterek valtoztak kissé: magasabb nyomast és homérsékletet elviseld késziilékeket
tudnak gyartani, de az elv, ugyanaz maradt. Hasonloan, f6ldgazbol valé gdzreformeres Ho/CO
gyartasban sincsenek 1ényegi valtozasok. Talan ezért nem véletlen, hogy mig a legtobb BREF
feliilvizsgalata folyamatos, a 2007-ben kiadott LVIC-AAF [114] esetén erre utalds sincs az
Eurépai Unié (European IPPC Bureau) hivatalos honlapjan. A gdzreformeres gyartdsban a
lényeg maradt, de itt sem mult el nyom nélkiil 2007-t61 eltelt 19 év. A hozzaférhetd Uj
szerkezeti anyagok, gépek (kompresszorok) alkalmazasa nagyobb nyomast és homérsékletet
tesznek lehetdveé.

2003 ota megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire roviditett forditdsai —,
melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanlasokat akar az gézreformeres H,/CO gyartasban
is alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from
Storage” ¢. BREF [113] (a tarolasok kibocsatasa) a tarolasrol. A HY CO-4 iizemben nincsenek
nagy tarolotartalyok (gazométerek). A gyartott Ho/CO termékét Iényegében azonnal
felhasznaljak. Az lizem rugalmasan terhelhetd, annyit gyartanak, amennyire sziikség van.

Szintén attekintettik az ,,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [115], [132]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erbltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkiili szivattyuk), melyek kivalasztdsdnal nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritasnak tekinteni. A vegyiparban az igények specialisak, a biztonsagtechnikai eldirasok
kiemelten szigoraak. A szivattyll példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetonek elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eldirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasiagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [130] és az ennek alapjaul szolgalé Reference Document on the Best Available
Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [112] eldirasai trividlisak, az elveket
automatikusan figyelembe veszik.

A BAT elveket a szdvegtdl vald jobb elkuldnllés érdekében eltérd betli nagysaggal és tipussal irtuk.
Abban az esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszlrva ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT”
jeloléssel is kiemeljiik. Az aldbbiakban a szénmonoxid ¢és a hidrogén gyartasara vonatkozd
BAT elveket mutatjuk be az LVIC-AAF [114] BREF alapjan. A kovetkezd fejezetben
részletesen ismertetjiik a feliilvizsgalt gyartasi technikat, majd ezt kovetden értékeljiik azok
BAT elveknek val6é megfelelését.

Alabb idéziink (5.1. pont) az LVIC-AAF BREF [114] bevezet6 altalanos fejezetébdl
(1. OVERVIEW TO THE PRODUCTION OF LVIC-AAF), példazva, hogy az eldirasos,
koriiltekinté iizemeltetés az mar maga a BAT.
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5.1. Altalanos informaciok az LVIC-AAF folyamatokra
(1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries)

Egy adott termelési folyamat esetén az adott folyamatra vonatkozé specialis BAT-ot kell alkalmaznia,
amely az (LVIC-AAF BREF) egyes gyartasi technikakkal foglalkozé fejezet (X) X5. pontjaban
talalhato (az ammoniagyartas pl. a 2. fejezet).

A BAT el6irja, hogy a teljes gyartasi telephelyen rendszeres energiaauditokat kell végezni
(lasd 1.4.8 fejezet).

A BAT szerint monitorozni kell a kulcsfontossagu teljesitménymutatokat, valamint anyag- és
tomegmérlegeket kell Iétrehozni és fenntartani (Iasd 1.4.6 és 1.4.8 fejezet) az alabbiakra:

nitrogén

P,Os (foszfor-pentoxid)

g6z

viz

CO,

A BAT el6irja az energiaveszteségek minimalizalasat (lasd 1.4.3 fejezet) az alabbi médokon:

altalaban kerulni kell a géznyomas csdkkentését ugy, hogy az energia ne legyen hasznositva

a teljes gézrendszert ugy kell beallitani, hogy a felesleges géztermelés minimalis legyen

a felesleges héenergiat a telephelyen vagy azon kivil fel kell hasznalni

végsé megoldasként a g6z csak villamos energia termelésére hasznalhatdé, ha helyi
koralmények miatt nem lehetséges a felesleges héenergia helyszini vagy kiilsé hasznositasa

BAT az, hogyan fejlessziik a termeld Uzem kornyezeti teljesitményét a kovetkezd technikak
kombinacidjaval:

az anyagaramok Ujrafeldolgozasa vagy atiranyitasa (példakért lasd az 1.4.1 és 1.4.2 pontokat),

a berendezések hatékony megosztasa (példakért lasd az 1.4.1 pontot),

a héenergiai integracio fokozasa (egy példaért lasd az 1.4.1 pontot),

az égetéshez szolgald levegd elbmelegitése (lasd az 1.4.8 pontot),

a hécserél6k hatékonysaganak fenntartasa (lasd az 1.4.8 pontot),

a hulladékviz mennyiségének csdkkentése Ujrahasznositva a kondenzatumokat, a termelési
folyamatban hasznalt vizet és a tisztitod vizeket (egy példaért lasd az 1.4.1 pontot),

o fejlett folyamatvezérldé rendszerek hasznalata (lasd az 1.4.8 pontot),

e karbantartas (példakért lasd az 1.4.4 és 1.4.5 pontokat).

> BAT a kornyezet menedzsmenthez (1.5.2 BAT for environmental management)

Szamos kornyezet kezelési technikat szokds BAT-nak meghatarozni. A terjedelme (pl. a részletesség
szintje) és a jellege a kérnyezet kezelési rendszernek (pl. szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott)
altalaban a létesitmény jellegének, nagysaganak és komplexitasanak felel meg, valamint annak, hogy
milyen mértéki kérnyezeti hatast lehet képes el6idézni.

Annak a BAT-nak, amit installalni kell és meg kell felelnie a Kérnyezeti Menedzsment Rendszernek
(EMS) az egyedi korilményekre alkalmazva, magaban kell foglalnia a kovetkez6 tulajdonsagokat
(lasd 1.4.9 pontot):

o A legfels6 vezetés (top management) altal definialt kornyezetvédelmi iranyelv a Iétesitmény
szamara (a fels6 vezetés elkotelezetisége elbfeltételnek tekinthetdé az EMS egyéb
tulajdonsagainak sikeres alkalmazasahoz).

o A szlkséges eljarasok megtervezése és létrehozasa.

¢ Az eljarasok implementalasa, kilénos figyelmet forditva a
- szervezeti felépitésre és a felel6sségekre,

- oktatasra, tudatossagra és szakértelemre,

- kommunikaciora,

- a munkavallalék bevonasara,

- dokumentaciora,

- hatékony folyamatszabalyozasra,

- karbantartasi programra,

- vészhelyzeti felkészultségre és valaszokra,

- kornyezetvédelmi térvényeknek val6é vagyonvédelmi megfelelésnek.
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¢ A teljesités ellenérzése és korrekcios intézkedések meghozatala, kiilénds figyelmet forditva

- a monitorozasra és mérésekre (lasd meég a Kibocsatas monitorozasa referencia

dokumentumot),

- javitd és megel6zd intézkedések,

- az okmanyok karbantartasa.
Flggetlen (ahol ez a gyakorlatban megvaldsithatd) belsé auditalas azért, hogy
meghatérozzuk, hogy a koérnyezetvédelmi menedzsment rendszer megfelel a tervezett
kivanalmaknak és megfeleléen van implementélva és karbantartva.
o A fels6 vezetés altali felllvizsgalat.

Harom tovabbi jellemzd, ami kiegészitheti a fentieket, és tamogatd intézkedéseknek tekinthetdk.
Azonban ezek hianya altaldban nem dsszeegyeztethetetlen a BAT-tal. Ez a harom tovabbi Iépés:

e a menedzsment rendszer és az auditald eljaras bevizsgaltatasa és validaltatdsa egy akkreditalt
hitelesitd testilettel vagy egy kulsé EMS vizsgaloval,

e rendszeres kornyezetvédelmi audit készitése (és lehetbleg kulsd jovahagyasa), amely a
|étesitmény valamennyi jelentés kdrnyezetvédelmi szempontjat leirja, lehetévé téve az évrél-
évre torténd Osszehasonlitast a kérnyezetvédelmi célkitlizések és célok tekintetében, valamint
az agazati szinvonallal, ha lehetséges,

¢ nemzetkozileg elfogadott dnkéntes rendszerek implementalasa és az ezeknek valé megfelelés,
ugymint EMAS és EN I1SO 14001:1996. Ez az 6nkéntes Iépés nagyobb hitelességet adhat az
EMS-nek. Kilénésen az EMAS, amely magaban foglalja az 6sszes fent emlitett tulajdonsagot,
nagyobb hitelességet ad. Azonban a nem szabvanyositott rendszerek elvileg egyenértékien
hatékonyak lehetnek, feltéve, hogy helyesen tervezték és implementaltak azokat.

5.2. A H,/CO gyartas helye az LVIC-AAF [114] szerinti ammoniagyartasban

A 3. fejezetben irtuk, hogy a goézreformeres eljarassal termelt hidrogén legnagyobb
felhaszndloja az ammoniagyartas, illetve azon keresztiil a nitrogénmiitragya gyartas. Az
1.1. pontban végigkovettik a BVK-ban, majd BorsodChemben kiépitett nitrogénipar
alakulasanak momentumait. frtuk, a BVK-t nitrogénmiitrigya gyartasra hoztak létre, amit a
rendszervaltasig gyartottak. Napjainkra a nitrogénvonal csaknem tjra teljes (HYCO-4,
Ammonia és Salétromsav Uzem), csak a miitragyagyartas utolsé lépése — végletekig
leegyszertlisitve csak az ammonia salétromsavval vald s6 képzdé reakcidja — hianyzik. A
BorsodChem technologidinak rendszerében (7. 4bra) salétromsavat nem ammoniaval
reagaltatjak, hanem amin-vegyiiletek gyartasara hasznaljak fel.

Az 1.1. pontban végigvettiik, hogy a go6zreformalasos eljarassal valé hidrogén- ¢&s
szénmonoxidgyartas (H,/CO) az LVIC-AAF [114] BREF szerint része, mintegy belépdje az
ammoniagyartasnak. Erre példaként LVIC-AAF [114] BREF-bdl kimésolt 9. dbrat hozzuk fel.
A feliilvizsgélt gyartastechnoldgia és az ammoniagyartas kozos és eltérd vonasait az a
3. tablazatban és a 10. abran is bemutatjuk.

3. tablazat
Az ammoniagyartas és a HYCO-4 iizemben
alkalmazott gazreformalasos eljaras osszehasonlitasa

Eljaras Alapanyagok Ko6zos technologiai 1épések Végtermék

foldgaz e foldgaz kéntelenitése
ammoOniagyartas levegd (N) e foldgazbontas ammonia
vizglz ¢ hdéhasznositas, géztermelés
1 1 . : .
. vizgoz 2 szénmonoxid
technika e gizok tisztitdsa
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Natural gas
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NH,

9. abra
A foldgaz hagyomanyos gézreformeres bontasabdl (hidrogéngyartas) kiinduld ammaoniagyartas
blokksémaja az LVIC-AAF [114] alapjan
(Figure 2.1: NH3 production by conventional steam reforming)
Az abran pirossal csak az ammaoniagyartasra vonatkozd részt kereteztiik be

Az 0sszehasonlitasokbol lathato, hogy a HY CO-4 {izemben alkalmazott eljaras BAT elveknek
valo megfelelését az LVIC AAF BREF [114] ammoniagyartasra vonatkozo illusztrativ
leirasbol kiindulva, a két eljaras kozos elemei alapjan elég jo megkozelitéssel vizsgalhatjuk.

5.3. Az LVIC AAF BREF [114] H,/CO gyartasi eljarasra vonatkozé szempontjai

5.3.1. A féldgaz kéntelenitése
2.2.3.1 Desulphurisation

A gbzreformeres eljarasban alkalmazott katalizator kimondottan érzékeng a kén vegylletekre, igy
ala kell szoritani. Ennek
elérésére a betap gazt 350-400 °C kozotti hé6mérsékletre el6melegitik, majd a kénvegylleteket
hidrogénezéssel H,S-sé alakitjak, melyhez nikkel-molibdén katalizatort alkalmaznak. A keletkezd
kénhidrogént pelletizalt cinkoxid felliletén adszorbeadljak az alabbiak szerint:
R-SH + H, — H,S + RH
H.S + ZnO — ZnS + H,0

A folyamathoz sziikséges hidrogént altalaban az Gzemen bellli visszaforgatassal nyerik.
5.3.2. Gézreformeres féldgazbontas
2.2.3.2 Primary reforming

Az ammonia gyartas soran primer és szekunder reforming eljarast alkalmaznak, az eljarasok célja:

e Primer reforming: metan bontasa szénmonoxidra és hidrogénre vizgdéz hozzaadasaval.
e Szekunder reforming: az ammoénia szintézishez szikséges nitrogén beadagoldasa és a
betaplalt szénhidrogén teljes atalakitasa.

A feliilvizsgalt gyartasi folyamatban alkalmazott reforming eljards a primer reformingnak
felel meg, igy az alabbiakban ennek a BAT leirasat ismertet;jiik.
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Amménia gyartas Foldgaz gbézreformalasos
eljaras

l

v

4

Féldgaz kéntelenités

Azonos lépések

10. abra
Az ammoniagyartas és a CO/H, gyartasi technologia 6sszehasonlitasa

A hagyomanyos gbézreformalasos Uzem primer reformerében a szénhidrogén (metan) konverziés foka
kb. 60%. A lejatszddé reakcidé nagymértékben endoterm folyamat:

CH4 + H,0 < CO + 3H, AH, = 206 kJ/mol

A kéntelenitébdl érkez6é gazt gbzzel elegyitik és az igy elémelegitett elegyet 400-600 °C kozott
bevezetik a primer reformerbe.
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A primer reformer készilék nagyszamu, katalizatorral toltétt csdvet tartalmaz. Néhany felujitott, vagy
Uj léetesitményben az elé6melegitett gaz/géz elegyet egy adiabatikus pre-reformeren vezetik at, majd a
konvekcids (hészallitasi) szekcidban ujra felmelegitik.

Az alkalmazott g6z:szén molarany (S/C arany) altalaban 3,0 korll van, noha az aktualis érték nagyon
sok tényez6 fliggvénye szerint masként is alakulhat. Mindenesetre az Uj létesitményeknél ez az arany
3,0 kordli.

A reformer eljarashoz a hét a féldgaz, vagy mas éghet6 gaz elégetésébdl nyerik. A kemence
tlzterében vannak katalizatorral telt csdvek. A képz8dott hdmennyiségnek mintegy a fele hasznosul a
reforming reakcidban, a tobbi a fustgaz dramban marad. Flstgdz hdenergigjat gbéztermelésre és a
folyamatban résztvevé anyagaramok elémelegitésére hasznaljak.

5.3.3. CO; eltavolitas

Ebben a folyamatban az 50-3000 ppmv koncentracidban jelenlévé széndioxidot nyerik ki a
reakcidégaz-elegybdl (folyamatgazbdl). Ezt fizikai vagy kémiai eljarassal hajtjak végre. A folyamatban
alkalmazott oldoszerek féleg kiilonb6zé aminok vizes oldatai, vagy kalium-karbonat oldat. Az aminok
lehetnek: mono-etanolamin (MEA), vagy aktivalt metil-dietanol-amin (MDEA). Két tovabbi, tipikusan
alkalmazott oldészer még a glikol-dimetiléter (Selexol) és a propilén karbonat. Fontos szempont, hogy
a MEA alkalmazasa magas szintli regeneracios energiat igényel.

Egy masik eljards a CO, eltavolitdsra az ugynevezett nyomasvaltasos adszorpcios eljaras (PSA =
pressure swing adsorption). Ez az eljaras lehetéséget ad arra, hogy egy lépésben hozzak Gssze a
klasszikus CO, eltavolitasi eljarast és a metanaciot. Ezt minden olyan esetben alkalmazhatjak, ahol a
kinyert CO, tisztasaganak nincs jelentésége.

5.3.4. Goz és energiarendszer

A gbzreformeres eljaras flitési gazanak elégetésébdl szarmazé folos hé mennyiség hasznositasarol
gondoskodni kell. Ezt tdbbnyire ugynevezett géz-export formajaban oldjak meg. Amennyiben Gzemen
belll térténik a hasznositas, megfeleld, hatékony gézrendszer kiépitése sziikséges.

5.4. A feliilvizsgalt technolégidhoz kapcsol6dé BAT technikak
2.4 Techniques to consider in the determination of BAT

A hidrogén/szénmonoxid gyartasi eljarasra a korszerisitett reforming eljarasok ismertetésénél
talalhatunk igen rovid és altalanos leirast (2.4.1 Advanced conventional processes).

¢ A folyamat leirasa (Description)
A hagyomanyos g6z reforming rendszerek kiilonb6z8 |épéseit az anyag és energiaaramok
figyelembevételével integraljak. A fejlesztés évei alatt jelentés energia megtakaritast értek el a
folyamat meglévd elemeinek a tovabbfejlesztésével. Ezen tulmendéen a mai gépek és egyéb
berendezések termodinamikailag sokkal inkabb hatékonyak és megbizhatébbak a korabbiaknal. Az
ilyen Uzemeknél nem szokatlan a 93%-o0s lehet8ség kihasznalas sem. A tovabbfejlesztett Gzemekre
altalaban jellemzé:

- a primer reformer szabadon hasznalhaté 40 bar nyomasig
- alacsony NO, kibocsatasu égéfejek alkalmazasa
- a szekunder reformerben (a feliilvizsgélt technikdban ilyen nincs) sztéchiometrikus
levegbbeadas (sztdéchiometrikus H/N arany)
- alacsony energia igényli CO, visszanyeré rendszer (a HY CO-4 {izemben ez nincs)
A magasabb NOy kibocsatas a hagyomanyos rendszereknél altalaban a primer reformerben térténé
égetés kovetkezménye. Az alacsony NO, égbfejes technikaknal ez a szint cs6kkenthetd.
Elérhet6 kornyezeti elény
A hagyomanyos eljarasokkal 6sszehasonlitva:
- alacsonyabb NO, emisszio,
- energia megtakaritas.

¢ Alkalmazhatésag
A meglévd és uj rendszerekben egyarant alkalmazhato.
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e Gazdasagossag
Kdltséghatékonysag.

Motivacié a megvaldsitasra
Uzemoptimalizalas és koltséghatékonysag.

Az LVIC AAF BREF [114] BAT technikdkat bemutatd 2.4 Techniques to consider in the
determination of BAT tovabbi pontjaiban felsoroltak nem alkalmazhaték a HYCO-4 Uzemben
megvalositott eljarasra, azok kizarolag az ammoniagyartasra vonatkoznak. E fejezet
bevezetdjében irtuk, hogy a tobb évtizedes, alapeljarasnak tekintheté gdzreformeres
gyartasban nagy korszakalkoto felfedezések, valtozasok mar nem varhatok. Ilyenek az LVIC-
AAF BREF [114] 2007. évi kiadasa ota eltelt idoszak alatt sem voltak. A gbézreformeres
gyartasban a lényeg maradt, de mint mdr irtuk, azért itt sem mult el nyom nélkiil a 2007 o6ta
eltelt kozel 20 év. Mas, kozvetve kapcsolodo teriileteken viszont nagy fejlesztések,
technologiai véltozasok voltak, amiket hasznositanak itt is. A hozzaférhetd 0j szerkezeti
anyagok, gépek (kompresszorok) nagyobb nyomds és homérséklet alkalmazasat teszik
lehetévé. Szempontunkbol fontos technologiai vivmany, hogy a reformer kemencében
alkalmazott ultra-alacsony NOy kibocsatasti égék kovetkeztében a goézreformer kemence
légtéri kibocsatdsa ma mar joval alacsonyabb is lehet, mint amit az LVIC-AAF BREF [114]
példaként felhoz (2.3.2 NOx emissions; Table 2.7 shows the reported NOx emission levels for the
production of ammonia. Steam reforming with fired primary reformer).

6. A feliilvizsgalt technologia részletes ismertetése

A feliilvizsgalt HY CO-4 iizemi f6ldgaz gézreformeres eljarast (roviden SMR: Steam Methane
Reforming) az Air Liquide S.A. és/vagy lednyvallalatainak (Air Liquide Global E&C
Solutions Germany GmbH ¢és az Air Liquide Global E&C Solutions Poland S.A.)
szakemberei tervezték. Ok a probaiizem alatt is jelen voltak. Az a terv valosult meg, amit az
Osszevont kornyezetvédelmi engedélyezési dokumentacioban [84] bemutattunk. A részletes
technologia ismertetésénél most is ide nylUlunk vissza. Az engedélyezéskor, 2021-ben, az
Osszevont dokumentacio [84] 5. mellékleteként kozoltiik a részletes folyamatabrakat (Process
Flow Diagram), amelyeken természetesen a pozicidszamok is fel vannak tiintetve. Most a
PFD abraktol nem csak azért tekintiink el, mert a megvalosult allapot nincs még teljességgel
atvezetve, hanem foként azért, mert azok a tevékenység kornyezeti hatdsainak feltarasat,
bemutatasat nem befolyasoljak (azok az iizemeltetdé szakemberek szdmara fontosak). Ebbdl
kovetkezden a részletes technologiai leirdsban az egyes késziilékek pozicidoszamat csak ott
adjuk meg, ahol az segiti a megérthetdséget.

Az lizem tervezésekor a kovetkezd folyamatparaméterek voltak meghatirozok: a rendszer
nyomasviszonyai, a reformaldsi homérséklet és a gdz/szén arany. Ezeknek a paramétereknek
az optimalis megvalasztasaval ¢és a gyartdsi folyamat szamitogépes szabdlyozasaval
rugalmasan terhelhetd, gazdasagosan lizemeltethetd gyartdsort terveztek. A gyartasi folyamat
sematikus folyamatabrajat (block flow diagram) a 11. 4bra mutatja. A megvalositott technika
minden szempontb6l megfelel a mai megbizhatdsagi, ilizembiztonsagi, korszerliségi ¢€s
energiatakarékossagi kovetelményeknek. Biztositja a legalacsonyabb termelési koltséget a
miveleti 1€pések €s a folyamatparaméterek optimalizalt kombindcioja kdvetkeztében, mialtal

e alacsony valtoz6 lizemeltetési koltség, és
e alacsony beruhazasi koltség érhetd el.
Az alacsony iizemeltetési koltségekhez vezetd tervezési kritériumok a miuveletek soran

hasznalt fontosabb berendezéseknél is minimalizalo hatast gyakorolnak, ezaltal csokkentik a
beruhazasi koltségeket is.
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11. abra
A HYCO-4 Uzemben megvaldsitott gézreformalasos H,/CO gyartas folyamatabraja.
Az abrat az Air Liquide Global E&C Solutions Poland S.A. folyamatabraja (Block Flow diagram) alapjan a
BorsodChem Termeléstamogatas és Folyamat Optimalizalas Folyamat Tervezd Iroda szakemberei készitették
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A valtozo koltségek csokkentésében az aldbbi két momentum jétszik meghatarozé szerepet:

e Foldgazfogyasztas csokkentése
A gyartasi folyamatban tehat foldgazra alapanyagként (feed gas) és flitdanyagként (fuel gas)
van sziikség. A bevitt primer tlizeldanyag mennyiségét ugy csokkentik, hogy a
levalasztott éghetd gazokat (12. abra). Ezaltal elérhetd, hogy a foldgaz és vizgéz elegy
reformerben vald atalakitasahoz (reformalasdhoz) sziikséges hdenergianak tobb mint a felét
a visszavezetett éghetd gazok tiizel6anyagként valo felhasznalasaval biztositsak.

PSA véggdz
hidrogén gaz
Kriogén egység véggaz

Flash gdzok

F&Idgé_}_ e ¥ 4 4 CO gaz

Egetd levegd l
= L v
G [simun [Aminosmosds | i | jogen || g,
Reformer . egység il
CO termék Hidrogén termék

12. abra
A technoldgia kiildnb6z8 pontjairdl visszavezetett égheté gazok tliizel6anyagként valdé hasznositasa

e Hohasznositas

A reformer kemence fiistgdzanak és a reformdlt gaznak (reformed gas) a hdjét a lehetd
legteljesebb mértékben hasznositjak, visszanyerik: gézt termelnek, amit az izem exportal,
valamint hdcserélokon a felmelegitendd anyagaramoknak adjak at hdéenergidjukat, midltal
lehtilnek. Nem véletlen, hogy az 6sszevont dokumentacioban [84] magasnyomast gozre,
mint (mellék)termékre hivatkoztunk, amit a BO/32/05304-33/2021. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély (Fiiggelék 1.) is igy nevesit. Kérjiikk, hogy ez a megujitott
engedélyben is igy szerepeljen (1.5. pont).

Mar itt kiemeljiik, hogy ebbdl a két ismertetett, alapvetd BAT elembdl leszilirhetjiik, hogy
teljesiilnek a kornyezeti hatasvizsgélati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szold 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 17. § (1) bekezdés eldirasai, miszerint ,,a
kérnyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetdleg a kornyezet terhelésének
csokkentése érdekében az elérheto legjobb technika alkalmazasaval intézkednie kell:

a)a tevékenység folytatasihoz  sziikséges, kornyezetterhelést okozo anyag
felhasznalasanak fajlagos csokkentésérol;
b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhaszndlasarol;

Eloljaroban, mar a technologia részletes ismertetése elott megallapithatjuk, hogy az
alkalmazando technika megfelel a 314/2005 (XII. 25.) Korm. r. 17. § (1) bekezdés
eldirasainak.

Az anyagfelhasznalds f6 mutatdoi a 13. abran lathatok. A technologidban 1évé sok
visszacsatolds miatt (BAT elv) részletes anyagmérleget nehéz megadni. A 12. 4dbra a a
maximalis kapacitaskihasznalas (H, 48.000 Nm’/h, CO 12.000 Nm’/h) anyagfelhasznalast
mutatja (ilyenkor a tlizeldanyag foldgaz, kriogén- és PSA egység offgaz, és termék CO).



Cryogenics B =
e BorsodChem HyCO @air Liquide
T04/TO5- Doc. No.: 38312-40-01-PR-000401
External Material Balance and Consumption Figures Figa :’;:f 1;
ev.
«+CONFIDENTIAL-RESTRICTED
| Project Name: |Borsodawrn HyCO |Project Number: | 3831240
Nyomds Hémérséklet Nyomds  H&mérséklet
bar(g) 'C bar(g) ‘c
Foldgaz betdplilds alapanyag 32.0 10 21,077 Nm*h = e H, Termék 25.0 43 48,000 Nm%h
LHV 36,777 kJ/Nm? : >99.9 vol%
HyCO Uzem Thtucly
Foldgdz fitSanyag 32.0 10 3658 Nm*h CO Termék 7.0 40 12,000 Nm¥%h
LHV 36,777 kJ/Nm? Tisztasig >99.03 vol%
48,000 Nm?/h H,
12,000 Nm*/h CO
Magas nyomds(i g6z 28.0 280 0.0 t/h 55 Magas nvomasi kiadott g6z 30.0 370 43.9 vh 55
Entalpia 2,946 kJ/kg Entalpia 3,161 kJ/kg
CO, Véggaz (CO2 eltivolité egység) 0.1 45 8.6 t/h(wet)
Purity (dry) 98.90 vol% (dry)
Folyékony nitrogén 40 -182 0 Nm¥h Teljes CO2 kibocsatis 26.9 t/h .
(as pure CO,)
Hidrogén gaz bevitel 24.0 amb. 200 Nm¥h .
lonmentes viz 4.0 28 66.0 t/h - Technoldgiai szennyviz 2.0 40 2.1 t/h -
. 3 H; Kapacitds 100 %
Hiltdviz 34 28 1360 m*h . CO Kapacitds 100 % Hiitdviz visszatérd 20 38 1360 m¥h
Elektromos dram 4864 kW e
Alacsony nyomdsi nitrogén 40 kbemyezet 300 Nm¥%h Filistgaz Kbryezeti 134 119,796 Nm¥h
Miiszerleveg 6.0 kdryezeti 390 Nm¥/h 6zkazén és D amb. 2.6 t/h

>>

13. abra
A HYCO-4 Gzemi gyartasi tevékenység anyagforgalmi diagramja maximalis kapacitasra (,1B Gzemallapot”)



14. abra
A HYCO-4 Uzem 3D modellje.
Balrdl jobbra haladva a fé6bb egységek: reformer kazan, szintézisgaz (reformed gas) h6hasznositas (11. abra),
CO, kinyerés aMDEA mosassal, ColdBox (kirogén egység). A 65 m magas faklya kilog a képbdl
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6.1. A foldgaz kéntelenitése, az alapanyag foldgaz nyomasfokozasa
6.1.1. Foldgaz betaplalo rendszer

A foldgaz a telephataron 32 ¢és 42 bar kozotti nyomdson all rendelkezésre. A beérkezd
foldgazt harom részre osztjadk. A legnagyobb rész az alapanyag gaz (feed gas) lesz. Egy
kisebb részét a reformer kemence ¢égdihez vezetik, mint tiizel6anyagot (fuel gas) és egy
nagyon kicsi részét pedig a faklydhoz, mint Orlanggazt. A reformer kemence égdinek
tiizeldanyagat egy hdcseré¢loben alacsony nyomasu gbzzel eldmelegitik, hogy ne legyen tul
alacsony a hdmérséklete. Ugyanis ha alacsony a hdmérséklete, akkor el6fordulhat, hogy nem
lesz elégséges a gazégOkhoz érkezd tiizeldanyag nyomasa.

6.1.2. Foldgaz elomelegitése és kéntelenitése

A foldgaz alapanyag a mindségétdl fliggden tobb-kevesebb ként tartalmaz, amely artalmas a
gbézreformer-katalizatorokra (katalizatorméreg), ezért azt kénteleniteni kell. A kéntelenitéskor
a gaz nyomokban 1évé kéntartalmat (kén-hidrogén, szerves kén, kén-dioxid) kénhidrogénné
alakitjak at, majd a kénhidrogént katalizatorral megkotik és eltavolitjak. A foldgaz alapanyag
kéntelenitéséhez kb. 2-3 mol% hidrogén tartalom sziikséges. Ezért a technologia folyamatbol,
a PSA-egységbdl, kis mennyiségli H, terméket visszavezetnek az alapanyagfoldgaz-
eléomelegité elé. A hidrogén visszavezetés kompresszorral (K-9105A/B) torténik. Az
Ujrahasznositott hidrogénnel kevert foldgazt egy eldmelegitd hdcseréldébe vezetik és 360 °C-ig
melegitik. Az elémelegitett alapanyag szerves kén és kén-dioxid tartalma a hidrogénezd
reaktor (R-9101; az 1. képen a balra esdé fényes késziilék) NiMox katalizatoragyaban teljes
egészében hidrogén-szulfidda alakul. Hidrogénezési reakcio:

R-S-H + H; < R-H + H,S

A hidrogénezés utan a gazaramot egymas utan kapcsolt, egymashoz viszonyitva eltéré idében
inditott (,,lead-lag” els6-masodik konfiguracidban) kéntelenité reaktorokba (R-9102A/B;
1. kép) vezetik. Ezekben a hidrogén-szulfid cink-oxid adgyon adszorbealddik, mikozben a
cink-oxid cink-szulfidda alakul. A cink-oxid 4gyakbol kilépé f6ldgaz maradék kéntartalma
kevesebb, mint 0,1 ppmv. A kéntelenitési reakcio:

Zn0O + H,S <« ZnS + H,O

Az ilizem altaldnos rendelkezésre allasanak novelése érdekében két késletetten miikodo
kéntelenitd reaktort telepitettek. A reaktorok ,1lead-lag” (els6-masodik) konfiguracioban
vannak elrendezve, amely lehetdvé teszi a katalizator optimalis felhaszndlasat. Ez a rendszer
nagyobb kénfelvételi kapacitast €s online katalizatorcserét tesz lehetdvé. Amikor az elsdnek
inditott reaktor telitett, megkeriilhetd és izolalhato a katalizatorcsere idejére.

A kéntartalom a hidrogénes kéntelenitési szakasz be- és kimeneténél mérhetd folyamatos
miikodtetésti kénelemzovel.

6.1.3 Az alapanyag foldgaz nyomdsfokozdsa

A gyartelepi rendszerbdl az lizembe érkezd foldgaz garantdlt nyomésa 32 bar kozeli. A
foldgaz becsatlakozasi pontja és a hidrogéntermék elosztd csé kozott jelentds a nyomdasesés.
Ahhoz hogy elérjék a hidrogén termék telephatari megkovetelt kiadasi nyomasat kiilon
hidrogén ¢és f6ldgaz kompresszor nélkiil, sziikség van a tisztitott alapanyag (feed gas) foldgéaz
nyomasfokozasara. Azért, hogy a H, termék megfelelé nyomasat minden esetben biztositsak,
a folyamatgdz nyomdsidt magas nyomast folyamatgdz befuvatdsiaval, egy gbz ejektor
alkalmazasaval novelik a kell6 mértékiire. A nyomasnovelés kovetkeztében a kivant nyomasu
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H, végtermék eldallitdsdhoz nincs sziikség tovabbi kompresszidra (energia bevitelre).
Nyomadsfokozasra csak abban az esetben van sziikség, ha egy alacsonyabb nyomasu
gazaramot vezetnek vissza egy magasabb nyomast szakaszba. Ennek itt tipikus esete az
opcioként szamon tartott CO, kompresszor a CO; visszavezetéshez, amit nem telepitettek.

A megfeleld g6z/szén arany elérése érdekében az alapanyaghoz kevert technoldgiai goéz
tulnyomasanak elég magasnak kell lennie ahhoz, hogy a Venturi-tipust ejektorban elegendd
nyomasemelkedést lehessen biztositani.

6.2. A foldgaz-goz elegy atalakitasa gozreformerben

A reformerben a vizgdzzel telitett (estiinkben nincs széndioxid visszavezetés!) Osszekevert,
elézoleg kéntelenitett foldgazt katalitikus bontassal alakitjak (formaljak) at reformalt gazza,
alapvetden hidrogénné, szénmonoxidda és széndioxidda (lasd a 3. fejezet kémiai egyenleteit).

A folyamatvizgdz bekeverése a tisztitott f6ldgaz alapanyagba (feed gas) az ejektorban torténik
meg. A bekeverést ugy szabalyozzak, hogy 2,1 mol/mol gbz/szén aranyt kapjanak. Opcionalis
lehetéség (irtuk, kezdetben ezzel nem fognak élni) hogy visszavezetett CO,-t is kevernek a
folyamatgazba: ha kevesebb a H, igény, akkor tobb CO,-t adnak a gazelegybe. De az adott
H,/CO termékarany igényhez gy is igazodhatnak, hogy kriogén egység utan a CO termék
egy részét, vagy hidrogénben gazdag gazt a PSA egység elottrol visszavezetik a
reformerkemencébe tlizeléanyagként (11-12. dbra). Mivel a gyartelepen két gdzreformeres
iizem (Linde HYCO-3, BorsodChem HYCO-4) és tobb H, és CO felhasznalo van a termék
H,/CO kormanyzasa nem egyszerii feladat, de egy olyan magas szervezettségli és irdnyitasu
iizemben, mint a BorsodChem, ez megoldhato.

A foldgaz és a gbz (esetleg CO,) keverékét (a folyamatgazt) a reformerkemence betap
tulhevitd két hdcserélokben a SMR belépd homérsékletére, kortilbeliil 570 °C-ra hevitik. A
homérseklet a két hdcseréld kozott kvencsvizzel szabalyozhato.

15. abra
A reformer kemence a hozza tartozé flistgaz h6hasznosité egység 3D modellje
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Az eldmelegitett betaplalt gdz a reformer kemence (15. 4bra; 3-5. kép) felsé részében 1évo
gazeloszton keresztiil parhuzamos elosztocsatornakba érkezik. Ezt kovetden jut el a
parhuzamos sorokban elrendezett, nikkel alapt katalizatorral t6ltott reformer csdvekbe. A
magas 0tvozottségli csévek mindegyike 12 m hosszt, 100 mm belsé atmérdji. A kemencében
Osszesen 204 db ilyen csO van, 4 sorban elrendezve, soronként 51 db (12 kép). A folyamatgaz

a cs0 tengelye mentén erdésen endoterm reakcioban atalakul ugynevezett reformalt gazza.

3. kép
El6térben a reformer kemence a hozza tartozé flistgaz h6hasznositdé rendszerrel.
A 15. abran lathaté 3D modellel egyszeri(i az dsszevetés.
A képen jobbra a magas kolonna (C-9202) a CO; eltavolitas része, a tetején lévé kivezetés a
tervezéskor még P3-nak szant pontforras a tervez

4. kép 5. kép
Flistgaz héhasznositas A reformer kemence

A reformalt gazelegy H,, CO, CO,, N,, at nem alakult CH4 gazokat és nem bontddott gézt
tartalmaz. A gazelegy 923 °C koriili hofokon és 31,3 barg nyomason hagyja el a csoveket.
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Az SMR reaktor egy felsd égetésii kemence (15. abra. 3. és 5. kép). A gbz-metan reformerben
termodinamikai egyensuly alakul ki a CHy-et, goézt, CO-t, CO,-t & H,-t tartalmazé
reakcidrendszer szamdara. A magas hOmérséklet a fOreakcid lefutdasara kedvezden hat
(Le Chatelier-elv). A kokszképzodés a megfeleld gbéz/szén ardny megvalasztdsa miatt
elhanyagolhatd. A reformalaskor lejatsz6do alapreakciokat a 3. fejezetben ismertettiik.

A Lurgi fejlesztésit SMR kemence két fliggetlen fiitdanyag-rendszerrel rendelkezik. Az egyik
rendszer az lizembe beérkezd foldgaz levalasztott részének (fuel gas) és a 12. abran
feltiintetett visszavezetett gazok eltlizelésre szolgal, a masik kizardlag a termék CO elégetésre.
A kemence 0sszesen 75 db ultra-alacsony NOx-égével van felszerelve, amelyek 6t égésorban
vannak elrendezve.

Mivel a f6 reformald reakcid erdsen endoterm, a hot kiilsé égetéssel juttatjak a katalizatorral
toltott csovekbe. Normadl lizemben a visszavezetett gazok (12. abra) szolgélnak meghatarozé
tiizeldanyagként, a foldgazt csak az egy€b esetekben, a sziikséges mennyiségben adagoljak a
hdegyensuly elérésére. Irtuk, ezen talmenden CO termékkel vagy hidrogéngazzal is lehet
tiizelni a kivant Hy/CO termékarany beallitasdhoz (Hu/COrermex=3,0-5,0). Az SMR reaktor
teljes tiizeldanyag igényét az égetésszabdlyozas hatdrozza meg, amely figyelembe veszi a
gézreformator tényleges miikodési paramétereit, példaul a foldgazfogyasztast, a gbz/szén
aranyt ¢s a fistgadzban 1évo oxigénfelesleget.

Az égési levegOt szokasosan egy ventilator biztositja (K-9101; 6. kép). A hideg égési levegd
hoéfokat két elomelegité hdcserélon allitjak be kb. 250 °C homérsékletre. Annak érdekében,
hogy a reformert mindig elegendd levegbfelesleggel miikodtessék, a fiistgdzcsatornaba

6. kép

Az SMR kemence (reaktor)
égeéslevegb ventilatora (K-9101), és
e /= az egyik elébmelegitd
_ : N A hécseréld (E-9107)
A kemencetliztér enyhe szivasnak megfeleld -0,5 és -0,8 mbar kozotti nyomason mitkodik,
ezért kifuvasok nincsenek. A nyomasjel mitkddteti a flistgazventilatort (4. kép; a ventilatort a
4. képen a kémény melletti kék konténer takarja).

A glOzreformator fiistgaza koriilbeliil 1000 °C-on (maximalis kapacitaskihasznalaskor, mas
esetben a homérséklet alacsonyabb), flistgazcsatornakon keresztiil, a vizszintes elhelyezésii
hulladékhd hasznosité rendszeren (15. &bra; 4-5. kép) at tavozik a kemencébdl, és a P128
pontforrason (kéményen) at a szabadba engedik. A fiistgdzcsatorndban héelemek jelzik a
flistgdz homérsékletét. A veszélyes iizemi koriilmények megelézése érdekében minden
tiizeldanyag-rendszerhez biztonsagi reteszt épitettek, amely megszakitja az ilizemanyag-gaz
aramlésat a megfeleld szelepek bezarasaval.
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6.3. Fiistgaz-ho hasznosito rendszer

A gobzreformer kemencében lejatszodod endotermikus fO reakciodihoz sziikséges hdenergiat
¢ghetd gazok eltiizelésbdl nyerik (11-12. abra). Az SMR kemencébe igen nagy a bevitt
hdenergia 107,8 MW. Osszehasonlitasképp a BC Power Kazéntelep létesitmény 125 tys,/h
kapacitasu gézkazanja 97,0 MWy, teljesitményti. Tény, hogy a reformerben a bevitt héenergia
nagyobb részét az endotermikus reakcid viszi el, de a tavozo fiistgdz még igy is jelentds
héenergiaval rendelkezik. Ennek hasznositdsa — miképp azt mar hangsulyoztuk — az egyik
alapvetdé BAT elv. A forro fiistgdz késziilék belsejében elhelyezett atvezetd csatornakon
keresztiil alulrol tavozik a felsd tiizelésii gézreformerbdl a vizszintes elrendezésti hulladékhd
hasznositd rendszerbe (15. ébra; 4-5. kép). A fiistgdz hasznosithatdé hoéjét a reformer betap
folyamatgaz talhevitésére, exportgdz talhevitésére, exportgdz eldallitasara és az égési levegd
elomelegitésére hasznaljak. A fiistgazventilator a fiistgazokat a hulladékhd visszanyerd
rendszeren — ahol a fiistgaz lehiil — keresztiil széllitja a kéményig (15. ébra; 4-5. kép), ahol kb.
130 °C-on Iép ki. A rendszer a ventilatorig szivott, utdna nyomott. A felso égetésii reformer és
a vizszintes konvekcids szakasz egyiittesen azt eredményezi, hogy a gézreformator szamitott
teljes hohatékonysaga meghaladja a 90%-ot (az értékeléshez kevés a probaiizemi adat [4]). A
lenti ismertetésben a sok hdcseréld/kazén okan a pozicidszamokat feltiintettiik.

» Reformer folyamatgaz betap tulhevité hécserélok (E-9109A/B)

A folyamatgéz betap talhevitd hécserélok (9109A/B) csokigyoi az elsd helyen vannak a forrd
flistgdzcsatorndban. A gdézreformerbdl tavozd forrd fiistgdz hdjét itt tehat a gdzreformer
folyamatgaz (foldgaz/gdz keverék) hevitésre hasznaljak tilmelegitésére.

» Exportgoz tulhevité hocserélok (E-9110A/B)
A g0z nagy részét a fiistgdz kazénban (B-9102) és a szintézis gaz kazanban (B-9101)
termelik. A g6zt a tilhevitd hdécserélokbe (E-9110A/B) vezetik, ahol a fiistgaz hdenergiaja
tovabb hasznosul. A tulhevitett exportgdz homérsékletét a két hocseréld kozotti kvencsviz
befecskendezés szabalyozza koriilbeliil 400 °C-ra.

» Fiistgazkazan (B-9102)

A flistgdz-kazanban 67 bar nyomasu telitett gézt termelnek. Ezt a kazant (hdcserélét) és a
forrd szintézisgdz hdjét hasznositd kazant a kozos gézdob (V-9101) kapcsolja 6ssze. Ebbe a
gbzdobba (V-9101) adjak be a kazan tapvizet (BFW). Mindkét héhasznosité kazan (boiler)

crer

> Egéslevegé elomelegité (E-9111)

Az égéslevegit egy hangtompiton keresztiil szivja be az égési levegd ventilator (6. kép), majd
tovabb melegitik azt egy elomelegitében (E-9111). Ez a hdcseréld a flistgazcsében a
fiistgdzkazan (B-9102) utan helyezkedik el. Az eldmelegitett levegdt ezutdn kozvetleniil a
reformer égdihez vezetik. Az égéslevegd elomelegitot elhagyo a fiistgaz olyan héfokra hil le,
ami tovabb ebben a technologidban gazdasdgosan nem hasznosithatd. Nagyjabol 130 °C-ra
lehiilve egy kéményen (P128; C-9103) a szabadba tavozik.

> Kgéslevegt elémelegitése gézzel (E-9107)
A téli idOszakban, ha sziikséges a fagyasveszély elkeriilése érdekében a kornyezeti
hémérsékletii levegd eldmelegithetd az alacsony nyomast gézzel az E-9107 hdcserélon.

6.4. Reformalt gaz héjének hasznosito rendszere

A szintézisgdz (reformalt gaz) is jelentd hétartalommal bir. A reformalt gdzt — hasonldan a
fiistgdzhoz — hécserélok sorozataval tigy hiitik le, hogy annak lehetd legnagyobb mértékben
hasznositsak. A szintézis gaz kb. 900 °C-on lép ki a reformerbdl, és elsd lépésben a
szintézisgaz kazanhoz vezetik (B-9101 hdcseréld), ahol héjét goéztermelésre hasznositjak. A
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kovetkezd Iépésben a foldgaz alapanyagot (feed gas) melegitik el6 egy hdcseréloben
(E-9101), a hidrogénezd és kéntelenitési reaktorok belépd hdmérsékletére. Ez utan kdvetkezik
a kazan tapviz elomelegité (E-9108 hdcserélo).

A reformalt gaz hoéjének tovabb hasznositasi 1épése az OASE White® CO, eltavolito
egységben, az amin oldat regeneralasara a kiforralo hdcseréldben (E-9205; MDEA forralo)
val6 hasznositas.

Ezt kovetden a reformalt gaz hdje a kazantapviz gaztalanitd (deaerator) késziilékben 1évo
hdécseréldben, valamint az ionmentes viz eldmelegitdben hasznosul. Végiil a reformalt gazt
egy vizes hdcseréloben (E-9105) kb. 40 °C-ra hiitik le. A lehtitott reformalt gazt (reformed
gas) egy szeparator kozbeiktatasaval a CO, eltavolitod kolonnara (C-9201) vezetik.

A hdhasznositd 1épésekben keletkezd kondenzatumokat 3 kiilonbozd szeparatorban gytijtik
Ossze. A szeparatorokbol szarmazo hideg és meleg kondenzatumokat a technoldgiai
kondenzatum szivattytival 0sszegytijtik. Majd egy hdcserélében (E-9114) eldmelegitik, és ezt
kovetden egy tovabbi hdcserélokben (E-9115; 10. kép) nagy nyomasu (51 barg) gbézzé
alakitjak. Ezt a nagy nyomésu technologiai gbzt a technoldgiai féfolyamatba, a reformalési
1épés elott, a gbz ejektorral visszavezetik. A technolégiai goz és az exportgdz teljesen Kiilon
rendszert alkot, és semmilyen ponton nem keveredik, viszont a lefivatasuk ko6zos (lasd
még 6.11.4. pont). Ezen a vonalon a h6hasznositas eszkozei az aldbbiak.

» Szintézis gaz kazan (B-9101)
A goézreformerbdl kilépd forrd gaz bejut a szintézisgaz kazanba (B-9101), ahol kb. 380 °C-os

vezetékekkel csatlakozik az export géz gézdobhoz (V-9101).

» Kazantapviz elémelegité (E-9108)
A kazén tapvizet a forrd szintézisgadzzal forrasi homérséklet ala melegitik az E-9108
hécseréldben, mieldtt azt az exportgdz gdézdobjaba (V-9101) vezetnék.

» Amin kiforralé (E-9205)

Az OASE White® CO, eltavolitd egységben talalhatd egy kiforrald hdcseréld (E-9205), ami
az aminoldatot melegiti a forrd szintézis gazzal. Olyan {lizemi esetekben, amikor a
szintézisgazban a rendelkezésre alloé hé a kiforralashoz nem elegendd, tovabbi g6zt — magas
vagy alacsonyabb nyomast — lehet beadni a szintézisgazba.

» lonmentes viz elémelegito (E-9103)
Az E-9103 hdcserélében telephatarrdl érkezd vizet melegitik eld kb. 95 °C-ra.

» Végso reformalt gazt hiité (E-9105)
A szintézisgazt ezutan az E-9105 vizes hdcseréldben kb. 40 °C ra hiitik. Ezt kovetden a gazt
az OASE White® CO, eltavolitd szakaszra vezetik.

6.5. A széndioxid eltavolitasa aminos (aAMDEA) mosassal eljarassal

A széndioxid eltavolitd rendszerben a lehiitott gazelegybdl aktivalt metil-dietanol-amin
(aMDEA) tartalmu oldattal torténik a széndioxid eltavolitdsa. A HYCO-4 lizemben OASE
White® oldoszert (korabban BASF aMDEA) alkalmaznak. Az OASE White® -eljarast
kifejezetten a CO, energiahatékony eltavolitdsara fejlesztették ki, nagy tisztasagii barmilyen
nyersgaz-0sszetételbol. Az eljards soran az MDEA-t egy bizonyos mennyiségli aktivatorral
(esetiinkben piperazin) hasznaljak. Az OASE White®-nak megvan az az elénye, hogy nagyon
stabil a ho- vagy kémiai hatassal torténd lebomlas ellen, ezért nem igényel visszanyerést.
Alacsony gdznyomdsa biztositja, hogy az oldat veszteségei a normdl miikddés soran
alacsonyak legyenek. Ezért csak a karbantartassal kapcsolatos veszteségeket kell potolni.
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» A széndioxid mosasa

A hideg kondenzatum szeparatorbol a reformalt gaz a CO, eltavolitdo egységbe, elsonek a
mosd kolonndba (C-9201) vezetik. Az abszorber (mosd) kolonndban (C-9201) lehiitott
gazelegy ellenaramban halad felfelé a hig aMDEA lefelé tarto aramlasaval szemben. Ezzel a
megoldassal kimossdak a CO,-t a reformalt gazbol. A kolonna (C-9201) fejen tavozo,
kevesebb, mint 50 ppmv CO, tartalmii gaz mar a szigoru értelmezésben vett szintézisgaz
(syngas). A szintézisgazt egy vizes hiitén és egy szeparatoron keresztiil a kriogén egység elsd
tisztitdjahoz (szaritokhoz) vezetik.

'_ C-9202 el
. (C-9203 $
L C-9201

16. abra
A CO; eltavolités egység 3D modellje. Bejeldltik az egység kolonnait

» Az aMDEA (OASE White®) oldoszer regeneralasa

A mosé kolonna (C-9201) aljardl kivezett oldott gazokban dis aMDEA olddszert a magas
nyomasu (HP) flash kolonna (C-9203) tetejére vezetik, ahol az aminban oldott CO ¢és
hidrogén egy részét kiparologtatjak. Az igy levalasztott, a kolonna fejtermékeként tavozo gzt
az SMR gézreformerben tiizeléanyagként hasznositjadk. Ennek eredményképp a CO, eltavolitd
egységbdl kilépd CO, véggaz CO tartalma is kisebb lesz.

A C-9203 flash kolonna aljan kilépd folyadékot az alacsony nyomast (LP) flash/sztripper
kolonna (C-9202) tetejére vezetik. A kolonna flash részben az also sztripperrdl érkezé forrd
g6z fokozza a CO, kihajtasat. Az alacsony nyomasu flash aljar6l tavozd kozépesen hig
oldoszert két, amin cirkulacids szivattyuval atnyomjak az oldoészer hécseréldn, és a forrd hig
oldoszerrel felmelegitik mieldtt a sztipper rész tetejére taplalnak. Az ellendramban felfelé
halado6 gdz a sziikséges mértékben eltavolitja a CO,-t.

A kozépesen hig oldoszer koriilbeliil 10%-at a 2. amin cirkulacios szivattytval athajtjak egy
oldatszlirén annak érdekében, hogy a finom részecskék szintje a lehetd legkisebb legyen. A
szilard részecskék habzasi és lizemelési problémakhoz vezethetnek.

Az LP flash/sztripper kolonna (C-9202) aljarol kivett aMDEA oldoszert az 1. amin
cirkulacios szivattytival az abszorber kolonna (C-9201) kdzépso részére wisszavezetik. Ezt a
(C-9202 kolonna aljardl elvezett hig oldoszert elészor az olddszer hdcserélon (E-9203) majd
az oldodszer hiitén (E-9204) vezetik at.
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A CO, eltavolitd egység gazkiforralo (E-9205) a normal milkodés soran biztositja a
regeneralashoz sziikséges hot. Azokban az esetekben, amikor a reformgazban rendelkezésre
allo hd nem elegendd, tovabbi gézt vezethetnek a reformalt gazba a gézkiforralo eldtt.

Az LP flash/sztripper kolonna (C-9202) tetejét elhagyd CO, vizzel telitett. Ezt a gazdramot
vizzel hiitott savas gazkondenzatorban (E-9202) 45 °C-ra hiitik. A reflux tartalyban (V-9202)
a kondenzatum elvalik a CO,-tdl, és a reflux szivattytval a regenerator (C-9202) tetejére
vezetik a feliil elhordott oldoszer visszamosasahoz. Az amin regeneralasakor a reflux
edénybdl (V-9202) kilépd gaznemii kivezetésére szolgdlo 1€gz6t a tervezési iddszakban a
P3coarerix pontforrasnak szantuk (16. abra; 7. kép). Jelen zadrodokumentacioban javasoljuk,
hogy ez ne legyen pontforrds (ez a lefuvatds a Linde HYCO-3 {izemben sem pontforrason
tavozik). A pontforras kibocsatasainak tdmegarama nem érné el az 5 kg/h kiiszobértéket.

7. kép
A panoramakeépen eldl a szintézisgaz héhasznositas egység (nevezik még hidrogénezé és kéntelenitd
rendszernek is), t6le jobbra az CO, mosas kolonnai, melyek kézil a C-9202 kiemelkedik.
Tavolabb a ColdBox (kirogén egység)

Kis mennyiségli kazan tdpvizet adnak az abszorber kolonna (C-9201) tetejére annak
érdekében, hogy a szintézisgdzban az oldészer nyomokat lehetd legkisebb mértékben
csokkentsék. A kazantapviz betaplalas nélkiil a CO, eltavolitdé egység vizmérlege kissé
negativ, betdplalassal kissé pozitiv. A vizmérleget ugy szabalyozzdk, hogy a regenerald
kolonna (C-9202) reflux kondenzatum egy kis mennyiségét — ez leiszapolashoz hasonld
eljaras — folyamatosan elveszik, ¢és szennyvizként kezelik (az ilizem tobbi szennyviz
Osszegyljtott aramaval egyiitt nyomott vezetéken a kozponti szennyviztisztitora vezetik).

A teljes CO; eltavolitd egység 0sszes aminos elvezetését az aminos gyljtotartalyban (V-9203)
gyljtik. Innen egy szennyszivattyuval (P-9204) az aminos oldat wvisszavezethetd LP
fash/stripper (C-9202) kolonndra, onnét pedig a C-9201 mosé kolonnara. Az aminos
gyljtétartalyon (V-9203) keresztiil friss OASE White® oldat adagoldsaval potolhaté a
rendszer esetleges OASE White® oldoszer vesztesége.
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6.6. CO; recirk kompresszor (csak opcio; nem telepitették)

A HYCO-4 Uzembe a CO, recirk kompresszort nem telepitették, mert az iizem alapvetéen az
anilingyartds hidrogénigényét hivatott kielégiteni (nem CO-ra, hanem Hj-re optimalizélt) Az
LP flash/sztripper kolonna (C-9202) utani reflux tartalybol (V-9202) felszabadulé CO, vagy a
1égkorbe vezethetd, ez lett volna a P3 pontforras, vagy egy magas nyomasu kompresszorral
visszavezethetd az SMR kemence tapgaz (folyamatgaz) aramaba. Visszavezetéssel a
reformalt gaz CO kihozatala a H, rovéasra novelhetd: ha kevesebb a H, igény, akkor tobb
CO»-t adnak a folyamatgazba. Elvben miikddtethetd az SMR teljes CO, visszaforgatassal is,
de ha ennek nincs meg a feltétele (pl. kevesebb CO-ra van sziikség), akkor a reformalt gdzbol
valamennyi CO,-t mindenképp a légkorbe kell engedni. Megjegyezziik, hogy ennél joval
nagyobb a foldgaztiizeléskor képz6dd CO, mennyisége.

6.7. Szintézis gaz szaritasa és a maradék CO; eltavolitasa

A szén-dioxid-eltavolitd egységbdl, pontosabban a mosé kolonna (C-9201) fejen tavozo,
vizes hiitén (E-9201) ¢és szeparatoron (V-9201) atvezetett szintézisgdz még vizzel telitett, s
nyomokban tartalmaz CO»-t, ezért, még mieldtt a kriogén egységbe (ColdBox) vezetnék,
ezeket el kell tavolitani, azaz eldkezelést kell végezni. Ellenkezd esetben a viz és a CO,
megfagyna és dugulasokat okozna. Az eldkezelést hdmérsékletvaltoztatdsos adszorpcioval
(TSA), két adszorberes rendszerrel oldjak meg (8. abra). Ez két tisztitdedénybol
(adszorberbdl) all (D-9631, D-9632), amelyek aktivalt aluminium-oxiddal és molekulaszitaval
toltenek fel és kiilso szigeteléssel is ellattak.

A késziilékek az adszorpcids és a regeneracios szakaszban felvaltva miikodnek. Az
adszorbens tartdly kimeneténél a szintézisgdz egy belsd, Ontisztitd, sziird eszkézon megy
keresztiil. A tisztitoedényekben megfeleld0 mennyiségli adszorbens van, és azok felvaltva
mikodnek: mig az egyik késziilék a nyersgézt kezeli, a masik regeneralodik.

A regeneralds, amelynek célja az adszorbens kezdeti teljesitmények helyreallitdsa, tobb
1épésbol all. Az adszorbensek regeneraldsat nagynyomadasu a kriogén egységbdl szarmazo
hidrogénben gazdag gdzdrammal hajtjak végre. A regeneracios folyamathoz sziikséges hot a
adszorbealt nedvességgel és CO,-t tartalmazo, Hr-ben gazdag regenerdld gzt az E-9632
gazhiitében hiitévizzel lehitik, mieldtt végso tisztitdsra a PSA egységbe (X-9801) vezetnék.
A kondenzatumot a regenerald-gaz szeparatorban (V-9631) levalasztjak és a faklyarendszer
flash tartalyaba adjak.

6.8. Kriogén miiveletek

Az alkalmazott eljarasban a hidrogént és a szénmonoxidot igen alacsony (kriogén)
hémérsékleten, mélyhittt allapotban, metdnos mosdssal valasztjadk szét. A metanos mosasi
eljards azon az elven alapszik, hogy a nyersgazban taldlhatd szénmonoxidot mélyhiitott
metannal ki lehet mosni. A visszamarado hidrogén alkotja a nyers H, terméket. A CO
terméket rektifikalassal valasztjak el a metantol.

A kriogén miivelet sordn alkalmazott berendezéseket egy tgynevezett ,,ColdBox™ egységbe
telepitik. Ez egy perlittel hdszigetelt kompakt egység (tobbek kozott harom desztillacios
kolonnaval). A hdszigetelés hivatott az alacsony homérséklet minél jobb megérzésére. A
ColdBox”-ban a szétvalasztandd gazelegyet egymast kovetd kiillonbozd moso és elvalasztd
kolonndkon vezetik at, ahol a cseppfolyds metannal torténé metanos mosas utdn a megfeleld
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sorrendben alkalmazott expandaltatasi, cseppfolyositasi illetve felmelegitési miiveletekkel a
bevezetett gazelegyet alkotoelemeire valasztjdk szét. A folyamatok kozben a Ilehetd
legnagyobb mértékben kihasznaljak a visszaforgatasi illetve a hd-visszanyerési lehetdségeket
(BAT elem). Az alacsony hémérsékletli szakaszban a folyamatgazt harom anyagaramra,
ugymint

- nyers hidrogénre

- szénmonoxid termékre (csak nyomokban tartalmaz hidrogént és metant. Valamennyi

N»-t egyensulyi komponensként tartalmazza a betap foldgaz N,-tartalma alapjan).
- égethetd gaz-frakciora (tiizeldanyagként hasznosithato)

valasztjak szét. A szintézisgaz eldkezelésrdl idevezetett tisztitott szintézisgazt a f6 hdcseréld
vonalon (E-9651 ¢s E-9652) keresztiil 41 °C-rol -180 °C-ra hiitik. A kondenzalt CO és CHy
egy szeparatorban valik el a Hp-ben gazdag g6zfazistol.

8. kép
A fehér szin( burkolat (ColdBox) a kirogén egység harom perlittel hészigetelt kolonnajat rejti.
A kép mellé bevagtuk a ColdBox 3D modelljét

A H-ben gazdag gdzfazist a metanmosd kolonna (C-9651) alsé szakaszaba engedik. Mig a
folyadék fazist, ami tartalmazza a CO nagy részét és a metant egy hocseréloben (E-9652)
felmelegitik és 10 bara nyomdason bevezetik a flash kolonnéba (C-9652). Ahogy a g6z a
kolonna mentén felfel¢ halad, taldlkozik a lefolyd folyékony metdnarammal, amelynek
feladata a CO eltavolitasa a gdzbdl. Az abszorpcids hatékonysdg maximalizalasa érdekében a
mosdoszlop homérsékleti profiljat hiitével -180 °C kdzelében és nyomas alatt tartjak. Mivel a
fizikai abszorpcio exoterm folyamat, némi hdt kell elvonni a kolonna mentén, hogy a
termodinamikus folyamatokhoz idedlis koriilményeket biztositsanak. Ezt az E-9655 moso
kolonna hiitdvel érik el. A hiitéfolyadék folyékony LP CO.

A metanmosé kolonna (C-9651) H,-ben gazdag fejtermékét felmelegitik a f6 hdcseréld
vonalon. Egy részét regenerald gazként hasznaljadk a TSA adszorberek (D-9631, D-9632)
szamara, nagyobb részét magas nyomason eljuttatjak a PSA egységhez (8. abra).

A folyadék CO/CH4/N; fazist a sztrippelé kolonndhoz (C-9652) vezetik, amelynek feladata a
nyomokban 1év6 oldott hidrogén eltavolitasa az elegybdl. A sztrippeld energiat az oszlop
aljanak melegitésével latjak el, a reboileren keresztiil. Az oszlop tetejét elhagy6 flash gazt a {6
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hdécserélon keresztiil — ellendaramban — kornyezeti homérsékletre melegitik, ¢s az SMR
kemence ¢ég6khoz vezetik: tiizel6anyagként hasznositjak.

A sztrippeld oszlop (C-9652) aljat elhagyd H,-mentes keveréket a CO/CHy desztillacios
kolonnahoz (C-9653) juttatjak, ahol fejtermékként CO és N, gaz keveréke keletkezik, mig a
kolonna aljan a folyékony CHy levalik. Az energiat a desztillalashoz a kiforrald és kozvetlen
reflux biztositja az oszlop tetején.

A CO/CH4 kolonnabol (C-9653) kilépd folyékony metant a metanszivattyukra engedik. A
folyékony metdn egy részét expandaljadk, majd felmelegitik a f6 hdcseréld vonalig, és
tiizeldanyagként hasznositjdk az SMR kemence égékben. A maradék aramot mosasra
hasznaljak a metanmoso oszlopban (C-9651) és sztrippeld oszlopban C-9652).

A desztillacios kolonna (C-9653) fejtermék CO-t felmelegedik a f6 hécseréld vonalon, és az
kornyezeti homérsékleten hagyja el a kriogén egységet, majd a CO kompresszorba Iép. A

rrrrr

korfolyamattal kielégitse, és ezen til a CO terméket a sziikséges nyomason biztositsa.

A ColdBox hémérlegét egy kriogén CO turbod expander allitja be. A kriogén expander
szabadalmaztatott Air Liquide technologiat hasznal. Ez a technologia a folyamatgazt
hasznalja hordozokozegként, igy megakadalyozza a szivargast vagy az olajszennyezddést.

Telepitenek egy 12.000 Nm?/h kapacitasi siirgdsségi CO elparologtatd egységet, mely
15 percig képes tizemelni. A CO-t folyadék formdjaban, nyomas alatt taroljak a cold box-ban,
¢s vészhelyzet esetén vizfiirdd parologtatja el. A CO elparologtatd egységet ugy tervezték,
hogy hiités nélkiili HP gézzel miik6djon kozvetlentil a HP g6z export haldzatrol.

6.9. Kriogén egység leiirité rendszer

A Kriogén egységben nagyon alacsony, kriogén hdémérsékleten végzett desztillacios
folyamatok zajlanak. Karbantartasi vagy biztonsagi okokbdl sziikség lehet a kriogén
folyadékok iiritésére. A kriogén aramok kitiritése nem egyszerii, mivel ezeket a folyadékokat
(kirogén hoémérsékleten ez az anyagaramok folyadékok) el kell parologtatni, miel6tt a
faklyarendszerbe juttatnak oket. A leliritd rendszert arra hasznaljék, hogy felmelegitse azokat
a kriogén gazokat is, amelyeket varatlan események esetén, példaul a kriogén egység
biztonsagi szelepeinek lefivatasaikor keletkeznek, €és azokat a faklyara kell juttatni.

6.10. Hidrogén termék eléallitasa nyomasvaltasos adszorpcioval

A metanmos6 kolonna (C-9651) Hy-ben gazdag fejtermékét tovabb kell tisztitani a megfeleld
termékmindség elérése érdekében. Ezt tobbagyas, nyomads alatti, igynevezett nyomasvaltasos
vagy nyomaslengetéses adszorpcids egységben hajtjak végre (PSA egység; 8. és 11. abra). A
hidrogénben gazdag gazaram végsé tisztitasahoz hat toltetes adszorberbdl allo
nyomasvaltasos adszorpcids eljarast alkalmaznak (9. kép). A nagy nyomason nagy polaritasa
vagy alacsony illékonysagu vegyliletek adszorbealédnak, mig az ellenkezd tulajdonsagu
vegyiiletek alapvetden nem. igy a CO,, a CO, az N, és a szénhidrogének adszorbealédnak,
mig a nagyon nagy tisztasagu (eldirt vevai specifikacio szerinti) H, elhagyja az egységet.

A folyamat két alapveté modban, ismétlodé ciklusokban miikddik: adszorpcié nagy
nyomdason ¢és deszorpcid alacsony nyomason. Csak kis hdmérséklet-valtozasok vannak,
amelyeket az adszorpcid €s a deszorpcio hoje okoz.
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9. kép
A PSA egység adszorber kolonnai. A kép jobb alsésarkaba bevagott kis kép ugyanezeket
a kolonnakat mutatja ,hatsé” nézetbdl

Adszorpcios lizemmodban a tisztitandd gaz az adszorberek aljatdl felfelé aramlik magas
nyomason. A deszorpcids toltet regeneralashoz nyomaskiegyenlitd 1épések sziikségesek. A
regeneralas négy alapvetd 1€épésben torténik.

- El6szor az adszorber nyomasat lecsokkentik és a gz dramlasa tovabbra is lentrol felfelé
halad. Ebben a Iépésben, az adszorbensben jelen 1évé hidrogén szabadul fel elészor, amit
masik adszorber késziilékbe (a 6 adszorber egyikébe) vezetve hasznositanak a tisztitdshoz.

- Masodik 1épés, az adszorber nyomasanak tovabb csokkentése. Ezuttal ellendaramban vezetik
at a gazt a késziiléken. Ebben a 1épésben az adszorbealt gazok felszabadulnak. Ezeket a
gazokat visszavezetik az SMR reformerbe, ahol tiizeldanyagként hasznositjak azokat.

- Harmadik 1épésben az adszorbert a masodik regeneracios lépés nyomasszintjén tisztitjak.
Az 6blitégaz a maradék szennyezddések eltavolitasara tiszta hidrogén (maga a termék).

- Negyedik Iépésben az adszorbert egy masik adszorber késziilék regeneracios elsd 1€pésébol
szarmazo tiszta H,-vel adszorpcios nyomads alé helyezik.

6.11. A gyartassal osszefiiggd egyéb technologiai egységek
6.11.1. Folyékony nitrogén elldtas

A folyékony nitrogént egy tartalyban taroljak, amelyet a kriogén egységen kiviil helyeznek el.
A folyékony nitrogént és a kdvetkezé miiveletekhez hasznaljak:
- a kriogén egység beinditasa a hiitési folyamat felgyorsitasa érdekében,

- a CO expander hibaja esetén. Folyékony nitrogén vezeték koti Ossze a folyékony
nitrogéntarolot az E-9654 folyékony nitrogénhiitdvel. A hdcseréld feladata, hogy folyékony
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nitrogént parologtasson el, mig a masik oldalon magas nyomdsa CO kondenzalédik, és
fenntarthatova valik a kriogén egység alacsony homérséklete.

6.11.2. Goz és kondenzatum rendszer

A HYCO-4 iizem magas hoéhatékonysaganak elérése érdekében a folyamat jelentds
mennyiségli, egyébként hulladékka valdo hdjét hasznositjak goéztermelésre. A megfeleld
g6zmindség elérése érdekében az ilizemet két egymastdl fliggetlen gbzrendszerrel tervezték:
folyamatgdéz ¢és exportg6z rendszerrel. A  folyamatokban keletkezd technologiai
kondenzatumokat belsé uton ujrahasznositjdk: tiszta magas nyomast gbézzel elparologtatjak
(az E-9115 hocserélében) és Gjrahasznositjak folyamatgdzként.

6.11.3. Exportgoz rendszer

elékezelt kazantapvizbdl termelik. A gyartelepi héaldzatrdl vételezett ionmentes vizet
reformalt gazzal egy hdécseréloben elomelegitik, majd a kazantapviz gaztalanitéba (V-9107)
vezetik (kozkeletli magyar roviditése GTT). A szokdsos termikus géaztalanitast alkalmazzak.
A GTT tartdlyban a tapviz nyomasanak megfeleld forrpont kdzeli hémérsékletre torténd
felmelegités kovetkeztében a vizben oldott gdzok (oxigén) a szabadba tdvoznak. A termikus
gaztalanitoba vezetett DMW a szokasos vegyszeres kezelés eredményeképp valik
kazantapvizzé (BFW). A kiforralashoz sziikséges hét egy hdcseréldvel biztositjak, melyben
ellenoldalon a még mindig meleg reformalt gaz aramlik. Ha valamiért ez nem all
rendelkezésre, akkor LP gdzt fuvatnak be.

A gaztalanitott (oxigénmentesitett) kazantdpvizet a tiszta g6z kondenzatumokkal egyiitt,
amelyeket szintén V-9107 gaztalanitdé gyljt Ossze, a kazantapviz szivattyaval egy
eldmelegitébe (E-9108) nyomjak. Az eldmelegitd a reformaltgdz hdjét hasznositja (lasd még
6.4. pont). Ezutan a kazantapvizet a B-9101 (szintézis gaz vonal) és B-9102 (fiistgaz vonal)
héeseréldk (kazdnok) kozos gdézdobjara (V-9101) adjak, és tiszta gézt allitanak el beldle.

A V-9101 gbézdobban keletkezd telitett gézt egy tovabbi hdcseréld (E-9110A/B gbz talhevitd
hécseréld) csokigyodiban kb. 400 °C-ra melegitik és kis részben a gézreformald reakcidohoz
sziikséges technoldgiai géz potlasara hasznaljak, nagyobb részét pedig kiadjak exportgdzként.

Kis mennyiségli telitett HP gdzt vezetnek a kriogén egység CO szakaszaba, hogy hot
biztositsanak a regenerald gaz szamara. Ezen kivill a g6z egy részét redukaljak alacsony
nyomasu gdznek, hogy sziikség esetén hot biztositsanak a foldgaz és az égési levegd
elémelegitéséhez. A tiszta gézt a technoldgiai kondenzatumok elpéarologtatasara is hasznaljak
a technoldgiai kondenzatum parologtatd hdcserélokben (E-9115).

A g6z kondenzatumokat 6sszegytijtik €s visszavezetik a V-9107 késziilékbe.
6.11.4. Technologiai kondenzdtum elforralo rendszer

A technologiai kondenzatumokat a szintézisgaz szeparatorokbol szivattytkkal egy
héhasznosité hdcserélén (E-9114) keresztiil V-9103 technologiai-géz dobba adjak. Mivel a
technologiai kondenzatum nagyrészt viz, ezért egy hdcserélében (E-9115; 10. kép) nagy
nyomasu g6zz¢ alakitjak. Ezt a nagy nyomasu technoldgiai g6zt a technoldgiai féfolyamatba,
a reformalési 1épés elbtt, a g6z ejektorral visszavezetik. Ehhez a rendszerhez nincs sziikség
vegyszeradagolasra, mivel az oldott gazok, példaul a CO, altal okozott alacsony pH-értéket az
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egység rozsdamentes acél anyagai elviselik. A technologiai g6z és az exportgdz teljesen
kiilon rendszert alkot, és semmilyen ponton nem keveredik, viszont a lefivatisuk egy
k6zos gbzdobrol (V-9102) torténik. Ezt a lefivatast a tervezési szakaszban a P2 pontforrasnak
szantak/szantuk. A BorsodChemben tobb nagy kapacitasi géztermel6 egység iizemel — a
technologidknal is (pl. TDI), az energiatermeld egységeknél (erdmiik, kazaniizem) — de a
gézdobok lefuvatasai sehol sem pontforrasok. A kazantapviz pedig mindenhol eldkezelt!
Ezért a jelen feliilvizsgalat keretében javasoljuk, hogy ez a lefliivatas (P2) ne legyen
bejelentett pontforras (lasd még 11.2. pont).

R . . ah
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10. kép
A kép koézéppontjaban technoldgiai kondenzatumok E-9115 kiforrald hécseréldje, amit a kép jobb
sarkaban kulén kinagyitottunk. A robosztus készuilékrél latszik, hogy ebben nagy nyomasu g6zt
termelnek. Ebben a technoldgiai kdrnyezetben van az export és technolégiai gézvonal k6zos
lefuvatasi pontja is, amit a tervezési szakaszban a P3 pontforrasnak szantak

6.11.5. Faklya rendszer

Megegyezben az LVIC-AAF BREF [114] illusztrativ leirasaval a nem hasznosithatd éghetd
gazokat — melldzve a 1égtérbe torténd lefuvatast — faklyara (3. és 5. kép) kiildik (lasd még
8.3.5. pont). Ilyen a gazok jellemzéen az inditdsi és leéllitasi szakaszban vannak a
technologiai rendszerben. A faklya magassaga 65 m (64,7 m), a kiégési rata legalabb 99%. Az
¢ghetd faklyagazok és igy a faklyakibocsatasok osszetevoi: CO,, Hy, CO és CHy. A faklya
normaliizeme az, hogy csak az drlang ég. A folyamatosan ég6 érldanghoz foldgazt hasznalnak.
Fogyasztasa 21 Nm’/h. A korommentes égés biztositott.

A leftjt (meleg és hideg) gazokat tehat a faklyara vezetik és elégetik. A kriogén egységbdl a
CO szétvalaszto kolonna és a CO expander biztonsagi szelepeinek leflivatasai érkeznek a
hideg vezetékre.
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A meleg gaz vezetékre érkeznek az SMR reformer egység gazai a biztonsagi szelepekrdl, a
PSA egységben 1év6 biztonsagi szelepek lefuvatdsai és a termék kiado vezetékek tulnyomas
elleni védelmét ellato biztonsagi szelepek leflivatasai.

Azok a biztonsagi szelepek, amik azokon a hdcserélokon vannak, amelyek a reformalt gaz
hdéjét hasznositjak, szintén a faklyara vannak bekotve. Tehét a csokdteges hdcseréld csotorése
esetén a kopenytérben aramlo kdzegek (ionmentes viz vagy hiitdviz) is biztonsagi okokbdl a
faklyéra jutnak, nem pedig a szabadra. Ebb6l adododan a faklyanal egy flash edény is talalhato,
ami elvalasztja az esetleges vizet az éghetd gazoktol.

6.12. Szamitogépes folyamatszabalyozas

A HYCO-4 Uzemben, csakiigy, mint a BorsodChem minden fizemében, a komplex gyartasi
tevékenységre vonatkozoan a vezérlési és szabalyozési feladatok elldtdsdra szamitogépes
folyamatiranyitast alkalmaznak. A folyamat a kdzponti miiszerszobabo6l (11. kép) iranyithato
teljesen automatikus, fél-automatikus vagy kézi tizemmodban. A paraméterek a szamitogépes
display-én, valamint a miiszerpanelokon jelennek meg. A hatarérték tallépések kijelzése a
display-én és a panelokon fény- és hangjelzéssel torténik. A zavariizenetek ¢és beavatkozasok
irasos rogzitése megoldott. A kezeldk rendellenesség esetén a szamitogép klaviatarajan vagy
az egérrel tudnak beavatkozni.

e - 3

A kép HYCO-4 Uzem miiszerszobajaban késziilt. A monitorokon az izemmenetre vonatkozé
informaciok lathatok

A folyamatiranyité rendszer részét képezik a terepi miiszerek jeleit 0sszegyljté és azokat
feldolgoz6 valamint a miiszeres egységeknek adott utasitdsok terepre juttatasat biztositd
kapcsoloszekrények és az ezekbe telepitett logikai feldolgozokartyak, a kezel6i és mérnoki
munkadllomasok valamint a rendszert miikddtetd adatbdzis- és szerverszamitogépek. A
folyamatiranyité rendszer folyamatos villamos energia ellatasat szlinetmentes tdpegység
biztositja, melynek akkumulatorai az kdzponti iroda épiilet kiilén helyiségben talalhatoak.

A folyamatiranyité rendszer f6 feladatai:

e biztonsagos lizeminditas és lizemeltetés;
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o figyelmeztetd jelzések képzése (ALARMOK) a normal {izemvitel segitéséhez;
¢ megbizhatd, hatékony iizemeltetés;

e megbizhatd normal leallitas és vészleallitas;

e szabalyozasok ¢és vezérlések végrehajtasa;

e ember-technoldgia kapcsolat biztositasa;

e napi mennyiségek, lizemorak és oras atlagok szdmolasa;

e hisztorikus adatgytijtés.

7. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termékek. Szolgaltatasok

» Alap és segédanyagok mennyisége

Itt 6sszegezziik a

» szénmonoxid (CO): max. 12.000 Nm3/h,
> hidrogén (Hy): max. 48.000 Nm*/h,
» magasnyomasu go6z: max. 44 t/h (43.846 kg/h)

eléallitasahoz sziikséges alap- és segédanyagok igényét.

e Alapanyagok

- Foldgaz: csOvezetéken érkezik a gyartelepre, a létesitmény a gyartelepi (BorsodChem)
halozatrol vételezi azt. Foldgéazt egyrészt folyamat gazként (feed gas) hasznalnak a CO/H,
eldallitasra, masrészt tiizeldanyagként (fuel gas) az SMR kemencében az endotermikus f6
reakcio hoigényének fedezésére. A felhaszndlt mennyiség fiigg a gdz mindségétdl, és
attol, hogy fiitési célra mennyi éghetd gazt (alapjaban hidrogént; 12. abra) vezetnek

vissza. Jellemz6é maximalis foldgazfogyasztas:

« processz (feed gas) foldgaz:  21.077 Nm’/h,
« flitési (fuele gas) foldgaz: 3.658 Nm’/h,
« fiklya 21 Nm’/h.

- Ionmentes viz: a gyartelepi (BorsodChem) haldzatrol vételezik. Ionmentes viz processz

vizként, kazantdpvizként és az OASE White® CO, mosooldathoz sziikséges.
* ionmenetes viz: 30 m*/h (40%-os terhelésen), 65-70 m>/h (100%-os terhelésen)
e Segédanyagok

- Hiitéviz: a hiitovizet a IV. gyartelepi (BorsodChem) halézatrol vételezik. Az iizemnek

nincs sajat hiitétornya. A hiitdviz szerepe a hdelvonas.
* hiitdviz: 1.300 -1500 m*/h

- Nitrogén: a cseppfolyos nitrogént az I. telepen vagy a IV. telepen 1év6 levegdszétvalaszto
tizemek valamelyikébdl (a nitrogén haldzat egybekapcsolt) szerezhetdé be. Az S-9686
technologiai tartdlyban taroljdk azt. A cseppfolyds nitrogénre a kriogén egység
inditasakor vagy a X-9661 CO expander hibdja esetén van sziikség. A légnemiit a
gyartelepi halozatrdl vételezik. A légnemtire kisebb mennyiségben folyamatosan a faklya
rendszerhez és a ,,ColdBox” inertizalasahoz, a szarito toltet indulas eldtti regeneralasahoz

¢s a berendezések oblitésé¢hez van sziikség.

« nitrogén inditashoz: 4000 Nm’/h,
* nitrogén inertizalasra: 300 Nm’/h.

- Hidrogén: import hidrogén az iizeminditashoz sziikséges.
* hidrogén inditashoz: 200 Nm’/h,

- OASE White® (aMDEA): hordokban kiilfoldrél érkezik. Az elsé betdlteshez 30 tonna
sziikséges. Uzemeléskor a 3 t/év fogyast kell potolni. A reformalt gazbol az OASE

White® vizes oldataval vonjak ki a széndioxidot.
* OASE White®: 0,375 kg/h.
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- Miiszerlevegé: a gyartelepi (BorsodChem) halozatabol vételezik. A pneumatikus
eszkozok miikddtetésére €s tisztitashoz hasznaljak.
* miiszerlevego: 150 Nm*/h.
- Katalizatorok: a gyartasi folyamatban felhasznalt kataliztorokrél tobb helyen irunk,
beszallitdsokra iddszakosan (2-4 évenként) van sziikség.
e Energiaigény, import
- Villamos energia: a gyartelepi (BorsodChem) halézatbol vételezik. A gyartasi
folyamathoz csak villamos energia importra van sziikség.
+ villamos energia import: 4.864 kW, (maximalis terhelésen)
¢ Energia (goz) export: Az lizem jelentds hdenergia (g6z) exportor (lesz).
* magas nyomasu gz export: 43,9 t/h. (az adatot fentebb, mint mellékterméket, adtuk meg,
de, fligg attol, hogy milyen terhelésii a technologia)

» A probaiizem alatt mért termelési és fajlagos mutatok

A jelen feliilvizsgalatunk targyat képez6 HYCO-4 lizemben nem sokkal a feliilvizsgalatunk
megkezdése eldtt — a 2025. aprilis 1-én kezdddott és 2026. februar 1-ig tartd — probatlizem
lezarult [4], kiiszobon all az ilizem felterhelése. Ahogy azt mar bemutattuk, a HYCO-4
Uzemben foldgaz gdézreformalasos eljarassal H, és CO gyartas folyik. A gyartasi folyamat
ebben az lizemben a hidrogénre van optimalizalva. A rendszeren, a probaiizem soran tobbféle
terheléssel teszteléseket, vizsgalatokat végeztek. Mértek és rogzitettek tobb fontos jellemzd
paramétert. A BorsodChem termelési prognozisaibol az lizemvezetés arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a kdzeljovében a 70%-koriili lizemterhelés lesz a jellemzd. Ezért a kovetkezd
4.-6. tablazatokban ehhez az lizemi terheléshez tartoz6 mérési eredményeket mutatjuk be.

4. tablazat
A HYCO-4 prébaiizeme soran mért termelési adatok
Terhelé Felhasznalt Termelt
Idépont erheles foldgaz hidrogén szénmonoxid gbz-export
[%] [Nm/h] [Nm’/h] [Nm*/h] [kg/h]
2025. 12. 16. 60,9 15 696,8 31746,5 70764 20 257,3
2025. 09. 29. 66,1 16 236,8 27 183,1 6 9674 251233
2025. 09. 30. 69,6 17 152,6 35076,7 9 050,6 28 932,1
5. tablazat

A HYCO-4 prébaiizeme soran felhasznalt alapanyagok mért mennyisége

Terhelés Felhasznalt
Id6épont miiszerlevegd | hiitoviz | ionmentes-viz | nitrogén | villamos energia
[%] [Nm®/h] [m’/h] [m’/h] [Nm®/h] [KW]
2025. 12. 16. 60,9 133,8 1 450,5 60,1 381,2 4 587,2
2025. 09. 29. 66,1 144,2 1170,4 45,1 427,0 4 358,4
2025. 09. 30. 69,6 148,0 1172,5 49,6 423.0 4631,6




6. tablazat

A HYCO-4 probaiizeme soran felhasznalt alapanyagok
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a termelt H,+CO 1000 Nm*-re szimolt fajlagos mennyisége

miiszer- hiitévi ionmentes- . . villamos oy, ,, H,/CO
terhelés levegs ltoviz viz nitrogén energia foldgaz | goézexport arfny
%! [Nm*/h)/[Nm*/h] [m*/h)/[m*/h] [m*/h)/[m*/h] [Nm*h]/[Nm*h] | [KWh]/[Nm*h] | [MWh]/Nmh] [GJ)/INm®/h] -
60,9 3,45 37,36 1,55 9,82 118,16 4,43 -1,59 4,49
66,1 4,22 34,27 1,32 12,50 127,62 5,21 -2,24 3,9
69,6 3,35 26,57 1,12 9,59 104,96 4,26 -1,99 3,9

A HYCO-4 Uzem még nem termelt olyan hosszan, hogy a mennyiségi és a fajlagos mutatokat
érdemben értékelhetni lehetne. A fajlagos mutatok nem véglegesek, az iizem a tesztiizemnek
megfeleld tobbszori leallas és Gjra indulas miatt még nem 4llt rd egy jellemzd, altaldnos lizemi
allapotra. A fentebbi fajlagos mutatokat a probaiizemi adatokbol és mas tlizemi nyilvantartas
alapjan allitottuk Ossze (6. tablazat).

> A HYCO-4 Uzem helye a BorsodChem 1V. telepén, igénybe vett szolgdltatisok

A HYCO-4 Uzem a leheté legnagyobb mértékben illeszkedik a IV. gyartelepi
infrastruktarahoz.

e Kozmii: az ipari viz, a hiitéviz, az ivoviz és energiaellatasi kapcsolatokat kiépitették.
e A szennyvizeket a BorsodChem kdzponti szennyviztisztitojara vezetik.
e A HYCO-4 Uzem, mint a BorsodChem része, nyilvanvaléan minden olyan szolgaltatast,
amit az jelenleg nyujtani képes, megkap. A teljesség igénye nélkiil:

- Tiz- és katasztrofavédelem

- Miiszaki feliigyelet, miiszaki biztonsag

- Diszpécserszolgaltatas

- Orzés-védelem

- Fegyveres Biztonsagi Orség

- Munka- és egészségvédelem

- REACH

- Kornyezetvédelem

- Telepiilési szilard hulladék elszallitéas

- Hulladékkezelési feladatok

- Uttakaritas

- Szennyviztisztitasi szolgaltatas

12. kép
A vizszintes elrendezésii SMR rendszer
reformer kemencéje alsénézetbdl.
A z06ldszin( csévek reformalt gaz
(folyamatgaz) kollektor csovei
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8. A feliilvizsgalt H,/CO gyartasi technika megfelelése a BAT alapelveknek
8.1. Az altalanos BAT elveknek valéo megfelelés

Az 5. fejezetben bemutattuk az elérhetdé legjobb technika szerinti H,/CO jellemzdit,
ismertettik az LVIC-AAF BREF [114] idevonatkozd ajanlésait. Az 0Osszevont
dokumentacioban [84] kifejtettiik, hogy a tervezett technika megfelel az elérhetd legjobb
technika elveinek. Az értékelésiinket segitette, hogy a gyartelepen a BVK 1959-kezdte meg a
foldgaz alapu hidrogén- és szénmonoxidgyartast. A gyartelep elsd, korszerti, foldgaz
gbézreformalasos eljarasat alkalmazd, hidrogén-szénmonoxidgyarto iizeme pedig a Linde elsd
HYCO iizeme (HYCO-1) volt 2001-ben (1.1. pont). Az elsd Linde ilizemet még kettd,
ugyanolyan technikat alkalmazé HYCO-2 és HYCO-3 kovette. HYCO-2 és HY CO-3 {izemek
[24], mi készitettik. A HYCO-1 és -2 ilizemeknek pedig az elsd kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatat [33] is mi végeztiik el. Ezekre itt azért tértiink ki, mert a BorsodChem most
feliilvizsgalt Air Liquide S.A. altal tervezett HYCO-4 iizemi technikaja (6. fejezet) nagyban
hasonlatos a Linde technikaval, ebbdl kovetkezden a technika BAT megfeleloségének
megitélésével mar jelentds tapasztalattal rendelkezetiink.

Tobbszor kihangstlyoztuk ugyanis, hogy a hidrogén- és szénmonoxidgyartas Kiforrott
technolégia, abban korszakalkot6 felfedezések, valtozasok nem varhaték. Tény az is,
hogy a nitrogénipari technoldgiak kidolgozasa altalanossagban is l16kést adott a vegyipar
fejlodésének egészéhez [125]. A hidrogén- és szénmonoxidgyartds mar a multszazad (XX.
szazad) kozepétdl a legjobban kidolgozott technoldgiak koz¢ tartozik.

A BorsodChem HYCO-4 H,/CO gyart6 ilizeme magas vegyipari technoldgiai szinvonalat
képviseld vegyipari telephelyen taldlhat6. A feliilvizsgalt technika zart rendszerid. A
technologiai folyamatban az anyagaramok zart reaktor- és vezetékrendszerekben haladnak
végig. A foldgéaz alapanyagot csOvezetékeken széllitjak a gyartas helyére. A zart technologia
feltételeinek megteremtése kozé tartozik a megfeleld tomitések alkalmazasa. Az lizemben az
anyagmindség messzemend szem el6tt tartasaval valasztottak ki az egyes helyeken leginkabb
alkalmazhaté tomitési modokat, tomitdanyagokat. Fontos: csak és kizarolag azbesztmentes
tomitéseket alkalmaznak.

Feliilvizsgalatunk  sordn  meggydzddtiink arrél, hogy a feliilvizsgalt technika
kornyezetvédelmi teljesitménye megfeleld. Az lizemben alkalmazott megoldasok beillenek a
314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras
altalanos szabalyaiban lefektetett elvarasok, kovetelmények rendszerébe (17. §). Nevezetesen:

17. § (1) A kornyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetve a kornyezet

terhelésének csokkentése érdekében az elérheto legjobb technika alkalmazasaval intézkednie

kell:

a. a tevékenység folytatasahoz sziikséges, kornyezetterhelést okozo anyag felhasznalasanak
fajlagos csokkentésérdl;

b. a tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhasznadlasarol;

¢. a kibocsatas megelozésérol, illetve az elérhetd legkisebb mértékiire torténo csokkentéseérol;

d. a hulladékképzodés megelozésérdl, illetve — a hulladékhierarchia elsobbségi sorrendjének
megfeleloen — a keletkezé hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentésérol, a
hulladék ujrahaszndlatra valo eldkészitésérdl, ujrafeldolgozasardl, egyéb hasznositasarol,
drtalmatlanitasarol;

e. a kornyezeti hatassal jaro balesetek megelozésérdl, és ezek bekovetkezése esetén a
kornyezeti kovetkezmények csokkentésérol;
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a tevekenység felhagydsa esetén a kérnyezetszennyezés, illetve kornyezetkdrositds
megakaddlyozasarol, valamint az esetlegesen karosodott kornyezet helyredllitasarol.

A BorsodChem szakemberei a legkorszerlibb H,/CO gyartasi technikat valasztottak ki,
amely a legjobb fajlagosakkal lizemel. Az anyagfelhasznalasi mutatok kifejezetten jok. A
H,/CO gyartashoz lényégében két alapanyag kell: viz és széntartalmu fosszilis alapanyag.
A viznek nincs alternativaja, a széntartalmu fosszilis alapanyag — ami egyben tiizeléanyag
(fuel gas) és folyamatgéz alapanyag (feed gas) — napjainkban szinte kizardlag a foldgaz. A
foldgaz csévezetéken érkezik a gyartelepre. Az, hogy nincs jelentds beszallitas, jelentds
kornyezetvédelmi eldny.

Az anyag- ¢s energiahatékonysagot szolgald intézkedések.

e Anyagaram visszavezetések. Ezekrdl a 6. fejezet bevezetdjében irtunk. Amit lehet, azt
visszavezetnek, ¢s hasznositanak. A legjelentdsebb az éghetd gdzok ¢és a gbz
kondenzatumok visszaforgatdsa (12. abra).

o A keletkezett ho hasznositasa. Az SMR kemence fiistgdz hdjének hasznositasarol a
6.3. pontban, a reformalt h6jének hasznositiasarol a 6.4. pontban részletesen irtunk. A
forré gazdramokat hdcseréldk rendszerével hiitik le, mikdzben a hécseréldk ellenoldalan
tobb hasznosithatd gozt termelnek, vagy felmelegitendd anyagaramokat melegitenek,
hevitenek.

e A technolégia kiilonb6zo helyein keletkezé égheté gazokat az SMR kemencében
tiizeléanyagként hasznositjak (12. abra).

e Altalanos intézkedések.

- A késziilékek kivalasztasanal torekedtek arra, hogy azok a leghatékonyabbak
legyenek, ¢és alacsony energiafelhasznalassal rendelkezzenek. Ahol lehet, ott
hécseréldket alkalmaznak.

- A gyartokésziilékeket a vegyiparban szokasosan alkalmazott, tobb szintes acélvaz
tartoszerkezetbe épitik be. Technologiai sor elején a gbz ejektorral a folyamatgaz-
aramoknak akkora nyomadst biztositanak, hogy a kivant nyomdasu végtermék
eldallitasdhoz nincs sziikség tovabbi kompresszidra (energia megtakaritas).

- Ahol a villamos hajtasok valtozo teljesitményszintiiek, frekvenciavaltoval vezérelt
motorokat alkalmaznak.

- Korszerli automata szabalyzorendszerrel a rendszer optimalis paraméterekkel
lizemeltethetd, igy az lizem energiaszintje optimalizalhat6. A szabdlyozdsokra a
technologiat ismertetd 6. fejezetben tértiink ki.

A Dberendezések széllitdinak tendereztetésekor alapvetd, hogy a kibocsatdsokat

csokkentsék, vagy megel6zzék. A megrendelésekben olyan specifikaciot irtak ki,

melyekkel minden esetben tarthatok a hazai jogszabalyokban el6irt kibocsatasok. Abban
az esetben, ha valamely kibocsatas mar kiadott EU Bizottsag végrehajtasi hatarozat ala
tartozna, akkor a palyazotol az itt megadott BAT AEL szintek teljesitését kovetelik meg.

A hulladékképzddés minimalizalasra torekednek. A technoldgia eleve hulladékszegény.

BorsodChem teljes tevékenységi korére a veszélyforrasok beazonositdsatol, a megfeleld

részletességgel kidolgozott belsd vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel

rendelkezik. A tarsasdgndl a balesetek, tlizesetek, rendkiviili események megeldzése az
egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat.

8.2. Az LVIC-AAF BREF [114] altalanos és illusztrativ eléirasainak valé megfelelés

Az ipardgi altalanos elveknek (1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries) valé megfelelést
a 7. tablazatban mutatjuk be.



7. tablazat
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Az LVIC-AAF iparagra érvényes altalanos szempontok
és azok megvalosulasa a BorsodChemben

Altalanos BAT szempontok
(1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries)

Megvalosulasuk a BorsodChemben
a H,/CO gyartas soran

Az energetikai folyamatok, energiafelhasznalas folyamatos
nyomon kovetése, értékelése, (az elvaras megjelenik a
specifikus BAT szempontok k6z6tt is)

Az energiafelhasznalasi adatokat oranként rogzitik, naponta
Osszesitik és az lizemvezetés folyamatosan ellendrzi, nyomon
koveti.

A kulcsfolyamatok és paraméterek monitoringozasa és az
anyag- és energiaegyensulyok fenntartasa

A DeltaV-rendszer( folyamatszabalyozassal az anyagaramokat
optimalis szinten tartjak.

Az  energiaveszteségek  csokkentése alabbiak

valamelyikével

o altalaban kerllend6 a g6znyomas esése

e a teljes gbzrendszert ugy célszerli beallitani,
csOkkentsuk a folos g6zképzddést

o a folds héenergia telephelyen belili és/vagy azon kivuli
felhasznalasa

e ha mas felhaszndlasi lehet6ség nincs, a folos
g6zenergiat célszer(i elektromos aram termelésére
hasznalni.

az

hogy

A HYCO-4 Uzem jelentds gézexportér, a folos hdenergiat
tehat felhasznaljdk. Az energiaveszteség csokkentése
érdekében a termelt g6z nyomasat optimalisan valasztjak meg,
igy az energiaveszteség nem jellemz0 az lizemben.

A telephely kornyezetvédelmi teljesitményének folyamatos
javitdsa az alabbi tényezék valamelyikével, vagy azok
kombinacidival:

e agbézaramok visszavezetése

Az lizem a telephely kornyezetvédelmi teljesitményének
fokozasara tobbek kozott az alabbiakkal jarul hozza:
e A SMR kemencének a héjét (flistgaz és szintézis gaz

vonal) gyakorlatilag minden lehetséges
hasznositjak.

hatékony eloszté berendezések, integracio
az égési gazok elémelegitése

hatékony hécserél6 berendezések °
a'lacsor)y, szintd szennyviz k|bocsgtas a szennyviz sziikség.

kibocsatas csdkkentése a kondenzatumok valamint a .. . ,

technolégiai és mosovizek reciklalasava o A technologia gyakorlatilag szennyvizmentes.
korszer(i szabalyozérendszerek alkalmazasa e Szamitogépes a folyamatiranyitas van az tizemben.

karbantartas e A karbantartas éves karbantartasi terv szerint torténik.

Ami az illusztrativ eldirasokat illeti, miképp azt az 1.1. és 5.2. pontban végigvettiik, az LVIC-
AAF BREF [114] a gézreformalasos eljarassal vald hidrogén- és szénmonoxidgyartas
mintegy belépdje az ammoniagyartasnak. Erre példaként LVIC-AAF [114] BREF-bdl
kimasolt 9. abrat hozzuk fel. A feliilvizsgalt gyartastechnoldgia és az ammoniagyartas kdzos
¢s eltérd vonasait a 3. tablazatban és a 10. 4bran is bemutatjuk. A H,/CO gyartasi
tevékenységet ammoniagyartas terén a teljes, a referendumban a Figure 2.1: NH3 production by
conventional steam reforming szerinti (itt a 9. dbra), a foldgdz hagyomanyos gdzreformeres
bontasabol (hidrogéngyartas a HYCO {tizemekben) kiindulé6 ammoniagyartasi folyamatot
tekinti 4t.

A hidrogén- ¢és szénmonoxidgyartdsnal a BAT meghatarozasakor figyelembe veendd
technikakat a referendum 2.4. pontja (2.4 Techniques to consider in the determination of BAT)
pontja ismerteti, amit 26 alpontban sorol fel: a hagyomanyos gdzreforeforming
(2.4.1 Advanced conventional processes) ismertetésétdl kezdve a viz elektrolizisével termelt
hidrogénig (2.4.26 Ammonia production using hydrogen from water electrolysis) bezarolag. Ez
utobbi akar analdg is lehetne a BorsodChem klor-alkali elektrolizisben termelt hidrogén
felhasznaldsaval, de a technika leirdsdbdl (Description) kitlinik, hogy ,.csak” a viz
elektrolizisérél van szo. A feliilvizsgalt technoldgidhoz kapcsolddé BAT technikékat az
5.5. pontban ismertettiik.

8.3. A CWW BREF [116] BAT kritériumainak valéo megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az 5. fejezetben irtuk, hogy a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- ¢&s
hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available

modon

Tiszta alapanyagot hasznalnak, ezért fiistgaztisztitasra nincs
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Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum foglalkozik. Ennek a
referendumnak a BAT konkluziéi (CWW BATC) mar megjelentek EU végrehajtasi hatarozat
(2016/902) formajaban. Eléirasainak a BorsodChem mar a hatilyba 1épés elott is
megfelelt. Ez 2020 juniusatél mar joghatdlyos, tehat mar a 2021. évi egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljaras [84] idején is hatalyban volt. A kovetkezdkben
ennek, mint horizontdlis ajanlasoknak ¢és eldirasoknak valé megfelelést értékeljiik a
feliilvizsgalt hidrogén- és szénmonoxid gyartasi technikat. Ki kell azt emelni, hogy az ennek
(CWW BREF BATC) valé megfelelés inkabb a BorsodChemnek az altalianos
kornyezetvédelmi szempontu értékelését jelenti.

8.3.1. Kérnyezetk6zpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikodtetését jelenti,

amely magaban foglalja a kdvetkezdket: (a felsorolast mellézziik, mint az alabbiakbol kitiinik, a
BorsodChem mindenben megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta mikodteti a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitasi
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, ISO 45001:2018 az
ISO 50001:2018 valamint az ISO 28000:2022 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR és EIR,
ellatasi lanc biztonsag) megfeleld rendszereket mitkddtet. A vonatkozo kézikonyvekben
rogzitették a mindség-, kornyezetvédelmi iranyitasi rendszer tevékenységeivel kapcsolatos
feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A Kornyezetvédelmi Irdnyitasi Rendszer (KIR)
miukodtetésének egyik elemeként a BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak
kornyezeti hatasait, minden kornyezeti elemre méas-mas modszer szerint. A hatasértékelés
alapjan hatdrozzak meg azokat a kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illetd
befogado6 kornyezeti elemre, jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen
auditaltatja fiiggetlen (sok esetben nemzetkdzi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja
az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technologidk alkalmazédsara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkezd elemeket foglalja magaban:

o Kdornyezeti politika felsd vezetés altal térténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, €s
miuikddtet évtizedek oOta. Az iranyitadsi rendszert minden esetben érvényesitik az 1j
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1 technologidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyantgy, az ujakra vonatkozd irdnyitasi rendszereket
bevezetik ¢és integraljak a meglévd és miikodd rendszerbe az Uj technoldgia telepitésével
egy idében.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet ¢s feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartas az érdekelt felekkel
 dokumentacids rendszer
* hatékony folyamatellendrzés
* karbantartési terv
* felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozéasa
+ a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak vald biztonsdgos megfelelés
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e Ellendrzések és a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Koérnyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellendrzések, auditok, ¢és a feltart hidnyossagok kikiiszobolésére iranyuld javitd
intézkedések meghatarozasa €s bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer ¢s mérések
* javité intézkedések, megeldzo intézkedések
* jelentések készitése
* fiiggetlen bels6 auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az irdnyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfeleléen vezették-e be, és hogyan
miikodtetik
o A felsd vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek).

A BorsodChemben az 1. BAT eldirasai teljesiilnek.

2. BAT. A vizbe és leveg6be torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas cstkkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvaldsitani (Ilasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magaban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozé informaciok, beleértve a kdvetkezdket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltlintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. @ szennyvizaramok jellemz&inek a lehetd legatfogobb bemutatasa, kitérve példaul a kovetkezd

jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezetéképesseég atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez6anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyuletek, foszfor, fémek,
soOk, egyes szerves vegyuletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) a biolégiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);

ii. a hulladékgazaramok jellemzdinek a lehetd legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdékre:

a) agazaram, valamint a hdmérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) gyulékonysag, also6 és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcioképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uizembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgéz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartdsba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatdsok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szint(i terhelése
érdekében.

A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvaldsitja a KIR keretében.

8.3.2. Ellendrzés

3. BAT. A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellenérzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hémérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elbtisztitasra és a végsé tisztitasra).



68

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti 6nellendrzésre kotelezett
kibocsato. Az onellendrzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljaréd elsdfoka
hatosag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kdzvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1évd gyartastechnologidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés elotti
helyre eldirt technoldgiai hatarértékek (AOX, KOIy, 6sszes szervetlen N, higany-ion) illetve
tertileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes lebegdanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Itt torténik a 2019/902 EU végrehajtasi
hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (krém, réz, nikkel cink éves atlagérték) valé megfelelés
ellendrzése is. Az Onellendrzési tervrdl részletesen a jelen feliilvizsgalati dokumentacio
12.7. pontjaban irunk.

A BorsodChem a 3. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

4. BAT A BAT a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkezékben
megadott minimalis gyakorisaggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgiaira jellemzd
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal 1-1177/2023.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratériuma végzi.

- KOly, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (1) kitétel szerint az ellenérzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hossza évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdomegek mozognak, nagy atlagositd6 medencék vannak, lehetdéség van a
vizkorményzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (0sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz6é szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mitkddés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzo, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriumaval évek ota éves
gyakorisaggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellendrzés tovabbra is elégséges.

Mindent 0sszevetve a BorsodChem a 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazd, levegébe torténd diffuz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellendrzését foglalja magaban, amelyet az I-lll. technikadk megfelel6 kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egyittes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi mdédszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfelel hordozhaté eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacids gorbéivel 6sszefiiggésben.
II. Optikai gazérzékelési modszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikak hasznos kiegészitd modszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kézonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).
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A feliilvizsgalt H,/CO gyartasi technikiban VOC gazok nincsenek. Mindamellett a
BorsodChem vésarolt egy Driager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizacios (PID) érzékeld
technologia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznélt — technoldgidknak kivalod
analitikai teljesitOképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gazméro
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidoban vald kimutatésra.
Ezzel a diffuz VOC forrasok beazonositasara megfelelo.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem az 5. BAT ajanlast régota érdemben teljesiti.

6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazo blzkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellendrzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellendrzését az EN 13725 szabvanynak megfelelé6 dinamikus olfaktométerrel lehet
elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicié mérésével/becslésével vagy a
blizhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavaro
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technoldgiaira blizkibocsatas nem jellemzd. A feliilvizsgalt H,/CO gyartasi
technikaban biizés anyagok (gazok) nincsenek. A gyartelep koriili, BorsodChem 4altal
lizemeltetett, fiiggetlen laboratorium altal mintdzott immisszids monitoring sohasem mutatott
hatarérték feletti levegOterheltségi szintet. Lakotertiletet érd szaghatds — elvben — pedig csak
joval e szint felett jelentkezne.

Feliilvizsgalt technikara a 6. BAT ajanlas teljesiil.
8.3.3. Vizbe t6rténé kibocsatdasok

3.1 Vizfelhasznalas és szennyvizképzddés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképzddés csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez8anyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

A feliilvizsgalt H,/CO gyartési technikara jellemzd, hogy szennyviz igen kis mennyiségben
keletkezik (mennyiségét mérik), €s a szennyez0 anyag tartalma sem jelentds. Ezaltal
technologiai eredetli szennyviz 1ényegében nincs. Leginkabb mosatasi vizekrdl beszélhetiink.
A kazanrendszer leiszapolasi vizébol technologiai gézt allitanak eld.

A BorsodChem, a feliilvizsgalt technika a 7. BAT ajanlast érdemben (példasan) teljesiti.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezddésének elkerllése és a vizbe torténé kibocsatdsok
csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igényld szennyvizaramoktol valo elvalasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévd szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A BorsodChem gyartelepén az ipari szennyvizeket és a csapadékvizeket kiilon-kiilon
csatornarendszer gylijti 6ssze. A kommundlis szennyvizek gytijtése is kiilon torténik. Ezen
gyartelepi halézat nem kapcsoldodik Kazincbarcika varosdhoz, 6nallo rendszert képez. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
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szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtorténik annak tisztitisa. A HYCO-4 Uzem teriiletén
a nem szennyezett csapadékvizek a IV. telepen 1évo dvarokba jutnak.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe a Sajo mellett taldlhatd, az ipari utrdl
kozelithetd meg. Az I-II1. gyartelepen keletkezd Gsszes szennyviz és csapadékviz, a IV. telepi
szennyviz ¢és szennyezett csapadékviz itt keriil tisztitasra, mieltt a Sajoba, mint végso
befogadoba keriilne. A szennyviztisztitod telepnek két technoldgiai sora van: egy szervetlen és
egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tobb technologiat alkalmaz: aerob, anaerob és
SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob biologiai tisztitdsi mddszer beépitését az
indokolta, hogy a szerves vegyiiletek szé¢lesebb skalaja bonthatdé anaerob uton, mint aerob
modon. Az anaerob Iépcsének a BorsodChem szerves tisztitd sordra torténd beiktatdsaval
olyan specidlis denitrifikacidés viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz tisztitdsanak
folyamataban, amelyek biztositjdk a viszonylag nagy koncentracidban oda keriilé nitrogén
tartalmu vegyliletek kiilonb6zé nitrogénformainak (ammoénium-N, nitrat-N) megfeleld
lebomlésat is. A masik fontos szempont volt, hogy az anaerob bontdsi folyamatokban
egységnyi KOI-nak megfeleld szerves anyag lebontas esetén a keletkezd szennyviztisztitasi
iszap az aerob folyamatokban keletkez6khoz viszonyitva jelentdsen kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogézt
hasznositjak, a keletkez6 hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbol a biogaz faklyara is vezethetd.

A BorsodChem a 8. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandd BAT a
kovetkezdket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi koérulményektdl eltéré esetekben
keletkez6 szennyvizdramok fogadasara; és a tovabbi szikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti tarolasa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyiijté
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A technologia kevés szennyvizét a BorsodChem kozponti szennyviztisztitojan kezelik, amely
megfeleld puffer kapacitassal rendelkezik. Az elmult t6bb mint 60 év alatt nem volt példa

arra, hogy a normal iizemi koriilményektol eltérd esetekben keletkezd szennyvizaramokat
nem voltak képesek fogadni.

A BorsodChem a 9. BAT ajanlést érdemben teljesiti.
3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magaban, amely az alabbi fontossagi

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (") A vizszennyez6 anyagok képz&dését megakadalyozé vagy mérséklé
technikak.
b) | A szennyezd anyagok visszanyerése | A szennyez® anyagoknak a szennyvizgyijté rendszerbe val6 beleengedése
a forrasnal (') elétti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (7) (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa el6tti

csokkentésére szolgalé technikak. Az elbtisztitast a forrasnal vagy az
egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadd viztestbe valé bekerilés el6tti végsé szennyviztisztitasi
technikak, példaul elbzetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a szilard
anyagok végsé eltavolitdsara szolgald technikak.

1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozé egyéb BAT-kovetkeztetések tartalmazzak.

(2)  Lasd: 1. BAT.
(3)  Lasd: 12. BAT.
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Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

crer

tablazatban szerepld valamennyi megoldasra taldlunk példat. A feliilvizsgalt technikédban a
10. BAT a), b) és d) elemét alkalmazzak. A szennyviz eldtisztitasara [c)] nincs sziikség. A
képz6dé minimalis szennyvizet a kdzponti szennyviztisztiton tisztitjak.

A BorsodChem a 10. BAT a), b) és d) elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikéban.

11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitdsa soran megfelel6 moédon nem kezelhet6 szennyezd anyagokat tartalmazé szennyviz
megfelel6 technikakkal val6 elétisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitdsa az integrélt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitdst végzd Uzem védelme a
gatlo vagy meérgez6 vegylletektdl),

- olyan vegylletek eltdvolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkenthet§ megfeleld mértékben a
végso6 tisztitas soran (pl. mérgezd vegylletek, biolégiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentraciéban jelen 1évd szerves vegyiletek vagy a bioldgiai tisztitds soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gy(jtérendszerbdl vagy a végsé tisztitas
soran a leveg6be kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakciéba 1ép6, a szennyviziszapot szennyezd) vegylletek eltavolitasa.

A higulas elkerilése érdekében az el6tisztitast altalaban a forrashoz a lehetd legkdzelebb kell
elvégezni, kulénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végso tisztitas soran megfeleld
modon nem kezelhetdk, a szennyvizeket elékezeli. gy van iizemi szennyviz el6kezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI ¢és TDI gyartasban (iizemekben). A feliilvizsgélt technikaban
elokezelést igényld szennyviz nem keletkezik.

A 11. BAT szempontunkbodl (Ho/CO gyartas) irrelevans.

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé
szennyviztisztitasi technikak megfelel6 kombinacidjanak az alkalmazasa.

Leiras

A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végsé tisztitasara szolgald megfeleld technikak az adott szennyezé anyagtdl fliggben a
kovetkezbk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

mennyiségét igy csokkentik Alkalmazasi teriilet

Technika

Elétisztitas és primer tisztitas

a) | Kiegyenlités Minden szennyezé anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok

Fizikai elvalasztas, pl. szlrével, Altalanosan alkalmazhatd.
c) | szitaszirével, homokfogdval, Lebeg6anyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6iilepité tartallyal
Bioldgiai tisztitas (szekunder tisztitas)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor

Biolégiailag lebonthaté szerves vegyiiletek | Altalanosan alkalmazhatd.
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Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

mennyiségét igy csokkentik Alkalmazasi terilet

Technika

Nitrogéneltavolitas

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia 10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio
el6tti csokkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas

f) Nitrifikacié/denitrifikacié Osszes nitrogén, ammonia . .
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.
Foszforeltavolitas
g) | Kémiai kicsapatas | Foszfor | Altalanosan alkalmazhatd.

A szilard anyagok végsé eltavolitasa
h) | Koagulacioé és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szlrés (pl. homokszirés, Lebeg&anyagok Altalanosan alkalmazhatd.
) mikrosz(irés, ultrasz(irés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technologidjat mutattuk be, ami mar
jelenleg is mindenben megfelel a 12. BAT kovetelményeinek. irtuk (4. BAT) esetiinkben
foszforeltavolitas nem sziikséges. A fenti technologiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik,
mert nem volt eddig olyan tipust szennyviz, amely ezt az eljaréasi elemet igényelte volna.

A BorsodChem a 12. BAT ajanlast teljesiti.

3.4 A vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsolodd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe torténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsolédéd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe juté kdzvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kovetkezé forrasokbol szarmaznak:

i. a2010/75/EU iranyelv |. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nallé lGzemeltetési
szennyvizkezel$ lGzemek, amennyiben a f6 szennyez6anyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kulénb6zd forrasokbol szarmazd szennyviz  kombinalt tisztitdsa, amennyiben a f6
szennyezGanyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv 1. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozassal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

Magaban a technolégidban kevés szennyviz keletkezik (1asd a 7. BAT-nal irtakat). Ezért a BAT-
hoz kapcsolddd kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) szempontunkbdl indifferensek.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitojabol a vizbe torténé kibocsatasok kielégitik az
1., 2. és 3. tablazatban szerepl6 vizbe torténé kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsolédéd
kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

8.3.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezhet — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
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sorrendben — a hulladékképz8dés megel6zését, a hulladék vjrafelhasznalasra torténd eldkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas mddon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytljtésérol, tarolasardl valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabalyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos tizemi nyilvantartasi
feladatokat,

e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyes hulladék
kisérd lapokon torténik.

A  BorsodChem 4ltalanos kornyezetvédelmi politikdjaval Osszhangban a  gyartési
folyamatokban keletkezé hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszéllitanddé hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitdsanak jelentds kornyezetvédelmi kihatasa is van, mert a veszélyes
hulladékok széllitdsa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitand6 hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

A BorsodChem 13. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinacidjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert hdvel szaritjak
[14. BAT d)]

A BorsodChem a 14. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

8.3.5. Levegébe toérténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgéazgydijtés

15. BAT A vegyuletek visszanyerésének és a levegdbe torténd kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjadk a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészseégugyi kockazatokkal (ha az elzart teriileten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A HYCO-4 technika zart. A feliilvizsgalt technikdban minden éghetd, hasznositds hidnyaban
(az SMR kemencébe vissza nem vezetett) lefuvatasra keriild gdzdramot elfaklyaznakk, igy
nem veszélyeztetik (szennyezik) a kdrnyezetet.

A BorsodChem a 15. BAT el6irast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.
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5.2 Hulladékgéz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magéban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras
Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els6bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

A feliilvizsgalt technologidban nem képzddik tisztitast igényld gdzaram. A hulladékgédzokat
17. BAT szerint elfaklyazzak.

A BorsodChem a 16. BAT eldirast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

5.3 Faklyazas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazando
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gizemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitas) esetére valo korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet

Uj lizemek esetében
altalanosan alkalmazhato. A
gazvisszanyerd rendszerek
meglévd Uzemekben utdlag is
kiépithetdk.

A megfelelé kapacitasi gazvisszanyerd
rendszer biztositasat és a biztonsagi
visszacsapo szelepek alkalmazasat
jelenti.

a) | Megdfelel6 lizemtervezés

} A fUt6gazrendszer kiegyensulyozasat és |
b) | Uzemiranyitas fejlett folyamatiranyitasi rendszer | Altalanosan alkalmazhato.
alkalmazasat foglalja magaban

A feliilvizsgalt technikdban egy biztonsagi faklya van (6.11.5. pont). 6.11.5. pontban irtuk,
hogy megegyezden az LVIC-AAF BREF [114] illusztrativ leirdsaval a nem hasznosithatd

4

éghetd gazokat — melldzve a l1égtérbe torténd lefuvatast — faklyara (3. és 5. kép) kiildik Ilyen a
gazok jellemzden az inditasi és leallitasi szakaszban vannak a technoldgiai rendszerben.

LVIC-AAF BREF [114] illusztrative errdl a 2.2.5 Startup/shutdown and catalyst replacement
(Inditas/leallitas és katalizatorcsere; ez az illusztrativ leirds az ammoniagyartas gézreformalas
szakaszara vonatkozik) kovetkezdket irja. Mivel nem akartuk szerkeszteni az illusztrativ
leirést, azt, ami a H,/CO gyartasra vonatkozik, félkovérrel irtuk.

Az inditasi/leallitasi miiveletek, lizemzavarok (trip-ek), szivargasok és diffiz (nem pontszerii)
kibocsatasok idészakos emisszidokat okoznak. A kezdeti inditas altalaban a legterhel6bbek a
hosszabb id6tartama miatt. A szokasos lefuvatasi pontok a kéntelenité (deszulfurizalo) kilépai,
a magas hoémérsékletii atalakité (shift reaktor) kilépéje, a CO,-abszorber bemenete, a
metanizalé bemenete és kilép6je, az ammoniaszintézis-konverter kilépbje, valamint a szintézishurok
és a hitérendszer leflvatasa. A szennyezd anyagok kozé tartoznak a NOx, SO,, CO, H; és a
foldgaz. Az inditds vagy Uzemzavar soran veégzett szintézisgaz-faklyazas (flaring) koézbeni
NOx-kibocsatas becslések szerint 10-20 kg/éra NO,-ként kifejezve [3, European Commission, 1997].

Az ammoniagyarat szakaszosan inditjak. A primer reformer kemencéjében felmelegitett nitrogént
keringtetnek, majd segédkazanbdl gbézt vezetnek a reformerbe. A betaplalt gazt kezdetben a
kéntelenitén vezetik at, majd a reformerbe juttatjak. A termékgazokat lefuvatjak, ezutan a
folyamat tovabbi részeit inditjak el, minden egyes szakaszt kiilon lefuvatassal. A szintézishurok
konverterét altalaban egy tiizelés( inditéf(itével melegitik Gzemi hémérsékletre. A teljes inditasi
folyamat egy-két napig is eltarthat.

A ledllitas az inditasi eljaras forditottja. Az ammoniagyarak altalaban hosszabb ideig folyamatosan
Uzemelnek, csak kisebb megszakitasokkal, amelyek részleges leallitdst igényelnek. Muiszaki
meghibasodas miatti leallas atlagosan évi 5,7 alkalommal fordul elé.

Ezek az eljardsok nagy mennyiségli gaz légkorbe torténé lefavatasat igénylik. A
térfogataramok altalaban kisebbek, mint a teljes kapacitas felének megfelelé érték. A f6



75

kérnyezetvédelmi kérdés az, hogy ezeket a gazokat hogyan artalmatlanitsak. Az egyik
gyakorlat a biztonsagos helyen torténé lefuvatas. Ha a szintézishurok purge (6blit6) gazat fuvatjak
le, akkor az ammoniat altalaban elészor eltavolitiak mosassal vagy mas modszerrel. A biztonsagos
helyen torténd lefavatas alternativaja a gazok faklyazasa. A lefavatott gazok eré6sen éghetok,
mivel hidrogént, szén-monoxidot és metant tartalmaznak. Ha nem torténik faklyazas, spontan
gyulladas léphet fel a kivezetés tetején.

Az lUzemben talalhaté 6sszes katalizatort élettartama végén ki kell cserélni. Az egyes katalizatorok
élettartama jelentésen fligg az lzem kialakitasatol [7, UK EA, 1999]. Ha cink-oxidot alkalmaznak
kéntelenité6 védoérétegként, az igy keletkezd cink-szulfidot is id6szakosan el kell tavolitani.
Gyakorlatilag kénmentes foldgaz esetén a cink-oxid tdltet élettartama meghaladhatja a 15 évet.
Ezeket a szilard anyagokat rendszerint specialis vallalkozé szallitia el koltség ellenében, értékes
fémek visszanyerése és ellenérzott végso elhelyezés céljabdl.

Azért idéztiik hosszabban az LVIC-AAF BREF [114] illusztrativ leirasat, mert a faklyat
illetoen az 6sszevont dokumentacioban [84] megtévesztdo megkozelitést alkalmaztunk. A
faklyat vészfaklyaként mutattuk be, holott annak a BAT. 17 ¢és BAT. 18 ajanlds szerinti
alkalmazasa az tizemvitel része!

A BorsodChem a 17. BAT eldirast megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.
18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkerilhetetlen, a faklyak levegébe torténdé kibocsatasainak

csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét alabbi technikanak az
alkalmazasat jelenti.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
A fiistmentes és megbizhaté miikédés, | Uj faklyak esetében
valamint a felesleges gazok hatékony | alkalmazhat6. A  meglévd
égésének biztositasa érdekében | Uzemekben az alkalmazasi kort
a) | A faklyak megfeleld kialakitasa optimalizalni kell a (zart vagy védett) | korlatozhatja pl. az Uzem

faklyacsucsok magassagat, nyomasat, | karbantartasi ledllasa alatt a
g6zzel, levegbvel vagy gazzal valé | karbantartasra rendelkezésre
ellatasat, tipusat stb. allo idé.

A faklydzasra szant gaz folyamatos
ellenérzése, a gazaram mérése és az
egyéb paraméterek (pl. &sszetétel,
hétartalom, segédgazok aranya,
gyorsasag, tisztitdgaz-aram,
szennyez&anyag-kibocsatas [pl. NOX,
CO, szénhidrogének, zaj]) becslése. A
faklyazasi mveletekrol késziilt | Altalanosan alkalmazhatd.
nyilvantartasok  altalaban ~ magukban
foglaligk a  faklyagaz  mért/becsult
Osszetételét, a faklyagaz mért/becsult
mennyiségét és a mikddtetés id6tartamat.
A nyilvantartas  lehetévé teszi a
kibocsatdsok szamszerisitését és a
jovBbeli faklyazas esetleges megel6zését.

Ellenérzés és nyilvantartas a faklyak

b) kezelése keretében

Abban az esetben tehat, ha nem akarjak a szabadba engedni az éghetd és vissza nem vezethetd
gazaramokat, akkor nincs mas lehet0ség, mint a faklyahasznalat. Idéztiik, ezt ajanlja az
LVIC-AAF BREF [114] is.

Az allando készenlétet a faklya égdfejébe épitett foldgazzal milkodd Orlang biztositja
(6.11.5. pont). A korommentes €gés biztositott.

A feliilvizsgalt Ho/CO gyartas technikéban a 18. BAT el6irasai megvaldsulnak.

5.4 Diffaz VOC-kibocsatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikak kombinacidjanak

hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolédé technikak-kal, az Az
tizem/berendezés tervezéséhez, 6sszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodd technikék-
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kal, és az Uzemeltetéshez kapcsolodé technikak-kal. A HYCO-4 technoldgia tervezésekor
természetszeriileg figyelemmel voltak erre a pontra. Pl. a 19 BAT c) Szivargasallé berendezések
alkalmazasa-t (lasd a 6.2. szakaszt) javasolja. Ugyanakkor a hidrogén és szénmonoxid
gyartasi technolégiaban VOC gazok nem fordulnak elo.

A robbanasveszélyes gdzok érzékelésére az tizemben tobb detektorbdl allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak ki (17.5. pont). Valamennyi detektort a leggyakoribb
kezelési pontokban illetve a potencialis emissziok kozelében telepitették. Az érzékeld
detektorok Osszekottetésben allnak a miiszerszobaval. A dolgozdk folyamatos jelenléte az
lizemben elOsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonlé események gyors észlelését.

A BorsodChem a 19. BAT eldirast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

5.5 Bilizkibocsatas

20. BAT A blzkibocsatds megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgalé eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpoziciod
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemz8inek azonositasara, valamint a megel6zést
és csOkkentést szolgalo eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolddo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.
Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatés eléfordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technolégiaira biizkibocsatas nem jellemzo.

A feliilvizsgalt H,/CO gyartés technikara a 20. BAT eldirésai irrelevansak.

21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabol, valamint az iszap kezelésébdl szarmazo
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — cstkkentése terén a BAT az
alabbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinaciojanak alkalmazasat jelenti.

A 21. BAT a feliilvizsgalt technika szempontjabol irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezheté — csdkkentése
érdekében alkalmazand6 BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfeleld intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositdsa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel6zést
és/vagy csokkentést szolgald intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi terulet

Az alkalmazhatdsag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. A dokumentaci6 részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,
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a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozé vizsgalatokat és
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezését.

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, és annak

harom tiitemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben
foglaltakat folyamatosan végrehajtjak.

A Fonor proba lizem alatt zajmérést végzett. Ebben javaslatot tett tovabbi megvaldsitandd
zajcsOkkentési intézkedésekre (15.3. pont).

A BorsodChem a 22. BAT el6irast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.
23. BAT A zajkibocsatas megelézése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhetd — csokkentése

eérdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
o cie - - Meglévé Ulzemek esetében a
A berendezések és éplletek A’zajk|'boc§ato'es a'terhe!es_} pont ko_zc’Jtt|" berendezések athelyezését a
a) o . tavolsag ndvelése és az éplletek zajvédd .
megfeleld elhelyezése e . helyhiany vagy a magas
falként torténé alkalmazasa. P . iy
kéltségek korlatozhatjak.
Idetartoznak a kévetkezok:
i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;
ii. lehet8ség szerint a zart tertletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;
MUkodtetés  sordn  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet | ;... .
b) | . .. . . o s Altalanosan alkalmazhato.
intézkedések altal torténd Uzemeltetése;
iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;
v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.
Alacsony zaiszintii Ez magéaban foglalja az alacsony zajszintl Csak Uj berendezések vagy a
c) beren deiéstja K kompresszorok, szivattyuk és a faklyak berendezések cseréje esetében
hasznalatat. alkalmazhato.
Idetartoznak a kévetkezok: Az . a}I’kaImaza3| L kort
. S p . . korlatozhatjadk a  helyigénnyel
) i . s i. zajcsokkenté berendezések; . .
A zaj szabalyozésara szolgalo . . . . kapcsolatos kévetelmények
d) ! ii. aberendezések szigetelése; e .
berendezések ; . e (meglévé Uzemek esetében),
iii. a zajos berendezések korllzarasa; . - P
. A ) . valamint az egészségligyi és
iv. az épluletek hangszigetelése. biztonsagi megfontolésok..
Csak a meglévé Uzemekre
alkalmazhato; mivel az
Akadélyok (pl. véddfalak, toltesek es | UZ8MeK tervezese mar
o . fip X o il x sziikségtelenné teszi e technika
e) | ZajcsOkkentés éplletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a alkalmazasat. Meglévs tizemek
terhelési pont kozé. . ’ 9 .
esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

Uzemépitéskor a 23. BAT minden eldirasara tekintettel voltak. Kérnyezeti zajmodellezéssel
segitették az épitészeti tervezést (Fonor), a zajcsokkentés hatasossagat pedig méréssel
ellendrizték, ¢s javaslatot tettek a még sziikséges zajvédelmi intézkedésekre. Mindazonaltal
az HYCO-4 iizem a probailizem alatt a lakoteriileten nem okozott hatarértéket meghalad6
zajterhelést (zajterhelés novekedést).

A BorsodChem a 23. BAT eldirast maradéktalanul megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.
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8.4. Egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak valé megfelelés

8.4.1. A WGC BREF |119] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatdrozat alapjan)

Az 5. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [119]:
roviden a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és -kezeld rendszerek a
vegyipari agazatban c. referendum. Miképp az 1) BREF-ek esetében mar megszokott a WGC
BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az
EU végrehajtasi hatirozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAITASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrol szolo 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld rendszerek
tekintetében torténd meghatarozasarol. Irtuk, a 4 éves felkésziilési id6 még nem jart le, ez még
nem hatalyos. Ugyanakkor a hatdlyba lépés ideje kozeleg, az 2026. december 12. lesz, az
eldirasok teljestilését tehat ideje szamitasba venni.

Az 5. fejezetben jeleztiik azt is, hogy értelmezésiink szerint a WGC BREF a H,/CO
gyartas vonatkozasaban nem bir hatallyal.
A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltérd rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1-4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategdriakba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban ezek a BAT-kovetkeztetések a fent emlitett tevékenységbdl szarmazdé, levegbbe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

Ezek a BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az alabbiakra:

1. Kioér, hidrogén és natrium-/kalium-hidroxid séoldat elektrolizisével torténé elballitasabdl szarmazo,
levegbbe torténd kibocsatasok. Ezekre a kléralkali (CAK) gyartdsara vonatkozé BAT-
kovetkeztetések terjednek ki.

2. Az alabbi vegyi anyagok folyamatos eljardsokban torténd elSallitasabdl szarmazd, levegbbe
torténd iranyitott kibocsatasok, ha az eléallitasuk teljes termelékapacitasa meghaladja a 20 ezer
tonna/év értéket:

- kis szénatomszamu olefinek a g6zzel végzett krakkolas alkalmazasaval,

- formaldehid,

- etilén-oxid és etilén-glikolok,

- kuménbdl szarmazé fenaol,

- toluolbdl szarmazoé dinitrotoluol, dinitrotoluolbdl szarmazdé toluol-diamin, toluol-diaminbdl
szarmaz6 toluol-diizocianat, anilinbél szarmazé metilén-difenil-diamin, metilén-difenil-
diaminbdl szarmazoé metilén-difenil- diizocianat,

- etilén-diklorid (EDC) és vinil-klorid monomer (VCM),

- hidrogén-peroxid.

Erre a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok el6allitasara (LVOC) vonatkozo
BAT-kOvetkeztetések vonatkoznak.

A fent emlitett gyartasi folyamatokbdl szarmazo hulladékgazok hékezelésébdl szarmazé nitrogén-
oxidok (NOX) és szén-monoxid (CO) leveg6be torténd iranyitott kibocsatasa azonban ezen BAT-
kovetkeztetések hatalya ala tartozik.

3. A Kkodvetkezb szervetlen vegyi anyagok eléallitasabdl szarmazo, levegdbe torténd kibocsatasok:

- ammonia,

- ammonium-nitrat,

- kalcium-ammoénium-nitrat,
- kalcium-karbid,

- kalcium-klorid,
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- kalcium-nitrat,

- ipari korom,

- vas (ll)-klorid,

- vas (ll)-szulfat (azaz vasgalic és kapcsolodé termékek, példaul klor-szulfatok),
- hidrogén-fluorid,

- szervetlen foszfatok,

- salétromsav,

- nitrogén-, foszfor- vagy kaliumalapu mitragyak (egyszeri vagy 6sszetett mitragyak),
- foszforsav,

- kicsapott kalcium-karbonat,

- natrium-karbonat (azaz nyersszdda),

- natrium-szilikat,

- kénsav,

- szintetikus amorf szilicium-dioxid,

- titan-dioxid és kapcsolodo termékek,

- karbamid,

- karbamid-ammoénium-nitrat.

Ez a nagy mennyiségl szervetlen vegyi anyagok el6allitasara (LVIC) vonatkozd BAT-kdvetkeztetések
hatalya ala tartozhat.

4. Gozreformalasbol, valamint az elhasznalt kénsav fizikai tisztitasabdl és Ujrakoncentralasabol
szarmazd, levegbbe torténd kibocsatasok, feltéve, hogy ezek a folyamatok kozvetlendl
kapcsolodnak a fent emlitett 2. vagy 3. pontban felsorolt valamely gyartasi folyamathoz.

A 4. pontban a gdzreformalds, mint olyan tevékenység, melyre az EU 2022/2427 EU
bizottsdgi hatarozat hatdlya nem terjed ki, kiilon nevesitett, de azzal a kitétellel, hogy ...
feltéve, hogy ezek a folyamatok kdzvetleniil kapcsolédnak a fent emlitett 2. vagy 3. pontban felsorolt
valamely gyartasi folyamathoz ... mi nem tudunk mit kezdeni. A HYCO-4 iizem CO termékét
kizarolag a 2. pont szerinti toluolbdl szarmazo dinitrotoluol, dinitrotoluolbdl szarmazo toluol-
diamin, toluol-diaminbdl szarmazo toluol-diizocianat, anilinbél szarmazé metilén-difenil-diamin,
metilén-difenil-diaminbdl szarmazé metilén-difenil- diizocianat, a H, teremékét 3. pont szerinti
ammonia, ezentll pedig telephelyi anilin gyartasara hasznaljak fel. A telephelyen kiviilre
nem exportalnak H,/CO terméket, mi tobb, a gézreformalasos H,/CO gyartas az LVIC-AAF
BREF [114] szerint az ammoniagyartas része. Mi nem tudjuk eldonteni, hogy ezek kdzvetlen
kapcsolodasnak szdmitanak-e, vagy sem. Ez nem is feladatunk. Mi szakértoként kiilonben is
csak javasolhatunk, a dontés a kdrnyezetvédelmi hatosag feladata. Viszont az feladatunk volt,
hogy a 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat szerinti értékelést elvégezziik. Ennek elvégzését
egyszerlsitette, hogy attekintve a 2022/2427 EU végrehajtasi hatarozatot, abban nincs
feliilvizsgalt technikara vonatkoztathatd lényegi, befolyasold eldiras. Ezt igazolandd, sorra
vesszilk a WGC BATC [119] szempontunkbol értékelhetd pontjait.

A WGC BATC 1.1. Altaldnos BAT-kévetkeztetések BAT 1.-7. pontja feliilvizsgalt
tevékenységre vonatkozdan nem tér el érdemben az eddig vizsgalt BREF-ek altalanos BAT
kovetkeztetéseitdl. Alabb sorra vessziik ezeket a pontokat.

1.1.
Altalanos BAT-kévetkeztetések

1.1.1.
Kornyezetkdzpontu irdnyitasi rendszerek

BAT 1. Az atfogd kdrnyezeti teljesitmény javitasa érdekében alkalmazandé elérhetd legjobb technika
olyan kérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (a tovabbiakban: EMS) bevezetését és alkalmazasat
jelenti, amely az 6sszes aldbbi szempontot magaban foglalja:

Ez az eldiras gyakorlatilag sz6 szerint megegyezik a CWW BATC 1 BAT (8.3.1. pont)
pontjaval. De felhozhatjuk barmelyik EU hatarozat szerinti BATC-t is. A mar leirtakat nem
ismételjiik meg.

A BAT 1 el6iras a BorsodChemben mar most teljestil.
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BAT 2. A levegbbe torténd kibocsatasok csokkentésének elbsegitése érdekében alkalmazandd
elérhetd legjobb technika a kdrnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (lasd: BAT 1) részeként egy, a
levegbbe torténd iranyitott és diffuz kibocsatasokrol vezetett kimutatas Iétrehozasa, fenntartasa és
(tobbek kozott jelentds valtozas bekdvetkezte esetén) rendszeres felllvizsgalata, amely magaban
foglalja a kdvetkez6 elemek mindegyikét:

Ez az eléiras a CWW BATC BAT 2. ponttal hasonlatos. Ugyanakkor ez a légtéri
kibocsatasokra részletesebb, de nem foglalkozik a vizekbe vald kibocsatasokkal, ami nem
véletlen. A CWW BATC BAT 2. teljesiil. Mi nem latjuk akadalyat, hogy a WGC BATC
hatalybalépésig BAT 2. elbiras teljesiilének Iépéseit ne biztositandk. A BorsodChem
ISO:14001 KIR-t miikddtet, abban a 2. el6iras minden eleme megtalalhato.

A BAT 2. el6irds a BorsodChemben lényegében mar most teljesiil.

1.1.2. A normal Gzemi feltételektdl eltérd feltételek (OTNOC)

BAT 3. Az OTNOC eléfordulasi gyakorisaganak és az OTNOC soran bekdvetkez6, levegbe torténd
kibocsatasoknak a csokkentése érdekében alkalmazandd elérhetdé legjobb technika egy
kockazatalapi OTNOC intézkedési terv kidolgozasa és bevezetése a kodrnyezetkdzpontu iranyitasi
rendszer (lasd: BAT 1) keretében, amely magaban foglalja az 6sszes alabbi jellemzét:

Az inditasi/leéllitasi miiveletekrdl a CWW BATC BAT 15. alatt irtunk. A BAT 3. szerint
OTNOC intézkedési terv kidolgozasa, az ezt figyelembe vevo lizemeltetési gyakorlat jellemzo a
BorsodChem folyamatos gyartasi technoldgiaira. Elemi érdek az inditési/ledllitasi miiveletek
szdmanak minimalizalasa.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 3 eldirds mar most is teljesiil.

1.1.3. Levegdbe torténd iranyitott kibocsatasok
1.1.3.1. Altalénos technikék

BAT 4. A levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandd elérheté
legjobb technika egy integralt hulladékgaz-tisztitasi és -kezelési stratégia alkalmazasa, amely prioritasi
sorrendben tartalmaz folyamatintegralt visszanyerési és kibocsatascsdkkentési technikakat.

Ez az eldiras CWW BATC 5.2 Hulladékgaz-tisztitas 16. BAT eldirasnak felel meg.

frtuk integralt véggaz-kezelési és tisztitasi stratégia a BorsodChemben létezik és miikodik.
Lasd még CWW BATC 15. BAT.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 4 el6irds mar most is teljesiil.

BAT 5. Az anyagok visszanyerésének és a levegbbe torténd iranyitott kibocsatdsok csokkentésének
megkonnyitése, valamint az energiahatékonysag novelése érdekében alkalmazandé elérheté legjobb
technika a hasonld jellemzdékkel rendelkezé hulladékgazaramok kombinalasa, ezaltal minimalisra
csokkentve a kibocsatasi pontok szamat.

A technologia kiillonb6z6é helyein képz6dd gaznemii anyagaramokat Osszegyljtik, és vagy
tiizeldanyagként visszaforgatjdk az SMR kemencébe, ha pedig ez nem lehetséges, végsd
megoldasként elfaklyazzék. Ez megoldas a gézreformeres eljaras szerves része, ezért nem
biztos, hogy BAT 5. erre iranyul.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 5. eldiras mar most is teljestil.

BAT 6. A levegbbe torténd iranyitott kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazandé elérhetd
legjobb technika annak biztositasa, hogy a hulladékgaz-kezel6 rendszereket megfelel6 modon
alakitsak ki (pl. figyelembe véve a maximalis térfogataramot és a szennyez6 anyagok

koncentracidjat), a tervezett tartomanyokon bellil (zemeltessék és karbantartsak (megel6z6,
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korrekcids, rendszeres és nem tervezett karbantartas révén), ezaltal biztositva a berendezés optimalis
rendelkezésre allasat, hatékonysagat és eredményességét.

Ez az elbiras CWW BATC 5.1 Hulladékgézgyiijtés 15. BAT és a Hulladékgéz-tisztités 16. BAT
eléirasoknak felel meg.

A feliilvizsgalt technikanal a BAT 6. el6irds mar most is teljesiil.

1.1.3.2. Nyomon kévetés

BAT 7. Az elérhetd legjobb technika az el6kezelésre és/vagy végsd kezelésre kildott
hulladékgazaramok f6 folyamatparamétereinek (pl. hulladékgazaram és hdmérséklet) folyamatos
nyomon kovetése.

A hulladékgézaramok nyomon kovetése a BorsodChemben régdta megoldott, ugyanis ezzel
foglalkozik az LVOC BATC 8.1.1. A levegébe térténé kibocsatdsok, azok monitoringja.
Kibocsdtds csékkenté technikak BAT 1. — BAT 13. pontja. (A BorsodChem miianyag alapanyag
gyartasi technologiai az LVOC BREF hatalya ala tartoznak.) A WGC BATC foéként azoknak
a légszennyezOknek nyomon kovetésével foglalkozik, amelyek az LVOC BATC l4tokorébol
kimaradnak.

BAT 8. Az elérhet6 legjobb technika a levegdbe t6rténd iranyitott kibocsatasok EN-szabvanyoknak
megfelel6 nyomon kovetése legalabb az alabbi gyakorisaggal. Amennyiben nem all rendelkezésre
EN-szabvany, az alkalmazandd BAT olyan ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok
hasznalata, amelyek tudomanyos szempontbdl egyenértékli mindségben biztositiak az
adatszolgaltatast.

A BAT 8. tablazatos formaban felsorolja a levegébe torténé iranyitott kibocsatasok
anyag/paramétereit, a minimalis nyomonkd&vetési gyakorisagot, és azt, hogy a nyomon kdvetéshez
mely tovabbi BAT el&irasok tartoznak (sz6 szerint: A nyomon kovetés az aldbbiakhoz kapcsolodik).

A BAT 8. tablazat igen hosszi, 27 anyag/paramétert sorol fel. Nyilvan vald, ennyifélét a
feliilvizsgalt H,/CO gyartasi technika nem bocsat ki. Itt jegyezziik meg, hogy mi az
anyag/paraméternél 1évé (') kitétellel [(') Az ellenérzést csak akkor végzik el, ha a széban forgd
anyag/paraméter a BAT 2-nél emlitett kimutatas alapjan Iényeges a hulladékgazaramban.] jelenleg
még nem tudunk mit kezdeni, mert a BAT 2. szerinti értékelést teljes korlien még nem
végezték el. Alabb a BAT 8. tablazatos felsorolasbol csak azt az anyag/paraméter soroljuk fel,
amelyek a H,/CO gyartasnal eléfordulnak.

Minimalis A nyomon
A . 1 Eljaras(ok)/ ) e Szabvany R kovetés az
nyag/paraméter (') forras(ok) Kibocsatasi pontok (0K)() nyomonkqvgtesn alabbiakhoz
gyakorisag kapcsolédik
Minden olyan kémény, Alot s )
s amelynek CO- Altalapos EN5 Folyamatos (%)
Technoldgiai témeaarama = 2 ka/h szabvanyok (°)
Szén-monoxid (CO) kemencék/ Mindei olvan Eémégn BAT 36
fitéberendezések Y Y, 6 havonta
amelynek CO- EN 15058 egyszer(), ()
tdbmegarama < 2 kg/h gy ’
Minden olyan kémény, Aot
. amelynek NO,- Altalanos EN- Folyamatos (%)
Ni . . Technoldgiai .. . szabvanyok (°)
itrogén-oxidok kemencak/ tdmegarama = 2,5 kg/h BAT 36
(NG)) futéberendezések Minden olyan kémeény, 6 havonta
amelynek EN 14792 e szer(a) (4)
NO,-< 2,5 kg/h 9y :
Minden olyan kémény, Ao 1z
Technoléaiai amelynek SO,- SAZI;abI\a/‘gr?soE\(ls-) Folyamatos (%)
e echnologia tdmegarama = 2,5 kg/h Y BAT 18
Kén-dioxid (SO,) kemencék/ Minden olyan kémény BAT 36
fitéberendezések ! 6 havonta
amelynek SO,- EN 14791 egyszer (), ()
tdmegarama < 2,5 kg/h 9y '
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Itt csak a mérési gyakorisagot értékeljiik. A nyomon kovetés az alabbiakhoz kapcsolddik szerinti
BAT értékelést a ,,11. A tevékenység levegémindségre gyakorolt hatdsa” fejezetben adjuk
meg. A mérési gyakorisag

- Szén-monoxid (CO): P128; a B0O/32/05304-33/2021. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben évenkénti mérés van eldirva, a tomegaram okan 6 havonta kellene mérni.

- Nitrogén-oxidok (NO,): P128; a BO/32/05304-33/2021. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben évenkénti mérés van eldirva, a tomegaram okan 6 havonta kellene mérni.

- Kén-dioxid (SO;): P128; a BO/32/05304-33/2021. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben évenkénti mérés van eldirva, a tomegaram okan 6 havonta kellene mérni.

A feliilvizsgalt technikdnal ritkdbb a mérési gyakorisag, mint amit BAT 8. eldir. A
tomegaramok pedig rendkiviil alacsonyak, joval a BAT 8. szerinti kiiszobértékek alatt
maradnak. Ezért, meglatasunk szerint, amennyiben vonatkozna a H,/CO gyartasra az
2022/2427 EU hatarozat (WGC BATC) a BO/32/05304-33/2021. szaml egységes
kornyezethasznalati engedély idevagoé eldirasat nem indokolt megvaltoztatni.

A BAT 8. alatt a Kén-dioxid (SO,) kibocsatasnal hivatkozott BAT 18. esetiinkben irrelevans, a
mindharom kibocsatasnal hivatkozott BAT 36. alatti 1.15. tablazat csak az NOy paraméterre ad
kibocsatasi szintet, a CO-ra tajékoztatast nyujt.

1.15. tablazat
Az NOX levegbbe torténd iranyitott kibocsatasara vonatkozé BAT-hoz kapcsolddo kibocsatasi szintek
(BAT-AEL-€ek) és a technoldgiai kemencékbdl/fiitéberendezésekbdl szarmazéd CO levegbbe torténd
iranyitott kibocsatasanak indikativ szintje

, . BAT-AEL (mg/Nm) . A BAT-AEL szintek a HYCO-4
Paraméter (napi atlag vagy a mintavételi id6szak alatti v S
atlag) iizemben a probaiizem alatt (P128)
Nitrogén-oxidok (NOx) 30-150 ("), (%), ) Az egyedi NO, mérés 76,27 mg/Nm3
Szén-monoxid (CO) Nincs BAT-AEL (4) Az egyedi CO mérés 0,86 mg/Nm’

(1) Komplex szervetlen pigmentek elédllitasa esetén a BAT-AEL-tartomany fels6 hatara magasabb lehet, és elérheti a 400
mg/Nm3 értéket, ha az alabbi b) feltétel teljesdl, és akar a 1 000 mg/Nm3 értéket, ha az alabbi a) és b) feltétel teljesul:
a) az égési hémérséklet meghaladja az 1 000 °C-t;
b) oxigénnel dusitott levegét vagy tiszta oxigént hasznalnak.

(2) A BAT-AEL nem vonatkozik a kisebb kibocsatasokra (azaz ha az NOx tdomegarama pl. 500 g/h alatt van).

(3) Kozvetlen fités alkalmazasa esetén a BAT-AEL-tartomany felsé hatara lehet magasabb, és elérheti akar a 200 mg/Nm
értéket is.

(4) Téjékozataté jelleggel a szén-monoxid kibocsatasi szintje napi atlagban vagy a mintavételi idészak atlagaban 4-50
mg/Nm®.

A feliilvizsgalt technika teljesiti a BAT 36. eldirast.

3

A tobbi, itt nem vizsgalt EU 2022/2427 EU bizottsagi hatarozat (WGC BATC) szerinti BAT
pont irrelevans a feliilvizsgalt a Hy/CO gyartasi technikéra.

8.4.2. Az egyéb horizontdlis BAT Referendumok ajanldasainak valo megfelelés

Az 5. fejezet bevezetdjében mar irtuk, hogy mely horizontdlis BAT Referendum ajanlasainak
val6 megfelelést tekintettilk 4t az ammoniagyartas technikdjanak értékelésekor. Alabb a
teljesség kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [115], [132]. A BorsodChem a fenntarthato fejlodés jegyében nagy hangsulyt
helyez a természeti eréforrasokkal valo felelds gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001:2011 szabvany elbirasainak megfelelé Energiairanyitasi
Rendszer bevezetése és miikodtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek €s az EIR
mukodtetése iranti elkotelezettségének tamogatasaul 2015. decemberében kiadasra kertilt
a BorsodChem 10j Energiapolitikaja. A rendszer bevezetése kiterjed a BorsodChem 0sszes
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tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést €s az erdmiivet is. Az ISO 50001:2011
tanasitast elokészitd szakmai munka 2015. évben kezd6dott meg és a BorsodChem
2016. végén elnyerte azt. Az ISO 50001:2011, majd az azt felvalté ISO 50001:2018
szabvany szerinti tanusitas az ENE BREF ajanlasainak teljesitését jelenti.

Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) Gzemeltetnek.

Az ISO 50001:2018 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe
vevO energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) mikodtetnek.

» MON BREF [111], [128]. Az ecllendrzésre vonatkoz6 MON BREF szempontjait az

alabbiakban foglaljuk 6ssze.

o Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

oa megdfelelé értékelések elkészitéséhez (kornyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
o a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

o Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitorozast? A monitorozas felel6ssége altalaban megoszlik a kompetens
hatésag és a mikddtetd kozott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6 maga is
ellenérizze az Uzemeltetét és/vagy a monitorozast végzd harmadik személyt. Fontos a
felelésségi korok tisztdzasa, illetve, hogy a megfelel6 minéségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fiiggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitorozasra megvalasztott paraméterek az tUzemviteli ellendrzési céloknak is megfelelnek. A
potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapl monitoring rendszer kiépitése
célszerli. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan véalnak
valossa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tallépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

¢ Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyenértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracio alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszios faktorok, stb. Minden esetben célszeri ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes elbirasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatésagi engedélyek szoktak eldirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitol.

¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellendrzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

¢ A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kovetelményeknek az ELV valamennyi teriletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt Ho/CO gyartési tevékenység monitoringjat kdrnyezeti elemenként tekintettiik
at. Az mindenben megfelel a BO/32/05304-33/2021. szamu egységes kornyezethasznalati
engedélyben eldirtaknak.

o Légszennyezok mérése (11. fejezet). A pontforrasok kibocsatasait rendszeresen, az
egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt gyakorisaggal, akkreditalt modon
mérik.

¢ Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl a 12. fejezetben, az dnellendrzésrol a
12.7. pontban irunk.
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e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatdsa nincs (13. fejezet). A talajviz monitorongjat a 13.2.5. pontban
részletezziik. A monitoring eredményeket szoveges értékeléssel egyiitt a
BorsodChem évente elektronikusan megkiildi az OKIR rendszerbe.

» ECM BREF [112]. Meglévo, felterhelés elétt allo techmnolégiat vizsgaltunk feliil,
véleményiink szerint ezért a fentebb hivatkozott dokumentum alapjan torténd vizsgalodas
indifferens. A meglévo létesitmény gazdasdgosan, megfeleld hatékonysaggal iizemel. Az

ECM BREF masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokra vonatkozo
iranymutatdsok. A BAT meghatarozasa érdekében szilkséges a kdérnyezet egészének altalanos
magas szintl védelme céljabdél a leghatékonyabb technika kivalasztasa. A gyakorlatban
elképzelhetéek olyan esetek, ahol nem egyértelmi, melyik technika biztositia a legmagasabb
szintl védelmet. llyen esetben szilkséges lehet a legjobbnak nevezhet6 technika megallapitasara

iranyulo értékelés. Az ECM BREF-ben foglaltak vizsgalata szempontunkbol irrelevans.

» EFS BREF [113]. A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions
from Storage (EFS BREF) az elérhetd legjobb technikakat targyald 5. fejezetében a
kovetkezoket allapitja meg:

Ahol emisszios, vagy fogyasztasi szinteket tlintetnek fel ,az elérheté legjobb technikaval’
Osszefliggésben, azt ugy kell érteni, hogy ezek a szintek azokat a kérnyezeti teljesitményeket
jelentik, amelyeket az aldbb bemutatott technikak alkalmazasanak eredményeképpen elére lehet
latni, szem elbtt tartva a BAT definicidban rejlé koltségeknek és az elérhetd elénydknek az
egyensulyat. Mindenesetre, ezek se nem kibocsatasi, se nem fogyasztasi szintek, és
semmiképpen nem kell ket annak érteni. Bizonyos esetekben lehetéség lenne jobb emisszios és
fogyasztasi értékek elérésére is, de a hozzdjuk kapcsolodd kdltségek, vagy a kereszthatasok
kovetkeztében, ezeket nem lehet BAT-megfelelésnek tekinteni az adott tarolasi, szallitasi és
kezelési rendszer vonatkozasaban. Ezeket olyan specifikus esetekben kell figyelembe venni,
amelyeket esetekben mas, specidlis vezérelvek iranyitanak.

Az 5. fejezet egy masik helyen azt is kifejti, hogy ahol BAT-AEL szintek vannak
megadva, azt ugy kell érteni, hogy ezek olyan szintek, amelyek az adott technikaval
miik6do, jol karbantartott normal iizemmenet mellett a miikodési periodus nagy részében
tarthatdak. Ezeknek a gondolatoknak a kiemelését azért tartottuk fontosnak, mert jelezni
kivantuk a taroldssal, anyagmozgatassal és kezeléssel kapcsolatos tevékenységek
egyediségét, minek kovetkeztében a BAT ajanlasoknak vald megfelelést is egyedi, a hely,
a koltségek, a tarolasra keriil6 anyagok tulajdonsagai, a kdrnyezet és szamos mas tényezd
egylitteseként célszerii értékelni.

Mivel a feliilvizsgalt H,/CO gyartasi technikdban tarolotartalyok nincsenek, az EFS BREF
[113] szempontunkbol irrelevans.

8.5. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozé fejezethez

A 8. fejezetben dsszevetettiik a BorsodChem H,/CO gyartési technikdjat az LVIC-AAF BREF
[114] altalanos és illusztrativ eldirasaival és mas referendumok horizontalis ajanlasaival. Ez
utobbiak koziil legfontosabbnak a mar jogszabalyi ereji CWW BATC [116] (2016/902 EU
végrehajtasi hatdrozat) szerinti értékelést emeljiik ki. Ez utobbi értékelés nem sziikil le a
feliilvizsgalt Ho/CO gyartési technikara, hanem inkdbb a BorsodChem altalanos gyakorlatara
vonatkozik. Megallapitottuk, hogy a CWW BATC [116] eldirasoknak a BorsodChem
Osszességében megfelel. Ezek tekintetében, és a vizsgalt egyéb horizontalis eldirdsok
tekintetében a feliilvizsgalt H,/CO gyartas megfeleloségét allapitottuk meg.

Osszességében megallapithaté, hogy a HYCO-4 Uzem hidrogén és szénmonoxid (H,/CO)
gyartasi tevékenysége minden téren — Kibocsatasok kezelése, csokkentése, az
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anyagvisszanyerések és az Wjrahasznositisok — megfelel a BAT eléirasainak,
ajanlasainak.

9. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eléirasok
Hatosagi ellenorzések. Birsagok

9.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit ado hatésagi hatarozatok

A BorsodChem a HYCO-4 {izemben folytatott hidrogén ¢és szénmonoxid eldallitasi
tevékenységét a jogszabalyok altal megszabott kereteken beliil gyakorolja (1.3. pont). A
2.8. pontban bemutattuk, hogy az iizem milyen, a jogszabalyokban eldirt engedélyekkel
rendelkezik.

9.2. A tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentacié 1.3. pontjaban felsoroltuk azokat a legfontosabb kornyezetvédelmi targya
jogszabalyokat, amelyek alapjan, azoknak megfelelve a BorsodChem HYCO-4 Uzeme a
tevékenységét végzi.

9.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technolégiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem altal folytatott tevékenységeket technologiai-, miiveleti utasitasok,
ugynevezett bels6 dokumentumok szabalyozzdk. A belsé dokumentumokat meghatarozott
formai ¢és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen készitik, megfeleldségiiket évente
ellendrzik. A technoldgia €s miiveleti utasitasok kotelezo tartalmi kovetelményei 6sszhangban
vannak a vonatkozd jogi normativdk eldirdsaival, a munka- ¢és egészségvédelmi
kovetelményekkel. A technologiai leirds részletesen kitér a folyamatok kozben esetleg
bekovetkezd varatlan eseményekre (dram-, miiszerlevegd-, hiitdviz kimaradas), részletesen
ismertetik az elharitasi modozatokat, tartalmazzak a hibaforrasokat és hatasaik elemzését.
Kitérnek a biztonsagos munkavégzés feltételeire, a betartandd egészségvédelmi
rendszabalyokra.

Minden belsé dokumentumon a kovetkezd azonositokat szerepeltetik:

e a dokumentumazonositoé neve,
¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdve tevd oldalszamjelzés,
e dokumentum készitdje,
e érvényessége,
e jOvahagyo alairas és datum.
A dokumentumgazda gondoskodik arrdl, hogy az illetékes teriileteken a vonatkozd belsd
dokumentumok folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon
legalabb elektronikus formaban. A tevékenységet szabalyozd belsd utasitasok €s szabalyzatok
eredeti-, nyomtatott és aldirt példanya a HYCO-4 Uzem iranyit6 létesitményében
megtalalhatok illetve elektronikus véltozatai a belsd, intranet hal6zaton hozzaférhetdk. Ezek
kozil a fontosabbak:
P-HYCO-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kévetelmények a HyCO IV. Uzem munkavallaléi
részére
P-HYCO-200 HyCO 1V. {izem technologiai leirasa
P-HYCO-301 Munkahelyi miiveleti utasitds Gézreformer rendszerkezelok részére
P-HYCO-302 Munkahelyi miiveleti utasitds Cold box rendszerkezelk részére

P-HYCO-303 Munkahelyi miiveleti utasitdas CO, mosas rendszerkezelk részére
P-HYCO-304 Munkahelyi miiveleti utasitds G6z rendszerkezel6k részére
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P-HYCO-305 Munkahelyi miiveleti utasitds Hidrogén technologiai rendszerkezelok részére
P-HYCO-306 Munkahelyi miiveleti utasitas Hideg oldali ITK kezel6k részére
P-HYCO-307 Munkahelyi miiveleti utasitds Meleg oldali ITK kezelSk részére
P-HYCO-400 HyCO IV. iizemre vonatkoz6 EBK események
P-HYCO-401 Hulladékgyiijtés, teriiletfelelsség és fizikai rend biztositasa utasitas
P-HYCO-402 Uzemvészelharitsi terv, tiizvédelmi szabalyzat
P-HYCO-403 HyCO IV. iizem veszélyes anyagok fobb tulajdonsagai
P-HYCO-404 Site Patrol Rendszer munkahelyi miveleti utasitas
P-HYCO-501 Anyagellatasi és tarolasi utasitas
P-HYCO-502 Minéségellendrzési €s mintavételezesi utasitas
P-HYCO-505 Gép és késziilék lista
P-HYCO-506 Miiszerlista
P-HYCO-508 PID&UPID
P-HYCO-509 PFD&UPFD
P-HYCO-510 Paraméterlista
P-HYCO-511 Uzemi térképek
P-HYCO-512 Biztonsagi szelepek listaja
P-HYCO-515 Els6segélynyujtok listaja
P-HYCO-517 A HyCO IV. lizemre vonatkozo EBK utasitasok ¢és szabalyzatok jegyzéke
A technoldgiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon

kovetése a folyamatiranyitd szamitogépen zajlik, a keletkezett adatokat ott archivaljak.

Az ismertetett dokumentumok megléte és alkalmazasa megfelel az LVIC-AAF BAT
Referendum iranyitasi rendszerekre vonatkozo ajanlasanak.

9.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések

A HYCO-4 Uzem eddigi tevékenységével kapcsolatos lakossagi bejelentés nem volt.
9.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatdésagi ellenorzések, kotelezések

A létesitmény probaiizeme nemrég fejez6dott be. Hatdsagi ellendrzések még nem voltak.
9.6. A tevékenységgel kapcsolatos birsagok

A BorsodChemre a HYCO-4 Uzem tevékenységével dsszefiiggésben az elmult idészakban
birsagot nem rottak ki.

10. Tartalyok, nyomastarto edények, csovezetékek

» Tartalyok

A HYCO-4 iizemben nincsenek tarolotartalyok. A gyartott Ho/CO termékét 1ényegében
azonnal felhasznaljak. Az lizem rugalmasan terhelhetd, mindig annyi terméket gyartanak,
amennyire sziikség van. A technoldgidban 1évd kisebb lizemkozi (technologiai) tartdlyok
szerepérol a 6. fejezetben irtunk.

» Nyomdstarto edények

A feliilvizsgalt tevékenység gyartdésorain rendkiviil sok nyomastarté edény talalhatd
(tulajdonképp a teljes technologiai sor a gbz ejektortdl a termék kiadasaig nyomas alatt van).
Idetartoznak a kiilonb6z6 kolonndk, reaktorok, hdcserélok, kdzbensd tartalyok, stb. Ezek
mindegyike rendelkezik a sziikséges engedélyekkel. Az engedélyeket a Borsod-Abauj-
Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kozlekedési, Miiszaki Engedélyezési és Mérésiigyi
Foosztaly Mérésligyi és Miszaki Biztonsagi Osztaly adta ki. A szerintiink fontosabbakat a
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2.8. pont alatti a 2. tablazatba kigyljtottiik. A nyomastartd edények nyilvantartasat
BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya gondozza.

» Csévezetékek

A vegyi lzemekre jellemzd sajatossagoknak megfeleléen a gyartelep kiilonb6zd
1étesitményeit, iizemeit, lizemegységeit is csOvezetékek kotik dssze egymassal, amelyeken az
egyik lizemben eldallitott anyagokat tovabbitjdk a masik lizembe, ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy harmadik tizemben lesz alapanyag.

A HYCO-4 Uzem technolégiai csévezetékei talajszint felettiek, cs6hidakon futnak, ezért
az esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetok. A csdvezetékek
ellendrzésére a BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztaly minden évben vizsgalati programot
készit, melyet az érintett iizemek megkapnak. Az ellenérzéseket — amelyek a kovetkezOkre
terjednek ki — ez alapjan végezik el.

e Kiils6 vizsgalat

- avezeték altalanos allapota,
korr6zio védelme,
szigetelésének sértetlensége,
az alatamasztasok és a megfogéas megfeleldsége,
a szerelvények muszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok

- ultrahangos falvastagsag mérés,

- foldelési ellenallas.
e tomorség vizsgalat

- minden megbontas utan.

A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseléi dokumentaljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az lizemben — és vallalati szinten az MFO-n — meg0rzik. A
feliilvizsgalat idején az iizemekben a csdvezetékek allapota, karbantartasa megfeleld volt.

» Tartalyok, nyomdstarto edények és csovezetékek miiszaki biztonsdiga a
BorsodChemnél

A tarolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
{izemében, igy a HYCO-4 Uzemben is, hasonl6 elvek alapjan alakitottak ki. A tartalyok és
berendezések anyaganak kivalasztasanal figyelembe veszik a késziilék specialis terheléseit €s
a benne 1év6 veszélyes anyagok tulajdonsagait.

A csévezetékeket ugy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kovethetdk legyenek, és tizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehetdség legyen rovidebb csdszakaszok kizarasara, megkdnnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyartast illetve szerelést végzdé kivitelezOknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastarté edények) gyartasdval kapcsolatban eldirt mindségbiztositasi kovetelményeknek
kell megfelelniiik. A berendezések megfeleldségét akkreditalt laboratoriummal és hatdsagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartasa soran
a hegesztési varratokat 100%-os radiografias vizsgalatnak kell ellendrizni. Amennyiben ez
nem lehetséges, mas diagnosztikai modszerrel gyézédnek meg a varrat megfeleldségérdl. A
szelepek esetében részletesen meghatdrozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zarés
ellendrzése érdekében.
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A tartalyok, berendezések beépitése tigy tortént, hogy az esetleges meghibdsodas esetén a
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hianyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott, szigetelt felfogd tereket,
védomedencéket alakitottak ki. A tartalyok tultltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven miik6do mérokoroket €s reteszrendszereket épitettek be.

Az éghetd anyagot tarolo tartalyok és berendezések villamos berendezéseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd g6zok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és berendezéseket a vonatkozo
szabvanyban eldirt villimvédelmi rendszerrel védik a villam gytjtohatasatol.

A tartdlyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az ilizemeltetés alatt az eldz6 pontban
ismertetett iddszakos biztonsagi feliillvizsgalatoknak vetik ala annak érdekében, hogy
meghibasodas, tomortelenség ne kdvetkezhessen be. A tartalyok toltését vagy lefejtését oly
moddon végzik, hogy toltéskor, liritéskor a vonatkozo eléirasokban meghatarozottnal nagyobb
mértékil levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne keletkezzen olyan terhelés, amely a tartaly
vagy berendezés szilardsagat, allékonysagat veszélyeztetné.

A véletlen meghibasodasok idoben torténd észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgélnak. Beépitették azokat a tlizjelzd és tlizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkozo eldirasok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartilyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a vonatkozo BAT kovetelményeknek.

11. A tevékenység hatasa a levegotisztasagi viszonyokra
11.1. A HYCO-4 iizem levegdhasznalatai

A 6.1.1. pontban irtuk, hogy a HYCO-4 Iétesitménybe beérkezd foldgazt harom részre
osztjdk. Ennek legnagyobb része az alapanyag gaz (feed gas) lesz. Egy kisebb részét a
reformer kemence €égdihez vezetik, mint tiizeldanyagot és egy nagyon kis részét pedig a
faklyahoz, mint Orlanggazt. A létesitmény levegoé hasznalatat ezen égok miikodtetéséhez
(az égetéshez) sziikséges égésleveg6 ellatas jelenti.

A reformer kemencét 6sszesen 75 db ultra-alacsony kibocsatasu NOx-égdvel szerelték fel, ot
¢gdsorban elrendezve. A beépitett rendkiviil alacsony (ultra-low) NOy kibocsatasu égdk
alkalmazasa, valamint a folyamatos mukddtetésit NOy flistgaz elemzd rendszer telepitése a
lehetd legalacsonyabb szintre csokkenti a létesitmény karos anyag kibocsatasat. Ez az NOy
elemzd rendszer, elsGsorban szabalyozasi (folyamatvezérlési) feladatot 1at el. Ez biztositék
arra, hogy az NO, kibocsatas a technologia szallitoi altal vallalt tervezési érték, 100 mg/Nm’
alatt marad. Ezt a probalizem alatti mérések eredményeit Osszefoglald 9. tablazatban
megjelenitett adatok is bizonyitjadk. A foldgaz tlizelése soran kén-dioxid keletkezésével nem
kell szamolni, mivel a f6ldgaz gyakorlatilag kénmentes. Nyomokban ugyan van benne kén, de
mint az eddigiekbdl kitlint, ez a tisztasdg nem elégséges a gyartdsi technologidhoz
(a feed gas-hoz; 6.1.2. pont).

A pneumatikus mukodtetést szabalyozd elemek és szerelvények, valamint a szervizlevegd
ellatd rendszer miikodtetéséhez sziikséges levegd mennyisége ehhez képest elenyészd. A
szabalyozd- és szervizlevegd ellatd rendszer levegdfogyasztisa minimalis és hasznélata a
kornyezeti levegd mindségét kimutathatéan nem befolyésolja.
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11.2. A HYCO-4 iizem légtéri kibocsatasai

A 2021-ben — a létesitmény kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz — készitett 6sszevont
dokumentécioban [84] irtuk, hogy a telepitendd technologianak harom pontforrasa lesz és egy
vészfaklyat (difftz forras) is telepitenek. A BO/32/05304-33-2021. szamu egységes
kornyezethaszndlati engedély is ennek megfeleléen adta ki a pontforrasok technoldgiai
kibocsatasi hatarértékeit (11.3. pont).

A probaiizem alatt — a P2 pontforras kivételével — elvégezték a kibocsatasméréseket. Az errdl
késziilt jegyzokonyveket a BorsodChem csatolta a probalizemet lezard kiértékeld
jegyzOkonyvhoz [4]. Abban benne van (a 6. oldalon), hogy a P2 pontforrason a mérés a forrd
g6z folyamatos kibocsatdsa miatt maradt el, mert az balesetveszélyes lett volna. A P2 és P3
jelti pontforrasokon a tapasztalatok szerint (HYCO-4 prébaiizem, a Linde altal mikddtetett
hasonlé HYCO-3 létesitmény) alacsonyak a szennyezdanyag tdmegaramok és csaknem teljes
mértékben (kissé szennyezett) vizgdzt (P2) illetve CO,-t (P3) tartalmaznak. Azok
szennyezOanyag tartalma nem éri el az 5 kg/h, illetve a szerves anyagok esetében a 3 kg/h
értéket. Ezért itt, egyetértve a BorsodChem szakembereivel, javasoljuk, hogy a P2 és P3
kibocsatasi pontok ne legyenek bejelentett pontforrasok. Indokainkat lentebb részletezziik.
Mivel azonban 2021-ben, az 6sszevont dokumentacidban [84] mindharom pontforras tervezett
kibocsatasaval modelleztiink, és a létesitmény BO/32/05304-33/2021. szaml egységes
kornyezethasznalati engedélyében is mindhdrom szerepel, ezért transzmisszids szdmitasokat
(modellezést) — a lentebb ismertetett adatokkal és modon — jelen feliilvizsgalat keretében is
elvégeztiik. Ez igazolja, hogy a P2 és P3 pont kibocsatasi nem moédositjadk az SMR kemence
kibocsatasanak (P128) kornyezeti hatasat.

A 8.1. pont elején kifejtettiik, hogy a Linde HYCO-2 és HYCO-3 iizemek engedélyezési [7],
A HYCO-1 és -2 iizemeknek pedig az elsé kornyezetvédelmi feliilvizsgalatat [33] is mi
végeztik el, ebbdl kovetkezéen a H,/CO gyartasi technika BAT megfeleloségének,
kornyezetvédelmi teljesitményének megitélésével kapcsolatosan mar jelentds tapasztalattal
rendelkezetiink. Magatdél értetendd, hogy az ottani tapasztalatainkra, ismereteinkre jelen
dokumentécio Osszedllitdsakor is épitiink. Ezek is azt a javaslatunkat tdmasztjak ald, hogy a
P2 és P3 kibocsatasi pontok ne legyenek bejelentett pontforrasok.

Az 0Osszevont dokumenticioban [84] a reformer kemence kibocsatdsan (P128) tul tobb
technologia 1égtéri lefivatasi pontot neveztiink meg, de koziilikk csak kettét (P2 és P3)
tartottunk ,,pontforras jeloltnek”. Az 6sszevont dokumentaciodban [84] irtuk, ,,a mar mitkodo
technologia elso feliilvizsgalatakor az addigra elvégzett kibocsatis meérési eredmények
alapjan — ha joval alacsonyabb lesz a tényleges kibocsatasuk a tervezési értéknél — a P2 vagy
a P3 pontforras ,, pontforrds statusza” esetleg megsziintethetd™. Itt erre tesziink javaslatot.

e P1 (lejelentési azonosité: P128); a gozreformer kéménye. A reformerkazan
kemencében nagy mennyiségii éghetdgéazzal tlizelnek (6.2. pont). Az igy keletkezett
hével fedezik gézreformalds hdigényét. Az égéskor képzddott fiistgaz egy kéményen a
szabadba tavozik. Ez a kémény a P128 jelt pontforras.

e P2; a V-9102 gézdob lefuvatasi pontja (6.11.4. pont). Ezt a leflvatdst a tervezési
szakaszban a P2jcisapols pontforrasnak szantak/szantuk. A 6.11.4. pontban irtuk, hogy a
technoldgiai géz ¢és az exportgdz teljesen kiilon rendszert alkot, és semmilyen ponton
nem keveredik, viszont a lefvatasuk egy kozos gézdobrdl (V-9102; P2) torténik. A
lefavatas g6z kozel 100%-a forrd vizgdz, a benne 1évd kis mennyiségli szennyezd
komponens a kazantapviz kezeldszerbdl szarmazik. A BorsodChemben tobb nagy
kapacitasu gdztermeld egység lizemel — a technologidknal (pl. TDI), az energiatermeld
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egyseégeknél (erémiik, kazanlizem) — de a gézdobok lefuvatasai sehol sem pontforrasok.
A HYCO-3 ilizemben ez a lefuvatési pont pontforrds ugyan, de ott is gyakorlatilag csak
vizgoz tavozik ezen. Kiiszobértéket meghalad6 tomegaramu légszennyezd koncentraciot
sohasem mértek itt. A HYCO-4 iizemben a P2 lefuvatasi ponton (10. kép) tadvozo vizgdz
hoémérseklete olyan magas, hogy az mindennemii mérést meghitsit. A kidramlas
lehiitése csak jelentés miszaki beavatkozassal lenne biztosithatd, amelynek
koltségvonzata nincs ardnyban a beavatkozds kornyezetvédelmi hasznossagaval. A
felsorolt okok Osszességére hivatkozva javasoljuk, hogy a P2 leflivatasi pont ne legyen
bejelentett pontforras.

e P3; a CO, aminos mos6 reflux edény lefiivatasa. A CO, abszorpcid egység aminos
(aMDEA) mosassal (6.5. pont) tavolitja el a reformalt gaz CO, tartalmat. Az amin
regeneralasakor a reflux edénybdl (V-9202) kilépd — alacsony amin tartalmt — gdznemu
anyag kivezetésére szolgalo lefuvatast a tervezési idészakban a P3coprerux pontforrasnak
szantuk (16. abra; 7. kép). A 6.5. pont alatt mar jeleztiik, javasoljuk, hogy ez a
gyakorlatilag csak széndioxidot tartalmazo lefuvatas kibocsatdsi pontja ne legyen
pontforras. Ez a lefivatas a Linde teljes CO, visszaforgatast alkalmaz6é HYCO-3
tizemében sem pontforrdson tavozik. A pontforras kibocsatdsainak tomegarama nem éri
el az 5 kg/h kiiszobértéket (lasd még 11.4. pont).

e D1; HYCO-4 iizem biztonsagi faklya. A tervezett technologiaban a faklya hasznalata
elkeriilhetetlen (6.11.5. pont). A 8.3.5. pont alatti 17. BAT megfeleldségnél irtuk, hogy a
faklya nem vészfaklya, alkalmazasa az iizemvitel része. A faklya normaliizeme az, hogy
csak az drlang ég. Diffuz forrasként értelmezziik.

A feliilvizsgalt HYCO-4 technologidbdl a légtérbe torténd kibocsatd helyek megnevezése
tehat a kovetkezd:

e P128 =a gbdzreformer kéménye (C-9103); bejelentett pontforras

® P2jciszapols = @ leiszapolt kazantapviz edény (V-9102) 1égtéri kivezetése nem lesz pontforris)

® P3coarefiunx = a reflux edény (V-9202) kivezetése a szabadba (nem lesz pontforras)

e DI = a faklya (X-9901); diffuz forras
Ezek miiszaki adatait — a modelleztiik a P2 és P3 kibocsatasi pontok kornyezeti hatasat is a
hatasteriiletiik megbecsiiléséhez — a 8. tablazatban mutatjuk be.

8. tablazat
A HYCO-4 Uzem légtéri légszennyez6 forrasainak
miiszaki adatai a modellezéshez
Név EOV Y EOV X Kémény
koordinata [m] | koordinata [m] | magassag [m] | atméré [m] | kilépési keresztmetszet [m’]

P128 770 547,1 3233593 35,00 2,25 3,976

P2 770 508.9 323 364,4 7,50 0,30 0,071

P3 770 501,7 3233922 46,25 0,40 0,126

D1 770 469,0 323 353,7 64,70 0,20 0,031

11.3. A HYCO-4 iizem pontforrasainak technolégiai kibocsatasi hatarértékei

A HYCO-4 Uzem BO0/32/05304-33/2021. szamu egységes kornyezethasznilati engedélye
I1.4.A) pontjdban a pontforrasokra technoldgiai kibocsatasi hatarértéket allapitott meg,
amelyeket a 9. tablazatban mutatunk be. Ahogy fentebb mar irtuk, a kibocsatott
légszennyezOk alacsony tomegarama okan, a P2 és P3 kibocsatasi (lefuvatdsi) pontokat,
egyetértve a BorsodChem illetékes szakembereivel, nem javasoljuk légszennyezd
pontforrasként bejelenteni. Ezt a 11.5. pont alatt bemutatott szamitogépes modellezés
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hatésteriileti eredményei is aladtdmasztjak: a P2 és P3 lefuvatasi pontok Kkibocsatasai a
létesitmény hatasteriiletét nem novelik meg.

9. tablazat
A HYCO-4 pontforrasanak és lefuvatasi pontjainak technologiai kibocsatasi
hatarértékei

P128 (korabban P1) pontforrds
Légszennyez6 anyag Hatarérték* M.e.
kén-dioxid (SO,) 100 mg/m’
nitrogén-oxidok (NOy), nitrogén-dioxidban (NO,) kifejezve 100 rng/rn3
szén-monoxid (CO) 100 rng/m3

* A kibocsatasi hatarérték koncentracié szaraz véggazra, 273 K homérsékletre, 101,3 kPa nyomasra és 5%-os
vonatkoztatasi oxigéntartalomra vonatkozik.

P2 és P3 lefuvatdasi pontok (nem pontforrdsok)

Légszennyez6 anyag Tomegaram Hatarérték**
(anyagosztaly) megnevezése [kg/h] [mg/m’]
szén-monoxid 5 vagy ennél nagyobb 500
nitrogén-oxidok 5 vagy ennél nagyobb 500
ammonia 5 vagy ennél nagyobb 500
szerves anyag (aminok) 3C*** | 5 vagy ennél nagyobb 150

** A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklet 2 bekezdése alapjan: a tomegarammal szabalyozott technologiai
kibocsatasi hatarértékek esetében, ha a 1égszennyez6 anyag kibocsatasa a tomegaram alsé hatara (kiiszobértéke)
ala esik, ... a tomegaram als6 hatarahoz hozzarendelt, mg/m’-ben megadott 1égszennyezé anyag koncentracid(t),
... a kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni.

**% A P3 kibocsatasi ponton a légtérbe elvben aMDEA tavozhat, ami egy aktivalt metil-dietanol-amin alapt
oldoszerkeverék. Nincs egyetlen, univerzalis CAS-szama, mert kereskedelmi keverék. Az ilyen anyagot féleg
gazok kezelésre (esetiinkben CO: eltavolitasra) hasznaljak. Az alapkomponense az MDEA (N-metil-dietanol-
amin) amelynek CAS szama: 105-59-9. Ennek a vegyiiletnek nincsenek olyan H-mondatai, amelyeket a
4/2011. (1. 14.) VM rendelet 6. mellékletének 2.5.3. pontjaban — rakkeltd, mutagén és reprodukciot karositd
hatasra figyelmeztetden — felsorolnak.

D1 A faklya helyhez kotott, diffuz légszennyezo forras, amely az iizem biztonsagos
miikodését szolgalja. A diffuz légszennyezo forrasra a levegé védelmérol szolo
306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 26. § (3) pontja alapjan levegotisztasag védelmi
kévetelményeket irok elé” (idézet a BO/32/05304-33/2021. szamu hatarozatbol).

A BO/32/05304-33/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedély II1. A.) 1. d) eldirasai
szerint

., 1. A gozreformer keménye légszennyezo pontforrds (ez a P128) kibocsatasat évente egyszer
...... emissziomeréssel kell ellenorizni. ... ...

10. A faklyazasrol tizemnaplot kell vezetni. A faklydzasi tizemnaploban rogziteni kell a normal
tizemallapottol eltérd esetek okait, idétartamat, a faklyara vezetett anyagmennyiséget, okait,
idotartamat, intenzitdasat, ugy, hogy visszamenoleg ellenorizheto legyen.”

11.4. A HYCO-4 prébaiizeme alatt elvégzett kibocsatas mérési eredmények bemutatasa

A HYCO-4 létesitmény probalizeme alatt légtéri kibocsatasméréseket végeztek,
ellendrizendden, hogy azok kielégitik-e a vonatkoz6 eldirt hatarértékeket. A méréseket a
Balint Analitika Kft. Laboratorium (1116 Budapest, Fehérvari ut 144.) — akkreditaciojuk:
NAT-1-1666/2024. — végezte el. A jelen dokumentacioban a
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» 25-114/78 P128 (P1) pontforras (gozreformer kémény) 2025. jalius 3-i mérés,
valamint a
» 25-114/317-328 P3 pontforras (reflux edény kéménye) 2025. szeptember 24-i mérés

eredményeit mutatjuk be a 10. és 11. tdblazatokban.

10. tablazat
A P128 pontforrason, a probaiizem soran elvégzett kibocsatas mérési eredmények

Légszennyez6 anyag Hatarérték Koncentracio* Emisszié
kod megnevezés [mg/Nm3] [mg/N m’] [kg/h]
2 CcO 100 0,86 0,1218
3 NO, 100 76,27 10,7942
1 SO, 100 1,14 0,1607

* 5% oxigén tartalomra vonatkoztatva

A 10. tablazatban 6sszefoglalt — a HYCO-4 probaiizeme soran elvégzett — mérési adatokbol
lathato, hogy a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Korményhivatal Kornyezetvédelmi,
Természetvédelmi ¢s Hulladékgazdalkodasi Fosztalya altal kiadott, a BO/32/05304-33/2021.
szamu egységes kornyezethasznélati engedélyben a (P1) P128 pontforrasra eldirt
levegotisztasag-védelmi kibocsatasi hatarértékek teljesiilnek.

11. tablazat
A P3 (CO; reflux edény kéménye) pontforrason,
a probaiizem soran elvégzett kibocsatas mérési eredmények

. ,, S (s Szamitott Tomegaram
Légszennyezo anyag Hatarértek Koncentracio emisszié Kiiszobértak
kod | megnevezés [mg/Nm’] [mg/Nm’] [kg/h] [kg/h]
2 CO 500 297,88 1,0009 5
3 NO, 500 0,44 0,0015 5
metil-dietanol-amin 150 <0,87 0,0029 3
6 ammonia 500 0,56 0,0019 5

A P3 pontforras kiméréskor — miiszaki okokbol — a hordozé géz térfogatiramat, igy az
emissziot sem tudtdk megmérni, csak a koncentraciot. Ennek eredményét tartalmazza a
11. tablazat bal oldala. A HYCO-4 lizem szakemberei miiszaki becsléssel meghataroztak a
pontforras hordoz6 gazanak a kornyezetbe jutd térfogatdramat, amely 70%-os terhelésen
3360 Nm’/h-nak teheté. Ezzel az értékkel és a mérési koncentracioval képeztiink egy
szamitott emissziot, amelyet a 11. tablazat jobb oldalan jelenitettiink meg. Jol lathatd, hogy a
szamitott emisszidk tobb nagysagrenddel az eldirt tomegaram kiiszobértékek alatt vannak.
Ebben az esetben pedig a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 6. melléklet 2 bekezdése alapjan ,,a
tomegarammal szabdlyozott technologiai kibocsatasi hatarértékek esetében, ha a
légszennyezé anyag kibocsatasa a tomegaram also hatara (kiiszobertéke) ald esik, a
tomegdram alsé hatdrdhoz hozzdrendelt, mg/m’-ben megadott légszennyezé anyag
koncentracio(t), a kiiszobérték alatt nem kell alkalmazni.”

A 11.2. pontban irtuk, hogy a Balint Analitika Kft. munkatarsai a P2 kibocsatasi ponton a
méréseket nem tudtak elvégezni. Kérésiinkre a HYCO-4 {izem munkatérsai erre kibocsatasi
pontra (P2) is meghataroztdk miiszaki becsléssel a kibocsatott légmennyiség (anyagaram)
tomegaramat. Ez miiszaki szamitassal (70%-os terhelésen) 752 Nm’/h-nak adodott, ami a P3
tomegaramanak mintegy 6tode. Ahogy azt mar irtuk a lefuvatas gyakorlatilag 100%-a forrd
vizgdz, a benne 1évd kis mennyiségli szennyez0 komponens a kazantapviz kezeld szerekbdl
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szarmazik. Amint azt a 11. tablazatban bemutattuk, ahogy a P3 szamitott emisszidi nem €rik
el tomegdram kiiszobértéket, igy itt is bizonyosan ez a helyzet 4ll fenn, a lényegesen
alacsonyabb tOmegaramok és az abban 1év0 még kisebb légszennyezd anyag (a vizkezeld
szerek) koncentraciok miatt.

A probaiizem alatti faklyadrak szamat és okait a 12. tdblazatban mutatjuk be.

12. tablazat
A HYCO+4 iizem faklyaorainak szama és okai [h]

Id6szak Uzemiditas/iizemleallas | Uzemterhelés valtozas | Tesztelés
2025.03.10.-2025.11. 26. 184 310 1602
2026. 01. 05. - 2026. 02. 10. 62 4 -

11.5. Az iizemelés levegészennyezo hatasainak szamitasa

A HYCO-4 iizem miikodésének (kibocsatasainak) a kdrnyezeti levegd mindségére gyakorolt
hatdsat szamitogéppel modelleztiikk, €s ez alapjan hataroztuk meg a hatésteriiletet. A
transzmisszios szamitasokat (a modellezést) az lizemi adatszolgéltatdsra és a probatlizemi
mérések eredményeire alapozva Magyar Imre ur végezte el, ahogy azt tette 2021-ben
készitett Osszevont kornyezetvédelmi engedélyezési dokumentacidban [84] is. Az altala
hasznalt terjedés- és hatastavolsdg-szamitd modell sajat fejlesztésli, az MSZ 21457 és az
MSZ 21459 szabvanyokra alapozva. A program kodja Arcview Avenue scriptben irddott.
Szakértéi engedélye megtalalhaté a Magyar Mérnoki Kamara kozhiteles nyilvantartasaban.

11.5.1. Eghajlati viszonyok
A térség éghajlati viszonyait a 2021-ben elkészitett 6sszevont dokumentacioban [84], ott a

12.2 pontban részletesen bemutattuk. Az ott leirtakat a légtéri kibocsatasok hatasainak
modellezése kapcsan roviden Osszegezziik.

Fiitési szezon Nem fiitési szezon

17. abra
Szélrozsak a fltési és nem flitési id6szakban

A 17. ébran lathatd, hogy a leggyakoribb szélirdnyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
megallapithatd, hogy éves kimutatdsban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisaga az oras
sz€lsebesség, szélirany és Pasquill stabilitas szerint: az észak-északnyugati szélirany, 1-3 m/s
sz€lsebességi osztaly és D stabilitds. A mésodik leggyakoribb eset az északnyugati szél, 2 m/s
sz€lsebesség, D stabilitds mellett alakult ki. A késobb ismertetendé rovid iddtartamt
modellezést az elébb emlitett paraméterek mellett végeztiikk el. A 24 6ras €s éves atlagok
szamitasahoz rendelkezésre alltak a teriiletre érvényes 2019. évi 6ras meteorologia adatok
Aermod kész formatumban, surface met data (*.sfc) és profile met data (*.pfl).
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11.5.2. Levegomindségi hatarértékek

A modellezett 1égszennyezd anyagok levegdmindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjén a 13. tdblazatban adjuk meg.

13. tablazat
Levegomindoségi hatarértékek és tervezési iranyértékek a kibocsatott szennyezokre

Légszennyezo anyag Levegémindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ng/m’] 10000 3000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ug/m’] 100 40
PM; [ug/m’] 50 (24 6ras) 40
kén-dioxid [7446-09-5] [ug/m3] 250 50
Légszennyezo anyag Levegdmindségi tervezési iranyérték
[CAS] mértékegység oras 24 oras
ammonia [7664-41-7] [ug/m’] 200 100
N-metil-dietanol-amin [105-59-9
helyett dietanol-amin [1[1 1-42-2] ] [hg/m’] 200 100

11.5.3. Légszennyezd pontforrdsok hatdsteriilete meghatarozdasanak alapadatai

A légszennyezOk terjedési modellezését a 1égszennyezd komponensekre a rovid (egy oOras
atlag) és hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idotartam esetén leggyakoribb
egy Oras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve. Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében
a kovetkez6 meteoroldgiai paraméterekkel szamoltunk:

e az ¢vi kozéphdmérséklet 10 °C,

e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,

e a fiitési és nem flitési félévek sz¢lirany gyakorisagok a 17. dbran bemutatottak szerint,
e a légkdri stabilitas értékei Pasquill kategoridkkal a 18. dbra alapjan.

A transzmisszioszamitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szamu szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség ¢és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevojét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrdsokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan iizemelOnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcid figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szamolva.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Bnem fltési szezon

D fiitési szezon

4000
2000

18. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa
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A pontforrasok (kibocsatasi pontok) miiszaki paramétereit — EOV koordinatak, magassag,
atmérd — a 8. tablazatban bemutattuk. Amint azt irtuk, a P2 és P3 kibocsatasi pontokkal jelen
feliilvizsgalathoz késziilt modellezés soran hatésteriiletik meghatarozdsoz szamoltunk.
Célunk volt annak igazoldsa, hogy ezek nem tesznek hozza a hatasteriilethez. A
modellezésnél alkalmazott kilépd gazsebességet, a hdmérsékletet, az emissziokat — a normal
iizemallapot mellett — a 14. tdblazatban részletezziik. A 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 1.
mellékletének megfeleléen NOy helyett NO,-vel szamoltunk.

14. tablazat
A pontforrasok modellezéséhez felhasznalt paraméterek

Kilépé gaz Kilépé komponensek
Pontforras | h6mérséklet | sebesség CO NO, PMy, SO, NH; MDEA
K] [m/s] [g/s] [g/s] [g/s] [g/s] [g/s] [g/s]
P128 388,9 16,93 0,03363 | 3,00137| 0,00000| 0,04497| 0,00000| 0,00000
P2 378,0 16,70 0,00000 | 0,00000 | 0,00000| 0,00000| 0,02872| 0,00000
P3 318,0 10,80 0,40407 | 0,00006 | 0,00000| 0,00000| 0,00076| 0,00118
D1 433,0 3,08 0,00784| 0,01773| 0,00071| 0,00003 | 0,00000| 0,00000

A 14. tablazat alapadatai az alabbiakbol szarmaznak:

e a P128 pontforras esetében a Balint Analitika Kft. 25-114/78 szamu, a 2025. julius 3-i
mérés jegyzokonyvében rogzitett mérési adatok;

®a P2iigapois esetében a 2021. évben készitett kornyezetvédelmi engedélyezési
dokumentacioban [84] bemutatott tervezett kibocsatasok;

e a P3conenux-ndl pedig a kibocsatasi adatokat a Balint Analitika Kft. 25-114/317 szamu
2025. szeptember 24-i mérési jegyzOkonyveébdl vettik, a tomegaramot pedig a
11. tablazat magyarazata szerinti érték (3360 Nm>/h) képezte;

e D1 a prébatlizemet lezard kiértékeld jegyzokonyvben [4] rogzitett foldgazfogyasztas.

A faklya modellezését az aldbbiak szerint végeztiik. A faklya miikédésének két jellemzd
tizemallapota van:

» Orlang allapot,
» faklyazas.

A faklyazasi iizemallapot nem jellemzd lizemallapot, az behatérolt (korlatozott) ideig tart,
ezért részletesen az 6rlang allapottal foglalkozunk. Ebben az esetben 21 Nm’/h foldgaz
elégetésével szamolhatunk a faklyan. A faklyara keriil6 foldgaz elégetése soran keletkezd
¢géstermékek, mint 1égszennyezd anyagok jelennek meg a l1égtérben. Ezek kornyezeti hatasait
vizsgaltuk. Esetleges lang kimaradas esetén a faklyan az elégetlen gaz is szennyezésként
jelenne meg, azonban ennek valdszintlisége csekély.

A 15. tdblazat adataibol kiindulva hatiroztuk meg a varhat6 emisszidé nagysagat. A foldgéz
elégetése sordn a benne taldlhaté széntartalom mintegy 99,9%-a CO,-da ég el. Emellett
keletkezik még NOy, CO, VOC, SO,, PM, elégetlen szénhidrogének, N,O, és az esetleges
halogén tartalombol a megfeleld szennyezé is (pl. ClI-bol HCIl). Az SO, esetén a gazban
talalhat6 kén tartalmat vettiik alapul és feltételeztiik, hogy az égés sordn a teljes mennyiség
kén-dioxidda ég el. A CO és NOy mennyiségének becslésére az EPA, AP-42, Compilation of
Air Pollutant Emission Factors, 1.4 Natural Gas Combustion fejezetének fajlagos
emisszios értékeit vettiik alapul, amelyet a 16. tablazatban mutatunk be.
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15. tablazat
A foldgaz és biogaz atlagos paraméterei (forras: Persson and Wellinger, 2006)

Depdniagaz Biogaz Eszaki tengeri MSZ 1648
foldgaz
Alsé fiitGérték MJ/Nm> 16 23 40 34
kWh/Nm? 4.4 6,5 11
MJ/kg 12,3 20,2 a7
Siirliség kg/Nm® 1,3 1,2 0,48
Fels6 Wobbe szam MJ/Nm® 18 27 55
Metan szam > 130 =135 70
Metan V% 45 63 87
Metan szoras V% 35-65 53-70 -
Egyéb szénhidrogének V% 0 0 12
Hidrogén V% 0-3 0 0
Cca, V% 40 47 1,2
C0O, szdras V% 15-50 30-47 -
N, V% 15 0,2 0,3
H,S ppm <100 <1000 1,5
H,S szdras ppm 0-100 0-1000 1-2
NH, ppm 5 <100 0
cr mg/Nm"> 20-200 0-5 0

16. tablazat
A szamitott emisszio

foldgaz 12 Nm3/h

% égéstermékben
CH4 87
CO2 1.2
H2S <2 ppm 2 0.024 | IH2S/h | 0.00001904| g/s S02
EPA AP42 CH 1.4 Natural gas combustion _[Ib / 1000000 scf *16 ———> kg / 1000000 m3
NOx 190 |[Ib / 1000000 scf 0.010133| g’s NOx
CO 84 Ib / 1000000 scf 0.004480( g/s CO
PM10 7.6 |Ib/ 1000000 scf 0.000405| a/s PM10
Ib = pounds scf = standard cubic feet

11.5.4. Légszennyezo pontforrasok hatdsteriiletének meghatarozdasa

A szamitogépes modellezés soran minden kibocsatott komponensre elvégeztiik a terjedési
szamitasokat. Elkészitettik az egy oOras atlagszamitasokat a leggyakoribb meteorologiai
allapotok esetére, valamint az éves atlagszamitast is az egyes komponensekre. Az igy kapott
terjedési képeket Osszehasonlitva értékeltiik a HYCO-4 létesitmény lizemelésének varhatd
hatasat a levegdmindségre. A terjedési képeket térképen abrazoltunk (19-27. dbrak).

11.5.4.1. Mind a négy légterhel6 forrassal szamolunk (P128, P2, P3, D1)

A levegdmindségi hatésteriilet hataranak meghatarozasara a — 133/2018. (VII. 23.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirasait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja hdrom meghatarozast (a negyedik, a szagvédelmi hatasteriilet
esetiinkben indifferens) alkalmaz a helyhez kotott pontforrds hatasteriiletének
meghatarozasara. A ,,...helyhez kotétt pontforras hatasteriilete: a vizsgalt pontforrds koriil
lehatdarolhato  azon  legnagyobb  teriilet, ahol a pontforras dltal maximalis
kapacitaskihasznalas mellett kibocsatott légszennyezé anyag terjedése kovetkeztében a
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légszennyezo pontforrds kérnyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok
mellett, a fiistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli
levegoterheltség-valtozds

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-andl nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM;y esetében 24 oras) maximalis érték 80%-andl nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitdsok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk, amikor a hatasteriiletet —meghataroztuk.
Hattérterhelésként az OLM halézatanak kazincbarcikai immisszié mérési eredményei alltak
rendelkezésiinkre, CO-ra, NO,-re, SO,-re és PMp-re egyarant. A vizsgalatunkban figyelembe
vett adatsor a 2025. 01. 01-t6l 2025. 12. 31-ig terjedd éves idészak volt, oras iddalappal.
A mérések atlagértékei a fentebb emlitett idészakban: CO 559,64 pg/m’, NO, 12,38 pg/m’,
SO, 4,86 pg/m’ és PMo 22,79 pg/m’. A tobbi 1égszennyezé Ssszetevbre hattérterhelésként a
megengedett éves terhelés 10%-at vettiik figyelembe.

Szamitasaink elvégzése utan a 17. tablazatban komponensenként sorra vessziik az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét €s értelmezését.
A HYCO-4 lizem jellemz0 iizemallapotat figyelembe véve minden modellezett komponensre
szamitottuk a hatasteriileti koncentracio értékeit, éves és rovid idotartamu (6ras) esetekre is.

17. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [ug/ms]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 559,64
szamithatd max. koncentracid (orés atlag) 6,97
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) Oras (10000-559,64)-0,2=1888,072
' éves (3000-559,64):0,2=488,072
c.) 6,97-0,8=5,576
nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 oras hatarérték 100
hattérterhelés 12,35
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 9,87
A hatésteriilet értelmezése A hatisteriilet meghatiarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-12,35)-0,2=17,53
' éves (40-12,35)-0,2=5,53
c.) 9,87-0,8=7,896
PM,, [pg/ m’|
éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 22,79
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,0052
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-22,79)-0,2=5,442
’ éves (40-22,79)-0,2=3,442
c.) 0,0052-0,8=0,00416
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kén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 50
1 6ras hatarérték 250
hattérterhelés 4,86
szamithatd max. koncentracid (oras atlag) 0,147
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 250-0,1=25
b) Oras (250-4,86)-0,2=49,028
' éves (50-4,86)-0,2=9,028
c.) 0,147-0,8=0,1176
N-metil-dietanol-amin helyett dietanol-amin [pg/m’]
24 orés iranyérték 100
1 6rés iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,02
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 200-0,1=20
b) oras (200-20)-0,2=36
) 24 orés (100-10)-0,2=18
c.) 0,02-0,8=0,016
ammoénia [pg/m’]
24 6ras irdnyérték 100
1 6rés iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithaté max. koncentracid (6ras atlag) 3,24
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatirozasa
a.) 200-0,1=20
b) oras (200-20)-0,2=36
’ 24 orés (100-10)-0,2=18
c.) 3,24-0,8=2,592

Az éves terjedési szamitasok soran az a.) és c.) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan egyik komponensre sem
adodott értelmezhetd, abrazolhaté éves hatasteriilet. A transzmisszios szamitasok alapjan
megallapithatd, hogy a szamithato legmagasabb rovid iddtartamu immisszios koncentracid
kialakulasa a nitrogén-dioxid esetén varhato.

A rovid idészakra elvégzett modellezés soran is minden modellezett komponensre
kiszdmitottuk a hatasteriileti koncentraci6 értékeit. A szamithato talaj kozeli, fiistfaklya
tengelye alatti immisszios koncentraciok koziil az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem éri el,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem, éri el mig a
c.) hatasteriileti definicio szerinti hatarértéket minden komponens eléri.

gy hatasteriilet a.) és b.) definicio szerint egyik komponensre sem, mig minden mas
komponensre a c¢.) definici6 szerint allapithatd meg. [A c.) szerint egyébként mindig,
fiiggetlentil a kibocsatasoktol, van értelmezhetd hatasteriilet.] Ezek koziil a nitrogén-dioxid
és az SO, komponensekre meghatarozott a legnagyobb. E kettd hatasteriilet a tobbi
komponens hatésteriiletét lefedi, ahogy az lathaté a 26. abran.

A fentiek alapjan a HYCO-4 technologia levegdémindségi hatasteriilete (27. abra) az NO;, és
SO; komponenst (dontéen a P128) kibocsaté pontforrasok silypontja, mint kézéppont
koré rajzolt 1165 méter sugari kor teriiletét jelenti.



19. abra



20. abra



21. abra



22. abra



23. abra



24. abra



25. abra



26. abra



27. abra
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11.5.4.2. Csak két légterhelo forras hatasaval szamolunk (P128 és D1)

Annak igazolaséara, hogy annak a két lefavatasi pontnak — P2iciszapots, P3cozreniux — amelyeket
nem kivanunk pontforrasnak nyilvéanitani, nincs a tevékenység levegdmindségi hatésteriiletére
hatdsa, azok figyelembe vétele nélkiil is elvégeztiik a szamitasokat. Ha azok (P2 és P3)
kibocsatasait a modellben nem vessziik figyelembe, akkor

e kiesik a legjelentésebb CO emisszios forras (P3),

e NO, emisszi0 valtozasa ténylegesen elhanyagolhatdé mértékii,

e PM) és SO, indifferens, hiszen ezeken a pontforrasokon nincs ilyen emisszio,

eaz NH; ¢és aMDEA mint légszennyezOk kiesnek, mert azok csak ezeken a
pontforrasokon tdvoznak,

e az ammonianak pedig a pontforrasok kozelében — éves atlagban —a 10%-os feltételezett
hattérterheléssel megegyezd nagysagu hatasa alakul ki.

A fentebbicket figyelembe véve a szénmonoxid légszennyezd levegdmindségi hatasteriilet
feltételrendszere és értelmezése a 18. tablazat szerinti lesz. Az NO,, az SO,, és a PM;j a
17. tdblazathoz képest valtozatlan marad, az ammonia és az aMDEA pedig kiesnek.

18. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

szén-monoxid [pg/m’]
éves hatarérték 3000
1 oras hatarérték 10000
hattérterhelés 559,64
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,145
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-559,64)-0,2=1888,072
) éves (3000-559,64)-0,2=488,072
c.) 0,145-0,8=0,116

A modellt végigszamolva a hatasteriilet nagysaga ebben az esetben sem valtozik. Azt
tovabbra is az NO, és az SO, komponensek (dontéen a P128 kibocsatasa) hatdrozzak meg,
az a kibocsatod pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 1165 méter sugart kor
teriiletét jelenti.

11.6. A feliilvizsgalt tevékenység okologiai hatasainak értékelése

Egy kozelmultban lefolytatott kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras kozmeghallgatasan
tapasztaltak miatt hangstilyozzuk, hogy a levegdmindségi hatasteriileten ¢l6k a HYCO-4
létesitmény megépitését kovetden sem kerlilnek veszélyeztetett helyzetbe. Nem a hatastertilet
kiterjedése, hanem a hatas 0koldgiai hatarértékhez valo viszonya a mérvado. Ezért az éves
atlag terjedések modellezése soran kiszdmoltuk a nitrogén-oxidok (mint NO;), kén-dioxid és
ammonia légszennyezdkre kialakuld éves atlag koncentraciokat és dsszehasonlitottuk azokat
az éves Okologiai hatarértékekkel. Ezt mutatja be a 19. tablazat.

A levegoéterheltségi szint hatarértékeirdl €s a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolo a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 4. melléklete rogziti, a
levegdben 1év6 szennyezdk egészségiligyi hatarértékeit. Ez azt irja le, hogy a levegd milyen
szintig terhelhetd. Ez az adatsor a 19. tdblazat masodik oszlopéban lathato.
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Egy adott idOpontban a levegd terheltségi allapotat, azaz a levegdben 1év0 szennyezdk
legkdzelebb az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat (OLM) kazincbarcikai és a
sajoszentpéteri méréallomasan mérik. A halozat feliigyelete az Agrarminisztériumhoz
tartozik. A szdmitdsok soran hattérterhelésként az OLM hdalozatanak kazincbarcikai mérési
eredményeit vettiik figyelembe, ahogy fentebb mar irtuk, a 2025. 01. 01-t61 a 2025. 12. 31-ig
terjedd éves iddszak alatt mért eredményekkel, oras iddalappal. A mérések atlagértéke a
19. tablazat harmadik oszlopdban lathat6. Ebben a hattérterhelésben benne van minden
gyartelepi technoldgia, s6t, még a kozlekedési, a lakossagi kibocsatasok hatasa is.

19. tablazat
Az okologiai rendszerek védelmében meghatarozott kritikus levegoterheltségi szintek
és a HYCO-4 iizem kibocsatasainak dsszehasonlitasa

Lé . Eves Hattér | Eves atlag Hattér
egszennyez? anyag hatarértékek | terhelés | maximum | + kibocsatas
[CAS szam| e /]
kén-dioxid [7446-09-5] 20 4,86 0,011 4,871
nitrogén oxidok (mint NO;) 30 12,35 0,76 13,11
ammonia [7664-41-7] 8 0,8 0,82 1,62

A 19. tablazat utolsé oszlopanak értékeibdl lesziirhetjiik, hogy a HYCO-4 technolégia
kibocsatasaibol szarmazé varhato osszes terhelés a jelenlegi hattérterheléssel egyiitt is
joval az okologiai hatarérték alatt marad. A kornyezeti levegd tehat terhelhetd, a HY CO-4
tizem muikodésének tobbletet jelentd hatdsa minimalis.

11.7. Osszefoglalas a levegétisztasagi viszonyokkal foglalkozo fejezethez

A felterhelés elott allo Hy/CO gyartasi tevékenység levegdmindségre gyakorolt varhatod
hatasat szamitasokkal becsiiltiik meg. A HYCO-4 iizemnek egy pontforrasa (P128) és egy
faklyéja lesz. Kibocsatasaival csak az SMR kemence kéményén (P128) tavozé fiistgazok
fejtenek ki érdemileg szamitasba veheté hatast a kornyezé térség levegdjének
mindségére. Altalanossagban elmondhatjuk, hogy egy adott teriileten az 0j pontforrasok
immisszios koncentracidokra szuperponalddnak. A levegd igy kialakuld szennyezettsége a
szennyezés mértékétdl fliggben az emberek egészségére, az ¢€lovilagra és a szerkezeti
anyagokra gyakorolhat hatast. A levegdmindségre gyakorolt hatds a kibocsatott gazok
mindségi ¢és mennyiségi jellemzéin  kiviil fligg még a kémény magassagatol
(forrdsmagassagtol), a meteorologiai  korilményektSl (szélsebességtdl, szélirdnytol,
homérseklettdl €s ezek magassag szerinti valtozasatol, a 1égkor stabilitdsatol), a domborzattol
¢s a talajfelszintdl (annak beépitettségétol, a rajta 1év0 ndvényzettdl, stb.). A kibocsatasok és a
varhatd immisszi6 kozotti Osszefliggést a 11.5.4. pontban bemutatott transzmisszios
szamitasokkal hataroztuk meg, és mutattuk be.

A rendelkezésiinkre all6 adatok alapjan modelleztiik telepitett technoldgia levegémindségi
hatésteriiletét. Megallapitottuk, hogy a megépiilt HYCO-4 létesitményben folytatott
H,/CO gyartas légtéri kibocsatasainak teljes (kozvetlen) hatasteriilete az NO, és SO,
komponenst Kkibocsatéo pontforrasok (dontéen a P128 kibocsatasa) sulypontja, mint
kozéppont koré rajzolt 1165 méter sugaru kor teriiletét jelenti. Ez a sulypont — miképp az
a 17. tablazat adataibol lathaté — gyakorlatilag maga a P128 pontforras.
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12. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatas

12.1. A Sajoé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatirozo vizfolyasa a Sajo-foly6. A BorsodChem technolégiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgylijté-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,, A4 Duna-vizgyiijté
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijt gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgylijtére, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag adta ki 2016.
aprilisdban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon). Az AEP931 kédu (a szlovak hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megéllapitasokat tették:

e a viztest kategorigja: természetes jellegii

e bioldgiai elemek szerinti allapot: jo

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezok szerinti allapot: j6

e hidro-morfoldgia szerinti allapot: rossz

e Okologiai mindsités: jo

e Okologiai celkitiizés: jo, vagy a kivalo allapot fenntarthato
e kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthatod
e a viztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszag feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazdalkodasi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.

12.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kkielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajo
folyobol kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra hasznalnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (igy a HYCO-4 is) a mikodéslikhoz sziikséges
ipari vizet a BorsodChem tulajdonaban 1évé és altala lizemeltetett vizhdlozatrol kapjak. A
BorsodChem a nyers ipari vizet a Sajobdl vételezi. Jelenleg a folyobdl atlagosan oranként
1000-1200 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A kiemelhetd vizmennyiség ndvelését
célzo eljarast (lasd még lentebb) elinditottdk. A vizkivételi helytél nagyjabol
800 m-re 1év0 kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A folyé, mint befogadé a vizgy(ijté gazdalkodds egyes szabdlyairol szolo 221/2004.
(VII. 21.) Korm. rendelet szerint a ,,Tisza részvizgyiijto 2-6 Sajo a Bodvaval” vizgyljto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utobbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvezd iranyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzd, kordbban kihaltnak vélt, az utobbi idében azonban egyre nagyobb
fajszamban ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatiikrozik. Jelent6sebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.
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A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szamu vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza, amelyet az EMI-KTVF 11929-3/2012. szamon modositott. A
modositast a BorsodChem kezdeményezte, kérte, hogy az engedélyezett kivehetd kontingenst
20.000 em’/év vizkivételrsl 10.000 em’/évre csokkentsék. Jelenleg vizkivételt a
35500/9878/2022.4lt. szamu vizjogi {lizemeltetési engedély szabalyozza. Az engedély
modositasat, a kiemelheté vizmennyiség novelését célzé eljarast 2025. szeptemberében
elinditottak, de az jogerds hatarozattal még nem fejez6dott be.

A kivett vizmennyiség €s a Sajo folyd vizhozamainak aranyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 20. tabladzatban mutatjuk be. Ebbdl lathatd, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a (3,68%: 2022-ben a Sajo éves vizhozam kiugroan alacsony volt) a folyo
vizhozaménak. A 20. tablazat negyedik soraban az is latszik — ahogy azt az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor bemutattuk — hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg csaknem azonos mennyiségii tisztitott vizet ad
vissza a folyoba.

20. tablazat
A Sajo folyobol a BorsodChem altal kivett vizmennyiség és a
foly6 vizhozamanak viszonya

M.e. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025.
BorsodChem éves vizkivétel | [em’] | 10.473,26 | 9.881,674 10.228,16 12.070,387 11.410,719
Saj6 éves vizhozam [em’] | 753.925,71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 769.156,30 452.904,32
a vizkivétel aranya [%] 1,39 3,68 1,01 1,57 2,52
visszaadott viz* [em’] 7.315,44 6.948,89 6.905,22 7.946.014 7.068.461

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol
12.3. A HYCO-4 létesitmény vizhasznalatai, vizforgalma

A BorsodChem Viz- és Szennyvizkezelé Uzeme a Sajo folydbdl vételezett nyersvizbdl elsé
1épésben meszes karbonat-mentesitéssel, sziiréssel és RO technologidval lagyvizet allit eld,
amelynek dontd hanyadat hitdvizként és tlizivizként hasznaljak fel. Az eldallitott lagyviz
osszes keménysége a Sajo viz viszonylag kis véltozé keménysége miatt csak 7-11 nk
lebegdanyag-tartalma minimalis, ezért kivaloan megfelel hiitdviz ¢és tliziviz ellatads céljara,
tovabba az ionmentes viz el6allitasanak alapanyagaul. A HYCO-4 1300-1500 m*/h hiitéviz és
tliziviz igényét ebbdl a vizarambol biztositjak. A BorsodChemben a lagyviz masik részébol
forditott ozmozissal €s kevertagyas ioncserével allitjak el az ionmentes vizet (Demineralized
Water; DMW). Az ionmentes viz felhasznalds az lizem terhelésétdl fiigg, az éppen aktualis
mennyisége 30-70 m’/h kozott valtozik, ahogy arrdl alabb irunk (Idsd még 7. fejezet).

» ionmentes viz (DMW)

A gyartelepi halézatrol vételezett ionmentes vizet processz vizként, kazantapvizként
(BFW) ¢és az OASE White® mosooldat elkészitéséhez hasznaljak fel. Az ionmentes viz
felhasznaldsi mennyisége fiigg az lizem terhelésétdl:

- 40%-os terhelésen ~30 m’/h,
- 100%-os terhelésen ~65-70 m>/h.

crer

vizbol (DMW) termelik. A halézatrol vételezett ionmentes vizet reformalt gazzal egy
hdécseréloben (E-9103) eldmelegitik, majd a kazantapviz termikus géztalanitéba (V-9107;
kozkeletli magyar roviditése GTT) vezetik, ahol a levegébdl beoldott gazokat eltavolitjak. A
gaztalanitott (oxigénmentesitett) kazantdp vizet a tisztagdz-kondenzatumokkal egyditt,
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amelyeket szintén a V-9107 gaztalanité gyiijt 0ssze, a kazantapviz szivattya (P-9101A/B) az
E-9108 eldmelegitdbe nyomja. Az elémelegitd a reformaltgdz hdjét hasznositja. Ezutdn a
kazantap vizet a B-9101 és B-9102 hdcseréldk (kazdnok) kozds gdzdobjara (V-9101) adjak,
¢s tiszta gzt allitanak eld beldle. A V-9101 gdzdobban keletkezd telitett gézt a gbz talhevitd
hdécseréld csokigydiban kb. 400 °C-ra melegitik és kis részben a gdézreformald reakciohoz
szlikséges technologiai géz potlasara hasznaljak, nagyobb részét pedig kiadjak exportgdzként.

Kis mennyiségti telitett HP gdzt vezetnek a kriogén egység CO szakaszaba, hogy hot
biztositsanak a regeneralé gdz szdmara. Ezen kivill a géz egy részét redukaljak alacsony
nyomasu goznek, hogy sziikség esetén hot biztositsanak a foldgaz és az égési levegd
eldmelegitéséhez.

A 4. és 7. fejezetben irtuk, hogy a létesitménynek a magasnyomasu géz a mellékterméke. Ezt
a megtermelt (max. 43,9 t/h mennyiségll) gézt kiadjak a gyartelepi fogyasztoknak. Ott jo
része, mikdzben lehill, kondenzal, de vannak bizonyos technoldgiai veszteségek is. Ezen
gbzrendszer ,,visszatérd aga” nem a gdztermeldnél (nem a HYCO-4 1étesitménynél) zarul,
hanem a BorsodChem Viz-lizemrészben. A HYCO-4 mindig annyi ionmentes vizet vesz a
halézatbol, amennyi a miikodéséhez sziikséges. A gozhaldzati veszteségek tehat nem nala
jelentkeznek, hanem a Viz-iizemrészben. A tapvizbol (DMW—BFW) eléallitott és
terméknek mindsiild talhevitett gdzt tehat a BorsodChem veszi at és technoldgiai célokra
hasznositjak. A godzenergia felhasznaldsa sordn a keletkez6 kondenzviz a BorsodChemnél
marad, ahol hiités és el6kezelés utan ismét az ionmentes viz rendszerbe adjak (recirk viz).

> hiitovig

A IV. telepen egy haromcellas hiitdtorony létesiilt, amely a IV. telepi infrastruktura része €s
nem kapcsolddik kijeldlten egy-egy a IV. telepen miikddtetett technoldgidhoz sem. Ez egy
9000 m’/h kapacitasi és 5,0 bar indulé nyomasa haromcellas hiitStorony. Jelezziik, hogy a
IV. telepen tervezett majdani kdvetkezé beruhdzasok ellatdsara késébb egy ujabb hiitétorony
is épiilhet, amely els6sorban annak beruhazasi fazisnak a hiitdviz ellatasat szolgéalja ma;jd.
Ezen rendszert ugy alakitjak ki, hogy a mar meglévd és az esetlegesen ¢épiild hiitétorony az
Osszes a IV. telepi iizemet el tudja majd latni (korvezeték, szakaszolasi pontok).

Fentebb mar irtuk, hogy a HYCO-4 hiitéviz igénye 1300-1500 m*/h, amelyet a IV. telepen
megépiilt hlitdviz rendszerbdl biztositanak. A hiitéviz a megépiilt hiitétornyokon keresztiil
cirkuldl, azt a HYCO-4 mintegy szolgaltatasként kapja. Ez a hiitéviz a reagalé anyagokkal
nem érintkezik és felmelegedve, de el nem szennyezve tér vissza a hiitétornyokra. Ennek
a kornek is van parolgasi ¢és leiszapolasi vesztesége, de mivel a IV. telepi hiitétornyok mas
technologiat is kiszolgélnak (MNB/Anilin ¢és TPU gyartds, BC Power er6dmil), nincs annak
sok értelme, hogy elméleti uton levezessiik azt, ebbdl mennyi esne a HYCO-4 1étesitményre.
Nem ez a veszteség adja majd a I'V. telepi technologidk osszegzett vizfelhasznélasat!

Az indirekt hiitésnél mar a tervezés adott fazisdban figyelemmel voltak a vizhiitésnek az
,Integralt Szennyezés-megel6zés és Csokkentés (IPPC) Referencia dokumentum az
elérheto legjobb technikakrol — tomoritvény a hazai sajatossagok figyelembe vételével.
Ipari hiitorendszerek” cimii BAT Referendumra [131]. A BREF 2.1. tablazata mutatja be az
ipari hiitérendszerek technikai és termodinamikai 0sszehasonlitasat. Ezen tablazat szerint a
BorsodChem ipari hiitétornyai — a HYCO-4-et is egy ilyen szolgédlja ki — a nyitott
recirkulacios kozvetlen rendszerbe tartoznak, ahol a hiitékozeg a kornyezeti levegd. A torony
tetejérdl lehulld viz a levegdvel érintkezve hdatadassal és parolgassal csokkenti hdtartalmat.
Az ilyen hiitdtornyok alacsony kornyezetvédelmi kockazattal jellemezhetéek (BAT
Referendum 3.1. tdblazata, 52. oldal).
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- Az energiatakarékos tlizemmoddot a mesterséges huzatot 1étrehozd ventilator
frekvenciaszabalyozasos hajtasaval, illetve a cirkuldcios-szivattyukapacitds tobb
1épcsore torténd tagolasaval oldjak meg.

- Mivel a teljes hiitéviz rendszer — a hiitdtorony nyilt része kivételével — zart, a
viztakarékossag is megvaldsul. A hiitdviz rendszerben az (id6jarasfiiggd) parolgasi
veszteséget, a minimalis cseppelragadast €s a leiszapoldsi veszteséget kell csak
potolni (pétviz).

- Az alkalmazott recirkulacios rendszer esetében a héterhelés 98,5%-a kozvetleniil a
levegdbe jut, igy a felszini vizfolyas (a Sajo folyd) homérsékletére a BorsodChem
teriiletén iizemeltetett vizhiitéses rendszerek nincsenek hdterhelé hatassal.

- Adalék anyagok a vizkd ¢és korrozid elleni védelemhez sziikségesek. Ezek
minimalizdldsa érdekében a hiitdvizrendszerben mar eleve lagyvizet hasznalnak.

- A hitétornyok kornyezetében kialakuld zajterhelést alacsony zajkibocsatasu
ventilatorok és szivattyuk hasznélataval mérsékelik.

- Az algésodas (baktérium kockazatok) ellen hypot és szerves biocideket adagolnak.

A hiitékor technologia veszteségeit tehat potolni kell. A leiszapolas a hiitérendszer szandékos

crer

crer

viz a lagyviznél tobb sot tartalmaz. Ugy is jellemezhetjiik, hogy az oldott (leiszapolt) anyag
koncentracioja a kiindulasi nyersvizzel azonos nagysagrendii ¢s mindségli. Kihangsulyozzuk,
hogy ez a viz nem ,jiszapos”. Azért kell potvizet adni (majd elvenni) a vizkorbe, hogy a
parolgéas miatt ne dusuljanak fel a vizben az egyébként természetes okokbol benne 1év6 sok.
A leiszapolds a torony medencéjébdl torténik, a leiszapolasi vizet a IV. telepi
csapadékcsatorndba vezetik.

> tizivig
A létesitményben az eldirasok szerinti tliziviz halozatot kiépitették, de annak hasznalatara,
eltekintve az esetleges tlizoltosagi gyakorlatozastol, csak karesemény kapcsan van sziikség.

> ivovig
Az ivovizet a HYCO-4 szocidlis létesitményeiben hasznalnak fel, mennyisége nem szamot
tév6, max. 1-2 m’/nap. A fogyasztast vizéraval mérik. Az ivovizbdl keletkezé kommunalis

szennyvizet a BorsodChem veszi 4t és a kommundlis csatorna hélozatan keresztiil a
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol eldirdasosan megtisztitjak.

12.4. Szennyvizek, szennyvizgyiijto, -kezel6 és -elvezeto létesitmények, szennyvizmingség
» Szennyvizek

A HYCO-4 Uzemben a gyértasi technoldgiaban a keletkezé Osszes szennyviz mennyiségét
alapvetden harom szennyvizaram adja:

> kazantapviz leiszapolas a V-9102 késziilékbél mennyisége: 1.665 kg/h (1,7 m*/h)

» a CO; eltavolito egység kondenzatuma mennyisége: 300 kg/h (0,3 m’/h)
> a CO kriogén egység (ColdBox) szennyvize —mennyisége: 400-500 kg/h (0.4 m*/h)
0sszesen: 2.4 m’/h

Tovabbi (nem szamottevd mennyiségll) technoldgiai szennyviz szdrmazhat még:

- a faklya rendszerbdl tizemindulaskor vagy rendellenes iizemmenet esetén,
- lizemindulasnal abbol, hogy a gézreformer kémény falan egy kevés viz kondenzal ki,



114

- a biztonsagi lefivatasok is vizet tartalmazhatnak,
- a deareator késziiléknek van egy taltoltés elleni talfolydja, tultdltés esetén onnan.

A technologidban nagyobb mennyiségben csak a CO, eltavolitasanal (mosasanal) alkalmazott
OASE White® (aMDEA) oldészer az olyan anyag, amivel a csapadékviz szennyezddhetne.
Emiatt a HYCO-4 teriilletén a csapadékviz elkiilonitésérdl gondoskodnak. A teljes
CO; eltavolito egység dsszes aminos elvezetését az aminos iilepitd tartalyba gyijtik.

> Szennyvizgyiijti rendszer

A BorsodChem IV. telepén nincs foldalatti ipari szennyvizelvezetd halozat, az ipari
szennyvizeket a megépitett cs6hidakon vezetik a BorsodChem Kozponti Szennyviztisztitd
telepére. A HYCO-4 ilizemben — ahogy a tdbbi létesitményben is, kiilon-kiilon vizjogi
iizemeltetési engedélyekkel — teljesen kiilondllo ipari szennyvizelvezetd rendszert épitettek
meg. A HYCO-4 szennyvizelvezetd vizilétesitményei vizjogi [étesitési engedélyét a Borsod-
Abauj-Zemplén Varmegyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsdg Igazgatd-helyettesi Szervezet
Katasztrofavédelmi Hatosagi Szolgalata adta ki a 35500/820-9/2023.4lt szdmu hatarozataval
(2. tablazat). A létesitmény szennyvizgyljtd és -elvezetd rendszere ezen engedély szerint
épiilt meg. A vizjogi lizemeltetési engedélyt mar benyujtottak, amely engedélyezés alatt all.

A megépiilt csatornahaldzatra elsGsorban kondenzvizeket vezetnek gravitacidsan az egyes
egységekbdl ugynevezett tolcséreken keresztil. Ezek hdmérséklete néha a 100 °C-ot is
elérheti, emiatt a gylijté tolcsérek acélbol késziiltek, az aljukban egy kisebb hiitétérrel. Itt a
viz lehiil, miel6tt a csatorndba jutna. Az egyik kibocsatasi ponton bizonyos tizemallapotban
100 °C hdmérsékletli viz is érkezhet, ide egy 20 m’-es hiitéaknat épitettek. A rovidebb-
hosszabb csatornaszakaszok (~480 méter) két gylijtdakndba vezetik a kondenzvizeket.
Mindkét aknaba szivattyukat épitettek be, amelyek a cs6hidakon futd szennyvizvezetékbe
emelik az 6sszegylijtott ipari szennyvizet. A gylijtdakndk megnevezése:

_ R 13. kép
i < P M . . ’ srug o
R P N ARSI Az (zemi szennyviz gydjtbakna

» Szennyviz gyiijtoakna (13. kép): Ide folyik graviticiésan szinte az 0Osszes, az
iizemben keletkezd szennyviz. A gylijtdakna vasbeton szerkezet(i. Itt két szivattyut
épitettek be, amelyek automatikus miikodésiiek. Mindségellendrzésre a mintavétel a
szennyviz nyomoéagbol torténik.

» Aminos mosdegység gyiijtéakna: Az aminos blokk karmentével van koriilvéve, az
aminos egységben keletkezett esetleges tomortelenségekbdl adéddan kiszivargd amin
a kadrmento6be keriil. Ehhez a karment6hoz csatlakozik egy fold alatti ,,aminos egység
esoviz gyljté akna” is, amely az erre a teriiletre hulldé csapadékot gyujti 6ssze. A
karment6be jutott esetlegesen szennyezett vizet is ide vezetik. Oda egy szivattyut
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épitettek be, de az nem automatikus miikodésiti. Az aknébol a viz kiadas csak pH
mérés utan lehetséges, manudlisan. Ha laboreredmény tul magas (100 mg/l) amin
koncentraciot mutat, akkor azt extrém szennyvizként adjak at (a bevett gyakorlat
szerint elére jeleznek) a Szennyviztisztitdo Telepre. Ott vizkormanyzassal dontik el a
szennyviz tovabbi Utjat. A mindségellendrzési célu mintavételezés a szennyviz
nyomoagbol torténik.
A szennyviz mennyiségének mérése a két gylijtéakna utdn, egyenként torténik. A két
mennyiségméré adatainak Osszegzése adja a HYCO-4 Uzem teljes ipari szennyviz
kibocsatasat. Kiadasi és mintavételezési pont a HY CO-4 1étesitmény lizemhatdran kialakitott
(AP-91051 jellt) kiadasi pont.

Ahogy fentebb irtuk a szivattyuk a cséhidon talalhato k6zos vezetéken keresztiil juttatjak ki a
szennyvizeket a BorsodChem szennyviztisztitdo telepére. A két szivattyu nyomvezetéke a
HYCO-4 Uzemen beliil a cséhidon taldlkozik. Egy T idommal vannak &sszekotve, utdna mér
DN100 acél nyomovezetéken halad az ipari szennyviz a szennyviztisztitoig.

» A szennyvizek mennyisége és mindsége

A prébaiizem soran 2025.04.01. és 2026.02.01. k6zott a napi atlagos szennyviz kibocsatas
264 m3/nap volt. Ez tobb, mint a jelen pont elején bemutatott 2,4 m’/h (~60 m’/nap)
mennyiség. Az eltérés abbol adodik, hogy a probalizem alatt tobb probléma adddott. Normal
esetben a hohasznositas soran keletkezé nagy mennyiségii technoldgiai kondenzt ravezetik az
E-9115 technologiai kondenz elparologtatora, ahol a kondenzbdl kb. 50 barg nyomasu
technologiai goézt allitanak eld. Alapesetben ezt magas nyomast (HP) goézzel flitik. Az
elforralt kondenzt az ejektorra adjak, és onnan vissza a technologiaba. A flitésre hasznalt HP
g6z kondenze a deaeratorba (V-9107) kertiil, amely csokkenti az ionmentes viz felhasznalast.
Sajnos a probalizem soran ezzel a hocserélovel (E-9115; a 10. kép is egy javitasi helyzetet
mutat, a hdszigetelés meg van bontva) szdmtalan probléma — jellemzden tomortelenség — volt,
igy sokszor emiatt nem is lizemelt. Mivel az elparologtatét nem tudtdk hasznalni, igy a
nagymennyiségli keletkezett kondenzt szennyvizként voltak kénytelenek kiadni. Emellett
szamtalan olyan tesztelést elvégeztek, ami megboritotta a normdl iizemi paramétereket.
Amikor beallnak a végleges lizemi paraméterek, akkor teljesiilnek a jelen pont alatt elején
bemutatott 2,4 m*/h, illetve ~60 m*/nap kibocsatasok.

Az atadott szennyviz mindségét a legnagyobb szennyvizaram (kazantapviz leiszapolas) és a
CO, eltavolitdé egység kondenzatuma (aminos szennyviz) hatdrozza meg. Jellemzd
mindségiiket a probailizem alatt megmérték. A mintavételt €s az elemzéseket a BorsodChem
NAH altal NAH-1-1177/2023. szamon akkreditalt Termelés, Termelési Kozpont Analitikai
Laboratoriuma végezte. Az eredményeket a 21. tablazatban mutatjuk be.

21. tablazat
A HYCO-4 kibocsatott szennyvizeinek minésége a probaiizem alatt

Mutat6 M.e. 2025. 06. 10. 2025. 09. 23. 2025. 10. 21.
tizemterhelés % 55 52 56

pH 8,78 8,62 9,47
KOl mg/dm’ <30 <30 <30
fajlagos vezetoképesség | uS/cm 560,7 306,5 6,6
NH; mg/dm’ 51 49 46
MDEA mg/dm’ <10 18 <1
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A 21. tablazatban bemutatott mérési eredményekbdl és kiadott szennyvizmennyiségekbdl
lathato, hogy a HYCO-4 Iétesitménybdl kiadott szennyvizek szennyezdanyag tartalma nagyon
alacsony, ezért a Szennyviztisztitdé Telep miitkodésére kimutathatdé hatast nem gyakorol. A
BorsodChem szennyvizbefogado nyilatkozatat csatoljuk (1. melléklet).

12.5. Csapadékviz elvezetés

A 1étesitmény lizemteriiletére jutd csapadékvizek az alabbiak lehetnek:

o tetofeliiletek nem szennyezddhetd csapadékvizei, valamint a
e térburkolatok, parkolok szennyezddhetd csapadékvizei.

A tetéfeliiletrdl 6sszegytijtott csapadékviz a BorsodChem V. telepén kialakitott tetofeliileti
csapadékgylijté csatornan (ahol a mintavételezés is torténik) keresztiil kozvetleniil az
ovarokba kertil, onnan pedig a Sajo folydba jut.

A burkolati csapadékvizeket a telephelyi csapadékgytijtd csatorna szallitja az MNB/Anilin
Uzemig, ahol a csapadékvizgylijté rendszerbe olajfogdt épitettek be. Itt torténik meg a
burkolati csapadékvizek mindségi vizsgalata. Innen csatlakozik be az 0Osszegylijtott
csapadékviz az ovarokba, majd a kdzponti szennyviztisztitora jut. A HYCO-4 1étesitmény
csapadékvizeit a kornyezetvédelmi mérési tervnek megfelelden rendszeresen mintazzak és
elemzik. Vizkormanyzassal az esetlegesen elszennyez6dott csapadékviz  kdzponti
szennyviztisztito telepre atemelhetd.

12.6. A létesitmény miikodésének hatasa a felszini vizrendszerre

A HYCO-4 létesitménynek csakigy, mint a tobbi telephelyi technologianak, a felszini
vizekkel kozvetlen kapcsolata nincs. A technologiaban kevés szennyviz keletkezik.
Esetiinkben a gbéztermelés leiszapolasi vize azért tartalmaz nyomokban ammoniat, mert
elegyitik az exportgdz és a technologiai gdzeldallitds leiszapolasi vizét, kiillonben az
(leiszapolés) nem is lenne szennyviz. Egyediil a CO, eltavolit6 egység kondenzatuma (aminos
szennyviz) az, amelyet a szokasos értelmezésben szennyviznek tartunk.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a tervezett tevékenység a Sajéra nézve sem a
vizKkivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatast nem eredményez.

12.7. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenérzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VII. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellenérzésre kotelezett
kibocsato. 2014. év elott a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések
keretében a BorsodChem akkreditalt laboratdriuma ellendrizte. 2014-t81 kezdédden pedig a
kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a hasznélt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrdl szold 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendeletben
eloirt tartalmi kovetelményekkel rendelkezd elfogadott Onellendrzési terv —szerinti
gyakorisdggal — 6nellendrzés keretében vizsgalja.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizének Onellendrzéseit a Borsod-Abauj-
Zemplén Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgatd-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi  Hatosagi  Szolgalat 35500/3205-1/2023.4lt szdma  hatarozataban
jovahagyott Onellenérzési terv alapjan végzi, amely 2026. december 31-ig hatdlyos. A
jovahagyott onellendrzési tervben két jelentdsebb valtozas tortént, nevezetesen a HPM/TPU
¢s az MNB/Anilin ilizemek termelésbe allasa kapcsan. A 35500/3205-1/2023.alt szamu
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hatarozatot a 35500/1817-2/2024.4lt illetve a 35500/5115-2/2024.4lt szdm0 hatarozatokkal
modositottak. A hidrogén és szénmonoxid gyartas (HYCO-4) onellenérzésre nem
kotelezett tevékenység.

A 2026. évre vonatkozd Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfeleléen az OKIRkapun keresztiil benyujtotta a hatdsag részére.

A BorsodChem altal a Sajo folyoba bebocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozo technologiai
hatarértékek (AOX, KOIg, 0sszes szervetlen N, higany-ion) ¢€s teriileti hatarértékek (pH,
ammonia-ammonium-N, BOIs, dsszes lebegdanyag) ellendrzése a vonatkozd oOnellendrzési
terv alapjan a kozvetlen kibocsatasi ponton, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az alabbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y =770.163 m; EOV X =324.264 m

Vizsgalt komponensek: pH, KOl Hg, ammoénia-ammonium-ion, nitrat-ion, nitrit-ion,
Osszes szervetlen nitrogén, AOX, 0sszes lebegd anyag, BOIs

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisiaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi

Program szerint. A mintavétel gyakorisdgdt az éves nagyjavitas iddtartama

(lizemleallassal jar6é karbantartds) és az linnepnapok, munkasziineti napok atmeneti

id6szakokban mddosithatjak.

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

A megjelolt napon két o6ra idétartam alatt, 6ranként harom pontmintat vesznek. A

mintak laboratdriumba valod beszallitdsa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbol

képzett atlagmintabol végzik el. A BOIs vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A 2016/902 EU végrehajtasi hatdrozata (CWW BATC) szerinti BAT-AEL-nek (éves
atlagérték) valo megfelelés ellendrzése

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV Y = 770.163 m; EOV X =324.264 m
Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel, cink

Mennyiség meghatdarozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisdga: havonta

Mintavétel modja: kétéras atlagminta

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon akkreditalt
Termelés, Termelési Kozpont Analitikai Laboratériuma végzi. A vizsgalt szennyezo
komponenseket és az alkalmazott analitikai médszereket a 22. tablazat tartalmazza.

A targyévi Onellendrzési vizsgalatok eredményeirdl készitett beszamolot és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egylitt) a BorsodChem a targyévet kovetd marcius 31-ig az OKIR
rendszeren beliil megkiildi. Az utolsé harom év (2023, 2024. ¢és 2025.) adatait a 23. tablazat
mutatja be. Ahogy azt a 23. tablazat alatt irjuk, korabban mésok voltak az eldirt hatarértékek,
igy azok bemutatasa mar nem célszerli. A bemutatott eredmények az eldirt hatarértékek alatt
vannak.
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Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyez6 komponens

Analitikai médszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI,)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegd anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ ISO 7150-1:1992

Osszes szervetlen nitrogén**

MSZ ISO 7150-1:1992, MSZ 1484-13:2009 5, és 6. fejezet

nitrat-ion

MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34:2003 BC altal alkalmazott modszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 szakasz

BOI;s* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

krém MSZ 1484:2006

1éz MSZ 1484:2006

nikkel MSZ 1484:2006

cink MSZ 1484:2006

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer

** nem akkreditalt modszer

23. tablazat

A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. H.é.* 2023.év | 2024.év | 2025. év
KOl mg/1 150 16,6 6,3 14,0
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-8,6 8,0
Osszes lebegd anyag mg/l 35 20,6 15,4 17,8
NH, -N mg/l 0,2 0,2 0,3
Osszes szervetlen N mg/1 20 6,7 7,9 8,0
Hg-ion mg/1 0,01 0,0005 0,0006 0,0005
BOI;s mg/1 50 4,9 4,8 4,9
krém pg/l 25 1,1 1,08 0,0
réz pg/l 50 25,3 32,6 36,8
nikkel pg/l 50 49,5 30,92 23,9
cink pg/l 300 1453 219,25 174,9
AOX mg/l 1,0 0,32 0,357 0,352
kibocsatott szennyviz | m’/év - 6.905.217(7.946.014 | 7.068.461

* A 2023-t6l betartandd hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is figyelembe véve) a Borsod-Abatij-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosadg Igazgatd-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat a 2023. 02. 14-i keltezésti 35500/5618-19/2022.4lt
hatarozataban irta elG.

12.8. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2021. aprilisaban készitette el — a HPM Uzem inditdsa kapcsan — a
IV. gyartelepére — a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a kornyezetkarosodas megeldzésének
és elhdritasdnak rendjérdl” eldirasai szerinti Uzemi karelharitési tervet, amelyet az els6 foku
kornyezetvédelmi hatosag a BO/32/05237-5/2021. szam hatarozataval fogadott el. A tervet
az Anilin Uzem telepitése okéan feliilvizsgaltak, atdolgoztak, azt a hatosag a BO/32/002061-
5/2022. szamu hatarozataval elfogadta. A tervet a HYCO-4 iizembe Aallitdsa utan is
feliilvizsgaltak. A feliilvizsgalt dokumentaciét a Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei
Koérmyanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztalya
a BO/32/00677-3/2026. szamu hatarozataval fogadta el.
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Ez az ,,Uzemi kdrelhdritasi terv a BorsodChem Zrt. IV. gyartelepére” cimii dokumentacio
részletesen

o feltarja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {lizemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizaci6 és a karelharitds sordn végrehajtando intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhato és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitadsa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtaldlhatok az illetékes elsdfoka
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatdosdgoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formdban érhetd el a sajat szamitogépes halozatukon az arra jogosultsaggal rendelkezdk
szdmara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formdjaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizaldsat a jogszabalyoknak megfelelden
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el. Ez, ahogy irtuk fentebb, megtortént a
HYCO-4 Iétesitmény folyamatos lizembe allasa kapcsan.

13. A HYCO-4 gyartasi tevékenységének hatasa a talajra és a felszin alatti
vizekre. Talaj- és talajvizvédelem

13.1. A H,/CO gyartas kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

A HYCO-4 létesitményben folytatott hidrogén és szénmonoxid gyartasi tevékenységnek
tizemszerl allapotban a foldtani kozegbe és a talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl
sz016 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti kozvetlen, vagy kozvetett Kibocsatasa
nincs. A technoldgia zart, az anyagokat zart rendszerben mozgatjak, a talajra és a
talajvizre negativ hatasuk elvben nincs. A technologia szennyezésnek kitett teriiletein
eldirasos, hatasos miiszaki védelmet épitettek ki, amely arra hivatott, hogy a kijutott anyagok
talajba jutdsat megakadalyozza.

A technologia zart. Foldgazt, azaz gaznemii anyagot hasznalnak alapanyagként ¢&s
fitdanyagként is. A gbzt ionmentes vizbol, zart rendszerben allitjak el6. E két legnagyobb
(meghatdrozo) mennyiségben hasznalt anyaggal nem lehet talaj- vagy talajvizszennyezést
okozni. A tervezett tevékenységnek a talajra és a talajvizre iizemszeri viszonyok mellett
negativ hatasa nincs, illetve ilyen nem is prognosztizalhato. A késziilékek és csOvezetékek
a technoldgiai igényeknek megfelelé anyaguak, iizemszeri allapotban a talajt és a talajvizet
szennyezés nem érheti. A késziilékeket, illetve a csOvezetékek egy részét a Nyomadstartd
Edények Biztonsadgi Szabdlyzata szerint rendszeresen feliilvizsgaltatjdk. A megfeleld
biztonsagtechnikai évintézkedések miatt ezekbdl a késziilékekbdl a kdrnyezetbe, igy a talajba
vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a technologidban résztvevd anyagok.

A technologiai 1étesitmények és épiiletek padlozatat és kornyezetét a sziikséges helyeken
megfeleld moédon — ahol kell vegyszerdlld bevonattal elldtva — burkoltdk. A vegyipari
csurgalék vizeket a kiépitett csatornahaldzattal Osszegyljtik, majd eldirdsosan kezelik. A
toltéhelyeknél az aljazat burkolt, az esetlegesen kicsopogd anyagokat zsompban és
olajcsapdaban gytjtik 0ssze. Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlé folyékony vagy szilard
anyagokat felitatd anyag (perlit, fiirészpor), lapat és seprii hasznéalataval azonnal 6sszegytijtik,
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zart hordoba helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. A kéarmentdk
karbantartasara fokozott figyelmet forditanak, ha sziikséges azok aljzatdnak javitasarol
gondoskodnak. Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technoldgia lizembiztonsaga, valamint

e a kiépitett kdrmentdk a berendezések alatt,

e a betonozott, vegyszerallé térburkolat,

e a kedvezd foldtani koriilmények (agyagos feddkdzetek),

e a csOhalozatba beépitett hatarolo szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,

e valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kiilon-kiilon, valamint egyiittesen is megakadalyozzdk a felszin alatti vizek
kéarosodasat.

13.2. Talaj- és talajvizviszonyok a feliilvizsgalt tevékenység teriiletén
» A teriilet érzékenységi besorolasa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
sz0l6 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Berente telepiilés teriiletét — ahol a HYCO-4
létesitményei vannak — a felszin alatti viz szempontjabol az érzékeny felszin alatti
vizmindség-védelmi teriiletek kdz¢é sorolja.

» A BorsodChem IV. gyartelepének talajviszonyai

A IV. telep talajviszonyai nem ismeretlenek szdmunkra, mert a szennyviztisztitd és a vasit
kozti teriileten tobb feltard furast mélyitettiink, melyekbdl tobb alkalommal talajmechanikai
elemzés céljara mintakat is vettiink, és a mintakat talajfizikai laboratériumban megelemeztiik.
A talajviszonyok egyszerisitett modellje: 1-3 m vastag, agyagos, kotott fedorétegek alatt
talalhat6 a jo vizvezetd és jo viztartd, 2-5 m vastag homokos-kavicsos Osszlet. Ez sokszor
homoklisztes, iszapos rétegek keverékével indul. A szemcsenagysag lefelé mutat novo
tendenciat, az Osszlet als6 része a legtobb helyen kavicsnak tekinthetd. A talajviztarto alatt
vastag vizzard 0Osszlet telepiil. A HYCO-4 Iétesitményei alatt a viztartd Osszlet fekiije
tobbnyire 5-8 méter mélyen mar elérhetd.

A vizvezetO-viztartd homokos-kavicsos 0sszlet nem homogén kifejlodésti. A foldtorténet
negyed-idészakaban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozasokig, a Sajo a teriileten
szeszélyesen kanyargott (meanderezett): aradasok alkalmaval hol levagta kanyarulatait, hol G;j
medret vajt ki maganak, kozben tobbszor athalmozta lerakott iiledékét. Ezeket folyamatokat
tikkrozik ma az 6sszefogazott homokos-kavicsos Osszletben a szeszélyesen eléfordulo, kisebb-
nagyobb kiterjedésii iszapos, homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a szennyezddéssel szemben
akar litoldgiai csapdaként viselkednek, jelentésen késleltetve, vagy akar meg is akadalyozva
(a csapda okén) a talajvizben a szennyez¢€s terjedését.

» Talajvizviszonyok a IV. telepen

A BorsodChem 1. és III. gyartelepén valamint a szennyviztisztitd kdrnyezetében jelenleg
41 kutbol allo kiterjedt monitoring rendszer lizemel (3. dbra). Magan a IV. telepen csak egy
monitoring kat van, a DVD-6 jelli, azonban a nagyszdmu kut miatt a IV. telep tagabb
teriiletén a talajviz nyomadsszintjérél idoben és térben is sok adattal rendelkeziink, a
talajvizviszonyokat meglehetésen jol ismerjiilk. A monitoring rendszer bdvitését a
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IV. telepen a BorsodChem mar tervezi. Ehhez, hogy az ijabb kutak ne sériiljenek, meg kell
varni a beruhazasok lezarulésat.

A DVD-6 jelu kut vizjarasa
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A talajviz a kavicsteraszban a mindenkori iddéjardsi (Sajo vizéllds) és talajrétegzddési
viszonyoktol fiiggden lehet nyomott és nyilt is. A HYCO-4 Uzemtél ENy-felé ~120 méterre
all a DVD-6 jelt kut. Ennek a vizjarasat grafikonon abrazoltuk (28. abra). Az abra nem
igényel magyarazatot.

» A talaj szennyezettségi allapotinak értékelése

Sok éves tapasztalatunk, hogy a kazincbarcikai gyartelepen a talaj alapjaban nem szennyezett,
nagyszamu allapotfeltar6 mintavételezésiink alkalmaval csak elvétve taldltunk szennyezett
talajt. Ezek a talajszennyezések minden alkalommal lokalisak voltak. Ezt a tapasztalatunkat a
IV. telepen kordbban végzett kdrnyezetvédelmi céli tervezési munkaink eredményei (DVD
projekt [10], részletes tényfeltarasok [28], [73]) is megerOsitették, a IV. telepen a talaj nem
tekintheto szennyezettnek.

» A kozponti szennyviztisztito telep és kornyezete — benne a IV. gydrtelep — talajviz
szennyezettsége

Alabb a HYCO-4 létesitmények teriiletének talajviz viszonyait a 2023. évben késziilt, a
BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt szennyezettség karmentesitési monitoring
zarodokumentacioja [94] alapjan mutatjuk be.

A koOzponti szennyviztisztitd telep és kdrnyezetének — benne a jelenlegi I'V. telep — teriiletén a
felszin alatti vizek védelmérdl szolo a 219/2004. (VIL. 21.) Korm. r. eldirdsai szerinti
tényfeltarast két 1épésben végeztiink: 2008-ban [28], majd 2010-ben [34]. A tényfeltards a
kdzponti szennyviztisztito telep magassagaban (a BorsodChem vizkivételi miivétdl a kdzponti
szennyviztisztito DK-1 sz¢éléig) a torténelmi gyartelep keritésétdl a Sajoig huzodo teriiletre
terjedt ki, nagysaga ~1,5 km® volt. Kés6bb, 2018-ban volt az 1. és IIL. gyartelepet valamint
szennyviztisztitd kornyékét érintd tényfeltaras [73] is volt, amelyrdl a zarodokumentéciot a
kornyezetvédelmi hatésag a BO-08/KT/00076-14/2019. szdmu hatirozataval eldirdsok
megtételével elfogadott. A 2023-ban elkésziilt, és a kornyezetvédelmi hatdosaghoz benyujtott
»yZarodokumentéacido a BorsodChem tulajdont ingatlanokon észlelt szennyezettség (I. és II1.
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telep; szennyviztisztito kornyéke) karmentesitési monitoringrol. 2018-2022.” cimi [94]
tanulmanyban, a teriilet monitoring kutjainak 2018-2022. kozotti vizkémiai adatait elemezve,
az alabbiakat irtuk:

wJelenleg (2022. év végén) az itteni szennyezés joval kisebb intenzitasu, mint amikor azt
(2008-2010. és 2018-ban) megismertiik. Klorozott szénhidrogén szennyezést két gocban
tartunk fel:

o A teriilet ENy-i része (az SZT-20, 69, SZT-14U kutak alapjan azonosithaté a teriilet és nem
terjed ki a IV. gyartelep ingatlandra). Itt a szennyezés teriileti eloszldsa egyértelmiien
jelezte, hogy a szennyezo forras, az I. gyarteleprol a szennyviztisztitoi atlagosito medencébe
vezetd szennyvizesatorna volt. A klorozott alifasok és aromasok voltak a talajviz jellemzo
szennyezoi. Ezt a szennyezést triklor-etilén szennyezésnek neveztiik, ugyanis itt ez, és a
belole bomlas utjan keletkezo diklor-etiléen volt a legnagyobb intenzitasu és a legnagyobb
tertileti kiterjedésii szennyezo. Ennek a szennyezésnek az intenzitisa mostanra csokkent.

o A teriilet DK-i része (a DVD-6 kut alapjan azonosithato a teriilet, ez a IV. telepet magdaba
foglalja; 5. abra). Ezeknél a gocokndl a szennyezés a feltarasakor (2008, 2010) mind a
szennyezés intenzitasa, mind pedig a teriileti kiterjedése joval kisebb volt, mint a triklor-
etilénes gocnal. Itt a diklor-etan, a diklor-etilén volt a jellemzo szennyezo, de elofordult még
benzol és diklor-benzol is.

2010-re, amikor kisérleti beavatkozasokat akartunk végezni egy esetleges miiszaki
beavatkozas tervezéséhez [45], [46], a szennyezés jorészt eltiint. Ezért eleve okafogyotta valt
egy esetleges miiszaki beavatkozas, de nem utolso sorban azért is, mert a kisérletek semmi
joval nem kecsegtettek. 2010-ben vonult le a Sajon a talan valaha volt legnagyobb arviz, a
hatékony ,, karmentesités” valoszinii ehhez kotheto. Ez a jelenség is alatamasztia azt a
tobbszor hangoztatott véleményiinket, hogy a természet, az ido a leghatékonyabb beavatkozo.
2010 ota lényegében nem létezik — a 2008-2010-ben [28], [34] feltart formajaban,
kiterjedésben és intenzitasban bizonyosan nem — a kozponti szennyvigtisztito koriili
talajvizszennyezés (ezt a szennyezés eloszlas térképek és a monitoring kutak koncentracio
idosorai jelzik). Az egykoron szennyezett teriiletnek csak a gydrtelephez kozeli kutjaiban
(ezek nem a kozponti szennyviztisztito teriiletén vannak) maradt szennyezés, jelezve, hogy
jelenleg mar csak a gyarteleprdl idedramlott szennyezésrol van szo. A teriileten aktiv
szennyezo forrasok régota nincsenek. Az 1. gyarteleprol a szennyviztisztitoi atlagosito
medencéjebe vezeto szennyvizcsatornat felujitottak.”

Ahogyan fentebb irtuk az egykori szennyezés nagyja tehat megsziint. A monitoring kutak
(3. abra) jelenlegi rendszerli mintazasat a BorsodChem tovabbra is folytatja: a

- 69, SZT-14U, SZT-20, SZT-23u (amely az SZT-23 helyett épiilt), DVD-6 kutakat
tovabbra is mintazni kell, mert ezek kornyezetében nem sziint meg teljesen a
talajvizszennyez¢s, a

- tobbi kut pedig egyrészt a szennyviztisztitdi monitoring része, masrészt hasznos a
megindult I'V. telepi gyartasi tevékenység hatésait figyeld kutként.

A 2023. év elején késziilt fentebb hivatkozott monitoring zarédokumentaciot [94] 2023.
februar 28-an nyujtottuk be az illetékes kornyezetvédelmi hatdsagnak, amelyet az a
B0O/32/01900-15/2023. szaml hatarozataval elfogadott. Egyidejiileg elrendelte tovabbi négy
évre a kdrmentesitési monitorozas folytatasat. A BorsodChem tehat a monitorozast folytatja.

A szennyviztisztitdi — egyben IV. telepi — monitoring kutak legfontosabb adatait a
24. tablazatban foglaljuk 6ssze.
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A szennyviztisztitéi monitoring kutak legfontosabb adatai

A kit jele E([)n‘:] Y E([)n\:] X [ﬁ; %ﬁ Z{i’% Vizjogi iizemeltetési eng. szima
SZT-10 | 77120338 | 323 662.84 | 130.19 | 132,00
SZT-11| 77090034 | 32375442 | 13030 | 131,96
SZT-14U | 76957915 | 32437587 | 130,19 | 131,19 ,
SZT-20 | 76945975 | 32402853 | 13128 | 13291 a BO/VV0/00589-2/2026.4lt,
SZT-23u | 77007487 | 32369289 | 13352 | 13435 a 35500//272%7'”/22022' '?‘1“’
DVD-6 | 770374,64 | 323511,96 | 132,08 | 133,77 zggggg /2272:421 /285(2)'21?
DVD-7 | 77106104 | 32297780 | 13242 | 13401 | . A2 e
DVD-8 | 771061,94 | 32326295 | 13026 | 131,84 o el ddasitott
32 | 76956996 | 32464735 | 132,89 | 133.69 S438.3/2012.
37| 770308,72 | 32418919 | 131,26 | 132,06
40 | 77121507 | 32343805 | 131,07 | 13407
69 | 76930781 | 32427205 | 13281 | 132,16

A talajviz megfigyeld kutakbol vett vizmintdkat a monitoring kutak vizjogi lizemeltetési
engedélyeiben megadott vizszennyezé komponensekre szintén a BorsodChem vizsgalja a
NAH altal NAH-1-1177/2023. szamon akkreditalt Termelés, Termelési Kozpont Analitikai
Laboratoriumédban. Az elemzések eredményeit a BorsodChem rendszeres adatszolgaltatas
keretében az OKIR keretében feltolti, valamint szovegesen is értékeli a monitoring rendszer
éves beszamolo jelentésében.

Ezen fejezet lezarasaként ujfent megerositjilkk azt a véleményiinket, hogy a HYCO-4
létesitmény talajvizre gyakorolt hatiasanak nyomon Kkovetésére kiilon, tovabbi
monitoring kut nem sziikséges, a technologia — miképp azt a 13.1. pontban koriiljartuk — a
talajvizet nem veszélyezteti.

14. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok.
A Kkeletkezett hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

14.1. Altalianos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A BorsodChemnél a hulladékok gytijtésérdl, tarolasardl valamint a Hulladék- és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd atadasanak szabalyairdl illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének megfeleld belsd iigyrend
(a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodéssal kapcsolatos feladatokrol) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabalyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e targyalja a keletkez6 hulladékokkal kapcsolatos {izemi nyilvantartési feladatokat,
¢ a hulladékok gytijtésére €s tarolasara vonatkozo eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése az ugynevezett rakomanyjegyzéken hulladék-
kisérd, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A tarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikdjaval sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkez6 hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is
csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszallitandé hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvaldsitasanak jelentds kornyezetvédelmi kihatasa is van, mert a veszélyes hulladékok
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széllitasa potencialis kornyezeti veszElyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

14.2. A miikodés soran keletkezo hulladékok

A gyartastechnologia hulladékszegény. A szénmonoxid és hidrogén eloallitas folyamatat
ugy méretezték, hogy folyamatosan ne Kkeletkezzék hulladék (kibocsatast csokkentd
intézkedés). Csupéan a reaktorok, adszorbensek vagy géprendszerek toltetét kell idordl idére
kicserélni. A gyartasi technologidban hosszi életii katalizatorokat alkalmaznak, melyek
kimeriilésiik utan elébb utobb hulladékok lesznek. Ezek a hulladékok tehat szakaszosan
keletkeznek. A hosszabb id6étavon keletkezéd hulladékok mennyiségét ¢és a sziikséges
toltetcserék gyakorisagat alabb részletezziik:

» Hidrogénez6 katalizator (nikkel-molibdén) varhato élettartam: >4 év.
» Kéntelenito katalizator (cink-oxid) varhat6 élettartam: >2 év.
» Goz reformer katalizator (nikkel specialis hordozon) varhat6 élettartam: >4 év.

A BorsodChem mindent elkovet, hogy a kimeriilt katalizitorok hasznositdsat végzé
vallalkozasokat felkutassa és ne artalmatlanitasra, hanem hasznositasra adja at azokat.

A TSA egység aluminium molekula sz{irdit, valamint a PSA egység aluminium-aktiv szén
molekula sziir6it varhato élettartamuk (>5 €v) utan szintén artalmatlanitani kell.

Az tizemszerl miukodés soran

13 02 06* a kompresszorokban faradt olaj,
15 01 10* szennyezett csomagolasi hulladék,
15 02 02* olajjal szennyezett textil,

16 01 07* hasznalt olajsziird

hulladék keletkezik még, a kisebb mennyiségii karbantartasi és kommunalis hulladékon feliil.
A hasznalt tonerek, irodatechnikai hulladékok, fénycsovek mennyisége nem szamottevd. A
keletkezett veszélyes hulladékokat a 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. rendeletnek megfelelden
kezelik. A probaiizem soran keletkezett hulladékokat a 25. tdblazatban mutatjuk be.

25. tablazat
A proébaiizem soran keletkezett hulladékok

A hulladék megnevezése HAK A pr(’)baiizem sorin k (?letkezett
hulladékok mennyisége [kg]
egyéb motor-, hajtomii- és kendolajok 13 02 08* 255
vas és acél 17 04 05 660
gsszesen 915

A HYCO-4 létesitmény munkahelyi gytijtohelyeit (14. kép) — a BorsodChemben jelenleg is
alkalmazott bels6 eldirasok, egységes kialakitdsi szempontok és tervek szerint — ugy
alakitottak ki, hogy az megfeleljen 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirasainak. Ott a
keletkezett hulladékokat elkiilonitetten, zart konténerekbe, hordokba, dobozokba gyijtik. A
sziikséges nyilvantartast vezetik. A BorsodChem éves adatszolgéltatdsa keretében az
tizemeltetett technologidi révén keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét és a kezelésiik
modjat elektronikus adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku
kornyezetvédelmi hatosadgnak.
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A HYCO-4 munkahelyi hulladék gyUjt6helyei

14.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtéhelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz616 72/2013. (VIIL. 21.) VM r. eloirasainak megfeleld egységes feliratozassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsdgainak megfeleld csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatarozott maximum 6 honapig). A HYCO-4 Uzem munkahelyi gytijtéhelyei (14. kép)
megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi létesitmények kialakitasanak és lizemeltetésének
szabalyairol sz6l6 (IX. 29.) Korm. r. 13. § eléirasainak.

A munkahelyi gy(ijtéhelyr6l a hulladékot a Hulladék- és Szennyvizkezelé6 Uzem
Hulladékkezeld Telepén talalhato lizemi gyQjtéhelyre szallitjdk. A BorsodChem telephelyét
kerités zarja el a kornyezo teriiletektdl, az lizemi gyljtéhely ezen beliill helyezkedik el, és a
vesz€lyes hulladékok gylijtését szolgdldé rész — ezen belil is — kiilon is elkeritett. A
BorsodChem II. telepén kialakitott izemi gytijtéhely megfelel az egyes hulladékgazdalkodasi
l1étesitmények kialakitdsdnak és lizemeltetésének szabdlyairdl sz616 246/2014. (IX. 29.) Korm.
rendelet 14-17. §, illetve a rendelet 2. melléklete eldirdsainak. A HYCO-4 Iétesitményben
keletkezd hulladékokat itt hulladék fajtanként, egymastol elkiilonitve helyezik el.

A veszélyes hulladékok telephelyrél torténd elszallitdsat és artalmatlanitdsat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VIII. 7.) Korm. r. eldirasait betartva — megfeleld
engedélyek birtokaban 1évd szakcégekre bizzdk. A hulladék szallitdsat dontéen a
BorsodChem sajat szallité jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanitd partnerek is végeznek.

Szallitok:
e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) ¢és a
PE/KTFO/04266-11/2023. (veszélyes hulladékok) szamt engedélyei alapjan

e KISVAGYON Vagyonkezel6 Kft., 3792 Sajébabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

A hulladékokat artalmatlanitasra/hasznositasra atvevok az eldirdsoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitasa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzddéseket kotottek.
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A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok™-hoz szallit.
Atvevik:

e BorsodChem Zagytéri lerako
B0O/32/08265-12/2023. érvényes: 2036. 09. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
B0/32/03786-13/2022. érvényes: 2026. 12. 31.

¢ Cirkont Neo Zrt., Sajokaza

BO/51/03675-13/2022. érvényes: 2027. 05. 30.
e Evolube Kft., Sostofalva

10/005377-023/2025. érvényes: 2016. 12. 31.
e MEH Zrt., Miskolc

BO/51/05657-22/2024. érvényes: 2029. 08. 31.
e 7ZV 7Z61d Volgy Nonprofit Kft., Sajokaza

BO/16-209-3/2016. érvényes: 2029. 01. 31.

A BorsodChem gyarteriiletér6l a kommunalis hulladékot a MOHU MOL
Hulladékgazdalkodéasi Zrt. (koncesszids tarsasdg) alvallalkozdjaként a ZV Zold Volgy
Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza, 082/21. hrsz.) széllitja el a Sajokaza Orban-volgyi regionalis
hulladéklerakora (KTJ: 100322418, KTJigtesitmeny: 101623857).

14.4. Mas szervezettol atvett hulladékok
A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartozo gazdalkodo szervezetektdl vesz at hulladékot.
14.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdéalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kdvetkezok.

¢ A jogszabalyi eléirasoknak megfelelden a bels6 utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, errél a termelé és Kiszereld
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozoéik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, tigy a hdztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technoldgiai moédositdsokkal, mind pedig a technologiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetdségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, ujrahasznositdsdnak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzo rendszerbe is beépitették.

15. Zajvédelem
15.1. Elhelyezkedés, a létesitmény helyszine

A HYCO-4 iizem létesitményei iparteriileten, Berente kézség hatardban, a BorsodChem
IV. gyartelepén épiiltek meg, amelynek kornyezetét a 2.3. pont alatt részletesen bemutattuk.
Az iizemtdl ENy-ra a Linde ASU-2 iizeme épiilt meg, EK-re pedig az MNB/Anilin iizem
mikddik. DK-re a gyartelepi 43-es szamu, DNy-ra a 45-6s szdmu aszfaltozott Gt hatarolja a
létesitményt. A 45-0s ut taloldalan kozvetleniil az S4 kapcsolo épiilet és transzformatorok
vannak (5-6. dbra). Tavolabb a létesitmény teriiletétdl DNy-i iranyban kb. 70 méterre van a
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MAYV Miskolc-Ozd kozétti vasuti palya, kozvetleniil mellette hiizodik a 26-os szamu orszagos
fokozlekedési 0t, amelynek kozlekedésbdl eredd zaja jelentds mértékben meghatirozza a
térség zajterhelését. A 26-os fokozlekedési ut mellett, DNy-ra a BorsodChem itt elkeskenyedd
gyartelepe (II-III. telep taldlkozasa) teriil el. Mogotte mar Berente telepiilés lakoépiiletei
allnak, melyek egy része beékelédik a BorsodChem gyértelepébe. A HYCO-4 Uzemtél
Berente legkozelebbi lakohazai (D-i irdnyban) kb. 650 méterre allnak. Kazincbarcika, Bolyai
téri épiiletei ENy-ra kb. 2,0 km-re, Sajoszentpéter hazai pedig DK-re kb. 2,2 km-re vannak.

15.2. Zajkibocsatasi, zajterhelési hatarértékek

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet tartalmazza a zajtél védendd teriiletek épitési besorolasdnak ¢és az épiiletek
helyiségeinek funkcidja alapjan.

A HYCO-4 Uzem zajkibocsitds szempontjabol iizemi jellegi létesitménynek mindsiil,
amelyek esetében a megitélési idé nappal (06-22 ora kozott) a legnagyobb zajkibocséatasi
A-hangnyomasszintet ad6 folyamatos 8 ora, ¢éjjel (22-06 o6ra kozott) a legnagyobb
zajkibocsatasi A-hangnyomasszintet ado folyamatos 0,5 ora.

A BorsodChem szdmara a gyartelepén miikodtetett, részben vagy teljes egészében a
tulajdonaban all6 gazdasagi tarsasagok és a telephelyén miikodo kivitelezok altal folytatott
tevékenységekbdl szarmazé zajkibocsatisra vonatkozéan az EMI-KTVF 19031-2/2005.
szamon adott ki zajkibocsatasi hatarértékeket a 26. tablazatban megadott épiiletek homlokzata
elétt 2 méterre.

26. tablazat
Az EMI-KTVF 19031-2/2005. szamu hatarozatiban megallapitott
zajkibocsatasi hatarértékek

Nappal Ejjel

Védendo létesitmények
Y [dB(A)] | [dB(A)]

Kazincbarcika, Bolyai tér, Pattantytis u., Zemplény u. bérhézai,

Tiizoltosdg, Szent Floridn tér 4. 33 45
Kazincbarcika, Feny0 u., Harsfa u., Tolgyfa u-i csaladi hazak 50 40
Berente, Bajcsy Zsilinszky u., Gagarin u-i bérhazak 55 45
Berente, Esze T. u., Bajcsy Zs. u., Csaba-koz, Pet6fi S. u., 50 40

Kando K. u., Toldi M. u., Marx K. u-i csaladi hazak
Berente, Posta utcai Altalanos Iskola 50 -
A BorsodChem lakoteriilettel nem szomszédos telekhatarainal, 70 70
telekhatartol 10 méterre

A fentiek szerint tehat a legkozelebbi lakoépiileteknél, a berentei lakoéteriileten, a HYCO-4
Uzem létesitményei hasznalatba vétele utdin a 26. tablazatban megadott zajterhelési
hatarértékeknek kell teljesiilni. Amint azonban a helyszinrajzokon is lathat6, és amint azt le is
irtuk, a létesitmény és a lakdépiiletek kozott MAV vasiti févonal, a 26-os f6kozlekedési 1t,
valamint a BorsodChem gyartelepe huzodik.
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15.3. A miikodés hatasai

A HYCO-4 technoldgidja a BorsodChem IV. telepének kozepesen zajos technologiai kozé
tartozik. A 1étesitmény meghatarozé zajforrasai a kvetkezdk:

e az ¢géslevegd ventilator a légbeszivoval (K-9101),

e fiistgdz ventilator a P2 pontforrason (K-9102),

e PSA rendszer,

e P1 véggaz kémény,

e kompresszorok,

e ColdBox,

e hulladékhd hasznosito egység,

e kiilonféle szivattyuk,

e az lizemen 4th1zddo csohidra felszerelt sokféle berendezés, szerelvény,
e mitkddéskor a faklya.

Ezek egyiittes miikddésének Osszesitett zajai képezik a technoldgia kdrnyezeti
zajkibocsatasat. A telepitett technolégia kornyezetre gyakorolt tényleges hatasait a
BorsodChem a HYCO-4 probaiizeme alatt kornyezeti zajmérésekkel hataroztatta meg.

A FONOR Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft. (1149 Budapest, Posa L. u. 20-22.) a
helyszini koérnyezeti zajméréseket 2025. julius 27-én végezte el a HY CO-4 iizemben és annak
kozvetlen kornyezetében, dsszesen 123 db eldzetesen kijelolt ponton [121]. A BorsodChem
IV. telepén mar meglévé IMMI zajmodellbe felvették a megépiilt 1étesitmény és azok
zajforrasai objektumait, valamint integraltdk a zajforrasok forrasadatait. Osszesen 16 db
pontsugarzo, 9 db vonalsugérzé és 25 db feliiletsugarzo zajforrast épitettek be a modellbe. Az
lizemteriileten a zajforrasok kozelében felvett mérési pontokra elvégzett kalibracio alapjan a
zajmodellel elvégzett szdmitasok pontossdga £3 dB(A). A BorsodChem IV. telepére — IMMI
2025 Premium szoftverrel — elkészitett kornyezeti zajtérképet (éjszakai allapot) — amelybe a
fentebb bemutatottak szerint a HY CO-4 Iétesitményt is beépitették — a 29. abran mutatjuk be.

Ebbdl az latszik, hogy a kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szabalyair6l szold
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) szerint értelmezett (lasd 16.4. pont) 45 dB-es
izophon gorbe a BorsodChem teriiletén huzodik.

A Fonor Kft. 4ltal — a HYCO-4 {izemben ¢és annak kdzvetlen kornyezetében 6sszesen 123 db
elézetesen kijeldlt ponton elvégzett — kornyezeti zaj kontrollmérés €és az arra alapozott
zajmodell szakért6i véleményt [121] a BorsodChem a probatizemi zardjelentéshez csatolta.

A megvalosult 1étesitmény a lakott teriilettél viszonylag tavol van. Berente ¢s a HYCO-4
Uzem kozott a BorsodChem I1. és II1. telepének létesitményei mar eleve kifejtik arnyékold
hatasukat. A beépitett technologiai berendezések korszertiek, melyeknek alacsony a zaj- és
rezgéskibocsatasuk. A prébaiizem soran elvégzett kornyezeti zajmérések eredményeit,
megallapitasait felhasznalva tovabbi megvalodsitandé intézkedéseket fogalmaztak meg.
Erre azért volt sziikség, hogy a késébbiekben tervezett fejlesztéseknek ne legyen
zajvédelmi szempontu korlatja (CWW BATC 23. BAT).
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A probaiizemkor elvégzett kdrnyezeti zajmérés soran 6t olyan primer zajforrast azonositottak,
melynek zajcsokkentése sziikségessé valhat. Az 6tbol az utolsé kettd 1ényegében egy zajforras
Az érintett zajforrasok az aldbbiak:

e P-9201 szivattyu és csatlakozd csOvezetéke,

e az E-9107 levegd beszivo nyilasa,

¢ az amin moso egység tetején elhelyezkedé CO, vezeték
e a K-9102 jelti ventilator

e ¢s annak motorja.

15.4. Lehetséges zajcsokkentési intézkedések a HYCO-4 iizemben

A fentebbi zajforrasok kornyezeti zajanak csokkentésére a BorsodChem HYCO-4 {izeme
szakemberei lehetséges zajvédelmi intézkedéseket dolgoztak ki, amelynek soran az aldbbiakat
kivanjak megvaldsitani:

» P-9201 szivattya csévezetékeinek zajcsokkentd szigetelése. A szivattyl szivo- és
nyomoagi vezetékének teljes hosszban torténd bevonasa zajcsokkentd szigeteléssel.

» V-9107 Gaztalanité falanak zajcsokkentd szigetelése, kiilsé falanak bevonasa
zajcsokkentd szigeteléssel.

» V-9202 Kivezetd pipa zajcsokkentése, szigetelés/vagy hangtompitd felszerelése a
kivezeté pipara. A konkrét miiszaki megoldast (szigetelés, hangtompité vagy
kombinalt megoldas) a részletes tervezés soran hatarozzdk meg az aramlasi
paraméterek és az elérendd zajcsokkentési érték fliggvényében

» K-9102 Ventilator motorjahoz zajvédo fal létesitése a ventilator motorjanak DNy-i
oldalén (a helyi rendszeri észak fel6li oldalan).

Amennyiben a HYCO-4 létesitmény hivatkozott berendezései a zajvédelmi elképzelések
megvalosulasa — valamint a létesitény tényleges tlizemi felterhelése — utdn is kiemelt
zajhatassal birnak, akkor a BorsodChem tovabbi zajvédelmi beavatkozadsokat is elvégeztet.
Ezek zajvédelmi beavatkozasok tehat azért sziikségesek, hogy a késébbiekben tervezett
fejlesztéseknek ne legyen zajvédelmi szempontu korlatja (CWW BATC 23. BAT).

15.5. Zaj hatasteriilet

Az elvégzett és fentebb bemutatott zajmérés-zajmodellezés szerint Berente lakoépiileteinél
hatarértéket meghalad6 zajnovekmény — a megfelelden nagy tavolsag és mar a tervezés soran
megvalositott zajesokkentd intézkedések miatt — nincs. A jelen kornyezeti zajallapotot a
29. abra szemlélteti. Ez az dbra a Fonor Kft. fentebb hivatkozott szakvéleményébdl [121]
atvett kornyezeti zajtérkép. A lakéteriiletekre a 26. tdblazatban bemutatott, a hatésag altal
eloirt zajterhelési hatarértékek teljesiilnek.

A kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol sz616 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) szerint ,,a létesitmény zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének (a kornyezeti
zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés ...

e) a gazdasagi teriiletek zajtol nem védendo részén nappal (6:00 — 22:00) 55 dB, éjjel
(6:00—22:00) 45 dB.”

A 45 dB-es izophon gorbén beliili teriilet tekintheté a tevékenység zaj szempontu
hatasteriiletének. Ezen értékek teljesiilésének vonala a 29. dbran nyomon kovethetd. Ez a
l1étesitmény hatarvonalaitdl szamitva 55-310 méteren beliili bonyolult kérvonalu teriiletrész,
ami a térképen narancsszinii teriiletet a citromsargatdl elvalasztd vonalon beliili tertilet.
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A BorsodChem technologiainak Iétesitményei egymas mellett épliltek meg. Egy kiviilallo
szemléld nem tudja megkiilonboztetni azokat egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek.
fgy van ez a koryezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy a kdzepesen zajos
technologidkat miikodés kozben nem lehetséges egymastdl elvalasztani. Ez a gyartelep teljes
egészére vonatkozod megallapitas. A kiilonféle lizemek (gyarak) technoldgiai egységei,
létesitményei egymas mellett épiiltek meg, mert azok szoros technologiai kapcsolatban
vannak egymadssal. A BorsodChem (gyartelep) egymas technologiaira €piild 1étesitményeit
egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leéllitani, csak azért, hogy egy Kkitiintetett lizem
zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljik. A gyartelepen mukodtetett 1étesitmények
kibocsatott zajai egymassal Osszegzddnek, szétvalasztasuk csak szamitdgépes modellezéssel
kozelithetd.

A BorsodChem iizemei egykoron Berente mellett, Kazincbarcika 1 részeivel szinte
parhuzamosan ¢épliltek fel, ebbdl adodoan a telepiilések zajhatasokkal terheltek. Mind a
gyartelepen beliil, mind pedig a gyartelepen kiviil — a legk6zelebbi kazincbarcikai (berentei)
lakoteriileteken is — szamtalan zajmérési eredménnyel rendelkeziink. A Zajvédelmi
Intézkedési Terv azokat értékelte, zajtérképek formdjaban bemutatta. Az eredmények a
hat6sag szdmara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva,
majd annak lezarasa utan lehet megmondani (megallapitani), hogy mennyi egy-egy kitlintetett
létesitmény (itt most a HYCO-4 Uzem) hatdsa, és mennyi szdrmazik a BorsodChem egyéb
tizemeibdl, esetleg a kdrnyezo telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt jelenleg a kornyezeti
zaj- ¢s rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet
6. §-a szerinti zajvédelmi szemponti hatésteriiletet a HYCO-4 1étesitményeire — a fentebbi
megallapitdson tilmenden — még nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozata I11. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési
tervet lezaro meérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007.
(XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A 11. tazist
lezard szakért6i jelentésre alapozva a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztilya az altala kiadott
BO/32/05508-2/2024. szamu hatarozattal a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve
III. fazis teljesitési hataridejét 2029. augusztus 31-re modositotta. Ekkorra Kkell elvégezni
wvalamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdroldasdt” is.

16. A feliilvizsgalt tevékenység hatasa az élovilagra

A feliilvizsgalatunk targyat képez6 HYCO-4 Uzem a gyartelep tdgabb kdrnyezetében
talalhatd, még természet kozeli allapotban megmaradt élovilagara (rétek, legeldk, artéri
erddk), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatdsat — elkiilonitetten mas
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonbozd kibocsatasok tavolsag fliggd hatdsaira hagyatkozhatnank. Az
eddig leirtakban azonban bemutattuk, hogy a tervezett tevékenységnek ¢€lovilag
szempontjabol nincsen joOl koriilhatdrolhatd kozvetett hatasteriilete, a kozvetlen pedig
kifejezetten csak a tervezett lizemteriiletre, illetve kissé tagabb, mikddo és felhagyott ipari
kornyezetére korlatozodik. A gyartelepet 6vezd teriiletek eredeti, természetes éldvilaga
egyébként is mar évtizedek ota atalakult az intenziv ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi
beavatkozas hatisara. Ez a folyamat gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok
nincsenek is.
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Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékli alkalmazkodasi képességii é161ényekbd] kialakult, kvazi egyenstlyi
allapotban 1évo életkdzosségeket ne kelljen megdrizni, tovabbi degradalddasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség kovetkeztében — védett élolények élohelyévé valik. Nem tudjuk azt sem,
hogy a kibocsatasoknak adott helyen milyen intenzitdsa (koncentracidja) okoz valtozast a
fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢€letkdzosségek dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen
bonyolult a helyzet, ha az éldvilag sokszinliségére gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a
tliroképesség.

16.1. A fennall6 allapotok jellemzése

» Természetvédelmi érintettség

A HYCO-4 ilizemi gyartds altal érintett teriileten és annak hatésteriiletén nemzetkozi
jelentéségli vagy orszagos jelentdségli védett teriilet nem talalhat6. Az orszagos okoldgiai
héaldzat elemei koziil 6kologiai folyosd ~600 m-re, magteriilet pedig ~800 m-re helyezkedik el
HYCO-4 Uzemtsél (30. abra). A magteriilet egyébként a BorsodChem I-III. telepével
gyakorlatilag kozvetleniil hatéaros.

f’a\.bﬁo-': ~
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30. abra
A IV. telepi Uzemek és az Orszagos Okologiai Halézat elemeinek elhelyezkedése.
A sargaszold terllet a HYCO-4 Uzem, a narancs a BC Power ipari erdmi (BC Power létesitmeny;
CHP-2), a lila teriilet az Anilin Uzem, a sraffozott teriilet pedig a TPU Uzem helyszine
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» Novény- és dllatvilag

Természetes, természet kozeli novénytarsulas a gyartelep kozvetlen kozelében nincs,
kissé¢ tavolabb esetleg ide sorolhatok a Kazincbarcikat a D-DNy feldl 6vezé dombokon
talalhat6 erdds teriiletek. Az erdd a zonalis vegetacionak megfeleld cseres-tdlgyes (Querceto-
Petreaecerris), a ra jellemzd fajosszetétellel. Megemlithetd még a korabban felhagyott
parlagok bebokrosodésa, akaccal torténd beerddsiilése. Tekintve, hogy a teriiletet csak
tobbszordsen atalakitott, leromlott allapotu, tdjidegen fajoktol nylizsgd €ldhelyek jellemzik,
természetvédelmi-botanikai értéke nincs.

Az egykori ipari teriileten barnamezés beruhdzasként épiilt HYCO-4 Uzem helyszinén
természetes vegetacido nem volt. A feliilvizsgalt iizem helyszint adé IV. telepen ilyen jelenleg
sincs. Az igénybevételi terlileten védett fajok €s természetkozeli él6helyek nem talalhatok, igy
a tevékenység nem veszélyeztet természeti értékeket. A kornyezd degradalt vegeticiohoz
kevés, természetvédelmi szempontbol értékes allatfaj kotodik.

16.2. A miikodés hatasa a természeti kornyezetre

Az lizemeltetésnek a természeti kornyezetre kiilon hatdsa nincs. A gyartelep kdzvetlen
kornyezetében allatfajok kiemelt ¢l6helyével mar most sem kell szdmolnunk. A potenciélisan
el6fordulé magasabb rendii (gerinces) allatfajok eléfordulasat a tevékenység hatasa nem
befolyasolja negativ modon.

16.3. Hatotényezok, hatasok hatasfolyamatok, hatasviselok, hatasteriiletek
» A hatasteriilet kijelolése

A hatésteriilet az a tertiilet, ahol a hatasok a jogszabalyokban rogzitett mértékben érzékelhetok.
A hatastertilet lehatarolasanal 314/2005 (XI1.25) szdmi Korm. rendelet eldirasait vessziik
figyelembe. Jelenleg létesitmény ilizemelési fazisa tart, amelynek hatasa telephelyen beliil
marad, igy a kdrnyezd — egyébként erdsen leromlott természeti allapotu, ipari 1étesitmények
altal meghatarozott — teriileteken, ¢l6helyekben nem 1€p fel negativ valtozas.

» Kozvetlen hatasteriilet

A kozvetleniil igénybe vett teriileten természetes ndvényzet nincs. Kozvetlen ¢lovilag védelmi
szempontu hatasteriiletet nem allapitunk meg.

> Kozvetett hatasteriilet

Mivel a hatés a létesitmény pontforrasatol mért 1165 méteres tavolsagon (legnagyobb részt az
lizemteriileten) beliil marad, a kivitelezés és ilizemeltetés soran természeti teriilet érintettsége
tekintetében nincs teriiletfoglalas, igy kiilon kozvetett élovilag védelmi hatasteriiletet sem
allapitunk meg.

16.4. Monitoring
A beruhdzas jellege és természeti kornyezetére gyakorolt elenyészé hatasa, a védett fajok,

illetve értékesebb kozosségek hianya, valamint a védett teriileteknek a beruhazastél vald
jelentdsebb tavolsadga miatt €lovilag-védelmi célit monitorozas nem indokolt.
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Ezen fejezet osszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy a létesitmény gyartelepen beliil
olyan helyen épiilt fel, ahol a sz0 eredeti értelmében vett élovilagrol nem beszélhetiink. A
kornyez6 teriiletek €ldvilaga pedig jelentds mértékben degradalodott. A gyartelepen, illetve
annak kozvetlen kdrnyezetében nem taldlunk olyan védett €é161ényt vagy éldhelyet, amelyre
feliilvizsgal gyartasi tevékenység veszélyt jelentene.

17. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A jelen dokumentacidoban a 15.3. pont alatt mutattuk be azokat a tervezett intézkedéseket,
amelyek a HYCO-4 {izem kornyezetvédelmi teljesitményét (zajkdrnyezet) javitjak majd. Ezen
felil a BorsodChem folyamatosan karbantartja az idevagd vallalati (gyartelepi) szinti
terveket, intézkedéseket.

17.1. A BorsodChem technolégiainak altalanos veszélyességi értékelése

A vegyi iizemeket érintd kiilonb6z6 fokozati vészhelyzetek esetén az elsddleges hatasok
mellett szamolni kell veszélyes anyagok esetleges kornyezetbe vald kidramlasaval is. Az
uzemeltetOk erre ésszeri mértékben felkésziilnek, ésszerii hatarokon belill muszaki
intézkedéseket tesznek a nemkivénatos események bekdvetkezésének megakadalyozésara.
Mindazonaltal maradnak olyan nagyon kis valoszinliséggel varhato, és esetleg sulyos
kovetkezményekkel jard vészhelyzeti események, amikre nem lehet gazdasagos védelmet
kiépiteni (pl.: foldrengés, terrorcselekmény, repiildgép szerencsétlenség, szomszédos lizem
robbanasa stb.).

A vészhelyzeti események okait két csoportba lehet osztani. Az egyik csoportba tartoznak az
tizemeltetotol fliggetlen jelenségek (kiilsé hiba okok), a masik csoportba a technoldgiai
fegyelem tlizemen beliili sulyos megsértése. Ez utobbi bekovetkezési valdszinliségét az
lizemeltetd szisztematikus biztonsagtechnikai tevékenységgel, periodikusan ismétlodo
munka- és balesetvédelmi oktatdssal, nagyon részletes kezelési utasitassal tudja csokkenteni.
Fontos, hogy mar a tervezés fazisaban is megfeleléen nagy figyelmet forditsanak a
biztonsagtechnikara. Ezekrdl az intézkedésekrdl a kovetkezd pontban irunk.

A kiils6 hiba okok kozé olyan eltéréseket sorolunk, amelyek a vizsgélt rendszertdl (lizemtdl)
fiiggetleniil kovetkezhetnek be, mint pl. alacsony illetve magas kornyezeti homérséklet,
alapanyag beszallitok hibai vagy mas olyan tevékenység, amelynek kovetkeztében a vizsgalt
tizemben veszélyhelyzet alakulhat ki, a vizsgalt lizemhez tartoz6 cs6hidak, csdvezetékek, stb.
épségét veszélyeztetd 1égi illetve kozuti kozlekedési balesetek, természeti katasztrofak (pl.
foldrengés) vagy terrorista akciok. A kiilsé okoknak az eléfordulasa helyszin specifikus, azaz
fligg a vizsgalt lizem f6ldrajzi, illetve gyaron beliili elhelyezkedésétdl. Ebbdl kovetkezden
jelen esetben figyelmen kiviil lehetett hagyni a kdvetkezoket:

e A légi katasztrofa veszélye Kicsi, a BorsodChem gyarteriilete teriilet felett — a
gyartelep biztonsaga érdekében — LHRS jelolésti korlatozott és veszélyes mindsitésii
l1égteret jeldltek ki. Ez azt jelenti, hogy tilos a repiilés 1050 m alatti magassagban ¢€s
360 km/h-nadl kisebb sebességgel. Az eldirdsosan  athaladd  repiilok
meghibdsodasabol szarmazd balesetek bekovetkezésének lehetdsége minimalis,
ellene ésszerii védelem nincs.

e A terillet nem foldrengés veszélyes, a fOldrengésre vald méretezéssel az
épitésztervezOk tisztaban vannak. Ezen a téren itt nem kell megoldani kiilonleges
feladatokat.

e A teriilet nem arvizveszélyes.

e A terrorizmus Magyarorszagon egyeldre nem realis veszély.
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17.2. Altalanos biztonsagi intézkedések

A 2.8. pontban irtuk, hogy a felsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemekre
vonatkoz6 eldirdsok szerint — a HYCO-4 iizem telepitése kapcsan (a HYCO-4 iizem
onmagaban is felsé kiiszobértékli lenne) — a BorsodChem biztonsagi jelentését ki kellett
egésziteni. Err6l a 17.3. alatt irunk. A BorsodChem jelenleg is tobb olyan technologiat
lizemeltet — mas, nem altala lizemeltetett felsé kiiszobértet meghalado lizemek esetében is a
BorsodChem egységei latjak el gyartelepi szinten tliz- és katasztrofavédelemi tevékenységet —
ami felsé kiiszobértéki, tehat felkésziilt ,,az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek,
meghibasodasok™ hatasainak kivédésre. A biztonsagi jelentés részletekbe menden értékeli a
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 6. szamu melléklet 2. ¢), d), da) és db) pontjaban eldirtakat.
Gyartelepen fennallisa 6ta nem volt olyan ipari baleset, ami a kornyezetére tartos
negativ hatast okozott volna.

A BorsodChem tobb gyartastechnoldgidjaban tliz- és robbanasveszélyes, mérgezd, maro,
korroziv anyagokat hasznalnak, esetenként nagy nyomason ¢€s magas hémérsékleten. Ezek a
technologiak bonyolultak, az anyagaramok egy-egy technologiai egységbdl tobb masik
technologiai egységbe juthatnak el. Emiatt az egyes egységeknél fellépd tizemviteli nehézségek
tobb kapcsolodd egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstdl a
kivitelezésen at az iizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditni a muveleti eljardsok ¢és
utasitdsok megfeleld szintli kidolgozésara, a technologia biztonsagos lizemeltetésére. Az élet-
¢s vagyonvédelemre — mind az lizem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyezd telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megolddsokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.

A biztonsadg szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a
helyesbitd, végiill a vészhelyzeti intézkedések. Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a
BorsodChem technologidit tervezok és az lizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitdgépes vezérlés €s a vezérlésen beliili vészleallitas,
biztonsagi PLC, stb.) igyekeznek felkésziilni a normadl {izemmenett6l valo eltérések
kikiiszobolésére, hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kornyezet
védelmét és a kornyezo lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg
kialakuld normal tizemmenett6]l vald eltérések korai észlelésére detektor haldozatokat, tiiz- és
fustérzékeloket, térfigyeldé kamerakat, stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozashoz
sziikséges eszk6zok (tliziviz, vizagyl, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivdnatos események

crer

telepen is hatdlyban vannak.

A gyartelepen dolgoz6 kiilsé munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezdk, karbantartdsi és
egyéb feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatason, majd ezt kdvetden
vizsgan kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utdn kapnak belépési engedélyt. A
vizsgaztatast a BorsodChem szakembere végzi. A munkavégzésre az adott miivezet6tol
miszakonként kell kérni a munkavégzési engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén
napjaban haromszor). Rogzitik, hogy melyek a sziikséges védofelszerelések. Adott esetben
(pl. foldmunkéknal) mas iizemek — az illetékes villamos iizem, viziizem — engedélyét is be
kell szerezni. A szabalytalankoddkat szankcionaljak, stlyos vétség esetén a gyarteleprdl
kitiltjak.

A H,/CO gyartasra, ugyanigy, mint mas, a BorsodChemben folytatott tevékenység minden
részteriiletére — az alapanyag elkészitésétdl a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedé miiveleti utasitasokat dolgoztak ki (9.3. pont).
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A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelé részletességgel Kkidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangsulyozando, hogy a
sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 2011. évi CXXVIIL térvény (katasztréfavédelmi
torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl szo16 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatdl értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitasba vehetd vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzdk. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszeriisiti, javitja azt
az infrastruktirat és eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez
valamint az esetleges beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitdsa
mellett nagy gondot forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetdk,
munkavallalok felkészitésére €s a magas szintli személyi védelem megoldasara. A 219/2011.
(X. 20.) Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra, kiegészitésre
keriiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatdbrai;

a korabbi években készitett HAZOP tanulményok, kvantitativ kockazatelemzések;

a berendezés ¢s késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tliziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levego, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlzjelzd, vészriasztd, behatolast ¢érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghataroztak a mérgez6 gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbandssal kapcsolatos sulyos kovetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technolégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére.

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartdsdval, hatékony kockéazatelemzd moddszerek alkalmazédsaval a stlyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tlizvédelmi, munkavédelmi szabélyzatokban és az azok
szerves részét képezd vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik miikodésiik kockazatait, tervszerlien csokkentik a
veszélyeztetd hatdsokat,
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e betartjak a katasztrofavédelmi, tizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény és végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok el6irasait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgaldsa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvaldsitasat,

e kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikddtetdé emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerli alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres €s folyamatos ellendrzést,

e tervszeriien — de a piaci lehetoségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
vesz€lyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt biztonsag-, mindségiranyitasi és kdrnyezetiranyitasi rendszert mitkddtetnek,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informacidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technoldgia és a
legképzettebb kezeld, mitkodtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasdg az események megelzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekovetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz€ly nagysdgaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében mukodtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli-,
vilagitasi célu ¢és miiszeres irdnyitdstechnikai-, a kommunikécié miikodéséhez
villamos energiat biztositd haldzatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eldirasokat rogzitd tarsasagi szabdlyzatokat, dokumentumokat, pl. Tlzvédelmi
Szabalyzat, Tizriado Terv, Uzemvész-elharitisi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

o ~40 fos fofoglalkozasu ¢€s ~120 fés Onkéntes allomanyu 1étesitményi tlizoltésagot
mukodtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e rendszeresen tart vesz¢élyelharitdsi, mentési gyakorlatokat,

e figyelemmel kiséri a vonatkozd szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagnoveld intézkedései meghatarozasa sordn az események tanulsigait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszerti, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
szamara megfeleld védelmet biztositanak, ¢s alkalmasak a baleseteknél, a
tlizeseteknél illetve a rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

e megfeleld szamu képzett elsdsegélynyjtot alkalmaz minden miiszakban,
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e anyagspecifikus mentdegységeket mitkodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolto-lefejtd helyein bekdvetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja tObb nemzetkdzi szakmai szervezetnek. E szervezet biztonsaggal kapcsolatos
kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken kiviil a HYCO-4 létesitményben megvalositott hidrogén és szénmonoxid
gyartas meginditasanak okan mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.

17.3. Biztonsagi jelentés. Belso védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL. torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Fdigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes ilizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsd Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetli biztonsagi jelentést a hatosag eldszor a 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentaciot 2018-ban, a HPM Uzem épitésének idején feliilvizsgaltak,
amit az illetékes katasztrofavédelmi hatésag a 35500/9701-10/2018.4lt. szdmt hatarozataval
elfogadott. A BorsodChem katasztrofavédelmi engedélyét folyamatosan feliilvizsgaljak a
gyartelepen megvaldsitott 1j technolégiak telepitése, modositasa vagy valtoztatasa
(ammoniat szallito vasuti kocsik darabszdma novelése, a HYCO-4 {lizem ¢épitése, az
MNB/Anilin Uzem, a WNA2 és a CNA2 iizemrész tevékenységének engedélyezése)
kapesan. [smereteink szerint legutobb DNT {izem, 1-es vagany melletti 4 allasos toluol vasiti
lefejté engedélyezése kapcsan volt feliilvizsgalat. A feliilvizsgalt és az egységes szerkezetbe
foglalt biztonsagi jelentést a 30404/1507-3/2025.4lt hatdrozattal fogadta el az elsé fokon
eljaré hatosag. Jelenleg engedélyezés alatt van a tlizveszélyes raktar és a VCM gombtartalyok
hasznalatbavételére iranyuld iparbiztonsagi eljarés, de itt még nem sziiletett hatarozat.

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelent6s
baleseteket megel6z0 politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi iranyitési
rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kell6 mértékli a létesitményeinek biztonsdga, megbizhatdsaga.
Rendelkezik mitkoddképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgéltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészitéséhez ¢és hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitasdhoz.

17.4. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere. Eredmények

A HYCO-4 létesitmény HAZOP elemzését 2021. aprilis 30-1 keltezéssel a DNV Energy
System Germanisher Lloyd Industrial Services GmbH (Brooktorkai 18. 20457 Hamburg,
Germany) végezte el. A BorsodChem telephelyén kiépitett szén-monoxid gerincvezetékre
vonatkozo HAZOP ¢és SIL tanulmanyt pedig a PROFES Kornyezetbiztonsdgi Programiroda
Kft. allitotta 6ssze 2024-ben [126]. Ez utobbit azért készitették el, mert a HY CO-4 {izem ezen
vezetékre dolgozik, a DNV GmbH dokumentécidja ezt nem tartalmazta.

» HAZOP modszer

A vegyiparban az 11j és a mar megvaldsitott eljardsok lizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljards nem mindenben fog megfelelni a varakozdsoknak és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikddésébol, kezelési hibakbol stb. add6dod potencialis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség €s lizemeltethetdség)
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kifejezésbdl szarmazd mozaikszo, a modszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utdn. A modszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhat6. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzdk szabadon gondolkodjanak és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikodtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP mddszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzd
team tagjai a modszert, a technologiat, az iizem mikodését, a vallalatnal alkalmazott irdnyitasi
rendszereket jol ismerik, és fel vannak készitve a stlyos baleseti lehetéségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgalatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkdveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltarasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mukodtetés, technoldogia moddositasa, atépités,
leallitas — hatékony és gazdasagos veszélyazonositd eszkdz. A mddszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az Osszes normal lizemeléstdl valod eltérést is.

A modszer lényege egy jo felkésziiltségli csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljek a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérsékld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- ¢s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP iilések soran elkészitett jegyzOkonyv — értelemszerien kitoltve — a kovetkezd
oszlopokat tartalmazza:

e cgy referencia szam, amely az esetek késdbbi azonositdsahoz sziikséges,

az eltérési kérddszo (elére meghatarozott kérddszavak),

az eltérés lehetséges oka,

az eltérésbol kialakulo veszélyes esemény,

az eltérés lehetséges kovetkezménye,

az eltérés tipusa (emberi, kornyezeti, gazdasagi, ligyfél, hirnév),

az eltérés sulyossaga védelem nélkiil (1-5). Ez lehet tobb féle: a személyek egészségére

¢s biztonsagara vonatkozo; kornyezeti; gazdasagi vagy lizleti; a vallalat tigyfeleit érinto;

vagy a vallalat hirnevét érintd kovetelmény. Ezekre kiilon-kiilon értékeld tablazatok

vonatkoznak.

¢ a kovetkezmény valdszinlisége védelem nélkiil (A-F, az erre vonatkozé kiilon tablazat
szerint),

e az esemény kockazati szintje védelem nélkiil (I-IV, az az erre vonatkoz6 kiilon tablazat
szerint),

e az eltérést jelzd és az ellene védo rendszerek felsoroldsa,

e az eltérés stilyossaga védelemmel (1-5). Lasd a 7. felsorolasnal leirtakat.

e a kovetkezmény valoszinlisége védelemmel (A-F, az erre vonatkozé kiilon tablazat
szerint),

e az esemény kockazati szintje védelemmel (I-VI, az erre vonatkozd kiilon tablazat
szerint),

e az lilésen elhangzott eltéréssel kapcsolatos kockazatcsokkento javaslatok,

e az lilésen elhangzott megjegyzések kérdések, valaszok.
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A HAZOP jegyzékonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgdlva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat eld, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszély. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbol nem juthat ki. Az esemény
lizemviteli zavar. Mindsitése: 1. osztaly.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozzd sulyos baleset kialakulasdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségli veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: II. osztaly.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢és esetleg sulyos baleset kialakuldsdhoz is hozzajarulhat. Nagyobb mennyiségii
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockdzatokat. Mindsitése: II1. osztaly.

e Az esemény nagyon magas kockazati szintii eltérést jelent, amely nem elfogadhato, tobb
halalesettel is jarhat, az tizemre nézve katasztrofalis kovetkezménnyel jar. Mindsitése:
IV. osztély.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoriaba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgélatbdl azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem Iép ki.

A HAZOP jegyzdkonyvben rogzitett események koziil azokat az eseményeket, amelyek
valamely kockazati osztadlyba besorolhatdk, elhelyezik egy kockdzati matrix (amelynek
vizszintes tengelye az A-F valoszintséget, fliggdleges tengelye pedig az 1-5 stlyossagot
jeleniti meg; a német dokumentécioban a tengelyek forditott allastiak) adott mezdjében. Azt,
hogy egy adott esemény varhatd bekdvetkezési valoszinlisége és varhatd stilyossdga mennyi,
azt a szakértéi csoport mérndki miiszaki becsléssel hatarozza meg. A kockazati marixba
rendezett kockazati osztalyokat, amelyeket kiilonb6z0 szinekkel is megjelenitenek
a 27. tablazatban mutatjuk be.

27. tablazat
A HAZOP vizsgalat kockazati osztalyai és az igényelt
kockazatcsokkentés bemutatasa

Kockazati osztaly Igényelt kockazatcsokkentés Besorolas
kategoria nélkiil Kockdazat és karcsokkentés nem sziikséges alacsony
1. osztaly Kockazat és karcsokkentés nem sziikséges alacsony
, Tovabbi ésszerli kockéazatcsokkentést kell alkalmazni )
II. osztaly p . . , . . kozepes
miiszaki/vagy adminisztrativ szabalyozassal
Meghatarozott idon beliil ésszerti kockéazatcsokkentést
II1. osztaly kell — alkalmazni  miiszaki/vagy = adminisztrativ magas
szabalyozassal

A magas kockazati esetekben tovabbi vizsgalat sziikségeltetik és az lizemeltetonek megel6z0,
veszélyelharito ¢és  redundancia ndveld intézkedéseket kell foganatositani a
kockazatcsokkentés érdekében (LOPA elemzés).
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A fizikai-kémiai jellemzok alapjan modellezik a veszély potencialis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzdk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢€és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jardo események bekovetkezési valdszinliségének és a szamszerlien
meghatarozott kovetkezményének integraldsaval meghatdrozzak az ¢érintett teriileten az
egyéni kockézatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockéazatii pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonakra, veszélyességi ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3-107.

> LOPA-SIL modszer

Mivel manapsag egyre nagyobb jelentdséget kap a biztonsag, ezért a gyartokkal szemben
tamasztott kovetelmények is fokozddnak. A kockézatelemzési eljards eredményeként
vesz€lyességi  valoszinliséget hatarozhatunk meg, ami a technoldgiai rendszer
megbizhatdsdgara utal. Minden betervezésre keriild6 elemhez egy miikddési biztonsagi
valdszintiséget rendelnek, amelyet az angol ,Safety Integrity Level” kifejezés alapjan
SIL-ként réviditenek. A SIL besorolds mddszertandnak leirasa az EN 61508 és az EN61511
szabvanyokban talalhat6 meg.

Egy rendszerhez rendelt biztonsagi integritasi szint (SIL) meghatarozza az alkalmazandd
fejlesztési, tervezési, gyartasi, lizemeltetési modszereket. A fent nevesitett szabvanyok
definidljak a biztonsag-sérthetetlenség szint fogalmat és a szintek meghatarozasi modszereit,
amelyet alkalmaznak a SIL besorolasok soran.

A SIL értéket a folyamat tervezése soran kell rogziteni, a rendszeres hibak el6fordulési
gyakorisaganak megengedd értéke alapjan. A magasabb SIL érték komolyabb biztonsagi
kovetelményeket jelent. A SIL1 a legalacsonyabb és a SIL4 jelenti a legmagasabb
kovetelményt.

A SIL besorolés folyamata:

e A HAZOP tanulmany alapjan a SIL munkalapokra levalogatatjdk azokat az emberi
sériiléssel jaré eseményeket, amelyek SIL keretében is vizsgélat ala keriilnek.

e Az eldkészitett SIL munkalapokat a helyszinen szakmailag attekintik, esetleg
modositjak a HAZOP/SIL-team tagjai.

e A levalogatott események besoroldsa alapjan értelmezik az egyes veszélyeztetd
meghibasodasok kovetkezmény (C), gyakorisdg (F), elkeriilési lehetdség (P) és
eléfordulasi valosziniiség (W) értékeit a fent nevezett szabvanyokban taldlhatd
modszertani tablazatok alapjan.

e A besorolt C, F, P és W értékek alapjan képezhetd a veszélyeztetdé meghibasodas SIL
besorolasa (SIL 1-4) a fent nevezett szabvanyokban talalhatdo modszertan szerint.
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» A sulyos balesetek dltali veszélyeztetés értékelése

A németek altal készitett HAZOP dokumentacioban — az SMR eljarasban — Osszesen 30
csomopontot (Node) azonositottak és vizsgaltak meg. Osszesen 356 ajanlds — amelyekbdl
késobb 29-et toroltek — sziiletett a feltart veszélyeztetés megoldasara vagy tovabbi
vizsgélatara. Ezekbdl 18 db volt magas kockézati besorolast. Kiilon HAZOP vizsgalat késziilt
a ColdBoxra is. Itt 16 csomopontban Osszesen 59 kiilonféle veszélyeztetési esetet vizsgaltak,
amelybdl 4 db-ot mindsitettek magas kockazati besorolastinak. A magyar dokumentéacidban
[126] a CO gerincvezeték vizsgalata soran Osszesen 8 csomopontot és 88 db eltérést
azonositottak, amelybdl 49 db kapott magas (IV. osztaly(i) besorolast.

17.5. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
» Vészelharitds

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szdrmazd
veszélyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg eldfordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliiggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatalyos ,,Tlizvédelmi Szabalyzat™-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabalyzat”-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,Belsé védelmi
terv’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabalyzatanak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban vald kozremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altalanos magatartasi szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba Iéptetd és zard rendelkezések

8. Altalanos iizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonaldn kiépitett biztonsadgtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
teriiletén esetlegesen kialakuld vészhelyzetek kezelésére.

» Telephelyi szintii biztonsdgtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {izemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelds vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgdlatot. A telefonhdlozat jol kiépitett, minden irodabodl, illetve
miiszerszobabol azonnal kapcsolatot Iehet teremteni az érintettekkel.

e A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.
e A vallalati és a gyari (ilizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Thzoltésaga €s az lizemi személyzet elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
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tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellenOrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirasok betartdsaval biztositjak azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megel6zzEk.

» Speciilis biztonsdgtechnikai eszkozok a HYCO-4 létesitményben. Gazérzékeldk

Gazjelzésre a HYCO-4 Uzem teriiletén életvédelmi gazjelzé berendezéseket szereltek fel.
Valamennyi, 6sszesen 74 db, detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencialis
emissziok kozelében telepitették a Iétesitményben. A telepitett érzékeldk alkalmasak a
hidrogén (H,), a szénmonoxid (CO), az ammoénia (NHs) és oxigén (O,) detektalasa. Az
érzékeld detektorok Osszekottetésben allnak a létesitmény vezérldjével és a BorsodChem
Diszpécser Kozpontjaval. A dolgozok folyamatos jelenléte az izemben eldsegiti az esetleges
kisebb szivargasok, vagy hasonldé események gyors észlelését. A gazdetektorok mellett
automata tazjelzoket, tlzjelz6 nyomogombokat ¢és hang- ¢és fényjelzéssel riasztd
berendezéseket is felszereltek.

A HYCO-4 ilizemben az alabbi Driger gyartmanyl gazérzékeldket (robbanas érzékeldket)
szereltek fel:

- 39 db szénmonoxid érzékeld, Polytron 5100 EC tipus,
- 22 db hidrogén érzékeld, Polytron 5200 DQ tipus,

- 8 db ammonia érzékeld, Polytron 5200 DQ tipus,

- 5 db oxigén érzékeld, 5100 EC tipus.

18. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
18.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megallapitottuk, hogy a HYCO-4 Uzem miikddésének — bar
hosszabb iddszakra vonatkozo ilizemviteli tapasztalat még nem gyt 0ssze — alig vannak
kimutathat6, a kornyezeti elemek allapotat szignifikdns mdédon befolyasold hatdsai. Ezek a
hatasok olyan kis léptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegi hatasfolyamatokat, hogy a gyartelep kornyezetének
allapota, teriileti funkcioja megvaltozzon;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem karosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tdjvédelmi funkciokban valtozas nincs és nem lesz;

e a tajkép, a tajhasznalat, a tajszerkezet valtozatlan marad,

¢ a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozdsokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény alapvetéen a hatalyos, a
B0/32/05304-33/2021. szamu egységes kornyezethasznalati engedélynek megfelelve fogja
hamarosan megkezdeni az ipari 1éptékii iizemelését. Ehhez minden lehetdség adott.

18.2. A tényleges hatasok dsszevetése az elore jelzett hatasokkal. Hatasteriilet

A BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari ilizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technolégiak miitkddnek. Ezeknek egyike a feliilvizsgalt a HYCO-4 Uzemben foly6 hidrogén
¢és szénmonoxid (H,/CO) gyartasi, melyet egységes kornyezethasznalati engedély birtokaban
gyakorolnak.
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A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedély irdnti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szadmt melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. A szakteriileti jogszabalyok figyelembevételével a csak
levegdtisztasag-védelmi és a zajvédelmi hatasteriiletre adhaté meg, mint szamitott
(szamszerlsitett) teriilet.

A jelen dokumentacié 11.5.4 pontjidban bemutattuk, hogy a HYCO-4 Uzem légszennyezd
pontforrasan (P128), kibocsatasi pontjain (P2 ¢és P3) ¢és diffuz forrasan (D1; faklya)
kibocsatott 1égszennyezOknek milyen hatdsai vannak. Légszennyezdk elvégzett
transzmisszios modellezésének végeredményeként megallapitottuk, hogy a légtéri
pontforrasok levegdmindségi hatasteriiletét (27. abra) az NO; és SO, komponenst (dontden a
P128) kibocsaté pontforrasok sulypontja, mint kozéppont koré rajzolt 1165 méter
sugaru kor teriilete jelenti (az SO, a f6ldgdz minimalis mennyiségli ,,természetes”
szennyezdje). A 11.2. pont alatt irtuk azt is, hogy egyetértve a BorsodChem szakembereivel,
javasoljuk, hogy a P2 és P3 kibocsatdsi pontok ne legyenek bejelentett pontforrasok.
Indokainkat ott (11.2. pont) részleteztiik. Ezen két kibocsatasi pont elhagyasaval elvégzett
modellezés soran sem valtozott meg a hatésteriilet nagysaga (11.5.4.2. pont).

A 2021-ben készitett engedélyezési dokumentacioban [84] a HYCO-4 technika (akkor még
csak tervezett) légtéri kibocsatasainak teljes (kozvetlen) hatésteriiletét is modellezéssel
szamoltuk ki. Megallapitottuk, hogy a tervezett technoldgia l1égtéri kibocsatasainak kozvetlen
hatasteriiletét az NO, komponenst kibocsaté pontforrasok stlypontja (praktikusan a Pl cormer),
mint kozéppont koré rajzolt 1160 méter sugari kor teriilete jelenti. Az akkor és most
elvégzett modellezési eredmények kozott S méter (hibahataron beliili) kiilonbség van. Ez
azt mutatja, hogy alapvetéen a terveknek megfeleld kibocsatdsi adatokkal épiilt meg a
létesitmény.

2025. julius 27-én a Fonor Kft. a 1étesitmény teriiletén kornyezeti zajmérést [121] végzett. A
zajmérés eredményét ¢&jjeli idOszakra a 29. abran mutattuk be. Ezen az dbran a
45 dB-es izophon gorbén beliili teriilet tekintheté6 a tevékenység zaj szempontu
hatasteriiletének. Ez a létesitmény hatdrvonalaitdl szamitva 55-310 méteren beliili bonyolult
korvonalu teriiletrész, ami a 29. adbran a narancsszinii teriiletet a citromsargatol elvalasztd
vonalon beliili teriilet.

Ugyanakkor a zajvédelmi 15. fejezetben azt is irtuk, hogy a BorsodChem szamara eldirt
Zajcsokkentési intézkedési terv IIl. fazisanak eldirt befejezési idopontjat — a II. fazist
lezard szakértdi jelentésre alapozva — a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Féosztalya a BO/32/05508-
2/2024. szdmu hatarozatdval 2029. augusztus 31-re modositotta. Ekkorra kell elvégezni
wvalamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdroldsdt” is.

Téajvedelmi szempontl hatéstertiletet nem lehet értelmezni. A létesitmeény a BorsodChem
IV. gyartelepén all, beépitett iparteriileten. A HYCO-4 Uzem létesitményeit csak beavatott
személy tudja elkiiloniteni a tobbi gyartelepi technologiai egységtol.

Tovabb vizsgalva a hatasteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy a H,/CO gyartds soran
keletkezd hulladékok ugymond nem adnak hatésteriiletet. A hulladékok kezelése hazankban
mar hosszi évek 6ta megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a szolgaltatasokkal. A
technologia hulladékszegény.
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A felszini vizekre kimutathatd kornyezeti hatdssal csak a szennyvizek Ilehetnek. A
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket
képes hatdsosan kezelni, mint ami a H,/CO gyartasi tevékenységhez (atlagban 2,4 m’/h)
kothetd. A technologidra ipari szennyvizek képzddése nem jellemezd.

A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technoldgidnak — igy a most feliilvizsgalt, H,/CO gyartasnak sem — sincs szandékolt (direkt
vagy Uzemszerll) kibocsatdsa a talajba és a talajvizbe, ezért ebben a megkdzelitésben
hatasteriiletrdl nem is beszélhetiink. De a felszinen 1évd 1étesitményekkel, az itt ¢l6
emberekkel, ¢ldvilaggal a felszini alatti viz nincs is kdzvetlen kapcsolatban. A hatarérték
felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altalanossagban azért sem adjuk meg kozvetett
hatasteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem ilizemszerli hatdsok okoztik, de sok esetben a
talajvizet szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz, technologidhoz kotni. A
13.2. pontban ismertettiik, hogy a IV. telepen, ahol a HYCO-4 Uzem létesitményei talalhatok,
a talajviz szennyezett, de ez a HYCO-4 technikdhoz biztosan nem kothetd. A IV. telepi
szennyezettség nem egyveretll, tobb, ma mar jorészt beazonositatlan szennyez6 forras volt. A
szennyezés monitoringja a vonatkozo hatosagi eldirasok teljesitésével megoldott.

A kozvetett hatasteriilet nem szamszertsitheté. A fentebbi okfejtésiink alapjan a HYCO-4
Uzemben folytatott hidrogén- és szénmonoxidgyartas teljes (kozvetlen és kozvetett)
hatasteriiletének az NO; és SO, komponenst (dontéen a P128) kibocsatéo pontforrasok
silypontja, mint kozéppont koré rajzolt 1165 méter sugaru kor teriiletét tekintjiik. A
hatasteriiletet a 31. dbran jelenitjilk meg. A kézvetlen hatasteriilet Kazincbarcika, Berente
és Mucsony kozigazgatasi teriiletét érinti.

18.3. Foganatositando intézkedések, beavatkozasok

A HYCO-4 Uzemben a probaiizem 2026. februar 1-vel zarult. Ennek soran a 15.3. pontban
bemutatott zajvédelmi intézkedéseket tervezik még, amellyel a mikddésiiket
kornyezetvédelmi szempontbdl jobba tudjak tenni. Jelen feliilvizsgalatban arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a HYCO-4 Uzemben folytatott H,/CO gyartasi
technoldégia — a 15.3. pontban bemutatott beavatkozasi intézkedések megvalositasaval — nagy
biztonsaggal kornyezetvédelmi szempontbol tovabb iizemeltetheto.

Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem HYCO-4 Uzeme hidrogén és szénmonoxid
(Ho/CO) gyartasi tevékenységét, amelyet kornyezetvédelmi szempontbdl a Borsod-Abauj-
Zemplén  Varmegyei  Kormdanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi  és
Hulladékgazdalkodasi Féosztalya altal kiadott a BO/32/05304-33/2021. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélynek megfelelve gyakorolnak. Bemutattuk, hogy a miikodéshez
sziikséges engedélyekkel rendelkeznek. Feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e a termelés szamitdgépes irdnyitds alatt folyik, szamitdégépes szabalyozassal és
feliigyelettel,

e az ilizemben alkalmazott gyartasi €s iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek €és szempontrendszereknek,

¢ a vadonatl)j létesitményben korszerii, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket és  tobblépcsés  védelmi rendszereket épitettek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabélyozottak,

e a BorsodChem fiizemeld technologiai, igy a H,/CO gyéartas is, rendelkeznek a
technologiai  folyamat teljes egészére kiterjedd folyamatleirasokkal és
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munkautasitasokkal, (mindségiigyi, kornyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai ¢és
egészségvédelmi tartalommal), ezeket az érvényes szabalyozas szerint elektronikus
formaban, és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a gyartasi technologidhoz tartozd tartalyok és nyomastarté edények rendelkeznek a
szlikséges engedélyekkel,

e a technoldgiaban ¢lnek a kiillonboz6 anyagaramok visszacsatolasanak lehetéségével,
ezaltal is csokkentve a bevitt energia mennyiségét, a kdrnyezet terhelését,

e a HYCO-4 Uzemnek egy bejelentett pontforrasa van, a P128, a gdzreformer
kéménye, a probaiizem soran elvégzett kibocsatds mérés eredményei szerint a
B0O/32/05304-33/2021. szamu egységes kornyezethasznélati engedélyben a P128
pontforrasra eldirt levegdtisztasag-védelmi kibocsatasi hatarértékek teljestiltek,

e a dokumentacioban a 11.2. pont alatt részletesen bemutattuk, hogy a 2021-ben
készitett [84] Osszevont kornyezetvédelmi engedélyezési dokumenticidban
pontforrasra jelolt — P2 (V-9102 gézdob lefuvatasi pontja) és P3 (a CO, aminos
moso reflux edény lefuvatasa) — kibocsatasi helyek miért ne legyenek pontforrasok,

e a technoldgiahoz tartozik még egy lizemi faklya, amelynek normal lizeme az, hogy
az Orlang ég. Szerepe alapvetéen a ledllasi/inditasi miveleteknél van. Ekkor
kihagyhatatlan. Biztonsagi funkciot lat el! Diffuz pontforrasként értelmezziik,

e a H,/CO gyartasi technoldgia ionmentes vizigénye az lizem terhelésétdl fiiggden
30-70 m’/h kozott valtozik, amelybé] elsésorban a BorsodChem halozatiba betaplalt
g6zt allitanak eld.

e a létesitmény minimalis (~2,4 m’/h) kibocsatott szennyvizét a BorsodChem
Hulladék- és Szennyvizkezeld Uzemének Szennyviztisztito Telepén (roviden: a
kodzponti szennyviztisztiton) kezelik.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk a gyartasi eljaras kornyezeti hatdsait. Megallapitottuk,
hogy tevékenységnek nincsenek a kdrnyezeti allapotot szignifikansan befolyédsolo hatésai:

o A foldgazbol gbzreformaldsos eljarassal torténd hidrogén és szénmonoxidgyartas
bevalt, kiforrott technologia, amelyet részletesen bemutattunk. Az alkalmazott
technologia zart, szamitogéppel vezérelt.

e A HYCO-4 Uzemnek jelenleg egy bejelentett (P128) pontforrasa van és diffuz
forrasként a D1 faklya iizemel, jellemzden 6rlang allapotban.

e A 11.2. és a 11.4. pontokban, egyetértve a BorsodChem szakembereivel, kifejtettiik,
hogy a 2021-ben készitett 6sszevont dokumentaciéban [84] a ,,pontforrasra jelolt”
P2ciszapols €8 P3coarefiux pontok miért ne legyenek bejelentett pontforrasok.

e A tobbi gyartelepi technologidhoz viszonyitva kevés vizet hasznalnak fel
(legnagyobb részben hiitdéviz formajaban), a technoldgiai vizhasznélatok és azok
kibocsatasai nincsenek kozvetlen kapcsolatban semmilyen feszini vizzel.

e A kibocsatott szennyviz mennyisége minimalis, 2,4 m’/h. A HYCO-4 1étesitménybol
kiadott szennyvizek szennyezOanyag tartalma nagyon alacsony, ezért a
Szennyviztisztitd Telep mitkddésére kimutathatd hatast nem gyakorol. A HYCO-4
Uzem nem kételezett dnellenérzésre.

o A feliilvizsgalt tevékenység — alacsony szennyvizkibocsatdsa okdn — a végsd
befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett médon, a BorsodChem tulajdonaban
1évé kozponti szennyviztisztiton keresztiil fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési
technologidk folyamatos korszerlsitésének koszonhetden egyre kisebb. Az iizemi
szennyvizkibocsatasra vonatkozd technologiai hatarértékeket betartjak, ezaltal a
kdzponti szennyviztisztitd mikodését nem veszélyeztetik.

e A BorsodChem gyartelepén €és annak kornyezetében, igy a IV. telep kornyékén is,
megfelelden kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a szennyezddések
viselkedésének, esetleges kimozdulasanak jelzésére alkalmas.
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e A szennyviztisztitdi monitoring kutakban vett vizmintakbol és a teriileten végzett
tényfeltarasok 6sszefoglald eredményei alapjan a térség talajvizének szennyezettségi
allapota ismert. Errél 2023. februdr 28-an kiilon karmentesitési monitoring
zarodokumentaciot [94] nyujtottuk be az illetékes kornyezetvédelmi hatosagnak.

¢ A hulladékgazdélkodas jol szabalyozott, j6l dokumentalt, az eldirdsoknak megfeleld.

e A HYCO-4 iizem H,/CO gyartas létesitményei bizonyos mértékii zajjal terhelik
kornyezetiiket, amelyet a vonatkozd intézkedési tervnek megfelelden kezelnek, és
egyben torekednek a kornyezeti zajallapot javitdsara. A HYCO-4 létesitményre
azért, hogy megteremtsék tovabbi beruhazasok, fejlesztések lehetségét, kiilon
zajvédelmi elképzeléseket dolgoztak ki. A BorsodChem gyarteriiletén beliil a
kiilonféle gyarak technologiai 1étesitményei egymas mellett épiiltek meg, kibocsatott
zajuk hatasai egymastol nem kiilonithetdk el.

e A bemutatott zajvédelmi teendék megvalositdsa utan kornyezeti zajmérést
terveznek, és ha az alapjan sziikségessé valik, megteszik az esetleges zajcsokkento
intézkedéseket.

o Az ¢él6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék légszennyezé hatasanak
jegyeit, de altalaban nem karosodott, viszonylag jol tiliri a kibocsatasok hatasait.

e Feliilvizsgalatunk sordn szandékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszélyeztetést nem tapasztaltunk, sét a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével talalkoztunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében ¢él0k szdmara megfeleld
tajekoztatast adjon tevékenységérol ¢és az ezzel Osszefliggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrol is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kdrnyezetvédelem érdekében tett Iépéseiket és
terveiket;

e Fenntarthatosagi Csoportot mitkddtetnek, melynek jelentéseit [1], [2], [3] az
interneten kozzéteszik;

e az Onkormdnyzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi és Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasadg gazdasagi teljesitményeirdl, célkitiizéseirdl,
fejlesztéseir6l ¢€s a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetOséget biztositva a gyarlatogatésra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitdsa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetiik védelmét
szolgaljak.

A Téarsasag vezetdsége az els6k kozott ismerte fel (tobb mint husz éve) a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tanlsitisanak jelentdségét versenyképessége megdrzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleléoen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2018 valamint az ISO 28000:2022 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsag) megfeleld irdnyitasi rendszert alakitott ki, és
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti €s biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitiizéseinek. Integralt
iranyitasi rendszeriik kialakitasakor értékelték gyartasi, kiszolgalo, tervezési, gazdalkodasi,
stb. folyamataikat, azok sorrendjét ¢és kapcsolddasait, meghatiroztdk a folyamatok
miukodtetéséhez sziikséges eréforrasokat és kovetelményeket. A miikodé rendszereket
folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek eredményeit felhasznaljak a
fejlesztésekhez.
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A BorsodChem elkdtelezte magat a kornyezet védelme irant, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikajaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat miikodtet,
ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatasok ¢és kockazatok csokkentésére irdnyuld torekvéseken tilmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitasara, a dolgozok
egészségének védelmére is.

A BorsodChem tudatdban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatirdnyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbol adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonyséagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositasanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unids kovetelményeknek.
Teljes kort feliilvizsgalatunk soran errél mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kort feliilvizsgalatunk fentebb 0sszegezett eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) HYCO-4 Uzemében a hidrogén- és
szénmonoxidgyartast olyan formaban gyakoroljak, hogy az megfelel BO/32/05304-33/2021.
szdmu egységes kornyezethaszndlati engedélynek. Ezen engedély 2026. majus 31-ig
érvényes. Ezért az engedélyt meg kell ujitani. Jelen teljes kori kornyezetvédelmi
feliilvizsgalatunk indoka a lejaré engedély megujitasi szandéka volt.

Megbizonk a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik a jelen
teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalati dokumentacio elfogadasat. Kérjiik, hogy a
kiadandoé egységes kornyezethasznalati engedély az alabbi kapacitasokat rogzitse:

» hidrogén (H,) gyartas: max. 48.000 Nm’/h
» szénmonoxid (CO) gyartas: max. 12.000 Nm*/h
» magasnyomasu g6z eléallitas: max. 44 t/h

Kérjiik a fentebb nevesitett kapacitisi HYCO-4 iizem H,/CO gyartasi tevékenysége
egységes kornyezethasznalati engedélyének ajboli kiadasat megadasat. Egyuttal azt is
kérelmezziik, hogy az engedélyben (és a levegdtisztasdg védelmi engedélyben) egyediil a
P128 jelt (a gézreformer kéménye) pontforras és a D1 faklya diffuz forras szerepeljen.

Miskolc, 2026. 04. 29.

= /]

Dienes Endre
iv. igazgato
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-12,-1.3,-1.4)
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egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) 0sszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
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kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
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2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

95. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenységének
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kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

98. ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etan/vinil-klorid monomer)
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