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1. El6zmények

A BorsodChem Zrt. (Kazincbarcika, Bolyai tér 1.; a tovabbiakban BorsodChem) arbevétel és
hozzaadott érték szempontjabol varmegyénk kiemelkedd vallalata. A dolgozoi 1étszam az
utobbi tiz évben folyamatosan bdviil, €s az 0j beruhdzasok termelésbe allasaval ez a tendencia
feltehetéen a kovetkezd években is megmarad. A BorsodChem tevékenysége a milanyag
alapanyaggyartas, a poliuretanok alapanyagainak, nevezetesen az MDI-nek (metilén-difenil-
diizocianat) és a TDI-nek (toluilén-diizocinat) a gyartasa, valamint a PVC gyartas (1. dbra). A
jelenleg is gyartott termékek kozott a PVC a legrégibb, és sokdig ez volt a vegyilizem vezetd
terméke. Mara a BorsodChem Eurdpa egyik vezetd izocianat gyartdja. 2002-t6l az izocianatok
(MDI ¢s TDI) tulstlyba keriiltek mind az arbevétel, mind a nyereség terén, de par éve a PVC
javara kedvezden valtozott a helyzet.

T

1. kép
Az ammoniaizem jelenlegi 300 tonna/nap kapacitasu szintéziskére. Mar a tevékenység 2013. évi
felllvizsgalatakor [48] jeleztiik, hogy a hosszu tavu tervek kozott szerepel egy nagyobb kapacitasu
szintéziskor épitése. Ennek most jott el az ideje. Az uj lizem kapacitasa 450 tonna/nap lesz.
A szintézis kdérben a hidrogén-nitrogén kevert gazbdl vagy szintézisgazbal allitjak el az ammoniat.
A képen a szempontunkbol fontosabb késziilékeket pirossal beszamoztuk. Az 1-el jelolt készlilék az
ammonia konverter foldfeletti része. Ebben jatszodik le az ammoniaképz6dés katalitikus reakcidja. A
konverternek ugy kétharmad része a készllékben Iévé nagy nyomas miatt egy aknaban a féld alatt
van. A 2-as és a 3-as szamu lefuvaté csdveket azért jeldltik meg, mert az Uj szintéziskdrben a
lefuvatasok rendszere, ebbdl kovetkezéen a kezelése is megvaltozik. Alapelv: a csak hidrogént és
nitrogént tartalmazé gazaramokat a légtérbe engedik, az ammania tartalmuakat — nagyobb
tdomegarammal ilyenek jellemz&en a nem gyakori leallasi miveleteknél vannak — pedig faklyara
vezetik. A képen, a 2-es, langzarral végz6dé csé (,pipa”) a szintézis kori gazok (a H,, NH; éghetd,
ezért a langzar), a 3-as szintén langzarban végzdd6 vékony sarga csé pedig az expanzids tartaly
biztonséagi szelep lefuvatasara (NHs) szolgal. A 4-el jeldlt egység a Salétromsav Uzem egyik
abszorpcios kolonnaja (kettd ilyen van). Ezt azért jeloltik meg, mert alapvetéen a
salétromsavgyartasban hasznaljak fel az Ammonia Uzemben megtermelt ammoniat



Tény, hogy a jelenleg is gyartott termékek koziil a PVC a legrégebbi, de a jelen
feliilvizsgalatunk targyat képezé ammoniagyartds sokkal korabbi eredetli. Ugyanis a
BorsodChem jogelddjét, a BVK-t egy 1949-ben hozott kormanyhatarozatot kovetden nitrogén
alapt mitragyak gyartasara hoztak létre. A nitrogénmiitragya — amit hazankban kozkeletii
nevén pétisonak hivnak — kihagyhatatlan alapanyaga pedig az ammodnia. Az ammoniagyartas
torténete (1.1. pont) a gyartelepen fordulatos volt, de az hol kisebb, hol nagyobb intenzitassal
napjainkig folyamatos. Igaz, 2010-ben — még a Wanhua tulajdonszerzése elétt — a
kornyezetvédelmi hatdsagnak bejelentették [38], hogy megsziintetik az ammoniagyartast, és a
salétromsavgyartast teljes egészében beszallitott ammoniara alapozzak, de végiil elalltak ettdl.
Mi sem mutatja jobban, hogy a BorsodChemben fontos az ammoniagyartas, hogy a jelen
feliilvizsgalatunk a gyartas kapacitasbovitésének kdrnyezetvédelmi engedélyezéséhez késziilt.

A Wanhua Industrial Group Co. Ltd. mar emlitett tulajdonszerzése 2011-ben volt. Ekkor
teljes iranyitast szereztek a BorsodChem felett, igy a két vallalat szovetségével létrejott a
vilag harmadik legnagyobb izocianat gyartdja, ami 01j lehetéségeket teremtett a novekedés és a
technologiai fejlesztés terén. A vallalat magyarorszagi termelési tevékenységének kdzpontja a
kazincbarcikai telephely, ahol a munkavallalok tilnyomé része dolgozik (t6bb, mint 3000 £6).

A Wanhua csoport tulajdonszerzésének ideje nagyjabol a 2008-2009-ben kialakult gazdasagi
vilagvalsadg hazai lecsengésének idején tortént. Az ezt kovetd évek iizleti eredményei stabil
novekedési palyara allitottdk, és Europa egyik piacvezetd miianyag alapanyag és szervetlen
vegyi anyag gyartdjava emelték a BorsodChemet [2], [3]. Nagyjabol a 2010-es évek kdzepén
magasabb feldolgozottsagi foku termékek irdnydba torténd elmozdulds, azok részardnydnak
novelése a termékszerkezetben. Ez a stratégia a BorsodChemben egy addig még nem gyartott
Uj miianyag alapanyag, a termoplasztikus poliuretanok (TPU) gyartasanak megvalositasaban
oltott testet. Ennek az egyik f6 alapanyaga a BorsodChem altal eléallitott kivaldé mindségii
MDI. A termoplasztikus poliuretdnok gyartdsit az ugynevezett HPM projekt keretében
valositottak meg (ebbdl kifolyolag nevezik az iizemet HPM Uzemnek) [64], [92]. Most az
ugynevezett HVA projekt keretében egy ujfajta TPU termék bevezetését céloztdk meg,
melynek a kornyezetvédelmi engedélyezéséhez sziikséges dokumentaciot [106] mar
benyujtottuk az eljard hatdosagnak.

A HPM Uzem épitésének meginditasa a gyar életében azzal is fordulopontot jelentett, hogy az
lizem nem a torténelmi gyarteriileten (I-I11. telep) épiilt meg, hanem azzal szemben, 26-o0s fout
és a Miskolc-Banréve (Ozd) vasttvonal tuloldalan, az egykori szénosztalyozo, kisebb részt a
volt nehézbeton lizem teriiletén. Az itteni tigynevezett barnamezds gyarépitéssel egy
hosszi évek ota hasznalaton kiviili teriilet rekultivacioja is megvalosult, ami egy fontos,
osszetett hatasu kornyezetvédelmi cél. A helykivalasztassal a BorsodChem dontéshozoi
Htorténelmi” dontést hoztak. A kozel 80 éves miultra visszatekinté BorsodChem (BVK)
addigra (~2015-2017-re) kindtte a gyartelepét, és megkezdodott a IV. telep kialakitasa. A
HPM Uzem altal megkezdett sort azota tobb iizem és egy ipari erdmii is folytatta. A IV. telep
termeldegységei a kovetkezok: HPM Uzem, Anilin Uzem, HYCO-4 Uzem, ASU-2 iizem,
BC Power létesitmény (CHP 2 ipari erdmil).

A BorsodChemben az egyik fejlesztés tulajdonképp indukélja a masikat. Azt, hogy a
fejlesztések mely pontokon kapcsolodnak, a késdbbiekben tobb megkdzelitésbdl is
bemutatjuk (1. és 7. dbra). Az a cél (ellatasbiztonsag), hogy az eladasra szant termékek
(1. abra) gyartasahoz minél nagyobb aranyban a gyartelepen eléallitott alapanyagot
hasznaljanak fel, nyilvanvaléan csak ugy érheté el, ha béviil az eladasra szant termékek
kore, és né azok mennyisége, akkor meg kell teremteni/novelni az ezekhez sziikséges
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A BorsodChem kulcstermékei [3]
(atvéve: BorsodChem Zrt. fenntarthatoésagi jelentés 2023. Kiadva: Kazincbarcika, 2025. februar [3])

(1) Az egyik irdany a magasabb fedezetii termékek gyartasa iranyaba t6rténé elmozdulas,
azok részaranyanak novelése a termékszerkezetben. Ez mar abban is megmutatkozott,
hogy az MDI termékek spektrumat egyre inkabb szélesitik [79], [86], [99]. A PU
Feldolgozas ¢s Kiszerelés (korabban Poliuretan Kiszerelés) MDI Kiszereld tizemrészében
az MDI iizemben gyartott MDI-b6l magasabb feldolgozottsagi szintli termékeket,
modifikalt MDI-t, valamint kiilonb6zé MDI variansokat (blendek illetve prepolimerek)
allitanak eld. Prepolimer eldallitasbol egy tovabblépés volt a BorsodChemben a mar
tobbszor hivatkozott, addig még nem gyartott uj milanyag alapanyag, a termoplasztikus
poliuretanok (TPU) gyartasa. Az emlitett HVA projektje is ebbe a sorba illik.

(2) A masik irdny az alapanyag ellatas biztonsaganak novelése, vagy az ellenkezd iranybol
megkozelitve, a beszerzési és beszallitasi bizonytalansagok hatasainak csokkentése.
Tobb mas gyartelepi fejlesztés mellett ide sorolhatjuk az anilingyéartas megvaldsitasat, a
salétromsavgyartas nagyaranyu kapacitasbdovitését, a sajat Hy/CO gyartds megteremtését
(HYCO-4), ¢és nem utols6 sorban a jelen feliilvizsgalatunk targyat képezo
ammoniagyartas jelentés méretii (50%) kapacitasbovitését (150 kt/év).

1.1. BorsodChem ammoniagyartasanak torténete

A kovetkezOkben roviden Osszegezzilk a BorsodChem ammonia és az azzal szorosan
Osszefliggd salétromsav gyartasi tevékenységének torténeti momentumait, €s kitériink az
ammoniagyartas jelenlegi helyzetére, a gyartasi kapacitas alakulasara. Az Ammonia Uzem a
jelenlegi kiépitettségében €vi 100 kt ammonia gyartasara képes (ez 300 t/nap kapacitasnak
felel meg). Ennek tervezik most 150 kt/év (450 t/nap) mértékiire valé novelését.
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A BorsodChem jogelddjét, a BVK-t egy 1949-ben hozott kormanyhatarozatot kovetden
nitrogén alaptl mtragyak gyartasara hoztak létre. Mitragyakat irunk, de ez jellemzden pétisd
volt. Ez név onnét ered, hogy hazankban a két vilaghabort kozott, Pétfiirdon épiilt a nagy
mitragyagyarban (késébb Nitrogénmiivek Zrt.) kezdtek eldszor ammonium-nitrat alapt
nitrogénmiitragyat gyartani. Itt az az ammonium-nitrat (NH4NO;3) hatéanyagot foként
mészkdporral, a BVK-ban pedig inkabb dolomitporral [CaMg(CO3),] formaztak. Keverhettek
még hozza mas hatdanyagot is, innen a fentebbi tobbes szam.

A mitragyagyari beruhazas 1950-ben indult, és mintegy 6t évig tartott. Az ilizemet a
kezdetetekben tobb néven is illeték, a nevek szinte évente valtoztak. Végiil 1954-ben a
mitragyagyartashoz kothetd egységek és beruhazéd vallalatok Osszevonasaval 1étrehoztak a
Borsodi Vegyi Kombinatot, a BorsodChem jogelddjét. Az I. telepen ammonia (nitrogén
alapu) mitragyat 1991-ig gyartottak. Az 1955-ben lizembe helyezett ammoniagyar 110 t/nap
kapacitasi volt. A szintézisgdzhoz sziikséges hidrogént ekkor még koksz alapu
gbzreformaléasos (géz-reforming) eljarasra tervezték. A probaiizemet kovetden 1958-t6l indult
a tényleges ammoniagyartas. Ekkortol mar 3 db 55 t/nap kapacitdsu szintézisgdz konverter
tizemelt.

A mezdgazdasag fokozodod miitragya igénye indokoltta tette a Borsodi Vegyi Kombinat

mitragya termelésének technologiai fejlesztését, a gyartds f6ldgaz bazisra torténd atallitasat.

Az atmoszférikus foldgazbontok épitése szovjet GIAP technoldgia alkalmazéasaval 1959-ben

kezdddott meg. 1962 végén az elsd, 1963 elején a masodik bontd kezdte meg miikodését. Ezt

kovetden egészen a 80-as évek végéig a gyartast folyamatosan korszerlsitették, mellyel a

kivant kapacitasnoveléseket elérték (Nitrogén II-VI program).

» A miitragyatermelés fokozasara a 1966-ban a Nitrogén II program keretében 2 db ICI
szintézis kort épitettek a hozza csatlakoz6 berendezésekkel egylitt. A nyomadsalatti bontok
belizemelése utan az egyik atmoszférikus bontdt leszerelték.

» 1970-ben a Nitrogén III program keretében egy ujabb 200 t/nap kapacitasu, UHDE

» Az 1972-ben indult intenzifikalasi program keretében (Nitrogén IV program) ujbol
beilizemelték a ledllitott atmoszférikus bontot. Jelentds foldgdz megtakaritast értek el
azzal, hogy az ugynevezett PO véggazt a gyartashoz felhasznaltdk. Kezdetben ugyanis a
BVK-ban a PVC gyartas kiinduldsi anyagénak, a vinil-kloridnak az alapanyagai a sosav és
a PO (parcidlis oxidécio) alapu acetilén gazok voltak. A PO-lizemet 1981-ben leallitottak.

> 1983-ban lecserélve a kis teljesitményii kompresszorokat egy 50.000 m’/h kapacitasi
Nouvo Pignone dridskompresszort (pozicidszam VII-OK-NP) éllitottak iizembe.
Napjainkban is ez a kompresszor az ammoniagyartas egyik meghatarozd késziiléke! A
folyamatos technoldgiai korszertiisités eredményeként a csucstermelés 634 t/nap volt, tehat
a jelenlegi kapacitas kétszerese.

» A BVK-ban a rendszervaltast kdvetden a miitragyagyartast a salétromsavgyartassal egyiitt
1991-ben megsziintették. Ezért az ammoniatermelés 1990-t6] drasztikusan csokkent.
1990-1991-ben a mar vegetadld mitargya gyartashoz az ammoniat vették (beszallitottak).
Magat az Ammoniai Uzemet nem allitottak le, azonban az lizem {6 terméke az itt végzett
gbézreformeres bontdsakor képzodd szintézisgdz (H, ¢és CO) masik 0Osszetevéje, az
izocianat (MDI) gyartashoz sziikséges szénmonoxid (CO) lett. A szintézisgaz elnevezés a
gbzreformeres eljarasban képzodd gazelegyre az elfogadottabb, megkiilonboztetésként az
ammoniagyartds hidrogén-nitrogén gazelegyét kevertgdznak is szoktak nevezetni. A
gbzreformeres bontasakor képzddd szintézisgdz H,, CO (és CO,) keveréke (az arany
nagyobb részt a kiindulési fosszilis tlizeldanyagtol, kisebb részt a reakcidovezetéstdl fligg
[120]). A fétermék alapjan ekkortol az Ammonia Uzemet Szénmonoxid Uzemnek
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nevezték. A gyartas lecsokkent az akkori kapacitasu izocianat gyartas CO sziikségletének
kielégitési szintjére, napi 60-80 tonna ammonia eldallitas mellett.

» A Linde els6 gyartelepi HYCO (hidrogén-szénmonoxid) iizemének (HYCO-1) 2001-ben
torténd beinditasat kdvetden az izocianat gyartds szénmonoxid igényét a Linde korszert, a
foldgaz gobzreformaldsos eljarasat alkalmazo, iizemei elégitik ki. Ekkortol az
ammoniaiizemben a sajat (lizemi) foldgazbontason alapulé ammoniatermelés megsziint.
Fontos azonban, hogy ammoniat a mas tizemekbdl szarmazo hidrogénbdl és nitrogénbdl
(lasd lentebb) ezt kdvetden is gyartottak.

» 2006-ban megkezd6dott a BorsodChem 1j, Kkorszerli salétromsav — gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasa [22]. A gyartast a sajat
ammoniagyartasra alapozva tervezték. Ezzel az visszanyerte a BVK-ban a termelési
lancban elfoglalt eredeti helyét, midltal a gyartelepen az ammoniagyartasnak 1j szakasza
kezdddott. Az ammonia- és salétromsavgyartds 0sszekapcsolodasat az is szimbolizalta,
hogy kezdetben a két tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbdl egyazon egységes
kornyezethasznalati engedély (3636-1/2008. szam) szabalyozta.

Jelenleg a BorsodChem HYCO-4, Ammoénia és Salétromsav Uzem Amménia Uzemében
az ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (technologidiban) eloallitott nagytisztasagu
hidrogén és nitrogén keverékébol (kevert gazbdl) allitjak el6. Ha az ammoniagyartast az
alapanyagok eloallitasaval egyiitt vizsgaljuk, miképp teszi azt az eljarast bemutaté illusztrativ
BAT Referendum (LVIC-AAF [110]) is, akkor arra a kdvetkeztetésre juthatunk, hogy az
ammoniaszintézishez sziikséges megfeleld tisztasagu hidrogén és nitrogén eldallitasa teszi ki
a gyartds nagyobbik szegmensét. Az ammoniagyartas teljes folyamata ugyanis a szintézis
gazoknak, a hidrogénnek ¢€s a nitrogénnek a nagy tisztasagl eldallitasaval kezdddik, és az
ammonia, mint termék eléallitdsa az ammoniaszintézissel fejezédik be (4. fejezet; 8. abra). Itt
1s megjegyezziik, hogy — mintegy kovetve LVIC-AAF [110] szerinti termelési lancot — a
BorsodChemben a hidrogén alapanyag, az amménia és a salétromsav gyartasiat egy
iizemszervezetben fogtak ossze (2.6. pont).

A BorsodChem Amménia Uzemében tehat ma mar nem a teljes, az alapanyaggyartassal
kezd6do ammoniagyartas folyik, hanem annak csak annak utolsé folépése, a szintézis
folyamata (az iizembeli alapanyag el0készitést és terméklevalasztast ebben megkozelitésben
a szintézis részeként vettiik figyelembe). A gyartelepen ugyanis nem is egy lizemben allitanak
el jelentés mennyiségl, nagytisztasagi hidrogént. A BorsodChem HYCO-4 és a Linde
HYCO-3 (a Linde HYCO-1 és -2 iizemeket mar leallitottak) izemekb6l magas nyomasu, a
BorsodChem Klér Uzemébdl pedig alacsony nyomdsu hidrogént vételeznek. Nitrogént pedig
a Linde (az I. telepen az ASU-1 és IV. telepen ASU-2) és a Messer Iparigaz Kft. (ez kordbban
Air Liquid Kft. volt) allit el6. A felsorolt iizemekben eldallitott hidrogén és nitrogén (a
hidrogén Klér Uzemben nem is f6termék) felhasznildsa amméniagyartas hianyiaban
elonytelen lenne. Lehetdség van ugyan arra, hogy a hidrogén felesleget energetikai céllal a
BC Power Kazantelep 1étesitményben tlizeldanyagként felhasznaljak, de tigy 1 éve nem élnek
ezzel a lehetdséggel, tehat van jobb hasznositasi modja is a hidrogénnek. 2025 aprilisaban
tiizeltek utoljara hidrogénnel.

Az ammoniagyartas sziikségszerii velejardja a szalmidkszesz (NH4OH) eloallitas. A termeld
berendezésekbdl a nyomaskiilonbség hatdsara eltdvozd és a kiszereléskor (ammonia
manipulacid) felszabadul6 ammoniat biztonsagi okokbdl vizben elnyeletik. Természetesen
lehetdség van arra is, hogy kozvetleniil a termelt ammonidbol allitsanak eld szalmidkszeszt.
Az eldallitott 24-26%-0os ammonium-hidroxid oldatot értékesitik. Az ammoniaiizemben
1980-t6l gyartanak szalmidkszeszt. Megjegyezzilk még, hogy az ammonia a BorsodChem
izocianat gyartasahoz (és néhany mas gyartelepi technologiahoz is) biztonsagtechnikai
szempontbol nélkiilozhetetlen (foszgénmegsemmisités), de iizemszerii allapotban, az egyes
gyartelepi tizemekben a véggaz kezeléseknél (SCR; DeNOy reaktor) is hasznaljak.
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Az egykori ammoniaiizem hasznalaton Kiviili berendezéseit mar rég elbontottak. A
bontasi munkalatok 20 éve, a salétromsav és a TDI-II beruhazas alkalmaval felgyorsultak és
lezarultak. Csak a nagy értéket képviseld (daruzhatd!) lizemcsarnok maradt meg, azt az
ammoénia, a salétromsav ¢és TDI {izemek kozosen hasznaljak. A  csarnokbdl az
ammoniagyartas hasznalaton kiviili szovjet berendezéseit kiszerelték, csak a mikodo orids
kompresszorok maradtak itt. A csarnokban van még a TDI-II {izem szolgaltatasi blokkja
(hiitdgépek), valamint az ammonia és salétromsav lizemek szamitogépes iranyitasi-kozpontja.

1.2. Az ammoniagyartasi tevékenység jelen feliilvizsgalatanak indoka

A kornyezeti hatasvizsgalati €s az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szo16
314/2005. (XII. 25.) Korm. r. szerint az ammoniagyartds egységes kornyezethasznalati
engedély koteles tevékenység. Ugyanis az, az egységes kornyezethasznalati engedélyhez
kotott tevékenységeket felsorolo 2. szamu melléklet 4.2. pontja ala esik.

4.2. Szervetlen anyagok eléallitdsa:
a) gazok [amméonia, kior, hidrogén-klorid, fluor vagy hidrogén-fluorid, szén-oxidok,
kénvegyiiletek, nitrogén-oxidok, hidrogén, kén-dioxid, karbonil-klorid (foszgén)].

A BorsodChem az ammoniagyartasi tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbol a
BO/32/0751-3/2023. szamu hatérozattal modositott BO-08/KT/01341-15/2018. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedély alapjan gyakorolja. Az alapengedélyt a 2018. évi [67],
a modositd hatdrozatot pedig a 2022. évi teljes kort feliilvizsgalatunkat [89] kovetden adta ki
a hatésag. Az engedély 2033. marcius 31-ig érvényes, az esedékes feliilvizsgalat benyujtasi
hatarideje 2027. november 15.

A szintéziskor egységes kornyezethasznalati engedély szerinti kapacitasa 300 t/nap, amit
jelentdsen, 450 t/nap mértékiire kivinnak névelni. A 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. 20/A §.
(8) bekezdés szerint, ,,ha a kérnyezetvédelmi hatosag megdallapitja, hogy ... a) a kibocsatdsok
mennyiségi vagy mindségi valtozasa miatt uj kibocsatasi hatarértékek megallapitdsa
sziikséges, vagy az egységes kornyezethasznalati engedélyhez képest jelentds valtozas tortént,
vagy a kornyezethaszndlo jelentos valtoztatast kivan végrehajtani, ...a kornyezethasznalot —
a 19. § (2) bekezdésének figyelembevételével — kérnyezetvédelmi feliilvizsgalat végzésére
kotelezi” Ha ... a tevékenység volumene (kiilonosen kapacitasa, az eloallitott termék
mennyisége, a létesitmény befogadoképessége) a tevékenység megvalositasara vonatkozo
korabbi engedélyben meghatarozott mértéket legalabb 25%-kal meghaladja ...az jelentOs
valtozasnak mindsiil. A BorsodChem tehat az ammoniagyartasi tevékenység 50%-os
kapacitasbovitését tervezi. Tulajdonképp a szintéziskor kapacitasat novelik 50%-kal, mert
az alapanyag kezelésnél a feltételek ehhez mar jelenleg is adottak. Ennek kornyezetvédelmi
engedélyezéséhez teljes kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot kell végezni.

A BorsodChem a teljes korti kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat elvégzésével ujfent cégilinket, az
ENVIRA 96. Kft.-t bizta meg. A megbizads elézményéhez tartozik, hogy az eddigi
kornyezetvédelmi engedélyezési dokumentéacidkat, feliilvizsgalatokat [26], [38], [48], [67],
[89] mind mi végeztiik (1.3. pont). A koradbbi, az irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyokra
jelen zarodokumentacid Osszeallitdsakor is fokozottan tamaszkodunk, hivatkozunk az ott
leirtakra. Ezen kiviil épitink a BorsodChem nagy beruhdzasainak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljardsdhoz végzett, az irodalomjegyzékben felsorolt egyéb munkdinkra is.

1.3. Az ammoniagyartasi tevékenység eddig volt feliilvizsgalatai

» 2007-2008. A BorsodChem ammoniagyartasra elsé egységes kornyezethasznalati
engedélyét az Eszak-magyarorszagi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢és Viziigyi
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Feliigyeloség (EMI-KTVF) a 3636-1/2008. szam@ hatarozatiban adta meg. Ez az
engedély még a salétromsavgyartassal kozos volt. Mar jeleztiik, a szorosan egymaésra
épiilé technologiak miatt a BorsodChem 2007-ben egy dokumentécid [26] benyujtasaval
kérte meg az egységes kornyezethasznalati engedélyt. Az altalunk készitett dokumentaciod
[26] cime: Osszevont kérnyezeti hatastanulminy és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacié a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav
gyartasi tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyarto iizemek) megfelelése az
elérheté legjobb technikanak. A 3636-1/2008. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély, mint alaphatdrozat, 2018. janudr 31-ig volt érvényes, az elsd feliilvizsgalat
elvégzésének hatarideje 2013. januar 31.-¢ volt.

2010. A BorsodChem mar joval a 2013. évi feliilvizsgalat eldtt, valtozas bejelentés

keretében, 2010-ben jelezte a hatésdgnak, hogy az ammoniagyartast illetden

koncepciovaltozas tortént [38]. Olyan dontés sziiletett, hogy az ammonializemet két

Iépcsében ledllitjdk, és a salétromsavgyartasban vasarolt (beszallitott) ammonidt fognak

felhaszndlni alapanyagaként. A valtozas bejelentési dokumentaciot az eljaré hatdsag

16972-5/2010. szamu ligyirataval elfogadta, de ekkor az egységes kornyezethasznalati

engedély szintjén az ammonia- és salétromsavgyartdst még nem valasztotta szét. Az

ammoniagyartds megsziintetésé¢hez, pontosabban a salétromsavgyartds folytatdsdhoz
sziikséges muszaki Iétesitmények viszonylag gyorsan elkésziiltek:

- az I. telepen, az egykori Gigynevezett (péti)Soraktar (ebben az épiiletben valdsitjadk meg
az LFP katédanyag gyartast [104]) mellett, a IV. vaganybdl kiagazo6, 0j vagany
szakaszon kétszer haromallasos vasuti lefejté allomads épiilt (2-4. abra).

- Akkori (2010) progndzissal szamolva 10 napra elegendé 2000 t ammonia tarolasara
10 db, 80%-os toltottségnél egyenként 200 t taroldkapacitasi fekvOhengeres
tarolotartaly 1étesiilt (,,tiztartalyos” tartalypark; 2-4. abra; 10. kép).

2013. Az elsé esedékes feliilvizsgalatot [48] 2013-ban végeztik el. Az ammodnia- és
salétromsavgyartasrol még ekkor is kozds feliilvizsgalati zarédokumentaciot [48]
nyujtottunk be. A feliilvizsgalatot az eljard els6foku kornyezetvédelmi hatasag elfogadta.
A hatdésag a feliilvizsgalati eljarasban az egységes kornyezethasznalati engedély
szintjén az ammonia és a salétromsav gyartasi tevékenységet szétvalasztotta. Az
ammoniagyartds 3143-14/2013. szamon kapta meg az elsd, csak ra vonatkozd egységes
kornyezethasznalati engedélyét. A korabbi kozos engedély 2018. januar 31.-i hatdlya
valtozatlanul megmaradt.

2018. A 3143-14/2013. szdmu egységes kornyezethasznalati engedély 2018. januér 31.-i
hatallyal lejart, ezért a tevékenység folytatdsdhoz az ammoniagyartast teljes korien
feliilvizsgaltuk. A feliilvizsgalati eljaras lezarasaképp az elséfokit kornyezetvédelmi
hatésag BO-08/KT/01341-15/2018. szamu hatarozataval (Fiiggelék 1.) megadta
ammoniagyartds egységes kornyezethaszndlati engedélyét. Az engedély 2033. marcius
31-ig érvényes. Az esedékes feliilvizsgalat benyujtasanak hatarideje 2022. november 15.

2022. A BO-08/KT/01341-15/2018. szamu hatarozatban eldirt esedékes feliilvizsgalat
benytjtasdnak hatarideje 2022. november 15.-e volt. A feliilvizsgélatot hataridére
elvégeztiik. Azt a hatdsag elfogadta, és feliilvizsgalati eljaras lezarasaképp BO/32/0751-
3/2023. szamu hatarozataval (Fliggelék 2.) modositotta BO-08/KT/01341-15/2018. szdmu
egységes kornyezethasznalati engedélyt.
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1.4. Jelen feliilvizsgalati dokumentacio célja

Az 1.2. pontban irtuk, miért sziikséges a BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységét
felilvizsgalni. A sziikségességbdl a cél egyenesen kovetkezik. Jelen feliilvizsgalati zaro
dokumentacio célja, hogy a BorsodChem az ammoéniagyartas (szintéziskor) jelentos,
50%-0s kapacitasbdvitéséhez kornyezetvédelmi hatosag hozzajaruljon, és ennek
megfeleloen modositsa a tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélyét.

frtuk, az Ammonia Uzem a jelenlegi kiépitettségében évi 100 kt ammonia gyartasara képes
(ez 300 t/nap kapacitasnak felel meg). Ennek tervezik most 150 kt/év (450 t/nap)
mértékiire valo novelését az AMM450 elnevezésii projekt keretében.

1.5. Jogszabalyi hattér

A BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi

0ssze:

e kornyezet védelmének altalanos szabdlyairdl sz616, tobbszor modositott 1995. évi
LIII. torvény, a

e 314/2005. (XII. 25.) Korm. r. a kornyezeti hatdsvizsgalati és az egységes
kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol, és a

e 12/1996. (VII. 4.) KTM modositott rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
végzéséhez sziikséges szakmai feltételekrdl és a feljogositds modjarol, valamint a

crer

Ezen kivil a szadmunkra fontosabb idevagd jogszabalyok, melyek -el6irasait szintén
figyelembe vettiik, a kdvetkezok:

e 1995. évi LVIL. torvény a vizgazdalkodasrol

¢ 1999. ¢évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol,
szervezetérol és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol

e 2011. évi CXXVIIIL torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol

e 2012. évi CLXXXV. torvény a hulladékrol

e 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. a felszin alatti vizek védelmérol

e 220/2004. (VII. 21.) Korm. 1. a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

e 284/2007. (X. 29.) Korm. r. a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem szabalyairdl

¢ 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérol

¢ 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrol

e 246/2014. (IX. 29.) Korm. r. az egyes hulladékgazdalkodési Iétesitmények
kialakitasanak és lizemeltetésének szabalyairol

¢ 309/2014. (XII. 11.) Korm. r. a hulladékkal kapcsolatos nyilvantartisi ¢és
adatszolgaltatasi kotelezettségekrol

¢ 458/2024. (XII. 30.) Korm r. a klimagazokkal kapcsolatos tevékenységek
végzésének feltételeirdl

¢ 20/2014. (XI. 28.) FM rendelet a hulladékégetés miiszaki kovetelményeirdl,
miikddési feltételeirdl és a hulladékégetés technologiai kibocsatasi hatarértékeirdl

e 29/2001. (XII. 23.) KoM-GM rendelet egyes kiiltéri berendezések zajkibocsatasanak
korlatozasardl és a zajkibocsatas mérési modszerérdl
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e 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vizszennyez0 anyagok kibocsatasaira
vonatkoz6 hatarértékekrol és alkalmazasuk egyes szabalyairol

e 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendelet a haszndlt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol

e 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EUM egyiittes r. a kornyezeti zaj- és rezgésterhelési
hatarértékek megallapitasarol

¢ 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezo pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

e 26/2014. (III. 25.) VM rendelet az egyes tevékenységek illékony szerves vegyiilet
kibocsatasanak korlatozasarol

e 18/2024. (X. 4.) EM rendelet a levegtterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott 1égszennyezd pontforrdsok kibocsatasi hatarértékeirdl szolo 4/2011. (1. 14.)
VM rendelet, valamint az egyes tevékenységek illékony szerves vegylilet
kibocsatasanak korlatozasardl szolo 26/2014. (I11. 25.) VM rendelet moédositasarol

e 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin
alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrél és a
szennyezések mérésérol

e 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. a hulladékok jegyzékérdl

1.6. Jelen dokumentacio kidolgozasanak menete

Jelen dokumentaci6 elkészitésekor alapvetden az 1.3. pontban felsorolt jogszabalyokra
tdmaszkodtunk. A dokumentaciot a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges
tartalmi kovetelményeirdl szold 12/1996. (VII. 4.) KTM rendelet 2. szamu mellékletének
tartalmi kovetelményeinek megfelelden allitottuk Gssze.

1.7. Jelen dokumentacioval kapcsolatos egyéb fontos adatok

Jelen teljes korli kornyezeti feliilvizsgalattal kapcsolatban még a kovetkezd, altalunk
fontosnak itélt adatokat kdzoljiik.

a) A feliilvizsgalt technologia miszaki ¢és kibocsatasi adatait a BorsodChem illetékes
munkatarsai szolgaltattdk szdmunkra (HYCO-4, Ammonia és Salétromsav Uzem,
Egészségvédelmi, Biztonsagtechnikai és Kornyezetvédelmi Fdosztély, stb.). A kapacités-
bovitdé projekt leirdsat [119] a Nanjing GC-Synthesis Chemical Technologies Co., Ltd.
szakemberei készitették. Ezt a BorsodChem szakemberei leforditottdk szamunkra. A
projektben részt vesznek a Wanhua partnerének, a Hualu Engineering Technology Co.,
Ltd. vallat szakemberei is (basic engineering, kiviteli tervek). A Hualu egy nagy vegyipari
mérndki tervezd ¢és EPC vallalat (Engineering: tervezés, Procurement: beszerzés,
Construction: kivitelezés; de nem ilyen szerepben vesz rész ebben a projektekben). Mi a
BorsodChem szakembereivel alltunk kozvetlen munkakapcsolatban.

b) A felhasznalt tanulméanyok listajat jelen dokumentédci6d irodalomjegyzéke tartalmazza.
Ezek tobbsége tarsasagunknal megtalalhato.

c¢) Dienes Endre, mint a tanulmany egészéért egyetemlegesen felelésséget vallalo,
nyilatkozom, hogy a rendelkezésiinkre all0 adatok alapjan az idevonatkozo
eldirasok, miiszaki normativak betartasaval, realis tanulmanyt készitettiink.

d) A dokumentaciot ugy allitottuk 6ssze, hogy az abban felhasznalt adatok nem mindstilnek
szolgalati vagy lzleti titoknak. A részletes folyamatleirdsok ugyan iizleti titok targyat
képezik, de azokat a tanulmanyunkban nem ko6zdljiik.

e) A BorsodChem (Wanhua) és az ENVIRA a teljes dokumentéciora érvényesiteni kivanja a
szellemi alkotas védelméhez fliz6do jogokat.
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2. Altalanos adatok

2.1. A feliilvizsgalatot végz6 megnevezése

A jelen felillvizsgalati zarodokumentaciot az ENVIRA 96 Mérnoki Kereskedelmi és
Szolgaltaté Kft. (székhely: 3763 Bodvaszilas, Kossuth u. 53., fioktelephely ¢és levelezési cim:
3530 Miskole, Mélyvolgy ut 3.) készitette el. Felelos vezet: Dienes Endre iiv. igazgato.
M¢érnoki kamarai szam: 05-588. A dokumentaci6é szerzéinek (Dienes Endre, Kiss Péter,
Magyar Imre), szakértdi (tervezdi) jogosultsdgai, az alabbi kozhiteles nyilvantartasokban
ellendrizhetok: Magyar Mérnoki Kamara: https://www.mmk.hu/kereses/tagok. Tarsasdgunk
tagjai az alabbi szakértdi jogosultsaggal rendelkeznek:

¢ Dienes Endre (05-0588) szakért6i tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme,
- SZKV-1.4. zaj- és rezgés védelem.
o Kiss Péter (05-0594) szakértdi tevékenység teljes korben:
- SZKV-1.3. viz- és foldtani kozeg védelem,
- SZKV-1.1. hulladékgazdalkodas,
- SZKV-1.2. levegétisztasag védelme.

A légszennyezOk transzmisszids szamitasat (modellezést) ¢és a tervezett faklya
levegdmindségi hatasteriiletének meghatdrozasat Magyar Imre ur végezte el. Az ¢ldvilaggal
foglalkoz6 fejezetet Mesterhdzy Attila ur jegyzi (https://ttsz.am.gov.hu/szakertok/58).

2.2. Az érdekelt adatai

A feliilvizsgalt tevékenység a kazincbarcikai gyartelepen folytatott ammoniagyartasi
tevékenység, melyet 2007 ota egységes kornyezethasznalati engedély birtokaban
végeznek. A tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbol a BO/32/0751-3/2023. szamu
hatérozattal modositott BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély eldirasainak megfelelve gyakoroljak. Errél feliilvizsgalatunk alkalméval
meggy6zodtiink. Irtuk, az ammoniagyartas a legrégibb gyartelepi technologia, valamivel t&bb,
mint 70 éve (1.1. pont; 1955-t6l szamitva) folyamatosan gyakoroljak. Az ammoniagyartaskor
melléktermékként szalmidkszesz keletkezik. Az ammoniaiizem

» foterméke az ammonia,
» mellékterméke a szalmiakszesz, ami az ammonia vizes oldata.

A feliilvizsgalt ammoniagyartasi tevékenység érdekeltjének adati:

® neve: BorsodChem Zrt.

e a cég székhelye: 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.
e a cég levelezési cime: 3700 Kazincbarcika Pf.: 208

o cégjegyzeékszama: 05-10-000054

e KSH torzsszama: 10600601-2016-114-5

e Kornyezetvédelmi ligyfél jel: 100 199 163

e Kornyezetvédelmi tertileti jel: 100 329 026

® KTJistesitmeny: 101 785 340

o telephely adatai: a nagy kiterjedésti gyartelep Kazincbarcika és Berente
kozigazgatasi teriiletén fekszik. Az amméoniaiizem
minden létesitménye Kazincbarcika kozigazgatasi
teriiletére esik. A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett
ingatlanok a BorsodChem tulajdonaban allnak.
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e Kazincbarcika varos KSH kodja: 0669 1
¢ Berente kozség KSH kodja: 34290

2.3. A létesitmény, a tevékenység helyének altalanos jellemzdi

A feliilvizsgalt ammoniagyartasi tevékenység létesitményei a BorsodChem ugynevezett
I. (gyar)telepén talalhatok, ipari kornyezetben, koriilkeritett, fegyveres dOrszolgalattal védett
teriileten. A tagabb tervezési kdrnyezet tdjhasznalatat és teriilethasznalatat egyértelmiien az
ipari tevékenység hatdrozza meg. A BorsodChem I-1V. gyartelepe a Sajé-volgyi iparvidék
centrumaban taldlhaté, amely korabban is hazank egyik legjelentésebb nehézipari
teriilete volt. A térség ipari jellegét — foként a BorsodChemnek kdszonhetden — napjainkra is
megtartotta, de az ipari tevékenység szerkezete jelentdsen atalakult, a térségben a banyaszat
¢s a hozza erdsen kotddo hderdmiii és egyeb kiszolgalo tevékenység megsziint.

Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkozei szerint a teljes BorsodChem gyartelep
teriilethasznalata:

e Gazdasagi ipari teriilet: Gipj.

A gyartelep, mely maga is ipari kdrnyezetben van, a harmincezer lakosti Kazincbarcikatol
nagyjabol déli iranyban helyezkedik el (2-6. abra). Az I-III. gyartelep ENy-DK iranyban, a
26. szamu fokozlekedési tuttal parhuzamosan fekszik, kb. 3,5 km hosszu, szélessége néhol
megkozeliti az 1 km-t. Teriiletére az atlag 50%-os beépitettség jellemzd. A gyartelepbe
mintegy beékelddik az attol D-DK-i irdnyban taldlhatdé Berente telepiilés lakott teriiletének
egy kis része. Ezen a részen a gyartelep elkeskenyedik, az itt 1évé 5. szamu porta mellett
Berentére gyalogos atjarot 1étesitettek, de sziikség esetén (mentdk, tlizoltdsag) a gépjarmiivel
valo bejutas is azonnal biztosithatd. A telepiilés lakossaga mintegy 1200 f6. A népesség az
elmult években folyamatosan novekszik, ami a telepiilés prosperalasara utal. A gyartelephez a
Marx Karoly utca lakohazai vannak a legkozelebb. A kozségben taldlhatdo a Berentei
Altalanos Iskola és a hozza tartozé 6voda.

Kazincbarcikan a BorsodChem kozvetlen kornyezetében, téle északnyugatra van az
ugynevezett BVK lakoételepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. Ezen a
teriiletrészen 1 km-en belill a kovetkezd intézmények taldlhatok: a Suranyi Endre
szakkozépiskola és annak kollégiuma, miijégpalya, uszoda, Hotel BorsodChem, a volt Borsod
Volan (ma EMKK) Zrt. autdbusz megalldja. Ez utobbi nagy forgalmu, foként a BorsodChem
munkavallaloinak szallitdsat hivatott megoldani, de jelentds az atmend forgalma is.

A 26. szamu fout, illetve a vele parhuzamos Miskolc-Banréve vastutvonal mésik oldalan van
az egykori AES Borsodi Energetikai Kft. leallitott berentei hderdmiive. Mellette fekszik a
BorsodChem kozponti szennyviztisztitdja. A szennyviztisztitdé (az egykori Ipari t) és a
vasutvonal kozotti teriileten épiil/épiilt meg a BorsodChem ugynevezett I'V. telepe.

A 1V. telepi ipari zénatol EK-re, de méar a Sajo tulsé oldaldn zagytér talalhatd, ahova
korabban 3 nagyiizem juttatott ki csévezetéken zagyot. A teljes zagytér és a hozza kapcsolodo
miszaki létesitmények kiterjedése kozel 200 ha. Ebbdl a teriiletbdl kb. 175-180 hektaron
atlagosan 10-12 m magas zagytest helyezkedik el, mely Osszesen megkozelitéleg
200 milli6 m® térfogatd. A BorsodChem harom zagykazettajiban 1évé zagy mennyisége
,csak” mintegy 260.000 m’. Egy kazettat teljesen kitakaritottak, és abban nem veszélyes
hulladék lerakot iizemeltetnek, a masik kettét rekultivaltak/rekultivaljak. A zagytér
szomszédsagaban vannak a BorsodChem rekultivalt egykori nagy sotartalmu technologiai
vizeit taroz6 medencéi is. Az ismertetett rekultivalt teriileteken a BorsodChem photo-
voltaikus (PV) naper6dmii parkot 1étesit.
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Novelve az eddig felsorolt lizemek koré rajzolt képzeletbeli kor sugarat, tavolabb is leallitott
iizemeket, bezart banydk medd6hanyoit, vagy miikodo kiilfejtéseket latunk. A jelentésebbek
koziiliik a volt Sajoszentpéteri Uveggyar, a Feketevolgy Banya Kft. felhagyott és bezart
mélymuivelési banyaja Felsényaradon.

A felhagyott kiilfejtések: a VIRTUAL Kft. Csaszta-volgyi és rudolftelepi, a Melioracids Kft.
szuhakall6i, a Nogradszén Kft. kacolai banydja. Miikodé az Ormosszén Zrt. felsOnyaradi
kiilfejtése. Nincs messze a sajobabonyi gyartelep sem, az ipari tevékenységek egész soraval.
A sajobabonyi gyarteleptdl egy dombvonulat valasztja el az egykori lyukobanyai
banyalizemet, amit évekkel ezel6tt mar szintén bezartak.

A t4j ipartelepités el6tti arculatdra mar alig emlékszik valaki. Ez a t4j a kdztudatban egyet
jelent az ipartelepekkel. A tarsadalom ma Ugy fogadja el ezt a teriiletet, mint az egyik
legjelentésebb hazai iparvidéket. A szlikebb kornyezetben lakdk is ,,megtanultak” egytitt élni

3. kép 4. kép
A képek a tervezett 450 tonna/nap kapacitasu szintéziskor helyét mutatjak kilonb6zé nézépontokbal.
A 2. képet a 2022. évi fellilvizsgalati zar6dokumentaciobol [89] vettilk at. Ez a helyvalasztas a
meglévd technolodgia kapcsolatok okan kézenfekvd, de nincs is mas szabad terllet az Ammonia
Uzemben. Az j szintéziskdrhéz nem Iéghiitd fog tartozni, mint a meglévéhdz, hanem viz- és
ammonias hités lesz. A felmelegedett hiitéviz a 4. képen lathatd haromcellas atmoszférikus
toronyban fog visszahlni
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2.4. Az ammoniagyartassal érintett ingatlanok helyrajzi szam szerint

A 2.2. pontban irtuk, hogy az Ammoénia Uzem minden létesitménye Kazincbarcika varos
kozigazgatasi teriiletére esik. Ezek az 1. tabldzatban felsorolt kazincbarcikai ingatlanokon
talalhatok. A hatalyos BO-08/KT/01341-15/2018. egységes kornyezethasznalati engedélyben
megadotthoz képest annyi a valtozas, hogy az ammonia vasuti lefejté allas telekrendezés
kovetkezében a 3924 hrsz.-ur6l a 3923 hrsz.-0 ingatlanra keriilt. A tevékenységgel
kozvetleniil érintett teriiletek sarokpontjainak szdmozésa a 6. abra alapjan azonosithato.

1. tablazat
Az ammoniagyartassal érintett ingatlanok és az igénybevétel formaja

Az érintett telepiilés, A gyartasi tevékenységgel igénybe vett teriilet

az ingatlan helyrajzi sarokpontjainak EOV koordinatdi nagysiga Az igénybevétel célja
szama és teriilete  [Lontszim Y X [m’]
Uj | Régi
1. | 5. | 769094.63 | 323977.69 , .
2. | 6 | 769134,96 | 323949,88 Cseppf‘)ltya‘)rié?%r:&ma tarold
3. | 7. | 769090,78 | 323885,87 2 ;
2 > T=3062 m 10 db, egyenként 200 tonna
. . 4. | 8 | 76906531 | 323903.55 tarolasara alkalmas fekvd
Kazincbarcika 5. ] 9. | 769088,82 | 323937,52 hengeres tartdly
3923 6. | 10. | 769073,99 | 323947,77

T =31.057 m? 25.| 71. | 768995,03 | 324064,98
26. | 72. | 769074,43 | 324010,19

2 x 3 allasos ammonia vasuti

_ 2
26.] 73. | 76907045 | 32400443 | 1= 675m lefejtd allomas
28. | 74. | 768991.06 | 324059.22
29. | 75. | 769049.04 | 323915.12 Ammoénia fiklya

7. 1 49. | 769085,48 | 323746,95
8. | 50. | 769100,89 | 323736,32
9. | 51. | 769090,27 | 323720,94
10. | 52. | 769074,87 | 323731,57

T =380 m’ Szalmiikszesz tarold tartilyok

11. | 53. | 769057,56 | 323730,62

12. | 54 | 76909587 | 32370424 | 1313 m? il tesitményei
30. 769042,24 | 323708,40 Nloalbus somtbriepse
31. 769081,05 | 323682,79 g
32. 769078,04 |323678,45 Az ammoniaiizem
. . 33. 769039,38 | 323704,32 _ 2 nyilttéri létesitményei
Kazincbarcika 13.| 55. | 769068,29 | 323664,32 T=770m Tervezett szintéziskor
. ggggz . [14.] 56 [ 76902998 | 323690,70 (AMM450)
= 68. m

1S. | 61 | 769146,29 | 323786,30 Alapanyag el6készités, mely az
16. | 2. | 769162,56 | 323775,05 egykori tizemcsarnokban
17. | 63. | 769093,58 | 323675,36 T = 1809 m> torténik.
18. | 64. | 769087,27 | 323679,59 A csarnokot — egymastol levalasztva —
19. | 65. | 769114,74 | 323719,62 az ammonia, a salétromsav és TDI
20. | 66. | 769104.87 | 323726 .45 tizemek kozosen hasznaljak.

21.| 67. | 769160,35 | 323787,51
22.| 68. | 769199,67 | 323760,38
23. | 69. | 769195,89 | 323754,90
24.| 70. | 769156,57 | 323782,04

Kétallasos ammonia tolté-
T=318 m’ lefejtd és egyallasos
szalmiakszesz t6lt6 allomas

3943/1 34. 768949,07 | 323564,18 Tervezett szintéziskori faklya

Felhivjuk a figyelmet, hogy az ammonia- és salétromsavgyartds eddigi feliilvizsgalatiban
2013-t6l  hasznalt, ¢és a hatalyos BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes
kornyezethasznalati engedélyben is szerepld sarokpontok szdmozéasat megvaltoztattuk. Erre
azért volt sziikség, mert a két lizem egylittes abrazolasaval egyrészt mar olyan sok sarokpont
volt, hogy kozelitettiink a szdzas pontszamokhoz, €s a jelen beruhazési teriilet abrazolasaval
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pontok szdma még tovabb nétt volna. Masrészt, elérkezettnek lattuk az 1do6t, hogy az
ammonia- ¢és salétromsavgyartas létesitményeit térképileg is elkiilonitsiik. Az atmenet
biztositasdhoz a 3-4. abrakon még egyiittesen abrazoltuk a két tevékenység 1étesitményeinek
tertiletét: kékkel az ammonia, lildval a salétromsav {izem altal hasznalt teriiletek kontarjat
tiintettiik fel. Az 5-6. abrakon mar csak az Ammoénia Uzem létesitményei vannak kék
konturral koriilvéve dbrazolva.

A feliilvizsgalt tevékenységgel érintett két ingatlan (3923 és 3950 hrsz.) mindegyikének a
besorolasa és a telepiilésrendezési tervben rogzitett modja ipari teriilet. Megismételve a
2.3. pontban irtakat, Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkozei szerint a teljes
BorsodChem gyartelep teriilethasznalata:

o Gazdasagi ipari teriilet: Gipj.

Magénak az Ammoénia Uzemnek technolégiai létesitményeinek (a 2000 m’-es ammonia
tartdlyparkot és az ammonia lefejtét; 1.3. pont nem soroljuk ide) mindegyike minimum
400 m-re van a Kazincbarcika, Bolyai téren talalhato lakohdzaktol. Berente legkdzelebbi
allandoan lakott lakoépiiletei DK-1 irdnyban mintegy 1,5 km-re, egy meddéhany6 takarasaban
talalhatok (2-3. abra). A feliilvizsgalt amméniagyartasi tevékenységgel igénybevett teriilet
kozéppontjanak EOV koordinatai: Y = 769.070; X = 323.750 (a 4. abran +-tel jeldlve).

2.5. A telephelyen a feliilvizsgalat idopontjaban és az azt megel6z6 5 évben folytatott
gyartasi tevékenységek

A BorsodChem f6 tevékenysége szerves mianyagipari alapanyagok gyartasa, igymint PVC,
MDI, TDI és TPU eléallitdsa. Ezekhez képest a szervetlen anyagok — féként natronlug és
sosavoldat — értékesitése arbevételi oldalrdl nézve elenyészd. A BorsodChem majd mindegyik

crer

kereskedelemben értékesithetd koncentracidra toményitenek és értékesitenek.

A BorsodChem a klor, a HOX, az ammonia és a salétromsav tizemekben allit el6 szervetlen
alapanyagokat (7. abra). Ertékesitett szervetlen termék tehat a sésavoldat, a natronlig, a hypo
(Hypo, hypd), a salétromsav, az ammonia €s az ammoniaoldat (ammonium-hidroxid vagy
szalmiakszesz). A klor értékesitésére is kiépitett miiszaki lehetdség (vasuti toltés/lefejtés) van,
de az utobbi 10 évben a megtermelt klort mind a gyartelepi technoldgiakban hasznaltak fel
(nem adtak el: nem értjiik ide a gyartelepen talalhatdo Framochem és Donauchem iizemeket).

A gyartelepen szervetlen alapanyagot a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. és a Messer Iparigaz
Kft. (ez kordabban Air Liquid Kft. volt) allit még eld (a levegdszétvalasztas technologiat
altaldban nem soroljdk a vegyipari tevékenységek kozé; hasonld iizeme a Lindének is van;
1.1. pont; ASU-1 ¢és ASU-2). A gyartelepen termelt szervetlen alapanyagok zomében a
gyartelepi szerves miianyag alapanyag gyartasi technologiakban hasznosulnak. Kivétel a
Donauchem Kft. vas-klorid és poli-aluminium-klorid flokkulalé szert gyartd tevékenysége,
mely szervetlen termékeket a gyartelepi sosav és klor felhasznaldsaval allitanak eld.

Minden szervetlen anyagot eléallitdo izemben megvan a lehetdség arra is, hogy a gyartott
szervetlen alapanyagokkal gyartelepen kiviili fogyasztokat szolgdljanak ki (ezt a lehetdséget a
piaci igények és a belsd fogyasztas egylittesen szabalyozzék). Volumenében egyik iizem
szervetlen termék forgalma (pl. szalmidkszesz) sem mérhetd Ossze a Kloralkali Kiszerelés
forgalmaval (s6savoldat, natronlag).

A BorsodChem altal eladasra termelt szerves alapanyagok, céltermékek (1. abra) a
kovetkezok:
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e PVC-por, illetve miianyagipari segédanyagok,

e MDI (metilén-difenil-diizocianat) termékek,

¢ TDI (toluilén-diizocinat) termékek,

e TPU (termoplasztikus poliuretan termékek), poliészter poliolok.

A hatilyos TEAOR 25 jegyzékben a BorsodChem f6 tevékenységére a kovetkezd besorolas
talalhato:

20.1 Vegyi alapanyag gyartasa (TEAOR’25)
20.16 Miianyag alapanyag gyartdsa (TEAOR’25)

Az Europai Parlament és Tanacs 1893/2006/EK (2006. december 20.) a gazdasagi
tevékenységek statisztikai osztalyozasa NACE Rev. 2. rendszerének létrehozasardl és a
3037/90/EGK tanacsi rendelet, valamint egyes meghatarozott statisztikai teriiletekre
vonatkoz6 EK-rendeletek modositasardl szolo rendelete szerint a {6 tevékenységre:

NACE kod: 20.1 (vegyi alapanyag gyartasa)
Az Europai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolas (IPPC 4.2./4.3. 1asd 1.4. pont):

NOSE-P kod: 105.09 [szerves vegyi anyagok gyértasa (vegyipar)]
SNAP-2 kéd: 0405 [szerves vegyi anyagok gyartasa (vegyipar)]

A feliilvizsgalt tevékenység, az ammoéniagyartas nem tartozik a BorsodChem f6
tevékenységei kozé. Besoroldsa:

20.15 Mitragya, nitrogénvegylilet gyartasa.
A feliilvizsgalt tevékenységre:
NACE kod: 20.1 (vegyi alapanyag gyartasa)
Az Eurdpai Bizottsag 2000/479/EC hatarozata szerinti besorolés:

NOSE-P kéd: 105.09 [szervetlen vegyi anyagok vagy NPK tragyék gyartasa (vegyipar)]
SNAP-2 kod: 0404 [szervetlen vegyi anyagok vagy NPK tragydk gyartasa (vegyipar)]

2.6. A BorsodChem jelenlegi tevékenységének, technoldgidinak bemutatasa

A BorsodChem tevékenységét az irodalomjegyzékben felsorolt feliilvizsgalati zard-
dokumentéaciokban részletesen ismertettiik. Mivel a BorsodChemben 2025-ben jelentds
szervezeti valtozasok voltak, a termeld egységeket ehhez igazodva mutatjuk be.
Bemutatasunknal a 2025. december 29.-tdl hatalyban 1év6 szervezeti felépitést vettiik alapul.
Ez a szervezeti felépités konform az 1. ébra kulcs termékeivel. A termelést két nagy egységbe
csoportositottadk: Izocianat Termelés (termékei az 1. abran kékkel), CA/PVC Termelés
(termékei az 1. abran feketével). A félévvel kordbban még az [zocianat Termeléshez tartozo
HPM Uzem 0j egységbe keriilt: HPM Uzletag. Az egyes technoldgiak kapcsolatrendszerét a
7. abra szemlélteti.

* CA/PVC Termelés

Ez a nagy egység a Klor Termelés és a PVC Termelés 0sszevonasaval alakult ki. A CA
kléralkali (Chlor-Alkali) termelést jelent. Ide tartozik a klor, natronlug (NaOH), és hidrogén
eldallitasa elektrolizissel. Ezek alapvetd vegyi anyagok, amiket sok mas vegyipari
folyamatban hasznalnak fel, tobbek kozott a PVC gyartasahoz is. A CA/PVC Termelésnek hat
egysége a Klor Uzem, a Kloralkali Kiszerelés és a Sésavbonté Uzem, a DKE/VCM Uzem, a
PVC Uzem, a VCM fejlesztés. Az alabbi bemutatdsnal a klor-alapanyag gyartasatol a termék
PVC gyartéasa felé haladunk.
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> Klor Uzem. A kloriizemben membrancellas elektrolizissel allitjak elé a BorsodChem &
szerves termékeinek gyartasdhoz sziikséges klorgazt (a klor az izocianatokndl egy
intermedier eléallitasahoz kell, a PVC esetében pedig beépiil a termékbe). A klorgaz
alapanyaga a kds6 (NaCl). A gyartas soran ikertermékként keletkezd mardnatront és az itt
eloallitott hypot (Hypo-t) értékesitik, de igen jelentds a sajat (telephelyi) sosav

felhasznalas is (pl. a szintetikus sosavat az utobbi idokben a gyartelepen hasznaljak fel). A

képzodott hidrogént szintetikus sésav oldat és a feliilvizsgalatunk targyat képezo

ammoniagyartasiahoz hasznaljak fel. Lehetdség van arra is, hogy a hidrogént a BC

Power Kft. kazaniizemében (BC Kazantelep létesitmény) tiizel6anyagként hasznositsak,

de erre mar 1 éve nem volt példa. A megtermelt klorgaz teljes mennyiségét a

telephelyen hasznaljak fel (értékesités az utobbi években nem volt).

e A klorgaz nagy részébdl cseppfolyodsitds és elparologtatds utan az MDI és TDI
eldallitasahoz sziikséges intermediert, foszgént gyartanak. A foszgént a gyartasi
folyamatban teljes egészében felhasznaljak. A klor a foszgénezési (karbonilezési)
reakcioban HCI gaz formajaban kilép a tovabbi kémiai folyamatokbdl (az izocianatok
nem tartalmaznak klort).

e A DKE/VCM Uzembe is adnak az elparologtatott klér vonalrol kisebb mennyiségii
klort. Itt 2014-t6] megsziint ugyan az etilénnek a direkt klorozésa (a VCM gyartas
alapanyaganak, a diklor-etannak ilyen formdju gyartasa megsziint), de bizonyos
mennyiségl klorra a mellékreakciokban képzddd szénhidrogének (benzol) klérozasahoz
tovabbra is sziikség van.

e A komprimalt széraz klorgaz egy részét szintetikus sosav gyartadsara hasznaljak. Adnak
el beldle a gyartelepi Framochem és Donauchem tizemeknek is.

» Kloralkali Kiszerelés. A nevébdl az kovetkezne, hogy az egység csak a kloralkali
elektrolizis termékeinek a kiszerelését végzi. Az altala kiszerelt termékek: hypo (Hypo),
maronatron, sésav és a klorszaritasban felhasznalt, visszanyert hig kénsav. De jellemzben
(legnagyobb mennyiségben) nem a kloriizemi klorbol eldallitott sosavoldatot taroljak és
szerelik itt ki, hanem a BorsodChem mas iizemeiben keletkezét. A Klor Uzemben gyartott
szintetikus sésavoldatbol az utdbbi években értékesités nincs is! Irtuk, a BorsodChem
sosavoldat, amit kereskedelemben értékesithetd koncentraciora toményitenek ¢és
értékesitenek. A soésavoldat eldallitdsdra az izocianat gydrtdsban gyartdsszervezési ¢€s
biztonsagi okok miatt (sésavgaz-abszorber rendszerek, a technoldgiaba integralt
melléktermék égetdk) van sziikség. Képzddik sésavoldat a DKE/VCM gyartasban (a
technolégiaba integralt melléktermék égetékben) és a sosavkonverzioban (HOX) is. A
Kl6r Uzem pedig ,.direkt” is gyart sésavoldatot (szintetikus sésav). A gyartelepi szintii
sosavoldat tarolas és Kkiszerelés tehdt a CA/PVC Termeléshez tartozd Kléralkali
Kiszerelés feladata. A Kloralkali Kiszereléshez tartozdéan lehetdség van a fentebb
felsorolt termékek vasuti és kozuti feladasara is

> Sésavbonté Uzem (HOX). A sosavkonverzids klorgyartd iizemben az izocianat
gyartasban képzddott szaraz sdsavbol visszanyerik a klort. Az lizemben a sosav (szaraz
sosavgdz) katalitikus oxidacidjaval olyan mindségli klort termelnek, amely
visszaforgathatd az izociandt gyartdsi technologidba. A klorgdz visszanyerése egyrészt
csokkenti a primer (a kloralkali elektrolizissel gyartott) klorigényt, masrészt a hianyaban
akkora mennyiségli so6savbol kellene oldatot létrehozni, ami a piacon a termeld
(BorsodChem) szamara elfogadhat6 feltételekkel mar nem értékesithetd. Az izocianatok
gyartasakor ugyanis mar jelenleg is annyi melléktermék szaraz sosavgaz keletkezik, hogy
azt a DKE/VCM gyartéasban teljes egészében jelenleg nem tudjak felhaszndlni.
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> DKE/VCM Uzem. A DKE/VCM Uzemben a beszallitott (vasarolt) etilén oxihidro-
klorozasaval (ehhez kell a sosavgaz) diklor-etant (DKE), majd ebbdl hdbontassal vinil-
kloridot (vinil-klorid-monomert; VCM) allitanak eld. Ezt (VCM) adjak at a PVC
Uzemnek polimerizalasra (PVC-por gyartasra). A DKE/VCM Uzemnek jelenleg két
iizemegysége: VCM-1 és VCM-2 van. A DKE/VCM Uzemben felhasznalt ssavgaz tehat
a telephelyen miik6dé mas gyartas-technolégiakbol, jelesiil az MDI és TDI {izemekbdl (az
izocianat gyartasbol) szarmazik. A VCM-3 projekt keretében épiilé iizem e tekintetben
valtozast nem hoz. Az uj iizem (VCM-3) termelésbe allisaval a meglévo VCM-1-2
iizemet tervszerten leallitjak, majd elbontjak.

> PVC Uzem. Az iizemben vinil-klorid polimerizacidjaval és kiilonboz6 segédanyagok
felhasznalasaval (hozzdadasaval), szuszpenzids eljarassal PVC-port allitanak eld. Az itt
eléallitott PVC-por tobb mint ¥4-ed részét exportaljak.

» VCM Fejlesztés. Ennck az egységnek a feladata alapvetéen az 1j DKE/VCM gyarto
iizem megépitésének koordindlasa (VCM-3 projekt). Az 1j iizem az épitéshez
B0O/32/00209-5/2025. szamon kapott egységes kornyezethasznalati engedélyt.

X/

% Izocianat Termelés

Az lzocianat Termelés gyakorlatilag a TDI Termelés és az MDI Termelés 0sszevonasaval
alakult ki, és kiegésziilt az anilin gyartassal. Ot termeld iizem van: HYCO-4, Ammonia és
Salétromsav Uzem, DNT Uzem, TDI Uzem, Anilin Uzem, MDI Uzem. TDI gyartas egyik
alapanyaga salétromsav, amit hidrogénbdl ¢s N»-bdl gyartott ammonidbdl allitanak eld, ezért
is tartozik az Izocianat Termeléshez a HYCO-4, Ammoénia és Salétromsav Uzem. Az anilin,
aminek gyartasahoz H; is kell, az MDI egyik alapanyaga, ezért tartoznak ezek is az Izocianat
termelés irdnyitasa ald. Az alabbi bemutatdsnadl a szervetlen alapanyagok gyartasabol
kiindulva a kulcstermékek fel¢ haladunk.

> HYCO-4, Ammonia és Salétromsav Uzem.

e HYCO-4 iizemrész. A jelen feliilvizsgdlatunkkal gyakorlatilag egy iddben termelésbe
all6 HYCO-4 Uzemben a foldgaz gdzreformalasos eljarassal H, és CO gyartas folyik. A
gyartasi folyamat ebben az lizemben hidrogénre van optimalizdlva. Az itt gyartott
hidrogén alapvetden az anilingyartas alapanyagéul szolgal, de sziikség esetén juttathatd
beldle az ammoniagyartashoz is. A CO a klorral egyiitt az izociandt gyartas
intermedierének, a foszgénnek az eldallitasahoz sziikséges. A ,,CO rész” beépiil a
termékbe (-N=C=0).

e Ammoénia Uzemrész. Feliilvizsgilatunk tirgya az ebben az iizemrészben végzett
ammoniagyartas. Ez az lizemrész a gyartelep legrégebbi, ma is lizemeld egysége
(persze ma mar nem szénbazisu gézreformeres eljarassal eldallitjak eld a hidrogént, a
kevert gaz egyik alapanyagat, és az lizemet is tobbszor modernizaltak; 1.1. pont). Az
lizemben az ammoniat a gyartelep mas iizemeiben (Klor Uzem, Linde) eldallitott
nagytisztasagu hidrogén ¢€s nitrogén keverékébdl (kevert gazbol) allitjak eld (1.1. pont).
Alapjaban ez az ammonia képezi a Salétromsav Uzem salétromsav gyartasanak
alapanyagat.

e Salétromsav Uzemrész. A TDI gyartashoz tomény salétromsavra van sziikség, ezért a
Salétromsav Uzemben eléallitott hig, 68%-o0s (azeotrop) salétromsavat betdményitik. Az
iizem ennek megfeleléen két részbdl all:

- Higsavat gyarto, vagy WNA tlizemrész (WNA: Weak Nitric Acid),
- Savtoményit6é vagy CNA ilizemrész (CNA: Concentrated Nitric Acid).

A TDI gyartason tal a salétromsav (higsav) nitral6-savként a telephelyi anilingyartas,
kozelebbrdl az MNB gyartas egyik alapanyaga (a masik a benzol). Az anilingyartas (MNB
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gyartas) salétromsav igényét is alapvetOen helyi eldallitasti salétromsav alapanyaggal
oldjak meg, ezért duplajara bdvitették a higsav (WNA) gyarto kapacitdst. A savtoményitd
kapacitasat pedig 50%-al bdvitették.

> DNT Uzem. A DNT Uzemben a toluol nitralasaval allitjak elé a dinitro-toluolt (DNT;
di-nitro-toluol) a DNT-1 és DNT-2 {izemegységben. A nitrdlo-sav tomény kénsav és
tomény salétromsav elegye. Tulajdonképp e feladat kelld biztonsagi tartalékkal vald
teljesitése volt a célja savtoményités kapacitdsdnak 50%-os bdvitése.

> TDI Uzem. A TDI Uzemnek két, azonos technologiat alkalmazo, egymassal miiszakilag
Osszekapcsolt gyartoésora (TDI-1 és TDI-2) van. Itt a gyartas els6 1épése a toluol-diamin
(TDA) eléallitasa, ami a DNT hidrogénezésével torténik. A toluol-diamin (TDA)
karbonilezési reakcidval (foszgénezéssel) alakitjak at TDI-vé.

A TDI — hasonléan az MDI-hez — a poliuretan gyartds egyik f6 alapanyaga, melybdl
kiilonb6z6 célu termékeket, elsdsorban lagyhabokat allitanak eld.

> Anilin Uzem. Az Anilin Uzemben elsd 1épésben a beszallitott benzol nitralasdval mono-
nitro-benzolt (MNB) éllitanak el6, majd a nitrobenzolb6l (MNB) katalitikus
hidrogénezéssel anilint. A végtermék anilin eldallitasra tehat két nagy gyartdegység, az
MNB-blokk (MNB {izemrész) és az anilinblokk (anilin lizemrész) szolgal. Mar az itt
gyartott anilint is felhasznaljak az MDI gyartasban.

> MDI Uzem. MDI a TDI mellett a masik fontos izocianat. Az MDI gyartaskor az anilin és
formalin alapanyagokat so6savas kozegben kondenzaltatjdk metilén-difenil-diaminna
(MDA). A nyers MDA-t foszgénezik. A reakcié eredményeképp kapjak a nyers metilén-
difenil-diizocianatot (nyers MDI). Az MDI {izemben és a PU Feldolgozas és Kiszerelés
egységben a kiilonb6zéd MDI termékeket: nyers, tiszta, illetve modifikalt MDI-t allitanak
el6. Az MDI a poliuretan gyartds egyik f0 alapanyaga, melyet tobbek kozott az
¢épitdiparban és hiitégép iparban hasznalatos poliuretan alapi kemény habok eldéllitasara,
cipOipari termékek gyartasara hasznalnak.

< HPM Uzletag

A 2026-t6] létrehozott HPM Uzletdg szervezet részei: HPM Uzem, Ellatasi lanc HPM és
HPM Mindség-ellendrzés. A termeldegység a HPM Uzem.

> HPM Uzem. A HPM Uzemben egy folyamatos reaktiv extriizios eljarast valositanak meg,
amellyel kiilonbozd osszetételli, és igy kiilonbozoé tulajdonsdgi TPU termékeket lehet
eldallitani. Esetlinkben az extruzié sordn pontosan kimért mennyiségii poliolt, MDI-t és
lancnoveldt adagolnak egy ikercsigds extruderbe, ahol az Osszetevok végil teljes
mértékben elkeverednek és polimerizacids reakcioba 1épnek egymassal. A polimerizacid
befejezddése utan a primer olvadék viz alatti pelletizald berendezésbe keriil, ahol
granuldtumok képzdédnek. Majd a szemcséket szilard-folyadék szeparacio utan szaritast és
lehtilést kdvetden, osztalyozo szitdkon vald szelektalas utan silokba gytijtik, ahol tovabbi
intenziv szaritason esnek at. Végiil szemcséket, ami a végtermék, csomagoljak.

Itt jegyezzik meg, hogy a PU Feldolgozas és Kiszerelés a [Termelési Kozpont nagyobb
egység ala van besorolva, oda, ahova a CA/PVC Termelés, az Izocianat Termelés és a HPM
Uzletag is.

2.7. A feliilvizsgalt gyartasi technologia rovid leirasa

A feliilvizsgalt gyartasi technoldgia rovid leirasa a 4. fejezetben talalhato
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2.8. Az ammoniagyartasi tevékenységre vonatkozo engedélyek és eléirasok felsorolasa

A BorsodChem rendelkezik minden olyan engedéllyel, amely a miikodéséhez sziikséges:

e a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges katasztrofavédelmi engedéllyel,

e a veszélyes anyagok, ¢és készitmények felhasznalasara, gyartdsara, taroldsara és
belfoldi forgalmazasara vonatkozo kornyezetvédelmi, egészségiigyi, minisztériumi
engedélyekkel,

e a tevékenység végzéséhez sziikséges létesitmények hasznalatbavételi engedélyeivel,

e a vizilétesitmények lizemeltetési engedélyeivel,

e a légteret terheld anyagok levegdbe torténd kibocsatasara vonatkozd technoldgiai
hatarértékekkel.

» Egységes kornyezethasznalati engedély. Szempontunkbol alapveté engedélynek az
ammoniagyartasi tevékenység egységes kornyezethasznalati engedélye tekintheto. Ezt
a 2018. évi feliilvizsgalat [67] lezarasat kovetden az kornyezetvédelmi hatdésag — akkori
nevén Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kormdanyhivatal Miskolci Jarasi Hivatala
Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Féosztaly — BO-08/KT/01341-15/2018. szamon
yjitotta meg (Fiiggelék 1.; 1.3. pont). Ezt a hatarozatot a 2022. évi feliilvizsgélat [89]
lezarasat kovetden a hatosag BO/32/0751-3/2023. szamon modositotta. A BorsodChem az
ammoniagyartasi tevékenységet kornyezetvédelmi szempontbol a BO/32/0751-3/2023.
szdmu  hatarozattal = modositott  BO-08/KT/01341-15/2018.  szdma  egységes
kornyezethasznalati engedé€ly alapjan gyakorolja (1.2. pont)

» Az engedélyek sorabdl a katasztrofavédelmi engedélyt is kiemeljiik. A biztonsagi jelentés,
illetve az engedély megléte a felsd kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozé
tizemeknek el6irds. Ezt a Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag
adta ki 39-10/2013/SEVESO szamon. A BorsodChem a katasztréfavédelmi engedélyt
minden, a telephelyi gyartasi tevékenységben torténé jelentés modositast kovetéen
kiegésziti. Tajékoztatasul, a legutolsé elfogadds a DNT Uzem, l-es vagany melletti
4 allasos toluol vasuti lefejtd engedélyezése alkalméval volt, 30404/1507-3/2025.4lt.
szamon. A tlizveszélyes raktar és a VC gombtartdlyok hasznalatbavételére irdnyulod
iparbiztonsagi eljards is befejezddott, az engedélyezé hatarozatot BO/TIVF/13-5/2026.
szdmon adték ki.

2.9. Az ammoniaiizemben a 2022. évi feliilvizsgalatot koveté idészakban volt rendKkiviili
események

A 2022. évi feliilvizsgalatot koveté idészakban, az Ammonia Uzemben, a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szol6 219/2011. (X. 20.) Korm.
rendelet 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerinti jelentés koteles siilyos baleset
nem tortént. Viszont volt tlizeset, amit bejelentetek. Errdl a 18. fejezetben irunk.

3. Az ammoniagyartas elméleti és gyakorlati alapjai
3.1. Az ammonia tulajdonsagai
3.1.1. Az ammonia fizikai és kémiai tulajdonsdagai
Az ammonia (CAS szam: 7664-41-7) a nitrogén és a hidrogén vegylilete, kémiai képlete:
NH;. Normal hémérséklet és nyomds mellett szintelen, folottébb athato, szards szagt,

konnyezésre ingerlé gaz. Vizben jol oldédik. Korroziv anyag. Az éghetd, levegdvel
robbanoelegyet képezd gaz kompresszid hatdsara konnyen cseppfolyosodik.
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Az ammonia a természetben csaknem mindenhol igy a levegdben, a csapadékokban, a
talajban és az asvanyos vizekben, a ndvényi és allati szervezetekben is eléfordul. A fold
felszinérdl a levegdbe parolgas tjan kertil be, de a vulkanok is bocsatanak ki ammoniat. A
novényekben az ammonia rendszerint kimutathatd. Az éllati szervezet kiilonféle részeiben,
igy a vérben, a szovetekben, a vizeletben és a kilélegzett levegdben is megtalalhato.

Nitrogént tartalmazéd szénvegyliletek, kiilonosen a karbamid és fehérjefélék bomlasakor
jelentékeny mennyiségli ammonia, illetéleg ammoénium-s6 keletkezik. Extrém esetekben
toxikus mennyiségben szabadulhat fel a tragyadombokbol. A vilagiirben valé el6fordulasa
sem ismeretlen: kimutattak a tejutrendszer kdd-anyagaban, illetve a Szaturnusz gytriijének is
alkotdeleme.

Az ammoénia (NH;3) vizben ammoénium-ion (NH;") képzédése mellett oldodik, oldata lagos
kémhatasu. Vizes oldata az ammonium-hidroxid (HN4OH), vagy kozkeletl nevén a
szalmidkszesz.

Az emberi egészségre karos hatdssal lehet, az expozicidé mértékének fiiggvényében irritalhatja
a nyalkahartyakat, illetve a szemet, nagyobb dézisban szaglasi zavarokat, tiidovizenydt,
illetve fejfajast, szédiilést is okozhat. Legfontosabb fizikai tulajdonséagai:

o stirliség 0,6813 g/Ndm’

e molekulatomeg: 17,0304

e olvadaspont: -71,73 °C

e forraspont: -33,34 °C

e gdztenziod 4238 Hgmm (25 °C-on)
e vizoldékonysag 1000000 ppm (25 °C-on).

Kémiai tulajdonsagai koziil a nagyfoku reakcioképességét kell kiemelni: nagyszdmu,
kiilonb6z6é vegyiiletcsoportokhoz tartozd, egymadstdol nagymértékben eltéré tulajdonsagu
szerves vegyililettel képes reakcidba 1épni.

3.1.2. Az ammonia viselkedése a kornyezetben

Az ammonia mesterséges koriilmények kozott az ipari tevékenység soran, illetve a lakott
teriiletek, els@sorban a nagyvarosok folyamatos miikodése kovetkeztében keriil a kornyezetbe.
A legexponaltabb kornyezeti elem a levegd, ahol vagy gyors reakcidba 1ép az ott 1évo szulfat
csoportokkal, vagy a csapadékkal konnyen és gyorsan kimosodik, midltal a talajra, majd a
talajba kertil.

Az ammonia a talajon, a talajban, illetve a vizek iiledék rétegében gyorsan ¢s erdsen
adszorbealodik az e kornyezeti elemekben 1évé kolloidok segitségével. Ez féleg oxigén dus
kornyezetben fordul eld. Anoxikus koriilmények kozott az ammonia adszorpcidja
nagysagrendekkel kisebb mértéki, igy oxigénszegény kornyezetbdl NH; formdajaban
felszabadulhat.

Felszini vizekben normal koriilmények kozott gyorsan nitratta alakul a nitrifikdciot végzo
mikroorganizmusok (Nitrosomonas) hatdsdra. A nitrifikdcio révén a vizek BOI szintje
érezhetden megemelkedik. Abiotikus koriilmények kozott oxidacido révén sziinik meg a
kiilonb6z6 kornyezeti elemekben 1étezni; 6zon hatasara pl. szintén nitratta alakul.

Az ¢l6 szervezetekben nem akkumuldlodik, annak ellenére, hogy a ndvények a nyitott
gazcsere nyilasaikon keresztiil konnyen, nagy mennyiségben felvehetik.
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3.2. Az ammonia- és a salétromsavgyartas torténete

Az ammonia- és a salétromsavgyartas torténetét — leszamitva az utobbi kezdeti
idészakaszat — nem lehet szétvalasztani egymastol, azért itt is egyiittesen irunk errdél. A
salétromsav hasznalata illetve gyartasa valamivel nagyobb multra tekint vissza.

A gazalaki ammoniat 1774-ben Priestley allitotta el6. Scheele csakhamar bebizonyitotta,
hogy nitrogént tartalmaz, Berthollet pedig az dsszetételét allapitotta meg. Akkoriban alkali
volatile salis ammoniaci névvel jelolték; e nevet Bergmann ammoniacum-ra roviditette. Nagy
mennyiségben torténd eldallitasdnak kezdeti idOszakaban a foként Chilében banyaszott
natrium-nitrat telepek szolgaltattak az alapanyagot. Mivel a XX. szazad elején mar latszott,
hogy a chilei salétromtelepek hamarosan kimeriilnek, olyan eljarést fejlesztettek ki, melyben a
természetes eredetli nitratbol nyerhetd nitrogént légkori (1égtéri) eredetli nitrogénnel
helyettesitették. Erre harom, ipari koriilmények kozott is megvalosithatéd eljarast dolgoztak ki.

Ez a harom eljaras:

e nitrogén-monoxid eldallitdsa a 1égkori eredetli nitrogén ¢és oxigén reakcidjaval
>2000 °C hémérsékleten (direkt eljaras),

e ammonia gyartas a kalcium-cianamid nyomads alatt torténd hidrolizisével,

e ammonia eldallitas nitrogénbdl és hidrogénbél, majd az elégetett ammoniabol
salétromsav eloallitasa.

A Birkeland ¢és Eyde altal kidolgozott direkt eljarast, melyben a levegdt elektromos térben
elégetik, nem sokdig alkalmaztak az alacsony hatékonysag miatt. A késobbi direkt eljarasok,
melyekben termikus nitrogén-monoxid szintézist végeztek fosszilis tlizeldanyagok
felhasznalasaval, vagy nukledris reaktorokban, szintén nem terjedtek el széles korben. A
kalcium-cianamidbol torténd ammoniagyartasnak is csak atmeneti sikerei voltak. A
gyakorlatban ma mar szinte kizarolag a nitrogén és hidrogén szintézisén — mely eljarés
alapjait Haber és Bosch dolgozta ki — alapulé ammoniagyartast alkalmazziak. Az igy
gyartott ammonia a salétromsav gyartas alapanyaga. Az ammoniaszintézis kidolgozasa ¢s
vilagméretli elterjedése alapozta meg nitrogénipart. Sokan a Haber-Bosch-féle eljaras
bevezetésétdl szamitjak a modern vegyipar megteremtését.

Az ammonidnak platina katalizator melletti nitrogénoxidokka torténd oxidacidjat, majd a
nitrézus gazoknak vizzel valo elnyeletését eldszor 1838-ban Kulman végezte el. Igaz, ebbdl a
gyartasi eljarasbol ekkor még nem valt piaci termék, mivel az ammonia, pontosabban a beldle
eldallitott salétromsav tul draga volt a chilei salétromsoé telepekbdl gyartott salétromsavhoz
képest.

A salétromsavgyartas kritikus 1épését, az ammonia katalitikus elégetését a XIX-XX. szazad
forduldjan Ostwald dolgozta ki. A gyartasi folyamatot el@szor laboratériumi koriilmények
kozott, majd kisérleti lizemben dolgoztdk ki és tervezték meg, ezt kovette az lizemi
megvalositds. Az elsd, Ostwald-féle eljardssal miikodé tlizemet 1906-ban inditottdk be
Németorszagban. Azota az eljardson szamos javitast, tokéletesitést hajtottak végre. A
jelentésebb mérfoldkovek a kdvetkezdk voltak:

¢ a nagyobb méretli ammoniaégetd egységek bevezetése,

e a finom szdvetli platina-rodium katalizator alkalmazasa az Ostwald-féle platina halo
helyett,

e a reakciohd visszanyerése goz, vagy elektromossag fejlesztése céljabol.

A szerkezeti anyagok gyartdsanak fejlodése lehetdveé tette erds, nagy hatékonysagu,
rozsdamentes acélbol készitett berendezések készitését, melyekkel hatékonyabba valt a
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nitrogénoxidok nyomads alatti, vizzel vald elnyeletése, ezaltal csokkenteni lehetett az
abszorbcids késziilekek méreteit €s arat. A kevertetéses eljarasok fejlédése soran eljutottak az
eddigi legenergiatakarékosabb eljardshoz az ugynevezett kétnyomdsos (dual press)
modszerrel torténd gyartashoz.

Az 1920-as évektdl kezd6do, a 1égkdri eredetli nitrogénbdl és a hidrogénbdl torténd Haber-
Bosch-féle ammoniaszintézis teriiletén megmutatkoz6 fejlodés kedvezett az Ostwald-féle
salétromsav eldallitdsnak, mivel olcséva tette annak az alapanyagat. Napjainkban
gyakorlatilag valamennyi salétromsavat ezzel az eljarassal gyartjdk. Az Ostwald-féle
salétromsavgyartas alapvetden az alabbi Iépésekbdl all:

e az alapanyag ammonia katalitikus oxidacioja nitrogén monoxidda,

e a nitrogén-monoxid tovabb oxidaldsa nitrogén-dioxiddd és/vagy dinitrogén-
tetroxidda,

e nitrogén-oxidok abszorpciodja vizzel, melynek eredménye a salétromsav.

Az a modszer, amellyel ezeket a Iépéseket végrehajtjak, jellemzo a kiilonb6zd salétromsav
gyartasi eljarasokra:
e Az Gigynevezett egynyomasos (mono press) eljarasban az ammonia elégetése és az
NOy elnyeletése azonos nyomdson torténik. Ez lehet kozepes nyomasu (230-600
kPa), vagy magas nyomasu (700-1100 kPa) eljaras. Csak nagyon kevés olyan {izem
van manapsag, ahol mindkét 1épésre alacsony (100-200 kPa) nyomast alkalmaznak.
e Az ugynevezett kétnyomasos eljarasokban (dual press) az abszorpcidés nyomas

magasabb, mint az égetési nyomas. A modern kétnyomasos lizemekben az égetést
400-600 kPa, az abszorpciot 900-1200 kPa nyomason végzik.

3.3. Az ammoniagyartas kémiai folyamata, reakcio egyenletei

Az ammonidnak elemeibdl, tehat hidrogénbdl és nitrogénbdl valo képzddése csak katalizator
jelenlétében megy végbe, az alabbi bruttd egyenlet szerint:

3H, + N, <> 2NH; 1)

Minden képzdédott 1 mol ammoniaval 12,7 kcal hé valik szabadd4d. Az ammoniaképzddés
héfejlodéssel, jelentds térfogatcsokkenéssel jar. Az (1) egyenlet egyensulyi: az alacsony
hémérséklet és a nagy nyomas a reakcio lefutdsara (az ammoniaképzdédésre) kedvezden hat
(Le Chatelier-elv). A reverzibilis reakcid a nyomastol és a hdmérséklettdl fliggd egyensulyi
Osszetételhez vezet. Az egyensulyi gazelegynek a homérséklet és a nyomas fiiggvényében
kifejezett ammoniatartalmat a 2. tablazat szemlélteti.

2. tablazat
A hofok és a nyomas hatasa az ammoniaképzodés
egyensulyi gazelegyének ammoniatartalmara

[térfogat %]
Nyomas [bar]

Hoéfok [°C] 100 300 1000
400 25,1 47,1 79,8
500 10,6 26,4 57,5
600 4,5 13,8 31,4

A hémérséklet emelésével a reakciosebesség nd ugyan, de az egyensulyi elegy
ammoniatartalma csokken.
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A folyamat az ipari szintézishez alkalmas reakcidsebességgel katalizatorok hatasdra megy
végbe. A legaltalanosabban hasznalt katalizator f6 alkotorésze a vas, a tobbi alkotoelem
Osszesen csak néhany %-al szerepel. Osszetevoi: Fe-Al,05-K»0, szilicium-oxid/kalcium-oxid
hordozon. E téren az j szintéziskor (AMMA450 projekt) sem hoz valtozast. A katalizator a
szintézisgaz (kevertgdz) egyes szennyezOdéseivel szemben igen érzékeny. CO ¢és O,
reverzibilis moédon csdkkenti a katalizator aktivitasat, mig a kén vegytiletek, mint pl. a H,S,
véglegesen tonkreteszik a katalizatort. Ezért a szintézisre keriilé gazt a lehetd leggondosabban
meg kell tisztitani.

Az a hoémérséklet, amelyen az ammoniaképzddés sebessége elegendd az ipari folyamat
szamara, a nitrogén-hidrogén elegy tisztasagatol és az alkalmazott katalizator tulajdonsagatol

fiigg.
3.4. Az ipari méretii ammoniaszintézis

Nagyipari méretli szintézisnél nem lehet teljes egészében elérni az egyenstlyi Osszetételt.
Ennek az a kovetkezménye, hogy miutan a kiinduldsi hidrogén-nitrogén keverékbdl allo
szintézis gazbol megtortént a keletkezett ammonia levalasztdsa, friss gazkeverék
hozzéadasaval kell visszaaramoltatni a szintézis helyszinéiil szolgalé konverterbe.

Az ammoniaszintézis 1épései:

e a szintézisgdz kompresszidja az ammoniaszintézis nyomasaig,

e a hidrogén-nitrogén keverék finom tisztitasa,

e ammoniaszintézis a katalizator rétegekkel ellatott konverterben,

e az ammonia levalasztasa: az ammoniatdl kisebb-nagyobb mértékben mentesitett
szintézisgaz keveréket, miutan friss gazt adnak hozza, visszavezetik a konverterbe,

e az inert gazok leflivatasa az egyensulyi allapot fenntartasa érdekében.

Az ipari méretli ammoniaszintézist az elsé id6kben 200 bar nyomdason és 550 °C
homérsékleten vezették, késébb a nyomast 325 bar-ra emelték. Az egyenstlyi Osszetételre
vonatkoz6 adatokbol (2. tablazat) kiolvashatd, hogy az egyensulyi elegy ammoniatartalma
nagy nyomason ¢s alacsony homérsékleten a legnagyobb. Néhany eljaras jellemz6 adatat a
3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat
Tapasztalati adatok kiilonb6z6 h6fokon és nyomas mellett
végzett ammoniaszintézisbol
Uzemi nyomas Hoémérséklet . . Az ammonia térfogat %-a az
o Katalizator .
[bar] [°C] egyensulyi elegyben
90-150 400-500 Vas, komplex Fe-Al- 8-12
cianidokbol

200-350 500 Aktivalt vas (Fe-K,0-ALOs) 10-15
600-800 500 Aktivalt vas 20
900-1000 500-650 Aktivalt vas 25

A gyakorlatban — a fentiek ellenére — magasabb homérsékleten vezetik a reakcidt, aminek {6
oka az, hogy alacsonyabb hoémérsékleten a reakcidsebesség tulzottan alacsony. Kis
reakciosebesség mellett viszont kicsi volna a reaktor (konverter) termeldkapacitasa.

A konverter ammoniatermelését adott hdmérsékleten és nyomdason az igynevezett térsebesség
(idéegység alatti m® gaz/m’ Katalizator) hatirozza meg. Kis térsebesség mellett a gaz
ammoniatartalma jobban megkozeliti az egyensulyi értéket, mint nagyobb mellett, mégis az
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utobbi esetben nagyobb lehet a konverter idéegységre vonatkoztatott ammoniatermelése.
Ezért a térsebesség meghatarozasa a szintéziskor tervezésénél az egyik legfontosabb feladat.

A 3H; + N, (1) osszetételli gazelegy (szintézisgaz) tehat nem alakul at teljes mértékben
ammoniava. Ezért a konverterbdl kikeriilo elegybdl hiitéssel cseppfolyds formaban
levélasztjdk az ammoénia nagy részét, az at nem alakult, még ammoniat is tartalmazéd
gazelegyet pedig visszavezetik a konverterbe. A cirkulacioba annyi friss gazelegyet visznek
be, amennyi a képzddott, levalasztott ammonianak megfelel. A cirkuldld gazelegybdl
1idonként valamennyi mennyiséget ki kell favatni azért, hogy bizonyos szennyezdédések
(metan, argon) ne akkumuldlodjanak a rendszerben.

A konverterbdl kikeriild ammoniatartalmu gézt nagyjabol ugyanolyan nyomas alatt hiitik le az
ammonia cseppfolyositasa céljabol, mint amilyen a konverterben uralkodik. A lehiités
mértékét tobbek kozott az szabja meg, milyen nyomads alatt van a gdz. Magasabb nyomas alatt
miikodo rendszereknél kevésbé kell hiiteni a gazt, hogy az ammoénia kelld mértékben
cseppfolyosodjon, és forditva.

A konverter acélbol késziilt cs alaka reaktor. A hidrogén, kiilondsen a szintézishez sziikséges
magas homérsékleten és nagy nyomason karos a széntartalmu acélokra, mert a szénnel reagal,
ezzel az acél szerkezete megvaltozik, mialtal a szilardsaga csokken. Ezért a konvertert Cr-Ni
vagy Cr-Mo acélbdl készitik, és rendszerint lagyvas béléssel latjak el, mert ezt a hidrogén
nem tamadja meg. Védik a reaktor falat az erds felmelegedéstdl is (magasabb hémérsékleten a
szilardsaga kisebb) részben azzal, hogy a belépd hideg gazelegyet a reaktor belsé fala mentén
vezetik végig, részben pedig azzal, hogy a katalizatort tartalmazd csékoteget hdszigeteld
kdpennyel burkoljak. A konverterbe hdcseréldt is épitenek, melyben a katalizatortérbol kilépo
gazelegy hétartalmanak egy részét dtadja a belépd hideg gazelegynek.

Az ammonia szintéziséhez kiilonb6z0 tipusi konvertereket hasznalnak, egyrészt attol
fliggden, hogy milyen hdcserélével hasznositjak a szintézisnél felszabadulé hdmennyiséget,
masrészt, hogy kis (100-150 bar), kozepes (200-350 bar) vagy nagynyomasu eljarasrol van
sz6. Ipari méretli ammoniaszintézis eljarasok a kovetkezok:

» Kisnyomasu eljarasok

Az iizemi nyomds 100-150 bar. Igen aktiv katalizatorra és nagyfoku gaztisztitdsra van
sziikség, az ammonia levalasztasa pedig nehézkes. A katalizator ebben az esetben komplex-
cianid vegylilet, amely kis nyomas alkalmazasa mellett 10-15% atalakuldst eredményez
korcirkulaltatas nélkiil.

» Kozépnyomasu eljaras

Az lizemi nyomds 200-350 bar. A legelterjedtebb eljaras. A konvertert elhagyd gaz
ammoniatartalma 15-16%, és a kozepes nyomds miatt a gazelegybdl hiitéssel konnyen
eltdvolithatd. A gazt eldszor egy permetezd hiitdben lehiitik a hlitéviz hdmérsékletére, igy a
cseppfolyosodott ammonia a szeparatorban levalik. Az ammoénia maradék részét csak akkor
valasztjak le, ha az ammoniava atalakult gdzmennyiséget mar friss gaz keverékkel potoltak. A
tokéletes ammonia-levalasztast mélyhitdvel oldjak meg, ahol cseppfolyés ammoniat
parologtatnak el a kelld hdmérséklet elérése céljabol. A rendszer cirkuldcioval dolgozik.

Az ammonia szakaszos levalasztasa, valamint a friss gazzal vald potlas kovetkeztében a
cirkulacidban a gaz Gsszetétele tObbszor megvaltozik. Ahol a szintézisbe inert gaz keriilhet, a
cirkulacidban gondoskodni kell annak lefuvéssal torténd eltavolitasarol. Az itt lefijt gaz
eltavolitasa soran az ammonia és értékes szintézisgadz is eltavozik, ezért kellden ki kell
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szamitani, hogy az ilizemi viszonyok alapjan a leflivatast a konverter, a szeparator, vagy a
mélyhiitd utdn végezzék. A cél, hogy minél nagyobb inert gz tartalmu gazt fujjanak le, a
legkisebb ammonia ¢és szintézisgaz veszteséggel.

A kozépnyomasu eljarasok egyik fajtaja a Haber-Bosch eljaras, amely 325 bar nyomason
miikddik. Az ammonidt eredetileg vizzel valasztottak le, és az igy eldallitott szalmidkszeszt
expandaltdk. A 25%-o0s szalmidkszeszt tankokban tdrolva ammonium sokka dolgoztak fel,
vagy az ammoniat kiforralva cseppfolyositottdk. Egy masik elterjedt eljaras, a N.E.C. eljaras,
mely nem sokban kiilonb6zik a Haber-Bosch eljarastol.

» Nagynyomasu eljarasok

Az lizemi nyomas 750-1000 bar. Eldnyei: jobb termelékenység, kisméretii késziilekek, az
ammonia konnyll levalasztasa. Hatranyai: a nagyobb nyomas okozta nehézségek. A
berendezések, a csdvezetékek, szerelvények igényesebbek, az eljards veszélyesebb, az
energiafogyasztas nagyobb. A folyamat nem recirkulacids, mert a nagy nyomas miatt 40%-os
konverziot sikeriil elérni.

4. A feliilvizsgalt gyartastechnologia rovid leirasa

Az el6z6 fejezetben részletesen ismertettiik az ammoniagyartas ipari méretekben alkalmazott
modszereit. A gyakorlatban ma mar szinte kizarolag a nitrogén és hidrogén szintézisén — mely
eljaras alapjait Haber és Bosch dolgozta ki — alapuld6 ammoniagyartast alkalmazzak
(3.2. pont). A nitrogén légkdri eredeti. A hidrogén eldallitasa ipari mennyiségben a vilagon
95%-ban fosszilis tlizeléanyagokbol torténik [120]. A gyartds lehetséges a foldgaz
gbzreformaldsaval, vagy részleges oxidacidjaval, és a szén elgazositdsaval. Mindegyik
eljaras lényege, hogy jelentés hoenergiai kozlése mellett a széntartalmu fosszilis
(tiizeld)anyagot valamilyen formaban vizgozzel hozzak reakcioba.

Az 1.1. pontban irtuk, hogy az ammoniagyartashoz sziikséges szintézisgdz (kevertgaz)
alkotoit, a hidrogént és a nitrogént a telephelyen tobb lizemben allitjak el6. Megismételve az
ott leirtakat a BorsodChem HYCO-4 ¢és a Linde HYCO-3 iizemekbdl magas nyomasu, a
BorsodChem Klér Uzemébdl pedig alacsony nyomdsu hidrogént vételeznek. Nitrogént pedig
a Linde (az I. telepen az ASU-1 és IV. telepen ASU-2) és a Messer Iparigdz Kft. (ez az lizem
is az I- telepen van, és korabban Air Liquid Kft. volt a neve) allit el6. A felsorolt iizemekben
eléallitott hidrogén és nitrogén (a hidrogén Klér Uzemben nem is fotermék) felhasznaldsa
ammoniagyartas hidnyaban elénytelen lenne. Mas megkozelitésben, a gyartelepen
eldallitott a hidrogén és nitrogén felhasznélasa (hasznositasa) példaértékii.

A BorsodChem Ammonia-iizemrészében (az ammoniaiizemben) jelenleg tehat nem a
teljes, az alapanyaggyartassal kezdodo (ezt mi hagyomdnyos eljardsnak nevezziik)
ammoniagyartas folyik, hanem annak csak az utols6 1épése, a szintézis torténik. Azt,
hogy ez milyen kis szegmense a teljes, foldgaz alapanyagu gézreformeres eljarasbol kiindulod
gyartasnak, azt az ammoniagyartast bemutatdé LVIC-AAF BREF [110]) teljes eljarast feloleld
folyamatabraja (8. abra) jol szemlélteti. 8. abran a teljes eljaras 8 blokkra van osztva, melybol
csak a harom utolsot (ezt pirossal kereteztiik) végzik az ammonializemben. Ezek: a
szintézisgaz-elegy tisztitdsa (6.2.2. pont; Methanation), a szintézisgdz komprimaldsa
(6.2.3. pont; Compression; ezt a két a 1épést a késdbbiekben alapanyagok eldkészitése cimii
6.2. pontban targyaljuk), és magat a szintézist (6.3. pont; NH; Synthesis). A 8. dbra szerinti
foldgaz gbzreformeres bontast a BorsodChem HYCO-3 ¢és a Linde HYCO-4 iizemekben
végzik.
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8. abra
A féldgaz hagyomanyos g6zreformeres bontdsabdl (hidrogéngyartas) kiinduld ammoniagyartas
blokksémaja az LVIC-AAF [110] alapjan
(Figure 2.1: NH3 production by conventional steam reforming)

Az ammonia el6allitas szakaszai a BorsodChemben:

e A szintézisgdz (jelen esetben: hidrogén-nitrogén keverék) kompresszidja az
ammoniaszintézis nyomasaig.

¢ A hidrogén-nitrogén keverék finom tisztitasa.

e Ammoniaszintézis a reakciokoriilményeknek megfeleld (nyomasbird, kelld méretd,
a benne 1évé anyagokkal szemben ellendlld, a hdelvezetést lehetdvé tevo)
konverterben. A folyamat katalitikus.

e Az ammonia levélasztdsa hiitéssel torténd kondenzacioval. Miutan a kondenzatorban
a keverékbdl a lehetd legtobb ammoniat kinyerték — ennek foka a hiités mértékével
szabalyozhato — friss szintézisgazt adnak hozz4, és visszavezetik a konverterbe.

5. Az elérheto legjobb technika (BAT) szerinti ammoniagyartas jellemz6i

Az Eurdpai Unid 1996-ban megalkotott egy kozds szabalyozast az ipari 1étesitmények
engedélyeztetésére. Ez az un. [PPC (Integrated Pollution Prevention and Control) 96/61/EK
iranyelv. Lényegét tekintve a direktiva célja az, hogy csokkentse a kiilonb6z6 szennyezd
forrasokbdl kikeriil6 anyagok mennyiségét az Eurdpai Uni6 teriiletén. 2010-ben az Eurdpai
Parlament ¢és Tanacs kiadta az ipari kibocsatasokrél (a kornyezetszennyezés integralt
megelézése és csokkentése) szo6lo 2010/75/EU  iranyelvet. Ez utdobbi a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szold 314/2005.
(XII. 25.) Korm. r. rendeletben 61t a hazai szabalyozasban joghatalyos format (30. §).

Egy adott technoldgia esetén az elérhetd legjobb technikdra (Best Available Techniques:
BAT) vonatkozé konkrét irdnyelveket a nemzetkozi szakértok altal dsszeallitott ugynevezett
BAT Referendum (roviditett formdban BAT Ref. vagy BREF) tartalmazza. Elvben egy
tevékenységre harom szinten is taldlhatunk BAT ajanlasokat, eléirasokat:
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e Altalanos leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliil [pl. az ipari
méretekben (nagy mennyiségben) eldallitott szervetlen vegyipari termékek (Large
Volume Inorganic Chemical — Ammonia, Acids and Fertilisers: LVIC-AAF [110])]
tartalmazzdk mindazon elvarasokat (menedzsment eszkozok, technoldgiai
folyamatok, berendezések, késziilékek, stb.), amelyek az adott technoldgidra a
technika jelenlegi allapota szerint elvarhatéan alkalmazhatok.

o [llusztrativ leirasok, melyek egy nagyobb tevékenységi koron beliill egy adott
fontos technologia (pl. ammoéniagyartas) részletes ismertetését tartalmazzdk a
jelenlegi technolodgiai szintnek megfelelden. Ezek a leirasok mintdul szolgéalhatnak
mas, hasonld technologia BAT-megitélésekor.

¢ Horizontalis ajanlasok, melyek leginkabb a kapcsolodo tevékenységekre, példaul a
szennyviz ¢és véggaz kezelésekre, a hulladékkezelésre, az anyagok taroldsara, a
monitoringra adnak atmutatasokat.

> Altalanos és illusztrativ leiras. A jelen feliilvizsgalat tirgyaval, az ammoniagyartassal a
Reference Document on Best Available Techniques in the Large Volume Inorganic
Chemical — Ammonia, Acids and Fertilisers: LVIC-AAF [110] foglalkozik. Ezt a
dokumentumot 2007-ben adtak ki, ennek a BAT konkluzids fejezetét (BATC) annakidején
nem adtak ki EU végrehajtasi hatdrozatban. Itt azonban azt megjegyezziik, azoknak a
gyartasi eljarasoknak a technikajaban, amellyel LVIC-AAF [110] foglalkozik nem nagyon
voltak Ujitasok, valtozasok. Maga az ammoniagyartas kiforrott technoldgia (3.2. pont), a
Haber-Bosch-féle eljarast ipari mértekben 100 éve alkalmazzak.

» Horizontalis ajanlasok. A kibocsatasokra és kezelésiikre (szennyviz- ¢és véggaz-
kezelések) a kovetkezd horizontalis BREF-ek eldirasainak teljesiilését vizsgaltuk meg:

- CWW BREF. Reference Document on Best Available Techniques in Common Waste
Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the Chemical Sector (CWW
BREF); Sevilla, 2016. [112]: roviden a szennyviz- és véggaz-kezelések a vegyipari
agazatban. Ennek a referendumnak a BAT konkluzi6i 2016. majus 30-an jelentek meg
EU végrehajtasi hatdrozat formajaban, tehat 2020. méjus 30-a utan mar a végrehajtasi
hatarozatban megadott BAT szinteket kell alkalmazni. Az EU végrehajtasi hatarozat
pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2016/902 VEGREHAIJTASI
HATAROZATA (2016. majus 30.) a 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelv
szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a
vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- és hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési
rendszerek tekintetében torténd meghatdrozasarol.

- WGC BREF. Reference Document for Common Waste Gas Management and
Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF), Sevilla, 2023 [115]: rdviden
a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgaztisztitasi és kezeld rendszerek. Miképp az
uj BREF-ek esetében mar megszokott, a WGC BREF BATC-t is kiadtdk 2022. 12. 06.
keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az EU végrehajtasi hatarozat pontos
megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427 VEGREHAJTASI HATAROZATA az
ipari kibocsatasokrol sz6lo 2010/75/EU eurdpai parlamenti és tandcsi iranyelv szerinti
elérhetd legjobb technikékkal (BAT) kapcsolatos kovetkeztetéseknek a vegyiparban
hasznalt altalanos hulladékgaztisztito €s -kezeld rendszerek tekintetében torténd
meghatarozasarol. A 4 éves felkésziilési 1d6 még nem jart le, ez még nem hatalyos.
Ugyanakkor a hatalyba 1épés ideje kozeleg, az 2026. december 12., az eldirasok (az
ammoniagyartasra vonatkoztathatok nincsenek) teljesiilést tehat ideje szdmitasba venni.
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Az ellenOrzésre a

- Reference Document on General Principles of Monitoring (2003. julius) [107]: a
monitoring altaldnos elvei, szintén, mint példdk a horizontalis szempontokra
talalhatunk ajanlasokat, melyeket ugyancsak figyelembe vettiink.

Miképp az eddigiekbdl (1.3. pont) mar kivilaglott, a BorsodChem ammoniagyartési
hogy a technolégia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek. Ertékelésiinket a
hatosdgok rendre elfogadtdk, és az eljar6 elséfokti kornyezetvédelmi hatdosag megadta a
BorsodChem ammoniagyartési tevékenyégére az egységes kornyezethasznalati engedélyt. Az
utolso kettd, a 2018. évi [67] és 2022. évi feliilvizsgalatot [89] mar nem Osszevontan a
salétromsavgyartassal végeztiik el, hanem csak az ammoniagyartasra koncentraltunk.

E fejezet elején — a fentebbi bekezdésben leirtak — valamint a teljes dokumentacid
(feliilvizsgalat) ismeretében kijelenthetjiik, hogy a feliilvizsgalt technika o6todszorre, a
kapacitasbdvitést kovetden is megfelel majd a BAT elveknek. Tobbszor kihangsulyoztuk,
hogy az ammoniagyartas Kiforrott technolégia, abban korszakalkoto felfedezések,
valtozasok nem varhatok. Lényegében az 1920-as évektol a Haber-Bosch-féle eljarast
alkalmazzak, a jobb szerkezeti anyagok megjelenésével csak a reakcid paraméterek
valtoztak: magasabb nyomast és homérsékletet elviseld késziilékeket tudnak gyartani, de az
elv, ugyanaz maradt. Talan ezért nem véletlen, hogy mig a legtobb BREF feliilvizsgalata
folyamatos, az LVIC-AAF esetén erre utalds sincs az Eurdpai Unio6 hivatalos honlapjan.

Az ammoniagyartasra az LVIC-AAF BREF-ben a részletekre is kiterjedd (pl. a tarolasra, azaz
a tartalyokra) illusztrativ leiras is talalhat6. Tapasztalatunk, ha egy technikara van illusztrativ
leirds, akkor, az mindenre kitér, és megitélésiink szerint ilyen esetben a feliilvizsgalt
tevékenységet alapjaban ehhez kell hasonlitani.

2003 ota megjelent még tobb BREF — illetve ezeknek a tobbnyire roviditett forditasai —,
melyeknek ajanlasait, mint horizontalis ajanldsokat akar az ammoniagyartasra is
alkalmazhatnank. Egy ilyen BREF lehetne pl.: a 2006-ban megjelent ,,Emissions from
Storage” c. BREF [109] (a tarolasok kibocsatdsa) a tarolasrol. A vegyiparban az anyagokat
altalaban tartalyokban taroljak, ezért — nem beszélve arrdl, hogy az illusztrativ leiras a
tarolasra (2.2.6 Storage and transfer equipment) is kitér — adodik, hogy ebbdl a BREF-bdl az
idevonatkozot vegylik figyelembe. Mi az illusztrativ leirasok esetében ezt tobbszor megtettiik:
a vegyiparban alkalmazott tartdlyokra sokkal szigoribb elvarasok vonatkoznak — éppen ezért
a kotelezden betartando hazai eldirdsok is joval szigorubbak —, mint altalaban a tartalyokra.

Szintén attekintettik az ,,Utmutatd az elérhetd legjobb technika meghatirozasnak az
energiahatékonysag terén” c. leirast [111], [128]. Az ezzel vald Osszevetést azért itéljiik
erltetettnek, mert a vegyiparban specialis hajtaslancokat kell alkalmazni (pl.: tomszelence
nélkili szivattyuk), melyek kivalasztasandl nem biztos, hogy az energiahatékonysagot kell a
prioritasnak tekinteni. A vegyiparban az igények specidlisak, a biztonsagtechnikai eldirasok
kiemelten szigoraak. A szivattyll példanal maradva a lényeg, hogy ne csepegjen, ne okozzon
kornyezetszennyezést. Az sem szorul magyarazatra, hogy minden iizemeltetonek elemi
érdeke az energiahatékonysag, ezért kiilonosebb eldirasok nélkiil is mindent megtesz
ennek érdekében.

Az ,Osszefoglald referenciadokumentum a gazdasiagi és kornyezeti elemek kozott atvitt
hatasokrol” [126] és az ennek alapjaul szolgalé Reference Document on the Best Available
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Economics and Cross-Media Effects (ECM BREF) [108] eldirasai trividlisak, az elveket a
fejlesztéseknél magatol érthetden, automatikusan figyelembe veszik.

A legutolsé feliilvizsgalat [89], azaz 2022 6ta (de az els6 [26], 2007 6ta sem) nem volt az
iparagban (nitrogénipar) olyan valtoztatas (Qjitas), ami miatt Ojra kellene értékelni a
BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységét, mert azt egy, azdta valtozatlan BAT
Referendumhoz tudnénk csak hasonlitani, ennek pedig — mivel a tevékenység korabban is
megfelelt a BAT elveknek — nincs igazan értelme. Azonban alabb a teljesség kedvéért mégis
ismertetjiik feliilvizsgalt tevékenységre vonatkozd BAT ajanlasokat. A BAT elveket a szovegtél
valé jobb elkilonilés érdekében eltéré betli nagysaggal és tipussal (Arial 10) irtuk. Abban az
esetben, ha a BAT elveket szovegbe beszirva ismertetjiik, a beszurt szoveget ,,BAT” jeldléssel
is kiemeljiik.

Alabb idéziink (5.1. pont) az LVIC-AAF BREF [110] bevezet6 altalanos fejezetébdl
(1. OVERVIEW TO THE PRODUCTION OF LVIC-AAF), példazva, hogy az eléirasos,
koriiltekint6 iizemeltetés az mar maga a BAT.

5.1. Altalanos informaciok az LVIC-AAF folyamatokra
(1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries)

Egy adott termelési folyamat esetén az adott folyamatra vonatkozé6 specialis BAT-ot kell alkalmaznia,
amely az egyes gyartasi technikakkal foglalkozoé fejezet (X) X5. pontjaban talalhato.

A BAT el6irja, hogy a teljes gyartasi telephelyen rendszeres energiaauditokat kell végezni
(lasd 1.4.8 fejezet).

A BAT szerint monitorozni kell a kulcsfontossagu teljesitménymutatékat, valamint anyag- és
tomegmeérlegeket kell Iétrehozni és fenntartani (lasd 1.4.6 és 1.4.8 fejezet) az alabbiakra:

nitrogén

P,0Os (foszfor-pentoxid)

g6z

viz

CO,

A BAT el6irja az energiaveszteségek minimalizalasat (lasd 1.4.3 fejezet) az alabbi moédokon:

o altaldban kerulni kell a g6znyomas csdkkentését ugy, hogy az energia ne legyen hasznositva

o a teljes gézrendszert ugy kell beallitani, hogy a felesleges géztermelés minimalis legyen

¢ afelesleges hdenergiat a telephelyen vagy azon kivul fel kell hasznalni

o végs6 megoldasként a gbz csak villamos energia termelésére hasznalhatd, ha helyi
korilmények miatt nem lehetséges a felesleges héenergia helyszini vagy kiilsé hasznositasa

BAT az, hogyan fejlesszik a termelé Uzem kornyezeti teljesitményét a kovetkezd technikak
kombinacidjaval:

az anyagaramok Ujrafeldolgozasa vagy atiranyitasa (példakért lasd az 1.4.1 és 1.4.2 pontokat),

a berendezések hatékony megosztasa (példakért lasd az 1.4.1 pontot),

a héenergiai integracio fokozasa (egy példaért lasd az 1.4.1 pontot),

az égetéshez szolgald levegd elémelegitése (lasd az 1.4.8 pontot),

a hécserélék hatékonysaganak fenntartasa (lasd az 1.4.8 pontot),

a hulladékviz mennyiségének csdkkentése uUjrahasznositva a kondenzatumokat, a termelési
folyamatban hasznalt vizet és a tisztito vizeket (egy példaért lasd az 1.4.1 pontot),

o fejlett folyamatvezérlé rendszerek hasznalata (lasd az 1.4.8 pontot),

e karbantartas (példakért lasd az 1.4.4 és 1.4.5 pontokat).

> BAT a koérnyezet menedzsmenthez (1.5.2 BAT for environmental management)

Szamos kornyezet kezelési technikat szokas BAT-nak meghatarozni. A terjedelme (pl. a részletesség
szintje) és a jellege a kdrnyezet kezelési rendszernek (pl. szabvanyositott vagy nem-szabvanyositott)
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altalaban a létesitmény jellegének, nagysaganak és komplexitadsanak felel meg, valamint annak, hogy
milyen mértéki kérnyezeti hatast lehet képes el6idézni.

Annak a BAT-nak, amit installalni kell és meg kell felelnie a Kérnyezeti Menedzsment Rendszernek
(EMS) az egyedi koérilményekre alkalmazva, magaban kell foglalnia a kévetkezd tulajdonsagokat
(lasd 1.4.9 pontot):

o A legfels6 vezetés (top management) altal definialt kdrnyezetvédelmi iranyelv a létesitmény
szamara (a fels6 vezetés elkdtelezettsége elbfeltételnek tekinthetd az EMS egyéb
tulajdonsagainak sikeres alkalmazasahoz).

o A szilkseéges eljarasok megtervezése és létrehozasa.

o Az eljarasok implementalasa, kilonds figyelmet forditva a
- szervezeti felépitésre és a felelésségekre,

- oktatasra, tudatossagra és szakértelemre,

- kommunikaciora,

- a munkavallalék bevonasara,

- dokumentaciora,

- hatékony folyamatszabdlyozasra,

- karbantartasi programra,

- vészhelyzeti felkészultségre és valaszokra,

- koérnyezetvédelmi toérvényeknek valdé vagyonvédelmi megfelelésnek.

o A teljesités ellendrzése és korrekcios intézkedések meghozatala, kiilonos figyelmet forditva
- a monitorozasra és mérésekre (lasd még a Kibocsatas monitorozasa referencia

dokumentumot),

- javitd és megel6z8 intézkedések,

- az okmanyok karbantartasa.

- Fuggetlen (ahol ez a gyakorlatban megvaldsithatd) belsé auditalas azért, hogy
meghatarozzuk, hogy a koérnyezetvédelmi menedzsment rendszer megfelel a tervezett
kivanalmaknak és megfeleléen van implementélva és karbantartva.

o A felsd vezetés altali fellilvizsgalat.

Harom tovabbi jellemz6, ami kiegészitheti a fentieket, és tamogatd intézkedéseknek tekinthetdk.
Azonban ezek hianya altaldban nem 6sszeegyeztethetetlen a BAT-tal. Ez a harom tovabbi |épés:

e a menedzsment rendszer és az auditald eljaras bevizsgaltatasa és validaltatasa egy akkreditalt
hitelesitd testilettel vagy egy kulsé EMS vizsgaloval,

e rendszeres kornyezetvédelmi audit készitése (és lehetbleg kulsd jovahagyasa), amely a
létesitmény valamennyi jelent6s kdrnyezetvédelmi szempontjat leirja, lehetévé téve az évrél-
évre torténd 6sszehasonlitast a kérnyezetvédelmi célkitlizések és célok tekintetében, valamint
az agazati szinvonallal, ha lehetséges,

o nemzetkozileg elfogadott 6nkéntes rendszerek implementalasa és az ezeknek valé megfelelés,
ugymint EMAS és EN ISO 14001:1996. Ez az 6nkéntes |épés nagyobb hitelességet adhat az
EMS-nek. Kilénésen az EMAS, amely magaban foglalja az 6sszes fent emlitett tulajdonsagot,
nagyobb hitelességet ad. Azonban a nem szabvanyositott rendszerek elvileg egyenértékien
hatékonyak lehetnek, feltéve, hogy helyesen tervezték és implementaltak azokat.

5.2. Az elérhet6 legjobb technika (BAT) szerinti ammoéniagyartas jellemzo6i
(2 AMMONIA)

Altalanos informaciok (2.1 General information)

A vilagon megtermelt ammonia mintegy 80%-at a mitragyakban hasznaljak nitrogén forrasként, a
20%-at kildnb6z6 ipari célokra hasznositjak, mint pl. mianyaggyartas, robbandszerek gyartasa, ipari
szalak gyartasa, hidrazin, aminok, amidok, nitrilek és mas szerves vegyi anyagok gyartasa, illetve
gyogyszeripari intermedierek gyartasa. Az ammoniabdl elballitott legfontosabb szervetlen vegyipari
termékek kozt szerepel a salétromsav, a karbamid és a natrium-cianid. Az ammoniat
kornyezetvédelmi célokra is hasznaljak, példaul a fiistgazok NOx-tartalmanak eltavolitasara (SCR;

SNCR). A folyékony amménia fontos oldoszer és hiitékdzegként is alkalmazzak.

2003-ban a vildag ammoniatermelési kapacitdsa 109 millié tonna volt, ennek 4%-a Kézép-Eurépaban.
A modern amménia Uzemek tipikusan 1000-2000 t/nap kapacitasuak, manapsag az uj uzemeket
altalaban 2200 t/nap kapacitasura tervezik. Gazdasagi okok miatt sok termelé keresi a régi
ammonializemek felujitasi lehetéségeit az Uj lizem létesitése helyett.
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5.3. Alkalmazott eljarasok és technikak
(2.2 Applied processes and techniques)
Alkalmazott folyamatok és technikak (2.2.1 Overview)

Az ammonia szintézise nitrogénbdl és hidrogénbdl torténik az alabbi egyenlet szerint:

N, + 3 Hy <2 NH;
A nitrogén legkézenfekv8bb forrasa az atmoszféra. A hidrogént kiilénb6zd nyersanyagokbdl lehet
el6allitani, manapsag leginkabb fosszilis tizel6anyagokbdl kiindul6 eljards a hasznalatos. A fosszilis

tlzelbanyag fajtajanak fliggvényében két kildonbdzé modszert alkalmaznak az ammoniagyartashoz
szikséges hidrogén elballitdsara: g6z reforming, illetve parcialis oxidacio.

Napjainkban a hidrogéngyartas vilagszerte magas fejlettségi foku géz reforming eljarassal torténik. A
mai ammonia Uzemeket magas szintG folyamat integraltsag, innovativ berendezés-tervezés, és
hatékony katalizatorok haszndlata jellemzi. Az integralt tzem koncepcidjan belll a parcidlis oxidacios
Uzemek fejlesztése kevésbé haladt elére. Ezt az eljarast a g6z reforming eljarashoz képest az
energiahatékonysag tekintetében fejleszteni kell.

Az ammoniagyartas terméke (2.2.2 Output from ammonia production; 2.2.2.1 Ammonia)

A kereskedelemben az amménia altalaban az alabbi két tisztasagi fokban kaphaté:

e vizmentes ammonia minimum 99,7%-os, kb. 0,2% viztartalommal,
e vizmentes ammonia, mely minimum 99,9%-os.

5.4. A BAT jellemzok ismertetése a BorsodChemben alkalmazott ammoniagyartasra

Az eddigiekben mar tobbszor irtuk, hogy a BorsodChemben nem a teljes, foldgazbdl
(fosszilis tlizel6anyagbdl) kiindulo, teljesnek (hagyomanyosnak) tekintett ammoniagyartas
folyik, hanem annak csak utolsé szakaszat, a komprimalast és a szintézis folyamatat
végzik. Igazodva ehhez, az aldbbiakban ammoniagyartds BAT jellemzdit csak azokra a
technologiai 1épésekre ismertetjiik, amelyek a BorsodChem gyartasi technologidjaban is
megtalalhatok. Ez a 8. dbra pirossal keretezett két utolsé blokkja.

» Szintézisgdz kompresszio
(2.2.3.7 Compression)

A korszer(i, uj ammoénia Gzemekben centrifugalis kompresszorokat hasznalnak a szintézisgaznak az
ammoniaszintézishez megfelel§ szintre (100-250 bar, 350-550 °C) valé komprimalasahoz. Esetenként
az els6 kompresszor utan molekulasziréket alkalmaznak, hogy a viz, szénmonoxid és széndioxid
nyomokat is kivonjadk a szintézisgazbdl. A komprimalas soran a szintézisgazbdl kondenzatum
formajaban kivonjdk a mechanikai alkatrészek kenésébdl (kompresszor olaj) szarmazo
olajszennyezést; melybdl az olajat tipikusan olaj/viz szeparatorokkal tavolitjak el.

» Ammoniaszintézis
(2.2.3.8 NHj; synthesis)

Az ammoniaszintézis altalaban aktivalt vaskatalizatoron jatszédik le 100-250 bar ko6zo6tti nyomason és
350-550 °C kdzotti hmeérsékleten:

N, + 3 Hy <> 2 NH; AH= -46kJ/mol

A kedvezébtlen egyensulyi viszonyok miatt a szintézisgaznak csak 10-30%-a alakul at ammoniava. Az
el nem reagalt gazt a képz6dott ammonia kivonasa utan visszaforgatjak. A cirkulacidba annyi friss
gazelegyet visznek be, amennyi a képzddott, levalasztott ammonianak megfelel. A friss szintézisgazt
a cirkulacios vezetékbe pétoljak.

Mivel a reakcié exoterm, és egy bizonyos mértéki térfogatcsdkkenés lép fel, igy a magasabb nyomas
és az alacsonyabb hémérséklet kedvez a reakcid lefolyasanak. A konverter-tér, illetve a katalizator
hémérsékletét ellenbrizni/szabalyozni kell, mivel a szikséges egyensuly és reakciéfok mellett a
reakcioh6 a hdmérséklet megemelkedését eredményezi. Az egyik eljarasban ehhez a katalizatort tébb
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rétegre osztjak, amivel elérhetd a h6mérsékletszabalyozés. Ennél a technikanal a rétegek kozott a
gazok direkt médon — hiitott szintézisgaz beadagolasaval — vagy indirekt médon — gézfejlesztéssel —
hithet6k. Ennek megfeleléen kilonbézé konverter tipusokat terveznek és épitenek meg.

A cirkulacios vezetékekbdl torténd ammonia kondenzacidohoz a kbzvetlen viz-, vagy léghlités nem
elegendd, ezzel nem lehet a megfelel6 hatékonysagu ammoénia kinyerést elérni a konverterbdl
kikeril6 ammonia tartalmu gazelegybdl. Ezért a gaz hiitésére elparologtatott ammoniat hasznalnak. A
gazallapott ammoéniat aztan egy hit6é kompresszorral cseppfolydsitiagk. A kilénb6zé
szintéziskonfiguracidk egymastol abban kulénbéznek, hogy a friss szintézis gazt hol adjak be, illetve a
cseppfolyds ammoniat hol veszik el. Az Uj fejlesztések aktivabb katalizatorok alkalmazasardl
szdmolnak be, ilyen a kobalt/vas és kobalt/ruténium katalizator. Ezek mellett alacsonyabb
szintézisnyomds alkalmazhato, igy alacsonyabb energiafogyasztast lehet vellk elérni.

» Részletek a BAT meghatdrozasakor figyelembe veendé technikak pontbdl
(2.4 Techniques to consider in the determination of BAT)

- Energia auditalas (2.4.6 Energy audits)

Az energia audit célja, hogy folyamatosan ismerjék az izemi folyamatok energiafogyasztasat, azért,
hogy lehet6ség legyen az energiafelhasznalas folyamatos javitasara. Egy komplex energia auditalas
végrehajtas igen iddigényes folyamat, ezért sok esetben kiilonb6z6 Iépésekre tagoljak.

1.1épés — elbzetes felmérés
Az energiafogyasztas javitasi lehetéségeinek gyors felmérését foglalja magaba. Ez néhany
alapkérdés megvalaszolasat jelenti, ami kiterjed az lUzem sajatossagaira, torténetére, a
szolgaltatasok igénybevételére. Ide tartoznak az ipari atlaggal valé 6sszevetések is, melyek
segithetnek az egység energiafogyasztasanak a javitasaban.

2.1épés — kiterjesztett audit
Az Uzem miikddésének a részletesebb megismerését jelenti, beleértve a hé-mérleget, az
energiaegyensulyt, az anyagmérleget. Ez az audit mar ramutat néhany olyan egyszer(
intézkedésre, melynek soran javithaté az Uzem energia-fajlagosa. Megjeldli azokat a
terlleteket is, amelyek tovabbi vizsgalatra tarthatnak szamot.

3.1épés — mélyvizsgalat
Részletes feltarast foglal magaba, melynek részei:
o adatgydjtés

alap-eset tanulmanyok

helyi értékelések, az esetek megvitatasa

ésszerl médositasok kidolgozasa és értékelése

felulvizsgalat és jelentés

o Elérhet6 kérnyezetvédelmi eredmény
A javité intézkedések alapjat képezi.

¢ Alkalmazhatésag
Altalanosan alkalmazhatd. A rutin felmérés altalaban az alabbi elemekbél all:
- az energiafogyasztas napi, vagy hetenkénti kiszamitasa, meghatarozasa
- az ammoniagyartas havi, vagy negyedévenkénti egyeztetése az energiafogyasztassal
a kulcsberendezések mikodésének rutin ellenérzése, a rendellenes anyagveszteségek
meghatarozasa
a gbzigény és felvételi lehetdség rutin vizsgalata
a meghibasodasok kijavitasa, karbantartasok
- az energiahatékonysag fokozasara adodé lehetéségek meghatarozasa.

¢ Motivalo tényezok
Kérnyezetvédelmi- és kdltséghatasok.

- Fejlett folyamatszabalyozas (2.4.7 Advanced process control)

Az ammoénia Uzemekben sikeresen telepithetd és alkalmazhaté a fejlett folyamatszabalyozasi
technika. A folyamatszabalyozas (APC) sulyozott és hierarchikus optimalizalast tesz lehetévé. Ez
utébbi azt jelenti, hogy az optimalizacios folyamatoknak, problémaknak kilénbdzd prioritasi szintjei
lehetnek. A folyamatszabalyozas kiilonb6z6 forgatokonyv szerinti szabalyozasi stratégiakat kinalhat. A
sulyozas az optimalizaciés folyamatok részleteiben keril elétérbe.
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o Elérhet6 kornyezetvédelmi eredmény
Javithato a gyartasi kapacitas kihasznalasa és az energiafogyasztas.

o Alkalmazhatésag
Altalanosan alkalmazhato.

e Motivalo tényezdk
Kdrnyezetvédelmi elénydk és javuld koltségtényezdk

- Kisebb szemcseméretii katalizator alkalmazasa a konverterben (2.4.15 Use of
smaller catalyst particles in ammonia converters)

A kisebb szemcsemeéret(i katalizator alkalmazasaval csokkenteni lehet a cirkulaciok szamat, illetve a
szintézis nyomasat. Ezen tulmenden kevesebb katalizatorra van szlikség.

¢ Elérhet6 kornyezetvédelmi eredmény
Energia megtakaritas.

¢ Alkalmazhatésag
Integralt technika, amely mind a meglévd, mind az Uj Gzemeknél alkalmazhato.

e Motivalo tényezok
Kedvez6 koltséghatasok.

- Az ammoniaszintézis-reaktor indirekt hiitése (2.4.20 Indirect cooling of the ammonia
synthesis reactor)

Az ammoniaszintézis reaktorban a katalizatort két kilonalld rétegre osztjdk, és a képz6d6 hoét
— ahelyett, hogy hideg szintézis gazt vezetnének be — hdcserélékkel vonjak el. A reakciéhét
nagynyomasu g6z elballitdsara, vagy kazantapviz elémelegitéséhez, illetve a katalizator agyra belép6
szintézisgaz hdémérsékletének beallitdsara hasznélhatjak. lly modon energiat lehet megtakaritani,
mivel magasabb ammonia konverzios érték érheté el. Ezen tulmenden lehetéség nyilik jelentésen
kevesebb mennyiségi katalizator alkalmazasara.

e Elérhet6é kornyezetvédelmi eredmény
- energia megtakaritas,
- magasabb foku ammodniakonverzio,
- csOkkentett katalizator mennyiség.

¢ Alkalmazhatésag
Integralt technika, amely mind a meglévd, mind az Uj Gzemeknél alkalmazhato.

o Motivalo tényezok
Koltséghatasok.

- Az ammoénia visszanyerése a lefuvatott és a szintéziskérbdl levalasztott gazokbol
(2.4.22 Ammonia removal from purge and flash gases in a closed loop)

A lefuvatott illetve levalasztott gazokbdl az ammoniat vizes mosassal nyerik ki. Az alacsony nyomasu
levalasztott gazokat mechanikai kompresszorral, vagy ejektorral komprimaljak, hogy beadjak a
mosorendszerbe. A kimosott gazokat elégetik a reforming szekcidéban. A kinyert NH; oldatot reciklaljak
a folyamatba, vagy desztillaljak és tiszta ammaéniat nyernek beléle.

o Elérhet6 kérnyezetvédelmi eredmény
- Csokkentett NOx emisszio
- Csokkentett NH; emisszio.

¢ Alkalmazhatésag

Integralt technika, amely mind a meglévd, mind az uj tzemeknél alkalmazhaté.
¢ Motivalo tényezok

Kibocsatas csokkentés.
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6. A feliilvizsgalt ammonia gyartasi technologia részletes leirasa
A tevékenység 50%-os kapacitasbovitésének (szintéziskor) alapadatai

A BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységének elsd feliilvizsgalata 2007-ben [26], a
negyedik, az utols6 pedig valamivel tobb, mint harom éve, 2022 végén [89] volt (1.3. pont).
hogy az ammoniagyartas Kiforrott technolégia, abban korszakalkoto felfedezések,
valtozasok nem varhatéok. Lényegében az 1920-as évektdl a Haber-Bosch-féle eljarast
alkalmazzak. Az 5. fejezet bevezetdjében is jeleztiik, hogy mar az elsd feliilvizsgalta [26],
2007 6ta sem nem volt az iparagban (nitrogénipar) olyan valtoztatas (jitds), ami miatt ujra
kellene értékelni a BorsodChem ammoniagyartasi technikajat. A gyartelepi ammoniagyartas
torténetét az 1.1. pontban ismertettiik. rtuk, nagyjabol 2001-t81 datalhat6, hogy az iizemben
megszint a foldgazbontas (gbz reforming), és azota a gyartasi tevékenységet mas iizemekbol
beszallitott nitrogén és hidrogén alapanyagbdl végzik. Az elsé feliilvizsgalatban, 2007-ben
[26], tehat mar 1ényegében a jelenlegivel megegyezd gyartasi tevékenységet mutattunk be. A
jelen feliilvizsgalatot a gyartasi tevékenység jelentdos kapacitasbovitésének
kornyezetvédelmi engedélyezéséhez végeztiik el. Ezért azt lattuk célszeriinek, hogy
technolégia alabbi részletes ismertetésében a kapacitasbovitésre, azaz az ahhoz
sziikséges létesitményekre (szintéziskor) fokuszalunk. Ami nem valtozik, azt csak érintjiik.

Az 1. kép alairasaban jeleztiik, hogy mar a 2013. évi feliilvizsgalat [48] idején is szerepelt a
hosszl tavl tervek kozott egy nagyobb kapacitasti szintéziskor épitése. Nos, volt id6 a
kapacitasbOvités alapos eldkészitésére, amit ki is hasznaltak. Az ammonia szintézise az
ammoniagyartasi folyamat ,,lelke”, kozponti eleme. Az 1.2. pontban irtuk, a BorsodChem
az ammoniagyartasi tevékenység 50%-os kapacitasbdvitését tervezi. Itt megjegyeztiik, hogy
tulajdonképp a szintéziskor Kkapacitasat novelik 50%-kal, mert az alapanyag
elokészitésnél a feltételek ehhez (kapacitasbovités) mar adottak. Az alapanyag eldkészités
meglévd két alacsony nyomast kompresszora mellé 2024-ben egy harmadik kompresszort
(LP3) telepitettek. Ezzel az alapanyag elokészités szekcio jelenleg mar ratartdssal is
alkalmas az 50%-al bévitett, 450 t/nap kapacitasu szintéziskor kiszolgalasara.

Ezzel a bevezetéssel az volt célunk, hogy megindokoljuk, szempontunkbol (a kapacités
bovités kornyezetvédelmi engedélyezése) miért elégséges csak a kapacitasbovitéshez
szlikséges létesitmények, folyamatok részletes ismertetése.

- Az alapanyag elokészitésénél (6.2. pont) az LP3 kompresszort ismertetjlik részletesen, mert
itt minden egy¢b a 2022-ben bemutatotthoz [89] képest valtozatlan.

- Az ammoniaszintézist (6.3. pont) a Nanjing GC-Synthesis Chemical Technologies Co., Ltd.
terve [119] alapjan ismertetjiik.

Minden egyéb 2022-ben bemutatott [89] technologia elem (lasd 6.1. pont) valtozatlan
6.1. A tevékenység 50%-os kapacitasbdvitésének (szintéziskor) alapadatai
6.1.1. Ammoniagydrtdas kapacitasa a szintéziskor 50%-os kapacitdasbovitése utdan
A szintéziskor kapacitasanak 50%-o0s, 300 t/nap mértékrol 450 t/nap mértékiire valo
novelésével a BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységének kapacitisa az iparban

szokasos évi 8000 oras idéalappal szamolva 150 kt/év lesz.

A 150 kt/év ammoniagyartasi kapacitas harmonizal a Salétromsav Uzem (WNA1 és WNA2)
kiépitett kapacitasaval, és fedezi a gyartelep egyéb iranyi ammonia igényét is.
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9. abra
A jelenlegi ammoniagyartas folyamatabraja a jelenlegi kiépitettségben
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11. abra

A kapacitasbévités utani ammaéniagyartas egyszerisitett blokkdiagramja azoknak a blokkoknak
kiemelésével, amelyeket a kapacitasbévitd beruhazas érint

6.1.2. A kapacitasbovito beruhazdssal érintett szekciok

Az ammoénia ammoniagyartds folyamatdbraja a jelenlegi kiépitettségben a 9. abran,
egyszerulsitett blokkdiagramja szintén a jelenlegi kiépitettségben a 10. dbran, az egyszertsitett
blokkdiagramja azoknak a blokkoknak kiemelésével, amelyeket a kapacitasbovitd beruhdzas
érint a 11. abran lathat6. Az abrak, de kiilondsen a 10. és 11. dbra 0sszevetésével lathatd, hogy
a kapacitasbovité beruhdzas nem érdemben nem valtoztatja meg az ammoniagyartds a
tobb, mint 100 éves Haber-Bosch-féle eljarast. A technologia alapjai valtozatlanok, azonban a
technologia korszerlibb, és nyilvan tiikrdzi az elmult 100 év finomitasait. A 11. dbran pirossal
kereteztiik azt a két blokkot, amelyik a beruhdzés eredményeképp 0;j lesz.
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A jelenleg lizemel6 szintézis kornél, egyrészt alacsonyabb ilizemi nyomast fognak alkalmazni
(a kozépnyomasu eljardsnak megfelelé 300 bar helyett a kisnyomasu eljarasnak megfeleld
150 bar) masrészt axialis-radialis tipusu konverter lesz (a jelenlegi konverter axialis
aramlésu), tovabba a szintéziskorbol modern ammonias hiitérendszer alkalmazaséval nagyobb
mennyiségli cseppfolydos ammonia kinyerése lehetséges, ezaltal eleve nagyobb kapacitas
érhetd el. A hatékonyabb hdéhasznositasnak kdszonhetéen nagynyomast gézt tudnak majd
eldallitani, és a gyartelepi halozatba adni (telephelyi szintii energia megtakaritas).

Az 10j szintéziskor meghatarozo egységei (11. abra):

- ammonia konverter,

- hovisszanyerd egység (héhasznositdé gdzkazan),
- szintézisgazt cirkulaltatdé kompresszor,

- hiitéegység az ammonia kinyeréshez,

- ammonia kondenzalas és szeparalas,

- kazéantapviz rendszer.

A 3.4. pontban irtuk, hogy a kisnyomast eljarasoknal igen aktiv katalizatorra és nagyfoku
gaztisztitasra van sziikség. Ezért a szintézisgaz elokészités utolsé kompresszora (VII-OK-NP)
elé az AMM450 projekt keretében hatékony gaztisztitot (metanizator) telepitenek (11. dbra).

Ujszerti lesz az ammoniacseppfolyésitas a cirkulald szintézisgazbol: a hdvisszanyerd
egységben lehiilt szintézisgazt elsd 1épésben vizes hdcserélore adjak (jelenleg ventilatoros
léghtitéket alkalmaznak), majd kétfokozatih ammonias hiitékorre vezetik.

6.1.3. Kapacitasbovito beruhazas tervezett lefolydsanak ido iitemezése

- A szintéziskori kapacitdst bOvitd beruhdzasa (AMMA450 projekt) tervezése mar
folyamatban van. A folyamattervezési leiras [119], melybdl mi is dolgoztunk (1.7. pont)
elkésziilt.

- A beruhazas kulcskésziilékei szallitdinak palydztatasa folyamatban van, néhol a masodik
kor is megkezdddott.

- Az épités megkezdése. Az ¢épitést a sziikséges engedélyek beszerzése utan azonnal
megkezdik. Az els0 az egységes kornyezethaszndlati engedély kapacitasbovitést
engedélyezd hatarozat modositasa.

- Az épités befejezése. Befejezésre a projekt elkezdésétdl szamitva 36 honapot szantak. Ez a
jelenlegi allas szerint 2028. 1. negyedév.

- A probaiizem idészaka: 2028. I-III. negyedév.

- Az iizemszerii miikodés kezdete: 2028 IV. negyedév.

- Az iizemelés idoszaka: A jelenlegi lizembdl kiindulva legalabb 25 év.

- A felhagyas kezdete: a jelenlegi ismereteink alapjan nem becsiilheté meg.

6.1.4. A kapacitast bovité beruhazas helye

A kapacitast bovito beruhazads (AMM450 projekt) a BorsodChem I. telepén, a Kazincbarcika
3950 hrsz.-0 ingatlanon lesz (5-6. abra; 1-4. kép; 2.3.-2.4. pont; 1. tdblazat). A tervezett, az
tizemvitelhez elkeriilhetetlen biztonsagi faklya a Kazincbarcika 3943/1 hrsz.-u ingatlanon lesz.

Kazincbarcika és Berente telepiilésrendezési eszkdzei szerint a teljes BorsodChem gyartelep
teriilethasznalata (2.3. pont):

e Gazdasagi ipari teriilet: Gipj.
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6.1.5. A kapacitdst bovito beruhdzas létesitményei

A kapacitast bovité beruhazas (AMM450 projekt) meghatarozo egységeit a 6.1.2. pontban
mar ismertettiik. Ezekbdl a fébb berendezések (késziilékek) mar adjdk magukat: konverter,
hdécserélok (a gbzkazan is) kompresszorok, tartdlyok. A magyar nyelvii késziilék listat
mellékeljiik (1. melléklet).

A tervezett szintéziskOr az ammoniagyartasi eljarasok besoroléasa (3.4. pont) szerint a jelenlegi
kozépnyomasuval szemben kisnyomasu eljarasnak mindsiil, de ez a nyomas a késziilékek
feldl nézve igy is nagyon magasnak tekintendd. Az iizemelési nyomds <150 barg, a tervezési
nyomds 165 barg. Ezért a berendezések, késziilékek nagy nyomasnak vannak Kkitéve,
gyakorlatilag azok mindegyike ugyanigy, mint a jelenlegi lizemnél, nyomastarté edénynek
mindsiil majd.

Az 1 szintéziskor, ugyanugy, mint a meglévd, nyilttéren lesz. Viszont a kompresszorokat
zajarnyékolasra méretezett kompresszorhazba telepitik. A kompresszorhaz kb. 18x15x12 méter
befoglald méretii lesz.

6.1.6. A kapacitasbovitéshez kiotheto szallitas

> KEpitési beszallitas. A tervezett kapacitast bévité beruhazas (AMM450 projekt) az épitési-
kivitelezési szempontbol a legkisebb beruhazasok egyike. A 36 honapos épitési iddszak
alatti beszallitasi jarmifordulék a gyartelep mindennapos forgalmaban kimutathato
valtozéast nem eredményeznek.

> Uzemelési szallitas. Az ammoniagyartasi kapacitast alapvetéen a sajat felhasznalas
(foként salétromsavgyartas; WNA1 és WNA2) motivalja. Az lizembe az alapanyag H, és
N, csOvezetéken érkezik. A tobb gyartott ammonidhoz tobb melléktermék szalmidkszesz
parosul. Azonban a szalmidkszesz ezt kovetden sem fog a BorsodChem kulcstermékének
szamitani (1. abra). Forgalma a sosavoldat és a natronlug forgalmaval 0sszevetve nem
szdmottevd, az jelentéktelen. Nem beszélve itt arrél, hogy az ammoénium-hidroxid
nagyjabol harmada sajat (gyartelepi) felhasznalast.

6.1.7. Tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények és intézkedések

A meglévé ammoniagyartasnak nincsenek szignifikdns kornyezeti kibocsatasai. Csupan az
ammonia iizemcsarnok és nyilttéri 1éghiiték zajhatdsa ellen kellett intézkedéseket hozni. Az
tizemcsarnok ablakai zaj gatld polikarbonat ,livegezést” kaptak, léghiitok pedig az uj
szintéziskorben nem lesznek. Viszont hiitési céllal kétlépcsds ammonids hiitdegységet
allitanak be. Ezeket zajarnyékolasra méretezett kompresszorhazba telepitik.

6.1.8. Referenciak

Nemegyszer irtuk bevett technoldgiat valésitanak meg. Ebben persze finomitd, javitd
modositasok lehetnek (a konverter felépitése; késziilékek, ho-visszanyerések). A licence ad6 a
Nanjing GC-Synthesis Chemical Technologies Co., Ltd. a folyamattervben [119] kozli, hogy
»az Uj ammonia szintéziskoér folyamattervei teljes egészében a Nanjing GC-Synthesis
Chemical Technologies Co., Ltd. altal kifejlesztett alacsony nyomdasu ammonia szintézis
technologia alapjan késziiltek. Az érintett szabadalmakat és technologidkat a fent emlitett
vallalat sajat maga fiiggetleniil fejlesztette ki, és nem all fenn szellemi tulajdon megosztasaval
kapcsolatos megallapodasa harmadik féllel, illetve nem dll fenn jogsértéssel kapcsolatos
kérdes”. A tervezett szintéziskori elrendezésnek foként kinai (Wanhua) referenciai vannak.
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6.2. Az alapanyagok elokészitése

A gyartasi folyamat elsd 1épese ammonia eldallitasahoz sziikséges, megfeleld aranyu, kelld
tisztasagl hidrogén-nitrogén gazelegy elkészitése. A 9-11. abrakon feltiintettiik, hogy az izem
csovezetéken honnét kapja (9-10. abra) illetve honnét fogja kapni (11. 4dbra) a hidrogén és
nitrogén alapanyagot. Ezt mar tobbszor leirtuk (1.1. pont, 4. fejezet), amit itt ismételten
megtesziink. E téren a 2022. évi feliilvizsgalat [89] 6ta valtozés, hogy leallt a Linde HYCO-1
és HYCO-2 lizem, de iizembe allt a BorsodChem HYCO-4 iizem.

> Hidrogén

e Magasnyomasu hidrogén. Ez a Linde HYCO-3 ¢és a BorsodChem HYCO-4 iizemébdl
érkezik. Mindkettd a foldgaz gbézreformeres bontasaval alltja elé a hidrogént. Ez a
hidrogén kelld tisztasdgl, nem igényel eldzetes tisztitast, kozvetleniil a magasnyomast
kompresszor szivoagara adhatd harmatpontja -60 °C, nyomasa 18-22 bar.

e Alacsonynyomasti hidrogén. Ez a BorsodChem Klér Uzemébdl szarmazik. Itt két
membrancellés elektrolizises cellaterem lizemel. Az innét érkezd hidrogén alacsony
nyomasu (100-150 mbar), viztartalomban telitett, O,+Ar-al ,,szennyezett”.

» Nitrogén

e mind a Linde levegdszétvalaszto iizemeibdl (ASU-1 és ASU-2),

¢ mind pedig a Messer levegdszétvalasztd tizembdl

érkezd nitrogén kell6 tisztasagu, harmatpontja -40 °C, nyomasa 130-140 mbar.

6.2.1. Az alacsony nyomdsu hidrogén és nitrogén elokészitése

A mindenkor rendelkezésre 4all6 Osszes hidrogén mennyiségéhez egy szabalyzokor
segitségével annak egyharmadat kitevd nitrogént kevernek (9-10. dbra). Az alacsony nyomast
hidrogén ¢és nitrogén egy kollektor vezetékbe jut, mely kozvetleniil kapcsolodik egy puffer-
tartdlyhoz (6. é&bra: szivoagi puffer; 9-10. 4dbra V-1). A tartdly szerepe a mechanikai
szennyezddések megkotése. A tartaly aljaban viz, annak tetején olaj talalhatd. A tartaly
oldalan 1ép be a kevert gazelegy, ezéltal megfeleld gazmozgas keletkezik, és a mechanikai
szennyezddések az olajba tapadnak.

A mechanikai szennyezddésektdl megtisztitott gdz egy kozOs szivd vezetéken jut el a
parhuzamosan kapcsolt harom dugattyus kompresszorba (I-NP, II-NP és LP3). A dugattyts
gazkompresszorok o feladata gazelegy komprimaldsa maximum 20 bar nyomasra.

A szintéziskori kapacitasbdvitést megeldzte a nitrogén-hidrogén kevertgaz elokészitd egység
miikodési biztonsaganak novelésére egy 1), nagyteljesitményii alacsonynyomasu kevert gaz
kompresszor (LP3) telepitése a hozza kapcsolodd berendezésekkel. Ez az 0j egység az
ammonia lizemi kompresszorcsarnokban kapott helyet — kozvetlen a magasnyomast VII-OK
kompresszor mellett —, és csatlakozd vezetékeivel kapcsolddik a meglévo rendszerekhez. A
kompresszor egységgel telepitésre keriiltek 1j nyomadstartd késziilékek is. Ezek pulzacio
csillapito 1égiistok, szeparatorok, folyamatgaz-hiitok, amelyek 1étesitési engedély kotelesek. A
létesitési engedélyt a Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kozlekedési,
Miszaki Engedélyezési és Mérésiigyi Foosztaly Mérésiigyi és Miiszaki Biztonsagi Osztaly
adta ki BO/31/00475-4/2024. szamon. Az LP3 kompresszort a csatlakozo késziilékekkel mar
letelepitették (5. kép). A probaiizem lezarult, a hasznalatbavételi miikodési engedély
megkérése jelen feliilvizsgalatunk idején megtortént. Az eljards folyamatban van.

Az LP3 kompresszor egy 3 fokozatl, 6 hengeres, egyetlen alapra szerelt, dugattytus
kompresszor. A hidrogén-nitrogén gazelegy (hidrogén maximum térfogatirama 28151 Nm’/h,
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nitrogén maximum térfogatdrama 29233 Nm’/h) egy 32" vezetéken jut az elsd fokozati
szeparator tartalyba.

Az LP3 kompresszor soran a kevertgazt 30 °C-on 80-109 mbar nyomasrol 35 °C-on 18 bar
nyomasra stiriti harom fokozatban.

I. fokozaton 3db henger 2 bar
II. fokozaton 2db henger 6,5 bar
III. fokozaton 1db henger 18 bar

Minden fokozat szivd és nyomo légiisttel lattak el annak érdekében, hogy a gaz pulzalasat a
lehetd legkisebbre csokkentsek. Mivel a komprimalas folyaman a gazelegy felmelegszik, a
hémérséklet csokkentésére minden fokozat utan gazhiitdket helyeztek el. A gazhilitdk
hiitévizet hasznalnak a kevertgaz hiitésére. A lekondenzalodott vizes-olaj eltavolitasahoz
minden fokozat el6tt és III. fokozat utdn automatikus leeresztd rendszerrel felszerelt
szeparatorokat helyeztek el.

Az 5-6. kép a Burckhardt
Compression altal szallitott
haromfokozatu alacsony
nyomasu, nitrogén-hidrogén
kompresszort mutatja két
nézépontbdl fényképezve.
A kompresszor méretére
jellemzd, hogy azt 4,3 MW
teljesitmény, haromfazisu
indukcios motor hajtja
424 ford./perc névlieges
fordulatszamon (az 5. képen a
jobboldalon a villanymotor
széle lathato.

A képeken a szabvany sarga
szin miatt hangsulyosak a
pulzalast csillapito Iégustok.
Az 5. képen a nagy léglst az I.
fokozati szivo légust (V-9011)
Ezen keresztil jut a
komprimalandé gazelegy
6. kép kompresszor elsé fokozatara

Mivel a komprimalas folyaman a gazelegy felmelegedett gézelegy kendolaj cseppeket ragad
magaval, a fokozat utani csokoteges vizes hiitok utan vizcseppek is keletkeznek a nyomas
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novekedés és hiités egyiittes hatdsaként; ezért minden fokozati hiité utdn olajlevalasztot
(szeparatort) épitettek be. A fokozatok kozotti hiiték haszndlatdval megkozelitik az izoterm-
politropikus (4lland6 hoéfokon-allandé hdelvezetéses) folyamatot. A fokozatok kozotti
szeparatorok alkalmazisaval pedig megakadalyozzdk a nagyobb mennyiségli folyadék
bejutasat a hengerekbe, vagyis az ugynevezett ,,folyadéktelitést”, vagy ,,folyadékiitést”.

A kompresszor terhelése ugynevezett HydroCOM rendszerrel és egy by-pass szeleppel
szabalyozhatd. A HydroCOM rendszer 50-100% kozotti tartomanyban fokozatmentesen
szabalyozza a kapacitast. Ha 50% alatti teljesitményszabalyozast kell elérni, akkor ezt a
by-pass szelep miikodtetésével kell megoldani.

Az LP3 komprimalt gazelegy tovabbi utja a 9. dbran kovethetd. Az LP3 probatlizemi kimérése
igazoltak azokat az elvarasokat, hogy a tovabbiakban kivalthat6 lesz vele az I-NP és II-NP
kompresszor. Azokat a késébbiekben meleg tartaléknak tekintik, ezért nem toroltiik még ki
ezeket a folyamatabrakrol.

6.2.2. Az alacsony nyomdsu gazelegy tisztitasa

A gaztisztitds magas hdmérsékleten (200-300 °C) torténik, ezért a kevert gdz homérsékletét
emelni sziikséges. A folyamatosan figyelemmel kell kisérni a gazelegy oxigén tartalmat, mert
magas hoémérsékleten nagyobb oxigén tartalom esetén, az robbandsveszélyes. Ezért a
szepardtor utani szakaszban egy oxigénelemzd van beépitve, amely informacidt ad a gaz
tisztasagarol. A robbandsveszEly elharitasig a gazelegy elektromos flitését lekapcsoljak.

A gazelegyet két csOkoteges hdcseréld kopenyterében ¢€s két elektromos fiitésh
gazmelegitében 200-300 °C-ra melegitik, majd ravezetik egy ugynevezett metanatorra (R-1),
ahol katalizatoron a géz szennyezd6i (O, és CO) lecsokkennek. Korabban Synetix C-11-4
katalizatort alkalmaztak, amit 2024-ben Synetix C-11-6MC katalizatorra cseréltek. Ez
Osszetételét tekintve ugyanaz a NI alap katalizator mint a kordbbi volt, viszont mas a
struktaraja: a C-11-4 pellet volt, mig a C-11-6MC 4 lyukas ,,l6here szerli” pellet. Az utdbbinal
nagyobb a feliilet, igy a hatékonyabb a katalitikus reakcio, ezaltal tisztabb gaz érhet6 el. A
6.1.2. pontban jeleztiikk, hogy a beruhdzas (AMM450 projekt) keretében a késdbbiekben Uj
metanizator egységet épitenek.

6.2.3. A kevert gaz komprimdldsa a szintézis nyomdsdra

A megtisztitott gazt a két hocseréld cséterében és egy vizes hiitdn keresztiil vezetve legalabb
35 °C-ra lehtitik, majd egy biztositdszeleppel ellatott puffer edényen keresztiil az tgynevezett
oriaskompresszor  (6-8. kép, VII-OK-NP; Orias Kompresszor Nouvo Pignone)
szivovezetékébe vezetik, ahol Osszekeveredik a nagynyomdsu tiszta hidrogénnel. Ez a
nyomds- ¢és mennyiségszabalyozott hidrogén a VII-OK-NP kompresszor szivoagaban
keveredik 0ssze az LP3 dugattyis gdzkompresszorok (korabban I-NP és II-NP) altal szallitott
¢s tisztitott gaz eleggyel, s igy alakul ki a 3:1 = H,:N; arany.

A kompresszor jellemz6 miiszaki adatai a kdvetkezok:

- meghajté motor névleges teljesitmény: 8,2 MW

- felvett energia: 7,8 MW
- fesziiltség: 6 kV
- fordulatszdma 333/perc

meghajtd motor: indukciods 3 fazisu 18 pdlust, 50 C/S-D3 tipusu szinkron motor.
a komplett berendezés 6sszes tomege: 140 000 kg
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A motor teljesitményének nagysagat jelzi, hogy a BC-Erémii (CHP 1) egyik gazturbindjanak
villamos teljesitménye 25 MW. A kevertgazt az oriaskompresszor 150-280 bar (max. 300)
nyomadsra komprimalja, innen a gazelegy olajlevalaszton at az ammonia-szintéziskorbe keriil.
A kompresszor teljesitményét a hydrocom rendszer szabalyozza. A hidraulikus teljesitmény-
szabalyoz6 rendszerrel (hydrocom) a kompresszor széllito-teljesitménye 20-100% kozott
fokozatmentesen beallithatd. A szabalyozas alapjele az driaskompresszor szivoagi nyomasa.
késobbiek (AMMA450 projekt) a nyomast visszaszabalyozzak max. 150 bar nyomasra.

-
=

7. kép
VII-OK-NP
kompresszor egység.
Ez 6 db, boxer
elrendezési
dugattyubdl éll, a
képen, az egyik oldalon
[év6 harom jol kivehetd.
A sargak gazvezetékek,
a vastag kék cs6 a
villanymotor friss
hitblevegd vezetéke

8. kép 9. kép
Az oriaskompresszor meghajté motorja Az 6ridskompresszor vezérlé-ellenérzd panelje

6.3. Ammoniaszintézis

Az ammonia eldallitdsa 3:1 ardnyu hidrogén-nitrogén gazkeverékbdl torténik (3.4. pont). Az
egyensulyi reakcio térfogatcsokkenéssel és hofejlodéssel jar, igy a reakcidegyensulyt a
nyomds nodvelése és a homérséklet csokkentése az ammoniaképzddés iranyaba tolja el
(Le Chatelier-elv; 3.3. pont). Az ipari méreti (mennyiségil) szintézishez katalizatort
alkalmaznak (3.4. pont). A katalizator {6 alkotoeleme a vas, mely a katalitikus hatas javitasara
tartalmaz még kis mennyiségli SiO,, Al,O; és K,O Osszetevot. frtuk (3.3. pont), hogy e térem
az 0j szintéziskdr nem fog valtozast hozni. Az egyensulyi reakcio 20% koriili atalakulassal
jatszddik. A reakciohd: 46.203 kJ/kmol, (azaz 648 kcal/kg).
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Az ipari méretli ammoniaszintézist a 3.5. pontban részletesen ismertettiik. A folyamat — nem
véletleniil — pontosan megegyezik azzal, amit BAT szerinti ammoniagyartas jellemzdirdl az
5.4 pontban irtunk. Mivel lizemi koriilmények kozott az egyenstlyi reakcié nem valdsithato
meg, a szintézis (atalakulds) sem lehet teljes. Ezért a konverter (reaktor) reakciotérébol kilépd
gazkeveréket, amelynek ammonia tartalma 15-22% kozott valtozik, ammonia mentesitetik, és
az at nem alakult H,-N, gazkeveréket Ujra visszavezetik a reakciotérbe, a keletkezett
ammonianak megfeleld friss kevertgdz potlasdval. A termelés folyamatossiga ugy
biztosithato, hogy a keletkezett, illetve levalasztott ammonianak megfeleld friss kevertgazt
folyamatosan podtoljak, a hiitéssel levalasztott ammonidt pedig folyamatosan eltavolitjdk a
korfolyamatbol. Mivel hiitéssel sem lehet a gz ammoniatartalmat maradéktalanul
kondenzaltatni, ezért a konverterbe visszacirkulaltatott géz mindig tartalmaz bizonyos
mennyiségli ammoniat is.

A BorsodChem ammoniaiizemében felhasznalt alapanyagok szinte idealisak, mert a
hidrogénen és nitrogénen Kkiviil inert anyag gyakorlatilag nincs a gazban, ezért lefuvatas
is ritka a szintéziskorbol.

A meglévd szintéziskort a 2022. évi feliilvizsgalati zdrdédokumentéacioban [89] részletesen
ismertettiik, és a valamivel tobb, mint 1 év mulva esedékes soros feliilvizsgalat alkalmaval
Ujra sort keritiink erre, azért itt, miképp a 6. fejezet bevezet§jében irtuk, az 0 szintéziskor
bemutatasra fokuszalunk. A meglévonek csak az egyszertsitett blokkdiagramjat (12. abra)
mutatjuk be. Ezt 0sszevetve a tervezett szintéziskdr hasonld ébrajaval (13. dbra), lathatok a
kiilonbségek. Megismételve a 6.1.2. pontban irtakat, alapvetd kiilonbség, hogy az uj
egységben a kisnyomadsu eljarasnak megfeleld max. 150 bar nyomast fognak alkalmazni. Mas
tipusu (axialis-radialis) lesz a konverter is. Jelentds kiilonbség, hogy az 1) szintéziskorbol
modernebbnek szamitd, kétfokozati ammonids hiitérendszerrel nyerik ki cseppfolyos
ammoniat, mialtal nagyobb kinyerési hatasfok érheté el. A reakcid hd hasznositdsa is
hatékonyabb lesz, midltal nagynyomdst g6zt tudnak majd eldallitani, és a gyartelepi
halozatba adni (telephelyi szintli energia megtakaritas).

—  léghiits -l
_I szeparator
" léghtité
Vil. OK laisziiré
friss gaz LIS
ammadnia héértékesitd hécserélé i expanzios
konverter <azdn L. turbo tartaly
keringetd [
kompresszor
. ammonia
Il. turbé tartély

keringeté [+
kompresszor

12. abra
A meglévd ammonia szintéziskdr blokkdiagramja

A tervek szerint a meglévl egységet az Uj szintéziskor belizemeléses utan tervszerlien
leallitjak
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Az 1.7. pontban irtuk, hogy a kapacitas-bovité projekt leirasat [119] a Nanjing GC-Synthesis
Chemical Technologies Co., Ltd. szakemberei készitették. Ezt a BorsodChem szakemberei
leforditottadk szamunkra. Miképp a 6. fejezet bevezetdjében jeleztiik, ennek alapjan mutatjuk
be az 4j szintéziskort. Ennek blokkdiagramja a 13. abran lathatd.

Szeparator

HBhasznositd egység

H:,’I‘“ Expanziés
tartaly

Amménia
tartalyok

Amménia 38z ensdntiovis _ :
ronvercar ||| Eumvaest ] SoREAERS I siisisgics [ HOCseréls

Keringetd
kompresszor

13. abra
A tervezett ammonia szintéziskor blokkdiagramja

6.3.1. Az ammoniaszintézis folyamatanak elméleti alapjai

A 3.3. pontban mar ismertettilk az ammoniagyartas kémiai folyamatat, a reakcid lefutdsdnak
jellemzdit (Le Chatelier-elv). Itt a tervleirasbol [119] atvéve ismertetjiik a folyamatot. {rtuk,
hogy az ammonia szintézise a teljes ammoniagyartasi folyamat kdzponti eleme. Az ammonia
szintézise egy gaz-szilard katalitikus reakcio, amelyet viszonylag nagy nyomdson hajtanak
végre. Mivel a reakcid utani gdz ammoniatartalma alacsony (jellemzdéen csak 10-25%), a
reagalatlan hidrogént és nitrogént altalaban egy recirkulacids gazkompresszorral nyomas alé
helyezik, és a reakcidoba visszavezetik a hidrogén és a nitrogén hasznositasi ardnyanak
javitasara.

Az ammoniaszintézis reakcidegyenlete:

1 3 cat
ENZ + EHZ — NH;(g)

AHSye = —46,11 kJ /mol

Termodinamikai szempontbol az ammoniaszintézis egy reverzibilis reakcid, amely exoterm,
¢s a molok szamanak csokkenését eredményezi. Az egyensulyi ammoniatartalom ndvelésére
iranyuld intézkedések kozé tartozik a homérséklet csokkentése, a nyomas novelése, a
hidrogén-nitrogén arany 3:1 koriili értéken tartdsa és az inertgdz-tartalom csokkentése.
Kinetikai szempontbol az ammoniaszintézis egy heterogén gazkatalitikus reakcid. A nyomas
novelése felgyorsithatja az ammoniaképzddés sebességét, aminek kovetkeztében a gaz
ammoniatartalma gyorsan novekszik. Tovabba, a reakcio és a hémérséklet kozotti
Osszefiiggést tekintve, a kémiai reakcio jelentdsen felgyorsul a hdmérséklet emelkedésével.
Ezért a folyamat szempontjabol eldnydsebb az ammoniaszintézist a lehetd legkdzelebb az
optimalis reakciohdmérséklethez végrehajtani, hogy nagyobb termelési kapacitdst és
magasabb reakcid sebességet érjlink el.
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6.3.2. Az ammonia konverter jellemzoi

Az ammonia konverter az ammoniaszintézis korfolyamatanak legkritikusabb berendezése, €s
egyben fontos tényezd a technoldgiai folyamat fejlettségének megitélésében is. A konverter
szerkezeti kialakitasa meghatdrozza a szintézis atalakulasi (konverzios) aranyat, a rendszer
nyomases€sét, a hdvisszanyerés mértékét, valamint a recirkulaciés kompresszor
energiafelhasznalasat. A tervezés korszerli, haromagyas (harom katalizatoragyas) felépitést
alkalmaz, amely harom radidlis aramlasu agybol és két, az dagyak kozott elhelyezett
hdécserélobdl all. A kialakitast szamos 1j, a Nanjing GC-Synthesis Chemical Technologies
altal fiiggetleniil kifejlesztett technoldgia felhasznalasdval optimalizaltak, Ggy, mint hullamos
kialakitast hengeres radialis elosztd, vagy a tobblépcsds adiabatikus kompozit katalizatoragy-
szerkezet. Ezért a tervezett ammonia konverter fejlett, megbizhat6 berendezés.

Az ammonia konverter hiromdgyas adiabatikus szerkezetet alkalmaz, ¢s mindharom agy
radidlis aramlasi szerkezetet haszndl. Ez a kialakitds lehetové teszi kisszemcsés katalizator
(1,5-3,0 mm) betoltését, ami nagy aktivitast biztosit, eldnyds az ammoniaszintézis reakcio
szempontjabol, segit ndvelni a nett6 ammoniakonverziot és csokkenti az energiafogyasztast.
Az agy homérsékletének bedllitasara a fokozatok kozott kozvetett hdcserét alkalmaznak, ami
megkonnyiti a reaktor reakcidhdjének szabalyozasat és ellendrzését.

6.3.3. A szintézis folyamatleirdsa

Az ammonia szintéziskorben lejatszodod technologiai folyamatot a tervezok [119] négy
cirkulacios egységre osztva irtdk le — (1) eldmelegités, (2) reakcio, (3) hdvisszanyerés ¢€s
(4) hités/elvalasztas —, valamint kitértek az egyéb kiegészitdé egységekre (5). E tervleirat
alapjan [119] a folyamatot a 13. dbra blokkjaihoz igazodva irjuk le. Felhivjuk a figyelmet a
hécserélok szerepére. Minden hécserélonek van (kell, hogy legyen) egy hideg és egy meleg
oldala: a hideg oldalra belépd anyagaram a meleg hdjét elvonva felmelegedve 1¢ép ki, ennek a
kovetkeztében a meleg oldalra belépd lehtilve 1ép ki.

(1) Elémelegito cirkulacios egység

A recirkulacios gaz kompresszorbdl kilépd (a 13. abran keringetdé kompresszor) szintézisgaz
egy gyljtdcsatornan keresztiil két anyagaramra oszlik:

a. Konverter bemeneti gaz foaram: a recirkulacios gaz kompresszorbol kilépd gaz a
héhasznositdé egységben talalhatdo hécseréld (13. abra) hideg gaz oldalan 1ép be, az
anyagaram 170-200 °C-ra melegszik mieldtt belépne a konverterbe.

b. Hocseréld hideg gaz keriil6 (bypass) aram: a recirkulacios gz kompresszorbdl kilép6
gaz megkeriilve a hdcseréldt annak kilépési pontjaba csatlakozik, ezaltal egy masik
anyagaramot is haszndlnak a konverterbe belépd gaz hdmérsékletének szabalyozasara
a f6 anyagaram mellett.

(2) Reakcioegység

A hdcseréld altal kb. 170-200 °C-ra felmelegitett betaplalt gaz harom anyagaramra oszlik:

a. A konverter tetején talalhato oldalsé vezetékén athaladoé anyagaram, amely a konverter
egyes szamu katalizatoragyaba belépd gaz homérsekletét 350-370 °C-ra szabalyozza,
igy alkalmazkodva a konverter kiillonb6z0 tizemi koriilményeihez.

b. A konverter 0 m-en taldlhatdo oldals6 vezetékén athaladdo anyagéram, amely a
konverter kiilsé fala és a konverter belsdé rész kozott végig haladva hiiti a kdpenyt,
majd belép a felsé agykozi hocserélébe. Ez a hdcseréld a konverter kettesszamu
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katalizatoragyanak bemeneti homérsékletét 380-400 °C-ra szabalyozza, ezaltal
alkalmazkodva a konverter kiilonb6z6 tizemi koriilményeihez.

¢. A konverter als6 agykozi hdcseréldjébe belépd hiitégaz, amely a konverter harmas
szamu katalizatoragyaba vezetd bemeneti homérsékletet 380-400 °C-ra szabalyozza,
ezaltal alkalmazkodva a konverter kiilonb6z6 iizemi koriilményeihez.

A felsorolt b. és ¢. aramok a konverter belsejében taldlhato felsd és alsdé agyak kozotti
héceseréldk csdoldalan 1épnek be. A csdoldalon taladlhatd hiitégaz hoét cserél az egyes- €s kettes
szamu agyakbol kilépd, a hdcserélok kopenyoldaldn aramld, mar reagaltatott gazokkal, ezaltal
a reagalt gdzok homérséklete csokken a b. és ¢. aramok hdmérséklete novekszik. A hdcsere
utan a gaz homérséklete 350-370 °C-ra emelkedik, és a kozponti cs6 mentén emelkedik a
katalizatoragy belépd pontjaig. Az a. ponti oldals6 vezetéket arra hasznaljdk, hogy a géz
hémérsékletét megfeleld szintre allitsdk, mielétt a gaz belépne az egyes szadmu
katalizatoragyba, ahol a reakci6 koriilbeliil 480-510 °C-ra hevitve folytatodik. A gaz ezutdn
sugariranyban aramlik a felsé agykozi hocseréld kdpeny oldalaba, ahol a cs6oldalon at aramlo
hiitégaz 380-400 °C-ra hiiti. Ezutan kiviilrél befelé tartd radidlis aramlassal belép a kettes
szamu katalizatoragyba, ahol reakcidba 1ép és eléri a 455-475 °C-ot. Ezt kovetden a gaz
radidlisan dramlik az alsé agykozi hdcseréld kopeny oldaldba, ahol a csdoldalon belépd
hiitégaz hiiti 380-400 °C-ra. Végiil hasonloképpen, kiviilrél befelé tartd radidlis aramlassal
belép a harmas szamu katalizdtor agyba és ott reakcioba 1ép. A konverterbdl kilépd
430-450 °C-os gaz kozvetleniil a géz talhevitd hocserélobe aramlik.

(3) Hovisszanyerd egység

A konverter aljan kilépd szintézisgaz a gbéz tulhevitébe aramlik, ahol 32 barg nyomasu,
330 °C-os tulhevitett gdézt allit elé melléktermékként. Ezutan egymds utan lép be a
gbzkazanba és a kazantapviz elomelegitobe (13. abra). Eddigre a szintézisgaz homérséklete
240-260 °C-ra csokken. A kazantapviz elémelegitobdl kilépd gaz a kovetkezd hdcseréld
csOoldalan athalad, hogy a kopenyoldalon bearaml6 gazt melegitse. A kazantapviz el0szor a
kazanviz eldmelegitébe jut, ahol eldmelegitik, majd a gézkazanba jut, hogy gdézt termeljen.
Figyelembe véve, hogy a belépd gdz homérséklete a kiilonbozé reakcids fazisok soran
valtozik (altalaban alacsonyabb a korai fazisban és magasabb a késéi fazisban), bypass
szabalyozd szelepeket épitenek be a kazantapviz eldmelegité és a hdcseréld hideg
gazbemeneteihez, hogy megkonnyitsék a belépd gaz hdmérsékletének beallitasat.

(4) Hiito- és elvalaszto egység

A hdcseréldbdl kilépd szintézisgdz a vizhiitébe kertil, ahol tovabb hiil 38 °C-ra. Ezutan a hiitd
hécserélobe kertil, ahol hdcserét hajt végre a hdcseréld kopenyoldaldn aramlod hideg
recirkulaltatott gazzal és 20-30 °C-ra hill le. A gaz ezutdn egymds utan belép a primer
ammonia hitobe, ahol 8 °C-ra hill, és a szekunder ammonia hiitébe, ahol —10 °C-ra hiil,
mieldtt az ammonia szeparatorba belépne a cseppfolyositott ammonia elvalasztasa céljabol. A
cseppfolyositott ammonia elvalasztasa utdn a szeparatorbol a gaz a hitd hdcseréld
kopenyoldaldra keriil, hogy visszanyerje a hideg energidjat, miel6tt a recirkulacids gaz
kompresszor cirkulacids szakaszéba keriilne a kdvetkez6 ciklushoz.

Az ammonia szeparatorbol szarmazd cseppfolyds ammonia nyomasat egy expanzios
tartalyban 26,5 barg-ra cs6kkentik, minek kovetkeztében az gaznemii ammonia valik ki beldle
(flash). A flash gazbol szalmidkszeszt gyartnak. A cseppfolyds ammoniat a tartalyparkba
vezetik (13. abra). Innét latjak el a Salétromsav Uzemet. Az Ammonia Uzemben lehetéség
van a cseppfoly6s ammonia kozuati szallitasra valo feladasara is.
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(5) Egyéb segédegységek

a. Az egység az inditashoz egy elektromos hdcseréld egységgel van felszerelve. Az elsé
inditas vagy felfiités soran a hdcseréld altal koriilbeliil 100-200 °C-ra elomelegitett
technologiai gazt egy erre a célra szolgéald csOvezetéken keresztiil az indit6 elektromos
hécserélobe vezetik. Itt a gazt 400-510 °C-ra melegitik, mieldtt az a. ponti oldalso
vezetéken keresztiil az ammonia konverterbe jutna.

b. Az ammonia hiitéegységbdl szarmazé hiitétt folyékony ammonia eldszor a folyékony
ammonia flitébe keriil (a hideg energia visszanyerése érdekében), majd a betap hiitébe
¢s az elsddleges és masodlagos ammonia hiitdkbe, ezaltal csokkentve a hiitési
fogyasztast.

c. Az 1 szintéziskorhdz egy szeparator és egy cseppfolyds ammoniagylijto tartaly
tartozik. A biztonsagi szelepeken leflivatott ammonia tartalmu gazokat atvezetik egy
szeparatoron, ahol ez esetlegesen elragadott folyadék cseppek levalaszthatéak. A
nyomascsOkkentés utan a gazt faklyara adjak. Az esetleges folyadék tartalom pedig a
cseppfolyds ammoniagyiijto tartalyba keriil elvezetésre. Ebbe a tartdlyba torténik a
késziilékek anyamentesitése, leiiritése a karbantartds eldtt. A cseppfolyds gyiijtd
tartdlybol az ammoéniat elparologtatatjdk, majd a szalmidkszeszgyartasban
hasznositjak (elnyeletik). Fontos megemliteni, hogy a biztonsagi leflivatasok
mellett a szintéziskor tervezett myomasmentesitése (pl. tervezett éves leallast,
nagyobb karbantartdst megeldzden) is a faklya felé torténik, ezaltal a kornyezeti
terhelést minimalisra csokkentve (6.4. pont). Visszatérve az 1. kép alairasahoz, az 0j
szintéziskdrbdl nem lesznek a jelenlegi rendszerli lefuvatdsok, az ammoniatartalmua
gazokat faklyara vezetik. Ennek nem csak alapjaiban biztonsagtechnikai (az ammonia
a levegdvel robbanoelegyet képez; 3.1.1. pont), hanem koérnyezetvédelmi okai is
vannak (az ammonia athatd, szaroés szagi gaz; 3.1.1. pont). A mai szigoru
lizembiztonsagi eldirdsok mar nem teszik lehetdvé a légtérbe valo lefuvatast.

6.4. Faklya

Megegyezden az LVIC-AAF BREF [110] illusztrativ leirdsaval, az ammonidt tartalmazo
éghetd szintéziskori gazokat — mellézve a l1égtérbe torténd lefuvatast — faklyara kiildik (lasd
még 9.3.5. pont). Ilyen a gdzok nagyobb tomegaramban jellemzden a leallitasi szakaszban
lehetnek a technologiai rendszerben (inditaskor inkabb csak H,, N, fordul eld). A faklya
kivalasztasi (tendereztetési) folyamata még nem zarul le. 60 m magas faklyaval terveznek,
melynél a kiégési rata legalabb 99%. Az égethetd faklyagdzok: H,, NH;. A faklya
normaliizeme az, hogy csak az 6rlang ég. A folyamatosan g6 6rlanghoz f6ldgazt hasznélnak.

6.5. Ammoniatarolas, toltés

Az ammoniatarolds, toltés teriiletén a kapacitasbdvitd projektet (AMM450 projekt) nem
eredményez valtozast. Irtuk, az Ammonia Uzemben megtermelt ammoniaval alapvetéen a
salétromsavgyartas alapanyag igényét szolgaljadk ki. A Salétromsav Uzem két soranak
ammonia igénye 370-380 t/map koriili. Ez azt jelenti, hogy a kapacitasbovité projektet
(AMM450 projekt) kovetden a maximalis kapacitdskihasznaldssal megtermelt 450 t/nap
ammoniabol, ha marad f6los az értékesithetd, mert van ra piaci igény. Idealis az olyan eset,
amikor minden iizem maximalis kapacitaskihasznéaldssal termel. A gyartott ammonia
mennyisége fligg az alapanyagot termeld lizemek mukodésétdl. Azt megjosolni, hogy a
jovében mennyi ammoniat fognak értékesiteni lehetetlen. A 2022-2025. évek tényleges
ammonia termelését és a felhasznalds megoszlasat bemutatd 7. tdblazatbol az latszik, hogy
értékesitettek ammonidt, de vettek is. A termelés mennyisége tobb tényez6tdl fiigg, amiben a
piaci viszonyoknak is szerepe van. Termelés szervezésére jo feltételeket nyujt, hogy tarolasra
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10 db, egyenként 400 m’-es (200 t ammoniai tarolasara alkalmas) fekvé hengeres tartaly all
rendelkezésre (,.tiztartalyos™ tartalypark; 10. kép). Az ammonia eladas-vétel berendezései a
gyartelepen régota kiépitettek (12. kép; 6. dbra; a 21-24. sarokpontt teriileten kétallasos vasuti
ammoniatoltd), ezeket 2013. ¢évi [48] ¢és a 2012. ¢évi [89] felilvizsgalati
zardédokumentacidkban részletesen bemutattuk.

Az ammonia taroldsara tehat nagy tartalykapacitds all rendelkezésre. Az ammonializem, a
tartalyok, a lefejté-toltd helyek, valamint a salétromsaviizem kozott csOvezetékes kapcsolat
van, és az egyes felhasznalok (berendezések) kozotti ,,ammoniakormanyzast” jol kiépitett
rendszer szolgalja ki. A jelenlegi rendszerben ammonializemben termelt ammoénia a
tiztartdlyos ammonia tartalyparkba (10. kép) keriil, ahonnét a Salétromsav Uzemet latjak el.
Ez a tartalypark kell6en nagy puffer a salétromsavgyartas folyamatos kiszolgalasdhoz.

.
10. kép
A tiztartalyos” ammonia tartalypark. I1tt 2000 t ammonia tarolasara 10 db, 80%-os toltéttségnél

egyenkeént 200 t taroldkapacitasu fekvéhengeres tarolotartaly talalhato.
A tartalypark mellett ammonia faklyazasara méretezett biztonsagi faklya (vészfaklya) létesult

6.6. Szalmiakszesz eloallitas

A szalmidkszesz eldallitas teriiletén a kapacitasbovitd projekt (AMM450 projekt) nem
eredményez valtozast. A szalmidkszesz vagy ammoénium-hidroxid (NH4OH) vizben elnyelt
ammonia, amelynek szabvany szerinti koncentricidja szobahdmérsékleten és 1égkori
nyomason 24-26%. A szabvany szerinti szalmiakszesz a piacon jol értékesitheté termeék.
Képzodését az alabbi reakcioegyenlet irja le (a reakcio egyensulyi):

NH; + H,O < NH,OH

Az ammonia és viz reakcidja térfogatcsokkenéssel ¢és hoéfelszabadulassal jar. Mivel
egyensulyi reakciordl van szo, a nyomas novelése és a homérséklet csokkentése az egyensulyt
NH4OH keletkezése felé tolja el. A vezetdképességi mérésekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
az oldott ammoénianak csak egy része van ammonium ionok [NH,'] forméban, a masik része
fizikailag oldodik a vizben. Mivel az ammonia vizoldhatosaga viszonylag magas, a vegyipari
gyakorlatban gazdasagosabb a szalmiakszeszt nem tiszta ammoniabo6l, hanem ammoniat
tartalmazd, hasznositas (szalmidkszeszgyartas) hianyaban hulladékka valé gazaramokbdl
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eléallitani. Az elézdek értelmében, a hulladékgaz tisztitdsakor a gézban visszamaradd
ammoniatartalom anndl kisebb lesz, minél nagyobb nyoméson és minél alacsonyabb
hémeérsékleten végzik a mosast.

A gyakorlatban a hulladékgédzok ammoniamentesitését toltetes, vagy tdnyéros mosodtoronyban
végzik (14. abra). Ha az elsddleges cél a hulladékgaz teljes ammoniamentesitése, akkor a
mosast célszerii két 1épcsdben megvaldsitani: az elsd 1€pesdt — a ,,durva” mosast — toltetes, a
masodikat — a finom mosast — tanyéros mosétoronyban. A hémérséklet megfeleld értéken
tartasa érdekében az ammonia oldasakor felszabadulé hét folyamatosan el kell vonni.

Az ammonializemben keletkez6 ammoniatartalmu hulladékgazokat (esetleges szintéziskori
lefujt gdz, expanzidsgaz, koziti és vasuti tartdlykocsik abgazai) egy puffer-tartalyban (BH-14;
9-11. 4bra) gytijtik dssze, kb. 20-90 tf% ammonia tartalommal, max. 8 bar nyomason.

Viz

20-25 °C

Allohengeres
szalmiak tarolo

Clda

hiitd
Sealmiak
Hiitéwiz

MOSOLOTonY

Puffer
Az dssres lefivatott tartily
NH, gaz ¥

14. abra
A szalmiakszesz gyartas folyamatabraja

A BH-14 puffer-tartalybol az ammonia tartalmu gazt egy mennyiségmérén keresztiil egy
toltetes mosotoronyba (T-4/2), a folyadék szint f6l¢€, de toltet ala vezetik be. Ha kevés az
ammonia tartalmi gz, a szalmidkgyartas esetleg szakaszosan is torténhet, ha viszont tobb
termékre van sziikség, akkor cseppfolyds eredetii ammonidval megndvelhetd a termelés.
Azaz, ha esetleg nincsenek leflivatott ammonia tartalmi gazok, vagy azok mennyisége nem
elégséges, akkor cseppfolyds ammoniabol is lehet szalmidkszeszt termelni.

11. kép 12. kép
A rozsdamentes allé hengeres szalmiakszesz Az ammonia és a szalmiakszesz vasuti
taroldk. Lathatok a kozuti tartalykocsikat toltd feladéhely a kompresszor csarnok mellett

flexibilis csovek is (6. abra; 21-24. sarokpontu terilet)
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A mosotorony belépé csonkja folotti tartéracson 2,4 m® 25 mm-es savallé Raschig-gyiirti van
elhelyezve. A toronyban a kilép6 gazvezetéken valo szabalyozéssal max. 3,5 bar nyomast kell
tartani azért, hogy az 5-6 bar nyomdasu kondenzviz a rendszerbe bevezethetd legyen.
Szivattyukkal allandé cirkulaciot tartanak fenn a torony alja és teteje kdzott. A cirkulacios
korben dramlé szalmidkszeszt mérik, amely alapjan torténik a kondenzviz (mosoviz) feladésa
a torony tetejére. A termék elvételezése 24-28% koncentracié kozott lehetséges. A reakciohd
elvonasdara beépitett hiitdvizes hdcseréld szolgél. A ,,bejovo kondenzviz halozatbol” vételezett
mosdvizet egy hdcserélokon keresztil a mosotorony tetején vezetik be. A torony tetején
kilépd, csak inerteket tartalmazé ammoniamentes gazt nyomdsszabalyzon keresztiil a
szintéziskori pipan engedik el.

A szalmidkszeszt 4 db allo, rozsdamentes tartdlyban taroljak (11. kép). Alapfeladat a
gyartelepi felhasznalok igényének kielégitése. Az lizemhez kozeli gyartelepi felhasznaldk
csOvezetéken kapjak a szalmidkszeszt. A kiszallitashoz kozati és vasuti toltOberendezés
(allomas) all rendelkezésre (12. kép).

6.7. Szamitogépes folyamatszabalyozas

Az iizemben 2008-ban attértek DeltaV-rendszerti szamitogépes folyamatszabalyozasra
(15. abra; 13. kép). Beavatkozashoz billentylizetet, vagy egeret lehet hasznélni.

Ammonium Plant Process Contrel draft
DeltaV system

l | | MES system

Company Network
B
E jEJ ] | S
e s S | it atenion 15. abra
PGkl | “ﬂmmm Az Ammonia Uzem
' DeltaV rendszeri
T 1 1. szamitogepes
S [ R . ) *IRIN folyamatiranyitasanak
i il it elvi felépitése.
— L1 A kezel6k
! ] k 1 ; Aumaw?llanlrat oswué = % re’ndellen’es§é’g .
P R P> e esetén a szamitdégép
ST-30 PLC . ;s
ond srsgo ol Pt - . klaviatarajan
s 1 € t vagy az egérrel be

tudnak avatkozni.

13. kép
A kép az Ammoniai
és a Salétromsav
Uzem kozds
miszerszobajaban
készult. A monitoron
az ammonialdzemre
vonatkozo
informaciok lathatok
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7. A feliilvizsgalt ammoniagyartasaban 2022-t6l bevezetett jelentésebb
kornyezetvédelmi teljesitményt javito intézkedések

A BorsodChemben az ammoniagyartasnak van a legnagyobb hagyomanya (1.3. pont). Az
lizemet folyamatosan korszerusitették, igy az mindig megfelelt az adott kor technoldgiai
szinvonalanak. Az elmult idészak legnagyobb fejlesztése az LP3 kompresszor telepitése volt.
Ezen tal a nagyobb fejlesztések roviden a kdvetkezok:

» A kompresszorok alatti teriiletek miigyantas bevonatot kaptak, igy pl. a karbantartaskor
kikeriild olaj szennyezd hatdsa minimalizalhato lett.

» Befejez6dott az lizemcsarnok teljes homlokzatan az tivegfeliileteket polikarbonatra vald
cseréje, amire a hatékonyabb zajcsokkentés miatt volt sziikség.

» Az atmoszférikus szalmiakszesz tarolo és tolt6 rendszer zartta tették. A kilépd gazokat egy
ujonnan megépitett mosotoronyban nyeletik el.

8. Alap- és segédanyagok, energia felhasznalas. Termék. Szolgaltatasok
8.1. Alap- és segédanyagok az ammoniagyartasban. Szolgaltatasok

frtuk, hogy a BorsodChemben az ammoniat a telephelyen gyartott nagytisztasagu nitrogén és
hidrogén szintézisével allitjak eld. Alapanyagok tehat a hidrogén és a nitrogén. A katalikus
ammoniaszintézis-reakcidhoz Fe alapti katalizatort alkalmaznak. A kompresszorokat, a
szivattyukat, ventilatorokat villamos dram hajtja meg. Vizet hiitéviz forméjdban hasznalnak,
valamint géztermelésre vételeznek a gyartelepi haldézatbol. A szalmiakszesz gyartdsakor az
ammoniat vizben nyeletik el. Az ammoéniagyartds anyag €s energia igényét a 4., fajlagos
mutatoit az 5. tdblazatban ismertetjiik.

4. tablazat
Az ammoniagyartas anyag és energia igénye
Megnevezés Mértékegység 2022. 2023. 2024. 2025.
Osszes hidrogén Nm’ 130.369 127.719 108.922 120.691
nitrogén Nm’ 43.413 42.657 37.008 40.512
motorikus dram MWh 50.150,508 51.375,975 48.818,969 52.685,798
alacsony nyomasu g6z export GJ -112.979 -144.992 -110.210 -118.464
keringtetett viz em’ 6.686 6.224 6.245 7.709
tapviz m’ 61.293 52.867 58.708 61.524
5. tablazat
Az ammoniagyartas fajlagos mutatoi 2022-2025. kozott
Megnevezés Mértékegység 2022. 2023. 2024. 2025.
hidrogén Nm’/t 2.037 1.971 1.994 2.015
nitrogén Nm’/t 679 654 677 676
motorikus dram kWh/t 796 781 893 879
alacsony nyomasu goz export GJ/it -1,76 -2,24 -2,02 -1,98
keringtetett viz m’/t 104 96 114 129
tapviz m’/t 0,96 0,82 1,08 1,03

Az ammoniagyartas technologidja évtizedes multra tekint vissza. Az anyag-fajlagosak mar a
sztochiometrikus aranyhoz kozeliek, 1ényegi javulas e téren nem varhato, energiafelhasznalas
érdemben mar nem csokkentheto.
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Az ilizem szakemberei ugy tajékoztattak, hogy a kozolt adatok nemzetkozi viszonylatban is
jonak tekinthetok. A tablazat adatai alapjan a 314/2005. (XIIL. 25.) Korm. rendelet 17 § (1)
bekezdés a) és b) pontjaban eldirtakat — a) a kornyezetterhelést okozo anyag
felhasznalasanak fajlagos csokkentése, b) a tevékenységhez sziikséges anyag és energia
hatékony felhasznalasa — teljesitettnek fogadjuk el.

Miképp azt kordbban bemutattuk az ammoniaszintézis hofejlodéssel jar, a keletkezett hot
pedig gbéztermelésre hasznositjdk (ez BAT elem; 6.3. pont). Az lizem Osszességében goz
exportdr. Jelenleg a megtermelt géznek (kb. 0,7-0,8 t/tammenia) felét a gyari 4 bar-os haldzatba
kiadjak, masik felét maga az lizem haszndlja fel. A gdézfelhasznalas formaja az alabbi:

e kazantapviz gaztalanitasa,

e a technologiai vezetékek kisérd gozfiitése,

e a szilikagélt regenerald védogaz szaritasa,

e lizemcsarnok €s mas sajat 1étesitmények fiitése.

Az lizem vizfelhasznalasat alapjdban a kazantdpviz jelenti, ebbdl termelik a goézt. Az
ammoniagyartas kozvetett vizfelhasznalasa ez a gdztermelés. A felhasznalt tapviz mennyisége
az elmult 5 évben éves szinten 53.000-62.500 m® kozott mozogott. De még ez a kdzvetett
vizhasznalds is BorsodChem mas technoldgidaihoz viszonyitva nagyon kis mennyiség. A
szalmidkszeszgyartas jelentéktelen vizsziikséglete ezen a megallapitdson nem valtoztat.

Az 5. tdblazatban a keringetett viz a gyartelepi haldzatrol vételezett-visszaadott (cirkuléltatott)
hiitéviz mennyiségét jelenti. Az lizem jelenleg még nem rendelkezik 6nalld hiitokorrel, a nyilt
atmoszférikus hiitétornyokkal jaré technologiai veszteségeket nem itt ,,.konyvelik” el.

Az ammonia eldallitdsdhoz vas alapu katalizatort alkalmaznak. Az ammoniagyartashoz
hasznalt katalizatort akar 20 évig is lehet alkalmazni. A legutdbbi csere tobb mint 10 éve volt.
A jelenlegi szintéziskorben katalizator cserét mar nem terveznek.

8.2. A termék ammonia és szalmiakszesz

6. tablazat
Az eléallitott ammonia és szalmiakszesz mennyisége [t]

| 2022. | 2023. | 2024. | 2025.

ammonia 64.016 64.731 54.609 59.887

szalmiakszesz 6.265 5.254 4.924 4.866

Az ammonia és szalmiakszesz termelés
alakulasa
70 000
60 000
= 50 000
& 40000
£ 30000
2 20000
10 000
0
® ammonia szalmiakszesz

16. abra
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7. tablazat

Az ammonia termelés és felhasznalas megoszlasa [t]
Y i ., L, értékesités e,
idoszak | termelés | sajat felhasznalas . s ammonia vasarlas

vasuton koziton

2022.év | 64.016 44,994 12.054 6.350 -
2023.év | 64.731 61.902 1.304 1.478 1.015
2024. év | 54.609 75.679 890 1.270 22.803
2025.év | 59.887 76.643 1.218 857 19.250

Az utébbi években a megnovekedett telephelyi ammonia igény (a WNA2 {izem indulédsa) azt
eredményezte, hogy az Ammoénia Uzem 4ltal termelt cseppfolyds ammonia egyre kisebb
hanyadat értékesitik. Ezt a 7. tablazat 2022. és 2023. évi sorai érzékletesen mutatjak. Jelenleg
megtermelt ammonidnak azt a hdnyadat, amit a gyartelepen nem hasznalnak fel, azt kiilsé
felhasznaloknak értékesitik (exportaljdk). Az export nagyjabol fele-fele aranyban (kivétel
2022. év) vasuton és kdzuton torténik.

A gyartott ammonia megfelel az MSZ szabvany eldirasainak. Mindségi mutatdi az alabbiak:

e ammonia >99,5% w/w
e viztartalom <0,5%w/w
e olaj <3 ppm w/w

e vas tartalom

e szerves anyag tartalom
e széndioxid

® nyomas

<3 ppm w/w
nem mutathat6 ki
<50 ppm w/w
>14,0bar g

A telephelyi ammonia igény novekedése miatt — ahogy az a 7. tablazatban lathaté — 2023.
évtél ndvekvdé mennyiségben vasarolnak ammoniat. A cseppfolydos ammonia vasuti
tartalykocsikban érkezik a BorsodChem teriiletére. Ezt a Séraktar melletti 2x3 allasos vasuti
lefejté allomdson fogadjak (6. abra; 25-28. sarokpontu teriilet).

A gyartastechnologia kiilonbozé helyeir6l a nyomaskiilonbségek hatasara tavozéd (foként
abgazok) ammonia elnyeletésével eldallitott szalmidkszesz-mennyiség gyakorlatilag elegendd
a mindenkori igények kielégitésére. A termék ammonia (,,éles”) elparologtatdsan alapuld
szalmiakszeszgyartast tovabbra sem terveznek. A gyartott szalmidkszesz megfelel az MSZ
szabvany eldirasainak. Mennyiségét a 6. tdblazat mutatja.

Jelenleg a BorsodChem szalmidkszesz igénye 100-120 t/hé koriili. A tobbletet értékesitik
(8. tablazat). Ehhez vastti és kozati toltéhelyek allnak rendelkezésre. A jellemzd szallitasi
mod itt a kozat.

8. tablazat
A szalmiakszesz termelés és felhasznalas megoszlasa [t]
idészak termelés BorsodChem értékesités
sajat felhasznalas vasuton koziton
2022. év 6.265 1.156 1.017 4.078
2023. év 5.254 1.297 980 3.016
2024. év 4.924 1.385 902 2.545
2025. év 4.866 1.402 378 3.016
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9. A feliilvizsgalt ammoniagyartas megfelelése a BAT alapelveknek
9.1. Az altalanos BAT elveknek valéo megfelelés

Az 5. fejezetben bemutattuk az elérhetd legjobb technika szerinti ammoniagyartas jellemzdit,
ismertettiik az LVIC-AAF BREF [110] idevonatkoz6 ajanlésait. Jeleztiik, hogy mar tobb
tanulmanyban vizsgaltuk a BorsodChem ammoniagyartasi technoldgiaja BAT elveknek valo
megfelelését. A technologiat mar négyszer feliilvizsgaltuk [26], [48], [67], [89] ¢és
mindannyiszor igazoltuk, hogy a technoldgia megfelel az elérhetd legjobb technika elveinek.
Osszevetve az 5. fejezet BAT ajanlasait a 6. fejezetben részletezett technologiai leirassal
megallapithatjuk, hogy a BAT elveknek valé megfelelgség jelenleg is fenn all. A kapacitast
bovitd beruhazas (AMM450 projekt) pedig semmiképp nem rontja az ammoniagyartas
kornyezetvédelmi teljesitményét, hanem javitja azt.

Tobbszor kihangsulyoztuk, hogy az amméniagyartas Kkiforrott technologia, abban
korszakalkoto felfedezések, valtozasok nem varhatok. Tény az is, hogy a nitrogénipari
technologidk kidolgozasa altalanossagban is 1okést adott a vegyipar fejlodésének egészéhez.
Az ammoniagyartasrol egy kornyezetmérnokoknek irt BME tanagyagban [121] a
kovetkezOket olvashatjuk: ,,4 reaktorok kialakitasa és az optimadlis katalizatorok készitési
eljardsa széleskorii tudomdnyos és mérnoki munkat igényelt. Ez volt az elso olyan nagyiizemi
technologia, ahol meg kellett oldani a robbandasveszélyes gazelegy kompressziojat,

crer

erer

reaktorokban keletkezé ho elvezetését, az inert gazok lefuvatasanak modszerét. Az iménti
felsorolas kozel sem teljes, mert kidolgoztdk a reakcio egyensulyi viszonyainak meghatarozasi
modszereit és a reakcio sebesség mérésének eljarasat, mert minderre sziikség volt a reaktorok
méretezésehez”. Az ammoniagyartds mar a multszazad (XX. szazad) kozepétdl a legjobban
kidolgozott technoldgiak kozé tartozik.

A BorsodChem ammoniaiizeme magas vegyipari technoldgiai szinvonalat képviseld vegyipari
telephelyen taldlhaté. Az ilizemben az ammoniagyartdsi tevékenységet kozel 70 éve
gyakoroljak. A berendezéseket folyamatosan korszeriisitették.

A feliilvizsgalt amméniagyartasi technika zart rendszerii. A technologiai folyamatban az
anyagaramok zart reaktor- és vezetékrendszerekben haladnak végig. Mar az alapanyagokat is
csOvezetékeken szallitjdk a gyartds helyére. A zart technologia feltételeinek megteremtése
kozé tartozik a megfeleld tomitések alkalmazasa. Az lizemben az anyagmindség messzemend
szem eldtt tartdsaval valasztottdk ki az egyes helyeken leginkabb alkalmazhatd tomitési
modokat, tomitdanyagokat. Fontos: csak és kizardlag azbesztmentes tomitéseket alkalmaznak.

Feliilvizsgalatunk sordn meggydzddtiink arrél, hogy az ammoniagyartds kornyezetvédelmi
teljesitménye megfeleld. Az ilizemben alkalmazott megoldasok beillenek a 314/2005.
(XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljaras altalanos
szabalyaiban lefektetett elvarasok, kovetelmények rendszerébe (17. §). Nevezetesen:

17. § (1) A kornyezethasznalonak a kornyezetszennyezés megelozése, illetve a kornyezet

terhelésének csokkentése érdekében az elérheto legjobb technika alkalmazasaval intézkednie

kell:

a. a tevékenység folytatasahoz sziikséges, kornyezetterhelést okozo anyag felhasznalasanak
fajlagos csokkentésérol;

b. a tevékenységhez sziikséges anyag és energia hatékony felhasznalasarol;
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c. a kibocsatas megelozéseérdl, illetve az elérheto legkisebb mértékiire torténd csokkentésérdl;

d. a hulladékképzodés megelozésérol, illetve — a hulladékhierarchia elsobbségi sorrendjének
megfelelden — a keletkezé hulladék mennyiségének és veszélyességének csokkentésérdl, a
hulladék ujrahasznalatra valo elokészitéserol, ujrafeldolgozasardl, egyéb hasznositasarol,
artalmatlanitasarol;

e. a kornyezeti hatassal jaro balesetek megelozésérol, és ezek bekovetkezése esetén a
kornyezeti kovetkezmények csokkentésérol;

f. a tevékenyseg felhagydsa esetén a kornyezetszennyezés, illetve kornyezetkarositas
megakadalyozasarol, valamint az esetlegesen kdarosodott kornyezet helyreallitasarol.

A fentebbi a) és b) pontokra az 5. tdblazat megfeleld sorai adjak meg a valaszt. A felhasznalt
hidrogén és nitrogén fajlagos mennyisége (Nm>/t) évente alig-alig kiilonboznek egymastol.

A feliilvizsgalt technoldgidnak joszerivel nincsenek kibocsatdsai (c)), igy a kibocsatasok
tovabb mar nem csokkenthetdk.

A hulladékképzddés megelézéséhez (d)) technoldgiai szinten a szalmidkszeszgyartas
kapcsolodik, ami hulladék anyagaramokbodl valé anyagvisszanyerésen alapul. Az (e)), a
kornyezeti hatassal jard balesetek megeldzésérdl, és ezek bekovetkezése esetén a kornyezeti
kovetkezmények csokkentésérdl pedig a 19. fejezetben irunk. Az f) pont szerinti tevékenység
felhagyasa, az esetlegesen karosodott kornyezet helyredllitisa nem iddszerti, az
ammoniagyartasi tevékenységet még hosszu ideig kivanjak folytatni.

9. tablazat
Az LVIC-AAF iparagra érvényes altalanos szempontok
és azok megvalosulasa a BorsodChemben

Altalanos BAT szempontok Megvalosulasuk a BorsodChemben
(1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries) az ammoniagyartas soran

Az energiafelhasznalasi adatokat oranként rogzitik, naponta
Az energetikai folyamatok, energiafelhasznalas folyamatos | Osszesitik és az lizemvezetés folyamatosan ellendrzi, nyomon
nyomon kovetése, értékelése, (az elvards megjelenik a | koveti. Az  energiafelhasznalas  optimalizalasara a
specifikus BAT szempontok k6z6tt is) kompresszorokon HydroCOM  (hidraulikus ~ szelephézag
szabalyozas) szabalyozo rendszert vezettek be.

A kulcsfolyamatok és paraméterek monitoringozasa és az | A DeltaV-rendszer(i folyamatszabalyozassal az anyagaramokat
anyag- és energiaegyensulyok fenntartasa optimélis szinten tartjak.

Az  energiaveszteségek csokkentése az  alabbiak

valamelyikével

o Jdltalaban kerlilendé a g6znyomas esése . , . , , , Y

o a teles gbzrendszert gy célszerd bedllitani, hogy Az energiaveszteség csokkentése érdekében a termelt goz
csokkentsiik a f6l6s gézképzédést nyomasat optimalisan valasztjak meg, igy az energiaveszteség

* a folés hdenergia telephelyen bellli és/vagy azon kivili | nem jellemz6 az iizemben. A gbznyomas sziikség szerinti

felhasznalasa o o ) .. | megvalasztasa is ezt a célt szolgalja.
e ha mas felhasznalasi lehet6ség nincs, a folos
g6zenergiat célszer(i elektromos aram termelésére

hasznalni.

) ) o Az izem a telephely kornyezetvédelmi teljesitményének
A telephely kornyezetvédelmi teljesitményének folyamatos fokozasa labbiakkal arul h ..
javitasa az alabbi tényezok valamelyikével, vagy azok | 'OKOZasara az alabblaxkal jarul hozza. .
kombinacisival: e az ammoniatartalmu abgazok ammonia tartalmanak
¢ agbzaramok visszavezetése _ megkotésére szalmidk eldallitd egység milkodik. Ennek
o hatékony eloszté berendezések, integracio kovetkeztében 1égtéri kibocsatas (pontforras) nincs. A diffuz

e az égési gazok elémelegitése . oz PR s e L
~9est gazox e umeteg . kibocsatasok minimalis szintjét a mérési eredmények
o hatékony h&cserélé berendezések bi (tiak
e alacsony szintl szennyviz kibocsatds a szennyviz 1gony1tjg. ' , '
kibocsatas csokkentése a kondenzatumok valamint a | e Mivel szintézisgaz eléallitasra nincs sziikség, az égési gazok
technoldgiai és mosdvizek reciklalasava kezelését nem kell végezni.
korszer(i szabalyozérendszerek alkalmaza s s
* korszerl szabalyozrendszerek alkalmazasa e Szamitogépes a folyamatiranyitas
o karbantartas

o A karbantartas éves karbantartési terv szerint torténik.
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9.2. Az LVIC-AAF BREF altalanos és illusztrativ eléirasainak valo megfelelés

Az iparagi altalanos elveknek (1.5.1 Common BAT for the LVIC-AAF industries) valo megfelelést
a 9. tablazatban mutatjuk be.

Ami az illusztrativ eldirasokat illeti, az LVIC-AAF BREF [110] az ammoniagyartas terén a
teljes, a referendumban a Figure 2.1: NH3 production by conventional steam reforming szerinti (itt
a 8. abra), a foldgdz hagyomanyos gdzreformeres bontdsabol (hidrogéngyartds a HYCO
tizemekben) kiindulé6 ammoniagyartasi folyamatot tekinti at. A Figure 2.1: dbran a teljes eljaras
8 blokkra van osztva, és nem egyszer irtuk, hogy a BorsodChem ammonializemében csak
ennek az utolsd harom 1épését (a 8. abran ezt pirossal kereteztiik) a szintézisgaz tisztitasat, a
szintézisgaz komprimalasat, ¢és magat a szintézist végzik. Ennek a hirom utolso
1épésnek, — érthetden — igen keveset szentel a referendum. Ertheten, mert mint a fentebb
idéztiik [121] e tekintetben mar a multszdzad kdzepére mindent kidolgoztak, ezekben, azota
Iényegi valtozas nincs. A teljes eljaras taglalasdban a hidrogén eldallitasa teszi ki a f0 sulyt,
amit hagyomanyosan gdézreformalasos (2.4.1 Advanced conventional processes) eljarassal
allitanak el6 (a gyartelepen a Linde HY CO-3 ¢és a BorsodChem HYCO-4).

Az ammoniagyartasnal a BAT meghatarozasakor figyelembe veendd technikakat a
referendum 2.4. pontja (2.4 Techniques to consider in the determination of BAT) pontja ismerteti,
amit 26 alpontban sorol fel, de miképp jeleztiik, alapjaban a hidrogén eléallitasara koncentral.
A 26 alpontban sorol fel: a hagyomanyos goézreforeforming (2.4.1 Advanced conventional
processes) ismertetésétol kezdve a viz elektrolizisével termelt hidrogénig (2.4.26 Ammonia
production using hydrogen from water electrolysis) bezarolag. Ez utdbbi akar analog is lehetne a
BorsodChem klor-alkali elektrolizisben termelt hidrogén felhasznalasaval, de a technika
leirasabol (Description) kitlinik, hogy ,,csak” a viz elektrolizisérdl van sz6. Ugyanakkor a leirés
kiemeli — ami a BorsodChemben alkalmazott technologianak is a sajatossadga —, hogy az ilyen
esetekben (a nitrogént a levegdszétvalasztassal termelik) rendkiviil tiszta a betaplalt gaz, ami
igen eldnyds.

A 10. tablazatban Osszegezziik feliilvizsgalt ammoniagyartasi technologiai dsszevetését az
5. fejezet (a 2.4 Techniques to consider in the determination of BAT) szerinti, a feliilvizsgalt
tevékenységre vonatkoztathato BAT ajanlasokkal és kovetelményekkel. A tablazatba beirtuk
azokat az ajanlasokat, melyek az Ammonia Uzemben végzett gyartasra is vonatkoztathatok. A
10. tablazat alapjan is azt a végsd kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a BorsodChem
Ammoénia Uzemének amméniagyartisi tevékenysége megfelel az elérheté legjobb
technika (BAT) kovetelményeinek.

9.3. A CWW BREF [110] BAT kritériumainak valé megfelelés
(Ertékelés az EU 2016/902 EU bizottsagi hatarozat alapjan)

Az 5. fejezetben irtuk, hogy a vegyipari agazatban hasznalt altalanos szennyviz- ¢&s
hulladékgaz- tisztitasi/-kezelési rendszerekkel a Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems in the
Chemical Sector (CWW BREF), Sevilla, July 2016.) a dokumentum foglalkozik. Ennek a
referendumnak a BAT konkluzioi (CWW BATC) mar megjelentek EU végrehajtasi hatarozat
(2016/902) formajaban. Eléirasaink a BorsodChem mar a hatalyba lépés elott is
megfelelt. Ez 2020 juniusatol mar joghatdlyos, tehat mar a 2022. évi feliilvizsgalatkor [89] is
hatalyban volt. A kdvetkezdkben ennek, mint horizontalis ajdnlasoknak és eldirasoknak vald
megfelelés, értékeljiik a feliilvizsgalt ammoniagyartasi technikat. Ki kell azt emelni, hogy az
ennek (CWW BREF BATC) val6 megfelelés inkabb a BorsodChemnek az altalanos
kornyezetvédelmi szempontu értékelését jelenti.



10. tablazat

A BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységének megfelelése az illusztrativ BAT szempontoknak

Az LVIC-AAF BAT Referendum az ammoéniagyartasra
vonatkozo6 ajanlasai
(2.4 Techniques to consider in the determination of BAT)

Az ajanlasok teljesiilése a feliilvizsgalt technologianal

Uj létesitmény esetében LVIC-AAF BREF az alabbi koncepcio

szerint megépitett és mikodtetett izemeket ajanlja:
e hagyomanyos reforming

o csOkkentett primer reforming

e Hdcserés autotermalis reforming

(2.4.1 Advanced conventional processes)

Tobbszor irtuk, hogy a BorsodChemben nem az alapanyaggyartasbol kiindulod
(hagyomanyos) ammoniagyartasi tevékenységet gyakoroljak. Az ammonia mindkét
Osszetevdjét (hidrogén, nitrogén) a telephelyen nagy tisztasagban gyartjak, azokbol
bizonyos esetekben felesleg is van. Kihaszndlva a telephelyi adottsdgokat, az
Ammoénia Uzemben a szintézisgazok (kevertgazok) alkoté elemeinek (H,, N,) a
gyartasara nincs sziikség, ami mind kornyezetvédelmi, mind gazdasagossagi
szempontok szerint elényds. A BorsodChem kevertgaz alapti ammoniagyartasa az
alapanyagok szintézisre val6 elokészitésével kezdddik.

Energia audit
(2.4.6 Energy audits)

¢ Folyamatosan mérik az energia felvételt (pl. turbokompresszor fogyasztasat).
e Rendszeresen értékelik az energiafogyasztast.

Fejlett folyamatszabalyozas (APC)
(2.4.7 Advanced process control)

Az Ammoénia Uzemben az alabbi folyamatszabalyozast alkalmazzak:

e Az alapanyagok 0sszemérését mennyiségméro adatai alapjan szabalyozzak

e A szintéziskdrben gazarany mutaté szabdlyozza a géazardnyt (a technikai
személyzetnek korrigalési lehetdsége van).

e Folyamatosan ellendrzik a cirkulacios gaz
turbokompresszor aramfelvételét.

e Egyes folyamatokat a hdmérséklet-mérés alapjan szabédlyoznak.

térfogatsulyat, valamint a

Kisebb szemcseméret(i katalizator alkalmazasa a konverterben
(2.4.15 Use of smaller catalyst particles in ammonia converters)

Az alkalmazott katalizator szemcsemérete 6-10 mm [jelenlegi tipusa: TOPSHOE
KM1, az 0j szintéziskorben: Amomax-10, Amomax-10H, DNCA (A207), DNCA-H,
TA201-2, TA201-2-H].

Az ammodniaszintézis-reaktor indirekt hitése
(2.4.20 Indirect cooling of the ammonia synthesis reactor)

A reakciohd felhasznalasdval jelenlegi, majd az 0j szintéziskdrben gzt allitanak eld.
A 16l0s g6zt a telephelyi hal6zatba adjak.

Az ammonia visszanyerése a lefuvatott és a szintéziskorbdl
levalasztott gazokbdl (2.4.22 Ammonia removal from purge and
flash gases in a closed loop)

A kiilonbozd késziilekek gazterébdl elszivott ammonidbdl szalmiakszeszt allitanak
elé. Az 0j szintéziskorbol lefuvatott gazokat biztonsagi faklyara adjak, mialtal az
ammonia légtérbe vald kibocsatasa gyakorlatilag megsziinik.

Uzemindulasok, leallasok megfelel6 végrehaijtasa az emissziok
csokkentése érdekében (2.4.25 Handling of startup, shutdown
and abnormal operating conditions)

Az indulés/leallas a miiveleti utasitasban pontrol pontra leirt inditasi és leallasi terv
szerint torténik. Energiatakarékossagi okok miatt a gazokat indulaskor eldmelegitik,
melyhez elektromos drammal fejlesztett h6t hasznalnak.
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9.3.1. Kérnyezetk6zpontu iranyitasi rendszerek (KIR)

1. BAT Az atfogd kornyezeti teljesitmény javitdsa érdekében alkalmazanddé BAT egy olyan
koérnyezetkdzpontu iranyitasi rendszer (tovabbiakban: KIR) bevezetését és mikddtetését jelenti,

amely magéaban foglalja a kdvetkezdket: (a felsorolast mellézziik, mint az alabbiakbol kitiinik, a
BorsodChem mindenben megfelel azoknak).

A BorsodChem 1994., illetve 1998. 6ta milkddteti a mindség-, kornyezetvédelmi irdnyitési
rendszereit. Jelenleg ISO 9001:2015, ISO 14001:2015, OHSAS 18001:2007 ¢s az
ISO 50001:2011 szabvanyoknak (MIR, KIR, MEBIR ¢és EIR) megfelelé rendszereket
mikddtet. A vonatkozo kézikonyvekben rogzitették a mindség-, kdrnyezetvédelmi iranyitasi
rendszer tevékenységeivel kapcsolatos feladatokat és feleldsségi viszonyokat is. A
Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszer (KIR) miukodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatassal birnak az illetdé befogadd kornyezeti elemre,
jollehet, a kibocsatasok hatarérték alattiak. A KIR-t rendszeresen auditaltatja fiiggetlen (sok
esetben nemzetkozi) auditor céggel, annak eredményeit publikalja az éves jelentésében.

A BorsodChem a kornyezetvédelmi iranyitasi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztdbb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csokkentésére. A KIR a kovetkezd elemeket foglalja magaban:

e Kdornyezeti politika felsd vezetés altal térténd meghatarozasa az adott 1étesitményre
- A BorsodChem atfogd kornyezet védelmi iranyitasi rendszert dolgozott ki, vezetett be, és
mikodtet évtizedek ota. Az irdnyitdsi rendszert minden esetben érvényesitik az Uj
létesitményekre is. Mint ahogyan az 1) technoldgidkat integraljdk a meglévd
gyartastechnologidk soraba, ugyanigy, az Ujakra vonatkozd irdnyitdsi rendszereket
bevezetik és integraljak a meglévo és miikodo rendszerbe az uj technoldgia telepitésével
egy iddben.
o A sziikséges folyamatleirasok megtervezése €s 1étrehozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitdsi Rendszerének elemei az emlitett
folyamatleirdsok. A BorsodChem irdnyitasi rendszerének fontos elemei (a BAT
elvarasban is felsoroltaknak megfelelden):
* szervezet és feleldsségi korok
* oktatasok, tudatossag kialakitas, hataskorok lehatarolasa
* kapcsolattartds az érdekelt felekkel
* dokumentacids rendszer
* hatékony folyamatellendrzés
* karbantartasi terv
« felkésziilés a vészhelyzetekre €s az azokra adott valaszlehetdségek kidolgozasa
* a kornyezetvédelmi szabalyozasoknak valo biztonsagos megfelelés
e Ellendrzések ¢€s a javito intézkedések meghatarozasa
- A BorsodChem Kornyezetvédelmi Iranyitasi Rendszerének elemét képezik a rendszeres
ellenérzések, auditok, és a feltart hidnyossagok kikiiszobdlésére iranyuld javito
intézkedések meghatarozdsa és bevezetése, azok hatékonysaganak visszaellendrzése. E
folyamat fontos elemei, kiilonds szempontjai megegyeznek a BAT leirasban megtalalhato
elemekkel:
* monitoring rendszer és mérések
* javito intézkedések, megel6z0 intézkedések
* jelentések készitése
« fliggetlen belsé auditokat hajtanak végre annak meghatarozasara, hogy az iranyitasi
rendszer megfelel-e a tervezetteknek, és hogy megfelelden vezették-e be, és hogyan
miikodtetik
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o A felsO vezetés altal végzett ellendrzések (rendszeresen megtorténnek).

A BorsodChemben az 1. BAT eldirasai teljesiilnek.

2. BAT. A vizbe és levegdbbe torténd kibocsatasok és a vizfelhasznalas csokkentésének elésegitése
érdekében alkalmazand6 BAT a szennyviz- és hulladékgazaramok nyilvantartasanak létrehozasat és
vezetését jelenti, amelyet a KIR keretében kell megvalésitani (lasd: 1. BAT), és amely a kdvetkezd
elemeket foglalja magéban:

i. a vegyipari gyartasi folyamatokra vonatkozo informaciok, beleértve a kovetkezbket:

a) a kémiai reakciok egyenletei, a melléktermékeket is feltlintetve;

b) a kibocsatasok eredetét bemutatd egyszerisitett folyamatabrak;

c) a folyamatintegralt technikak és a forrasnal torténé szennyviz-/hulladékgaz-tisztitas leirasa,
beleértve ezek hatékonysagat is;

ii. a szennyvizaramok jellemz&inek a leheté legatfogdbb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdékre:

a) aszennyvizaram, a pH-érték, a hémérséklet és a vezetbképesség atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyez&anyagok/paraméterek (pl. KOI/TOC, nitrogénvegyiletek, foszfor, fémek,
sok, egyes szerves vegylletek) atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

c) a bioldgiai eltavolithatésagra vonatkozé adatok (pl. BOI, BOI/KOI arany, Zahn-Wellens-vizsgalat,
biolégiai gatlasi potencial [pl. nitrifikacid]);

iii. a hulladékgazaramok jellemzdéinek a lehet6 legatfogébb bemutatasa, kitérve példaul a kdvetkezé

jellemzdkre:

a) agazaram, valamint a hdmérséklet atlagos értékei és valtozasai;

b) a relevans szennyezd anyagok/paraméterek (pl. VOC, CO, NOX, SOX, klér, hidrogén-klorid)
atlagos koncentracioja, terhelési értékei és ezek valtozasai;

C) gyulékonysag, also és fels6 robbanasi hatarértékek, reakcidképesség;

d) olyan egyéb anyagok jelenléte, amelyek befolyasolhatjak a hulladékgaz-tisztité rendszert vagy az
Uzembiztonsagot (pl. oxigén, nitrogén, vizgdz, por).

A BorsodChem a kornyezetvédelmi irdnyitadsi rendszerének szellemében folyamatosan
torekszik a tisztabb technoldgidk alkalmazasara, az energiahatékonysagra, a kibocsatasok
csOkkentésére. Valamennyi kornyezeti kibocsatast nyilvantartasba vesznek, értékelik azok
kornyezeti hatasat és a jelentds hatasok esetében intézkedési tervet, majd tényleges miiszaki
megoldasokat dolgoznak ki és vezetnek be a kornyezet minél alacsonyabb szintii terhelése
érdekében.

A BorsodChem a 2. BAT minden elemét megvalositja a KIR keretében.

9.3.2. Ellendrzés

3. BAT. A szennyvizaramok nyilvantartasaban (lasd: 2. BAT) azonositott relevans kibocsatasok
esetében alkalmazandd BAT a f6 technoldgiai paraméterek ellendrzését jelenti (beleértve a
szennyvizaram, a pH-érték és a hdmérséklet folyamatos ellenérzését), amit a kulcsfontossagu
pontokon kell elvégezni (pl. ahol a szennyviz belép az elétisztitdsra és a végso tisztitasra).

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellendrzésre kotelezett
kibocsato. Az onellenérzésre vonatkozé terveit rendre elkészitette, azokat az eljard elsdfoka
hatdsag jovahagyta. A kdzponti szennyviztisztitobol a kozvetlen bevezetés a Sajoba torténik.
A gyartelepen 1évé gyartastechnologidkra vonatkozo, felszini vizbe torténd bevezetés elotti
helyre eldirt technologiai hatarértékek (AOX, KOIy, dsszes szervetlen N, higany-ion) illetve
tertileti hatarértékek (pH, ammonia-ammonium-N, BOIs, 6sszes lebegbanyag) ellendrzése is e
terv alapjan a tisztitott szennyvizben torténik. Itt torténik a 2019/902 EU végrehajtési
hatarozata szerinti BAT-AEL-nek (krém, réz, nikkel cink éves atlagérték) valé megfelelés
ellenérzése. Az Onellendrzési tervrdl részletesen a jelen feliilvizsgalati dokumenticid
13.6. pontjaban irunk.

A BorsodChem a 3. BAT minden elemét megvaldsitja a feliilvizsgalt technikéban.
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4. BAT A BAT a vizbe térténd kibocsatasok EN-szabvanyoknak megfeleld, legalabb a kévetkez6kben
megadott minimalis gyakorisdggal végzett ellenérzését jelenti. EN-szabvany hianyaban a BAT olyan
ISO-, nemzeti vagy egyéb nemzetkdzi szabvanyok alkalmazasat jelenti, amelyek az adatszolgaltatast
tudomanyos szempontbdél egyenértékli minéségben tudjak biztositani.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizben gyartastechnoldgidira jellemzo
komponenseket méri. Az analitikai vizsgalatokat a BorsodChem NAH altal 1-1177/2023.
szamon akkreditalt Mindségiranyitasi Féosztaly laboratoriuma végzi.

- KOy, 6sszes szervetlen N, TSS. A 4. BAT ezeknek a komponenseknek a naponkénti mérését
javasolja, de az (1) kitétel szerint az ellenérzés gyakorisagat modositani lehet, ha az adatsorok
megfelelé stabilitast mutatnak. Jelenleg kéthetes gyakorisaggal mérnek. Hossza évekre
visszamenden az adatsorok megfeleld stabilitdst mutatnak. A mindség tag hatarok kozotti
gyakori ingadozdsa nem jellemzd. A jelenlegi kétheti gyakorisaggal mért mutatok
megfelelden jellemzik a szennyviz mindségét. Esetiinkben a kozponti szennyviztisztiton
nagy viztdomegek mozognak, nagy atlagosito6 medencék vannak, lehetdéség van a
vizkorményzasra is. Ezért adott a feltétele a kéthetes mérési gyakorisagnak.

- TP (0sszes foszfor). A szennyvizre nem jellemz6 szennyezd anyag a foszfor tartalom. A
megfeleld mitkddés eldsegitéséhez a szennyvizbe foszfort adagolnak, amit a tisztitast végzo
mikroorganizmusok feldolgoznak. Mérése indokolatlan.

- AOX. A 4. BAT havonta javasolja mérni, de kéthetente mérik.

- Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, egyéb fémek adott esetben. A nevesitett fémeket a BorsodChem a 4. BAT
szerinti gyakorisaggal méri.

- A Hg (egyéb fémek adott esetben) jellemzd, ezt kétheti gyakorisaggal mérik.

- Toxicitas. A tisztitott szennyviz toxicitasat a Balint Analitika laboratoriumaval évek ota éves
gyakorisaggal vizsgaltatjak. A tisztitott szennyviz egyszer sem volt toxikus. Az éves
gyakorisagu ellenérzés tovabbra is elégséges.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem a 4. BAT ajanlast megitélésiink szerint érdemben teljesiti.

5. BAT A BAT a relevans forrasokbol szarmazo, levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok
rendszeres ellenérzését foglalja magaban, amelyet az I-lIl. technikak megfelel6 kombinaciojaval vagy
nagy mennyiségl VOC kezelése esetén mindharom technika egylttes alkalmazasaval kell elvégezni.

I. Gazmintavételi mdédszerek (pl. az EN 15446 szabvanynak megfeleld hordozhaté eszkdzokkel) a
legfontosabb berendezések korrelacios gorbéivel 6sszefliggésben.
II. Optikai gazérzékelési modszerek.
lll. A kibocsatasok kiszamitasa a kibocsatasi faktorok alapjan rendszeres (pl. kétévente torténd)
mérésekkel alatamasztva.

Nagy mennyiségli VOC kezelése esetén az I-lll. technikak hasznos kiegészit6 modszere lehet a
létesitmény kibocsatasanak rendszeres id6kozonként torténd atvilagitasa és szamszerlsitése
abszorpcidalapu optikai technikakkal, pl. differencidlabszorpciés fényérzékeléssel és tavméréssel
(DIAL) vagy szolarokkultacios fluxusméréssel (solar occultation flux, SOF).

A feliilvizsgalt ammoniagyartasi technikidban VOC gazok nincsenek. Mindamellett a
BorsodChem vésarolt egy Driager X-pid® 9000/9500 Multi-Gas Detection késziiléket. A
gazmérd késziilék alapja a gazkromatografiai (GC) ¢és fotoionizacios (PID) érzékeld
technolodgia. Ezeknek a — laborokban széles korben hasznalt — technoldgidknak kivalo
analitikai teljesitoképességiik révén magas az elfogadottsaguk. A szelektiv PID gézmérd
késziilék alkalmas az illékony szerves vegyiiletek, alacsony koncentracidoban val6 kimutatasra.
Ezzel a diffaz VOC forrasok beazonositasara megfeleld.

Mindent 6sszevetve a BorsodChem az 5. BAT ajanlést régota érdemben teljesiti.
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6. BAT A BAT a relevans forrasokbdl szarmazé bilizkibocsatasoknak az EN szabvanyoknak megfeleld
ellenérzését jelenti.

Leiras

A kibocsatasok ellenérzését az EN 13725 szabvanynak megfeleld dinamikus olfaktométerrel lehet

elvégezni. A kibocsatas-ellenérzést ki lehet egésziteni a blizexpozicid mérésével/becslésével vagy a
blzhatas becslésével.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazhatésdg azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatas el6fordulasa.

A BorsodChem technoldgidira blizkibocsatas nem jellemzd. A levegdbe keriilt ammonia nagy
koncentracioban jellegzetes szagu. Az immisszids monitoring sohasem mutatott hatarérték
feletti levegoterheltségi szintet. Lakoteriiletet €rd szaghatas pedig csak joval e szint felett
jelentkezne.

Feliilvizsgalt technikara a 6. BAT ajanlas teljestil.
9.3.3. Vizbe térténé kibocsatasok

3.1 Vizfelhasznéalas és szennyvizképzbdés

7. BAT A vizfelhasznalas és a szennyvizképz&dés csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a
szennyvizaramok mennyiségének és/vagy a szennyez8anyag-terhelésnek a csokkentését, a
szennyviz termelési folyamaton bellli Ujrafelhasznalasanak fokozasat, valamint a nyersanyagok
visszanyerését és Ujrafelhasznalasat foglalja magaban.

crer

keletkezik (mennyiségét mérik), és a szennyezo anyag tartalma sem jelent0s. Ezaltal
technologiai eredetii szennyviz lényegében nincs. Az Uj szintezis kor eseteben, ha lehet ezt
fokozni, még jobb lesz a helyzet. Uzemszerien szennyviz nem keletkezik majd. A
kazanrendszer leiszapolasi vizét az 01j technoldgia szerint a hlitéviz haldzatba vezetik, igy az
ujra felhasznalhato lesz, és ezzel is csokkenthetd a hiitétoronyba bevett potviz mennyisége.

A BorsodChem, a feliilvizsgalt technika a 7. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

3.2 A szennyviz gyljtése és elvalasztasa

8. BAT A nem szennyezett viz szennyezddésének elkerllése és a vizbe torténé kibocsatdsok
csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a nem szennyezett szennyvizaramoknak a tisztitast
igenyld szennyvizaramoktdl valo6 elvélasztasat jelenti.

Alkalmazasi terilet

A nem szennyezett csapadékviz elvalasztasa a meglévd szennyvizgyiijté rendszereknél nem minden
esetben alkalmazhato.

A BorsodChem I. gyartelepén az ipari szennyvizeket és a nem szennyezett csapadékvizeket
egy csatornarendszer gyljti 0ssze. A kommundlis szennyvizek gyljtése kiilon torténik. A
kiépitett csatornarendszerek altal Osszegylijtott szennyvizeket a BorsodChem kozponti
szennyviztisztitdjaba vezetik, ahol megtdrténik annak tisztitasa.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitd telepe a Sajo mellett talalhatod, az ipari utrdl
kozelithetd meg. Az I-II1. gyartelepen keletkezd Gsszes szennyviz és csapadékviz, a IV. telepi
szennyviz és szennyezett csapadékviz itt keriil tisztitdsra, mieldtt a Sajoba, mint végso
befogadoba keriilne. A szennyviztisztito telepnek két technoldgiai sora van: egy szervetlen és
egy szerves tisztitd sor. A szerves tisztitd sor tObb technologiat alkalmaz: aerob, anaerob ¢€s
SBR. A szerves tisztitd sorba beépitett anaerob bioldgiai tisztitdsi modszer beépitését — egy
korabban végrehajtott rekonstrukcid soran — az indokolta, hogy a szerves vegyiiletek
sz¢lesebb skaldja bonthat6 anaerob Gton, mint aerob modon. Ez igy méar 6nmagdaban is ndvelte
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a szennyviz szerves anyag tartalmanak bioldgiai lebontasat. Masrészt, az anaerob 1épcsének a
BorsodChem szerves tisztitd sordra torténd beiktatdsaval olyan specidlis denitrifikacios
viszonyok alakulnak ki a szerves szennyviz tisztitdsanak folyamatdban, amelyek biztositjak a
viszonylag nagy koncentrdcidban oda keriilé nitrogén tartalmia vegyliletek kiilonbozo
nitrogénformainak (ammonium-N, nitrat-N) megfelelé lebomlasat is. A masik fontos
szempont volt, hogy az anaerob bontési folyamatokban egységnyi KOI-nak megfeleld szerves
anyag lebontds esetén a keletkez0 szennyviztisztitasi iszap az aerob folyamatokban
keletkez6khoz viszonyitva jelentdsen kevesebb lett.

A magas szerves anyag tartalmu szennyezett vizek anaerob kezelése soran keletkezd biogazt
hasznositjak, a keletkez0 hot a szennyviztisztitdsi maradékként jelentkezd iszap szaritdsara
hasznaljak fel. Biztonsagi célbdl a biogéaz faklyara is vezetheto.

A BorsodChem a 8. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

9. BAT A vizbe torténé ellenérizetlen kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazanddé BAT a
kovetkezbket foglalja magaban: kockazatelemzés (pl. a szennyezd anyag jellemz8inek, a tovabbi
tisztitas hatasainak és a befogadd kdrnyezet tulajdonsagainak figyelembevétele) alapjan megallapitott
megfelelé tarolasi pufferkapacitas létrehozasa a normal Uzemi korilményektdl eltérd esetekben
keletkez6 szennyvizaramok fogadasara; és a tovabbi sziikséges intézkedések meghozatala (pl.
ellenérzés, tisztitas, Ujrafelhasznalas).

Alkalmazasi terilet

A szennyezett csapadékviz atmeneti taroldsa elvalasztast igényel, ami a meglévé szennyvizgyijtd
rendszereknél nem minden esetben alkalmazhato.

A technologia kevés szennyvizét a BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjan kezelik, amely
megfeleld puffer kapacitassal rendelkezik. Az elmult t6bb mint 60 év alatt nem volt példa

arra, hogy a normal iizemi koriilményektdl eltérd esetekben keletkezd szennyvizaramokat
nem voltak képesek fogadni.

A BorsodChem a 9. BAT ajanlast érdemben teljesiti.
3.3 Szennyviztisztitas

10. BAT A vizbe torténd kibocsatasok csokkentése érdekében alkalmazand6 BAT egy olyan integralt
szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalja magéban, amely az alabbi fontossagi
sorrendben felsorolt technikak megfelelé kombinaciodjat tartalmazza.

Technika Leiras
a) | Folyamatintegralt technikak (') A vizszennyez§ anyagok képz&dését megakadalyozé vagy mérséklé
technikak.
b) | A szennyezd anyagok visszanyerése | A szennyez® anyagoknak a szennyvizgyijté rendszerbe val6 beleengedése
a forrasnal (1) el6tti visszanyerésére szolgald technikak.
c) | A szennyviz elétisztitasa (7) (%) A szennyezd anyagok mennyiségének a szennyviz végso tisztitasa el6tti

csOkkentésére szolgald technikdk. Az el6tisztitast a forrasndl vagy az
egyesitett szennyvizaramokon is el lehet végezni.

d) | A szennyviz végsé tisztitasa (°) A befogadd viztestbe vald bekeriilés el6tti végsd szennyviztisztitasi
technikak, példaul elbzetes tisztitasra és primer tisztitasra, bioldgiai
tisztitasra, nitrogéneltavolitasra, foszforeltavolitasra és/vagy a szilard
anyagok végso eltavolitasara szolgald technikak.

1) E technikak részletes leirasat a vegyiparra vonatkozé egyéb BAT-kovetkeztetések tartalmazzak.

(2)  Lasd: 1. BAT.
(3)  Lasd: 12. BAT.

Leiras
Az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia a szennyvizaramok nyilvantartasan alapul (lasd:
2. BAT).

A BorsodChem szennyvizkezelési stratégiajat vizsgalva megallapithatjuk, hogy a fenti
tablazatban szerepld valamennyi megoldasra talalunk példat. A feliilvizsgalt technikaban a
10. BAT d)-t alkalmazzdk, vagyis a képzddd minimalis szennyvizet a kozponti
szennyviztisztiton tisztitjak.

A BorsodChem a 10. BAT d) elemét megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.
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11. BAT A vizbe térténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandé BAT a szennyviz végsé
tisztitasa soran megfeleld6 modon nem kezelhetd szennyezd anyagokat tartalmazd szennyviz
megfelel6 technikakkal valé eltisztitasat foglalja magaban.

Leiras
A szennyviz elbtisztitdsa az integrélt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik, és altalaban a kdvetkez6 célokat szolgalja:

- a végs6 szennyviztisztitast végz6 Uzem védelme (pl. a bioldgiai tisztitast végzd Uzem védelme a
gatlé vagy mérgez6 vegylletekidl),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek mennyisége nem csokkentheté megfeleld mértékben a
végso tisztitdas soran (pl. mérgez6 vegylletek, biolégiailag nehezen vagy nem lebonthaté szerves
vegylletek, nagy koncentracidéban jelen 1évé szerves vegylletek vagy a bioldgiai tisztitas soran a
fémek),

- olyan vegylletek eltavolitdsa, amelyek maskulénben a gyijtérendszerb8l vagy a végsé tisztitas
soran a leveg6be kerilnének (pl. illékony halogénezett szerves vegylletek, benzol),

- egyéb negativ hatasokkal rendelkez6 (pl. a berendezéseket korrodald, mas anyagokkal nem kivant
reakcidba 1épd, a szennyviziszapot szennyez§) vegyiletek eltavolitasa.

A higulas elkerllése érdekében az elGtisztitast altaldban a forrdshoz a lehet6 legkdzelebb kell
elvégezni, kulénésen a fémek esetében. Egyes esetekben lehetéség van a megfeleld
tulajdonsagokkal rendelkez6 szennyvizaramok szétvalasztasara és gyljtésére, hogy célzott kombinalt
el6tisztitasnak lehessen alavetni 6ket.

A BorsodChem valamennyi olyan gyartastechnikdjanal, ahol a szennyviz olyan szennyezd
anyagokat tartalmaz, amelyek kozponti szennyviztisztiton a végsé tisztitds soran megfeleld
moédon nem kezelheték, a szennyvizeket elokezeli. Igy van iizemi szennyviz eldkezelés a
DKE/VCM, PVC, MDI ¢és TDI gyartasban (iizemekben). A feliilvizsgalt technikaban
elékezelést igényld szennyviz nem keletkezik.

A 11. BAT szempontunkbol (ammoniagyartas) irrelevans

12. BAT A vizbe t0rténd kibocsatdsok csokkentése érdekében alkalmazandé BAT a végsé

Leiras

A szennyviz végsoé tisztitasa az integralt szennyvizkezelési és -tisztitasi stratégia (lasd: 10. BAT)
keretében torténik

A szennyviz végsé tisztitasara szolgald megfeleld technikak az adott szennyez6 anyagtdl fliggben a
kovetkezdk lehetnek:

Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

NP .. . Alkalmazasi teriilet
mennyiségét igy csokkentik

Technika

Elé6tisztitds és primer tisztitds

a) | Kiegyenlités Minden szennyezd anyag
b) | Semlegesités Savak, lugok )

Fizikai elvalasztas, pl. szlrével, Altalanosan alkalmazhaté.
c) | szitaszilrével, homokfogdval, Lebeg6anyagok, olaj/zsir

zsirfogdval vagy el6llepité tartallyal
Bioldgiai tisztitds (szekunder tisztitads)
d) | Eleveniszapos eljaras

e) | Membran-bioreaktor
Nitrogéneltavolitas

Biologiailag lebonthat6 szerves vegyliletek | Altalanosan alkalmazhatd.

A nitrifikacié nem minden
esetben alkalmazhaté magas
klorid koncentracio (azaz kb.

f) Nitrifikacié/denitrifikacio Osszes nitrogén, ammonia 10 g/l) esetén, és ha a klorid
koncentracionak a nitrifikacio
el6tti csokkentését nem
indokoljak koérnyezeti el6nyok.
Nem alkalmazhaté abban az
esetben, ha a végsd tisztitas
nem foglalia magaban a
bioldgiai tisztitast.

f) Nitrifikacié/denitrifikacié Osszes nitrogén, amménia

Foszforeltavolitas
g) | Kémiai kicsapatas

Foszfor Altalanosan alkalmazhaté.
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Jellemz6 szennyez6 anyagok, melyek

mennyiségét igy csokkentik Alkalmazasi terilet

Technika

A szilard anyagok végsé eltdvolitasa
h) | Koagulacié és flokkulacié

i) | Ulepités

. Szlrés (pl. homokszirés, Lebeg6anyagok Altalanosan alkalmazhatd.
) mikroszirés, ultraszilirés)

k) | Flotalas

A 12. BAT pontot azért tartottuk fontosnak itt ilyen részletességgel kozolni, mert ezzel
gyakorlatilag a BorsodChem szennyviztisztitasi technologiajat mutattuk be, ami mar
jelenleg is mindenben megfelel a 12. BAT kovetelményeinek. irtuk (4. BAT) esetiinkben
foszforeltavolitds nem sziikséges. A fenti technologiai elemek koziil csak a flotalas hianyzik,
mert nem volt eddig olyan tipusu szennyviz, amely ezt az eljarasi elemet igényelte volna.

A BorsodChem a 12. BAT ajanlast teljesiti.

3.4 A vizbe térténé kibocsatasokra vonatkozo, BAT-hoz kapcsol6dd kibocsatasi szintek

Az 1., 2. és 3. tablazatban szerepld vizbe toérténd kibocsatasokra vonatkozd, BAT-hoz kapcsol6dd
kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) azokra a befogadd viztestbe jutdé kozvetlen kibocsatasokra
vonatkoznak, amelyek a kévetkezé forrasokbdl szarmaznak:

i. a2010/75/EU iranyelv I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységek;

i. a 2010/75/EU iranyelv |. melléklete 6.11. pontjaban meghatarozott, 6nalldé Uzemeltetési
szennyvizkezeld Uzemek, amennyiben a f6 szennyezdanyag-terhelésik a 2010/75/EU iranyelv
I. melléklete 4. pontjaban meghatarozott tevékenységekbdl szarmazik;

iii. kulonb6zé forrasokbol szarmazd szennyviz kombinalt tisztitasa, amennyiben a f6
szennyez6anyag-terhelés a 2010/75/EU iranyelv |. mellékletének 4. pontjaban emlitett
tevékenységekbdl szarmazik.

A BAT-AEL-ek azon a ponton alkalmazanddk, ahol a kibocsatas a létesitménybdl kilép.

A végrehajtasi hatarozat itt harom tablazatot ad meg a BAT-AEL-ekre. Ezeket a szinteket a
jelenlegi hazai szabalyozéssal ellentétben a BAT szerint éves atlagban kell teljesiteni. Az
Onellendrzési tervben mérésre eldirt komponensek esetében éves atlagban ezek a szintek
teljesiilnek. Lasd még a 4. BAT pontnal leirtakat.

Magaban a technologiaban kevés szennyviz keletkezik (lasd a 7. BAT-ndl irtakat). Ezért a BAT-
hoz kapcsolddd kibocsatasi szintek (BAT-AEL-ek) szempontunkbdl indifferensek.

A BorsodChem kozponti szennyviztisztitdjabol a vizbe torténdo kibocsatasok kielégitik az
1., 2. és 3. tablazatban szerepl§ vizbe térténd kibocsatasokra vonatkozé, BAT-hoz kapcsol6do
kibocsatasi szinteket (BAT-AEL-ek).

9.3.4. Hulladék

13. BAT A hulladéktermelés megel6zése vagy — ha ez nem kivitelezheté — az artalmatlanitasra kuldott
hulladék mennyiségének csdkkentése érdekében alkalmazand6 BAT olyan hulladékgazdalkodasi terv
kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely biztositja — fontossagi
sorrendben — a hulladékképz8dés megel6zését, a hulladék vjrafelhasznalasra torténé eldkészitését,
Ujrahasznositasat vagy mas modon valo visszanyerését.

A BorsodChemnél a hulladékok gytlijtésérol, tarolasarol valamint a Hulladék- ¢és
Szennyvizkezeld Uzemhez torténd dtaddsanak szabalyairol illetve feltételeirdl az érvényben
1év6 jogszabalyoknak és a Tarsasag (BorsodChem) miikddésének megfeleld belso ligyrend (a
BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos feladatokrdl) rendelkezik. Az
tigyrend

e szabdlyozza a termeld egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,
o részletesen targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos tizemi nyilvantartasi
feladatokat,
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e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozod eldirasokat,
¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgasanak nyomon kovetése a hulladék-kisérd, illetve a veszélyeshulladék-
kisérd lapokon torténik.

A BorsodChem 4ltalanos kornyezetvédelmi politikdjaval Osszhangban a  gyartési
folyamatokban keletkezé hulladékaramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy
ezaltal is csokkentse a végsd artalmatlanitasra elszéllitanddé hulladékok mennyiségét. E
torekvés megvaldsitasanak jelentds kornyezetvédelmi kihatasa is van, mert a veszélyes
hulladékok széllitdsa potencidlis kornyezeti veszélyt jelent az adott utvonalon, ami az
elszallitandé hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

A BorsodChem 13. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

14. BAT A tovabbi tisztitast vagy artalmatlanitast igényld szennyviziszap mennyiségének és
lehetséges kornyezeti hatasanak csokkentése érdekében alkalmazandd BAT az alabbi technikak
egyikének vagy kombinacidéjanak alkalmazasat foglalja magaban.

A kozponti szennyviztisztiton szennyviziszapot viztelenitik és biogazbol nyert hdvel szaritjak
[14. BAT d)]

A BorsodChem a 14. BAT ajanlast érdemben teljesiti.

9.3.5. Levegébe toérténé kibocsatasok
5.1 Hulladékgéazgyiijtés

15. BAT A vegyuletek visszanyerésének és a levegbbe torténd kibocsatasok csokkentésének
elésegitése érdekében alkalmazandd BAT a kibocsatasi forrasok zartta tételét és amennyiben
lehetséges, a kibocsatasok kezelését jelenti.

Alkalmazasi terilet

Az alkalmazast korlatozhatjadk a mikodtethet6séggel (a berendezéshez valé hozzaféréssel), a
biztonsagi okokkal (az als6 robbanasi hatarértékhez kozeli koncentraciok elkeriilése) és az
egészségugyi kockazatokkal (ha az elzart tertleten belll kezel6i beavatkozas sziikséges) kapcsolatos
aggalyok.

A feliilvizsgalt technikdban minden ammoniatartalmti hulladékgéazt (esetleges szintéziskori
lefajt géz, expanzidsgdz, kozuti és vasuti tartdlykocsik abgéazai) egy puffer-tartdlyban
Osszegyljtenek, és beldle szalmidkszeszt dllitanak eld. Errdl a 6.5. pontban részletesen irtunk.

A BorsodChem a 15. BAT el6irast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

5.2 Hulladékgéaz-tisztitas

16. BAT A levegbbe torténd kibocsatasok csdkkentése érdekében alkalmazandd BAT egy olyan
integralt hulladékgaz- kezelési és -tisztitasi stratégia alkalmazasat foglalia magaban, amely
folyamatintegralt és hulladékgaz-tisztitasi technikakat is tartalmaz.

Leiras
Az integralt hulladékgaz-kezelési és -tisztitasi stratégia a hulladékgazaramok nyilvantartasan alapul
(lasd: 2. BAT), és els8bbséget kapnak benne a folyamatintegralt technikak.

A technoldgidban nem képzddik tisztitast igényld gazaram. A hulladékgazokat a 15. BAT
szerint 0sszegyujtik.

A BorsodChem a 16. BAT eldirast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.
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5.3 Faklyézéas

17. BAT A faklyazas nyoman a levegdbe torténé kibocsatasok megelézése érdekében alkalmazandé
BAT a faklyahasznalatnak a biztonsagi okokbdl indokolt esetekre és a nem rutinszerl Gzemi feltételek
(pl. belizemelés, leallitds) esetére valod korlatozasat jelenti az egyik vagy mindkét alabbi technika
alkalmazasaval.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
A megfelel6 kapacitasu gazvisszanyerd Uj tzemek esetében
9 . pacitasu g SZanyero | sitalanosan alkalmazhaté. A
- . rendszer biztositasat és a biztonsagi P o
a) | Medfelel6 izemtervezés - A .=, | gazvisszanyerd rendszerek
visszacsapé  szelepek  alkalmazasat meglévé zemekben utdlag is
jelent. Kiépithetsk.

) A fGtégazrendszer kiegyensulyozasat és |
b) | Uzemiranyitas fejlett folyamatiranyitasi rendszer | Altalanosan alkalmazhato.
alkalmazasat foglalja magaban

A feliilvizsgalt technikdban egy faklya mar van, és meg egy masodik is lesz.

- A tiztartalyos ammonia tartalyparkhoz egy vészfaklya tartozik (ez a 6. abran a 29. pont). Ez
a vészfaklya, mint a nevébdl is kovetkezik, csak a vészhelyzetek kezelésére szolgal. A
vészhelyzeti lefavatasok nem vezetheték a szalmidkrendszerre. Altalaban a vészhelyzeti
lefuvatasok a szabadba tortének. A BorsodChem vezetése tigy dontott, hogy a biztonsag
novelése és nem utolsd sorban kornyezetvédelmi okok miatt (blizhatas) nem engedik
szabadba az esetleges vészleflvatdsokat, hanem azok kezelésére (elégetésre) vészfaklyat
létesitenek. A 2018. ¢évi feliilvizsgalat [67] ota a tiztartdlyos ammonia tartalypark
vészfaklyaja nem iizemelt.

- A 6.3.3. pontban irtuk, hogy a szintéziskdr iddszakos (leallitds, inert gazban feldusult
gazaram elengedése, biztonsagi lefuvatas) lefuvatasait faklyara fogjak adni. Jeleztiik, hogy
ennek nem csak biztonsagtechnikai (az ammonia a levegével robbandelegyet képez;
3.1.1. pont), hanem koérnyezetvédelmi okai is vannak (az ammonia athatd, szirds szagh gaz;
3.1.1. pont). A mai szigoru iizembiztonsagi eldirasok mar nem teszik lehetové a
szintéziskori 1égtérbe vald lefuvatast. A tervezett szintéziskornél (AMM450 projekt) tehat,
megegyezoen az LVIC-AAF BREF [110] illusztrativ leirdsédval, az ammoniatartalmi
gazokat — mellézve a légtérbe torténd lefuvatast — egy faklyara (6.4. pont) kiildik. Ilyen a
gazok jellemzoéen a leallitasi szakaszban vannak a technologiai rendszerben (6.3.3. pont).

A BorsodChem a 17. BAT el6irdst megvalositja a feliilvizsgalt és a tervezett technikaban.
18. BAT Amennyiben a faklyahasznalat elkeriilhetetlen, a faklyak levegébe torténé kibocsatasainak

csokkentése érdekében alkalmazandé BAT az egyik vagy mindkét aldbbi technikdnak az
alkalmazasat jelenti.

Technika Leiras Alkalmazasi teriilet
A fiistmentes és megbizhaté miikédés, | Uj faklyak esetében
valamint a felesleges gazok hatékony | alkalmazhat6. A  meglévd
égésének biztositasa érdekében | lzemekben az alkalmazasi kort
a) | A faklyak megfelel6 kialakitasa optimalizélni kell a (zart vagy védett) | korlatozhatia pl. az Ulzem

faklyacsucsok magassagat, nyomasat, | karbantartasi ledllasa alatt a
g6zzel, levegbvel vagy gazzal valé | karbantartasra rendelkezésre
ellatasat, tipusat stb. allo idé.

A faklyazasra szant gaz folyamatos
ellenérzése, a gazaram mérése és az
egyéb  paraméterek (pl. Osszetétel,
hétartalom, segédgazok aranya,
gyorsasag, tisztitdbgaz-aram,
szennyez6anyag-kibocsatds [pl. NOX,
CO, szénhidrogének, zaj]) becsléese. A |
faklyazasi muveletekrél készilt | Altalanosan alkalmazhaté.
nyilvantartdsok  altalaban  magukban
foglaljgk a  faklyagdz  mért/becsiilt
Osszetételét, a faklyagaz meért/becsllt
mennyiségét és a mikddtetés idGtartamat.
A nyilvantartds  lehetévé teszi a
kibocsatasok szamszerisitését és a
jovébeli faklyazas esetleges megel6zését.

Ellenérzés és nyilvantartas a faklyak

b) kezelése keretében
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Abban az esetben tehat, ha nem akarjak a szabadba engedni az ammoniat, akkor nincs mas
lehetdség, mint a faklyahasznalat. Ezt ajanlja az LVIC-AAF BREF [110] is.

A tiztartdlyos tartadlypark faklydjat két, kozos karmentében elhelyezkedd tartaly egyideju
tlizben allasakor elparolgé ammonia mennyiségére (10 t/h) méretezték. Az allandd készenlétet
a faklya égofejébe épitett foldgazzal miikodd oOrlang biztositja, az esetleges ilizemelés utani
visszaégést pedig a gylijtévezeték rendszer és a faklya folyamatos nitrogén gazzal torténd
oblitése akadalyozza meg (lasd még 11.4. pont). A faklya az ammoniat alacsonyhdfokon égeti
el, igy az égéstermék nitrogén és viz.

A tervezett szintéziskornél (AMMA450 projekt) egy a BAT. 17 és BAT. 18 ajanlas szerinti, az
tizemvitelhez elkerilhetetlen faklya lesz (6.4. pont).

A feliilvizsgalt és tervezett ammoniagyartas technikaban a 18. BAT eldirdsai megvaldsulnak.

5.4 Diffuz VOC-kibocséatasok

19. BAT A levegbbe torténé diffuz VOC-kibocsatasok megelézése vagy — amennyiben ez nem
kivitelezhetd — csOkkentése érdekében alkalmazanddé BAT az alabbi technikak kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

A 19. BAT kiilon foglalkozik az Uzemtervezéshez kapcsolodo technikak-kal, az Az
tizem/berendezés tervezéséhez, 6sszedllitasahoz és lizembe helyezéséhez kapcsolodd technikék-
kal, és az Uzemeltetéshez kapcsolodé technikak-kal. Az 1j szintéziskor tervezésekor
természetszeriileg figyelemmel voltak erre a pontra. Pl. a 19 BAT c) Szivargasallo berendezések
alkalmazasa-t (lasd a 6.2. szakaszt) javasolja. Ugyanakkor az ammoniagyartasban VOC
gazok nem fordulnak el6.

Az ammoniaszivargds érzékelésére az lizemben tobb detektorbol allo, térben kiterjedt
szivargasérzékeld rendszert alakitottak — ¢€s majd alakitanak — ki (feliilvizsgélati
dokumentécio 19.4. pont). Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a
potencialis emisszidk kozelében telepitették. Az érzékeld detektorok dsszekottetésben allnak a
miszerszobaval. A dolgozok folyamatos jelenléte az lizemben eldsegiti az esetleges kisebb
szivargasok, vagy hasonl6 események gyors észlelését.

A BorsodChem a 19. BAT eldirast megvaldsitja a feliilvizsgalt technikaban.

5.5 Blizkibocsatas

20. BAT A bilzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezheté — csokkentése
érdekében alkalmazanddé BAT egy szagkezelési terv kidolgozasa, végrehajtasa és rendszeres
felllvizsgalata a KIR (lasd: 1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfelel6 intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;
ii. ablz ellendrzésére szolgalé eljarasrend;
iii. az azonositott, blizzel kapcsolatos eseményekre adott reagalasok eljarasrendje;
iv. blzmegel&zési és -csdkkentési program, melyet a forras(ok) beazonositasara, a blizexpozicio
mérésére/becslésére, a forrasok kibocsatasi jellemzéinek azonositasara, valamint a megel6zést
és csokkentést szolgald eljarasok végrehajtasara alakitottak ki.

A kapcsolodo ellendrzést lasd itt: 6. BAT.

Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhatésag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zavard
szaghatés eléfordulasa.

frtuk, (6 BAT) BorsodChem technoldgiaira biizkibocsatas nem jellemzd. Habar az amménia
jellegzetes szagu (3.1.1. pont), mégis kijelenthetjiik, hogy feliilvizsgalt ammoniagyartds nem
blizos tevékenység. Ammonia eredetii szaghatasra lakossagi panasz nem volt.

A feliilvizsgalt ammoniagyartas technikdban a 20. BAT eldirasai megvaldsulnak.
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21. BAT A szennyviz gyljtésébdl és tisztitasabdl, valamint az iszap kezelésébél szarmazo
blzkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem kivitelezhet§ — cstkkentése terén a BAT az

A 21. BAT a feliilvizsgalt technika szempontjabol irrelevans.

5.6 Zajkibocsatas

22. BAT A zajkibocsatds megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhet6 — csdkkentése
érdekében alkalmazand6 BAT egy zajkezelési terv kidolgozasat és végrehajtasat jelenti a KIR (lasd:
1. BAT) részeként, amely magaban foglalja az alabbi elemek mindegyikét:

i. a megfeleld intézkedéseket és hataridbket magaban foglal6 eljarasrend;

ii. azajellenérzésére szolgalo eljarasrend;

iii. az azonositott, zajjal kapcsolatos eseményekre adott valaszok eljarasrendje;

iv. zajmegel6zési és -csOkkentési program a forras(ok) azonositdsa, a zajexpozicio
mérése/becslése, a forrasok kibocsatasi jellemzdinek azonositasa, valamint a megel&zést
és/vagy csokkentést szolgald intézkedések végrehajtasa érdekében.

Alkalmazasi tertlet

Az alkalmazhat6sag azokra az esetekre korlatozédik, amelyekben varhaté vagy igazolt a zajartalom
eléfordulasa.

A BorsodChem elkészittette a ,,Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt.
ipari teriiletére” c. tervet. A dokumentécio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,

a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

a zajmodell felépitését,

a zajszamitasok elvégzésének menetét,

a zajtérképek jellemzdit,

a beavatkozashoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo vizsgalatokat €s
azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsokkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsokkentési megoldasokat,
e az intézkedési terv litemezEsét.

Az intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozataval elfogadta, és annak
harom {itemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChemet. Az intézkedési tervben
foglaltakat folyamatosan végrehajtjdk. A terv ammoniaiizemre esd részének iddaranyos
teljesitésével jol allnak (lasd még a 7. fejezet).

A BorsodChem a 22. BAT el6irast megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.

23. BAT A zajkibocsatas megel6zése vagy — amennyiben ez nem Kkivitelezhet6 — csdkkentése

érdekében alkalmazand6 BAT az aldbbi technikak egyikének vagy valamilyen kombinacidjanak
hasznalatat foglalja magaban.

Technika Leiras Alkalmazasi terilet
Meglévé Ulzemek esetében a
berendezések athelyezését a
helyhiany vagy a magas
kéltségek korlatozhatjak.

A zajkibocsato és a terhelési pont kozotti
tavolsag névelése és az éplletek zajvédd
falként torténé alkalmazasa.

A berendezések és éplletek

a) megfeleld elhelyezése

Idetartoznak a kévetkezok:

i. a berendezések fokozott ellenérzése és
karbantartasa;

ii. lehet8ség szerint a zart tertletek ajtoinak
és ablakainak bezarasa;

Mikodtetés  soran  megtett |iii. a berendezések tapasztalt személyzet

intézkedések altal torténd Uzemeltetése;

iv. amennyiben lehetséges, a zajos
tevékenységek éjszakai végzésének
kerllése;

v. zajcsOkkentési intézkedések a
karbantartasi tevékenységek soran.

b) Altalanosan alkalmazhatd.
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Technika

Leiras

Alkalmazasi teriilet

c)

Alacsony zajszintl
berendezések

Ez magaban foglalja az alacsony zajszint(
kompresszorok, szivattyuk és a faklyak
hasznalatat.

Csak Uj berendezések vagy a
berendezések cseréje esetében
alkalmazhato.

Idetartoznak a kdvetkezok: Az alkalmazasi kort

) S ,, L. korlatozhatjadk a  helyigénnyel
A zaj szabalyozasara szolgalé I. zajesOkkentS berendezések; kapcsolatos kovetelmények

d) : aly 9 ii. aberendezések szigetelése; pesolalos eny
berendezések (meglévé Uzemek esetében),

iii. azajos berendezések koriilzarasa;

iv. az éplletek hangszigetelése. valamint az - egészséglgyi  és

biztonsagi megfontolasok..

Csak a meglévd Uzemekre
alkalmazhato; mivel az (]
Uzemek tervezése mar

Akadalyok (pl. védoéfalak, toltések és
épuletek) elhelyezése a zajkibocsatok és a
terhelési pont kdzé.

szilkségtelenné teszi e technika

€) | ZajcsOkkentes alkalmazasat. Meglévd Uzemek

esetében az akadalyok
behelyezését a helyhiany
korlatozhatja.

e Meglévé iizem
a) A meglévd lizem az alkalmazhatdsagot korlatozza.
b) Alapjaban valamennyi intézkedést alkalmazzak.
c) A berendezések cseréjénél ez az ajanlas alapelv.
d) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.
e) A zajvédelmi intézkedési terv ezeknek az ajanlasoknak a figyelembevételével késziilt.

o Tervezett kapacitasbovités (AMM450 projekt)

A tervezett AMMA450 projekt megvalositdsa zajvédelmi szempontbdl, azzal, hogy
megszinnek a nyiltéri 1éghiitok, kifejezetten kedvezd valtozast fog eredményezni. Ezek a
léghtiték (voltak) az lizem meghataroz6 zajforrdsai. Projekt megvalositisakor a 23. BAT
minden eldirdsara tekintettel lesznek. A 1éghtitést ammonias kompresszoros hiitéssel valtjak
ki. A kompresszorok zajszigetelésre méretezett kompresszor hdzba keriilnek. Koérnyezeti
zajmodellezéssel segitik az épitészeti tervezést (Fonor), a zajcsokkentés hatasossagat
pedig méréssel ellendrzik majd. Ha sziikséges, akkor javaslatot tesznek a még sziikséges
zajvédelmi intézkedésekre.

A BorsodChem a 23. BAT eldirast maradéktalanul megvalositja a feliilvizsgalt technikaban.
9.4. Egyéb horizontalis BREF ajanlasoknak valo megfelelés

9.4.1. A WGC BREF (115] BAT kritériumainak valo megfelelés
(Ertékelés az EU 2022/2427 EU bizottsagi hatdrozat alapjan)

Az 5. fejezetben mar irtuk, hogy 2023-ban megjelent a Reference Document for Common
Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector (WGC BREF) [115]:
roviden a vegyiparban hasznalt altaldnos hulladékgaztisztitasi és -kezeld rendszerek a
vegyipari agazatban c. referendum. Miképp az 0j BREF-ek esetében mar megszokott a WGC
BREF BATC-t is kiadtak 2022. 12. 06. keltezéssel EU végrehajtasi hatarozat formajaban. Az
EU végrehajtasi hatarozat pontos megnevezése: A BIZOTTSAG (EU) 2022/2427
VEGREHAJTASI HATAROZATA az ipari kibocsatasokrél szélo 2010/75/EU eurdpai
parlamenti és tandcsi irdnyelv szerinti elérhetd legjobb technikdkkal (BAT) kapcsolatos
kovetkeztetéseknek a vegyiparban hasznalt altalanos hulladékgéztisztito és -kezeld rendszerek
tekintetében torténd meghatarozasarol. Irtuk, a 4 éves felkésziilési id6 még nem jart le, ez még
nem hatalyos. Ugyanakkor a hatalyba 1épés ideje kozeleg, az 2026. december 12. lesz, az
eldirasok teljestilést tehat ideje szamitasba venni.

Az 5. fejezetben jeleztiik azt is, hogy a WGC BREF az ammoniagyartas vonatkozasaban
nem bir hatallyal.
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A WGC BATC HATALY része szerint

Ezek a BAT-kovetkeztetések a 2010/75/EU iranyelv I. mellékletében meghatarozott alabbi
tevékenységre vonatkoznak: 4. Vegyipar (azaz eltéré rendelkezés hianyaban az I. melléklet 4.1-4.6.
pontjaban felsorolt tevékenységi kategoriakba tartozé valamennyi gyartasi folyamat).

Konkrétabban ezek a BAT-kovetkeztetések a fent emlitett tevékenységbdl szarmazd, levegbbe
torténd kibocsatasokra 6sszpontositanak.

Ezek a BAT-kovetkeztetések nem terjednek ki az alabbiakra:

1. Kioér, hidrogén és natrium-/kalium-hidroxid séoldat elektrolizisével torténé eléallitasabdl szarmazo,
levegbbe torténd kibocsatasok. Ezekre a kldralkali (CAK) gyartasara vonatkozé BAT-
kovetkeztetések terjednek ki.

2. Az alabbi vegyi anyagok folyamatos eljarasokban torténé elallitasabdl szarmazo, levegdbe
torténd iranyitott kibocsatasok, ha az eléallitasuk teljes termelékapacitasa meghaladja a 20 ezer
tonna/év értéket:

- kis szénatomszamu olefinek a g6zzel végzett krakkolas alkalmazasaval,

- formaldehid,

- etilén-oxid és etilén-glikolok,

- kuménbdl szarmazé fenol,

- toluolbdl szarmazoé dinitrotoluol, dinitrotoluolbdl szarmazdé toluol-diamin, toluol-diaminbdl
szarmaz6 toluol- diizocianat, anilinbél szarmazé metilén-difenil-diamin, metilén-difenil-
diaminbdl szarmazoé metilén-difenil- diizocianat,

- etilén-diklorid (EDC) és vinil-klorid monomer (VCM),

- hidrogén-peroxid.

Erre a nagy mennyiségli szerves vegyi anyagok el6allitasara (LVOC) vonatkozo
BAT-kovetkeztetések vonatkoznak.

A fent emlitett gyartasi folyamatokbdl szarmazé hulladékgazok hékezelésébdl szarmazo nitrogén-
oxidok (NOX) és szén-monoxid (CO) levegébe torténd iranyitott kibocsatasa azonban ezen BAT-
kovetkeztetések hatalya ala tartozik.

3. A kodvetkezb szervetlen vegyi anyagok eléallitasabdl szarmazo, levegdbe torténd kibocsatasok:

- ammonia,

- ammonium-nitrat,

- kalcium-ammonium-nitrat,

- kalcium-karbid,

- kalcium-klorid,

- kalcium-nitrat,

- ipari korom,

- vas (ll)-klorid,

- vas (Il)-szulfat (azaz vasgalic és kapcsolodo termékek, példaul klér-szulfatok),
- hidrogén-fluorid,

- szervetlen foszfatok,

- salétromsav,

- nitrogén-, foszfor- vagy kaliumalapu mitragyak (egyszerl vagy 6sszetett mitragyak),
- foszforsav,

- kicsapott kalcium-karbonat,

- natrium-karbonat (azaz nyersszéda),
- natrium-szilikat,

- kénsav,

- szintetikus amorf szilicium-dioxid,

- titan-dioxid és kapcsolédo termékek,
- karbamid,

- karbamid-ammonium-nitrat.

Ez a nagy mennyiségl szervetlen vegyi anyagok eléallitasara (LVIC) vonatkozd BAT-kdvetkeztetések
hatalya ala tartozhat.

A WGC BATC (2022/2427 EU vegrehajtasi hatdrozat) tehat nem terjed ki az
ammoniagyartasra. Attekintve a 2022/2427 EU végrehajtasi hatarozatot, mi nem is talaltunk
benne a feliilvizsgalt technikdra vonatkoztathatot. A fenti idézet ismételten aldtdmasztja azt a
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gyakran leirt véleményliinket is, hogy ha egy technikara valamilyen BAT Referendumban van
illusztrativ leiras, akkor az abban foglaltak az elsddlegesek.

9.4.2. Az egyéb horizontdlis BAT Referendumok ajanldasainak valo megfelelés

Az 5. fejezet bevezetdjében mar irtuk, hogy mely horizontalis BAT Referendum ajanlasainak
valo megfelelést tekintettik & az ammoniagyartds technikdjanak értékelésekor. Alabb a
teljesség kedvéért kitériink a feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatba hozhato BREF-ekre.

» ENE BREF [111], [128]. A BorsodChem a fenntarthat6 fejlodés jegyében nagy hangsulyt
helyez a természeti eréforrasokkal vald felelés gazdalkodasra és az energiahatékonysag
novelésére. Az ISO 50001:2011 szabvany eldirdsainak megfelelé Energiairanyitasi
Rendszer bevezetése és miikodtetése mellett dontott. A vallalat torekvéseinek €s az EIR
miikodtetése iranti elkotelezettségének tdmogatasaul 2015. decemberében kiadasra keriilt
a BorsodChem 10j Energiapolitikaja. A rendszer bevezetése kiterjed a BorsodChem 0sszes
tevékenységére, szervezetére, beleértve a termelést és az erdmiivet is. Az ISO 50001:2011
tanusitast eldkészitd szakmai munka 2015. évben kezdddott meg és a BorsodChem
2016. végén elnyerte azt. Az ISO 50001:2011 szerinti tanusitis az ENE BREF
ajanlasainak teljesitését jelenti.

Az ENE BREF szerinti

1. BAT. BAT is to implement and adhere to an energy efficiency management system (ENEMS)
that incorporates, as appropriate to the local circumstances, the following features.
Energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) lizemeltetnek.

Az ISO 50001:2011 rendszer bevezetése azt jelenti, hogy a helyi sajatossagokat figyelembe
vevo energiahatékonysagi rendszert (ENEMS) muikddtetnek.

» MON BREF [107]. Az ellendrzésre vonatkozo6 MON BREF szempontjait az alabbiakban

foglaljuk ossze.

¢ Miért kell a monitoring?

o Két f6 oka van:

0 a megfeleld értékelések elkészitéséhez (kérnyezeti hatasértékelés, kibocsatas-
csokkentési eljarasok értékelése, tanulmanyok, stb.)
0 a hatésagok felé valé jelentések elkészitéséhez.

¢ Nagyon fontos, hogy a cél mindig egyértelmi legyen.

o Ki végezze a monitorozast? A monitorozas feleléssége altalaban megoszlik a kompetens
hatésag és a mikddtetd kozott, jollehet a hatésagnak lehetésége van arra, hogy 6 maga is
ellendrizze az Uzemeltetét és/vagy a monitorozast végzd harmadik személyt. Fontos a
felel6sségi korok tisztazasa, illetve, hogy a megfelel6 minéségi kdvetelményeknek (pl.
akkreditalt laboratérium) valamennyi fél a felel6sség aranyaban eleget tegyen.

e Mit és hogyan monitorozzunk? Ez mindig a gyartasi folyamat, valamint a felhasznalt
alapanyagok és vegyi anyagok, illetve a végtermékek fliggvénye. Szerencsés dolog, ha a
monitorozasra megvalasztott paraméterek az tzemviteli ellendrzési céloknak is megfelelnek. A
potencialis kdrnyezeti veszélyeztetés esetén egy kockazatalapl monitoring rendszer kiépitése
célszerli. Ezek a kockazatok altalaban a hatarértékek tullépésekor, vagy csak az utan valnak
valéssa, igy a kibocsatasi hatarértékek (emission limit values = ELV) tullépésének nyomon
kdvetése a monitor rendszer fontos része.

e Hogyan mutassuk be az ELV-t, és a monitoring eredményeket? Az ELV, vagy mas, azzal
egyeneértékl paraméterek egységei lehetnek koncentracié alapu egységek, idéegységre jutd
terhelési értékek, fajlagos értékek, emisszios faktorok, stb. Minden esetben célszerl ezeket
az egységeket vilagosan megadni, és olyan egységeket valasztani, amelyek lehetéséget adnak
a nemzetkozi 6sszehasonlitasra, illetve az érvényes el6irasokkal valé megfeleltetésre.

¢ A monitoring idézitése: erre nézve a hatdésagi engedélyek szoktak eléirasokat tartalmazni,
beleértve a mintavételezések/mérések idejét, gyakorisagat, az atlagositasi lehetéségeket is.

¢ A monitoring idébeosztasa nagymértékben fiigg a folyamatok, de még inkabb a kibocsatasok
tulajdonsagaitdl.
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¢ Hogyan kezeljiik a bizonytalansagokat? Ha a monitoringot a kérnyezetvédelmi megfelelés
ellenérzésére hasznaljuk, nagyon fontos, hogy tisztaban legyiink az egész folyamat mérési
bizonytalansagaival. Ezeket értékelni kell és a jelentésekbe is bele kell foglalni.

o A monitoring kovetelmények és az ELV befoglalasa a hatésagi engedélybe: A
kdvetelményeknek az ELV valamennyi tertletét le kell fedni.

A feliilvizsgalt ammoniagyartasi tevékenység monitoringjat kornyezeti elemenként
tekintettiik at. Az mindenben megfelel a BO/32/0751-3/2023. szamu hatarozattal mddositott
BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirtaknak.

e Légszennyezok mérése (12. fejezet). A pontforrasok kibocsatasait rendszeresen, az
egységes kornyezethasznalati engedélyben eldirt gyakorisdggal, akkreditalt modon
mérik.

¢ Szennyvizek monitoringja. A szennyvizekrdl a 13. fejezetben, az 6nellendrzésrol a
13.6. pontban irunk.

e Talajviz monitoring. A talajvizbe a tevékenységnek kozvetlen, szandékolt
kibocsatasa nincs (14. fejezet). A talajviz monitorongjat a 14.2.5. pontban
részletezziik. A monitoring eredményeket szoveges értékeléssel egyiitt a
BorsodChem évente elektronikusan megkiildi az OKIR rendszerbe.

» ECM BREF [108]. Alapvetéen meglévo technolégiat vizsgaltunk feliil, véleményiink
szerint ezért a fentebb hivatkozott dokumentum alapjan torténd vizsgalddas indifferens. A
meglévl 1étesitmény gazdasdgosan, megfeleld hatékonysaggal iizemel. Az AMM450
projekt tervezésekor eldirasait a technologia tervezdi figyelembe vették. Az ECM BREF
masodik fejezete a kornyezeti elemek kozott atvitt hatasokra vonatkozoé iranymutatasok. A BAT
meghatarozésa érdekében sziikséges a kérnyezet egészének é&ltalanos magas szintli védelme

céljabol a leghatékonyabb technika kivalasztasa. A gyakorlatban elképzelhetéek olyan esetek,
ahol nem egyértelm(i, melyik technika biztositja a legmagasabb szintli védelmet. llyen esetben

szilkséges lehet a legjobbnak nevezhetd technika megallapitasara iranyuld értékelés. Az ECM
BREF-ben foglaltak vizsgalata szempontunkbol irrelevans.

» EFS BREF [109]. A Reference Document on Best Available Techniques on Emissions
from Storage (EFS BREF) az elérhetd legjobb technikakat targyald 5. fejezetében a
kovetkezoket allapitja meg:

Ahol emisszios, vagy fogyasztasi szinteket tlintetnek fel ,az elérhet6 legjobb technikaval’
Osszefliggésben, azt ugy kell érteni, hogy ezek a szintek azokat a kérnyezeti teljesitményeket
jelentik, amelyeket az aldbb bemutatott technikak alkalmazasanak eredményeképpen elére lehet
latni, szem el6tt tartva a BAT definicidban rejl6 koltségeknek és az elérhetd elénydknek az
egyensulyat. Mindenesetre, ezek se nem kibocsatasi, se nem fogyasztasi szintek, és
semmiképpen nem kell ket annak érteni. Bizonyos esetekben lehetéség lenne jobb emisszids és
fogyasztasi értékek elérésére is, de a hozzdjuk kapcsolodd koltségek, vagy a kereszthatasok
kovetkeztében, ezeket nem lehet BAT-megfelelésnek tekinteni az adott tarolasi, szallitasi és
kezelési rendszer vonatkozasaban. Ezeket olyan specifikus esetekben kell figyelembe venni,
amelyeket esetekben mas, specidlis vezérelvek iranyitanak.

Az 5. fejezet egy masik helyen azt is kifejti, hogy ahol BAT-AEL szintek vannak
megadva, azt ugy kell érteni, hogy ezek olyan szintek, amelyek az adott technikéaval
miikddd, jol karbantartott normal tizemmenet mellett a miikodési periodus nagy részében
tarthatoak. Ezeknek a gondolatoknak a kiemelését azért tartottuk fontosnak, mert jelezni
kivantuk a tarolassal, anyagmozgatissal ¢és kezeléssel kapcsolatos tevékenységek
egyediségét, minek kovetkeztében a BAT ajanlasoknak valdo megfelelést is egyedi, a hely,
a koltségek, a tarolasra keriilé anyagok tulajdonséagai, a kornyezet és szamos mas tényezd
egylitteseként célszerti értékelni.
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Alabb néhany ilyen kiemelendd szempontot mutatunk be, mint ajanlast. Ezeket a
tartalypark és az anyagokkal torténd kiilonbozé manipulacidk részletes megtervezésénél
figyelembe vették. Az alabbi utalunk az EFS BREF szerinti szamozasra.

Folyadékok és cseppfolydsitott gazok tarolasa (5.1)
Tartalyok (5.1.1)
Az emissziok megel6zésének és csOkkentésének altalanos alapelvei (5.1.1.1)

Tartalytervezés
A medfeleld tervezésnél az aldbbiakat célszeri figyelembe venni:

+ atarolasra kerul6 anyagok fiziko-kémiai tulajdonsagai

* hogyan mikdodik a tarolas, milyen szintli miiszerezettségre van szikség, hany kezel6re van
szukség, és mekkora lesz a terhelés

» hogyan szerez az kezel§ informaciét a normal miikddéstél valo eltérés eseteirdl (riasztas)

* hogyan védik meg a tarolé helyet a normél mikoédéstél valé eltéréstdl (biztonsagi
berendezések, retesz-rendszerek, specialis nyomascsokkentd eszkézdk, szivargas észlelés és
kezelés, stb.)

» milyen felszerelést kell beépiteni, féleg a termékkel kapcsolatos korabbi tapasztalatok alapjan
(szerkezeti anyagok, szivattyuk minésége, stb.)

» milyen karbantartasi és felligyeleti rendszert kell kialakitani és hogyan lehet a karbantartast és a
felligyeletet konnyen elvégezni (hozzaférés, elrendezés, stb.)

* hogyan kezeljék a vészhelyzeteket (tartalyok, létesitmények és a hatarok kozotti tavolsag,
tlzvédelem, a vészhelyzeti szolgalatok, pl. tlzoltésag elérése, stb.)

Felligyelet és karbantartas

Kielégiti a BAT-elvarast egy megel6z6 karbantartasi terv és egy olyan kockazat-alapu fellgyeleti
rendszer kidolgozasa, amely a kockazat és a megbizhatésag alapjan allé karbantartasi szemléletet
koveti. A feligyeleti munkakat az alabbiak szerint lehet felosztani: rutin ellenérzések, szerviz-szeri
kilsé felllvizsgalatok, szervizen kivili belsé ellendrzések.

Telepités és elrendezés (helyszinrajz)

BAT-nak megfelel6 megoldas az atmoszférikus nyomason, vagy ahhoz kézeli nyomasértéken
uzemel§ foldfeletti tartalyok alkalmazésa. Helysziikében azonban, ahol gyulékony folyadékokat kell
tarolni, a féldalatti tartalyokkal valé megoldas is elfogadhaté. Cseppfolydsitott gazokra a foldalatti, a
foldbdl kiemelkedd, vagy gdmbtartélyok egyarant elfogadhatok.

A tartalyok szine

Megfelel a BAT-nak, ha a fényt, vagy hésugarzast legalabb 70%-ban visszaverd szint alkalmaznak,
vagy ha napvedd tet6t helyeznek az illékony anyagokat tartalmazo foldfeletti tartalyok folé.

A tartalyok kibocsatas-csokkentésének az alapelvei

BAT-eljaras a jelent6s negativ kdrnyezeti hatassal bird6 emisszioknak a tarolas, anyagmozgatas és
kezelés alatti visszafogasa. Ez az eljaras a nagy befogaddképességi tarold létesitmények esetében
alkalmazhatd, amikor a megfeleld id6 is rendelkezésre all.

VOC monigtoring

Olyan helyeken, ahol jelentés VOC kibocsatas varhatd, BAT eljards a VOC emisszi6é rendszeres
szamitasa. Ezt a kalkulaciés mddszert esetenként egy méréssel ellenérizni kell.

A tarolo tartalyokrdl a 11. fejezetben irunk. A tartdlyparkra a BorsodChem iranyitasi
rendszereibe illeszkedéen megfeleldé miikddési utasitdst dolgoztak ki és vezettek be. Ez
figyelemmel van az EFS BREF 5.1.1.3 pontjadban foglaltakra (5.1.1.3. Preventing incidents and
(major) accidents). Az intézkedési terv kitér a kovetkezokre:

e a mitkddésre és az oktatasra, melynek egyik fO eleme a dolgozoknak a biztonsagos
tizemelésre valo felkészitése;

e a korr6ziok és szivargasok elleni védelem moédszereire;

e a tltoltések megeldzésére szolgald miszerekre és lizemeltetési eljarasokra;

e a szivargas-ellendrzés miiszerezettségére €s automatizalasara;

e a tartalyok koriili talajszennyezés elkeriilésére (karmentdk).
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9.5. Osszegzés az elérhetd legjobb technikaval foglalkozo6 fejezethez

A 9. fejezetben Osszevetettiik a BorsodChem ammoniagyartasi technikdjat az LVIC-AAF
BREF [110] altalanos ¢és illusztrativ eldirasaival és mas referendumok horizontalis
ajanlasaival. Ez utobbiak koziil legfontosabbnak a mar jogszabalyi ereji CWW BATC [112]
(2016/902 EU végrehajtasi hatarozat) szerinti értékelést emeljiik ki. Ez utobbi értékelés nem
sziikiil le a feliilvizsgalt ammoniagyartasi technikara, hanem inkabb a BorsodChem 4altalanos
gyakorlatdra vonatkozik. Megéllapitottuk, hogy a CWW BATC [112] eldirdsoknak a
BorsodChem 0Osszességében megfelel. Ezek tekintetében, és a vizsgalt egyéb horizontalis
eldirasok tekintetében a feliilvizsgalt és tervezett (AMM450 projekt) ammodniagyartas
megfeleldségét allapitottuk meg.

Osszességében megallapithato, hogy az Ammoénia Uzem ammoniagyartasi tevékenysége
minden téren — Kkibocsatasok kezelése, csokkentése, az anyagvisszanyerések és az
ujrahasznositasok — megfelel a BAT eléirasainak, ajanlasainak.

10. A gyartasi tevékenységgel kapcsolatos dokumentaciok, eldirasok
Hatosagi ellendrzések. Birsagok

10.1. A tevékenység gyakorlasanak jogi kereteit adé hatosagi hatarozatok

Ahogy azt mar a 2.8. pontban leirtuk, a BorsodChem minden, az ammoniagyartassal
kapcsolatban 1év0 tevékenységére megszerezte a jogszabalyokban eloirt engedélyeket.

10.2. A BorsodChem tevékenységére vonatkozo jogszabalyok

Jelen dokumentacidé 1.5. pontjdban részletesen utaltunk arra a jogszabalyi kornyezetre,
amelyben a BorsodChem, valamint annak termeld egységei, illetve az azokhoz tartozo
technoldgiai egységek a tevékenységiiket végzik.

10.3. A tevékenységet szabalyozo belso utasitasok (technologiai, miiveleti utasitasok)

A BorsodChem altal folytatott tevékenységeket technologiai-, miiveleti utasitasok,
ugynevezett bels6 dokumentumok szabalyozzék. A belsé dokumentumokat meghatdrozott
formai ¢és tartalmi kovetelményeknek megfeleléen készitik, megfeleloségiiket évente
ellendrzik. A technoldgia és miiveleti utasitasok kotelezd tartalmi kovetelményei 6sszhangban
vannak a vonatkozo jogi normativak elOirasaival, a munka- ¢és egészségvédelmi
kovetelményekkel. A technologiai leirds részletesen kitér a folyamatok kozben esetleg
bekovetkezd varatlan eseményekre (aram-, miiszerlevegd-, hiitéviz kimaradas), részletesen
ismertetik az elharitasi modozatokat, tartalmazzak a hibaforrasokat és hatasaik elemzését.
Kitérnek a biztonsagos munkavégzés feltételeire, a Dbetartandd egészségvédelmi
rendszabalyokra.

Minden belsé dokumentumon a kdvetkezd azonositokat szerepeltetik:

¢ a dokumentumazonositd neve,

¢ a dokumentum teljességének megitélését lehetdvé tevo oldalszamjelzés,
e dokumentum készitdje,

e crvényessege,

¢ jovahagyo alairas és datum.
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A dokumentumgazda gondoskodik arrél, hogy az illetékes teriileteken a vonatkozo belsd
dokumentumok folyamatosan aktualizalt, mindenkori érvényes valtozata rendelkezésre alljon
legalabb elektronikus formaban. A tevékenységet szabalyozo belso utasitdsok €s szabalyzatok
eredeti-, nyomtatott és alairt példanya az Ammoénia Uzem iranyitd létesitményében
megtalalhatok illetve elektronikus valtozatai a belsd, intranet haldézaton hozzaférhetok. Ezek
koziil a fontosabbak:

» Munkautasitisok, munkahelyi miiveleti utasitisok az ammdoniaiizemben

P-AMM-100 Munkavégzéssel kapcsolatos altalanos kovetelmények

P-AMM-200 Ammoénia Uzem technolégiai leirdsa

P-AMM-301 Az iranyitastechnikai rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-302 Az I.NP kompresszor kezelé munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-303 A II.NP kompresszor kezel6 munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-304 A VII gazkompresszor kezel6 munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-305 Az ammonia szintéziskori rendszerkezeld munkahelyi miiveleti utasitdsa

P-AMM-306 Az ammonia tarolas/toltés kezelé munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-307 Az ammonia tarolds/lefejtés, fekvohengeres tartdlypark kezeld munkahelyi
miiveleti utasitasa

P-AMM-308 Az ammonium hidroxid eldallitas/tarolas és kiszerelés munkahelyi miiveleti
utasitas

P-AMM-309 LP3 kompresszor kezeld munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-310 Booster hidrogén kompresszor kezel6 munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-400 Az Ammonia {izemre vonatkozé EBK kovetelmények

P-AMM-401 Hulladék gytijtési és fizikai rend biztositasa utasitas

P-AMM-402 Uzemvész elharitasi terv

P-AMM-403 Uzemi veszélyes anyagok fébb tulajdonsagai

P-AMM-404 Site Patrol Rendszer munkahelyi miiveleti utasitasa

P-AMM-501 Anyagellatasi és tarolasi utasitas

P-AMM-502 Mindség ellendrzési és mintavételezési utasitas

P-AMM-503 Kiszerelés ¢s kiszallitasi utasitas

P-AMM-504 Uzemi sablon gytijtemény, gép és teriilet ellendrzési lista

P-AMM-505 Gépek, késziilékek jegyzéke

P-AMM-506 Retesz lista

P-AMM-507 Els6ésegélynytjtok listaja

P-AMM-508 PID

P-AMM-509 Black screen

P-AMM-510 Ammonia tizemi térképek

P-AMM-511 Miiszer, gazérzékelo és biztonsagi szelep lista

P-AMM-512 Karbantartasi utasitas

A technologiai folyamatok, a gyartasi tevékenység napi, heti vagy havi (rendszeres) nyomon
kovetése kapcsan a lentebb bemutatott nyomtatvanyokat, illetve elektronikus
dokumentumokat hasznaljak. A papir alapu dokumentacidkat 3 évig megorzik, az
elektronikus adatokat rendszeresen archivaljadk. Ezen dokumentumok, nyilvantartdsok
aktualizalt listja az Irdnyitdsi kézikonyy Ammonia Uzemi nyomtatvinyok gyiijteménye
utasitdasban talalhato.

» Az Ammonia iizemi nyomtatvanyok listdja

ITK kezeld szakmanylap
[.NP kompresszor kezel6 szakmanylap
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II.NP kompresszor kezelé szakmanylap

LP3 kompresszor kezeld szakmanylap
VII.OK kompresszor kezelé szakmanylap
Tartalypark és lefejté allomas szakmanylap
Ammonia tarolas

H2 booster kompresszor kezeld szakmanylap

A BorsodChem a fenti miiveleti és technologiai utasitdsok megfeleld aktualizalasat és
rendszerbe foglaldsat folyamatosan elvégzi. Az ismertetett dokumentumok megléte és
alkalmazasa megfelel az LVIC-AAF BAT Referendum iranyitasi rendszerekre
vonatkozo6 ajanlasanak.

10.4. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos bejelentések
Az Amménia Uzem gydrtasi tevékenységével kapcsolatos lakossagi bejelentés nem volt.
10.5. A feliilvizsgalt tevékenységgel kapcsolatos hatosagi ellendrzések, kotelezések

A hatdsagi ellendrzésekrdl jegyzokonyv késziil, melyek a 1étesitmény irdnyitasi épiiletének
valamint a BorsodChem Kornyezetvédelmi Osztilya (KVO) irattardban megtalalhatok. Az
alabbiakban felsoroljuk a hat6sagi ellenérzések targyat, az ellendrzés megallapitasait valamint
az ellendrzés kapcsan tett intézkedéseket.

» Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi
Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi Foosztaly ellendrzései

2023. szeptember 26.
Az ligy targya: levegotisztasag-védelmi hatosagi ellendrzés
Az ligy szama: BO/32/07331-1/2023.
Megallapitasok: Az ellendrzésen a kornyezetvédelmi hatdosag hidnyossdgot nem
allapitott meg.

2024. majus 15.

Az gy targya: a hulladékgazdalkodassal kapcsolatos kotelezettségek helyszini
ellendrzése

Az iigy szama: BO/51/05358-1/2024.

Megallapitasok: Az ellendrzésen felvett jegyzOkonyvben a P-AMM-401 Hulladék
gytijtési  és  fizikai rend biztositasa munkautasitas szovegezésének
modositdsara vonatkozoan hat észrevételt, javaslatot tettek. A nem
veszélyes munkahelyi gyljtohelyen az Omlesztett allapotban gyiijtott
fémhulladék kozott az ellendrok milanyag hulladékot (PET palackot)
azonositottak,

A BorsodChem intézkedése: A nem megfeleldséget a BorsodChem az ellenérzés soran
megsziintette.

2024. janius 13.
Az ligy targya: levegOtisztasag-védelmi hatdsagi ellendrzés
Az iigy szama: BO/32/05013-1/2024.
Megéllapitasok: Az ellendrzésen a kornyezetvédelmi hatésdg hidnyossagot nem
allapitott meg.



&9

2025. november 18.

Az ligy targya: levegdtisztasdg-védelmi €és zajvédelmi hatdsagi ellendrzés

Az iigy szama: BO/32/07657-1/2025.

Megallapitasok: Az ellenérzés ideje alatt az ammonia iizemben normal lizemmenet
volt. Jelentds zajkibocsatds nem volt hallhato. Az ellen6rzés soran
attekintett¢tk a  Zajvédelmi intézkedési terv megvalosult és
a jovoben megvaldsitando feladatait is.

10.6. Birsagok

A feliilvizsgalt ammoniagyartasi tevékenységgel Osszefiiggésben a feliilvizsgalt idoszak alatt
birsagot nem rottak ki.

11. Tartalyok, lefejto helyek, csovezetékek

Ammonia (és a szalmidkszesz) tarolasara, vasuti toltésére, lefejtésére kordbban is voltak a
gyartelepen miiszaki 1étesitmények. A BorsodChemben 2010-ben még azt tervezték, hogy a
salétromsavgyartast beszallitott ammoniabol oldjak meg, illetve, hogy a salétromsavval, mint
termékkel a piacon is megjelennek. Ez megkovetelte, hogy kialakitsak nagy mennyiségii
ammonia telephelyi fogadasanak ¢és taroldsanak (lefejtd hely ¢és tartdlypark) miszaki
berendezéseit. Ezek a 2022. évi feliilvizsgalat [89] idején mar lizemeltek. A most tervezett
AMMA450 projektben tjabb tarolo tartalyokat nem telepitenek.

Altalanossagban elmondhatjuk, hogy engedély koteles tarolé tartalyok (berendezések)
miszaki allapota kielégiti a jogszabalyok ¢&s szabvanyok eldirdsait, rendszeres
feliilvizsgalatuk a jogszabdlyi, illetve az ez alapjan késziilt belsd utasitasoknak megfeleléen
torténik.

11.1. Az ammoéniatarolas tartalyai. 10 tartalybél all6 ammonia tartalypark

Az lizemben az ammonia taroldsara 2000 tonna ammonia taroldsara alkalmas, 10 tartalybol
allo ammonia tartalypark (tiztartalyos) all rendelkezésre. A 80%-os toltottségnél egyenként
200 tonna tarolokapacitasti fekvOhengeres tarolotartaly (S-5231-S-5240) 2011-ben létesiilt
(6.4. pont; 10. kép; 6. abra; 1-6. sarokpontu teriilet). A tarolok f6 méretei: atméré 4 m,
palasthossz: 32 m (~400 m’). Mindegyik tartaly foldfeletti, és egyenként 4 késziiléknyergen
nyugszik. A tartdlyparkot mind a lefejtd hellyel, mind az ammonia- és salétromsaviizemmel
csOhidon futd csdvezetékrendszer koti Ossze. A tartalypark miikodésérdl a 11.4. pontban még
irunk.

A tarolotartalyok kettesével, vegyszerallo bevonatu, lefolyastalan vasbeton karmentdben
allnak, mely egy tartaly teljes toltetének a felfogisara alkalmas. A kdrmentd zsompjabol az
esetleges csapadékviz mobil szivattyukkal, vagy szippantd kocsival tavolithatd el. A viz
mindségét elemzik, és sziikség esetén a kozponti szennyviztisztitora szallitjak.

A tarolt cseppfolyds ammonia tobbnyire kornyezeti hdmérsékletli. Sziikség esetén a tarolok
nyomasat elparologtatott ammonidval dtmenetileg meg lehet novelni, ammonia lefavatassal (a
szalmidkrendszer fel¢) atmenetileg le lehet csokkenteni. Adott tarold esetében a toltés és
iirités mivelete egyidejiileg nem torténhet. A tarolétartalyokat gazinga rendszerrel toltik
és iiritik.
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A tarolotartalyok eldirt biztonsagi berendezésekkel (két, fiiggetlen szintmérés, taltoltés elleni
védelem, nyomashatdrolds, kiilsé hiités lehetdsége, stb.) ellattdk. A nyomadasszabéalyozassal
lefvatott ammoniat a szalmiakrendszerre vezetik (a vészlefuvatast elfaklyazzak; lasd még
12.3. és 12.4. pont). A tartdlyokban 1évé folyadék mennyiséget miiszeresen ellendrzik és
regisztraljak. A tartalyok taltoltése miiveletileg és miiszeresen is gatolt.

11.2. Szalmiakszesz tarolok
A szalmidkszesz tarolasara 4 db allbhengeres, szalmidkszesz tarold tartalyt (SZT-1, -2, -3, -4)

hasznalnak (6. abra; 7-10. sarokpontu teriilet). Az allohengeres, szimplafalti szalmidkszesz
tarol¢ tartalyok (11. kép) 0sszefoglalo adatai a kovetkezok:

® Atméro: 33m
e hossz: 10,5 m
e {irtartalom: 75 m’

e palastvastagsag: 8§ mm
o fedéllemez vast.: 8 mm
e fenéklemez vast.: 12 mm

A tartdlyokban 1évé folyadék mennyiséget miiszeresen ellendrzik és regisztraljak. A tartalyok
tultdltése miiveletileg és miiszeresen is gatolt.

11.3. Az ammoniaiizem kezelésében 1évo vasuti tolté-lefejté allasok
11.3.1. Az iizem ammonia és szalmidakszesz vasuti tolto-lefejto dallasai

Az egykori ammonializem teriiletén korabban is voltak vasuti lefejtd és toltd allasok: egy
kétallasos folyékony ammonia toltd- és lefejtd, és egy egyalldsos salétromsav lefejtd ¢és
szalmiakszesztoltd. Az ammonia-lizemrész teriiletén salétromsav forgalmat megsziintették, a
szalmidkszesz toltét pedig kissé odébb helyezték. Végiil is az ammonia-iizemrészben egy
kétallasos folyékony ammonia és egy egyallasos szalmidkszesz tolt6-lefejté allomas épiilt ki
(12. kép; 6. dbra; 21-24. sarokpontu teriilet).

A KFF.VF 6072/1998. szamu engedély szerint tizemeld kétallasos folyékony ammoniatdltd és
lefejtd berendezést a Sajoszentpéter vasutallomashoz tartozé BorsodChem iparvagany halozat
I. gyarteriiletére vezetd IX. szamua vagany 6+31,7 és 6+50 szamu szelvényei kozott talalhato,
annak jobb oldalan. A rendszer a jelenlegi kiépitésében a Kozponti Kozlekedési Feliigyelet
Vastti Feliigyeletétol VF-543/1/2002. szamon kapott hasznalatba vételi engedélyt.

A kétéllasos folyékony ammoniatoltd berendezés alsd csatlakozast géaz-, ill. folyadékfazis
csOvezetékbdl valamint a rugalmas és a merev csOvezetékbe iktatott pneumatikus kézi
vezérlésii szerelvényekbdl all. A berendezés része a kézi vezérléssel €és mechanikus
mozgatassal is bedllithatd radioaktiv izotdpforrassal miikodd szintérzékeld és szintjelzd
szerkezet. Ez a miiszerszobaba jelez, ahonnan a technologiai csdvezetékek elektro-
pneumatikus elzard szerelvényei is vezérelhetok. A toltés és lefejtés alatti vasuti kocsik
ratolas elleni védelmét a kezeldhelyet megelézden, illetve az azt kdvetden beépitett
vaganyzar6 sorompok biztositjak.

A korabbi szalmidk szesztoltd és salétromsav lefejtd allast — mint mar azt fentebb irtuk—
athelyezték az ammonia tolto-lefejté mellé, hasonlo kiépitettségben. Az athelyezett allason a
salétromsav lefejtésével a jovoben nem kivannak élni. Az athelyezett szalmidkszesz t6ltd
allason ugyan ugy kiépitett minden sziikséges berendezés (pl. vegyszerallo réteggel kezelt
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vasbeton talca), mint az korabban volt. A tartdlykocsik kezelése a vagany jobb oldalan
megépiilt kezel6hid, pneumatikus mitkodtetésti billendhidjarol lehetséges. A kezeldhid szolgél
a szalmiakszesz t01t0 csOvezetékek tartasara is. A toltés felsO rendszerii, a csoveket — a
szabadon tartand6 térbol — kifordithatd tartdoszerkezetre szerelték. A szalmidkszesz toltd
szivattyuk a vaganytol kb. 200 méterre vannak, a szalmiakszesz tarol6 tartalyok mellett.

11.3.2. A tiztartalyos tartalyparkhoz tartozo ammonia lefejto allomas

A kétszer haromallasos lefejtdé az ugynevezett 1960-as Kbézponti raktar (Soraktar) mellett, a
IV. vaganybol kidgaz6, 0j vadgany szakaszon épiilt meg (6. dbra; 25-28. sarokpontu teriilet).
Az eredeti elképzelések szerint az iranyvonatokat hatvagonos egységekben kellett volna a
lefejtés helyére beallitani, de ez az lizemmodd nem valt gyakorlatta.

11.4. A 2011-ben létesitett lefejto allas és a tartalypark iizemeltetése

frtuk, hogy a salétromsavgyartast mégsem beszallitott ammoniaval oldjak meg. Bar ez az
utobbi években, 2023-t6] kissé valtozott. A 8. fejezetben bemutattuk (7. tablazat), hogy
2023-t61 folyamatosan emelkedett a beszallitott ammoénia mennyisége. Ezen egység
iranyvonatokkal valoé kiszolgalasa az eredetileg tervezett formaban nem valt gyakorlatta, de
ahogy a 7. tablazat adatai mutatjak, 2022-h6z képest jelentdsen ndtt a forgalom. Az dsszesen
2000 tonna ammonia tarolasara alkalmas tartalypark nagy tarolasi lehetdséget rejt, aminek
elényei az adott esetben — igy jelenleg is — jol kihasznalhatok.

A lefejto allason egyidejlileg maximum hat ammoniaval toltott vasuti tartalykocsi lefejtésére
nyilik lehetéség. A rendszer alkalmas éjszakai lefejtésre is. A lefejtd alsd és felsd lefejtd
karokkal rendelkezik, igy barmelyen tipusu forgalomban levd vagont le lehet itt fejteni. A
lefejtd helyeken lefolyastalan, vegyszerallo talcakat alakitottak ki. Az iirités alatt 4ll6 vagon
és a beldle toltott tarolo az ammonia zart rendszerben tartasa érdekében gazingaval
osszekapcsolt. A teljes rendszer — lefejtés, toltés, tarolas, atadas — zart.

A lefejto helyekre beallitott vasuti kocsikat egymas utan bekdtik, és fejtésiiket meginditjak.
Lehet tehat olyan iizemallapot, hogy az adott haromallasos lefejté helyen egyidejlileg hdrom
vagont iritenek egy adott tarolotartalyba. Egy haromallasos lefejton a maximalis egylittes
toltési/lefejtési kapacitas 90 m’/h. Ezzel egy idében a masik haromallasos lefejtén, masik
lefejtd vezetéken, masik szivattytval, masik tarolotartalyba parhuzamosan torténhet ugyanez
a folyamat (90 m’/h kapacitasu lefejtés). Mindkét lefejté helynek DN150-es betarold vezetéke
van. A vezetékben a cseppfolydés ammonia maximalis aramlasi sebessége 1,85 m/s.

A vasuti vagonokbol a folyékony ammonia fix, alsdo (X-5121A/B/C/D/E/F) és fels6
X-5122A/B/C/D/E/F) lefejté karokon keresztiil a kozbensd szintvezérelt puffer tartalyba
(B-5121/B-5122) jut. Innét az elosztd vezetéken keresztiil szivattyuk (P-5121A/B ¢és
P-5122A/B) nyomjak a kivalasztott tartdlyokba (S-5231-S-5240). Mindkét haromallasos
lefejté helyhez tehat 2-2 lefejtd szivattyu tartozik, melyekbdl 1-1 meleg tartalék.

A lefejtéshez a vasuti kocsik gazterében megfeleld nyomas sziikséges. Abban az esetben, ha a
tartdlyvagon sajat nyomasa nem elégséges, akkor a kitaroldst egy elparologtaté (E-5112),
vagy egy kompresszor [(C-5111A/B), az egyik tartalék] altal biztositott nyomasfokozassal
lehet gyorsitani. A vasiti tartalykocsikat a folyékony ammonia lefejtése utdn 3-5 barg-re
fesztelenitik (télen 5 barg, nyaron 3 barg) a kompresszor (C-5111A/B) szivoaga felé. Ez a
tulnyomas biztositja, hogy oxigén ne keriilhessen be a tartalykocsiba.
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A kompresszorra (C-5111A/B) jut6, a tartdlykocsikbol érkezd anyagarambol egy hiitdvizes
kondenzator (E-5111) valasztja le a gdzfazisi ammoniat. A kondenzalt folyékony ammoniat
szintszabalyozassal szivattytk (P-5111A/B) tovabbitjdk a fekvohengeres tarolotartalyokba
(S-5231 - S-5240). A géazfazisbol le nem valdo ammoniat (max. 0,2 kg/t lefejtett ammonia) a
szalmidkrendszer puffer tartdlydba vezetik. Innét a szalmiak toronyba jut, ahol vizzel
elnyeletik (a szalmidkszesz rendszert a 6.5. pontban részletesen ismertetjiik). A
szalmidkszeszt vagy a gyartelepi fogyasztok fel¢ tovabbitjdk (a nem BorsodChem
tulajdontiaknak értékesitik) vagy a piacon adjak el.

A fekvOhengeres tartdlyokban (S-5231-S-5240) tarolt folyékony ammoniat a foldfelszinen
elhelyezett szivattyuk (P-5231A/B, az egyik tartalék) szallitjdk az elosztdo felé. A
csOvezetékben az 4allandd nyomast a szivatty (P-5231A/B) nyomodagban elhelyezett
nyomasmérd (PT-5231A/B) altal vezérelt, a szivattytikat meghajté frekvenciavaltés motor
fordulatszabalyozaséaval biztositjak.

A tartdlyok sziikség esetén egymasba atfejthetok. Amennyiben a tartdlyokban uralkodd
nyomads alacsony, egy elparologtatoban (E-5112) eldallitott ammoniagazzal nyomasfokozasra
van lehetdség.

A tarolotartalyokat nyomasszabalyozassal lattak el. A nyomdscsokkentés érdekében a f6los
gaznemi ammonia lefivathatd. A lefavatott gazt szintén a szalmidkrendszerre vezetik.

A vészhelyzeti leflvatdsok természetesen nem vezethet6k a szalmidkrendszerre. Mivel
vészhelyzeti lefuvatasokkal normdal ilizemmenetben nem kell szdmolni, eredetileg ugy
tervezték, hogy az ammonia ilyen esetben a szabadba keriil. Azonban 2011-ben mégis ugy
dontottek, hogy a biztonsag novelése €s nem utolsé sorban kornyezetvédelmi okok miatt az
esetleges vészlefuvatasokat nem engedik szabadba, hanem azok kezelésére (elégetésre)
vészfaklyat 1étesitenek.

A vészfiklyat (Z-5241) kozvetleniil a tartalypark mellé telepitették (10. kép; 6. abra;
29. pont). A vészfaklya koordinatai: Y=769 049,04; X=323 915,12. Feladata az esetlegesen
bekovetkezd vészhelyzet esetén az ammonia tartalyok biztonsagi szelepein nyitaskor kidramlo
ammonia biztonsagos artalmatlanitasa. Az Ontart6 faklya fébb miiszaki adatai az alabbiak:

e lefuvatando mennyiség: 10 t/h

e magassag: 19 m

e atméro 20-24”

e lizemi/tervezési homérséklet: 100°C/120°C

e lizemi/tervezési nyomas: atmoszférikus/atmoszférikus

o 6rlang foldgaz igénye: 4,5 Nm’/h

e f6ldgaz nyomasa: min. 0,5 barg, max. 1,5 barg

e 6blitégaz (nitrogén) mennyisége: 10,6 Nm’/h
Abban az esetben, amikor a faklya teljes terheléssel miikodik, akkor méar 20 m tavolsdgban a
hésugarzasa a napsugarzasnak megfeleld értékre csokken.

A faklya esetében a normal izemnek tekinthetd allapot az, hogy az orlang ég. A gyart6 szerint
a foldgéaz tokéletes égése biztositott, az égéstermék CO, és viz. A faklya légterhelése még
vészhelyzeti mikodés esetén is jelentdsen kisebb annal (viz és nitrogén keriil a 1égtérbe),
mintha az ammoniét a szabadba fivatnak le. A ~5 m*/h {izemi foldgazmennyiség egy kozepes
lakossagi gazkazan fogyasztdsdhoz hasonlatos. A faklya ipari 1éptékben alacsony
foldgazfogyasztonak tekinthetd.
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11.5. Az ammoniaiizem kozuti tolto allasai

Az ammonializemben kozati ammonia €és szalmidkszesz tolté allasok vannak. Ezek mar tobb
mint 15 éve létesiiltek. Az ammoniatoltd kétallasos. Allasonként egyszerre 2 db
5-5 tonna befogadasara képes kozuti tartalykocsit, vagy egy nagy, nyerges vontatora szerelt
tartalyt lehet itt tolteni. Az AMM450 projekt kapcsan a kozuti ammonia toltoallast
athelyezik.

11.6. Nyomastarto edények

A 3.4. pontban irtunk az ipari méreti ammoniaszintézisrél. Jeleztiik, hogy tervezett
szintéziskér az ammoniagyartdsi eljarasok besoroldsa (3.4. pont) szerint a jelenlegi
kézépnyomasuval szemben kisnyomasu eljarasnak mindsiil, de ez a nyomas a késziilékek
feldl nézve igy is nagyon magasnak tekintendd (6.1.5. pont). Az lizemelési nyomas <150 barg,
a tervezési nyomas 165 barg. Ezért a berendezések, késziillékek nagy nyomasnak vannak
kitéve, gyakorlatilag azok mindegyike ugyanigy, mint a jelenlegi iizemnél, nyomastarto
edénynek mindsiil majd.

Az ammoniaiizemben tehat jelenleg is nagyszami nyomastartd edény talalhatéd. Idetartoznak
szintézis reaktor (konverter), kondenzatorok, hdcseréldk, stb. Ezek mindegyike a feliilvizsgalt
tevékenység gyartoegységeinek a része. Kornyezeti befolyasold hatasuk ezért nem egyenként,
hanem Gsszességében értékelendd. gy, til a nagy szamuk (Osszesen 67 db) miatt,
felsorolasuktol eltekintiink. A felsorolds megitélésiink szerint a feliilvizsgalt tevékenység
kornyezetvédelmi teljesitményének megitélését nem befolydsolja. A nyomadstartd edények
nyilvantartasat BorsodChem Miiszaki Feliigyeleti Osztalya gondozza. Minden nyomastartd
edény rendelkezik a sziikséges engedéllyel.

Az LP3 kompresszor telepitésekor a mar meglévd nyomastartd edények mellé még tovabbi
20 db-ot telepitettek a kompresszor csarnokba. Ebb6l 13 db (pulzacid csillapitd 1égiistok,
szeparatorok, folyamatgdz-hiitok, tartalyok) létesitési engedély koteles, 7 db pedig nem. A
1étesitési engedélyt a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kozlekedési,
Miiszaki Engedélyezési és Mérésiigyi Féosztaly Mérésiigyi és Miiszaki Biztonsagi Osztaly
adta ki BO/31/00475-4/2024. szamu hatarozataval (6.2.1. pont) adta ki.

Az tervezett szintéziskor f0bb nyomastartd berendezéseit az 1. mellékletben soroltuk fel.
11.7. Vésztarolok

Az ammonializem nagyon nagy tarolokapacitdssal rendelkezik. Ezért kiilon vésztarold
kapacitasra nincs sziikség, mert az lizem technoldgiai vezetésének véleménye szerint egy
esetleges lizemzavar esetére vésztarolasi jelleggel kell6 idon belill elégséges méretii
tarolokapacités all rendelkezésre.

Tobbszor irtuk, hogy a telephelyen miikodd technologidk kozott szoros a kapcesolat, az
iizemeket tobbszorosen osszekotik a cséhidakon futd csdvezeték haldzatok. Igy tizemzavar
vagy vészhelyzet esetén a technoldgiai vezetés adott esetben mas termeld iizem feliigyelete
alatt 1év6 tarolokapacitasra is szamithat.
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11.8. Csovezetékek

A vegyi iizemekre jellemzd sajatossagoknak megfeleléen a BorsodChem kiilonb6z6 gyarait,
lizemeit, lizemegységeit is csdvezetékek kotik 0ssze egymassal, amelyeken az egyik tizemben
(gyarban) eldallitott anyagokat tovabbitjak a masik tizembe (gyarba), ahol terméket gyartanak
beldle, amely esetleg egy masik lizemben (gyarban) lesz alapanyag.

Az ammoniaiizem technologiai csovezetékei talajszint felettiek, csohidakon futnak, ezért
az esetleges tomitetlenségek szemrevételezéssel is azonnal észlelhetok.

A csovezetékek ellendrzésére a BorsodChem Miszaki Feliigyeleti Osztalya minden évben
vizsgalati programot készit, melyet az érintett lizemek megkapnak. Az ellendrzéseket
—amelyek a kovetkezokre terjednek ki — ez alapjan végezik el.

e Kiils6 vizsgalat
- a vezeték altalanos éllapota,
- korr6zio védelme,
szigetelésének sértetlensége,
az alatdmasztasok és a megfogas megfeleldsége,
a szerelvények miszaki allapota.
e miiszeres vizsgalatok
- ultrahangos falvastagsag mérés,
- foldelési ellenallas.
e tomorség vizsgalat
- minden megbontés utan.

A vizsgalatokat az adott lizem miiszaki vezetése, a Miuszaki Feliigyeleti Osztaly (MFO)
munkatarsai és a vizsgalatban résztvevd tovabbi szervek képviseldi dokumentéljak,
jegyzokonyvezik, majd azokat az iizemben — és vallalati szinten az MFO-n — megorzik. A
feliilvizsgalat idején az iizemekben a csdvezetékek allapota, karbantartasa megfelel volt.

11.9. Tartalyok, nyomastarto edények és csovezetékek miiszaki biztonsaga
a BorsodChemnél

A térolotartalyok és mas berendezések miiszaki biztonsagi rendszerét a BorsodChem minden
lizemében hasonld elvek alapjan alakitottdk ki. A tartdlyok és berendezések anyagénak
kivalasztasanal figyelembe veszik a késziilék specidlis terheléseit €s a benne 1€v0 veszélyes
anyagok tulajdonségait.

A csbévezetékeket ugy alakitjak ki, hogy azok jol nyomon kovethetdk legyenek, és tizemzavar
vagy vészhelyzet esetén lehetdség legyen rovidebb csOszakaszok kizarasara, megkonnyitve
ezzel az artalmatlanitast.

A gyartéast illetve szerelést végzd kivitelezoknek a veszélyes berendezések (tartalyok,
nyomastartdé edények) gyartdsaval kapcsolatban eldirt mindségbiztositasi kovetelményeknek
kell megfelelniiik. A berendezések megfeleldségét akkreditalt laboratoriummal és hatdsagi
vizsgalatokkal is ellendrzik. A veszélyes berendezések, tartalyok, csdvezetékek gyartasa soran
a hegesztési varratokat 100%-os radiografias vizsgalattal kell ellendrizni. Amennyiben ez nem
lehetséges, mas diagnosztikai modszerrel gydzdédnek meg a varrat megfeleloségérol. A
szelepek esetében részletesen meghatdrozott szivargasvizsgalatokat kell végezni a tomor zarés
ellendrzése érdekében.
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A tartalyok, berendezések beépitése tigy torténik, hogy az esetleges meghibdsodas esetén a
talaj-, talajvizszennyezés ne kovetkezhessen be. Ennek érdekében a szabvanyokban eldirt,
ezek hianyaban a jelenlegi miiszaki gyakorlatban alkalmazott szigetelt felfogd tereket,
védomedencéket alakitottak ki. A tartalyok tultdltés elleni védelmére egymastol fliggetlen
elven miik6dé mérokoroket €s reteszrendszereket épitettek be.

Az éghetd anyagot tarolo tartalyok és berendezések villamos berendezéseit, miiszereit olyan
védelmi moddal lattak el, amelyek a toltet, vagy a keletkezd g6zok begyujtasara elegendd
mennyiségli energidt nem tudnak leadni. A tartdlyokat és a berendezéseket a vonatkozo
szabvanyban eldirt villdimvédelmi rendszerrel védik a villam gytjtohatasatol.

A tartalyokat és egyéb veszélyes berendezéseket az lizemeltetés alatt idészakos biztonsagi
feliilvizsgalatoknak vetik ala annak érdekében, hogy meghibasodéas, tomortelenség ne
kovetkezhessen be.

A tartalyok toltését, lefejtését oly modon alakitottak ki, hogy toltéskor, tiritéskor a vonatkozd
eléirasokban meghatarozottnal nagyobb mértékli levegdszennyezés ne fordulhasson eld, ne
keletkezzen olyan terhelés, amely a tartadly vagy berendezés szilardsagat, allékonysagat
veszélyeztetné.

A véletlen meghibasodasok idoben torténd észlelésére a beépitett miiszerkorok, érzékeldk
szolgélnak. Beépitették azokat a tlizjelzd és tlizoltd rendszereket is, amelyeket a szabvanyok,
illetve a vonatkozo eldirasok megkdvetelnek.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a tartilyok és a csévezetékek allapota, azok miiszaki
biztonsaga megfelel a BAT kovetelményeknek [109], [110].

12. Az ammoniagyartasi tevékenység hatasa a levegétisztasagi viszonyokra
12.1. Az ammoniaiizem levegé hasznalata

Az ammonia gyartdsdhoz sziikséges nitrogént a Messer (kordbban AirLiquid) és a Linde
levegd szétvalasztd lizemei allitjdk eld a kornyezeti levegdbdl. A nitrogén ezekbdl az
tizemekbdl csOvezetéken jut az ammoniagyartasi folyamatba (11. 4bra).

Az lizem a jelenlegi és a kapacitasbdvités utani allapotban is kiilonféle hiitési célokra hasznal,
illetve fog hasznalni levegdét. A kompresszorokhoz hiitdventildtorok vannak (6.2. pont)
telepitve. E téren nem lesz valtozas. A megléve szintéziskori 1éghiiték az AMM450 projekt
keretében viszont megsziinnek. Irtuk (a 3. és 4. kép alatt; a 6.1.7. és a 6.2.1. pontokban), hogy
az 0j szintéziskorhoz nem 1éghtit6 tartozik majd, mint a meglévohoz, hanem vizhiités lesz. Az
lizem levegOhasznalata modosul még, mert a telepitendd faklya égéséhez levegd sziikséges.

12.2. Az ammoniagyartas diffuz kibocsatasanak eléirt hatarértéke

A 10 tartalyos cseppfolyds ammoniatarolo tartalyparkban allo faklya ammonia kibocsétasra
(D1 diffaz forrasként) a tobbszor modositott BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes
kornyezethasznalati engedély 1.4)A)a) pontja ammoniara 200 pg/m’ 6ras (60 perces)
levegdterheltségi hatarértéket rogzitett.
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12.3. Az ammoniagyartas 1égtéri kibocsatasai (diffuz kibocsatas)

Az ammoniagyartasnak nincs bejelentés koteles helyhez kotott, technologiai kibocsatasi
hatarértékkel szabalyozott 1égtéri pontforrasa.

Az ammoniagyartasban ugyanakkor a csekély mértékii diffuz kibocsatas elkeriilhetetlen, ez
alol a BorsodChem ammoniagyartasa sem kivétel. A diffuz kibocsatasok is hatassal vannak a
kornyezeti levegd mindségére. A BorsodChem a 4/2011. (I. 14.) VM rendeletnek
megfelelden, tobb évtizede vizsgaltatja a kornyezeti levegd mindségi mutatodit, koztik a
kornyezeti levegd terheltségi szintjét is mérik tobb ponton, tobb mutatéra. Az immisszid
mérési pontokat a 2. dbran feltiintettiik.

Az ammoniagyartashoz kapcsolodoan a BorsodChem jelenleg hat ponton ellendrzi a
2023. II. negyedévéig az Eurofins KVI-PLUSZ Kornyezetvédelmi Vizsgéald Iroda Kft.
Vizsgalolaboratoriuma (1211 Budapest, Szallito u. 6.) végezte, NAH akkreditaciojuk:
NAH-1-1377/2019 volt. A 2023. III. és IV. negyedévi méréseket az Akusztika Mérndki Iroda
Kft. Kérnyezetvédelmi és Munkahigiénias Vizsgalolaboratériuma (6500 Baja, Szent Laszl6 u.
105.; NAH-1-1417/2022) végezte, majd 2024. januarjatél — cégatalakulast kdvetéen — az
ALCEDO Kft. (6500 Baja, Szent Laszl6 u. 105.) Kornyezetvédelmi és Munkahigiénids
Vizsgaldlaboratoriuma vette at, akkreditaciojuk NAH-1-1924/2023. A mérés soran az alabbi
szabvanyokat alkalmazzak:

MSZ EN 13528-2:2003 A kornyezeti levegd mindsége. Diffuzios mintavevok gazok é€s
vizsgalati modszerek. 2. rész: Kiilonleges kovetelmények ¢és
vizsgalati modszerek

MSZ EN 13528-3:2004 A kornyezeti levegd mindsége. Diffuzios mintavevok gazok és
vizsgalati modszerek. 3. rész: Utmutatd a kivalasztashoz, a
hasznélathoz és a karbantartdshoz

RAD 168:2016 Radiello abszorbensek. Ammoénia meghatarozasa

A mintavételeket ugy iddzitik, hogy két mérés essen a flitési iddszakba, illetve kettd azon
kiviil. A méréhelyek megnevezését, illetve a mérési eredményeket a 11. tablazat mutatja be.

11. tablazat
Ammonia immissziéo mérési eredmények 2023-2025. évben

Mérési EOVY | EOV X o Mért légszen,nyezt’i koml?onensek :
, Mérési pont L. n.év II. n.év | III. n.év | IV. n.év
helyszin 3 3 3 3
[m] [m] [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]
Hatdirérték (24 6rds) 100 pg/m’
2023. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 5,4 33 12,4 8,9
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. 1,9 5,6 7,2 3,0
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola 2,4 2,4 7,6 2,2
Mucsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. 53 3,4 8,3 39
Sajoszentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tiuzép telep 3,5 2,8 6,7 2,6
Kazincbarcika | 765073 | 321 936 | 6. lllyés Gy. ut 5. 1,3 1,3 43 1,9
2024. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 10,4 0,8 4,0 2,4
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. 7,0 2,5 0,4 1,2
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola 3,8 2,9 2,5 1,9
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Mérési EOVY | EOV X o Mért légszen'nyeZ(’)' komlzonensek i
, Mérési pont L. n.év II. n.év | IIL. n.év | IV. n.év
helyszin 3 3 3 3
[m] [m] [pg/m’] | [pg/m’] | [pug/m’] | [pg/m’]
Hatdrérték (24 6rds) 100 pg/m’
Miicsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. 8,5 3,0 4,0 2.9
Sajészentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tuzép telep 5,6 2.4 2,5 2,2
Kazincbarcika | 765073 | 321 936 | 6. Illyés Gy. ut 5. 2,6 2.4 21,3 0,8
2025. év
Kazincbarcika | 768 720 | 323 770 | 1. BorsodChem 4. porta 2,9 13,0 <1,0 2,5
Kazincbarcika | 768 675 | 323 880 | 2. Bolyai tér 7. 3,6 3,7 <1,0 1,6
Berente 770 540 | 322 335 | 3. Iskola 1,8 8,4 <1,0 1,6
Miicsony 771 182 | 326 384 | 4. Ovoda, Kossuth u. 92. 2.8 2.4 <1,0 2,3
Sajészentpéter | 772 056 | 321 556 | 5. Tuzép telep 2,1 4,6 <1,0 2,8
Kazincbarcika | 765073 | 321 936 | 6. Illyés Gy. ut 5. 1,1 2,0 1,6 1,2

A mér8helyeken az ammonia immissziés koncentracioja <1,0-21,3 pg/m’ kozotti, jellemzSen
5,0 pg/m’ érték alatt maradt.

12.4. Az AMMA450 projekt keretében telepitendd faklya hatasteriiletének szamitasa

Ahogy azt az 1.4. pontban irtuk, hogy az Ammoénia Uzem a jelenlegi kiépitettségében évi
100 kt ammonia gyartasara képes (ez 300 t/nap kapacitasnak felel meg). Ennek tervezik
most 150 kt/év (450 t/nap) mértékiire valé novelését az AMMA450 elnevezésii projekt
keretében, melynek soran egy Uj szintéziskort épitenek. A 9.3.5. pontban irtuk, hogy a
tervezett szintéziskornél (AMM450 projekt) egy a BAT. 17 és BAT. 18 ajanlas szerinti faklya
lesz, ami az lizemvitelhez elkerilhetetlen. A 6.4. pontban pedig azt irtuk, hogy megegyezden
az LVIC-AAF BREF [110] illusztrativ leirdsaval, az ammoniat tartalmazé éghetd
szintéziskori gdzokat — mellézve a légtérbe torténd leflvatast — faklyéra kiildik. Ilyen gazok
nagyobb tOmegaramban jellemzéen a ledllitdsi szakaszban Ilehetnek a technologiai
rendszerben (inditaskor inkdbb csak H,, N, fordul eld). A faklya kivéalasztasi (tendereztetési)
folyamata még nem zarult le. 60 m magas faklyaval terveznek, melynél a kiégési rata legalabb
99%. Az égethetd faklyagazok: H,, NH;. A faklya normaliizeme az, hogy csak az 6rlang
ég. A folyamatosan ég6 Orlanghoz f6ldgazt hasznalnak.

frtuk, hogy a faklya tendereztetési eljardsa még nem zarult le, de a fobb adatok, amelyek a
légszennyezOk transzmisszids szdmitasdhoz kellenek mar rendelkezésre allnak. A telepitendd
faklya miikodésének (kibocsatasainak) a kornyezeti levegd mindségére gyakorolt hatasat
szamitogéppel modelleztiik, és ez alapjan hatdroztuk meg a hatésteriiletet. A transzmisszios
szamitasokat (a modellezést) az lizemi adatszolgaltatasra és egyéb adatokra alapozva Magyar
Imre ur végezte el. Az altala hasznalt terjedés- és hatastavolsdg-szamitd modell sajat
fejlesztésti, az MSZ 21457 és az MSZ 21459 szabvanyokra alapozva. A program kédja
Arcview Avenue scriptben irddott. Magyar Imre szakértéi engedélye megtaldlhat6 a Magyar
Mérnoki Kamara kozhiteles nyilvantartasaban.

12.4.1. Alapadatok a faklya kornyezeti hatasainak modellezéshez

A faklya helye (5. és 6. abra):
EOV Y koordinata: 768.949,07 m,
EOV X koordinata: 323.564,18 m.

Magassaga: 60 méter
Atméroje: valtozé a 14. kép szerint
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A faklya teljes nézete A faklya felsé (3 méteres) Az égdk kialakitasa
elrendezése

14. kép

Egy-egy égbre 1,74 Nm’/h mennyiségii foldgazt adnak. Tehat a faklya tiizeldanyag
fogyasztasa Gsszesen 5,22 Nm’/h lesz.

A faklyahasznalatra a BorsodChem illetékes szakemberei tobb forgatokonyvet (6. szcenariot)
allitottak fel €s annak kezelésére kérték be az arajanlatokat. Ezek a kovetkezok voltak:

1. eset: Legrosszabb forgatokdnyv; az Osszes recirkulalt és friss gaz leflvatasa az
XCV-6302 szelepen keresztiil

eset: Egy cs0 teljes torése az XCE-6308 ammoniahiitdben

eset: Egy cs0 teljes torése az XCE-6301 ammoniahlitében

eset: Folyékony ammonia tartaly (XCV-6306) leftivatasa

eset: Zart ammonias rendszer hdtagulasa

eset: A szintéziskor (12 illetve) 72 6ras lefuvatasa a faklyarendszerre

AN e

A 4. és 5. esetben csak ammonia keriil ki a rendszerbdl, az 0sszes tobbi esetben pedig
hidrogén, nitrogén, ammonia és kisebb mértékben metan (a foldgaz alapanyagbol) valamint
argon (a levegd alapanyagbol). Az 1-5. esetek maximum néhany percesek, tehat tipikusan
vészhelyzetek, emiatt a kornyezetvédelmi céli modellben ezekkel az esetekkel nem
szamolunk. A 6. esetnél, a szintéziskori nyomasmentesitésnél (leallaskor) 12 Orasra
kalkulaljak a lefavatas idejét, 1 évben két-harom ilyen lefuvatds varhato. A 72 6ras lefuvatas
pedig elméleti jellegii. Ilyen csak akkor fordul eld, amikor katalizatort cserélnek. Ez igen ritka
alkalom, mert a katalizator akar 20 évig is aktiv.

A fentebbi szcenaridkra két modellt allitottunk fel. Ezek:

» csak az orlang megy, és nem adnak a faklyara faklyazand6 gazaramot,
» az o6rlang mellé feladjak a 6. eset szerinti anyagmennyiséget.

12.4.2. Eghajlati viszonyok

A térség éghajlati viszonyait legutobb a 2025-ben — a BorsodChem Zrt. litium-vas-foszfat
gyartasi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz — elkészitett
dokumentacioban [104] a 11.2 pontban, részletesen bemutattuk. Az ott leirtakat a 1égtéri
kibocsatasok hatdsainak modellezése kapcsan roviden Osszegezziik.
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Flitési szezon Nem flitési szezon

17. abra
Szélrozsak a fltési és nem flitési id6szakban

A 17. abran lathato, hogy a leggyakoribb széliranyok az északi-északnyugati, északnyugati és
a dél-délkeleti sz¢él. Kazincbarcika és kornyékére érvényes meteorologiai adatok alapjan
megallapithatd, hogy éves kimutatdsban a leggyakoribb esetek relativ gyakorisaga az orés
sz¢lsebesség, sz€lirany €s Pasquill stabilitds szerint: az észak-északnyugati szélirany, 1-3 m/s
sz€lsebességi osztaly és D stabilitds. A masodik leggyakoribb eset az északnyugati szél, 2 m/s
sz¢lsebesség, D stabilitas mellett alakult ki. A késObb ismertetendd rovid iddtartami
modellezést az elébb emlitett paraméterek mellett végeztiikk el. A 24 6ras €s éves atlagok
szamitasahoz rendelkezésre alltak a teriiletre érvényes 2019. évi o0ras meteorologia adatok
Aermod kész formatumban, surface met data (*.sfc) és profile met data (*.pfl).

12.4.3. Levegomindségi hatdarértékek

A modellezett 1égszennyezé anyagok levegdémindségi hatarértékeit a 4/2011. (I. 14.) VM
rendelet alapjan a 12. tdblazatban adjuk meg.

12. tablazat
Levegomindségi hatarértékek és tervezési iranyértékek
a kibocsatott szennyezokre

Légszennyezo anyag Levegémindségi hatarértékek
[CAS] mértékegység oras éves
szén-monoxid [630-08-0] [ug/m’] 10000 3000
nitrogén-dioxid [10102-44-0] [ng/m’] 100 40
PMio [ug/m’] 50 (24 oras) 40
kén-dioxid [7446-09-5] [ng/m’] 250 50
Légszennyezo anyag Levegémindségi tervezési iranyérték
[CAS] mértékegység oras 24 oras
ammonia [7664-41-7] [ug/m’] 200 100

12.4.4. Légszennyezd pontforrdsok hatdasteriilete meghatdarozdasanak alapadatai

A légszennyezdk terjedési modellezését a 1égszennyezd komponensekre a rovid (egy oras
atlag) és hosszu (éves atlag) iddtartamra végeztiik el. A rovid idotartam esetén leggyakoribb
egy Oras meteoroldgiai allapotot figyelembe véve. Szamitasainkndl az egy éves atlag esetében
a kovetkez6 meteoroldgiai paraméterekkel szamoltunk:

e az évi kozéphdmérséklet 10 °C,
e a keveredési rétegvastagsag atlaga 600 m,
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e a fitési és nem flitési félévek szélirany gyakorisagok a 17. dbran bemutatottak szerint,
e a légkori stabilitas értékei Pasquill kategoriakkal a 18. abra alapjan.

A transzmisszidszdmitasokat az MSZ 21459 ¢és az MSZ 21457 szaml szabvanyok alapjan
végeztik el, 2,8 m/s szélsebesség és semleges levegOstabilitasi allapot esetére. Ennek
megfelelden a p szélprofil egyenlet kitevdjét 0,27 értékben allapitottuk meg. A 2,8 m/s-os
sz¢lsebességet 10 m-es magassagban vettiik figyelembe. A forrasokat az éves terjedési
szamitasok soran folyamatosan tizemeldnek tételeztiik fel. A teriiletet homogénnek tekintettiik
a feliileti érdességi paraméter alapjan, amelynek értékét 2,0 m-nek becsiiltiik. A domborzat
hatasat domborzati korrekcio figyelembe vétele nélkiil szamitottuk, sik felszinnel szdmolva.

Stabilitasi kategoriak valtozasa

6000 Enem flitési szezon

D fiitési szezon

4000
2000

18. abra
A Pasquill stabilitasi kategériak modellszamitasainknal figyelembe vett szezonalis megoszlasa

A faklya modellezéshez felhasznalt adatokat a 13. tadblazatban mutatjuk be. A 4/2011.
(I. 14.) VM rendelet 1. mellékletének megfelelden NOy helyett NO,-vel szadmoltunk.

13. tablazat
A faklya modellezéséhez felhasznalt paraméterei

EOVY EOV X Faklya Kilép6 gaz
Pontforras| koordinita | koordindta | magassig | atméré | homérséklet | sebesség
[m] [m] [m] [m] K] [m/s]
F1 érlang 768 949,07 323 564,18 60 0,2 1273 2,84
F1 faklyazas | 768 949,07 323 564,18 60 0,8 1273 15,1
Kilépé komponensek [g/s
Pontforras CO NO, PM, SO, NH;
F1 érlang 0,001949 | 0,004408 0,000176 | 0,0000083 -
F1 faklyazas 0,14 6,97 - - 0,08

Amig az Orlang esetén a kis favokakon 1ép ki a géz, addig a faklyazas soran a 14. képen
(kozépen) lathatd teljes feliilettel szamoltunk. A késébb (a 12.4.7. pontban) bemutatott
szamitas szerint kapott 15,1 m/s kilépdgaz sebesség a faklyak esetében redlis.

12.4.5. Légszennyezo pontforrdsok levegomindségi hatdsteriilete

A levegOmindségi hatasteriilet hatdranak meghatarozasara a — 133/2018. (VIIL. 23.) Korm.
rendelettel modositott — 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet eldirdsait vettiik figyelembe. A
jogszabaly 2. § 14. pontja harom meghatarozast (a negyedik, a szagvédelmi hatésteriilet
esetiinkben indifferens) alkalmaz a helyhez kotott pontforrds hatésteriiletének
meghatarozasara. A ,,...helyhez kotott pontforras hatasteriilete: a vizsgalt pontforrds koriil
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lehatarolhato  azon  legnagyobb  teriilet, ahol a pontforras dltal ~maximalis
kapacitaskihasznalas mellett kibocsatott légszennyezé anyag terjedése kovetkeztében a
légszennyezd pontforrds kérnyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok
mellett, a fiistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi idotartamra szamitott varhato talajkozeli
levegoterheltség-valtozds

a) az egyoras (PM g esetében 24 oras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetoség 20%-andl nagyobb, vagy
¢) az egyoras (PM;y esetében 24 oras) maximalis érték 80%-andl nagyobb,”

Ezek koziil mindig az adott legnagyobb teriilet lesz az érintett hatasteriilet. A szamitasok
soran mindharom feltételt vizsgaltuk, amikor a hatasteriiletet —meghataroztuk.
Hattérterhelésként az OLM hdalozatdnak kazincbarcikai immisszido mérési eredményei alltak
rendelkezésiinkre, CO-ra, NO,-re, SO,-re és PMp-re egyarant. A vizsgalatunkban figyelembe
vett adatsor a 2025. 01. 01-t6l 2025. 12. 31-ig terjedd éves idészak volt, oras iddalappal.
A mérések atlagértékei a fentebb emlitett idészakban: CO 559,64 pg/m’, NO, 12,35 pg/m’,
SO, 4,86 pg/m’ és PMo 22,79 pg/m’. A tobbi 1égszennyezé Ssszetevbre hattérterhelésként a
megengedett éves terhelés 10%-at vettiik figyelembe.

12.4.6. Orling dllapot (a 21-25. dbrdkon fiklya 1.)

A féaklyara keriild foldgaz elégetése soran keletkezd égéstermékek, mint légszennyezd
anyagok jelennek meg. Esetleges lang kimaradaskor a faklyan az elégetlen gaz is hasonldan
szennyezésként jelenik meg, ennek valoszinlisége azonban csekély. A faklya hatasdnak
vizsgélata soran, igy a faklydzott gaz égéstermékeinek kdrnyezeti hatasat vizsgaltuk.

14. tablazat
A foldgaz és biogaz atlagos paraméterei (forras: Persson and Wellinger, 2006)

Depdniagaz Biogaz Eszaki tengeri MSZ 1648
foldgaz
Alsé fiitgértek MI/Nm® 16 23 40 34
kWh/Nm® 4,4 6,5 11
MJ/kg 12,3 20,2 a7
Siirtiség kg/Nm’ 1,3 1,2 0,48
Fels6 Wobbe szam MJ/Nm’ 18 27 55
Metan szam > 130 >135 70
Metan V% 45 63 87
Metéan szdrés V% 35-65 53-70 -
Egyéb szénhidrogének V% 0 0 12
Hidrogén V% 0-3 0 0
CO, V% 40 47 1,2
CO, szdrés V% 15-50 30-47 -
N, V% 15 0,2 0,3
H,S ppm <100 <1000 1,5
H,S szdras ppm 0-100 0-1000 1-2
NH3 ppm 5 < 100 0
ar mg/Nm"> 20-200 0-5 0

A 14. tablazat adataibol kiindulva meghatdroztuk a varhatdé emisszidé nagysagat. A foldgaz
elégetése soran a benne taldlhatd karbon tartalom mintegy 99,9%-a CO,-da ég el. Emellett
keletkezik NOy, CO, VOC, SO,, PM, elégetlen szénhidrogének, N,O. Az esetleges halogén
tartalombol a megfeleld szennyezd is (pl. CI'-bol HCI). Az SO, esetén a foldgazban talalhato
kén tartalmat vettiikk alapul és feltételeztilk, hogy az ¢€gés soran a teljes mennyiség
kén-dioxidda ég el. Az égéstermékek (CO, NOy, SO,, és PM;y) mennyiségének becslésére az
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EPA, AP-42, Compilation of Air Pollutant Emission Factors, 1.4 Natural Gas
Combustion fejezetének fajlagos emisszids értékeit vettiik alapul, amelyet a 15. tablazatban
mutatunk be.

15. tablazat
A szamitott emisszio

foldgaz 522 Nm3/h

% égéstermékben
CH4 87
co2 1.2
H2S <2 ppm 2 0.01044 | IH25/h | 0.00000828| g/s 502
EPA AP42 CH 1.4 Natural gas combustion |lb / 1000000 scf *16 -—> kg /1000000 m3
NOx 190 [Ib/ 1000000 scf 0.004408] g/s NOx
co 84  |ib/ 1000000 scf 0.001949| gf/s co
PM10 7.6 |Ib/ 1000000 scf 0.000176| g/s PM10
Ib = pounds scf = standard cubic feet

Szamitasaink elvégzése utan a 16. tablazatban komponensenként sorra vessziikk az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és értelmezését.
A faklya Orlang tizemallapotat figyelembe véve (ez a miikddés jellemzoé lizemi allapota
minden modellezett komponensre szdmitottuk a hatasteriileti koncentraci6 értékeit, éves ¢€s
rovid idotartamu (6ras) esetekre is.

16. tablazat
A levegomindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

» orlang dllapot

szén-monoxid [pg/m’|

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 559,64
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,018
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-559,64)-0,2=1888,072
) éves (3000-559,64)-0,2=488,072
c.) 0,018-0,8=0,0144
nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 6rés hatarérték 100
hattérterhelés 12,35
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,04
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-12,35)-0,2=17,53
' éves (40-12,35)-0,2=5,53
c.) 0,04-0,8=0,032
PM, [pg/m’]
éves hatarérték 40
24 6ras hatarérték 50
hattérterhelés 22,79
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,0016
A hatésteriilet értelmezése A hatésteriilet meghatarozasa
a.) 50-0,1=5
b) oras (50-22,79)-0,2=5,442
) éves (40-22,79)-0,2=3,442
c.) 0,0016-0,8=0,00128




19. abra



20. abra



21. abra



22. abra



23. abra



24. abra



25. abra
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kén-dioxid [pg/m’]

éves hatarérték 50
1 6ras hatarérték 250
hattérterhelés 4,86
szamithatd max. koncentracid (6ras atlag) 7,5-107
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 250-0,1=25

oras (250-4,86)-0,2=49,028
éves (50-4,86)-0,2=9,028
c) 0,000075-0,8=0,00006

b.)

Az éves terjedési szamitasok soran az a.) és c.) pont altali definicié nem értelmezhetd, igy
ebben az esetben a b.) szerint jartunk el. Az igy szamitottak alapjan egyik komponensre sem
adodott értelmezhetd, abrazolhato6 éves hatasteriilet.

A rovid idészakra elvégzett modellezés soran is minden modellezett komponensre
kiszdmitottuk a hatasteriileti koncentraci6 értékeit. A szamithato talaj kozeli, fiistfaklya
tengelye alatti immisszios koncentraciok koziil az

a.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem éri el,
b.) hatasteriileti definici6 szerinti hatarértéket egyik komponens sem, éri el mig a
c.) hatastertileti definicio szerinti hatarértéket minden komponens eléri.

gy hatasteriilet a.) és b.) definicio szerint egyik komponensre sem, mig minden mas
komponensre a c¢.) definicié szerint allapithatd6 meg. [A c.) szerint egyébként mindig,
fiiggetlentil a kibocsatasoktol, van értelmezhetd hatasteriilet.] Ezek koziil a nitrogén-dioxid
komponensre meghatarozott a legnagyobb. Ez a hatastertilet (25. abra) a tobbi komponens
hatésteriiletét lefedi.

Az AMMA450 projekt keretében telepitendd faklya levegdmindségi hatasteriilete normal
esetben (Orlang allapotban) a faklya koré rajzolt R=540 méter sugaru kor teriiletét jelenti,
amelyet az égés soran képzodott NO; légszennyezo jelol ki.

12.4.7. A szintéziskor lefuvatdsa, faklyazas 6. eset (a 26-29. abrdkon faklya 2.)

A 12.4.1. pontban irtuk, hogy a 6. szcenaridban faklyara vezetik a szintéziskorben talalhato
gazokat. Ezek Osszetételét a 17. tablazat mutatja be.

17. tablazat
A faklyazas 6. esetében a faklyara Keriil6é gazok osszetétele

megnevezés osszetétel | moltomeg térfO%at tomeg sﬁrﬁsé3g
[%o] [g/mol] [dm’] [g] [g/dm]
hidrogén (H,) 71,023 2 1768,4730 142,046
nitrogén (N,) 25,005 28 622,6245 | 700,140
ammonia (NH3) 3,202 17 79,7298 54,434
metan (CHy) 0,244 16 6,0756 3,904
argon (Ar) 0,526 40 13,0974 21,04
100 2490 921,564 0,3701

- A 6. esetben a faklyara keriilé gz tomegarama: 975 kg/h. (a BorsodChem adata)

- A 6. esetben a faklyara keriild gaz hdémérséklete: 30 °C (a BorsodChem adata)

- A géz stirlisége: 0,37 kg/m’ (a 17. tablazatbol),
- Igy a gaz térfogatarama 30 °C-on 2634,38 m’/h, normal 4llapotban pedig 2373,68 Nm’/h.




26. abra



27. abra



28. abra



29. abra
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Az égési reakciok egyenleteibdl egyarant kiszamithatjuk a sztdchiometrikusan sziikséges
levegd mennyiséget €s a keletkezo flistgazok mennyiségét. Ezek alapjan 100 mol faklyagaz
elégetése soran 248 mol nedves és 171,7 mol szaraz fiistgaz képzédik. Ez 4075,608 Nm’/h
szaraz normal és 5886,725 Nm’/h nedves normél fiistgaznak felel meg. Ez iizemi
koriilmények kozott 1273 K, 27.434 m’/h. gy a gazsebesség 15,1 m/s (ahogy azt a
13. tablazatban megjelenitettiik.

Mivel a faklyagaz jelentds mennyiségli hidrogént tartalmaz, ezért a langhémérséklet magas
lesz, akar 2000 °C koriil is alakulhat. Azonban a jelentds héleadas miatt ez csokken.

Esetiinkben nem hagyomanyos pontforrasrél van szo (15. kép), ezért a szennyezdanyagok
terjedése soran a modellezéshez modositott paramétereket alkalmaztunk, figyelembe véve a
Ontario Regulation 419/05 Air Pollution — Local Air Quality (O. Reg. 419/05) ajanlasait.

) e
.w
m 3 " Detr : ‘\"L ) ~_"

‘ Dl | / .’

FLARE STACK

Differences between Flare and Point Source

15. kép

Klldnbségek a faklya és a pontforras kozott
forras: TECHNICAL BULLETIN - Environmental Monitoring and Reporting Branch February 2017 - MODELLING OPEN
FLARES under O. Reg. 419/05

A faklyazas soran keletkezd 1égszennyezd anyagok pontos mennyiségének meghatarozasara
kevés megbizhatd szakirodalomi adat lelhetd fel. Kiillondsképp igaz ez az esetiinkben, az itt
eléforduld jelentés mennyiségli hidrogént és ammoniat is tartalmazd gazkeverékekre. A
mérndki gyakorlatban a faklyazas soran altaldban 1000-5000 ppm mennyiségli NOy €s
100-500 ppm CO keletkezésével szdmolnak. Itt azonban magas a hidrogén tartalom, ezért
eltérés varhat6. Egy szakirodalomi kozlésben akar 8000 ppm NOy képzddése is varhato (Case
Studies in Thermal Engineering Volume 76, December 2025, 107287 Numerical investigation
of combustion, performance, and emission attributes of premixed ammonia-hydrogen/air
flames within a swirl burner of a gas turbine).

A nagyon magas homérséklet és levegOben torténd égés miatt az NH;3-bol képzddd az
ugynevezett ,,fuel NOy” képz6dés mellett a termikus NOy képzddés is torténik. Esetiikben az
NOy keletkezését 3000 ppm-re, mig a CO-t 100 ppm-re becsiiltik. Mivel az égés nem
tokéletes minden esetben, minimum 99%-o0s kiégési rataval terveznek. Mi a szdmitdsok soran
99,5%-ot feltételeztiink. Ebbdl szamitottuk a varhaté ammonia emissziot.

Szamitasaink elvégzése utan a 18. tablazatban komponensenként sorra vessziikk az egyes
hatasteriiletek 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet szerinti feltételrendszerét és értelmezését a
faklya 6. iizemallapota esetében.
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18. tablazat
A levegémindségi hatasteriilet feltételrendszere és értelmezése

» faklyazds 6. iizemdllapot

szén-monoxid [ug/m’]

éves hatarérték 3000
1 6ras hatarérték 10000
hattérterhelés 559,64
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 0,5
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatdrozasa
a.) 10000-0,1=1000
b) oras (10000-559,64)-0,2=1888,072
' éves (3000-559,64)-0,2=488,072
c.) 0,5-0,8=0,4
nitrogén-dioxid [pg/m’]
éves hatarérték 40
1 oras hatarérték 100
hattérterhelés 12,35
szamithatd max. koncentracio (6ras atlag) 24,72
A hatasteriilet értelmezése A hatasteriilet meghatarozasa
a.) 100-0,1=10
b) oras (100-12,35)-0,2=17,53
) éves (40-12,35)-0,2=5,53
c.) 24,72-0,8=19,776
ammoénia [pg/m’]
24 orés iranyérték 100
1 6rés iranyérték 200
hattérterhelés 10%
szamithatd max. koncentracio (oras atlag) 0,285
A hatasteriilet értelmezése A hatéasteriilet meghatdrozasa
a.) 200-0,1=20
b) oras (200-20)-0,2=36
) 24 orés (100-10)-0,2=18
c.) 0,285-0,8=0,228

A 6. szcendrio szerinti faklyazas évente par alkalommal torténik, ezért hosszabb idétartamu
hatdsa nem szamottevd. Mivel azonban id6tartama altaldban 12 oran at tart, ezért vizsgaltuk a
hatdsat erre az iddszakra is. Ebben az esetben levegdmindségi hatésteriiletet a faklya, mint
kozéppont koré rajzot R=1895 m sugaru kor teriiletét jelenti ¢s szintén az égés soran
kibocsatott NO, 1égszennyez0 jeloli ki (29. abra)

12.5. A feliilvizsgalt tevékenység okologiai hatasainak értékelése

Egy kozelmultban lefolytatott kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras kozmeghallgatasan
tapasztaltak miatt hangstlyozzuk, hogy a levegémindségi hatasteriileten ¢l6k az AMM450
projekt keretében telepitendd faklya ilizembealldsat kovetéen sem keriilnek veszélyeztetett
helyzetbe. Nem a hatasteriilet kiterjedése, hanem a hatas Okologiai hatarértékhez vald
viszonya a mérvadod. Ezért az éves atlag terjedések modellezése soran kiszamoltuk a nitrogén-
oxidok (mint NO,), kén-dioxid és ammonia légszennyezdkre kialakuld éves atlag
koncentraciokat €s dsszehasonlitottuk azokat az éves Okologiai hatarértékekkel. Ezt mutatja
be a 19. tdblazat.

A levegoterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok
kibocsatasi hatarértékeirdl szolo a 4/2011. (I. 14.) VM rendelet 4. melléklete rogziti, a
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levegdben 1év6 szennyezok egészségiligyi hatarértékeit. Ez azt irja le, hogy a levegd milyen
szintig terhelhetd. Ez az adatsor a 19. tdblazat éves hatarértékek oszlopdban lathato.

19. tablazat

Az o6kologiai rendszerek védelmében meghatarozott kritikus levegoterheltségi szintek
és az AMMA450 projektben létesitendo faklya kibocsatasainak o6sszehasonlitasa

Légszennyez anyag Eves Hattér kibolifa!:tlg:éves Hattér
[CAS szim| hatarértékek | terhelés [éﬂ;‘g 13!]1aximuma + Kibocsatas
pg/m
kén-dioxid [7446-09-5] 20 4,86 0,000075 4,860075
nitrogén oxidok (mint NO;) 30 12,35 0,0031 12,3531
ammonia [7664-41-7] 8 0,8 elhanyagolhat6 0,8

Egy adott idOpontban a levegd terheltségi allapotat, azaz a levegdben 1év0 szennyezdk
legkdzelebb az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozat (OLM) kazincbarcikai és a
sajoszentpéteri méréallomasan mérik. A halozat feliigyelete az Agrarminisztériumhoz
tartozik. A szdmitdsok soran hattérterhelésként az OLM halozatanak kazincbarcikai mérési
eredményeit vettiik figyelembe, ahogy fentebb mar irtuk, a 2025. 01. 01-t61 a 2025. 12. 31-ig
terjedd éves iddszak alatt mért eredményekkel, oras iddalappal. A mérések atlagértéke a
19. tablazat hattértelhelés oszlopaban lathatd. Ebben a hattérterhelésben benne van minden
gyartelepi technologia, s6t, még a kozlekedési, a lakossagi kibocsatasok hatasa is.

A 19. tablazat utolsd oszlopanak értékeibdl lesziirhetjiik, hogy az AMMA450 projektben
létesitend6 faklya szamithaté kibocsatasaibol szarmazé varhato oOsszes terhelés a
jelenlegi hattérterheléssel egyiitt is joval az oOkolégiai hatarérték alatt marad. A
kornyezeti levegd tehat terhelhetd, a tervezett faklya milkodése nem jelent tobbletet a
kornyezeti levegd mindségére.

12.6. A kornyezetvédelmi (emisszid) mérések terve, mérési eredmények, adatszolgaltatas

A BorsodChem a bejelentett pontforrasainak kibocsatasait (ahogy fentebb irtuk, az ammonia
tizemnek nincs pontforrasa) valamint tdgabb kornyezete levegémindségének allapotat (ezek
eredményeit fentebb, a 11. tablazatban bemutattuk) akkreditalt laboratériummal méreti. Ezek
a mintavételt, az elemzéseket €s a mérések kiértékelését a késObbiekben is elvégzik. A mérési
eredményeket az OKIR elektronikus feliiletén a BorsodChem rendszeresen jelentik. A
jelentéseket a BorsodChem Kornyezetvédelmi Osztalyan drzik.

A munkahelyi légtér mindségét a sajat akkreditalt laboratoriumaban (akkreditaciojuk:
NAH-1-1177/2023.) rendszeresen méri. A mérési tervet a Kornyezetkozpontu Integralt
Iranyitasi Rendszer vonatkoz6 fejezeteiben (Kornyezetvédelmi mérések terve, ill. Munkahelyi
1égtérvizsgalati terv) szabalyozzak.
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13. A technologiaval kapcsolatos vizhasznalatok, szennyvizek
A gyartasi tevékenység felszini vizekre gyakorolt hatas

13.1. A Sajoé folyé alapallapota Kazincbarcika térségében

A térség meghatirozo vizfolyasa a Sajo-foly6. A BorsodChem technolégiai vizfelhasznalasat
a Sajobol fedezi. Magyarorszag 2015. december 22-én kozzétett Vizgylijté-gazdalkodasi
tervét a kozigazgatdsi egyeztetést kovetden a Magyar Kormany ,, A4 Duna-vizgyiijto
magyarorszdgi része Vizgyiijto-gazdalkodasi terv-2015” cimmel (VGT2) 2016. marcius 9-én
elfogadta. Elkésziiltek a részvizgyiijté gazdalkodasi tervek, igy a Tisza részvizgylijtére, benne
a Sajo-folyora is. Ezt a dokumentéaciot Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag adta ki 2016.
aprilisdban (megtalalhaté a www.vizugy.hu honlapon. Az AEP931 kédu (a szlovak hatartol-
Sajoszentpéterig tartd) Sajo fels6 megnevezésii viztestre az alabbi megéllapitasokat tették:

e a viztest kategoridja: természetes jellegii

e biologiai elemek szerinti allapot: j6

o fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: jo

o specifikus szennyezok szerinti allapot: j6

o hidro-morfoldgia szerinti allapot: rossz

e Okologiai mindsités: jo

o okologiai célkitlizés: jO, vagy a kivalo allapot fenntarthato
o kémiai allapot: jo

o kémiai célkitiizés: a jo allapot fenntarthat6d
e a viztest integralt allapota: jo

e az integralt allapot megbizhatosaga: alacsony

A 1242/2022. (IV. 28.) Kormanyhatarozatban elfogadott ,,Magyarorszdg feliilvizsgalt, 2021.
évi vizgyiijté gazdalkodadsi terve” (VGT3) a korabbi megallapitasokat fenntartotta, a VGT3 a
VGT2-hoz képest valtozast nem rogzitett.

13.2. Vizbeszerzés és nyersviz igény. Vizkivétel a Sajobol

A BorsodChem gyartelepén az ipari vizigény Kkielégitése felszini viz hasznalataval, a Sajé
folyobdl kiemelt vizbél torténik. Az ivovizet, amelyet jellemzden szocidlis célra haszndlnak,
a BorsodChemnek az Eszak-magyarorszagi Regionalis Vizmiivek Zrt. szolgaltatja.

A BorsodChem gyartelepének 1étesitményei (igy az ammoniagyartas is) a mitkodésiikhoz
sziikséges ipari vizet a BorsodChem tulajdondban 1évd és altala lizemeltetett vizhalozatrol
kapjak. A BorsodChem a nyers ipari vizet tehat a Sajobdl vételezi. Jelenleg a folyobol
atlagosan 6ranként 1000-1200 m’ vizet emelnek ki a vizkivételi miinél. A kiemelhetd
vizmennyiség novelését célzo eljaras befejezddott (lasd még lentebb). A vizkivételi helytdl
nagyjabol 800 m-re 1évo kibocsatasi ponton engedik vissza a Sajoba a tisztitott szennyvizet.

A foly6, mint befogadé a vizgylijtd gazdalkodas egyes szabalyairol szolé 221/2004.
(VIL. 21.) Korm. rendelet szerint a ,, Tisza részvizgyiijté 2-6 Sajo a Bodvdval” vizgyujto-
tervezési alegységbe tartozik. A folyd vizének tisztasdga az utdbbi évtizedben jelentds
mértékben javult, amit nemcsak a vizmindségi paraméterek kedvez6 irdnyu valtozasa, hanem
a folyora jellemzd, kordbban kihaltnak vélt, az utobbi id6ben azonban egyre nagyobb
fajszamban ujra megjelend gerinctelen €s gerinces vizi szervezetek is igazolnak. Ezen
megallapitdsokat a fentebbiek is visszatiikrozik. Jelentdsebb mennyiségli vizet a Sajobol
jelenleg csak a BorsodChem vesz ki.

A BorsodChem vizkivételét az EKOVIZIG H-1901-185/1999. szam vizjogi iizemeltetési
engedélye szabalyozza. Ennek modositdsai a kovetkezOk: 35500/9878-11/2022.4lt.,
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35500/12489/2016.4lt., 11929-3/2012., 12440-10/2007., H-3531-42/2001. A 2026. majus
19-én keltezett legutols6, a BO/VV0O/00335-9/2026. szami modositas a BorsodChem
engedélyezett Kiveheté kontingensét 13.000.000 m*/év mennyiségben hatirozta meg.

A kivett vizmennyiség €s a Sajo folyd vizhozamainak aranyat a legutobbi évek adatai alapjan
a 20. tablazatban mutatjuk be. Ebbdl lathato, hogy a kivett vizmennyiség az elmult 5 évben
1,01-3,68%-a (3,68%: 2022-ben a Sajo éves vizhozama kiugroéan alacsony volt) a folyo
vizhozaméanak. A 20. tablazat negyedik sordban az is latszik — ahogy azt az
irodalomjegyzékben felsorolt tanulmanyainkban is tobbszor bemutattuk —, hogy a
BorsodChem a kivett vizzel nagysagrendileg csaknem azonos mennyiségii tisztitott vizet ad
vissza a folyoba.

20. tablazat
A Sajo folyobol a BorsodChem altal kivett vizmennyiség és a
foly6 vizhozamanak viszonya

M.e. 2021. 2022. 2023. 2024. 2025.
BorsodChem éves vizkivétel | [em’] | 10.473,26 | 9.881,674 10.228,16 12.070,387 11.410,719
Sajé éves vizhozam [em’] | 753.925,71 | 268.655,36 | 1.008.338,03 769.156,30 452.904,32
a vizkivétel aranya [%] 1,39 3,68 1,01 1,57 2,52
visszaadott viz* [em’] 7.315,44 6.948,89 6.905,22 7.946.014 7.068.461

*tisztitott szennyviz és csapadékviz a gyarteleprol
13.3. Az ammoniaiizem vizhasznalatai

Az ammoniaiizem anyagforgalmat a 8. fejezetben mutattuk be, ebben részletesen ismertettiik
a vizforgalmat is. Az lizemben vizet hiitdviz forméjaban (a 4. és 5. tablazatban keringtetett
viz) hasznalnak, valamint géztermelésre vételeznek a gyartelepi halozatbol (tapviz). A
szalmidkszesz gyartdsakor az ammoniat vizben nyeletik el. Az ammoniagyartds ez iranyu
fajlagos mutatdi az 5. tablazatban lathatok.

Az iizem vizfelhasznalasat alapjaban a kazantapviz jelenti, ebbdl termelik a gézt, amelynek
10-30%-at maguk hasznaljak fel, a tobbit pedig kiadjdk a megfeleld nyomasu gyartelepi
halozatba. Az AMM450 projekt keretében megépiild Gjszintézis korbol a tervek szerint 28 bar
(11. abra) nyomasu g0zt taplalnak majd be a gyartelepi halozatba. A felhasznalt tapviz
mennyisége az elmilt években ~53.000-61.500 m’ kozott mozogott, de még ez a kdzvetett
vizhaszndlés is — a BorsodChem mads technologidihoz viszonyitva — nagyon kis mennyiség. A
szalmidkszesz gyartas jelentéktelen vizsziikséglete ezen a megallapitdson nem valtoztat.

Az ammonia {izem szocialis céli vizfelhasznalasat a 21. tdblazatban mutatjuk be.

21. tablazat
Ivoviz felhasznalas szocialis célra

M.e. 2022. 2023. 2024. 2025.
osszes ivoviz | m’ 775 789 753 2507
napi atlag m’/d 2,12 2,16 2,06 6,87

A 2025. évben az LP3 kompresszor belizemelése kapcsan szamos helyen volt sziikség
ivovizre: tartalyok, hiitérendszerek mosasa, tisztitdsa, nyomasproba, stb. Emiatt van a jelentds
novekedés ez évben.
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13.4. Az ammonia gyartas szennyvizkibocsatasa

Az ammonializemben keletkezd csapadékvizet €s az ipari szennyvizet egy csatornarendszer
gyljti 0ssze — ez az . telepi ipari szennyviz és csapadékviz gyijtd halozat —, amelyen tobb
csatlakozasi pont is van az lizemteriileten. A csatlakozasi pontok elsdsorban csapadékviz
elvezetésére szolgalnak, illetve egy ponton technoldgiai szennyviz bevezetés torténik.

Az 1. telepi fOcsatorndban Osszegytilt szennyvizek gravitacids uton jutnak a BorsodChem
kozponti szennyviztisztito telepe 1. telepi atemeldjéig. A szennyviz innen tobb helyre
atemelhetd a fOcsatornan Osszegylilt szennyviz mennyiségétdl, mindségétdl, valamint a
szennyviztisztitds ilizemmenetétdl fliggéen (I. telepi atlagositd6 medencék vagy a 21/A
medence). Kezelése a szerves tisztitosor aerob bioldgiai tisztitd rendszerén torténik.

crer

mennyiségben keletkezik és a szennyezd anyag tartalma sem jelentés. Az AMM450 projekt
megvalositdsa sordn nem keletkezik tobblet szennyviz. Sot, a jelenleg szennyvizként
kibocsatott leiszapolt kazanvizet az AMMA450 beruhazas keretében visszavezetik a
hiitéviz halézatba, igy a szennyviz kibocsatas is még alacsonyabb lesz.

Figyelembe véve az lizembdl tdvozo szennyviz szennyezd anyagtartalméanak kis mennyiségét
¢s mindségi tulajdonsagait, a technolodgiai szennyvizdramot havonta tobb, évente
44-48 alkalommal rendszeresen mintazzak ¢€s ellendrzik.

22. tablazat
Az amméniagyartas kibocsatott technologiai szennyvizének
mennyisége és mindsége

Komponens M.e | H.é. | 2022. | 2023. | 2024. | 2025.
ammonium-ion mg/l - 0,374 0,36 0,34 0,425
pH - - 9,69 9,6 9,64 9,64
szennyviz mennyiség m>/év - 3891.4 | 3426,1 | 2607,4 | 3006,4
napi szennyviz m’/d - 10,66 9,39 7,14 8,24

Az ammoniaiizem altal Kkibocsatott szennyviz mennyisége nem haladja meg a
15 m’/iizemnap mennyiséget, ezért a felszini vizek minésége védelmének szabalyairol
szolo 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 27. §. (2) ¢) pontja szerint a Kkibocsatas
onellenorzésre nem kotelezett.

A kommundlis szennyvizet kiilon csatornahalézat gylijti Ossze és vezeti a tobbi 1. telepi
kommunalis szennyvizzel egyiitt a gyarkerités melletti atemeldig. A szennyvizet innen a
szintkapcsoldval tlizemeltetett szivattyuk a III. telepi kommunalis focsatornaba emelik at,
majd a kdzponti szennyviztisztité telepre jutva szintén a szerves tisztitosor aerob bioldgiai
tisztit6 rendszerén kezelik.

A BorsodChem — benne az ammonializem — teriiletére hullé csapadékvizeket is az I-III.
gyartelep teljes teriiletén kialakitott csatornahaldzat gytijti 6ssze. Ezen rendszer végpontja a
BorsodChem koézponti szennyviztisztitdja, ahol a szennyvizeket tisztitjak, és a tisztitott vizet a
Sajoba engedik.
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13.5. A technologia hatasa a felszini vizekre

Az ammonia gyartosornak a felszini vizekkel kozvetlen kapcsolata nincsen. Az
ammoniagyartasi  tevékenység kozvetett hatdst a Sajora csak a BorsodChem
szennyviztisztitojan keresztlil gyakorolhatna. A szennyvizeknek a szennyviztisztiton valo
végleges kezelése megoldott. Fentebb ismertettiik, hogy az 1. gyartelepen 1évo
csatornahaldzat, illetve a teriilet kialakitasa miatt az iizembdl nem egy ponton torténik rakotés
a csatornahdlozatra. Ennek elsddleges oka, hogy az ipari szennyviz és a csapadék gytlijtésére
egy csatornarendszer szolgal, és a csapadékvizet tobb ponton is csatornara adjak. Figyelembe
véve az lizembdl tdvozd szennyviz szennyezd anyagat és mennyiségét, az lizemhez tartozd
mintavételi helyet a legmeghatarozobb szennyvizaram beadasi pontra (1/6 akna) jelolték ki. A
mintavételi hely koordinatai: EOV Y: 769.063 méter; EOV X: 323.697 méter. A méréponton
az ammonium-ion koncentraciot és a pH-t mérik (22. tablazat).

frtuk, a Kornyezetkdzpontii Iranyitasi Rendszer miikodtetésének egyik elemeként a
BorsodChem rendszeresen értékeli kibocsatasainak kornyezeti hatasait, minden kornyezeti
elemre mas-mds modszer szerint. A hatasértékelés alapjan hatdrozzak meg azokat a
kibocsatasokat, amelyek jelentds hatdssal birnak az érintett kornyezeti elemekre. Az utobbi
évek értékelési eredményei alapjan az ammoniagyartas szennyvizei nem tartoztak a jelentds
kornyezeti hatast kivalto kibocsatasok koze.

Osszességében megallapithatjuk, hogy az AMM450 projekt kornyezetvédelmi
engedélyezéséhez feliilvizsgalt ammoniagyartasi tevékenység a Sajora nézve sem a
vizKivételi, sem a vizvisszaadasi oldalon szignifikans hatist nem eredményez. Kozvetett
befolyasolasi lehetéség a BorsodChem szennyviztisztitojan keresztiil adodhatna. A
szennyviztisztitd azonban nagy puffer kapacitdssal rendelkezik, igy minimdlis annak a
lehetdsége, hogy a szennyviztisztiton at a feliilvizsgalt (vagy barmely mas gyartelepi) gyartasi
tevékenység az €ldvizet a racionalisan elfogadhaténal nagyobb mértékben veszélyeztesse.
Lévén, hogy végsé6 soron a BorsodChem valamennyi szennyvizét a Kkozponti
szennyviztisztito telepen kezelik, az ammonia gyartas szennyvize 6nmagaban nem fejt ki
elkiilonithet6 kozvetett hatiast a befogadora, a technolégia hatasteriilete ebben a
vonatkozasban ezért nem is adhaté meg. A vizkivétel és a szennyvizvisszaadds érvényes
hat6sagi engedélyekkel kozéptavon szabalyozott. A BorsodChem az engedélyekben eldirtak
betartasara jelenleg is, és a jovOben is megkiilonbdztetett figyelmet fordit.

13.6. A BorsodChem szennyvizkibocsatasanak onellenorzési terve

A BorsodChem a 220/2004. (VIL. 21.) Korm. r. 27. §. (2) szerinti Onellendrzésre kotelezett
kibocsato. 2014. év elott a technologia kibocsatott szennyvizeinek mindségét belsé mérések
keretében a BorsodChem akkreditalt laboratdriuma ellendrizte. 2014-t681 kezdédden pedig a
kibocsatott szennyvizeinek mindségét — a hasznélt- és szennyvizek kibocsatasanak
ellendrzésére vonatkoz6 részletes szabalyokrdl szo6l6 27/2005. (XII. 6.) KvVM rendeletben
eloirt tartalmi  kovetelményekkel rendelkezd elfogadott Onellendrzési terv —szerinti
gyakorisdggal — 6nellendrzés keretében vizsgalja.

A BorsodChem jelenleg a kibocsatott szennyvizének Onellendrzéseit a Borsod-Abauj-
Zemplén Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Igazgatd-helyettesi  Szervezet
Katasztrofavédelmi  Hatosagi  Szolgalat 35500/3205-1/2023.4lt szdma hatarozataban
jovahagyott Onellenérzési terv alapjan végzi, amely 2026. december 31-ig hatdlyos. A
jovahagyott dnellendrzési tervben két jelentdsebb valtozas tortént, nevezetesen a HPM/TPU
¢s az MNB/Anilin ilizemek termelésbe allasa kapcsan. A 35500/3205-1/2023.4lt szamu
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hatarozatot a 35500/1817-2/2024.4lt illetve a 35500/5115-2/2024.4lt szdm0 hatarozatokkal
modositottak. Fentebb irtuk, hogy az amméniagyartis onellendrzésre nem Kkotelezett
tevékenység.

A 2026. évre vonatkozd Mintavételi Programot a BorsodChem a jogszabalyoknak
megfeleléen az OKIRkapun keresztiil benyujtotta a hatdsag részére.

A BorsodChem éltal a Sajo folyoba bebocsatott tisztitott szennyvizre vonatkozo technologiai
hatarértékek (AOX, KOIg, 0sszes szervetlen N, higany-ion) ¢€s teriileti hatarértékek (pH,
ammonia-ammonium-N, BOIs, dsszes lebegdanyag) ellendrzése a vonatkozd oOnellendrzési
terv alapjan a kozvetlen kibocsatasi ponton, a tisztitott szennyvizben torténik.

A kozvetlen kibocsatdsi ponton az Onellendrzési terv a tisztitott szennyviz ellendrzésére
vonatkozoan az aldbbiakat tartalmazza.

KpKTJ: 102 547 154
Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztitd telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordindtdja: EOV 'Y =770.163 m; EOV X =324.264 m

Vizsgalt komponensek: pH, KOl Hg, ammoénia-ammonium-ion, nitrat-ion, nitrit-ion,
Osszes szervetlen nitrogén, AOX, dsszes lebegd anyag, BOIs

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisiaga: Kéthetente, az OKIR rendszerben rogzitett Mintavételi

Program szerint. A mintavétel gyakorisdgdt az ¢éves nagyjavitas iddtartama

(lizemleallassal jar6é karbantartds) és az linnepnapok, munkasziineti napok atmeneti

id6szakokban mddosithatjak.

Mintavétel modja: kétéras atlagminta

A megjeldlt napon két 6ra idOtartam alatt, 6ranként hdrom pontmintat vesznek. A

mintak laboratériumba val6 beszallitasa utan az analitikai vizsgalatokat a pontmintakbol

képzett atlagmintabol végzik el. A BOI;s vizsgalathoz kiilon pontminta-vétel torténik.

A 2016/902 EU végrehajtasi hatdrozata (CWW BATC) szerinti BAT-AEL-nek (éves
atlagérték) valo megfelelés ellendrzése

KpKTJ: 102 547 154

Mintavételi hely: BorsodChem Zrt. Szennyviztisztito telep, lizemi csatorna a Parshall
mérdcsatorna utan

Mintavételi hely EOV koordinataja: EOV'Y =770.163 m; EOV X =324.264 m
Vizsgalt komponensek: krom, réz, nikkel, cink

Mennyiség meghatdrozdsa: Méréssel — Parshall mérdcsatorna

Mintavétel gyakorisdga: havonta

Mintavétel modja: kétoras atlagminta

Az analitikai vizsgéalatokat a BorsodChem NAH altal NAH-1-1177/2023. szdmon akkreditalt
Minéségvizsgald Laboratoriuma végzi. A vizsgalt szennyez0 komponenseket ¢és az
alkalmazott analitikai modszereket a 23. tdblazat tartalmazza.
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Vizsgalt szennyez6 komponensek, alkalmazott analitikai médszerek

Szennyezé komponens

Analitikai modszer

pH

MSZ 1484-22:2009 8. fejezet

dikromatos oxigén fogyasztas (KOI,)

MSZ ISO 6060:1991 szerint

Osszes lebegd anyag

MSZ 260-3:1973 4. és 5. fejezet

ammonia-ammonium-ion

MSZ ISO 7150-1:1992

Osszes szervetlen nitrogén**

MSZ ISO 7150-1:1992, MSZ 1484-13:2009 5, és 6. fejezet

nitrat-ion

MSZ 1484-13:2009 5. fejezet

nitrit-ion MSZ 1484-13:2009 6. fejezet

Osszes higany MFF-34:2003 BC 4ltal alkalmazott modszer szerint
AOX MSZ EN ISO 9562:2005 9.3.2 szakasz

BOIs* MSZE 21420-9:2004 9. fejezet (B modszer)

krom MSZ 1484:2006

réz MSZ 1484:2006

nikkel MSZ 1484:2006

cink MSZ 1484:2006

* felszini viz mintamatrixra nem akkreditalt a modszer
** nem akkreditalt modszer

A targyévi Onellendrzési vizsgdlatok eredményeirdl készitett beszdmolot és értékelést (a
vizsgalati eredményekkel egyiitt) a BorsodChem a targyévet kdvetdé marcius 31-ig az OKIR
rendszeren beliil megkiildi. Az utolsé harom év (2023, 2024. és 2025.) adatait a 24. tablazat
mutatja be. Ahogy azt a 24. tablazat alatt irjuk, korabban masok voltak az el6irt hatarértékek,
igy azok bemutatdsa mar nem célszerli. A bemutatott eredmények az eldirt hatarértékek alatt

vannak.

24. tablazat

A szennyviztisztitobol a Sajoba bocsatott tisztitott szennyviz mutatoi

Komponens M.e. H.é.* 2023. év | 2024. év | 2025. év
KOl mg/l 150 16,6 6,3 14,0
pH 6,0-9,5 7,4-9,1 7,5-8,6 8,0
Osszes lebegd anyag mg/l 35 20,6 15,4 17,8
NH, -N mg/l 0,2 0,2 0,3
Osszes szervetlen N mg/l 20 6,7 7.9 8,0
Hg-ion mg/l 0,01 0,0005 0,0006 0,0005
BOI;s mg/l 50 4,9 4,8 4,9
krém pg/l 25 1,1 1,08 0,0
réz pg/l 50 25,3 32,6 36,8
nikkel pg/l 50 49,5 30,92 23,9
cink pg/l 300 145,3 219,25 174,9
AOX mg/l 1,0 0,32 0,357 0,352
kibocsétott szennyviz | m’/év - 6.905.217[7.946.014 | 7.068.461

* A 2023-t6] betartando hatarértékeket (a BAT-AEL szinteket is figyelembe véve) a Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag Igazgatd-helyettesi Szervezet Katasztrofavédelmi Hatdsagi Szolgalat a 2023. 02. 14-i keltezési 35500/5618-19/2022.alt
hatarozataban irta eld.

13.7. A vizvédelemmel kapcsolatos intézkedési tervek

A BorsodChem 2000 novemberében készitette el a Vizmindségi Karelharitasi Tervét. A tervet
kes6bb, jogszabalyvaltozas miatt —a 90/2007. (IV. 26.) Korm. rendelet ,,a k6rnyezetkarosodas
megelézésének és elharitdsanak rendjérol” eldirasai szerint — atdolgoztak, és azota az Uzemi
karelharitasi terv cimet viseli. A terv tobb moddositason, feliilvizsgalaton, aktualizélason
atesett. A legutolso atdolgozott dokumentaciot az elsé foku kornyezetvédelmi hatdsag a
BO/32/01152-7/2024. szam1 hatarozataval fogadta el.
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Az Uzemi karelharitasi terv részletesen

o feltdrja azokat a veszélyhelyzeteket, amelyek egy esetleges {izemzavar
bekovetkezésekor a felszini és felszin alatti vizeket veszélyeztethetik,

e ismerteti a karelharitas személyi és targyi feltételeit,

e leirja a riasztas rendjét egy esetleges vészhelyzet esetén,

e megoldast ad a lokalizacid €s a karelharitas soran végrehajtando intézkedésekre,

o felsorolja a karelharitasban felhasznalhatdo ¢és nélkiilozhetetlen anyagokat, azok
gyartelepen beliili fellelhetdségét,

e meghatdrozza azokat az intézkedéseket, amelyeket egy bekdvetkezett esemény
elharitasa utan kell tenni.

Az lzemi karelharitasi terv elektronikus példanyai megtalalhatok az illetékes elsdfoku
kornyezetvédelmi hatosagnal, az illetékes elséfoka viziigyi hatosagnal, az EMVIZIG-nél, a
Biikki és Aggteleki Nemzeti Park Igazgatosagoknal. A terv a BorsodChemnél elektronikus
formaban érhetd el a sajat szdmitogépes halozatukon az arra jogosultsdggal rendelkezdk
szamara. A tervben foglaltakat, a feladatokat, teenddket a szervezeti egységeknél oktatas
formajaban ismertetik a dolgozokkal. A terv aktualizdldsat a jogszabalyoknak megfeleléen
otévenként, illetve 1ényeges valtozas esetén végzik el.

14. Az ammonia gyartasi tevékenység hatasa a talajra és a felszin alatti
vizekre. Talaj- és talajvizvédelem

14.1. Az ammonia gyartas Kibocsatasai a foldtani kozegbe és a talajvizbe

Az ammoniagyartasi tevékenységnek ilizemszeri allapotban a foldtani kozegbe és a
talajvizbe a felszin alatti vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. r. 3. § szerinti
kozvetlen, vagy kozvetett kibocsatasa nincs. A technologiak zartak, az anyagokat zart
rendszerben mozgatjak, a talajra és a talajvizre negativ hatasuk elvben nincs. A
technologia szennyezésnek Kkitett teriiletein eldirdsos, hatasos miiszaki védelmet épitettek
illetve épitenck ki, amely arra hivatott, hogy a kijutott anyagok talajba jutasat
megakadalyozza.

A késziilékek és csdvezetékek a technologiai igényeknek megfeleld anyagtak, tizemszerii
allapotban a talajt és a talajvizet szennyezés nem érheti. A késziilékeket, illetve a
csOvezetékek egy részét a Nyomastartd Edények Biztonsagi Szabalyzata szerint rendszeresen
feliilvizsgaltatjadk. A megfelelé biztonsagtechnikai ovintézkedések miatt ezekbdl a
késziilékekbdl a kornyezetbe, igy a talajba vagy a talajvizbe sem juthatnak ki a
technologidban résztvevo anyagok.

A technologiai 1étesitmények és épiiletek padlozatat és kornyezetét a sziikséges helyeken
megfeleld moédon — ahol kell vegyszerdlld bevonattal elldtva — burkoltdk. A vegyipari
csurgalék vizeket a kiépitett csatornahaldzattal Osszegyljtik, majd eldirdsosan kezelik. A
toltéhelyeknél az aljazat burkolt, az esetlegesen kicsopogd anyagokat zsompban és
olajcsapdaban gytijtik 0ssze. Az anyagmozgatas soran esetleg kiomlé folyékony vagy szilard
anyagokat felitatd anyag (perlit, fiirészpor), lapat és seprii hasznéalataval azonnal 6sszegytijtik,
zart hordoba helyezik, s tovabbiakban veszélyes hulladékként kezelik. A karmentok
karbantartdsara fokozott figyelmet forditanak, ha sziikséges azok aljzatanak javitasarol
gondoskodnak. Osszegezve a leirtakat, a gyartasi technoldgia {izembiztonsaga, valamint

e a kiépitett kdrmentdk a berendezések alatt,
e a betonozott, vegyszeralld térburkolat,
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e a kedvez6 foldtani koriilmények (agyagos fedokozetek),
e a csOhalozatba beépitett hatarold szelepek,

¢ a megfeleld, mindenre kiterjedd technologiai utasitasok,
e valamint a szakképzett személyzet gyors beavatkozasa

mind-mind kiilon-kiilon, valamint egylittesen is megakadalyozzak a felszin alatti vizek
karosodasat.

14.2. Talaj- és talajvizviszonyok az ammonia gyartas teriiletén és tagabb kornyezetében

Az ammoniaiizem a BorsodChem 1. gyartelepen taldlhatdo (3-6. abrak). A szomszédos
Salétromsav Uzem épitése eldtt a teriileten részletes talajmechanikai vizsgalatokat végeztiink,
ezért a talaj- és talajvizviszonyokat meglehetdsen jol ismerjiik (a talajmechanikai vizsgalatok
eredményérdl 2008-ban szakvélemény [31] forméjaban szamoltunk be).

14.2.1. Talajviszonyok

A salétromsaviizem létesitésekor, annak épitési teriiletén — amely kozvetleniil az ammonia
tizem mellett talalhat6 — talajmechanikai céllal 4 db furast (szaraz- és magfurasi technikéaval)
mélyitettiink le, valamint 3 db talajmechanikai szondazast (CPTe) is elvégeztiink. A furdsok
mélysége 20 méter alatti volt, a szondazasok pedig 3,4-9,0 méter mélységig hatoltak le. A
farasok és szonddzasok egy jellemzo feltoltés-fedd-vizvezetd-fekii rétegsort tartak fel.

A tervezési teriilet tobbszordsen igénybevett, a felszinen mindeniitt vékonyabb-vastagabb
feltoltés talalhato. A feltoltés valtozatos anyagu. A talajviszonyokat az egész gyartelepen
altalanosan jellemzi, hogy az épitések alkalmaval egy adott teriileten tobbszor is lehetett
tereprendezés. Igy a felsd, akar 1,0 m-ig is tartd talajrétegek tobbnyire nem az eredeti
teleptilési viszonyokat tiikrozik, és tobb-kevesebb antropogén tormeléket is tartalmaznak. Igaz
viszont az is, hogy a feltoltésre, tereprendezésre, a helyben megtalalhatd, legegyszeriibben
hozzéaférhetd talajokat hasznaltdk. Az épitmények alapozédsakor altaldban kotott, agyagos
rétegek keriiltek ki a munkagodrokbdl, és ezeket teritették szét. A talajra jutott
szennyezO6dés visszatartasa szempontjabol elonyos agyagrétegek ezért a felszinen a
tereprendezést kovetden is megtalalhatok. Ezzel ellenkezd példat, azaz, hogy a felszinen az
agyag valamilyen megjelenési formdja hianyozna mi a gyartelepen mélyitett, joval szaz f616tti
farasunk soran nem talaltunk, azaz, az agyag a teriileten mindeniitt megtalalhato.

Minden furdsi ponton atfurtuk a feltdltést, amely atlagosan 1,50-1,70 méter vastag, ¢€s
kavicsos, homoklisztes, iszapos, agyagos kifejlddésii volt. Azokon a helyeken ahol régi
alaptestek voltak megtalalhatok, egészen 3,5-4,0 m mélységig bolygatottak voltak a rétegek.
A furasokban a feltoltés alatt az eredeti talajrétegz0dés agyagos rétegeit talaltuk meg,
1,7-3,9 m kozotti vastagsagban.

Ezen agyagos feddréteg alatti vizvezetd-viztartd rétegeket homokok, kavicsok, homokos
kavicsok képviselik. A teriileten a Sajo kavicsterasz Osszlete atlagosan 4-5 m vastagsagu.

A vizvezetd-viztartd homokos-kavicsos 0Osszlet nem homogén kifejlodésii. A negyed-
idészakban, gyakorlatilag egészen a folyoszabalyozasokig, a Sajo a teriileten szeszélyesen
kanyargott (meanderezett): araddsok alkalméval hol levagta kanyarulatait, hol j medret vajt
ki maganak, kdzben tobbszor athalmozta lerakott liledékét. Holtdgak valaha még a mostani
gyartelep teriiletén is voltak. Ezeket folyamatokat tiikkrozik ma az Gsszefogazott homokos-
kavicsos oOsszletben a szeszélyesen eléforduld, Kkisebb-nagyobb Kiterjedésii iszapos,
homoklisztes lencsék, rétegek. Ezek a szennyezddéssel szemben litoldgiai csapdaként
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viselkednek, jelentésen késleltetve, vagy akar meg is akadalyozva (csapda) a talajvizben a
szennyezés terjedését.

14.2.2. Talajvizviszonyok. Talajvizjaras

Nyilvanval6, hogy a talajviz felszini kdzelsége miatt a fliggdleges irdnyl mozgéasadban az
idojarasi tényezOk 1is szerepet jatszanak, csakugy, mint a felszini vizfolyasok. A
vizszintadatokra nagyon sok megfigyelési eredmény all rendelkezésre, ezek az
irodalomjegyzékben felsorolt dokumentaciokban megtalalhatok.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a kavicsteraszban a talajviz nyugalmi vizszintje 1,5-4,5 m
terepszint alatti mélységben — késleltetéssel — koveti a vizfolydsok vizszintmozgasat. Az
I. telepi furasos munkaink sordn azt tapasztaltuk, hogy furasaink zomében nyomott volt a
kavicsrétegben a talajviz. A viztartd réteg megiitése utan a nyugalmi vizszint 0,20-1,90 méter

vizszintemelkedést tapasztaltunk.

A BorsodChem az I. gyartelepén jol kiépitett monitoring kuthaldzat talalhatd. A kutakban
rendszeresen — a vonatkozo vizjogi lizemeltetési engedélyekben eldirt gyakorisaggal — mérik a
talajviz aktualis vizszintjeit. Az ammoniagyartds BO/32/0751-3/2023. szamu hatarozattal
modositott BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedélye 11. B)
6. pontja a gyartasi tevékenység a foldtani kozegre €s a felszin alatti vizkészletre gyakorolt
hatdsanak nyomon kovetésére a 2, 7U, 8U jell kutakat (4. abra) nevesiti. Ezek vizjarasa a

30. abran lathato.
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A 30. abran lathat6 vizmozgas nem mutat semmi meglep6t. A kutak vizjarasanak trendje
megegyezik, 129,0-130,5 mAf. érték koziil ingadozik. Ugyanakkor az is latszik, hogy az
elmult 10 évben a kutakban atlagosan 0,5 méterrel csokkentek az nyugalmi vizszintek. Az
utobbi évek csapadékhianya tehat itt is megmutatkozik.

14.2.3. A teriilet érzékenységi besoroldsa

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levo telepiilések besorolasarol
sz0616 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet Kazincbarcika telepiilés teriiletét — ahol az ammonia
gyartas létesitményei vannak — a felszin alatti viz szempontjabdl az érzékeny felszin alatti
vizmindség-védelmi teriiletek koz¢é sorolja.
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14.2.4. A BorsodChem 1. gydrtelepének szennyezettsége

Az ammonializem a BorsodChem 1. gyartelepen talalhaté (3-6. abrak). A BorsodChem
gyartelepén és annak kdrnyezetében az elmult években tobb a felszin alatti vizek védelmérdl
sz0l6 219/2004. (VII. 21.) Korm. r. szerinti tényfeltaras volt. Ezek a tényfeltarasok [10], [43],
[49], [59], [71] és [74] imméaron lefedik a teljes gyartelepet, és annak kornyezetét (mas
megkozelitésben: az 0Osszes BorsodChem tulajdont ingatlanra kiterjedtek). Ennek
kovetkeztében a BorsodChem teljes gyartelepének (benne az 1. telepnek) és
kornyezetének a szennyezettsége a hatosagok elott ismert. A tényfeltarasokat az ENVIRA
Kft. végezte. Az eljard hatdsag valamennyi tényfeltardsunkat elfogadta. Az utolso, a 2018-ban
volt I. telepi teriiletet is magédban foglald tényfeltarast [71] az eljar6 hatosag
BO-08/KT/00076-14/2019. szdmu hatarozataval zarta le.

Az egymas utani tényfeltarasok altalanos tapasztalata az — ami a kordbbi és 2018. évi
tényfeltarasi dokumentdcioban [71] kozolt (a dokumentdcid 18-27. &bréi) szennyezési
eloszlas-térképek Osszevetésébdl latszik — hogy a szennyezések teriileti kiterjedése kisebb
lett. Ez nem annak tudhato be, hogy a ,,pillanatfelvéte]l” egy szerencsésen valasztott idépontra
esett. Hanem gy tlinik, hogy az id6 mulasdval a zsugorodo szennyezés mintha a valaha volt
szennyezd forrasok felé huzodna 0ssze, de még igy sem tudunk minden gécot a korabbi és a
jelenlegi teriilethaszndalattal Osszefliggésbe hozni. A zsugorodds inkdbb az 1. telepi
szennyezésre jellemzd. Itt jegyezziik meg, hogy a BorsodChem 2016-ban benytjtotta
ammonium ¢és nitrat szennyezés karmentesitési monitoringjardl az értékeld jelentést. A
monitoring zarédokumentaciét a kornyezetvédelmi hatésag BO/16/9480-13/2016. szamu
hatarozataval elfogadta, és az 1. telepi ammoénium és nitrdt szennyezés karmentesitését
befejezettnek tekinti.

Nem vitas, hogy az . telepen megismert szennyezések a BorsodChem, vagy jogelddje a BVK
tevékenységéhez kothetdk. Tobb 1. telepi szennyezés eredetét az elmilt 15-20 év
teriillethasznalataval nem tudjuk magyarazni, s6t ma mar torténeti kutatiassal sem
lehetett kideriteni (pl. kloérbenzol; a diklor-etilén és a vinil-klorid pedig bomlastermék is
lehet). Ebbol kovetkezden tobb szennyezés, mivel olyan régen tortént, nem kapcsolhatod 6ssze
a BorsodChem jelenlegi mitkddésével, hanem csak jogelddje, a BVK tevékenységével.

2023-ban elkészitettiik az I-III. telep valamint a szennyviztisztitd6 kornyéke koriili — a 2018-
2022. évek kozott folytatott — karmentesitésrol a zarodokumentéciot [91]. Ezt az elsé foku
kornyezetvédelmi hatésag a BO/32/01900-15/2023. szamu hatarozataval elfogadta, egytttal
elrendelte karmentesitési monitorozas folytatdsat. Hasonld6 a helyzet a higanyos
szennyezddéssel. Ott a karmentesitési monitoring zardjelentését [97] 2024-ben készitettiik el,
azt a hatésag BO/32/03398-15/2024. szamon fogadta el, elrendelve a tovabbi 4 éves
iddtartamt monitoringot. Mindkét karmentesitési monitoringot a BorsodChem tovabbra
is eldirasosan miikodteti.

Fentebbekbdl kitiinik, hogy az I. telepen meglévo talajviz szennyez6édésnek az ammonia
gyartasahoz semmiféle koze nincsen.

14.2.5. Az L. telepi monitoring

Altalanossagban elmondhaté, hogy a gyartelepen és kornyezetében a talajviz monitoring
megoldott. Az I. telepen 16 db, céliranyosan telepitett talajviz megfigyeld kut lizemel. Az
I. telepi talajviz megfigyeld kutakat a 4-5. dbran feltiintettiik, koordinataikat a 25. tdblazat
tartalmazza. A kutak — amelyek némelyike mar tobb, mint 20 éve lizemel — vizjogi
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lizemeltetési engedélyének szama: 35500/749/2018.4lt., amelyet a 35500/11236/2019.4lt
hatarozattal modositottak. Ezen modositas szerint 3 db kat (3, 55 és 56) kikertilt a monitoring
rendszerbdl (azokban negyedévente csak vizszint ellenérzés van), illetve valtozott a
vizsgaland6 vizkémiai Osszetevok kore is. Az engedély 2028. marcius 31-ig hatalyos. A
mintavételi gyakorisag féléves, a 65-0s jeli katban pedig negyedéves.

25. tablazat
Az 1. telepi megfigyel6 kutak koordinatai

A kit jele | EOV Y koordinata [m] | EOV X koordinata [m] Kutteté Z

1 768 784,16 323 853,22 135,44 [mAf]

2 768 928,54 323 973,65 135,08 [mAf]
3)* 769 065,70 324 188,60 133,54 [mAf]
4U 769 101,70 324 190,30 134,47 [mAf]
5U 769 260,96 324 075,15 133,58 [mAf]
6 769 418,33 323 971,12 133,40 [mAf]
7U 769 283,98 323 725,35 135,01 [mAf]
8U 769 158,23 323 577,21 135,80 [mAf]
(55)* 768 998,16 324 119,75 134,04 [mAf]
(56)* 769 006,72 324 182,76 133,62 [mAf]
65 769 301,23 323 433,38 143,45 [mBf]
750 769 346,22 324 017,81 133,39 [mBf]
76 769 294,82 323 575,21 135,27 [mBf]
77 769 079,62 323 584,64 137,75 [mBf]
80 768 878,40 323 736,90 137,41 [mBf]
81 769 037,68 323 867,41 134,80 [mBf]

*A kutakban csak vizszintmérés van negyedévenként.

A 35500/11236/2019.4lt hatarozattal moddositott 35500/749/2018.4lt. vizjogi lizemeltetési
engedéllyel miikodo kutak tehat az 1.-es gyartelepi technologiak egyiittes hatasanak nyomon
kovetését szolgaljak. A kutak mintazédsanak gyakorisdgat és a vizsgalandd vizkémiai
paraméterek korét a vonatkozd engedély ¢és modositasa irja eld, az ellendrzo
mintavételezéseket ezen eldirdsok szerint végzik. A kutakat a foldteriilet tulajdonosa, a
BorsodChem iizemelteti.

Ahogy azt mar fentebb irtuk az ammoniagyartas BO-08/KT/01341-15/2018. szdmu egységes
kornyezethasznalati engedélye I1. B) 6. pontja a gyartasi tevékenység a foldtani kdzegre €s a
felszin alatti vizkészletre gyakorolt hatasanak nyomon kovetésére a 2, 7U, 8U jelt kutakat
nevesiti. Természetesen az 1. gyartelepen 1év6 monitoring kutakat — a tobbi monitoring kuttal
egyiittesen — tovabbra is mintdzza a BorsodChem. A talajviz megfigyeld kutakbol vett
vizmintdkat a monitoring kutak vizjogi iizemeltetési engedélyeiben megadott vizszennyezd
komponensekre szintén a BorsodChem vizsgéalja a NAH altal NAH-1-1177/2023. szamon
akkreditalt Mindségiranyitdsi Fdosztaly laboratoriumaban. Az elemzések eredményeit a
BorsodChem rendszeres adatszolgaltatas keretében az OKIR keretében felt6lti, valamint
szOovegesen is értékeli a monitoring rendszer éves beszdmolo jelentésében.

Ezen pont lezarasaként ujfent megerositjiik azt a véleményiinket, hogy az ammonia
gyartas talajvizre gyakorolt hatisanak nyomon kovetésére kiilon, tovabbi monitoring
kit nem sziikséges, a technologia — miképp azt a 14.1. pontban koriiljartuk — a talajvizet
nem veszélyezteti.
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15. A hulladékok keletkezése. Hulladékcsokkentési eljarasok.
A keletkezett hulladék hasznositasara szolgalo megoldasok

15.1. Altalanos hulladékgazdalkodas a BorsodChemben

A BorsodChemnél a hulladékok gytijtésérol, tarolasardl valamint a Kornyezetvédelmi Osztaly
feliigyelete alda tartozd Hulladékkezeld Telepnek torténd atadasanak szabdlyairdl illetve
feltételeirdl az érvényben 1évO jogszabalyoknak és a Tarsasdg (BorsodChem) miikddésének
megfeleld belsd tigyrend (a BC-EHS-101 Utasitas a Hulladékgazdalkodassal kapcsolatos
feladatokrol) rendelkezik. Az iigyrend

¢ szabdlyozza a termel6 egységek hulladék kezelésével kapcsolatos feladatait,

e targyalja a keletkezd hulladékokkal kapcsolatos lizemi nyilvantartasi feladatokat,
e a hulladékok gytijtésére és tarolasara vonatkozod eldirasokat,

¢ a Hulladékkezeld Telepre torténd atadas feltételeit.

A hulladékok mozgéasanak nyomon kdvetése az tigynevezett rakomanyjegyzéken hulladék-
kisérd, illetve a veszélyeshulladék-kisérd lapokon torténik.

A tarsasag altalanos kornyezetvédelmi politikdjaval 6sszhangban a gyartasi folyamatokban
keletkez6 hulladékdramokat maximalis mértékben hasznositani kivanja, hogy ezaltal is
csokkentse a végsO dartalmatlanitasra elszallitando hulladékok mennyiségét. E torekvés
megvalositasanak jelentds kornyezetvédelmi kihatdsa is van, mert a veszélyes hulladékok
széllitasa potencialis kornyezeti veszElyt jelent az adott utvonalon, ami az elszallitando
hulladékmennyiség csokkenésével aranyosan csokken.

15.2. Az ammonia gyartas soran keletkezo hulladékok és kezelésiik a BorsodChemnél

A BorsodChemben az ammoniagyartas soran keletkezd hulladékok két csoportba sorolhatok:

e technologiai hulladékok:
- termelés mennyiségétdl fiiggetlentil keletkezd hulladékok (pl. a nagy teljesitményti
kompresszorok lecserélt faradt olaja),

e nem technologiai hulladékok:
- olajos rongy, torlékendd, gazalarc stb.,
- szennyezett gongyolegek.

Magara a szorosan vett technologiara a veszélyes hulladékok keletkezése nem jellemzo.
Viszont a mostani katalizatorok veszélyes hulladékok (veszélyes atmeneti fémeket vagy
veszélyes atmeneti fémek vegytileteit tartalmazo elhasznalt katalizatorok; 16 08 02*), és az
alkalmazando is az lesz. A konverterben hasznalt vas-alapt katalizatort régebben 8 évenként
cserélték. Ezt a cserét nem a katalizator elhasznalodaséhoz — az akar 20 évig is aktiv —, hanem
a konverter hatdsagi feliilvizsgalatdhoz igazitottdk, de ez valtozott. A legutobbi csere tobb
mint 10 éve volt, és tobb cserét mar nem is terveznek. Nyilvanvald, hogy az uj
szintéziskorben is lesz katalizator, és ez is vas-alapt lesz. A Folyamattervezési leirat [119]
mint lehetdséget, 3 kinai gyarto katalizatorat adja meg. Ezek kereskedelmi neve: Amomax-10,
DNCA, TA201-2. A kereskedelmi név lehet, hogy valtozni fog, de a katalizator 0sszetétele és
hasznalhatosagi ideje (20 év) nem. Cserekor a szakszerli artalmatlanitasat megoldjak.

A BorsodChem éves adatszolgaltatasa keretében az altala lizemeltetett technologidi révén
keletkezett veszélyes hulladékok mennyiségét és a kezelésik modjat elektronikus
adatszolgaltatas keretében (OKIR) minden évben megkiildi az elsé foku kornyezetvédelmi
hatésagnak. Ezen rendszeres adatszolgéltatas alapadataira tdmaszkodva a 26. tablazatban
bemutatjuk az ammonia gyartas soran keletkezett hulladékok mennyiségét.
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26. tablazat
Az ammonia gyartastechnologiabol keletkezett hulladékok 2023-2025. kozott

HAK | A keletkezett mennyiség [kg]
2023. 2024. 2025.

A hulladék megnevezése

ammonium-hidroxid 0602 03* | 40.500| 45.759 -
egyeb szerves olddszer, mosofolyadék és anyalug 07 07 04* - - 385
szerves old.(.)sz’efeket vagy mas’vegzelyes anyagokat tartalmazo 08 04 09* 69 ) 234
ragasztok, tomitéanyagok hulladékai

egyéb motor-, hajtomii- és kendolajok 1302 08*% | 26.572 5277 26.218
papir és karton csomagolasi hulladékok 150101 294 1.410 395
milanyag csomagolasi hulladék 1501 02 409 168 305
fém csomagolasi hulladékok 1501 04 - 152 1.233
veszélyes anyagokat’ .maradel'd(ent tartalmaz6 vagy azokkal 1501 10* 322 1.051 790
szennyezett csomagolasi hulladékok

veszélyes, szilard porézus matrixot tartalmazo6 fémbél késziilt 1501 11* ) 11 159

csomagolasi hulladék, ideértve a kiliriilt hajtdgazos palackokat
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sziirGanyagok
(ideértve a kozelebbr6l nem meghatarozott olajsziiréket), | 15 02 02* 749 3.068 3.980
torl6kenddk, védéruhazat

abszorbensek, szlirbanyagok, torlokenddk, védoruhazat, amely
kiilonbozik a 15 02 02-t61

veszélyes alkatrészek, amelyek kiilonboznek a 16 01 07-td1 16 01
11-ig terjedd, valamint a 16 01 13-ban és a 16 01 14-ben| 1601 21* - 41 -
meghatarozott hulladéktipusoktol

kiselejtezett berendezés, amely kiilonbozik a 16 02 09-t61 16 02

150203 172 77 25

13-ig terjedé hulladéktipusoktsl 1602 14 2 - -
szervetlen hulladék, amely kiilonbozik a 16 03 03-t61 16 03 04 - - 180
szerves hulladék, amely kiilonbozik a 16 03 05-t61 16 03 06 398 - 81
6lomakkumuldtorok 16 06 01 - 1.422 -
veszélyes atmeneti fémeket vagy veszélyes atmeneti fémek

vegyiileteit tartalmazé elhasznalt katalizatorok 1608 02* i 4.720 )
iiveg 17 02 02 6.200 3.340 3.080
milanyag 17 02 03 440 - -
Ve"szélyes anyagokat tartalmaz6 vagy azzal szennyezett iiveg, 17 02 04* ) 191 97
milanyag, fa

aluminium 17 04 02 2.740 - -
vas és acél 170405 | 119.716| 22.404| 17.364
kabel, amely kiilonbozik a 17 04 10-t61 170411 - - 85
egyeb szigeteldanyag, amely veszélyes anyagbol all vagy azokat 17 06 03* ) 220 880
tartalmaz

szigeteld anyag, amely kiilonbozik a 17 06 01 ¢és a 17 06 04 67401 105601 11.070
17 06 03-t6l

veszélyes anyagokat tartalmazo egyéb épitési-bontési hulladék 1709 03* -1 66.580 -

kevert épitési-bontasi hulladék, amely kiilonbozik a 17 09 01-t6l, a
17 09 02-t61 és a 17 09 03-t6l

olaj-viz elvalasztasabol szarmazo zsir-olaj keverék, amely
kiilonbozik a 19 08 09-t61

veszélyes anyagokat tartalmazo, Kkiselejtezett elektromos és

17 09 04 - - 7.250

19 08 10* 3.393 2.922| 23.393

elektronikus berendezések 2001 35% ) ) 2
kiselejtezett elektromos €s elektronikus berendezések 2001 36 773 - -
lomhulladék 20 03 07 - - 234

Osszesen 209.559 | 169.473 | 99.546

A veszélyes atmeneti fémeket vagy veszélyes atmeneti fémek vegyiileteit tartalmazo
elhasznalt katalizatorok sor 16 08 02* koéda hulladéka a metanator katalizatora volt. Az Uj
metanator katalizatora ugyanilyen 6sszetételil, és évekig hasznalhato lesz. Artalmatlanitésa a
BorsodChem szerzddott partnereinél tovabbra sem jelent majd gondot.
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15.3. Hulladéktarolas, artalmatlanitas

A hulladékokat a keletkezés helyén, a munkahelyi gytijtohelyen — a hulladékok jegyzékérdl
sz6l6 72/2013. (VIIIL. 21.) VM r. eldirasainak megfeleld egységes feliratozéassal ellatva —, a
hulladék tulajdonsagainak megfelel6 csomagolasban helyezik el (a jogszabalyban
meghatdrozott maximum 6 hoénapig). Az Ammoénia Uzem munkahelyi gytijtdhelyei
megfelelnek az egyes hulladékgazdalkodasi l1étesitmények kialakitasdnak és iizemeltetésének
szabalyair6l szol6 (IX. 29.) Korm. r. 13. § eldirdsainak.

A munkahelyi gytijtéhelyr6l a hulladékot a Kornyezetvédelmi Osztaly Hulladékkezeld
Telepén talalhat6 tizemi gytjtdhelyre szallitjak. A BorsodChem telephelyét kerités zarja el a
kornyezd teriiletektdl, az lizemi gylijtéhely ezen beliil helyezkedik el, és a veszélyes
hulladékok gytijtését szolgald rész kiilon is koriilkeritett. A BorsodChem II. telepén kialakitott
tizemi gyiijtéhely megfelel az egyes hulladékgazdéalkodasi 1étesitmények kialakitdsanak és
lizemeltetésének szabalyairdl szolo 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 14-17. §, illetve a
rendelet 2. melléklete eldirdsainak. Az ammoniagyartasban keletkezé hulladékokat itt
hulladék fajtanként, egymastol elkiilonitve helyezik el.

A veszélyes hulladékok telephelyrdl torténd elszallitdsat €s artalmatlanitasat, az eddigi
gyakorlatot kovetve — a 225/2015. (VII. 7.) Korm. r. eldirdsait betartva — megfeleld
engedélyek birtokdban 1évé szakcégekre bizzak. A hulladék szallitasat dontden a
BorsodChem sajat szallito jarmiiveivel maga végzi megfeleld engedélyek alapjan, masrészt
hulladékszallitast az artalmatlanit6 partnerek is végeznek.

Szallitok:
e BorsodChem a PE/KTFO/05305-7/2020. (nem veszélyes hulladékok) és a
PE/KTFO/04266-11/2023. (veszélyes hulladékok) szamu engedélyei alapjan

e KISVAGYON Vagyonkezeld Kft., 3792 Sajobabony
eng. szam:  PE/KTFO/03860-8/2021.  érvényes: 2026. 09. 15.

A hulladékokat artalmatlanitdsra/hasznositasra atvevok az eldirasoknak megfeleld engedéllyel
rendelkeznek. Az artalmatlanitisa az erre szakosodott kiilsé cégekkel szerzédéseket kotottek.
A BorsodChem hulladékokat atvételre az alabb felsorolt ,,atvevok™-hoz szallit.

Atvevék:

e BorsodChem Zagytéri lerako
BO/32/08265-12/2023. érvényes: 2036. 09. 31.

e EMK Eszak-Magyarorszagi Kornyezetvédelmi Kft., Sajobabony
BO/32/03786-13/2022. érvényes: 2026. 12. 31.

e Cirkont Neo Zrt., Sajokaza

BO/51/03675-13/2022. érvényes: 2027. 05. 30.
e Evolube Kft., Sostofalva

10/005377-023/2025. érvényes: 2016. 12. 31.
e MEH Zrt., Miskolc

BO/51/05657-22/2024. érvényes: 2029. 08. 31.
e ZV Z45ld Volgy Nonprofit Kft., Sajokaza

BO/16-209-3/2016. érvényes: 2029. 01. 31.

e Hungaropec Ipari Hulladékkezel6 Zrt.
B0/32-3592-35/2023. érvényes: 2033. 08. 10.
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A BorsodChem gyarteriiletérdl, igy az ammoniagyartas létesitményeibdl is, a kommunalis
hulladékot a MOHU MOL Hulladékgazdalkoddsi Zrt. (koncesszidés tarsasag)
alvallalkozéjaként a ZV Z6ld Volgy Nonprofit Kft. (3720 Sajokaza, 082/21. hrsz.) szallitja el
a Sajokaza Orban-volgyi regionalis hulladéklerakora (KTJ: 100322418, KTJisesitmeny:
101623857).

15.4. Mas szervezettol atvett hulladékok
A BorsodChem csak a cégcsoportjahoz tartoz6 gazdalkodo szervezetektdl vesz at hulladékot.
15.5. Egyéb, a hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo tevékenységek

A hulladékgazdalkodashoz kapcsolodo egyéb tevékenységek Osszegezve a kdvetkezok.

¢ A jogszabalyi eloirasoknak megfelelden a bels6 utasitasok allnak rendelkezésre,
illetve (jogszabalyi valtozas esetén) modositjak, errol a termeld és Kiszerelé
egységek dolgozoi oktatasban részesiilnek.

e Az oktatas keretén beliil felhivjak dolgozdik figyelmét a szelektiv hulladékgytijtés
kiemelt fontossagara ugy a BorsodChem teriiletén, ugy a haztartasokban.

A BorsodChem kiilonds figyelmet fordit arra, hogy a keletkezd veszélyes hulladékai
mennyiségét hatékonyan, mind technoldgiai moédositdsokkal, mind pedig a technologiai
fegyelem tovabbi szigoritasaval is csokkentse. A BorsodChem a lehetdségekhez képest egyre
nagyobb szerepet tulajdonit a hulladékok reciklaldsanak, Gjrahasznositdsanak. Ezeket a fontos
feladatokat a vallalati 6sztonzd rendszerbe is beépitették.

16. Zajvédelem
16.1. A technologiai teriilet helyszine

A BorsodChem gyartelepe Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyében, a Sajo volgyében
helyezkedik el. A gyarteriilet Kazincbarcika varos és Berente kozség ingatlanjain fekszik
(2-4. abra). Ezek miivelésbdl kivett teriiletek, melyeken évtizedek oOta ipari tevékenység zajlik.
Sem a teriilet jelenlegi hasznalati médjaban, sem pedig a telepiilés rendezési tervekben
rogzitett modjaban valtozds nem varhat6, igy ezek a hasznalati modozatok legalabb
20 évig valtozatlanok maradnak. Magan az iizemteriileten nincs védendo 1étesitmény.

Az Ammoénia Uzem a BorsodChem gyartelepén beliil, az tigynevezett 1. (gyar)telepen all
(3-6. &bra). A teriiletet EK-r6l a gyari 5. szam@ Ut hatarolja, mogétte, gyartelepi vasuti
sinparokon til a formalin és a gyanta ilizemek dallnak, az utébbi mellett az ammonia
tartdlypark van (10. kép). DK-re a TDI iizem, kozvetlen mellette a Salétromsav {izem
talalhato. DNy-ra a Linde mar leallitott HYCO 1 és HYCO 2 létesitményei vannak. ENy-ra
szerel6-mihely és raktar all (6. abra). A kozelebbi és a tavolabbi térség is iparteriilet, az
alkalmazott technologidknak megfeleld beépitettséggel: iizemcsarnokokkal, tartalyokkal,
csOvezetékekkel és raktarakkal.

Az ammoniaiizemi teriiletekté] EK-i iranyban kb. 300 m-re a gyartelep keritésén kiviil halad
el a 26-0s szaml — Miskolc-Banréve kozotti — nagy forgalmu fokozlekedési utvonal. Ennek a
forgalmabdl szarmazo6 zaj, egyesiilve a gyartelepi tevékenységébdl szarmazo és a keritésen
kiviilre is hatd zajokkal hatdrozza meg az Ut melletti térség zajterhelését. Ezen a részen
nincsenek lakoépiiletek, a teriilet Sajoszentpéter és Kazincbarcika varoshatarok kozott végig
ipartertilet.
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Az Ammoénia Uzem technolégiai létesitményeinek mindegyike minimum 400 m-re van a
Kazincbarcika, Bolyai téren taldlhatd lakohdzaktol. Berente legkdzelebbi allanddan lakott
lakoépiiletei DK-1 irdnyban mintegy 1,5 km-re, egy dombvonulat ¢s a medddhanyo
takarasaban talalhatok (2-3. abra).

16.2. Zajkibocsatasi, zajterhelési hatarértékek

A kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiiM egyiittes
rendelet tartalmazza a zajtol védendd teriiletek ¢épitési besorolasdnak ¢és az épiiletek
helyiségeinek funkcidja alapjan.

Az Ammoénia Uzem zajkibocsatas szempontjabol iizemi jellegli Iétesitménynek mindsiil,
amelyek esetében a megitélési ido nappal (06-22 ora kozott) a legnagyobb zajkibocsatasi
A-hangnyomasszintet ad6 folyamatos 8 o6ra, ¢&jjel (22-06 o6ra kozott) a legnagyobb
zajkibocsatasi A-hangnyomasszintet ado folyamatos 0,5 ora.

A BorsodChem szdmara a gyartelepén miikodtetett, részben vagy teljes egészében a
tulajdonaban all6 gazdasagi tarsasagok és a telephelyén miikodo kivitelezok altal folytatott
tevékenységekbol szarmazé zajkibocsatisra vonatkozéan az EMI-KTVF 19031-2/2005.
szamon adott ki zajkibocsatasi hatarértékeket a 27. tablazatban megadott épiiletek homlokzata
elétt 2 méterre.

27. tablazat
Az EMI-KTVF 19031-2/2005. szamu hatarozatiban megallapitott
zajkibocsatasi hatarértékek

Nappal Ejjel

Védendo létesitmények
Y [dB(A)] | [dB(A)]

Kazincbarcika, Bolyai tér, Pattantyts u., Zemplény u. bérhézai,

Tiizoltosag, Szent Florian tér 4. 33 45
Kazincbarcika, Feny0 u., Harsfa u., Tolgyfa u-i csaladi hazak 50 40
Berente, Bajcsy Zsilinszky u., Gagarin u-i bérhazak 55 45
Berente, Esze T. u., Bajcsy Zs. u., Csaba-koz, Pet6fi S. u., 50 40

Kando K. u., Toldi M. u., Marx K. u-i csaladi hazak
Berente, Posta utcai Altalanos Iskola 50 -
A BorsodChem lakoteriilettel nem szomszédos telekhatarainal, 70 70
telekhatartol 10 méterre

A fentiek szerint tehat a legkdzelebbi kazincbarcikai (és berentei) lakdépiileteknél a
27. tdblazatban megadott zajterhelési hatarértékeknek kell teljesiilni.

16.3. Az ammoniaiizem zajt kibocsato berendezései

Az ammonializemben a zajforrdsok kompresszorokhoz ¢és a 1éghiitékhoz kapcsolhatok. A
kompresszorok téglaépiiletben allnak (4-5. abra; 5., 6. és 7. képek). A hozzajuk csévon friss
hitélevegét befuavd ventilatorok az épiileten kiviil vannak. A kompresszorok ¢és
hiitéventilatoraik a kovetkezok:

e [-NP I-es Nuovo Pignone kompresszor (lizemen kiviil),
e [I-NP IT-es Nuovo Pignone kompresszor (lizemen kiviil),
e LP3 haromfokozati alacsony nyomasu kompresszor

e VII-OK-(NP) VII-es Nuovo Pignone 6rias kompresszor,
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e BA-61-1 az [-NP kompresszor hiitéventilatora (lizemen kiviil),
e BA-61-11 az [I-NP kompresszor hiitdventilatora (lizemen kiviil),
e P-1/1, P-1/2 a VII-OK 6rids kompresszor motorhiité ventilatorai,

(egyszerre mindig csak az egyik miikodik).

Egyéb zajt kibocsatod berendezések az épiileten kiviil:

e P-1/3, P-1/4 friss levegd nyomasfokozo,
e P-6/1/1-6 1éghiit6 (6 db ventilatorral); az AMM450 projekt megsziinteti,
o P-6/2/1-6 1éghit6 (6 db ventilatorral); az AMMA450 projekt megsziinteti.

Az AMMA450 projekt keretében 11j zajforrasok épiilnek. Hangnyomasszintjiiket a technologia
tervezoi megadtak. Ezekkel az adatokkal végzett zajszamitasokat (modellezést) a Fonor Kft.
[117]. A zajvédelmi tervfejezetben [117] figyelembe vett hangnyomasszintek a kovetkezok:

e XCK-6101 ammonia kompresszor (elhelyezés beltérben, kompresszorhdzban; 95 dB)

e XCK-6201 recirk kompresszor (elhelyezés beltérben, kompresszorhazban; 90 dB)

e XCP-6303A/B foszfat adagolo szivattyuk (elhelyezés beltérben, a kompresszorhazban,
egyszerre csak az egyik miikodik; 85 dB)

e XCP-6301A/B kazantapviz nyomasfokozd szivattyuk (elhelyezés nyilt technoldgiai
téren, egyszerre csak az egyik miikodik; 85 dB)

e a kompresszorhdz 4 db tetdventilatora (nyilt téren, a kompresszorhéaz tetején; a Fonor

sajat lizemi mérései alapjan beépitve a zajvédelmi tervfejezet [117] modelljébe)
e faklya (az Orlang miikodik szabad téren; szakmai tapasztalatok alapjan: 86,7 dB)

frtuk, hogy az AMM450 projekt megvaldsitasa zajvédelmi szempontbol — azzal, hogy
megsziinnek a nyiltéri 1éghtiték — kedvezd valtozast fog eredményezni. A kivaltando 1éghiitok
jelenleg az lizem meghatarozo zajforrasai. A projekt megvaldsitdsakor a 23. BAT (9.3. pont)
minden eldirdsara tekintettel lesznek. Ennek soran — ahogy mar irtuk — a 1éghtitést ammonias
kompresszoros htutéssel valtjak ki. A kompresszorok zajszigetelésre méretezett kompresszor
hazba keriilnek. A méretezést a 16.5. pontban ismertetenddé zajvédelmi modellezés [117]
javaslatai segitik.

16.4. A kornyezeti zaj allapota

A 16.3. pontban bemutattuk a technoldgia jelenlegi ¢és jovobeni zajforrdsait, amelyek
kornyezeti zajterhelést okoznak a kozvetlen kornyezetben.

Altalanossagban elmondhato, hogy a BorsodChem teriiletére telepitett vegyipari technologiai
folyamatok olyan zajkibocsatassal jarnak, amelyek — annak ellenére, hogy a zajforrasokat
¢épiiletekbe vagy zajarnyékold 1étesitményekbe helyezik el — a gyarteriilet kozvetlen
kornyezetét zajjal terhelik. Az ammonia gyartas létesitményei viszonylag kozel vannak a
kazincbarcikai lakoéteriilethez.

Kornyezeti zaj hatarérték tallépés miatt az EMI-KTVF 13396-1/2013. szamu hatarozataval és
a 13396-4/2013. szamu végzésével kotelezte a BorsodChemet — a 284/2004. (X. 29.) Korm.
rendelet 17. §-a szerinti — zajcsOkkentési intézkedési terv elkészitésére. A tervet a Fonor
Kornyezetvédelmi és Munkavédelmi Kft. (1163 Budapest, Vezér u. 106-108.) ¢és az
EnviroPlusz Kornyezetvédelmi és Szaktanidcsado Kft. (1096 Budapest, Telepy u. 3.) vezette
konzorcium — amelynek tovabbi tagjai a Geolevel Kft. és a Prevencido Kft. voltak —
»Zajvédelmi intézkedési terv készitése a BorsodChem Zrt. ipari teriiletére” cimmel 2014.
junius 6-1 keltezéssel elkészitette. A dokumentacio részletesen bemutatja

e a zajforras elemzés modszereit, az elemzések és vizsgalatok metodikajat,
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¢ a BorsodChem teriiletén elvégzett zajmérések eredményeinek értékelését,

¢ a zajmodell felépitését,

e a zajszamitasok elvégzésének menetét,

e a zajtérképek jellemzoit,

e a beavatkozdshoz (zajcsokkentéshez) sziikséges intézkedéseket megalapozo
vizsgalatokat és azok lehetséges eredményeit,

e a zajcsOkkentési megoldasok altalanos attekintését, a javasolt zajcsOkkentési
megoldasokat,

e az intézkedési terv litemezését.

A zajvédelmi intézkedési terv megallapitotta, hogy az ammonia lizem fébb zajkibocsatasait a
P6/1 ¢és P6/2 1éghiitd egység miikodése (nagy feliileten folyamatosan lesugarzott hangenergia)
¢s kompresszor csarnok Kazincbarcika felé es6 nem megfelelden kialakitott homlokzati
¢épiiletszerkezetének lesugarzasa okozza. A csarnoktérben diffuz hangtér alakul ki, és a
homlokzaton keresztiil szabadon jut a zaj a védett teriiletek irdnyaba.

A kornyezetvédelmi hatdésaghoz benyujtott 2014. évi dokumentacié zajtérképe szerint az
ammoniagyartas kornyezete meglehetdsen magas zajterhelésii. A fentebb emlitett zajvédelmi
intézkedési terv ALcs = 17 dB(A) zajcsillapitasi igényt fogalmazott meg a 1éghiitd egységekre,
illetve ALcs = 15 dB(A) az ammonia kompresszor csarnokra, amelyet a zajcsokkentési terv
II. ¢és III. fazisaiban kivantak elérni. Az amménia gyartas kornyezeti zajkibocsatasanak
csokkentésére az intézkedési terv — harom fazisa — az alabbi konkrét megvalésitando
zajcsokkentési eloirasokat tették:

I. 2015.01.01.-2017. 08. 31. kdzott
» Nem fogalmaztak meg teendéket az ammonia lizemre.
II. 2018.01.01.-2022. 08. 31. kozott
» Ammonia csarnok: Homlokzati szerkezetek cseréje, falattorések lezarasa.
Befejezodott, errol a 7. fejezetben szamoltunk be.
III. 2023.01.01.-2024. 08. 31. kozott

1. iitem

» P6/1. léghiitd egység: A hitdegység alatti két 14,3 méteres oldalon
hangcsillapito zsalus fal épitése, tovabba az északi 13,2 méteres oldal lezarasa
zajarny¢ékolo fal kiépitésével.

» P6/2. 1éghiité egység: A hiitéegység alatti két 10,4 méteres oldalon
hangcsillapito zsalus fal épitése, tovabba az északi 14,5 méteres oldal lezarasa
zajarnyékolo fal kiépitésével

2. iitem

» A P6/1 léghttd egység: HEA vazszerkezet kialakitasanak segitségével
belsérezonator lemezes osztott kulisszak belogatasa hiitdegység ventilatorai
folé.

» A P6/2 1éghiito egység: A megvalosulas ugyanazon modon, mint a P6/1-nél.

A fentebbi Zajvédelmi intézkedési tervet az EMI-KTF 12824-5/2014. szamt hatarozataval
elfogadta, és annak harom titemben torténd végrehajtasara kotelezte a BorsodChem Zrt.-t. Az
els6 fazis lezarasat kovetden 2018. végén, majd a masodik fazis lezarasa elott 2021. év végén
¢s 2022. év folyamdn, a kiilsé szakértd (FONOR Kft.) teljes korii feliilvizsgalatot, zajmodell
frissitést végzett, amely a masodik fazist zar6 dokumentacio alapjat képezte. Az elkészitett
szakértéi véleményt [116] a BorsodChem benyujtotta az elséfoktl kornyezetvédelmi
hatosadgnak, amelyet az a BO/32/05508-2/2024. szamu hatarozataval elfogadott.
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A 2018. év végi, majd a 2022. év végi zajmodell aktualizaldsa kapcsan a gyartelepi iizemi
teriileteken — igy tobbek mellett az Ammonia és Salétromsav Uzem kornyezetében 33 mérési
ponton — jabb méréseket végeztek el. A zajforrasok kozelében rogzitett referencia pontokon
elvégzett zajmérések eredményeinek felhasznédldsaval valamint a kordbban kialakitott
zajmonitor rendszer adatainak feldolgozasaval ¢és elemzésével a 2014-ben felallitott
zajmodellt frissitette a Fonor Kft. Mindezeken tilmenden minden 1) zajforrast, berendezést,
objektumot, lizemrészt felmértek és a valtozasokat atvezették a modellben [116]. Errdl a
Fonor Kft. igy ir: ,,4 munka célja az osszetett dominans zajforrasok részletesebb modellezése
volt, annak érdekében, hogy -elkiilonitsiik a kiilonbozo gépegységeket, csovezetékeket,
kapcsolodo  forrdscsoportokat, igy pontosabb képet kapunk a domindns zajforrasok
reszegysegeinek sugarzasi jellemzoirol és kornyezeti zajhatasarol. A forrasok részletesebb
felépitésével — a monitoring adatok alapjan megvaltoztatott szamitasi paraméterekkel egyiitt —
bizonyos mértékben megvaltoztak a szamitasi eredmények is. A valosaghoz kozelebb hozott,
részletesebb modell pontosabb szamitasi eredményekkel szolgal.” A Zajmodell aktualizalas c.
dokumenticié [116] atfogalmazta az Ammonia Uzemre vonatkozd fentebb bemutatott III.
iitemre vonatkozo feladatokat is.

A BorsodChem telephelyén folytatott vegyipari tevékenység soran keletkezd zajkibocsatas
csOkkentése érdekében 2014. oktober 1. napjan elfogadott intézkedési terv 1. és II. fazisanak
lezarasara ¢és a III. fazis teljesitésének meghosszabbitasa érdekében elkészitett dokumentaciot
a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi
¢s Hulladékgazdalkodasi Féosztalya a BO/32/05508-2/2024. szamu hatarozataval elfogadta.

A 1II. fazis teljesitésére pedig eldirta (itt csak az Ammonia Uzemre vonatkozod elirdsokat
jelenitjiik meg) az alabbiakat:

» alll. fazis teljesitési hatarideje: 2029. augusztus 31.
» Ammoénia — P6/1 léghiité egységek zajcsokkentése
Intézkedés: kulisszas hangtompitd és hangarnyékolas; zajcsillapitasi igény AL.= 21 dB
» Ammonia — P6/1 1éghiito egységek zajcsokkentése
Intézkedés: kulisszas hangtompitd és hangarnyékolas; zajcsillapitasi igény AL =26 dB
Fentebb, a 16.3. pontban mar irtuk, hogy a tervezett AMMA450 projekt megvalositasa
zajvédelmi szempontbol kedvezd valtozast fog eredményezni, mivel megsziinnek a nyiltéri
léghiitok, amelyek jelenleg az ilizem meghatarozd zajforrasai. A tervek szerint a
technologidban a konverterben megtermelt ammonia kondenzaldsdhoz nem léghtitést
alkalmaznak majd, hanem ammonia-hiitokozeges kompresszoros hiitést. A zartrendszerii
hiités hiitékompresszorat pedig zajszigetelt ,,hazba” helyezik. gy nem lesznek sziikségesek
azok a léghiitd egységek, amelyeknek a zajcsOkkentését a zajcsokkentési intézkedési terv
II1. itemében el kellene végezni. Emiatt a fentebbi eléirasok is okafogyotta valnak.

16.5. A kornyezeti zaj allapota az AMMA450 projekt megvalositasa utan

2026 majusaban a Fonor Kft. az AMM450 projekt kornyezeti zajmodelljét — beleillesztve a
mikodo 1étesitményekbe — mar e 1éghtitok hatasanak szambavétele nélkiil készitette el [117].
Az IMMI 2025 Premium modellezd szoftverben a tervezett ammoniaiizemi 01j szintéziskor
zajmodelljét — az Ujonnan telepitendd berendezések 16.3. pont alatt bemutatott
hangteljesitményeivel — a meglévd, az aktualizalt [116] 1. telepi zajkornyezetbe az IMMI
zajmodell felhasznalasaval épitettek fel. Az ISO 9613 szerinti optimalizalt referencia
modszerrel elvégezték a kornyezeti zajterhelés szamitasat az ipari teriilet kornyezetében
felvett kritikus megitélési pontokra vonatkozoan. Megallapitottak, hogy ,,...a tervezett
Ammonia Uzemi 0j szintéziskor szamitott zajterhelése minden kritikus megitélési ponton
varhatoan teljesiti a megdllapitott zajterhelési kovetelményeket, tehdat megfelel.”
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31. abra

) Kornyezeti zajtérkép az AMMA450 projekt megvaldsulasa utan, az Ammonia Uzem kdrnyezetében, éjjel.
Az abra ENy-i (bal fels6) sarkaban a térkép kivagatra esé, 27. tablazat szerinti kazincbarcikai védendé épuleteket (Bolyai tér, Pattantyus u., bérhazai) kék kerettel kiemeltik
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A BorsodChem I. telepére elkészitett kornyezeti zajtérképet (€jszakai allapot) — amelybe tehat
a fentebb bemutatottak szerint az AMM450 projekt 1étesitményeit is beépitették — a 31. abran
mutatjuk be.

A Fonor altal készitett zajvédelmi tervfejezet [117] szerint az AMM450 projekt zajforrasainak
dominancia sorrendjét a faklya, valamint a tervezett kompresszorhaz tetején, a tervek szerint
kb. 18 méter magasan 1évé 4 db ventilator egység hatdrozza meg. A kompresszorhaz
tervezése kapcsan a Fonor javasolta [117], hogy a szell6zés a Kazincbarcikaval ellentétes
rovidebb oldalon legyen. Tovabba, hogy az épiileten tervezett barmilyen nyilas is csak a zajtol
védendd teriilettel ellentétes oldalra keriiljon. A kompresszorhdz miiszaki kialakitasara — az
el6zdéeken kiviil is — tobb javaslatot tettek. Ezek:

a falazat és a tetd legalabb Rw~ 30 dB hang gatld szendvics panelbdl késziiljon,

az ajto ugyanilyen hanggatlasu, korben tomitett, tobb élen zar6do legyen,

a falattorések tomitettek legyenek,

épiilet szerkezet: nehéz lemezburkolat + dsvanygyapot + bels6 védoréteg,

a szelldztetés zajcsokkentett megoldasu legyen,

a 1égcsatornat opcionalisan akusztikai béleléssel alakitsak ki,

a szelloztetést ugy kell méretezni, hogy a nyildszardk a nyari éjjelek sordn is zarva
tarthatok legyenek.

A fentebbi javaslatokat, megfontolasokat a BorsodChem a kiviteli tervekbe beépitteti.
16.6. A tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

Az elvégzett zajmodellezés szerint Kazincbarcika lakdépiileteinél hatarértéket meghalado
zajnovekmény — a megfelelden nagy tavolsdg és mar a tervezés soran figyelembe vett
zajcsokkentd intézkedések miatt — nem lesz. A varhatd kornyezeti zajallapotot a 31. 4bra
szemlélteti. A lakoteriiletekre a 27. tablazatban bemutatott, a hatdsag altal eldirt zajterhelési
hatarértékek teljesiilnek. A Fonor fentebb hivatkozott zajvédelmi szakvéleményében [117]
leirt 0sszegzés szerint ,,...a dominans zajforrasok javasolt zajcsokkentésének megvalositasa
esetén a tervezett Ammonia tizemi uj szintéziskér varhatoan nem fogja negativan befolyasolni
a BorsodChem Zrt. kazincbarcikai telephelyének kornyezeti zajterhelését, valamint nem fogja
megvaltoztatni a telephely jelenlegi hatdsteriiletét. A tervezett beruhdzas zajvédelmi
szempontbol megvalosithato.”

A kornyezeti zaj- és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol sz616 284/2007. (X. 29.) Korm.
rendelet 6. § (1) szerint ,,a létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti
zajforras hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazo zajterhelés ...

e) a gazdasagi teriiletek zajtol nem védends részén nappal (6:00 — 22:00) 55 dB, éjjel
(6:00—22:00) 45 dB.”

A 45 dB-es izophon gorbén beliili teriilet tekintheté a tevékenység zaj szempontu
hatasteriiletének. Ezen értékek teljesiilését a 31. abran nyomon lehet kovetni. Ez a
létesitmény hatarvonalaitol szamitva 26-70 méteren beliili bonyolult kérvonalu teriiletrész,
ami a térképen vilagosabb és a sotétebb narancsszinii teriileteket egymastdl elvalasztd
hatarokon beliili teriilet.

A BorsodChem technologiainak Iétesitményei egymas mellett épliltek meg. Egy kiviilallo
szemléld nem tudja megkiilonboztetni azokat egymastol, olyannyira egységes hatast keltenek.
fgy van ez a koryezeti zajkibocsatas szempontjabol is, a zajos vagy a kdzepesen zajos
technologidkat miikodés kozben nem lehetséges egymastdl elvalasztani. Ez a gyartelep teljes
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egészére vonatkoz6 megallapitas. A kiilonféle lizemek (gyarak) technoldgiai egységei,
létesitményei egymas mellett épiiltek meg, mert azok szoros technologiai kapcsolatban
vannak egymadssal. A BorsodChem (gyartelep) egymas technologiaira €piild 1étesitményeit
egyenként, vagy kiilon-kiilon nem lehet leéllitani, csak azért, hogy egy Kkitiintetett lizem
zajkibocsatasat megmérhessiik, vagy értékeljik. A gyartelepen mukodtetett 1étesitmények
kibocsatott zajai egymassal 6sszegzddnek, a zajhatasok szétvalasztasa (az lizemek zajvédelmi
hatésteriilete) csak szamitdgépes modellezéssel kozelithetd, becsiilhetd.

A BorsodChem iizemei egykoron Berente mellett, Kazincbarcika uj részeivel szinte
parhuzamosan ¢épiiltek fel, ebbdl adodoan a telepiilések zajhatasokkal terheltek. Mind a
gyartelepen beliil, mind pedig a gyartelepen kiviil — a legkozelebbi kazincbarcikai (berentei)
lakoteriileteken is — szamtalan zajmérési eredménnyel rendelkeziink. A Zajvédelmi
Intézkedési Terv azokat értékelte, zajtérképek formdjaban bemutatta. Az eredmények a
hat6sag szdmara ismertek. A fentebb bemutatottak alapjan, az intézkedési tervbdl kiindulva,
majd annak lezarasa utan lehet megmondani (megallapitani), hogy mennyi egy-egy kitlintetett
létesitmény (itt most az ammoniagyartas) hatdsa, és mennyi szdrmazik a BorsodChem egyéb
lizemeibdl, esetleg a kdrnyez6 telepiilések egyéb zajforrasaibol. Emiatt jelenleg a kornyezeti
zaj- ¢s rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet
6. §-a szerinti zajvédelmi szemponti hatésteriiletet, elkiilonitetten az ammoniagyartas
létesitményeire, még nem lehet értelmezni.

Az EMI-KTF 12824-5/2014. szamu hatarozata II1. 3. pontja irja, ,,a zajcsokkentési intézkedési
tervet lezaro mérés jegyzokonyvnek része kell legyen, a BorsodChem Zrt. teriileten lévo
valamennyi tizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatasteriiletének lehatarolasa, illetve
tablazatos formaban meg kell adni a hatasteriileten beliil lévo védendo épiiletek 93/2007.
(XII. 18.) KvVM rendelet 2. szamu mellékletének 6. pontja szerinti adatokat.” A 11. tazist
lezard szakért6i jelentésre alapozva a Borsod-Abauj-Zemplén Varmegyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi ¢s Hulladékgazdéalkodasi Fdosztalya — az altala kiadott
B0O/32/05508-2/2024. szamu hatarozattal — a BorsodChem Zajvédelmi Intézkedési Terve
III. fazis teljesitési hataridejét 2029. augusztus 31-re modositotta. Ekkorra Kkell elvégezni
wvalamennyi iizem egyiittes zajvédelmi szempontu hatdsteriiletének lehatdroldasat” is.

17. A kapacitasbovités (AMM450 projekt) hatasa az élovilagra

A vizsgilatunk targyat képez6 Ammonia Uzem (AMM450 projekt) a gydrtelep tagabb
kornyezetében talalhatdo, még természet kozeli allapotban megmaradt éldvilagara (rétek,
legeldk, artéri erdok), illetve mezdgazdasagi teriiletekre gyakorolt hatasat — elkiilonitetten mas
tevékenységektdl — nem lehet megbecsiilni, megadni. Az ilyen becslések alkalmaval kiilonben
is joszerivel csak a kiilonbozd kibocsatasok tdvolsag fiiggd hatdsaira hagyatkozhatnank. A
gyartelepet 6vezd teriiletek eredeti, természetes élovilaga egyébként is mar évtizedek ota
atalakult az intenziv ipari tevékenységgel jellemezhetd emberi beavatkozas hatasara. Ez a
folyamat gyakorlatilag visszafordithatatlan, de ilyen célok nincsenek is.

Ez természetesen nem jelenti azt, hogy ebben a hatalmas ipari régidban még megmaradt,
kisebb-nagyobb mértékii alkalmazkodasi képességli €¢16lényekbdl kialakult, kvazi egyensulyi
allapotban 1év6 életkozosségeket ne kelljen megorizni, tovabbi degradalédasukat ne kellene
megeldzni. Kategorikus kovetkeztetéseket egyébként sem célszerli levonni, mert gyakran
eléfordul, hogy egy aktiv lizem — éppen az altala biztositott specialis életfeltételek, vagy a
fokozott védettség (kerités, fegyveres Orség) kovetkeztében — védett éldlények éldhelyévé
valik. Nem tudjuk azt sem, hogy a kibocsatdsoknak adott helyen milyen intenzitasa
(koncentracigja) okoz valtozast a fajok egyedeinek megjelenésében, az ¢életkozdsségek
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dominanciaviszonyaiban. Kiilondsen bonyolult a helyzet, ha az ¢ldvilag sokszinliségére
gondolunk, hiszen fajonként mas-mas a tiiroképesség.

17.1. A jelenlegi allapotok jellemzése

» Természetvédelmi érintettség

Az ammoniagyartassal, benne az AMM450 beruhazas altal érintett teriileten €s hatasteriiletén
nemzetkozi jelentdségili vagy orszagos jelentdségii védett teriilet nem talalhatod. Az orszagos
okologiai halozat elemei koziil 6koldgiai folyosd EK-re, de mar a Sajé tloldalan ~1 km-re
helyezkedik el a tervezett beruhazastol (32. dbra). A magteriilet DK felé kb. 100 méterre
talalhato, amely egyébként a BorsodChem I-II1. telepével gyakorlatilag kozvetleniil hataros.
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32. abra
Az Ammonia Uzem és az Orszagos Okoldgiai Haldzat elemeinek elhelyezkedése

» Novény- és dllatvilag

Az aktiv ipari teriileten tervezett beruhdzas helyszinén természetes vegetacié nem talalhato.
Az igénybevételi teriileten védett fajok és természetkozeli éldhelyek nem talalhatok, igy a
tevékenység nem veszélyeztet természeti értékeket. A kornyezd degradalt vegetacidhoz kevés,
természetvédelmi szempontbol értékes allatfaj kotodik.

17.2. Varhaté hatasok, javaslatok

Az épitési id6szakban a gépalapok ¢és a kompresszorhdz alapjainak kialakitdsa idején
amennyiben a gddrok napokon keresztiil nyitottak maradnak, a beépitésiikig lefedésiik
javasolt. A lefedés az esetlegesen talajon mozgé allatok beleesését akadalyoznd meg, de igen
kicsi, a nullahoz kozelit6 az esélye annak, hogy épitkezéskor itt barmilyen allat is eléfordulna.
Ha véletlentil lenne ilyen, akkor a godorbe esett allatokat ki kell menteni €s €pitési teriileten
kiviil, szamukra alkalmas ¢lettérben szabadon engedni.
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Az lizemeltetésnek a természeti kornyezetre kiilon hatdsa nem varhat6. A teriileten
visszamaradd6 nem burkolt talajfelszineken szorvanyos 0zonndvény eléfordulassal kell
szamolni. A BorsodChem gyakorlata szerint a hasznalatbavételt kovetden ezeket a foltokat
gyepesitik, parkositjadk. Rendezetlen, gyomos teriilet a gyartelepen nincs.

17.3. Hatotényezok, hatasok hatasfolyamatok, hatasviselok, hatasteriiletek

» A hatasteriilet kijelolése

A hatésteriilet az a tertilet, ahol a hatasok a jogszabalyokban rogzitett mértékben érzékelhetok.
A hatasteriilet lehatdrolasanal 314/2005 (XIL.25) szami Kormany rendelet 7. szdmu
mellékletében foglaltakat vessziik figyelembe.

A tevékenység szakaszai szerint vizsgalva az aldbbiakra bonthatok a beruhdzas hatasai:

o A meglévé ipari létesitmények és kapcsolodo, tovabb mar nem hasznalatos infrastruktira
esetleges bontdisa — az esetlegesen keletkezd bontdsi anyag, ipari hulladék, kommunalis
hulladék elszallitasa. Az AMM450 beruhdzashoz bontdsi munkak nem kapcsolodnak. A
meglévo szintezés kort tervszeriien leallitjak, de a szétszerelése jelenleg nincs napirenden. A
bontasokkal kapcsolatosan altaldnossagban kijelenthetd, hogy ezekben a munkalatokban a
BorsodChem nagy tapasztalattal rendelkezik. A BorsodChem a természetvédelmi
hatosdggal, nemzeti parkokkal ¢és civil szervezetekkel jO viszonyt &pol. A bontasi
munkalatok el6tt a teriiletet bejarjak, felmérik az esetleges ¢lohelyeket, ha sziikséges,
egyeztetnek az érintett szervezetekkel. A feltarul6d feladatokat konszenzusossal megoldjak.

o A létesitmény beépitésének hatdsa — a meglévd, beruhdzasra eldkészitett ipari teriileten
(5-6. abra) telepitik az 10j szintéziskort és az egyéb kiszolgald berendezéseket. A beruhazas
nem ¢érint meglévd vegetaciot, a beruhazasi teriilet zazottkdvel burkolt.

o A létesitmény iizemelésének hatdsa — a gyartasi technoldgia hatasteriilete (levegdmindségi
hatasteriilet) a 1étesitmény faklyajatol szamitott 540 méteres tavolsagon beliil marad, igy a
kornyezd — egyébként erdsen leromlott természeti allapoth, ipari létesitmények altal
meghatarozott — teriileteken, ¢l6helyekben nem varhaté negativ valtozas.

e Felhagydas — a tevékenységet még hosszu ideig kivanjak gyakorolni, ezért a felhagyas
hatasai jelen esetben nem tervezhetdk.

» A kozvetlen élovilag-védelmi hatasteriilet

A kozvetleniil igénybe vett teriileten természetes novényzet nincs. Kozvetlen €é16vilag védelmi
szempontu hatésteriiletet ezért nem allapitunk meg.

» Kozvetett élovilag-védelmi hatasteriilet

Mivel a hatés a létesitmény faklyajatol mért 500-600 méteres tavolsagon (legnagyobb részt az
lizemteriileten) beliil marad, a kivitelezés €s lizemeltetés soran természeti teriilet érintettsége
tekintetében nincs teriiletfoglalas, igy kiilon kozvetett €lovilag védelmi hatésteriiletet sem
allapitottunk meg.

17.4. Monitoring

Az ammoniagyartas, az AMM450 beruhdzas jellege és természeti kdrnyezetére gyakorolt
elenyész0 hatasa, a védett fajok, illetve értékesebb kozosségek hidnya, valamint a védett
terlileteknek a beruhdzastol vald jelentdsebb tavolsaga miatt ¢ldvildg-védelmi céla
monitorozas nem indokolt.

Ezen fejezet dsszefoglalasaként megallapithatjuk, hogy az Amménia Uzem gyartelepen
beliil olyan helyen talalhat6, ahol a szé eredeti értelmében vett élévilagrél nem
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beszélhetiink. A kornyezd teriiletek ¢€lovilaga pedig jelentds mértékben degradalodott. A
gyartelepen, illetve annak kozvetlen kornyezetében nem taldlunk olyan védett ¢l6lényt vagy
¢lohelyet, amelyre az ammoniagyartasi tevékenység veszélyt jelentene. Az AMM450 projekt
megvalositasanak éldvilag-védelmi szempontl akadalyat nem latjuk.

18. Rendkiviili események az eddigi iizemvitel soran

A 2.9. pontban mar irtuk, hogy a feliilvizsgalt idészakban (2023-2025. kozott) az Ammonia
Uzemben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl szolo
219/2011. (X. 20.) Korm. r. 11. mellékletében meghatarozott feltételek szerint jelentés
koteles sulyos baleset nem tortént. Viszont volt egy alabb leirt tlizeset, amit jelentettek.

2024. majus 5-én 16:16-kor az Ammonia Uzem szintézis korén 1évé impulz vezeték hollander
csatlakozojanal hidrogén-ammonia-nitrogén szivargds tortént. A kis keresztmetszeten
szivargd hidrogén gaz az iizemelési homérséklet miatt begyulladt. Az lizem a hidrogén
betdpot megsziintette, az impulz vezetéket nitrogénnel atszelldztette, igy a tliz megsziint. A
Diszpécser Kozpont riasztotta a Létesitményi Tlzoltdsagot, akik a helyszinen a kornyezd
berendezéseket, csdvezetékeket hiitotték. A vezetéken 1€vo gaz dsszetétele 16% ammonia, a
tobbi nitrogén és hidrogén gz elegye. A kidramlott gaz mennyisége minimalis, kb. 5 kg
volt. Személyi sériilés nem tortént. Az eseményrdl Borsod-Abatj-Zemplén Varmegyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag Foiigyeletét értesitették. A Borsod-Abatj-Zemplén
Varmegyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag, még aznap (19:20-kor) helyszini szemlét tartott,
amelyen a 35500/3657/2024.4lt szamu jegyzOkonyvet (BorsodChem Zrt. Ammonia {izem
rendkiviili helyszini szemléje) vették fel.

19. A kornyezet megovasa érdekében készitett tervek, intézkedések

A jelen dokumentéacioban 7. fejezetében Osszegeztilk a 2022. évi feliilvizsgalatunk 6ta az
ammoniagyartasban bevezetett, a kornyezetvédelmi teljesitményt jelentdésen javitd, a
kornyezet megovasara tett a tovabbi intézkedéseket. Ezen feliil a BorsodChem folyamatosan
karbantartja az idevago vallalati (gyartelepi) szintl terveket, intézkedéseket.

19.1. Altalanos biztonsagi intézkedések

Az Amménia Uzemben biztonsagtechnikai szempontbél — a nagy mennyiségii cseppfolyds
ammonia jelenléte miatt — a cseppfolyds amménia taroliasa valamint annak kézuti/vasuti
toltése a legveszélyesebb miivelet. Elvi lehetdség még — cs6torés vagy szerkezeti hiba esetén —
az ammonia szabadba jutasa. Ezekbdl kdvetkezhetnek be a legstulyosabb balesetek. Azonban e
fejezet legelején ki kell hangsulyozni, hogy nem az ammoniaiizem — amely a BorsodChem
tobbi lizeméhez képest kisebb anyagaramokkal {izemel — esetlegesen veszélyhelyzethez vezet6
eltérései jelentenék a vallalati szintii csticseseményt.

A BorsodChemben az eldallitott alapanyagok (igy a jelen dokumentacioban targyalt ammonia is)
¢s termékek felhaszndlasa egymasra épiil. Emiatt az egyes egységeknél fellépd iizemviteli
nehézségek tobb kapcsolodo egységnél is rendellenességeket okozhatnak. Ezért a tervkészitéstol
a kivitelezésen at az lizemeltetésig fokozott figyelmet kell forditani a miiveleti eljarasok ¢€s
utasitasok megfeleld szintli kidolgozésara, a technologia biztonsagos lizemeltetésére. Az élet-
¢és vagyonvédelemre — mind az lizem, mind a gyartelep mas tizemeinek munkavallal6i, mind a
kornyezd telepiilések tekintetében — a leghatékonyabb megolddsokat kell kidolgozni, a
kiilonb6z6 kockazati szintek legnagyobb mértékii csokkentés érdekében.
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Az ammoniagyartas azonositott legsulyosabb veszélyes eltérése a termék ammonia
szabadba jutisa, ezekbdl kovetkezhetnek be a legsulyosabb balesetek. A biztonsag
szempontjabol legfontosabbak a preventiv intézkedések, majd ezt kovetik a helyesbitd, végiil
a vészhelyzeti intézkedések. Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a BorsodChem technologiait
tervezOk ¢s az tlizemeltetok tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel [duplikdlt mérések ¢és
beavatkozasok, szamitogépes vezérlés (6.6. pont) és a vezérlésen beliili vészleallitas, biztonsagi
PLC, stb.] igyekeznek felkésziilni a normal tizemmenettdl valo eltérések kikiiszobolésére, hogy a
termelés folyamatossagat, a biztonsdgos munkavégzést, a kdrnyezet védelmét és a kornyezd
lakossag biztonsagat megfeleld szinvonalon fenntarthassak. Az esetleg kialakulé normal
tizemmenettdl valo eltérések korai észlelésére detektor haldozatokat, tiiz- és fiistérzékeloket,
térfigyel6 kamerakat, stb. alkalmaznak. A karcsokkentd beavatkozdshoz sziikséges eszkdzok
(tlziviz, vizagytu, ammonia faklya, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivanatos események

crcr

Ahogy azt mar irtuk, a veszélyeztetés vonatkozasaban leginkabb figyelemre mélté anyag
az ammonia, amelynek légtérbe keriilése nem kivanatos. Az ammoniagyartds, mintegy
sziikségszerl velejardja a szalmidkszesz (NH4OH) eldallitds. A termeld berendezésekbdl, a
kiszereléskor (ammodniamanipulécio) felszabaduld, eltdvozd ammoniat — biztonsagi okokbol —
vizzel elnyeletik. Ammonia igy nem jut a légtérbe, mert szalmiakszeszt allitanak elé beldle.
Err6l a 6.5. pontban részletesen irunk. A vészhelyzeti lefivatdsok nem vezetheték a
szalmiakrendszerre. Altalaban a vészhelyzeti lefivatasok a szabadva torténnek, de a
BorsodChem vezetése gy dontott, hogy a biztonsdg nodvelése és nem utols6 sorban
kornyezetvédelmi okok miatt a tiztartalyos tartdlyparknal nem engedik szabadba az esetleges
vészlefuvatasokat, hanem azok kezelésére (elégetésre) vészfaklyat mitkddtetnek.

A 6.3.3. pontban irtuk, hogy a szintéziskor idészakos, ammonia tartalmu lefivatasait egy
ujabb (az AMM450 projektben telepitendd) faklyara fogjak adni. Jeleztiik, hogy ennek nem
csak biztonsadgtechnikai (az ammonia a levegdvel robbandelegyet képez), hanem
kornyezetvédelmi okai is vannak (az ammonia athatd, sziros szagh gaz). A mai szigoru
lizembiztonsagi eldirdsok mar nem teszik lehetdvé a szintéziskori 1égtérbe valo lefuvatast.

A légtérbe val6 kibocsatisok CWW BATC BAT kritériumainak valé megfelelést (Ertékelés
az EU 2016/902 bizottsagi hatarozat alapjan) a 9.3. pontban (17. BAT) targyaltuk.

A gyartelepen dolgozo kiils6 munkavallalok — ilyenek, pl. a kivitelezk, karbantartasi és
egy¢b feladatokat ellatok — évenkénti biztonsagtechnikai oktatdson majd ezt kovetden vizsgan
kotelesek részt venni. Csak sikeres vizsga utdn kapnak belépési engedélyt. A vizsgéztatast a
BorsodChem szakembere végzi. A munkavégzésre az adott miivezet6tdl miiszakonként kell
kérni a munkavégzési engedélyt (igy folyamatos munkavégzés estén napjaban haromszor).
Rogzitik, hogy melyek a sziikséges véddfelszerelések. Adott esetben — pl. f6ldmunkék — mas
tizemek — illetékes villamos {iizem, viziizem — engedélyét is be kell szerezni. A
szabalytalankodokat szankcionaljak, sulyos vétség esetén a gyarteleprdl kitiltjak.

A 10.3. pontban ismertettiik, hogy a BorsodChemben folytatott ammoniagyartds minden
részterliletére — az alapanyag elkészitésétol a végtermékekig — részletesen kidolgozott,
mindenre kiterjedd miiveleti utasitdsok allnak rendelkezésre.

A kovetkezokbol Kkivilaglik, hogy a BorsodChem teljes tevékenységi korére a
veszélyforrasok beazonositasatol, a megfelelo részletességgel kidolgozott belso
vészhelyzeti tervekkel és Biztonsagi Jelentéssel rendelkezik. Kihangstlyozand6, hogy a
stlyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 2011. évi CXXVIIIL. torvény (katasztrofavédelmi
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torvény), €s az e torvény végrehajtasara hozott, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl szo16 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a hazai jogba beemelte
az EU elvarasokat is. Magatdl értetddd, hogy a BorsodChem teljesitette az ezekben eldirt
kotelezettségeket. Ez implicit formaban azt jelenti, hogy ezeknek a jogszabalyoknak valé
megfelelés egyenlé a BAT Referendum ez iranyu ajanlasa megfelelésével.

A BorsodChem, illetve mar a jogelddje (a BVK) kiilonben tobb évtizede rendelkezik olyan
védelmi tervekkel, amelyek a szamitdsba veheté vészhelyzetekben a mentést és a
karcsokkentést szabalyozzak. A terveket a Tarsasag folyamatosan korszertsiti és javitja
azt az infrastruktirat, eszkozrendszert, amely a veszélyekkel aranyos felkésziiléshez és
beavatkozashoz sziikséges. A szervezési, technikai hattér javitdsa mellett nagy gondot
forditanak a vészhelyzetben beavatkozasra kijelolt vezetdk, munkavallalok felkészitésére és a
magas szintli személyi védelem megoldasara.

A 219/2011.(X. 20.) Korm. r. szerinti Biztonsagi Jelentés készitése kapcsan feliilvizsgalatra,
kiegészitésre keriiltek:

e a tevékenységgel kapcsolatos feladat és hataskort rogzitd eldirasok (szabalyzatok,

utasitdsok, munkakori leirdsok, miiveleti utasitasok, biztonsagtechnikai védelmi

tervek, biztonsagi adatlapok, stb.);

a miiszerezett folyamatabrak;

az iranyitastechnikai és villamos halozatok folyamatdbrai;

a korabbi években készitett HAZOP tanulményok, kvantitativ kockazatelemzések;

a berendezés ¢s késziilék adatlapok;

a csOvezeték adatlapok;

az infrastruktirat (vésznitrogén, tiiziviz, ivoviz, technologiai vizek, gbz, szennyviz,

kiilonféle levegd, stb.) rogzitd térképek;

e a monitoring, tlzjelzd, vészriasztd, behatolast érzékeld, kamera rendszerek
dokumentacioi.

rrrrr

Az elvégzett kockdzatelemzések alapjan meghataroztak a mérgez6 gaz veszélyeztetéssel, a
tlizzel és a robbanéssal kapcsolatos sulyos kdvetkezményekkel jaro balesetek egyéni sériilési
kockazati gorbéit, és a tarsadalmi kockazat mértékét bemutatd ugynevezett FN gorbéket is. A
kockazatértékelések eredményei azt mutatjak, hogy a BorsodChem technolégiai a
megengedettnél nagyobb veszélyt nem jelentenek a kornyezetére (az emberekre).

A BorsodChem teljes mértékben elkotelezett annak érdekében, hogy miikddése soran a
vonatkoz6 torvények, rendeletek, biztonsagi szabalyzatok, a mitkddésre vonatkozo eldirasok
betartdsdval, hatékony kockéazatelemzd moddszerek alkalmazédsdval a stlyos balesetek
vesz€lyét folyamatosan csokkentse. A tarsasagnal a balesetek, tiizesetek, rendkiviili
események megelozése az egyik legfontosabb munkabiztonsagi feladat. E feladat
végrehajtasa érdekében:

e a veszélyességgel aranyos megeldzo, illetve védelmi intézkedéseket hataroznak meg,
a vonatkozd jogszabalyok eldirasai, az eurdpai vegyipari szakmai szervezetek
iranyelvei alapjan készitett tlizvédelmi, munkavédelmi szabélyzatokban és az azok
szerves részét képezo vallalati dokumentumokban,

e folyamatosan elemzik miikodésiik kockazatait, tervszerlien csokkentik a
veszélyeztetd hatasokat,
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e betartjak a katasztrofavédelmi, tizvédelmi, a munkavédelmi, a kdrnyezetvédelmi, a
kémiai biztonsagi torvény és végrehajtasi rendeleteik, valamint a miiszaki biztonsagi
jogszabalyok eldirasait,

e biztositjak a folyamatos fejlodést, javulast a biztonsag teriiletén,

e finanszirozzak a rendszeres biztonsagi feliilvizsgalatok soran feltart és a rendkiviili
események kivizsgaldsa sordn tudomdsukra jutott biztonsagjavitd intézkedések
megvaldsitasat,

e kiilonds figyelmet forditanak a technikat miikddtetd emberre, mint a rendszer
legérzékenyebb elemére. Korszerli alkalmassag-vizsgalati, képzési, tovabbképzési
eljarasokat alkalmaznak. Biztositjak a rendszeres €s folyamatos ellendrzést,

e tervszeriien — de a piaci lehetdségeket nem figyelmen kiviil hagyva — végzik a
vesz€lyes anyagok kevésbé veszélyesekkel torténd helyettesitését, a Tarsasag
tertiletén beliil hasznalt és tarolt veszélyes anyagok mennyiségének minimalizalasat,

e auditalt munkahelyi egészségvédelem ¢és biztonsagiranyitasi-, mindségiranyitasi €s
kornyezetiranyitasi rendszereket miikodtetnek, valamint a kozelmultban ellatasi lanc
biztonsagiranyitasi rendszert vezettek be,

o figyelik a szakirodalomban a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megeldzésére vonatkozo cikkeket, tanulmanyokat, a hasznosithaté informacidkat
felhasznaljak.

Szem el6tt tartva azt a tényt, hogy a gyakorlatban a legkorszeriibb technika, technologia és a
legképzettebb kezeld, miikddtetd személyzet alkalmazasa esetén sem kiiszobdlhetd ki minden
baleset, tlizeset illetve rendkiviili esemény, a Tarsasdg az események megelzése mellett nagy
gondot fordit arra, hogy a bekovetkezett események karos hatasait a lehetd legalacsonyabb
szintre csokkentse, minimalizalja.

A BorsodChem a fentebb felsorolt feladatok végrehajtasa érdekében az alabbi, a biztonsagot
javité konkrét intézkedéseket foganatositotta:

e a vesz¢ly nagysdgaval aranyosan alakitotta ki a karcsokkentés, karfelszamolas
érdekében milkddtetett rendszereit, pl. tliziviz rendszer, vészhelyzetben erdatviteli,
vilagitasi célra illetve a miiszeres iranyitastechnika, a kommunikacié miikodéséhez
villamos energiat biztositd halozatait, stb.,

e kidolgozta, és folyamatosan karbantartja a mentés, karelharitas soran alkalmazando
eldirasokat rogzitd tarsasagi szabalyzatokat, dokumentumokat, pl. Tlzvédelmi
Szabalyzat, Tizriado Terv, Uzemvész-elharitisi Szabalyzat, Munkavédelmi
Szabdlyzat, Uzemi Karelharitasi Terv, stb.,

¢ folyamatosan készenlétben tartja a mentéshez, menekitéshez sziikséges eszkozeit,

e 52 f6s fofoglalkozasu és ~120 f6s Onkéntes allomanyu létesitményi tlizoltésagot
mukodtet,

o segélykérésre folyamatosan rendelkezésre all a megfelel6 kommunikacios rendszer,

e rendszeresen tart vesz¢ly-elharitasi, mentési gyakorlatokat,

e megfeleld szamu képzett elsdsegélynyjtot alkalmaz minden miiszakban,

e a munkavallalok és az alkalmazottak képzése, tovabbképzése soran a mentéssel,
karcsokkentéssel, karfelszamolassal kapcsolatos tevékenységet, feladatokat oktatja,
gyakoroltatja,

e figyelemmel kiséri a vonatkozd szakirodalomban, a vildgban bekovetkezett
veszélyes anyagok okozta stlyos balesetek okait, felszamolasuk tapasztalatait, s
biztonsagndveld intézkedései meghatarozdsa sordn az események tanulsagait is
felhasznalja,

¢ a munkavallalokat és az alkalmazottakat olyan korszerti, az elérhetd legjobb miiszaki
szinvonalu egyéni, illetve kollektiv véddeszkozokkel latja el, amelyek a viseldik
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szamara megfeleld védelmet biztositanak, ¢s alkalmasak a baleseteknél,
tlizeseteknél, rendkiviili eseményeknél a biztonsagos beavatkozasra,

¢ anyag specifikus mentéegységeket mitkodtet szallitasi baleseteknél, illetve veszélyes
anyag tolto-lefejtd helyein bekdvetkezett balesetek karos hatasainak csokkentésére,

e tagja tobb nemzetkdzi szakmai szervezetnek. Ezen szervezetek biztonsaggal
kapcsolatos kovetelményeit alkalmazza.

A fentieken kiviil mas intézkedések meghozatalat jelenleg nem tervezik.
19.2. Biztonsagi jelentés. Bels6 védelmi terv

A BorsodChemet a 2011. évi CXXVIIIL torvény alapjan az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatosag felsd kiiszobértéket meghaladd veszélyes lizemként vette nyilvantartasba.
Ennek megfeleléen a BorsodChem rendelkezik a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet szerinti
elfogadott Biztonsagi Jelentéssel és Belsé Védelmi Tervvel. A BorsodChemre vonatkozo
egységes szerkezetll biztonsagi jelentést eldszor a hatosag 39-10/2013/SEVESO szamon
fogadta el. Ezt a dokumentacidt minden 0j lizem épitésének alkalmaval, vagy mas jelentOs
valtozas esetén feliilvizsgaljak, az errdl készitett dokumentaciot pedig elfogadasra benytjtjak
az illetékes katasztrofavédelmi hatdésagnak. A BorsodChem katasztréfavédelmi engedélyét
tehat folyamatosan feliilvizsgaljak a gyartelepen megvalodsitott uj technolégiak
telepitése, médositasa vagy valtoztatasa kapcsan. Jelen ismereteink szerint legutobb DNT
lizem, l-es vagany melletti 4 allasos toluol vasuti lefejtd engedélyezése kapcsan volt
felilvizsgalat. A feliilvizsgalt és az egységes szerkezetbe foglalt biztonsagi jelentést a
30404/1507-3/2025.4lt hatarozattal fogadta el az elsd fokon eljard hatosag. A tlizveszélyes
raktdr és a VC gombtartdlyok hasznalatbavételére irdnyuld iparbiztonsagi eljaras is
befejezddott, itt BO/TIV/13-5/2026. szamon adték ki az engedélyezd hatdrozatot (2.8. pont).

A Biztonsagi Jelentés elkészitése egyben azt is jelenti, a BorsodChem rendelkezik a jelentds
baleseteket megel6z0 politikaval és az annak végrehajtasat szolgald biztonsagi iranyitési
rendszerrel, a jelentds baleseti veszélyeket beazonositotta, megeldzésiikre a sziikséges
intézkedéseket megtette, kelld6 mértékli a létesitményeinek biztonsdga, megbizhatdsaga.
Rendelkezik mitkoddképes belsd vészhelyzeti tervekkel. A jelentés elegendd informaciot kell,
hogy szolgéltasson a kiilsd vészhelyzeti tervek elkészitéséhez ¢és hatdsagi, szakhatdsagi
vélemények kialakitasahoz.

19.3. A veszély meghatarozasa. A kockazatelemzés modszere. Eredmények

Az ammonia ¢és salétromsav lizemekre vonatkozo kozos HAZOP elemzést a PROFES
Kornyezetbiztonsdgi Programiroda Kft. végezte el el6szor 2012-ben. 2026-ban az 1j
szintéziskorre vonatkozo6 HAZOP ¢és SIL tanulmanyt is veliik készittették el [122].

> HAZOP modszer

A vegyiparban az 0j és a mar megvaldsitott eljarasok lizemeltetése sordn egyarant fennall az a
veszélyképzet, hogy az eljards nem mindenben fog megfelelni a varakozasoknak ¢és az
esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is. A berendezések, rendszerek
rendellenes miikddésébol, kezelési hibakbol stb. adddd potencidlis veszélyhelyzetek
kihatasainak felmérésére, szisztematikus €s kritikus vizsgalatara dolgoztdk ki a HAZOP
modszert. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és lizemeltethetség)
kifejezésbdl szarmazd mozaikszo, a modszert az 1960-as években eredetileg kifejlesztd
Imperial Chemical Industries utdn. A modszer leirdsa az IEC 61882-2001. nemzetkozi
szabvanyban talalhat6. A HAZOP olyan rendszerezett, szisztematikus eljaras, amely megadja
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azt a lehetdséget, hogy a vizsgalatot végzok szabadon gondolkodjanak €és minden olyan
lehetdséget feltarjanak, amelyek veszélyhez vagy miikodtetési problémakhoz vezethetnek. A
HAZOP modszer akkor hozza a legnagyobb és legjobb eredményt, ha a vizsgalatot végzo
team tagjai a modszert, a technologiat, az iizem miikodését, a vallalatnal alkalmazott irdnyitasi
rendszereket jol ismerik, €és fel vannak készitve a sulyos baleseti lehetdségekkel kapcsolatos
kovetelmények vizsgélatara is.

A BorsodChem biztonsagpolitikdja megkoveteli, hogy az altala miikodtetett 1étesitményei
mindegyikét HAZOP vizsgalattal elemezze. Ezen vizsgalatok {6 célja a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti helyzetek lehetdség szerinti teljes feltdrasa. A HAZOP az lizem
¢letének barmely szakaszdban — tervezés, mikodtetés, technoldogia modositasa, atépités,
leallitds — hatékony és gazdasagos veszélyazonositod eszkdz. A modszer jellege miatt azonban
a HAZOP jegyz6konyv tartalmazza nemcsak a stlyos balesetekhez vezetd eltéréseket, hanem
az 0sszes normal iizemeléstdl valo eltérést is.

A modszer 1ényege egy jo felkésziiltségii csoport (HAZOP csoport) gondolatainak stimulalasa
annak érdekében, hogy felismerhessék egy adott lizem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, sziikség esetén veszélymérséklo
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az lizem biztonsagtechnikai, munkavédelmi,
egészség- €s kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP jegyzOkonyvben azonositott baleseti eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

e az adott eltérés nem fordulhat el6, vagy nem okozhat veszélyt, ezért nincs tovabbi
tennivalo, nincs veszEly. Nincs mindsités.

e Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos {izemvitelben, de
bekovetkezésekor veszélyes anyag a zart rendszerbdl nem juthat ki. Az esemény
tizemviteli zavar. Mindsitése: 1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
de nem jarulhat hozzd sulyos baleset kialakulasdhoz. Az ilyen események
bekovetkezésekor olyan kis mennyiségii veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl,
ami csak lokalis kockazatokat okozhat. Mindsitése: I1. kategoria.

e Az esemény biztonsagtechnikai eltérés, azaz veszélyhelyzetet vagy anyagi kart okozhat,
¢és esetleg sulyos baleset kialakuldsahoz is hozzdjarulhat. Nagyobb mennyiségii
veszélyes anyag juthat ki a zart rendszerbdl, részletesebb vizsgalattal kell megallapitani,
hogy okozhat-e telephelyen kiviili kockdzatokat. Mindsitése: II1. kategoria.

e Az esemény nagyon magas kockazati szintii eltérést jelent, amely nem elfogadhato, tobb
halalesettel is jarhat, az lizemre nézve katasztrofalis kovetkezménnyel jar. Mindsitése:
IV. kategoria.

A HAZOP jegyzOkonyvben minden eltérésnél feltlintetik, hogy azt melyik kategoriaba
soroltak. Kizarjak a tovabbi vizsgélatbdl azokat az eseteket, melyek kovetkeztében veszélyes
anyag a zart rendszerbdl nem Iép ki.

A valodsziniségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzajarul6 eseményeket a
kovetkezmény jellege (elhanyagolhatd, nem jelentds, stlyos, jelentds, katasztrofalis) illetve
eléfordulasa (nem varhato, valdsziniitlen, ritka, eseti vagy gyakori) alapjdn matrixba
csoportositjak, hogy a kockézat jellegét megéllapitsak. Az utdbbi két esetben tovabbi
vizsgalat szlikségeltetik €s az tizemeltetOnek megel6zd, veszélyelharito és redundancia noveld
intézkedéseket kell foganatositani a kockazatcsokkentés érdekében (LOPA elemzés).



148

A fizikai-kémiai jellemzok alapjan modellezik a veszély potencialis kovetkezményét — a
kijutott anyag mennyisége, az anyagjellemzdk, a kornyezet feliileti viszonyai stb.
figyelembevételével — ¢és megallapitjdk, meddig terjedhet a hatds. A stlyos
kovetkezményekkel jardo események bekovetkezési valdszinliségének és a szamszerlien
meghatarozott kovetkezményének integraldsaval meghatdrozzak az érintett teriileten az
egyéni kockézatot. Térképen megjelenitheték az azonos egyéni kockéazatii pontokkal
abrazolhato a veszélyességi ovezetek is. A 219/2011. (X. 20.) Korm. r. a kdvetkezd egyéni
kockazati szinteket emeli ki, illetve osztja ez alapjan zonakra, veszélyességi ovezetekre:

e belsé zona: itt a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10™ esemény/év értéket,

o kdz¢&psé zona: itt a sériilés egyéni kockazat 107 és 10 esemény/év értékek kozott
alakul,

o kiilsé zona: itt a sériilés egyéni kockézata nem éri el a 10 esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3107

> LOPA-SIL modszer

Mivel manapsag egyre nagyobb jelentdséget kap a biztonsag, ezért a gyartokkal szemben
tamasztott kovetelmények is fokozddnak. A kockézatelemzési eljards eredményeként
vesz€lyességi  valoszinliséget hatarozhatunk meg, ami a technoldgiai rendszer
megbizhatdsagara utal.

A LOPA fél-kvantitativ kockazatelemz6 modszer, amely a HAZOP szakaszban azonositott
veszélyes eseménylancok kockazatainak meghatarozasara nagysagrendi becslést alkalmaz. A
LOPA modszer figyelembe veszi a biztonsagi iranyitd rendszertdl filiggetlen, kiilsd
kockazatcsokkentési modok (védelmi rétegek) kockazatcsokkentd értékeit is. A védelmi réteg
elemzésre vonatkozé szabvanyok a kovetkezdk: MSZ EN61508-5, MSZ EN61511-3. A
LOPA elemzés az alabbi 6 1épésekbdl all:

e Az események levalogatisa a HAZOP jegyzOkonyvbdl a megadott szempontok
szerint (a feltart kovetkezmények stlyossaga alapjan)

o A kockazat értékelése (Risk Assessment). Az adott silyossdghoz tartozo toleralhato
gyakorisdg meghatarozésa (Tolerable Event Frequency: TEF).

e A HAZOP elemzés alapjan a kivaltd okok meghatarozasa és azok gyakorisaganak
értékelése (IEF)

o A fiiggetlen védelmi rétegek (IPL) meghatarozasa, értékelése, a miikodési igény
esetén fellépd hibazas valdszinlisége (PFD).

e A mérsékelt események gyakorisdganak meghatarozasa (Mitigated Event
Frequency: MEF).

e A megmaradd sziikséges kockéazatcsokkentés szamitasa. Ossze kellett vetni az
elfogadhatd és a mérsékelt események gyakorisagat. Ertékelni kell a megmaradd
kockézatot, és dontéseket kell hozni tovabbi kockazatcsokkentd intézkedésekrol, pl.
SIF-ek alkalmazédsardl. Amennyiben sziikség volt SIF-ek alkalmazéasara, meg kell
hatérozni a SIF biztonsagi integritasi szintjét (SIL).

Egy rendszerhez rendelt biztonsagi integritdsi szint (SIL; Safety Integrity Level)
meghatarozza az alkalmazando fejlesztési, tervezési, gyartasi, lizemeltetési modszereket. A
fent nevesitett szabvanyok definialjak a biztonsag-sérthetetlenség szint (SIL) fogalmat és a
szintek meghatdrozasi modszereit, amelyet alkalmaznak a SIL besoroldsok soran. A SIL
értéket a folyamat tervezése soran kell rogziteni, a rendszeres hibak el6fordulasi
gyakorisaganak megengedd értéke alapjan. A magasabb SIL érték komolyabb biztonsagi
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kovetelményeket jelent. A SIL1 a legalacsonyabb ¢és a SIL4 jelenti a legmagasabb
kovetelményt.

» A sulyos balesetek dltali veszélyeztetés értékelése

A technol6giabol adodo vészhelyzetek valoszinlisége minimalis, azok az elfogadhato szintre
csokkenthetok. A tevékenységhez nem kapcsolodd vészhelyzeti események csak nagyon kis
valdszinliséggel okozhatnak kornyezeti karokat. Ezek az esetleges kornyezeti karok emberi
beavatkozédssal helyrehozhatok. Az amméniagyartas soran a HAZOP mddszerrel
azonositott  veszélyes események  koziil feltételezheto  sulyos események
kovetkezményeként az ammonianak a rendszerbdl valé Kkikeriilése szerepel. A
veszélyelemzés szerint 3 sulyos baleset bekovetkezése esetén valhat sziikségessé a védekezés
¢s a karcsokkentés.

Az AMMA450 projekt keretében telepitendd szintéziskorre vonatkozd tanulmanyt a PROFES
Kornyezetbiztonsagi Programiroda Kft. (1042 Budapest, Arpad ut 21.) készitette 2026.
februarjaban. Cime: BORSODCHEM ZRT. 3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1. szam alatti
telephely Ammonia Uzem 1j ammonia szintézis kérre vonatkozo HAZOP és SIL
TANULMANY. A LOPA eseményeket a HAZOP jegyzokonyvbol valogattak le, a védelem
nélkiili események koziil a stlyossdguk alapjan ilizemeltetd szempontrendszerével is
osszhangban. Osszesen LOPA elemzésre 43 eseményt valasztottak ki, amelyeket 19 LOPA
csomoOpontban vizsgaltak meg. A vizsgalat eredményeként egy esemény (VII OK harmadik
fokozati hdcseréld sériilése) kapott SIL3 besorolast.

19.4. Veszélyelharitas. Specifikus és telephelyi szintii biztonsagtechnikai rendszerek
» Vészelharitds

A BorsodChem mindent megtesz annak érdekében, hogy a tevékenységébdl szarmazod
vesz€lyhelyzeteket, esetleges sulyos baleseteket megeldzze, elkeriilje. Mindazonaltal fel kell
késziilnie arra is, hogy ilyen események esetleg el6fordulhatnak. A mentéshez, a helyzet
sulyossagatol fliggden a sajat (vallalati) és a katasztrofavédelem megfeleld egységei allnak
rendelkezésre.

A BorsodChem hatélyos ,, Tizvédelmi Szabalyzat™-tal, ,,Uzemvészelharitasi Szabdlyzat’-tal,
illetve, ahogy fentebb irtuk a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben eldirt ,,.Belsé védelmi
terv”’-vel rendelkezik, tehat a nem vart vészhelyzetek esetére elharitasi tervei vannak, amelyek
magukban foglalja a sziikséges intézkedéseket lizemzavar és katasztrofa esetére is.

A BorsodChem Uzemvészelhdritasi Szabédlyzatinak egyszamjegyti fopontjai:

1. A szabalyzat célja 9. A mentés szakfeladatai

2. A szabalyzat hatalya 10. A veszély nagysaganak felismerése

3. Hivatkozasok 11. Kiképzés, gyakorlas

4. Fogalmak 12. A veszélyes anyagok szallitasa soran bekovetkezo
5. A riasztasra vonatkozo el6irasok vészhelyzetek elharitasaban valo kdzremiikodés
6. Az lizemvész elharitasi tevékenység iranyitasa 13. Mellékletek

7. Altaldnos magatartési szabalyok vészhelyzetben 14. Hatalyba léptetd és zar6 rendelkezések

8. Altalanos tizemvész elharitasi szabalyok

A mai kor szinvonalan kiépitett biztonsagtechnikai rendszerek alkalmasak a gyartelep
terliletén esetlegesen kialakul6 vészhelyzetek kezelésére.
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» Telephelyi szintii biztonsdagtechnikai rendszerek

¢ Riaszt6 és kommunikaciés rendszerek: A BorsodChem {izemeiben a riasztdshoz
hangosbesz¢ld halozat, diszpécser telefon, mobil telefon és szirénajelzés all a dolgozok
rendelkezésére. A BorsodChem rendelkezik radié hasznalati engedéllyel, a felelés vezetok
radio-telefonnal. Barmilyen probléma esetén értesiteni lehet az adott miiszerszobat, illetve a
diszpécser szolgalatot. A telefonhaldzat jol kiépitett, minden irodabol, illetve
miiszerszobabdl azonnal kapcsolatot lehet teremteni az érintettekkel.

¢ A BorsodChem elfogadott riasztasi tervvel rendelkezik.

e A vallalati és a gyari (iizemi) szinti vészelharitasi tervek kidolgozottak.

e Vészelharitasi gyakorlatok (oktatas, képzés begyakorlas). A BorsodChem Létesitményi
Thzoltésaga és az lizemi személyzet elfogadott litemterv szerinti készenléti gyakorlatokat
tart. A gyartelepen mikodd kiilonféle technologidk munkavallaloi a veszélyelharitd
berendezések készenlétben tartasaval és rendszeres ellendrzésével, karbantartasaval, a
biztonsagtechnikai eldirdsok betartasaval biztositjdk azt, hogy a veszélyhelyzeteket
megelozzek.

» Specidlis biztonsdgtechnikai eszkozok az ammoniagydrtisban. Gazérzékelok

A munkavallalok biztonsaga érdekében az ammonia tartalypark és vastti lefejtd hely
teriiletén vészzuhanyokat és szemmosokat telepitettek.

Gazjelzésre az ammoniaiizem teriiletén életvédelmi gazjelzé berendezéseket szereltek
fel. Valamennyi detektort a leggyakoribb kezelési pontokban illetve a potencialis emisszidok
kozelében telepitették az iizemrészekben ¢és a tartdlyparkban. A telepitett érzékeldk
alkalmasak a hidrogén (H;), az ammoénia (NHj3) detektalasa. Az érzékeld detektorok
Osszekottetésben allnak a miszerszobakkal. A dolgozok folyamatos jelenléte az {izemben
eldsegiti az esetleges kisebb szivargasok, vagy hasonld események gyors észlelését. Az
ammonializem teriiletén tobb olyan ammoniaérzékeld is van, amelyek kozvetleniil a
BorsodChem diszpécser kozpontjaba jelez be.

Az ammoniaiizemhez tartozo hidrogén (é¢s ARH) gazérzékelok

- kompresszorcsarnok
16 db Driger Polytron 2XP
20 db Dréger Polytron 8000
- az ammonia szintéziskorben
7 db Driger Polytron 8200
2 db Dréger Polytron 2XP
a konverter aknaban
3 db Honeywell Sensepoint
a VII OK vizakndban
1 db Dréger Polytron 2XP
1 db Zellveger Apex
az LP3 kezel6 helyiségben
3 db Driger Polytron 8000

Az ammoniaiizemhez tartoz6 ammonia (és robbandképes elegy) gazérzékelok

- a vasuti toltén
4 db Dréger Polytron 2XP
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2 db Dréager Polytron 8000
- a kozuti t6ltén
1 db Zellveger Apex
1 db Dréger Polytron 8200
- az ammonia lefejtén
6 db Dréger Polytron 7000
- az ammonia tartalypakban ¢€s a lefejton
24 db Driger Polytron 7000

Az AMMA450 projekt keretében az uj szintézis koron tovabbi hidrogén, ammonia és
oxigén gazérzékelok telepitését tervezik, ezeknek a szamat illetve a tipusdt még nem
hataroztak meg, azokat a késébbi tervezési fazisokban jelolik ki.

20. Osszefoglalé értékelés, javaslatok
20.1. A kornyezetre gyakorolt hatas értékelése. Kornyezeti kockazat

Az 1.4. pontban irtuk, hogy az Ammoénia Uzem a jelenlegi kiépitettségében évi 100 kt
ammonia gyartasara képes (ez 300 t/nap kapacitasnak felel meg). Ennek 150 kt/év (450 t/nap)
mértéklire vald ndvelését tervezik az AMMA450 elnevezésii projekt keretében. Jelen
feliilvizsgalatunk is ennek okan sziiletett, hogy a kapacitdsbovitéséhez a kornyezetvédelmi
hatésag hozzdjaruljon, ¢és ennek megfelelden modositsa a tevékenység egységes
kornyezethasznalati engedélyét.

Feliilvizsgalatunk alkalmaval megéllapitottuk, hogy az ammoniagyartasi tevékenységnek alig
vannak ¢és a jelentds kapacitasbdvités utan alig lesznek kimutathatd, a kornyezeti elemek
allapotat befolyasolo hatasai. Ezek a hatasok olyan kis 1éptékiiek, hogy:

e nem inditanak el olyan jellegli hatdsfolyamatokat, hogy a gyartelep kdrnyezetének
allapota, teriileti funkcioja megvaltozzon;

e természeti, épitészeti érték nincs veszélyeztetve;

e természeti eréforras nem kdrosodik, nem semmisiil meg;

¢ a kornyezet-, természet- vagy tajvédelmi funkcidkban valtozas nincs és nem lesz;

e a tijkép, a tajhaszndlat, a tijszerkezet valtozatlan marad,

e a tevékenység a lakossag egészségi allapotaban valtozasokhoz nem vezet.

A feliilvizsgalat soran megallapitottuk, hogy a létesitmény a BO/32/0751-3/2023. szamu
hatarozattal modositott BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati
engedély eloirasainak megfelelve iizemel.

20.2. A tényleges hatasok osszevetése az elore jelzett hatasokkal. Hatasteriilet

A BorsodChem hazank legnagyobb vegyipari ilizeme, gyartelepén komplex vegyipari
technologidk miikodnek. Ezeknek az egyike az ammoniagyartds, melyet egységes
kornyezethasznalati engedély birtokaban gyakorolnak.

frtuk, hogy a BorsodChem gyartelepén a nitrogénmiitragya-gyartashoz kotddéen az ammonia-
¢s salétromsavgyartas (a jogeldd BVK-ban) 1955-ben kezdddott. Ammoniét, bar jelentdsen
kisebb mennyiségben, ugyanazon a helyen, azota is folyamatosan gyartanak. A
mitragyagyartdst a salétromsavgyartdssal egylitt 1991-ben megsziintették. Ezért az
ammoniagyartas mennyisége 1990-t8] drasztikusan csdokkent. Magat az Ammoniai Uzemet
azonban nem allitottdk le, az folyamatosan miikddott. Ammoénidra a gyartelep mas
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technolégidinak foként biztonsagi okok miatt ugyanis folyamatosan sziiksége van. Az
ammoniagyartasi tevékenységet eddig négy alkalommal vizsgaltuk feliil (1.3. pont).

Az els6 (2007-2008 [26]) és a masodik (2013. évi [48]) feliilvizsgalatunk sordn az ammonia-
¢s salétromsav gyartasi tevékenységet egyiittesen vizsgaltuk feliill. Akkor megallapitottuk,
hogy maganak ammoniagyartasnak maximalis kapacitaskihasznalas esetén sincs a kiilonb6zd
szakterlileti jogszabalyok alapjan meghatarozhato kozvetett, vagy kozvetlen szamszerisithetd
hatasteriilete. A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 5. § (3) szerint, a vélelmezett hatasteriiletet
adtuk meg. Ez a 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 5. § (3) bekezdés szerint értelmezve — az
ammonia- ¢s salétromsavgyartds miikodésének — zaj szempontl vélelmezett hatasteriiletét, a
kornyezeti zajforrasokat magaba foglalo Kazincbarcika 3950 helyrajzi szdmu ingatlanbol
levalasztott (a két lizemet érintd) teriiletet, valamint az annak hataratol szamitott 100 méter
tavolsagon beliili teriilet jelentette. 2013-ban ezt a teriiletet tekintettiik az ammonia- ¢€s
salétromsavgyartds egyiittes hatasteriiletének [48]. A 2013. évi feliilvizsgalati eljaras
lezarasaképp az eljaré hatosag az egységes kornyezethasznilati engedély szintjén az
ammonia és a salétromsav gyartasi tevékenységet szétvalasztotta.

A 2018. évi [67] feliilvizsgalatunk sordn mar a jelenlegi termelési-iranyitasi szisztémaval
megegyez0, 100 kt/év kapacitastra kiépitett (addig 65 kt/év volt az engedélyezett kapacitas)
ammoniagyartasi tevékenység kornyezeti hatasait vizsgaltuk. Megdllapitottuk, hogy az
ammoniagyartasi tevékenységnek tovabbra sincsenek a kornyezet allapotat szignifikansan
befolyasold kibocsatdsai. Bemutattuk, hogy az ammonia szintéziskort a megfeleld nyomasa
kevert gazzal az 1983-ban iizembe allitott 50.000 m’/h kapacitasi Nouvo Pignone
oridskompresszor (pozicidszam VII-OK-NP) szolgélja ki. A korabbinal joval kisebb gyartasi
kapacitashoz — 2013-ban 65 kt/év ammonia eldallitds — az oridskompresszor teljesitményét
jelentésen visszafogtdk, gy, hogy a kompresszor hat dugattyjabol kettdt kikotottek.
A 2017. évi nagyleallas soran ezeket visszakototték, igy az amméniagyartas Kiépitett
kapacitasa az anyagaramok novelésével — ¢és kis részben az idéalap jobb kihasznélasaval —
100 kt/év mértékiire nétt. Mivel a kapacitasndvelés érdekében ezen kiviil més technologiai
valtoztatasra nem volt sziikség, nem valtoztak a késziilékek sem, ezért az ammoniagyartasnak
tovabbra sem voltak a kornyezet allapotat szignifikdnsan befolydsold kibocsatasai. Mas
megfogalmazasban a kibocsatasok a kapacitdsnoveléssel parhuzamosan nem valtoztak, nem
talaltunk kimutathat6 kiilonbséget a (2013. évi) 65 kt/év és a (2018. évi) 100 kt/év kapacitasa
ammoniagyartas kornyezeti hatasai kozott. Miutan megvaldésul a tervezett, az 1. fejezetben
emlitett ammonia-szintéziskori 150 kt/év mértékid Kkapacitasbévités, az ujfajta
szintéziskori kondenzacios technologiaval — a feleslegessé valo 1éghiitd egységek ledllitasa
okan (16.3.) — az iizem zajkornyezetében pozitiv valtozasok kdvetkeznek be. A hatéstertilettel
kapcsolatos hosszas okfejtésiinkkel azt kivantuk demonstralni, hogy a sziikebb értelemben
vett ammoéniagyartasnak az AMM450 projekt megvaldsitast kovetden sincs, vagy nem
lenne jol definidlhato kozvetlen hatésteriilete. Alabb levezetjiik azt is, hogy csak a tervezett
faklyahoz rendelhetiink szamitassal becsiilhetd kdzvetlen hatasteriiletet.

A 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletnek az egységes kornyezethasznélati engedély iranti
kérelem tartalmi kovetelményeit megadod 8. szadml melléklet A) i) pontja eldirja ,,a
létesitményben  folytatott tevékenység hatasteriiletének meghatdrozdasa a szakteriileti
jogszabalyok figyelembevételével”. Mivel azonban az ammoniagyartasnak a 2018. évi
feliilvizsgalat [67] soran nem voltak olyan mértékli kibocsatasai, amelyekkel szamszertsithetd
hatasteriilet volna szamithat6, nem (lehetett) lehet ilyen hatésteriiletet meghatarozni. Az
ammoniagyartas kozvetlen hatasteriiletének ezért magat az iizemteriiletet tekintettiik.
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A kozvetett hatasteriilet meghatarozasanal 2018-ban [67] és 2022. évi feliilvizsgalatkor [89] is
mas megkdzelitést alkalmaz(t)unk, mint korabban. A lakott teriilet viszonylagos kozelsége
okéan a levegd védelmérdl szold 306/2010. (XII. 23.) Korm. r. 5. § szerinti levegdvédelmi
kovetelményekbdl indultunk ki. Az ammoniagyartisnak ugyan nincs bejelentés koteles
légszennyez6 pontforrasa, diffuz 1égszennyezonek magat az iizemet tekintettiik. Ugyanakkor
kihangsulyozzuk azt is, hogy az immisszi6 mérések szerint a levegd ammoniaterheltségi
szintje joval a megengedett hatarérték alatti, és az ammoniagyartasi tevékenység — habar az
ammonia nagy koncentracidban jellegzetes szagli — nem jar blizkibocsatassal. A 306/2010.
(XII. 23.) Korm. rendelet 5. § (4) bekezdése .,... a légszennyezé forras hataratol szamitott,
legalabb 300 méter tavolsagban lehatarolt” teriiletet, (a bilizterheldnek védelmi Ovezetet)
nevesit. Emiatt 2018-ban [67] és 2022-ben [89] a kordbban alkalmazott zajvédelmi
megkozelités helyett azért alkalmaztuk a levegOtisztasag-védelmi megkozelitést, mert az
esetlegesen légtérbe szivargd ammonia egy bizonyos koncentraciotdl jellegzetes szagl. Ezen
okfejtésiink alapjan akkor az ammoniagyartads kozvetett hatésteriiletének az ammonializem
sulypontja koré rajzolt 300 m-es sugaru kor teriiletét tekintettiik. Ez teriiletet egyben az
ammoniagyartas teljes (kdzvetlen és kdzvetett) hatasteriiletének is értelmeztiik.

Az AMMA4A50 projekt keretében egy 60 méter magas faklyat telepitenek, amelyen
folyamatosan Orlang ég. A faklyat diffaz forrasnak tekintjiik, és rendeltiink hozza
hatasteriiletet, mivel az 6rlang folyamatosan ég. A jelen dokumentacié 12.4.6. pontjaban
szamitassal becsiiltiikk, hogy a projekt keretében telepitendd faklya levegdmindségi
hatasteriilete Orlang éllapotban a faklya koré rajzolt R=540 méter sugaru kor teriiletét
jelenti, amelyet az égés soran kibocsatott NO, légszennyezé jelol ki. Ezt a teriiletet
értelmezzilk az ammonia gyartdsi tevékenység hatésteriiletének, mivel a szintéziskori
lefavatasokra (6. eset) évente max. két-harom alkalommal keriil sor, igy azt ott szamitott
1895 méter atmérdjli (nagyobb) levegdmindségi hatésteriilet a tevékenységre nem jellemzo.

A 16. pont alatt bemutattuk, hogy a Fonor Kft. altal elvégzett kornyezeti zajmodellezés szerint
[117] Kazincbarcika lakoépiileteinél hatarértéket meghalad6d zajndvekmény — a megfeleléen
nagy tavolsag €s mar a tervezés soran javasolt zajcsokkentd intézkedések miatt — nem
varhat6. A kornyezeti zajallapotot a 31. dbra szemlélteti. Ezen az dbran a 45 dB-es izophon
gorbén beliili teriilet tekinthetd a tevékenység zaj szempontu hatasteriiletének. Ez a
létesitmény hatarvonalaitél szamitva 26-70 méteren beliili bonyolult kérvonalu teriiletrész,
ami a térképen vilagosabb és a sotétebb narancsszinii teriileteket egymastol elvalaszto
hatarokon beliili teriilet. A zaj hatésteriiletet a faklya levegdmindségi hatasteriilete lefedi.

Fentebb tobb fajta megkozelitésben mutattuk be, hogyan értelmeztiik az ammonia gyartas
hatasteriiletét az éppen aktudlis feliilvizsgalati dokumentaciokban. Egyben ezek a
hatasteriiletek megegyeznek, hasonld nagysagrendiiek 300-500 méter koriiliek.

T4jvédelmi és ¢€lovilag-védelmi szemponti hatésteriiletet nem lehet értelmezni, mert a
1étesitmény a BorsodChem gyartelepén all, stirlin beépitett iparteriileten.

Tovabb vizsgélva a hatésteriiletek kérdéskorét leszogezhetjiik, hogy az ammoniagyartas soran
keletkez6 hulladékok igymond nem adnak hatésteriiletet. A hulladékok kezelése hazankban
mar hosszl évek ota megoldott, tehat lehet (kell) élni ezekkel a szolgéltatdsokkal. A felszini
vizekre kimutathaté kornyezeti hatassal csak a szennyvizek lehetnek. A BorsodChem
kdzponti szennyviztisztitdja pedig joval nagyobb szennyvizmennyiségeket képes hatdsosan
kezelni, mint ami az ammoniagyartasi tevékenységhez kotheto.
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A felszin alatti vizek esetében Osszetettebb a hatdsok megitélése. Egyik gyartelepi
technologidnak sincs szandékolt (direkt vagy iizemszeril) kibocsatasa a talajba és a talajvizbe,
ezért ebben a megkdzelitésben hatasteriiletr6l sem beszélhetiink. De a felszinen 1évo
létesitményekkel, az itt €16 emberekkel, élovilaggal a felszini alatti viz nincs is kozvetlen
kapcsolatban. A hatarérték felett szennyezett talajviz felszini vetiiletét mi altaldnossagban
azért sem adjuk meg kozvetett hatasteriiletnek, mert nemcsak, hogy nem iizemszer(i hatdsok
okoztak, de az esetek tobbségében a szennyezd anyagot csak részben lehet konkrét forrashoz,
technologidhoz kotni. A 14.2.4. pontban ismertettilk, hogy az 1. telepen, ahol az
ammoniagyartas létesitményei taldlhatok a talajviz szennyezett, de ez a szennyezés nem az
ammoniagyartassal kapcsolatos. Az 1. telepi szennyezettség nem egyveretli, tobb, ma mar
jorészt beazonositatlan szennyezd forras volt. Az ammoniagyartas 1étesitményei alatt 1évo
talajvizszennyezés bizonyithatoan nem kothetd az ammoniagyartishoz, a monitoring a
vonatkoz6 hatosagi eldirasok teljesitésével megoldott.

Osszefoglalva az elébbieket, a 33. aAbrian bemutatott teriiletet tekintjiik az
ammoniagyartasi tevékenység teljes (kozvetlen és kozvetett) hatasteriiletének. A teljes
hatasteriilet (kozvetlen és kozvetett) teljes egészében Kazincbarcika varos kozigazgatasi
teriiletére esik. DK felé, de még a gyartelepen beliil nagyjabol 10 m-re megkozeliti Berente
telepiilés kozigazgatasi hatarat. Csak megkdzeliti, nem érinti!

20.3. Foganatositandé intézkedések, beavatkozasok

Az ammoniagyartas a gyartelepen hosszi multra tekint vissza. Miikodésével kapcsolatban a
korabbiakban sem meriiltek fel aggalyok. Jelen feliilvizsgalatban arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy az ammoniagyartasi technologia kornyezetvédelmi szempontbdl az
AMMA450 projekt megvaldsitaisat kovetden is tovabb iizemeltetheté. Specialis
beavatkozasokra vagy intézkedésekre — a 16.5. pontban felsorolt, a kompresszorhdz
kialakitasara vonatkozé zajcsokkentési eldirasokon kiviil — a rendelkezésiinkre allo ismeretek
nem adnak okot.

Osszefoglalas

Teljes kortien feliilvizsgaltuk a BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységét, amelyet
kornyezetvédelmi szempontbol a BO/32/0751-3/2023. szamu hatarozattal modositott
BO-08/KT/01341-15/2018. szamu egységes kornyezethasznalati engedély eldirdsainak
megfelelve gyakorolnak. Az engedély 2033. marcius 31-ig érvényes. A kovetkezd
feliilvizsgalat benyujtasdnak hatarideje 2027. november 15. Jelen teljes kort feliilvizsgalat
indoka a tervezett AMM450 projekt kornyezetvédelmi engedélyezése volt.

Az elvégzett feliilvizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy

e az AMMA450 projekt keretében egy 1) szintéziskort telepitenek, amelynek
kovetkeztében az évi 100 kt ammoniagyartasi kapacitas 150 kt-ra novekszik,

e az 1) szintéziskor, ugyanugy, mint a meglévl, nyilt téren lesz, ugyanakkor a
szintéziskori kompresszorokat zajarnyékolasra méretezett kompresszorhazba telepitik,

e a projekt keretében létesiil egy 60 méter magas faklya is, amelynek Orlangja
folyamatosan ég,

e a termelés szamitogépes iranyitas alatt folyik, szamitégépes szabalyozassal ¢és
feliigyelettel,

e az ilizemben alkalmazott gyartasi €s iranyitasi rendszer megfelel a vonatkoz6 BAT
elveknek €és szempontrendszereknek,
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e az ammoniailizemben korszerli, a lehetséges terhelések elviselésére tervezett
berendezéseket ¢és  tobblépcsdés  védelmi  rendszereket épitettek be, a
biztonsagtechnikai kérdések a BorsodChemnél megfelelden szabéalyozottak,

e a BorsodChem gydarai (lizemei), igy az ammoniagyartds is rendelkeznek a
technoldgiai  folyamat teljes egészére kiterjedd folyamatleirasokkal ¢és
munkautasitadsokkal (mindségligyi, kornyezetiranyitasi, biztonsagtechnikai és
egészségvédelmi tartalommal), ezeket az €rvényes szabalyozas szerint elektronikus
formaban, ¢és kinyomtatva a helyszinen taroljak,

e a gyartasi technologidhoz tartozo tartdlyok és nyomastartdé edények mind
rendelkeznek a sziikséges engedélyekkel,

e az lizem jelentds mértéki ammoniatarolo-kapacitassal rendelkezik. Ezért kiilon
vésztarold kapacitasra nincs sziikség, egy esetleges lizemzavar esetére vésztarolasi
jelleggel kelld id6n beliil elégséges méretii tarolokapacitas all rendelkezésre,

e az ammonializem vizigénye a gyartelepi tobbi technoldgidhoz képest alacsony,
ennek fedezete a Sajobol kivett nyers viz, amely a BorsodChem rendelkezésére allo
vizkontingensbdl kielégithetd.

e a létesitmény kibocsatott szennyvizét a BorsodChem Viz- és Szennyvizkezeld
Uzemének Szennyviztisztitd Telepén (roviden: a kozponti szennyviztisztiton)
kezelik.

Kornyezeti elemenként vizsgaltuk az ammonia gyartdsi eljaras kornyezeti hatdsait.
Megallapitottuk, hogy tevékenységnek nincsenek a kornyezeti allapotot szignifikdnsan
befolyasold hatésai:

e Az ammoniaiizemnek nincs bejelentés koteles 1égszennyezd pontforrasa.

e Az ammoniagyartas diffiz kibocsatasat a kazincbarcikai gyartelep kornyezetében
hat ponton (2. abra) mérik. A mért eredmények jelentdsen alatta vannak a 4/2011.
(I. 14.) VM rendeletben eldirtaknak.

e Az AMM450 projekt keretében telepitendd faklya levegdmindségi hatasteriilete
Orlang allapotban a faklya koré rajzolt R=540 méter sugart kor teriiletét jelenti,
amelyet az égés soran képz6dott NO, 1égszennyezo jelol ki.

o A faklyat diffuz pontforrasnak tekintjiik.

e A gyartésorokon alkalmazott technologia zart, szamitogépeken vezérelt.

e A tobbi gyartelepi technologidhoz viszonyitva kevés vizet hasznalnak fel (féleg
kazantapvizként), a technologiai vizhaszndlatok és azok kibocsatasai nincsenek
kozvetlen kapcsolatban semmilyen felszini vizzel.

e A kibocsatott szennyviz szennyezd anyag tartalma nem jelentds, azt a mérési
eredmények is igazoljak.

e Az ammoniaiizem altal kibocsatott szennyviz mennyisége nem haladja meg a
15 m’/iizemnap mennyiséget, ezért a felszini vizek mindésége védelmének
szabalyairol szold 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 27. § (2) ¢) pontja szerint a
kibocsatas onellendrzésre nem kotelezett.

e A feliilvizsgalt tevékenység a végsé befogadora, a Sajora terhelést csak kozvetett
moédon, a BorsodChem tulajdondban 1évé kozponti szennyviztisztiton keresztiil
fejthet ki. Ez a terhelés a vizkezelési technologidk folyamatos korszerlisitésének
koszonhetden egyre kisebb. A szennyvizkibocsatdsra vonatkozd technologiai
hatarértékeket betartjdk, ezaltal a kozponti szennyviztisztitd milkodését nem
veszélyeztetik.

e A BorsodChem teriiletén jol kiépitett talajviz monitoring rendszer van, amely a
szennyezddések viselkedésének, esetleges kimozdulasanak jelzésére alkalmas.
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e Az ammoniagyartds hatasat megfigyelni hivatott 2, 7U és 8U jeli kutakban az
I. telepi tertilethasznalatot tiikkr6z6 szennyezddések talalhatok. Az ammoniagyartasra
utald szennyezést nem mértek. A teljes gyartelepi (benne az I. telep) talajviz
monitoring megoldott, az a hatdsagi eldirasok szerint mitkodik.

¢ A hulladékgazdalkodas jol szabalyozott, j61 dokumentalt, az eldirdsoknak megfeleld.

e Az ammoniagyartds bizonyos mértékii zajjal terheli kornyezetét, amelyet a
vonatkozo intézkedési tervnek megfelelden kezelnek, és egyben torekednek a
kornyezeti zajallapot javitdsira. Az AMMA450 projekt telepitése a 1éghtitdk
megsziintetésével zajkornyezetben az elvégzett zajmodellezés szerint javulast hoz.

e A BorsodChem gyarteriiletén beliil a kiilonféle gyarak technologiai létesitményei
egymas mellett épiiltek meg, kibocsatott zajuk hatdsai fiilhalldssal egymastol nem
kiilonithetdk el.

e A termékek (ammonia, szalmidkszesz) elszallitasdhoz kapcsolhatd (elsdsorban
vasuti) szallitasi tevékenység légszennyezd és kozlekedési zajt eredményezd hatésa
nem szamottevo.

e Az él6vilag magan viseli az Eszak-magyarorszagi iparvidék 1égszennyezé hatasanak
jegyeit, de altaldban nem karosodott, viszonylag jol tiiri a kibocsatasok hatasait.

e Feliilvizsgalatunk sordan szdndékos kornyezetszennyezddésre utald magatartast,
kornyezetveszElyeztetést nem tapasztaltunk, st a legnagyobb gondossag elvének és
gyakorlatanak érvényesitésével taldlkoztunk.

BorsodChem nagy hangsulyt fektet arra, hogy a kornyezetében €10k szdmara megfeleld
tajékoztatast adjon tevékenységérdl és az ezzel Osszefiiggd kornyezetvédelmi,
kornyezetbiztonsagi kérdésekrdl is. Igy

e a sajtoban széles korben publikaljak a kornyezetvédelem érdekében tett épéseiket és
terveiket;

¢ Fenntarthatosagi Csoportot miikddtetnek, melynek jelentéseit [1], [2], [3], [4] az
interneten kozzéteszik;

e az Onkormanyzatok képviseldinek Kornyezetvédelmi €s Biztonsagtechnikai Nyilt
Napokon t4jékoztatast adnak a Tarsasag gazdasagi teljesitményeirdl, célkitlizéseirdl,
fejlesztéseir6l és a milkddéssel Osszefiiggd kornyezetbiztonsagi kérdésekrol,
lehetdséget biztositva a gyarlatogatésra is;

¢ a BorsodChem célja a megfeleld parbeszéd kialakitdsa a Tarsasag, a helyi lakossag
valamint a civil szervezetek kozott, megismertetni a helyieket azokkal a
kornyezetbiztonsagi rendszerekkel, amelyek a kozvetlen kornyezetik védelmét
szolgaljak.

A Tarsasag vezetdsége az elsOk kozott ismerte fel (t6bb mint hisz éve) a mindségiranyitasi
rendszer bevezetésének, tantsitasanak jelentoségét versenyképessége megorzése, fokozasa
érdekében. Ennek megfeleldoen a BorsodChem ISO 9001:2015, ISO 14001:2015,
ISO 45001:2018, az ISO 50001:2018 valamint az ISO 28000:2022 szabvanyoknak (MIR,
KIR, MEBIR, EIR, ellatasi lanc biztonsag) megfeleld iranyitasi rendszert alakitott ki, €s
tanusittatott, hogy biztositsa gazdasdgos ¢és hatékony miikodését, megfeleljen a felvallalt
mindség, kornyezeti és biztonsagi politikdban megfogalmazott célkitlizéseinek. A miikodo
rendszereket (tevékenységeket) folyamatosan ellendrzik, lehetdség szerint mérik, és ennek
eredményeit felhasznaljak a fejlesztésekhez.

A BorsodChem elkdtelezte magat a kornyezet védelme irdnt, ezt kinyilvanitotta
kornyezetvédelmi politikdjaban is. Tevékenységeinek hatasait mérésekkel ellendrzi ¢és
szabalyozott keretek kozott tartja, igyekszik kibocsatasait csokkenteni, kornyezeti
teljesitményét folyamatosan javitani. Mivel veszélyes vegyipari technologidkat miikodtet,
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ezért alapvetd kovetelményként kezeli a biztonsagot, a kornyezeti kockazatok csokkentését. A
kornyezeti hatasok ¢és kockazatok csokkentésére irdnyuld torekvéseken tilmenden,
megkiilonboztetett figyelmet forditanak a munkahelyi biztonsag javitasara, a dolgozok
egészségének védelmére is.

A BorsodChem tudatdban van annak a ténynek, hogy a kdrnyezettudatos vallalatirdnyitas, a
vegyipari gyartasi tevékenységbdl adodo kornyezetterhelés csokkentésére tett erdfeszitések a
gazdalkodas hatékonysagat, a cég megitélését is javitjak, ami végsd soron az eredményesség,
a versenyképesség biztositdsanak fontos feltétele. A BorsodChem tevékenységét ugy végzi,
hogy minden tekintetben megfeleljen a mai magyar és az Eurdpai Unids kovetelményeknek.
Jelen feliilvizsgalatunk soran err6l mi is megbizonyosodtunk.

Teljes kori felilvizsgalatunk fentebb Gsszegezett eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
BorsodChem Zrt. (3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) Ammoénia Uzemében

» az ammoniagyartasi technologia a tobb évtizedes mult okan kikristalyosodott,
letisztult;

» az AMMA450 projekt telepitése soran a kornyezeti elemekre ujabb jelentds
terhelések nem rakodnak;

» az ammoniagyartasi tevékenységet olyan formaban gyakoroljak, hogy az megfelel
a BO/32/0751-3/2023. szamu hatarozattal modositott BO-08/KT/01341-15/2018.
szdmu egységes kornyezethasznalati engedélyekben foglaltaknak;

> a BorsodChem Ammonia Uzemében alkalmazott ammoniagyartasi technolégia az
AMMA450 projekt megvaldsitasat kovetden is megfelel az elérhetd legjobb
technika (BAT) elveinek.

Megbizonk, a BorsodChem Zrt. (3702 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.) nevében kérjiik teljes
kori kornyezetvédelmi feliilvizsgalatunk elfogadasat, valamint az AMMA450 projekt
keretében a szintéziskori kapacitas 50%-os, 300 t/nap mértékrol 450 t/nap mértékiire
valé novelését. Ezzel a fejlesztéssel a BorsodChem ammoniagyartasi tevékenységének
kapacitasa az iparban szokésos évi 8000 oras idéalappal szamolva 150 kt/év lesz.

Miskolc, 2026. majus 28.

Dienes Endre
iv. igazgatd
mérnok kamarai r. sz.: 05-588
(SZKV-1.1,-1.2,-1.3,-1.4)
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI gyartési tevékenységének (RMDI és UMDI {izemek)
megfelelése az elérhetd legjobb technikanak. A BorsodChem RMDI (MDI-I) Uzemének
teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. Egységes kornyezethasznalati engedélyezési
dokumentacid, Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Nyrt. PVC gyartasi tevékenységének megfelelése az
elérhetd legjobb technikdnak. Egységes kornyezethaszndlati engedélyezési dokumentacio,
Miskolc, 2006. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2006. Kézirat
ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Nyrt. 125 t/h teljesitményli gbzkazanja
telepitésének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz, Miskole, 2007. Kézirat
ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulmany és egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési dokumentacidé a BorsodChem uj TDI iizemének kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Egységes kornyezethasznalati engedélyeztetési dokumentacid. A
BorsodChem Nyrt. CPE gyartasi tevékenységének teljes korll kornyezetvédelmi
feliilvizsgalata. A BC CPE gyartasi tevékenységének megfelelése az elérhetd legjobb
technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumenticio a BorsodChem salétromsav gyaranak kornyezetvédelmi
engedélyezési eljarasahoz. A BorsodChem ammonia, és tervezett salétromsav gyartasi
tevékenységének (hig és tomény salétromsav gyartd iizemek) megfelelése az elérhetd
legjobb technikanak, Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a Linde Gaz Magyarorszag Zrt. 0ij kazincbarcikai
szénmonoxid ¢és hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(HYCO-3), Miskolc, 2007. Kézirat

ENVIRA Kft.: Eldzetes vizsgalat a BorsodChem Zrt. tervezett sdsavkonverzids
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz Miskole, 2007. kézirat
ENVIRA Kft.: Vizkészlet-gazdalkodasi szakvélemény a BorsodChem tervezett
vizkontingens bdvitéséhez (Sajo folydi vizkivétel) Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentici6 a Linde Géz Magyarorszag Zrt. 0j kazincbarcikai
szénmonoxid €s hidrogén gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz.
HYCO-3 Miskolc, 2007. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem salétromsavgyartas
beruhazas épitési munkaihoz, Miskolc, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaci6 a BorsodChem sésavkonverzids tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2008. kézirat

ENVIRA Kft.: A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. kazincbarcikai HYCO-1 és HYCO-2
iizemének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. vinil-klorid monomer (VCM) gyartasi
tevékenységének teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata Miskolc, 2010. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: Talajmechanikai szakvélemény a BorsodChem Zrt. MDI-TDI fejlesztési
terlileten épiilo 1étesitményekhez, Miskole, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A talaj és talajviz épités eldtti allapotdnak bemutatdsa a MDI-TDI
hordétolté komplexum teriiletén, Miskolc, 2010. kézirat
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ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaci6 a BorsodChem Zrt. ammonia és
salétromsav  gyartasi tevékenysége egységes kornyezethasznélati engedélyének
modositasdhoz, Miskolc, 2010.

ENVIRA Kft.: Kornyezetvédelmi munkarész a BorsodChem MDI-TDI hordotoltd
komplexum ¢€pitési engedélyes tervéhez, Miskolc, 2010. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia tartdlyparkjahoz telepitendd vészfaklya
1étesitésének bejelentése, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI-I lizemi gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc,2011. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem és a BorsodChem MDI Termelé Kft. MDI gyartasi
tevékenységének teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: Zarédokumentaci6 a BorsodChem Szennyviztisztit6 Uzemének
kornyezetében végzett kisérleti beavatkozasrol, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft: A BorsodChem TDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2012.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammonia ¢és salétromsav gyartasi tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem 1. szamu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacio. II. {item, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem MDI Termeld Kft. MDI gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft: A BorsodChem soésavkonverzios tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2013.

ENVIRA Kft.: A BorsodChem II. szamt gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentaciéo a BorsodChem Zrt. Klor Termelésnél
tervezett nem jelentés modositasrol (Lug €s sosav tartalyok 1étesitése), Miskolc, 2014.
ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentiaci6 a BorsodChem Zrt. TDI gyartas
egységes kornyezethasznalati engedélyével kapcsolatos nem jelentés modositasrél (PU
Kiszerelés MDI kiszerel0 tizemrész), Miskolc, 2014. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2015.
kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2015. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Erémili Kft. energiatermelési tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2016. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem III. szdmu gyartelepén észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa. Zarédokumentacié, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kift.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. klorgyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat
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ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. mligyanta gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes koru
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentici6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. Magas miiszaki szinvonala
milanyaggyartasi projekt (High performance material project), Miskolc, 2017. kézirat
ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2017. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-Therm Kft. kazincbarcikai gyartelepen 1évé 125 t/h teljesitményti
gbézkazanjanak teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgélata, Miskolc, 2018. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem zagytéri hulladék lerakési tevékenységének teljes kor
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem tulajdonu ingatlanokon észlelt szennyezettség részletes
tényfeltarasa (I. és III. telep; szennyviztisztitdé kornyéke). Az elsé foka kornyezetvédelmi
hatésdg BO-08/KT/1632-10/2017. szdmu hatarozatdban eldirt részletes tényfeltaras.
Zaroédokumentacio, Miskolc, 2018. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. anilingyartasi tevékenységének
kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2019. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett lizemi teriileteinek (az
egykori higanykatddos klor-alkali elektrolizis lizemek) 0sszegezd tényfeltarasa, Miskolc,
2019. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BC Power Kft. tervezett ho- és villamos energia termeld
ipari erémiivének (CHP 2) kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata HPM Uzem High performance material
(Magas miiszaki szinvonalu milanyaggyartési projekt), Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellas klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2020. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata a gyartasi kapacitas bovitésé¢hez, Miskole, 2020. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2020. kézirat
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ENVIRA Kft.: Osszevont kdrnyezeti hatdstanulmany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentacio a BorsodChem Zrt. IV. telepén tervezett hidrogén é&s
szénmonoxid gyartd lizemének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasahoz. HyCO 1V,
Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. salétromsav gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgélata. CNA2 projekt, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.. A BorsodChem Zrt. anilingyartdsi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. PVC gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A Borsod Chenfeng Chemical Kft. peroxid gyartasi tevékenységének teljes
korl kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2021. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének teljes kori
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: Valtozas bejelentési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. termoplasztikus
poliuretan gyartési tevékenységének tervezett nem jelentds modositasarol (A kozti termék
poliol termékként vald értékesitése), Miskole, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A Dynea Hungary Kft. miligyanta gyartasi tevékenységének teljes korli
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. ammoniagyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2022. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC-KC Formalin Kft. formalingyartasi tevékenységének teljes korii
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zairédokumentici6 a BorsodChem tulajdonti ingatlanokon észlelt
szennyezettség (1. és III. telep; szennyviztisztité kornyéke) karmentesitési monitoringrol.
2018-2022, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretan gyartasi tevékenységének
teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

.ENVIRA Kft.: A BorsodChem salétromsav gyartasi tevékenységének teljes korii

kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének részleges kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2023.
kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem so6savkonverzidos tevékenységének teljes korl
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2023. kézirat

ENVIRA Kft.: Zarodokumentacio a BorsodChem higanyos szennyezéssel érintett iizemi
terlileteinek (az egykori higanykatodos klor-alkdli elektrolizis iizemek) karmentesitési
monitoringjarol. 2019-2023, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. komplex anilingyartasi tevékenységének (MNB és
anilin) teljes kort kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2024. kézirat

ENVIRA Kft: A BorsodChem Zrt. MDI gyartasi tevékenységének részleges
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata kornyezetvédelmi szempontbdl jelentés mértékil
valtozasok bejelentéséhez MDI gyartas és PU Kiszerelés, Miskolc, 2024. kézirat

100. ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatastanulméany és egységes kdrnyezethasznalati

engedélyezési dokumentacid6 a BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklor-etan/vinil-klorid
monomer) gyartdsi tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljarasdhoz
(VCM-3 projekt), Miskolc, 2024. kézirat
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ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. DKE/VCM (diklér-etdn/vinil-klorid monomer)
gyartasi tevékenységének teljes korli kornyezetvédelmi feliilvizsgalata. VCM-1-2,
Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BC Power Kft. CHP 2 ipari erémiive energiatermelési tevékenységének
teljes korti kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. membrancellds klorgyartasi tevékenységének teljes
kort kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskolc, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: Osszevont kornyezeti hatdstanulméany és egységes kornyezethasznalati
engedélyezési dokumentaciéo a BorsodChem Zrt. litium-vas-foszfat (LFP) gyartasi
tevékenységének kornyezetvédelmi engedélyezési eljardsdhoz, Miskole, 2025. kézirat
ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. TDI gyartasi tevékenységének teljes kora
kornyezetvédelmi feliilvizsgalata, Miskole, 2025. kézirat

ENVIRA Kft.: A BorsodChem Zrt. termoplasztikus poliuretdn gyartasi tevékenységének
teljes korii kornyezetvédelmi feliilvizsgilata; HPM Uzem; HVA projekt (Ujfajta
termékek gyartasa), Miskolc, 2026. kézirat

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on General Principles of Monitoring, Sevilla, July 2003.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Economics and Cross-Media Effects, Sevilla, July
2006.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on the Best Available Emissions from Storage, Sevilla, July 2006.

European Commission: Reference Document on Best Available Techniques for the
Manufacture of Large Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers,
Sevilla, 2007.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, Sevilla, February 2009
European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques in Common Waste Water and Waste Gas
Treatment/Management Systems in the Chemical Sector, Sevilla, 2016.

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) in the Large Volume Organic Chemical
Industry, Sevilla, 2017

European Comission: Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC) Reference
Document on Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Waste
Incineration, Sevilla, 2019

European Comission: Best Available Techniques (BAT) Reference Document for
Common Waste Gas Management and Treatment Systems in the Chemical Sector,
Sevilla, 2023

Fonor Kft.: Zajmodell aktualizalds. Szakértéi vélemény a BorsodChem Zrt. 3700
Kazincbarcika Bolyai tér 1. szam alatti iizemére vonatkoz6an, Budapest, 2022. kézirat
Fonor Kft.: Kdrnyezeti zajvédelmi tervfejezet. Szakérti vélemény a BorsodChem Zrt.
3700 Kazincbarcika Bolyai tér 1. szam alatti telephelyén tervezett Ammonia lizemi Uj
szintéziskor kornyezeti zajvédelmi szempontli véleményezésére vonatkozoan, Budapest,
2025. kézirat

Klimapolitika Kft.: Utmutatd projektek klimakockézatinak —értékeléséhez  és
csOkkentéséhez (rovid neve: Klimakockazati itmutatd). Késziilt a Miniszterelnokség
megbizasabol. Kozzétéve: 2017. januar.

Nanjing GC-Synthesis Chemical Technologies Co., Ltd.: 450MT/nap Ammonia gyartas
kapacitéas bdvitési projekt. Folyamattervezés Leirat
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120. Oldh Gyorgy, Alain Goeppert, G. K. Surya Prakash: Koéolaj ¢és foldgdz utan: a
metanolgazdasag Better Kiadd. Budapest, 2007.
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Felhasznal6 dokumentumhoz rendelése

Igazolas

Ezt az elektronikus dokumentumot a felhasznalé6 dokumentumhoz rendelése (FEDOR) szolgaltatas
keretében az ldomSoft Zrt. — mint Szolgaltaté — hitelesitette.

A FEDOR-ral hitelesitett elektronikus dokumentum hiteles, de nem mindsiil teljes bizonyit6 ereji
maganokiratnak.

A szolgaltatasra vonatkozo részletes tajékoztato elérheté a Szolgaltatd honlapjan:
https://szeusz.gov.hu/szeusz/FEDOR.

A Szolgaltatd a Kézponti Azonositasi Ugynokon (KAU) keresztill elérhetd azonositasi szolgaltatast
vette igénybe annak megallapitasara, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum DIENES
ENDRE LASZLO felhasznal6tél szarmazik.

A felhasznald KAU-n keresztill torténé azonositasanak és a dokumentumhoz rendelésének
idépontja: 2026.06.02. 08.13.04

Az azonositott felhasznald adatai:

Sziiletési név: DIENES ENDRE LASZLO
Sziiletési hely: BODVASZILAS

Sziiletési datum: 1951.12.24.

Anyja neve: DANKO MARIA

A Szolgaltaté a FEDOR-t a digitalis szolgaltatasok, a digitalis allampolgarsag szolgaltatasok és tamogaté szolgaltatasok részletes
miszaki kdvetelményeirdl szold 322/2024. (XI. 6.) Korm. rendelet 72/A. § - 72/B. § alapjan nyuijtja.

Ez az elektronikus dokumentum két, egymastdl elvalaszthatatlanul 6sszetartozé részbél, az eredeti dokumentumbdl és az igazolasbadl
all. A Szolgaltato az igazolast a dokumentumba foglalt nyilatkozattal egyitt mindsitett tanusitvanyon alapul6 fokozott biztonsagu
elektronikus bélyegzbvel és mindsitett idébélyegzbvel hitelesitette.

Az Ugyfélszolgalat és a szolgaltatas elérhetdségei

Telefon: Magyarorszagrol: 1818 Kulfoldrél: +36 1 550 1858
Honlap: https://szeusz.gov.hu/szeusz/FEDOR  E-mail: 1818@1818.hu

https://magyarorszag.hu/szuf_kapcsolat

Hibabejelentés az év minden napjan 0-24 éra kdzott lehetséges
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