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1.

Cél, hataly és alkalmazasi teriilet

A jelen technologiai és lizemeltetési utasitds célja, hogy egységes, ellendrizhetdé rendben rogzitse a

MAERZ rendszer(i, kétaknas (PFRK — Parallel Flow Regenerative) egyenaramu regenerativ mészégetd

kemence és a hozza kapcsol6dd anyagmozgatd, tarolo, kiado és porlevalasztod rendszerek lizemeltetésének

alapkovetelményeit.

Az utasitds hatdlya kiterjed a HCM 1890 Zrt. Miskolc-Hej6csaba telephelyén (41594/2/A hrsz.)

mukodtetett (illetve ujrainditasra elokészitett) mészgyartdsi tevékenységre, kiilonds tekintettel a

kovetkezo f6 egységekre:

mészko fogadas, tarolas, osztalyozas és adagolas a kemencébe,

MAERZ PFRK kemence (égetés—elomelegités -ciklikus valtasban), tlizeldanyag-ellatas ¢és
¢gésszabalyozas,

égetett mész kihordas, osztalyozas (0—10 mm frakcio), késztermék silok és kiadorendszerek,
porlevalasztas (zsakos sziirék), levalasztott por zart kezelése és visszavezetése,

a technologia f6 pontforrasai (P1-P5) és kapcsolodo kdrnyezetvédelmi lizemeltetési feltételek.

Az utasitas kotelezé érvényii a technoldgiai iizemeltetésben, karbantartasban és feliigyeletben részt

vevo munkavallalok és szerzodott partnerek szamara.

2.

Hivatkozasok és megfelelési keret

A telephely mikddtetése soran az alabbi megfelelési keretek egyiittesen iranyadok:

(1)
(i)

hatalyos magyar és eurdpai unios jogszabalyok,

a cement-, mész- ¢s magnézium-oxid gyartasra vonatkozo BAT-kovetkeztetések (CLM BAT),

(i) a telephely mindenkori engedélyei és belsd szabalyzatai; (iv) alkalmazott szabvanyok és

muszaki eldirasok.

2.1. Jogszabalyi és BAT-referenciak

Eurdpai Parlament és a Tanacs 2010/75/EU iranyelve (IED) — ipari kibocsatasok.

A Bizottsag 2013/163/EU végrehajtasi hatarozata — a cement-, mész- és magnézium-oxid gyartasra
vonatkoz6 BAT-kovetkeztetések.

Cement, Lime and Magnesium Oxide Manufacturing (CLM) BREF - hattéranyagok és BAT-
kovetkeztetések.

A telephely mindenkori EKHE engedélye és szakagi engedélyei (levegd, hulladék, viz stb.).
314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet (Khvr.) — az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljaras részletszabalyai.

Akkreditalt emissziomérések és monitoring soran a vonatkozé6 MSZ EN szabvanyok szerint kell
eljarmi (pl. MSZ EN 15259 — méréhely kialakitdas; MSZ EN 14181 — AMS/CEMS

mindségbiztositas; MSZ EN 13284-1 — por).
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2.2. Mértékegységek és jelolések

A dokumentumban SI/ISO elvek szerinti mértékegységeket alkalmazunk (t, kg, m, m3, °C, kPa).

Gazaramok és koncentraciok esetén az ,,Nm?*” jelolés a normal allapotu térfogatot jelenti; a konkrét

referenciaallapot és

oxigéntartalom meghatarozasa a

telephely engedélyeiben ¢és a mérési

jegyzokonyvekben rogzitett modon torténik.

Ahol a technoldgiai leiras kapacitast vagy mennyiséget kozol, ott az értéket az egységgel és idébeli

hatallyal egyiitt kell értelmezni (pl. t/nap; t/év; lizemodra/év).

3. Fogalmak és roviditések

Kifejezés Meghatarozas
BAT Elérhet6 Legjobb Technika
(Best Available Techniques).
BAT-hez kapcsolddo kibocsatasi szint
BAT-AEL (Associated Emission Level).
BREF Best Available Techniques Reference Document
(BAT referencia-dokumentum).
CEMS Folyamatos emissziomérd rendszer
(Continuous Emission Monitoring System).
Parallel Flow Regenerative Kiln— MAERZ egyenaramt regenerativ
PFRK .
aknakemence technologia.
Pontforras (P1—P5) Hglyl}ez ko:cott, pgntszeru légszennyez6 forras(ok) azonositdja a telephelyi
nyilvantartas szerint.
7s4kos sziird Szovetbetétes ;:orl.evarla}szto berendezés (bag filter), tipikusan impulzus-
nyomott levegds tisztitassal.

4. Felelosségek és kompetenciak

A telephelyi miikddésben a feleldsségi korok az alabbiak szerint rogzitendok:

Szerepkor Fé feladat
- " A technoldgiai lizemeltetés, er6forrasok és belsé szabalyzatok
Uzemvezetd (s . (s
betartasanak biztositasa.
. ) A miiszak iranyitasa, indulési/leallasi rend végrehajtasa, események
Miiszakvezetd 12
dokumentélésa.
. A technoldgia lizemeltetése a kezel6i feliileten, paraméterek figyelése,
Kemencekezel N .
elsddleges beavatkozasok.
Karbantartas Megel6z6 -és jayi,té karbantartasok végrehajtasa, biztonsagos munkavégzés
(LOTO) biztositésa.
Kornyezetvédelmi vezetd | Monitoring, adatszolgaltatasok, BAT/BREF-kovetés, eltérések kezelése.

5. Technoldgia attekintése

5.1. Telephelyi alapadatok (6sszefoglalo)

Uzemeltetd HCM 1890 Hejocsabai Cement- és Mészipari Zrt.
(HCM 1890 Zrt.)

Telephely Miskolc-Hej6écsaba, 41594/2/A hrsz.

KUJ 103902816

KTJ (cementgyartas) 100289627
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F0 technologia MAERZ rendszerli PFRK kemence, foldgaztiizelés
Késztermék égetett mész (Ca0)
Tervezett max. késztermék kapacitas 550 t/nap égetett mész

Kapcsolddd napi mészkdigény —
(teljes kihasznaltsag mellett) kb. 900-1000 t/nap mészko

5.2. Folyamatleiras — dsszkép

Az égetett mész eldallitasa foldgaztiizelésii, MAERZ rendszerii kétaknas (PFRK) egyenaramu regenerativ
aknakemencében torténik.

A technoldgia lényege, hogy két akna valtakoz6 ciklusokban miikodik:

az egyik aknaban égetés zajlik egyenaramu (parallel-flow) elv szerint, mig a masik aknaban az
égetési fiistgaz hétartalma regenerativ médon elémelegiti a nyersanyagot. A ciklusvaltast

hidraulikus csappantyuk és PLC vezérlés biztositja, jellemzéen 12—15 percenkénti valtassal.

6. Anyagok, minoségi kovetelmények, anyagaramok

6.1. Nyersanyag (mészkdo)

A mészkO beszallitasa kozaton, tehergépjarmiivekkel torténik. A beszallitott mészko a telephelyi
kétaroldba keriil, ahonnan szabalyozott moédon keriil az adagolorendszerbe.

A kemencébe csak az el6irt szemcseméretli és mindségii mészko keriilhet. A beszallitoi megfeleldséget a
beszallitdoi mindségi dokumentumok és a telephelyi atvételi ellendrzések igazoljak.

— Atvételi ellenérzés: beszallitiskor a szallitolevél és a beszallitoi mindségi dokumentum
ellendrzése, valamint vizudlis szemrevételezés (idegen anyag, tulzott finom frakcid, nedvesség,
szennyezO6dés). Az atvételi eredményt nyersanyag-atvételi nyilvantartasban kell rogziteni.

— Minéségellendrzés: a telephelyi mindségellenérzési rend szerint idGszakos mintavétel és
laborvizsgalat végzendé a nyersanyag megfeleldségének igazolasara; nem megfeleld tétel nem

adagolhat6 a kemencébe.

6.2. Tiizeloanyag

A kemence tiizeldanyaga foldgaz. A foldgaz betdplalas, elosztas és €gd/landzsa rendszer lizemeltetése
soran a gazbiztonsagi, robbanasvédelmi és tlizvédelmi eldirasok betartasa kotelezo.

A tiizel6anyag bevezetése az elomelegitési zona alséd részében torténik, aknanként a keresztmetszeten at

egyenletesen elosztva; az alkalmazott landzsak szama aknanként 18 db.

6.3. Késztermék

A késztermék égetett mész (CaO). A kihordott égetett mész szallitovalyun keresztiil szallitoszalagra
kertil, majd igény szerint késztermeék silokba, illetve — szemcseméret-csdkkentési igény esetén — mésztdrd
berendezésen keresztiil a kivant frakcio kialakitasara.

A késztermék tarolasa alaphelyzetben 2 db, egyenként 300 t kapacitasu siloban torténik.
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Késztermék mindségellenérzés: a késztermék (égetett mész) mindségi paramétereit a telephelyi
mindségiranyitasi rend szerint mintavétellel és vizsgalatokkal kell ellendrizni; a vizsgalati eredményeket

tételazonositoval dokumentalni kell.

6.4. Anyagaramok és f6 csomopontok
A technolodgia f6 anyagaram-csomopontjai:

mészko fogadas és kotarold (4000—4500 t),

— kotarold alatti iiritbakndk (5 db) — szalagrendszer,

— aproko-levalaszto (rostald) — finom frakcio kezelése,

— koztes tarold bunker (2,8 m*) — szkip (2,8 m*) — adagolo6sild (60 m?);
— mérébunkerek — aknak betdltése,

— kalcinalés a kemencében — kihordoasztal — szallitoszalag;

— késztermék silok/kiadok; 0—10 mm frakcio é€s filterpor kezelése zart rendszerben.

7. Fo berendezések és rendszerek

7.1. Mészko fogadas és tarolas
A Dbeszallitott mészké egy 4000—4500 t kapacitasi kotaroloba keriil. A tarold alatt 5 db iritdakna

talalhato, amelyeken keresztiil a mészko a szallitoszalag-rendszerre adagolhato.

7.2. Szalagrendszer és osztalyozas
A szalagrendszer tartalmaz aproko-levalasztd (rostald) berendezést, amely biztositja, hogy a kemencébe
csak a megfeleld6 szemcseméretii mészké jusson. A mészko szallitisa €és adagolasa burkolt/zart

szallitdszalagokon torténik; az anyagatadasi pontok fedettek, a kiporzas minimalizalasara kialakitva.

7.3. Koztes bunker, szKkip és adagolosilo

A megfeleld6 méretli mészké a szallitdszalag rendszeren keresztiil egy 2,8 m® térfogati koztes tarolo
bunkerbe jut (jellemz6 taroldkapacitas: ~1,5 t/h). A bunker a 2,8 m3-es szkipet (vedres felvonot) tolti,
amely a kemence tetején elhelyezett mészkd adagolosilo feltoltését végzi.

A mészkd adagolosilo térfogata 60 m?3, megkdzelitdleg 90 t mészkd tarolasara alkalmas. A silod

szintmérdvel felszerelt. A silobol két mérébunker biztositja az aknak adagolasat.

7.4. MAERZ PFRK kemence — miikodési elv
A MAERZ kétaknas regenerativ kemence valtakozo ciklusokban lizemel. A ciklusok soran az egyik
aknaban zajlik az égetés (kalcinalas) egyenaramu elv szerint, mig a masik aknaban az égetési fiistgaz
ataramlasaval elémelegités torténik. A ciklusvaltast hidraulikus csappantyuk és PLC vezérlés végzi.
Z6nak egy aknaban:

(i)  elémelegitd zona (feliil, jellemzen 600—800 °C elémelegités),

(i)  égetési/kalcindlo zona (kozépen, jellemzden 900—-1100 °C),

(iii))  hitézona (alul, hiitdlevegd beftivassal).
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7.5. Kihordas és késztermék-kezelés

A kemence alapban kihordodasztal talalhato, amely az akndkban 1év6é anyagoszlopot aldtdmasztja és a
tomegaramot szabalyozza. Az égetett mész szallitovalyun at jut a szallitdszalagra. A szallitoszalagrol
valtolap segitségével valaszthatd, hogy a késztermék a két, egyenként 300 t kapacitast késztermék siloba
kertiljon.

Szemcseméret-csokkentési igény esetén (pl. kohaszati felhasznalas) a késztermék a silokbol mésztord

berendezésre vezethetd.

7.6. Portalanitas és pontforrasok (P1-P5)

A portalanitds zsdkos (szovetbetétes) porlevalasztdé berendezésekkel torténik. A technoldgiabol kilépd
levegd tobb rekeszes zsakos szlir6kon halad at; a rendszer zsdkszakadas-jelzével tamogatott.

A zsakos szlirok tisztitasa sliritett levegds impulzus rendszerrel torténik; a tisztitas inditasa és vezérlése a
differencialnyomas (DP) jel alapjan automatizalt. A tisztitd ciklusok és riasztdsi szintek beallitasait a

karbantartasi és tizemviteli beallitasok szerint kell kezelni.

A levalasztott finom por tilnyomorészt égetett mész (CaO), kisebb részben mészkSpor (CaCOs).
A levalasztott por zart rendszerben keriil gytijtésre €s a technoldgia anyagaramaba visszavezetésre.
A technoldgiaban 5 db pontforras talalhato (P1-P5). A pontforrasok és kapcsolodo portalanitoé rendszerek

rovid leirasa:

Pontforras Rovid leiras / por utvonala

A kemence fiistgazanak portalanitasa zsdkos sziirdvel, filterpor
csOvezetéken a ,,0-10” siloba.

A P1 portalanité a kemence nyomott-levegds lizemébol adodo
P1 - MAERZ kemence nyomasviszonyokat hasznositja, kiilon elszivo ventilator
alkalmazasa nem sziikséges.

Zsakos sziird: tobbrekeszes porlevalasztd, tisztitas: siritett
levegds impulzus.

A kozuti és vasuti kiadok toltéfejeinek, valamint a kiadd

P2 — Mészkiado kiirtdje épiiletbe hordo szalag leadasi pontjanak portalanitésa, filterpor
a,,0-10” siloba.

A kemence {irités €s a szkipre hordo szalag portalanitasa,
filterpor a ,,0—10" siloba.

Az atonto épiiletben talalhaté 0—10 mm rosta és a ,,0-10” silo
portalanitasa, filterpor a ,,0-10" siléba.

A 2 db 300 t kapacitastt mésztarolo silo és a silokat tolt6 szkipp
PS5 — Mésztarolo portalanito felso tiritési pontjanak portalanitasa, filterpor a ,,2” jelt
mésztarolo siloba.

P3 — Mészkihordas portalanitdja

P4 — Mészosztalyz6 0-10 portalanito

8. Uzemeltetési utasitasok

Az iizemeltetés soran minden beavatkozast a kezeldi jogosultsagok szerint, a telephely munkavédelmi és
gazbiztonsagi elGirasai betartasaval kell végrehajtani. A technologia inditasi/leallitasi sorrendje és a
biztonsagi reteszelések (interlockok) a vezérldrendszerben (PLC/HMI) rogzitettek, a kezeldi miiveletek

ezekhez igazodnak.
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8.1. Inditas elotti ellendrzések

munkateriilet bejarasa, rend és tisztasag ellendrzése (kidmlések, felhalmozodott por eltavolitasa),

— gazellatd rendszer allapota, szivargasmentesség (gazérzeékelok, zaroszerelvények) ellenérzése,

— porlevélasztdé berendezések iizemkészsége (zsakos sziirdk, siritett levegd, zsdkszakadas jelzés,
csappantyuk),

— szalagrendszer, bunker- és siloszintek ellenérzése, anyagellatas biztositasa,

— kihordo és késztermék-kezelo rendszerek (valtolap, szalagok, silok) tizemkészsége,

— alapveto tlizvédelmi és munkavédelmi eszkdzok rendelkezésre allasa.

8.2. Hideginditas

Hideginditasnak mindsiil, ha a kemence és a kapcsolodo rendszerek kornyezeti hdmérsékletrdl indulnak.
Hideginditas esetén a felfiitési idotartamot és 1épéseket a gyartd/iizemeltetd altal jovahagyott inditasi
program szerint kell végrehajtani, a hémérsékleti gradiens korlatozasaval a tiizalldé bélés védelme
érdekében.

A hideginditas f6 1épései (vezérlérendszer altal timogatottan):

segédiizemek ¢és elszivasok/ventilatorok inditasa (ahol alkalmazott),

— porlevalasztok inditasa és stabil lizemének igazolasa,

— gazrendszer eldszelldztetése és biztonsagi ellendrzések (reteszelések) lefuttatasa,
— felfiitési program inditasa, égok/landzsék fokozatos terhelésével,

— ciklusiizem beallitasa, zonahdmérsékletek és nyomasviszonyok stabilizalasa,

— mészkd adagolés fokozatos felvétele a cél tomegaram felé.

8.3. Meleg ujrainditas / Gjrainditas iizemzavarbdl

Meleg ujrainditas esetén a kemence tiizalld bélése és az anyagoszlop még jelentds hot tartalmaz. Az
Ujrainditas soran elsddleges a gazbiztonsagi ellendrzések ¢és a megfeleld atoblités/szelldztetés
végrehajtasa, majd a terhelés kontrollalt visszaépitése.

Uzemzavarbél torténé tjrainditas csak a hiba okanak megsziintetése és dokumentalt engedélyezése

utan végezheto.

8.4. Normal iizemi miikodés
Normal iizemben a kemence ciklikusan valtja az égetd és eldmelegitd szerepet a két akna kozott
(jellemzéen 12—15 percenként). Az operator feladata a tomegaram, a zonahémérsékletek, a kemence- és
csatornanyomasok, valamint a tiizeldanyag- és levegOellatas stabilan tartasa a mindségi ¢és
kornyezetvédelmi kovetelmények teljesiilése mellett.
Kulcs operatori feladatok:

— mérobunkerek és kihordoasztal beallitasai alapjan a termelési tdmegéaram tartasa,

— ciklusvaltas kovetése, csappantytk allapotanak ellenérzése a HMI-n,

— zsakos sziirék differencialnyomasanak és zsakszakadas jelzéseinek figyelése,
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— anyagatadasi pontok kiporzasanak vizualis ellen6rzése, rendellenesség azonnali jelzése,

— filterpor zart utvonalanak és siloszinteknek a figyelése (0—10 sild, késztermék sild).

8.5. Leallitas

Normadl leallitds sordn a terhelést kontrollaltan csokkenteni kell, majd a kemence és kapcsolddd
rendszerek leéllitasa a vezérlérendszerben rogzitett sorrend szerint torténik. A leallitds végén biztositani
kell, hogy a porlevalasztok és elszivasok a porképzddés megsziinéséig iizemeljenek.

Fo 1épések:

mészkd adagolas leallitasa és a kemence kiiiriilésének kezelése a technologiai program szerint,

tiizeldanyag-terhelés csokkentése, biztonsagos leallitas,

segédiizemek és porlevalasztok utdszelloztetése/utojaratasa,

miszaknaplo kitoltése, események rogzitése.

8.6. Rendkiviili események — azonnali intézkedések
Rendkiviili esemény (pl. gazszivargas gyantja, tliz, zsakos szir0 stulyos meghibasodasa, jelentOs
porfelhd-képzddés, aramkimaradas) esetén a telephelyi vészhelyzeti eljarés szerint kell eljarni.

— Elsddleges a személyi biztonsag, az energiaforrasok biztonsagos levalasztasa és a kdrnyezetterhelés

minimalizalasa.

— A teriilet azonnali kiiiritése vesz€ly esetén, riasztas €s vezetoi értesités.

— Gazellatas elzarasa és/vagy vészleallitds kezdeményezése a technoldgiai program szerint.

— Tz esetén tlizoltdsag értesitése és a telephelyi tlizvédelmi terv szerinti intézkedések.

— Zsakos sziir6 rendellenesség esetén az érintett technologiai rész terhelésének csokkentése/leallitasa,

porlevalaszt6 izolalasa (ahol alkalmazott).

9. Iranyitas, mérés és adatgyijtés
A kemence ¢s a kapcsolodd anyagmozgatd rendszerek vezérlését PLC végzi. A kezeldi beavatkozasok és
a folyamatparaméterek figyelése HMI feliileten torténik. A vezérlérendszerben rogzitett adatokat

(trendek, riasztasok, eseménynaplo) a telephelyi adatmeg6rzési rend szerint kell kezelni.

9.1. Kritikus folyamatparaméterek
A kovetkez0 paraméterek folyamatos vagy rendszeres ellenérzése sziikséges a stabil iizem, a

termékmindseég és a kornyezetvédelmi teljesitmény biztositasdhoz:

Paraméter Egység | Jellemz6 érték / cél Adatforras
Kemence ciklusid6 perc | 12-15 PLC/HMI
Elémelegité zoéna hémérséklet °C 600-800 (jellemz6) | hémérsékletmérés
Kalcinalé zoéna hdmérséklet °C 9.00_1 100 hémérsékletmérés

(jellemz0)

Kihordoasztal / tomegaram t/ nap ;Z:Eiltem terv mér6bunker + kihordoasztal vezérlés
Z.S dkos SZUTO . Pa/kPa | ! tartomany sziiré miiszer
differencialnyomas szerint
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Zsékszakadas jelzés — 0 (nincs riasztas) szuro jelzo

. . i lizemi
S.11’0 sz'mtek (a’dagfﬂ'o silo, 0-10 %/t | minimum/maximum | szintmérdk
silo, késztermék silok) :

szerint

T o . HMI/riport alapjan nyomon
Kéménygdz homérséklet (P1) C atlagosan ~90 kovetendd (normél iizemi allapotban).
Zsékos sziird Pa beallitott tizemi DP jel alapjan torténik az impulzus-
differencialnyomas (DP) tartomany tisztitas inditasa és allapotfeliigyelete.

9.2. Riasztasok és eltérések kezelése

A riasztasok kezelését a miiszakvezetd iranyitja. Minden, kornyezetvédelmi szempontbol relevans
riasztdst (pl. zsékszakadéas, sziird-differencidlnyomas szélséérték, rendellenes kiporzas) az
eseménynaploban rogziteni kell, és a sziikséges intézkedést dokumentalni kell (ok, beavatkozés,
id6tartam, helyreallitas).

Azonnali operatori intézkedés:

— a kibocsatast befolyasold rendellenesség esetén a terhelés csokkentése és/vagy az érintett
részfolyamat izoldlasa a technoldgiai program szerint (pl. anyagmozgatds megallitasa,
porlevalaszt6 ellendrzése),

— értesités: miliszakvezet és — kornyezetvédelmi érintettség esetén — a kornyezetvédelmi vezeto,

— dokumentalas: esemény rogzitése az eseménynaploban és a rendkiviili esemény rogzitdlapon
(14.2),
— okfeltaras és javito intézkedés inditasa.

10. Kornyezetvédelmi kovetelmények (IED/BAT fokusz)

A telephely kornyezetvédelmi teljesitményét a mindenkori engedélyekben rogzitett eldirasok, valamint a
CLM BAT-kovetkeztetések szerinti elvardsok alapjan kell biztositani. A fejezet célja, hogy a technologiai
iizemeltetésben rogzitse a kornyezetvédelmi szempontbodl kritikus {izemviteli pontokat, a monitoring

minimumat és az eltérések kezelését.

10.1. Altalinos BAT elvek a telephelyi iizemeltetésben

— zart/burkolt anyagmozgatas ¢s fedett anyagatadasi pontok alkalmazasa a kiporzas csokkentésére,

— zsakos szlirok megfeleld iizemeltetése (differencidlnyomas, zsakszakadas jelzés, siiritett
levegdellatas),

— j6 haztartas (good housekeeping): porlerakodasok megeldzése €s eltavolitasa, takaritas dokumentalt
rendje,

— lizemi paraméterek stabilan tartdsa (ciklusidd, homérséklet tartomanyok) a termékmindség és a
kibocsatasok optimalizalasa érdekében,

— eltérés esetén okfeltaras, intézkedés, dokumentalas és sziikség esetén vezetdi/kornyezetvédelmi

értesités.
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10.2. Porkibocsatas — pontforrasok (P1-P5) és diffuz kiporzas

Kovetelmény:

A porkibocsatas megeldzésére és csokkentésére a BAT szerinti elsddleges és masodlagos technikéakat kell
alkalmazni. A pontforrasok kibocsatasat és a technologiai kiporzasokat ellendrizhetd modon kell

feligyelni, az engedélyben rogzitett mérési rend szerint.

Telephelyi megoldas:
A telephelyen zsakos porlevalasztok mitkddnek a technologia f6 porképzo pontjain (P1-P5). A mészkd
szallitasa ¢és adagolasa burkolt/zart szalagrendszeren, fedett anyagatadasi pontokkal torténik. A

levalasztott filterpor zart rendszerben keriil a 0—10 siloba, illetve késztermék siloba visszavezetésre.

Monitoring:
(i)  Zsékos szlrdk: differencidlnyomas és zsdkszakadas jelzés folyamatos feliigyelete; riasztés
esetén azonnali intézkedés.
(i) Anyagatadadsi pontok: vizudlis ellendrzés minden miiszakban; rendellenes kiporzas esetén
beavatkozas ¢s dokumentalas.
(iii) Pontforrdsok idGszakos emissziomérése: akkreditilt mérés az engedélyben meghatarozott
gyakorisaggal,
— ujrainditast kovetden indité (commissioning) mérések iitemezése és elvégzése.
— A pontforras mérési helyek kialakitasat és a mintavételt a vonatkozé MSZ EN szabvanyok
szerint kell biztositani (pl. MSZ EN 15259).
— BAT 32 iranymutatds alapjan az iddszakos (akkreditdlt) mérések gyakorisaga
por/NOx/SOx/CO esetén havi 1 alkalomtdél évi 1 alkalomig terjedhet (normal {izemi

allapotban); a telephely mindenkori engedélye a konkrét gyakorisagot rogziti.

Igazolas / nyilvantartas:
Miszaknaplo, karbantartasi lapok, zsakos sziré ellenérzési jegyzék, valamint az akkreditalt

emissziomérési jegyzokonyvek a telephelyi dokumentumtarban keriilnek megérzésre.

10.3. Gaz halmazallapotu kibocsatasok (NOy, SO2, CO stb.)

Kovetelmény:

A kemence égési és folyamatkibocsatasait (pl. NOy, SOz, CO) a BAT szerinti j6 égésszabalyozasi és
iizemviteli technikdkkal, valamint a telephely engedélyeiben rogzitett feltételek betartasdval kell

minimalizalni.
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Telephelyi megoldas:
A MAERZ PFRK technologia regenerativ hdvisszanyeréssel és ciklikus mikodéssel biztositja az
energiahatékony {lizemet és a stabil égési feltételeket. A tlizeldanyag bevezetése a zondkhoz igazoddan

torténik, a vezérldrendszer a f6 paraméterek alapjan szabalyoz.

Monitoring:
(i) tizemi paraméterek (homérsékletek, nyomaéasok, tiizel6anyag- és levegdaramok) folyamatos
feliigyelete a vezérldrendszerben,
(i) idoszakos, akkreditdlt emissziomérések az engedélyben rogzitett komponensekre és
gyakorisaggal,

(iii) eltérések esetén okfeltaras és intézkedés (€gési beallitasok, anyagellatas, karbantartasi igény).

Igazolas / nyilvantartas:

Vezérlérendszeri trendek és eseménynaplok, valamint az emissziomérési jegyzokonyvek.

10.4. Hulladékok és melléktermékek

A zsdkos szlirOkben levalasztott por foként termékjellegi (CaO/CaCOs), ezért zart rendszerben
visszavezetésre keriil a technoldgia anyagaramaba.

A technologiai és karbantartasi tevékenység soran keletkezd egyéb hulladékokat (pl. szlir6zsak,
csomagoloanyag, olajos hulladék) a telephely hulladékgazdalkodési rendje szerint, elkiilonitetten kell

gyljteni és engedéllyel rendelkezo atvevonek atadni.

10.5. Vizhasznalat és csapadékviz

A mészégetési folyamat alapvetOen szaraz technologia. A telephely vizhasznalata az tizemi/kommunalis
igényekre, valamint az engedélyben rogzitett modon alkalmazott kiegészitd por- és tisztasdgvédelmi
intézkedésekre korlatozodhat. A csapadékviz elvezetését és a szennyezett csapadékviz kezelését a

telephely vizvédelmi rendje szerint kell biztositani.

10.6. Energiahatékonysag

A MAERZ regenerativ h6visszanyerést kialakitas a fajlagos energiafelhasznalas csokkentését szolgalja.
A fajlagos gazfelhasznalast és az energiahatékonysagot a termelési adatokkal Gsszhangban kell nyomon
kovetni; rendellenes eltérés esetén okfeltarast és beavatkozast kell végezni (anyagmindség, égésbeallitas,

szigetelések, karbantartas).

11. Munkavédelem, tiiz- és iparbiztonsag

A mészégetd kemence és a kapcsolodd technologiai rendszerek lizemeltetése fokozott kockazata
tevékenység (magas homérséklet, forrd feliiletek, por, CO., foldgaz, mozgd gépek). A munkavégzés
kizarélag a telephely munkavédelmi szabdlyzatai, kockazatértékelései, oktatasai és engedélyezési rendje

szerint végezheto.
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11.1. F6 veszélyforrasok
— magas hémérséklet és forro anyag (égési zona, kihordas, forrd feliiletek),
— foldgaz és égéstechnika (szivargas, robbanasveszély),
— CO: és égési gazok (fulladasveszEly zart térben),
— por (szemirritacid, belégzés, lerakodas),
— mozgo gépek és szalagrendszer (beszorulas, felhuzas),

— magasban végzett munka (kemence tetd, silok).

11.2. Egyéni védoeszkozok (EVE)
Az eldirt egyéni véddeszkozok haszndlata kotelezd. A minimdlis EVE a munkateriilet és feladat szerint
keriil meghatarozasra (védosisak, véddszemiiveg, poralarc/respirator, h6allé kesztyii, hallasvédelem,

védolabbeli, leesés elleni védelem).

11.3. Zaras—jelolés (LOTO) és engedélyezett munkavégzés

Karbantartas, tisztitdis vagy beavatkozas el6tt a veszélyes energidkat (villamos energia, pneumatikus
energia, hidraulika, gaz) a telephelyi LOTO eljaras szerint le kell valasztani és jelolni. Zart térben végzett
munka, tlizveszélyes tevékenység €és magasban végzett munka esetén kiilon engedélyezési rend

alkalmazandd.

11.4. Tiizvédelem
A tlzvédelmi eszkozoket (kézi tizoltokésziilékek, tlizcsapok), menekiilési utvonalakat és vészleallitokat
hozzaférhetden kell tartani. Tliz esetén a telephelyi tlizvédelmi terv szerint kell eljarni, a személyi

biztonsag elsébbségével.

12. Karbantartas, ellenorzések és allapotfeliigyelet

A technoldgia megbizhatdé és kornyezetvédelmi szempontbdl megfeleld lizemeltetésének feltétele a
dokumentalt megel6z6 karbantartas és az allapotfeliigyelet. A karbantartasi terv részleteit a telephely
karbantartasi rendszerében (CMMS/nyilvantartas) kell vezetni; a jelen fejezet a minimum elvarasokat

rogziti.

12.1. Minimum ellenérzési gyakorisagok

Gyakorisag Minimum feladatok (példak)

Miiszakonként / naponta vizualis bejaras, rendellenes kiporzas, szivargas, anyagfelhalmozodas;
zsakos sziir6k riasztasainak ellenérzése; siloszintek ellenérzése;
rendkiviili események rogzitése.

Hetente szalagrendszer és anyagatadasi pontok allapotellendrzése;
porlerakodasok célzott eltavolitasa; zsakos sziirdk stiritett levegd
ellatasanak ellendrzése.

Havonta zsakos szlirdk részletes ellendrzése (tomitések, ajtok, csappantyuk,
impulzus-szelep miikddés); biztonsagi berendezések (gazérzékelok,
vészleallitok) ellendrzése a telephelyi rend szerint.

Evente / nagykarbantartaskor | tiizallo bélés és szerkezeti elemek allapotfelmérése; kulcs miiszerek
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kalibralasa; porlevalasztok fovizsgalata; sziikséges
csere/rekonstrukcio.

12.2. Zsakos sziirok — kritikus karbantartasi pontok
— zsakos szlirbhaz zartsag, tomitések, ajtok allapota,
— zsakok allapota, sériilések; csere dokumentalésa,
— impulzus-tisztitas (nyomott levegd) rendszerének mikoddése,
— zsakszakadas jelz6 és differencialnyomas mérés miikod6képessége,

— filterpor elvezetés zartsaga (cs6vezetékek, csappantyik).

12.3. Tizallo bélés és kemence allapot
A t0zallo bélés allapotat rendszeres szemrevételezéssel és a nagykarbantartasi ciklusokban végzett
allapotfelméréssel kell nyomon kovetni. Rendellenes hémérsékleti mintazat, szivargas vagy szerkezeti

rendellenesség esetén a terhelést csdkkenteni kell, és az okot ki kell vizsgalni.

13. Dokumentalas és nyilvantartasok
Az lizemeltetés soran keletkezé adatok és dokumentumok a megfelelés igazolasanak alapjat képezik,
ezért azok vezetése és megdrzése kotelezd. A nyilvantartdsok korét és megorzeési idejét a telephely belsd

dokumentumkezelési rendje hatarozza meg.

13.1. Kotelez6 minimum nyilvantartasok
— miiszaknaplo: lizemallapotok, termelési adatok, események, riasztasok, beavatkozasok,
— karbantartasi naplé/CMMS: megel6z6 és javitd karbantartasok, alkatrészcsere, ellendrzések,
— kornyezetvédelmi nyilvantartiasok: emissziomérési jegyzokonyvek, monitoring adatok, eltérés-
kezelések,

— képzési/oktatasi nyilvantartasok (munkavédelmi, tlizvédelmi, technologiai).

13.2. Adatmindség és konzisztencia
A rogzitett adatoknal minden esetben fel kell tlintetni az egységeket, az idébeli hatalyt (datum, miszak,
id6szak), valamint az adat forrasat (mérémiiszer/HMI riport/jegyzOkonyv). Eltérés vagy adatmindségi

probléma esetén javitd intézkedést kell inditani.

14. Mellékletek és irlapok

A mellékletek a telephelyi ilizemeltetés soran hasznalhaté mintadokumentumok. A telephely sajat

dokumentumkezelési rendszerében ezek a formanyomtatvanyok 06nalld azonositdoval és verzidval is

kezelhetok.
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14.1. Minta — Inditas elotti ellenorzolista

Elleno6rzési pont

Megfelelé (I/N)

Megjegyzés

Teriilet bejarva, porlerakoddsok
eltavolitva

Gazellatas ellendrizve, szivargés nincs

Zsakos sziir6k tizemkészek (DP,
zsakszakadas jelzés)

Stiritett levegdellatas biztositott
(szlr6k/impulzus)

Szalagrendszer és hajtasok lizemképesek,
véddburkolatok a helyiikdn

Silo szintek rendben, anyagellatas
biztositott

Vészleallitok hozzaférhetok és
miik6doképesek (ellendrzés rend szerint)

Kornyezetvédelmi
monitoring/adatgyiijtés lizemképes (HMI
riportok, mérdk, naplok)

14.2. Minta — RendKkiviili esemény rogzitélap

Détum / id6

Esemény tipusa

Erintett berendezés / pontforras

Leiras (mi tortént)

Azonnali intézkedés

Helyreallitas / megel6z6 intézkedés

15. Valtozasnaplo

Verzio Datum

Valtozas rovid leirasa

Jovahagyo

2026-os kiadas: szerkezet és mértékegységek
egységesitése; technologiai leiras frissitése;
1.0 2026-02-18 IED/BAT fokuszt kdrnyezetvédelmi
tizemeltetési kdvetelmények beépitése;
ellendrzolistak.

Zam Csaba —
vezérigazgato
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