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1. Elézmények. a munka targya

Mercsek Szabolcs és az éltala képviselt gazddk csoportja Aba telepiilés kiilteriiletén folytatott
mezdgazdasigi novénytermesztési tevékenységiiket az Ontozési pdlydzaton vald részvétellel
esOztetd Ontozéssel szeretnék fejleszteni, mely keretében 0Ontozési kozdsségben szeretnék
megvalositani fejlesztéseiket. Az 6ntozési fejlesztés tervezésével a Plantor Kft-t biztdk meg, aki
el is készitette a tervezett fejlesztés viziigyi allasfogalds kérési dokumentaciojat.

A kozelmultban Aba telepiilés kiilteriiletén Seregélyes hatardban 2 helyszinen 6sszesen 199.69
ha nagysdgui mezdgazdasagi teriilet korforgé berendezéssel torténd ontdozésének tervei késziiltek
el. Az ontozotelep vizellatasat felszin alatti viz igénybevételével kivanjdk megoldani.

»--A tervezett ©Ontozés megvaldsitdsit az engedélyes oOntozési kozosségben tervezi
megval6sitani mely sordn palydzni kivain a VP5-16.5.2-21 ,AZ ONTOZESI
KOZOSSEGEK EGYUTTMUKODESENEK TAMOGATASA” cimii palydzatra és az
elOkészités utdn a megvaldsitast ,,A MezOgazdasagi vizgazdilkoddsi agazat fejlesztése”
cimii VP2-4.1.4-16. szamu Eurépai Unids tdmogatdsra torténd palydzattal tervezi
finanszirozni. Az 6ntozési kozosség elismeréséhez és az elokészitési palydzaton vald
részvételhez sziikséges egy benyujtott viziigyi dallasfoglalds kérésre kiadott viziigyi
allasfoglalds. A megvaldsitdas sordn pedig egy vizjogi 1étesitési engedélyes terv, melyet a
tdmogatasi kérelem benyujtasdig sziikséges jogerdsiteni. Az engedélyes megvaldsitasi
palyazat beaddsa utin a lehetd leghamarabb meg kivanja kezdeni a beruhazast, ezért
vizjogi létesitési engedély kérelemmel fordul az illetékes Viziigyi Hatésaghoz....”

A jelenlegi megbizas célja tehdt, Mercsek Aqua Ontozési Kozosség tervezett vizkitermeld kitjai
hidrogeoldgiai hatdsteriiletének meghatdrozasa, azok kornyezd teriiletek vizad6 rétegekben
kialakul6 valtozasok (depresszids terek) szamszerusitése.

Beszereztiikk azokat az informécidkat, melyek sziikségesek voltak a felépitendd hidraulikai
modell paraméterezéséhez, valamint a szamitott eredmények értékeléséhez.

Felszin alatti hidraulikai modellezd program felhasznéldsdval elvégeztiik a kutak kornyezeti
hatdsdnak meghatdrozdsat. Kiilonos tekintettel voltunk arra, minden nagyobb viztermelést
figyelembe vegyiink a modell felépitésnél. A modellezés sordn célunk volt tovabba,
meghatdrozni a kutakbdl kitermelhetd optimélis vizhozamok értékét, amellyel a teriileten karos
mértékll potencialszint csokkenések még nem keletkeznek.

Osszességébe feladatunk volt, hogy jelen dokumentaci6 alapjan szakmai dontéstamogaté
jelleggel keriiljon az illetékes hatésaghoz és viziigyi igazgatésaghoz, segitve a szakmai
munkajukat.



2. Teriilet Atfogo leirasa, jellemzése

2.1 Foldrajzi jellemzés

A vizsgédlando teriilet az Alfold nagytdj, Mezofold kozéptdjan beliil, a Kozép-Mezofold kistdj
kozépso részén helyezkedik el. A kistdj 97 és 204 mBf magassagu, 16sszel fedett hordalékkupsiksag.
A Mez6f6ldi tabla felszinét a kisebb feltolédasok és a koztiik 1évo siillyedékek hulldmossi tették. A
dombvonulatok csapasirdnya megegyezik az ENy-DK irdnyt vizfolyasokkal. A Kozép-Mez6foldet a
szerkezetileg eldrejelzett Seregélyesi-volgy és a vele parhuzamosan kialakult, enyhén tagolt siksdgi
tipusba sorolhaté siillyedékteriilet nagyjabol két egyenlé nagysagii részre osztja: EK-en a Duna felé
50-60 m-es partfallal elhatdrol6dd, Pentelei-16szplaté helyezkedik el, DNy-ra pedig a Sarbogardi-
16szplatd nyulik el. Felsziniiket a 16szre jellemzd lepusztuldsformdk, valamint a kiilsé erdk 4ltal
1étrejott erdzids, illetve derdzids volgyek siirti hdldzata jellemzi.
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1. dbra A vizsgalt teriilet 1égifoton (Forrds: Mepar - Mezdgazdasagi Parcella Azonosité Rendszer)

Eghailati jellemzés:

A teriilet mérsékelten meleg, szdraz vidéknek szamit. Az évi napsiitéses ordk szdma északon 1960,
délen 2000 folotti. Az évi kozéphdmérséklet 10,2-10,4 °C kozotti, a vegetacids iddszaké 17,3-17,4
°C.

A fagymentes id6szak hossza a k6zEépso részeken 200 nap.



Az évi csapadékosszeg 540-580 mm, de K-en és Ny-on (Dunadjvéros és Székesfehérvar térségében)
még az 540 mm-t sem éri el. A tenyészidOszakban 320-340 mm es6 a valdszinli. A potencidlis
parolgés kozel 1000 mm évente. A hétakards napok dtlagos szama 30-34, az dtlagos maximalis
hovastagsag 20-22 cm. Az ariditasi index K-en és Ny-on 1,30 koriili, mashol 1,22-1,26 kozotti.

A leggyakoribb szélirdny az ENy-i, az 4tlagos szélsebesség 2,5-3,3 m/s.
2.2 Talaj jellemzés

A kistdj teriiletének legnagyobb részét (64%) a Mez6fold jellemzo talajtipusa, a mészlepedékes
csernozjom alkotja. A 10szos alapkdzeten képzddott, valyog mechanikai Osszetételli, kedvezd
termékenységli talajok alakitjdk a t4j arculatat mezdgazdasagi kultirtdjja. Szanté hasznositasuk a
jellemzd (70%), a sz616 4%-ot, a gytimolcsos 3%-ot, az erdd pedig 16%-ot tehet ki.

A kozvetett talajvizhatds alatti alfoldi mészlepedékes csernozjom talajok (16%) a taj kozepén,
Pusztaszabolcs és Sdrosd vonaldban és attél D-re, mintegy 10 km széles sdvban taldlhatok. Fo
talajjellemzoik €s mezdgazdasdgi hasznositdsuk is megegyezik a mészlepedékes csernozjom
talajokéval.

A talajviz kozvetlen hatdsat is 0rz6 réti csernozjomok kiterjedése 9%. Loszos tiledéken képzddtek.
Eléfordul igen kedvezd termékenységli, vilyog mechanikai Osszetételli €és homokos valyog fizikai
féleségti, kisebb szervesanyag-tartalmu (1-2%), alacsonyabb talajmindségi besorolédsu véltozatuk is.

A tobbi talajtipus csak kis teriileti kiterjedésben, mozaikosan fordul el6. A kistdj vizhatasu
talajképzOdményei - a réti és a réti Ontéstalajok - a vizfolydsok mentén fordulnak el valtozatos
hasznositdssal. A td) mezdgazdasdgi kultdrtdj, amelyben a szantéteriileti hasznositas a meghatarozo.

2.3 Elévildg jellemzés

A kistdj az erdéssztyep-zona része, keleti irdanyban er6sod6 kontinentdlis jelleggel. A 16szplaté nagy
része potencidlis erddteriilet. Az évszdzadok 6ta miivelt tdjban ma legjellemzdbbek a nagytablas
szantok. A természetkozeli vegetidci6 maradvanyai a hulldmos felszinbe bevagddd kisebb
l6szvolgyekben, a tobbszorosen eldgazd volgyrendszerekben, a homokos talpt laposokban maradtak
fenn, valamint gyakran a szantok kozti mezsgyék is Orzik az egykori florat. A kistdj egyes részeiben
a természetkozeli élohelyfoltok Osszefiiggd hdlézata Oriz jelentds éldhelyi sokféleséget.

A meredek volgy oldalakon 6si 10szpusztagyepek, félszdraz erddssztyeprétek, a szakaddpartokon
félsivatagi jellegli 16szfalnovényzet €l.

A fasszard novényzet foként akdcosokbdl és mds tdjidegen fafajok iiltetvényeibdl all.
Torpemandulas cserjések még tobb ponton eléfordulnak. Gyakoriak a galagonyas cserjések, melyek
a legeltetés nagyardnyu felhagydsa miatt a gyepek rovasdra terjednek. A volgyaljakban nadas
mocsarak, magassasrétek, kaszalt, ritkan legeltetett iide és kiszdradé mocsarrétek, néhol kicsi artéri
ligeterdok maradtak meg. Homokos talajon kékperjés laprétek €s szikes tarsuldsok is eléfordulnak.
A széraz és a félszaraz 16szsztyeprétek orszagos viszonylatban is kiemelkedden fajgazdagok.



2.4 Felszini vizek jellemzése

A tdjon csak kisebb vizfolydsok taldlhatok meg: Dinnyés-Kajtori-csatorna, amely a Velencei- té
levezetbie, legnagyobb mellékvize, a Sdrosdi-viz és az Adonyi-6blozet E-i-6vcsatorndja szedi 6ssze
és vezeti a Dundba a lefoly6 vizeket. A Dundba folynak még: Nagyvenyim- Baracsi-ér,
Nagykaracsonyi-ér, Kertkandlis, Dunakomlddi-csatorna. A Nador-(Sarviz-)csatorndhoz folyik le a
Loki-patak, a Tinddi-viz és a Kolozsvari-csatorna. A teriilet szdraz, vizhidnyos teriiletnek szamit.
Vizszegénységéhez képest azonban meglehetdsen sok az dlloviz. A 16 természetes t6 egyiitt kozel
100 ha felszinli. Koztiik a sarkeresztiri Sarkany-t6 (27,6 ha) a legnagyobb. A 11 mesterséges tarozé
felszine 420 ha. A Sarszentmikl6s melletti 185 ha, a dunaf6ldvéari 115 ha felszinli. Ugyancsak 11
halasté van, egyiitt 975 ha teriilettel.

2.5 Foldtani jellemzés

A rétegsorban legfeliil taldlhaté holocén képzddmények agyagos-homokos-iszapos jellegliek,
melyek vastagsaga igen valtozékony a kistdjon, a helyi adottsdgoktdl fiiggden. A vizsgalati teriileten
- annak kiemelt helyzetébdl ad6déan - a holocén képzddmények maximum 1 m vastagsdgiak. A
holocén réteg anyaga foként folyovizi iiledékbdl szarmazik.

Magyararszag felszini faldtana
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2. dbra Magyarorszag felszini fldtana (Forrds: MAFI Térképszerver)

A holocén képzédmények alatt a pleisztocén koru iiledékek képviseltetik magukat a teriileten. A
pleisztocén legelején folydvizi erézids és akkumulacids tevékenység zajlott le, mely eltiintette a
fels6-pannon (pliocén) sordn kialakult felszini lokélis egyenetlenségeket. A rendelkezésre alld
feltarasok alapjan, valtoz6, 10-40 m vastagsdgu pleisztocén kord folydvizi homokos kavics,
kavicsos durva és kozépszemcséjli homok, kozetlisztes homok, aleuritos agyag, agyag rétegek
telepiilnek a felsé-pannon iiledékekre. A j61 osztdlyzott, azonban vékony (0,5-2 m) rétegek EK felél
DNy felé kivastagszanak. Az alsé-pleisztocénben a Ko6zép- Mez6fold teriilete a hatdrozottabb ENy-
DK-i és az aldrendeltebb szerepti EK-DNy-i szerkezeti vonalak mentén mozaikszertien feltoredezett,
és az egyes nagyobb blokkok kiilonbozé mértékben kiemelkedtek, ill. a kistd) kozépso része
megsiillyedt.



Az alsé-pannon végén bekoOvetkezett nagyszerkezeti mozgidsok — a Panndniai-medence
kornyezetének megemelkedése, az egyes teriiletrészek egymdéshoz viszonyitott siillyedésének hatdsa
az iiledékképzodési sebesség nagymértékben megnovekedett. Megkezdddott, illetve intenzivvé és
altalanossa valt a medencerészek feltoltddése a peremekrdl és a sekélyebb mélységli teriiletekrol
szdrmazd anyagok dthalmozddasdval. Laza homok-homokkd, aleurit és agyagos iiledékek
(esetlegesen lignit telepek is) keletkeztek. A nagyszerkezeti mozgasok hatdsdra diszkordancidval
telepiild fels6-pannon alsé szakaszaban kompaktabb kdzetekkel (réteges és pados kifejlodésti sziirke
homokkd, agyagmadarga) valik el az alsé-pannon fekiitdl, majd vildgossziirke finom- ¢&s
kozépszemcséjii homok és sziirke agyag és agyagmarga savok és padok, homok- és homokkdpadok,
apré szemcséji kavics €s homokos-aleuritos rétegek valtakozasa jellemzi.

A Pannédniai-medencében az alsé pannon idején sekély tengeri boritottsdg melletti, partoktdl tavoli,
csekély sebességli tiledékképzddés folyt. Ennek eredményeképpen az als6-pannon iiledékosszlet
pelites kifejlodésti (Zagyvai Formacid). A térségben mélyitett firdsok adatai alapjan az Osszletet
halvanysziirke, sziirke aleuritos marga, homokos agyagmarga €s finomszemcséjii homokkd rétegek
alkotjak. A felsé-pannonban képz6dott Tihanyi Formacié valtozdan jo €s rossz vizadoképességii
rétegei: 20-50 m vastagsagban taldlhatok meg a teriileten. A Tihanyi Forméacié medenceperemi
kifejlodésti, agyagmargds aleurit és finomszemii homok rétegekkel. Alatta a Soml6i Forméacid
(lemezesen rétegzett aleurit és finom-aprészemii homok valtakozdsa; viz alatt keletkezett,
vastagsdga a peremektdl a medence belseje felé nd) és a Kdéllai Kavics Formécié (parti 6vben
keletkezett kvarchomok és polirozott szemekbdl &llé kavicsrétegek jellemzik) jobb vizado
képességli Osszlete, nagyobb oldott anyag-mennyiséggel taldlhaté6. Az alaphegység folott a
panndniai iiledék 15 és 304 m kozott telepiilt.

Az 1,4 km-re taldlhat6 fdrdsban terepszint alatt 304 és 350 m kozott a teriileten a mezozods kord
alaphegységet jelentd also-tridsz mészkd jelenik meg. Aba térségében kiemelt helyzetben van az
alaphegység. A 350-799 m koriili mélységben paleozods perm kord dolomitot, mészkovet,
agyagmargét és aleuritot hardntoltak.
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3. dbra Magyarorszag pre-kainozo6s foldtani térképe (Forras: MAFI Térképszerver)

- als6-tridsz sekélytengeri finom sziliciklasztos és karbondtos osszlet

- fels6-karbon-alsé-perm granitoid plutonok

2.6 Vizfoldtani jellemzés

A teriilet felszini vizeinek viszonyai a kovetkezOképpen alakulnak:

A Sérviz-Nddor-csatorna 100-105 mBf szinten, a Dinnyés-Kajtori-csatorna 101-103 mBf szinten és
északra a Sostd, az Aszalvolgyi-arok €s a Basa-drok a 0 erdzidbazis 105 mBf és magasabb szinten.
A vizsgilt teriilet helyén és ettdl északra a kiemelt tdbldk a f6 hidrogeoldgiai beszivargasi teriiletek.

2.7 Talajviz

A vizsgilt teriileten és kornyékén felszinkozeli vizet (talajviz, sekély rétegviz) a pleisztocén kavics-
és homok tartalmu rétegek tdrolnak, amelyek a morfologiai viszonyoktdl fiiggben a felszintdl
szamitott 4-40 m-ig taldlhaték meg.

A teriileten 1év0 talajviz nagyobb mélységben, a 10sz, kOzetlisztes homok alatti vizzar6é agyagréteg
felett alakulhat ki a 16szOs Osszletben. A 10sz vertikdlis szivargdsi tényezOje a beszivargd
csapadékviz mész oldé képessége miatt Iényegesen nagyobb, mint a horizontdlis



szivargési tényezd. A csapadékbdl torténd utdnpotlédas a jelentdés mértékii, a felszini vizekbol
torténod vizatadds csekélynek mondhaté.

A talajviz dramlasi irdnya a domborzatot koveti. ElImondhat6, hogy lokdlisan a teriilettdl délkeleti
irdnyban, a Dinnyés-Kajtori-csatorna felé daramolnak a talajvizek.

A viztest magasabb szinten elhelyezked6 vizadéjat pleisztocén, zomében folydvizi homokos
tiledékek alkotjdk. A hegyldbakon megjelend, a medencében 16sz alatt eléforduléd folydvizi homok
és kavics végigkiséri a Sarviz volgyperemét Székesfehérvartol délre a viztest hatdrdig. Az aquifer
atlagos vastagsdga a fekiijében 1évO agyagos képzddménnyel egyiitt (Tengelici Vorosagyag
Formacié) 50 m. Kettds fajlagos vizhozama 0,2-12 I/p/m/m/, vizad6 képessége kozepes. A Sarviz
mentén feldramlasi jelleg domindl.

A talajviz mélysége a 10szhétak alatt dtlagosan 4-6 m, az alacsonyabb felszineken 2-4 m kozott, a
volgytalpakon 2 m felett van. A vizsgdlt teriileten 8-10 méter koriil van terepszint alatt. Mennyisége
sehol sem szamottevd. Kémiai jellege fdleg kalcium-magnézium- hidrogénkarbonatos, de
Dunadjvarost6l DNy-ra nagy teriileten natriumos jellegii is. Keménysége édltalaban 15-25 nk°® kozott
van. Szulfittartalma ENy-on 60-300 mg/1, Pusztaszabolcs kornyékén 300 mg/1 felett, DK-en pedig
60 mg/1 alatt van.

A mélyebb rétegekben a vizek keménysége csokken, sOt egészen lagy vizek is el6fordulnak. A
vizsgalati teriileten a megel6z0 id0szakokban talajvizkutaté furdsok nem mélyiiltek.

. Magyarorszig talajviztérképei MEFSZ Térképok

Q Jelmagyarézat
Talajviztikor nyugalmi szintje a felszin alatt

0-1m

4. dbra Magyarorszag talajviztérképe (Forrds: MAFI Térképszerver)

A kozelben mélyitett, ismert kit adatokat az aldbbi tablazat tartalmazza:

Kettds

Kat Viz Talp- Sziirézés | fajlagos
Tipusa .| Telepiilés | Kataszter Kiit elnevezése . VGT Viztest | Vizadé mélység Jiag
Szam tipusa (m) (m-m) hozam
(I/p/m/m)
Székes- Borgondi MAV
kataszterezett 11 | fehérvar Pakozd allomds R p.1.7.1 felsé-pannon 117,4 | na. 0
kataszterezett 12 | Seregélyes | Pdkozd Janos major R p.1.7.1 fels6-pannon 77| 50-72 3,08418
kataszterezett 44 | Seregélyes | Seregélyes | Pélinkahdz major I. kit | R p.1.7.1 felsé-pannon 71| 41-63 0,176678
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Kettés
Kat. Viz Talp- Sziirézés | fajlagos
Tipusa , Telepiilés | Kataszter Kiit elnevezése . VGT Viztest | Vizadé mélység
Szam tipusa (m) (m-m) hozam
(I/p/m/m)
kataszterezett 45 | Seregélyes | Seregélyes | Pilinkahdz major II. kit | R p.1.7.1 fels6-pannon 70 | 31-64 0,039189
Pélinkahdz major III.
kataszterezett 47 | Seregélyes | Seregélyes | kit K k.1.6 fokarszt 250 | 223-243 0,059406
Pdlinkahdz major
kataszterezett 48 | Seregélyes | Seregélyes | IV kit R p.1.7.1 felsé-pannon 69 | 42-62 0,098039
kataszterezett 46 | Seregélyes | Seregélyes | Elza major legel6i kit R p.1.7.1 pleisztocén 33| 15-28 3,894839
Székes- Székes- Borgondi laktanya 1.
kataszterezett 169 | fehérvar fehérvar kat R p.1.7.1 felsé-pannon 64 | 49-59 9
Székes- Székes- Borgondi laktanya II.
kataszterezett 203 | fehérvar fehérvar kait R p.1.7.1 felsé-pannon 0| 124-130 1,182033
Székes- Székes- 020434/1 hrsz k-1
kataszterezett 323 | fehérvar fehérvar ontozokit R p.1.7.1 fels6-pannon 61 | 46-58 3,90
Székes- Székes- 020434/1 hrsz k-2
Iétesitési engedély - | fehérvar fehérvar ontozokut R p.1.7.1 felsé-pannon 59| 43-55
Székes- Székes- 020434/1 hrsz k-3
kataszterezett 325 | fehérvar fehérvar ontozokut R p.1.7.1 felsé-pannon 52| 36-46 1,74
Székes- Székes- 020434/1 hrsz k-4
kataszterezett 326 | fehérvar fehérvar ontozokit R p.1.7.1 fels6-pannon 43| 22-39 2,67
Székes- Székes- 020434/1 hrsz k-5
kataszterezett 327 | fehérvar fehérvar ontozokit R p.1.7.1 fels6-pannon 43| 27-39 2,98
Vadaszhaz kitja 0174
kataszterezett 29 | Tac Tac hrsz R p.1.7.1 felsé-pannon 82| 64-72 1,696065
A kornyékbeli kutak adatai alapjan az alabbi rétegsor valdsziniisithetd:
0,0 — 0,5 m kozott holocén: termdtalaj (er6sen meszes)
0,5 - 20,0 m kozott pleisztocén: homok kdzetliszt, agyag, valtakozdsa (sziirkéssarga,

erdsen iszapos, erdsen meszes, kozépszemcsés homokrétegek)
20,0 — 300,0 m kozott fels6-pannon: homok, agyag valtakozésa (sziirke, laza, apro- és

kozépszemcsés homok)

A teriileten a pannon kord képzddmények igen nagy vastagsdgban telepiiltek. Ezek koziil csak a
homokkd, agyagmarga, mdarga, mészmarga rétegekbdl felépitett alsé-pannon iiledékosszletre
telepiilo fels6-panndniai rétegek szamitanak jé vizadonak. A felsd-pannon rétegosszlet osszetett, jol
tagolt és tobbszintes. Az agyag, aleurit, aprd-, kozép- és durva szemcséjli homokrétegekben tobb, j6
porozitasti, permeabilitdsu réteg is ismert. Ezeket az igen valtozatos kifejlodésii pordzus
kdzettesteket vizzard és félig vizrekesztd finomszemcsés iiledékek rétegek tagoljak (foként aleurit,

agyag, agyagmarga, marga).

Mint a tdblazatbol is lathatd, a térségben tobb vizadd szinttdj is elkiilonithetd a fels6-pannon
rétegdsszletben, melyek tobbnyire kedvezd vizado-képességgel rendelkeznek. Megdllapithatd, hogy
a térségben az igénybe vett felsd-pannon rétegek védett vizadonak tekinthetdk.

Az oldalirdnyd aramlds, kapcsolat a szomszédos pordzus viztestekkel K és D felé folytonosnak
tekinthetd. Szintén fenndll a kapcsolat az ENy-i hatdron a k.1.1 és a viztest kozepén a k.1.6 karsztos
viztestekkel, amelyeknél a karsztviz rataplal a felsé-panndniai vizadékra. A rétegviz mennyisége
csekély. Az artézi kutak szdma jelentds, mélységiik 50- 200 m kozott valtakozik, kapacitasukat
tekintve 200 1/p vizhozamnal ritkdn adnak tobbet.

A vizad6 szinttdjak kettds fajlagos vizhozama a viztermeld kutak adatai alapjan: 0,1-4 1/p/m/m,
vizadé képesség kozepes.



Sekélyebb helyzetli fels6-pannéniai vizadok sériilékenyek a felszini eredetli szennyezddésekkel
szemben. A pleisztocén rétegvizadok regiondlisan nem védettek, a felszini eredetli
szennyezddésekkel szemben érzékenyek (Sarosd, Sarkeresztur kozségi vizbazis).

Sok, a kdrnyéken taldlhat6 kut kitermelt vizében nagy a vastartalom és magas a keménység.

A viz mindsége hidrokarbondtos jellegii, klorid tartalma 30-60 mg/l. Rétegeredetli ammonia 1 mg/1
koriil alakul. A rétegvizek ammoniatartalma jellemzéen a mélységgel ardnyosan novekedik, de ez a
rétegadottsagaibdl adodik. A kornyékbeli kutak vize metdnmentes.

2.8 Vizgyiijté-gazddlkoddsi Terv

A tervezési teriilet a Duna részvizgy(ijtén beliil az 1-13. sorszdmu Eszak-Mez6fold és Keleti-
Bakony megnevezésii tervezési alegység teriiletét érinti.

A tervezett vizhasznédlat Magyarorszag feliilvizsgalt és az 1242/2022. (IV.28) Korm. hatérozattal
elfogadott 2021. évi vizgyijt6-gazdalkodasi terve alapjan az ,,sp.1.7.1 Séd- Nador-Sarviz-
vizgyiijt6” (AIQ643) megnevezésii sekély pordzus viztestet érinti. A vizgyijt6-gazdalkodasi terv
feliilvizsgélata sordn meghatdrozottak szerint a viztest mennyiségi allapotait tekintve ,j6”, kémiai
szempontbodl ,,gyenge (NOs3, felszini vizek miatt)” mindsitést kapott.

»P-1.7.1 Séd-Nador-Sarviz-vizgyiijto” (AIQ642) megnevezésii sekély pordzus viztestet érinti. A
vizgylijtd-gazdalkodasi terv feliillvizsgdlata sordn meghatdrozottak szerint a viztest mennyiségi
allapotat tekintve ,,j6”, kémiai szempontbdl ,,j6, de fenndll a gyenge éallapot kockdzata” mindsitést
kapott.

2.9 Hidrogeologiai védozona-érintettség

A vizsgalt teriilet nem érint sem eldzetesen lehatarolt, sem kijel6lt vizbazis-védelmi zonat.
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3. A HIDRODINAMIKAI MODELLEZES

3.1 AZ ALKALMAZOTT SZOFTVER BEMUTATASA

A Mercsek Aqua Ontozési Kozosség tervezett ontozésfejlesztéséhez kapcsolédd ontozéviz
biztositd kutak hatdsdnak meghatdrozasit a Processing MODFLOW for Windows (PMWIN)
szoftver 8.0 verziéjaval 3D, felszin alatti hidraulikai dramldsi €s szennyezési események
szimuldldsara alkalmas, transzportmodellek felépitésére is hasznédlatos programcsomaggal végeztiik
el.

A programcsomag lehetdséget biztosit a véddidomok meghatarozasdhoz a vonatkozé jogszabélyban
(123/1997. (VIL.18.) Kormanyrendelet) eldirt idében dllandd, permanens viszonyokat figyelembe
vev0 megkozelitésre ugyanugy, mint az idoben valtozé tranziens modellezésre. E mellett
természetesen lehetdséget biztosit transzport modellezésre is.

A szoftverkornyezet a szivargas alapegyenletét, amely egy parcialis differencial- egyenlet,
véges differencia egyenletté alakitja at. (Kovacs, 2004). Jéllehet a véges differencia modszerbol
kifolydlag a szoftver hatranyokkal is rendelkezik, pl. a racshdlé kiosztdsa, vagy a kutak kornyéki
depresszidk kozvetlen vizsgalatanak vonatkozdsaban, elOnye viszont a véges elem modszerekkel
szemben, hogy a vizmérleg elv sokkal jobban érvényesiil az alkalmazds sorin. A MODFLOW
alkalmas heterogén, anizotrép szivargasi tér tObbrétegli, valamint teljes hdromdimenzids
megkozelitésére, permanens és nem permanens aramlédsi viszonyok kezelésére. Képes figyelembe
venni a térben és idében valtozé szabadfelszinii és nyomdsalatti dllapotokat, tudja kezelni a rétegek
valtozo leiiriilését és djranedvesitését. A program haromféle peremfeltétel (vizzard, adott nyomasu,
illetve a szdmitott nyomadssal linedrisan véltozé fluxus) megadédsdra ad lehetdséget, e mellett
biztositja a lehetdségét a kiilonbozo forrds €s nyeld tipusok figyelembe vételére, valamint a felszini
és felszin alatti vizek hidraulikai kapcsolatanak kezelésére.

Az eredmények megjelenitését a szoftveren beliil PMPATH alkalmazassal jelenitettik meg. Az
eredmények térképre helyezését, szemléletesebbé tételét AutoCAD, valamint ArcGIS szoftverek
segitségével végeztiik el.

3.2 A MODELL FELEPITESE ES BEMENO PARAMETEREI

A modellezett teriilet egy 6000 x 7000 m-es vizszintes felszini vetiileti térrész, melynek vertikélis
kiterjedése 70,0 m. A modellezett teriilet sziikséges nagysdgdnak megvalasztisakor tekintettel
voltunk egyrészt arra, hogy a modellezés sordn a peremfeltételek hatdsa
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elhanyagolhat6 legyen a modellezett teriilet kdzponti részén, valamint arra is, hogy a vizsgalt
kutakra hatast gyakorl6 egyéb kutak is a modellbe illeszthetok legyenek.

A modell felsé sikja a terepszint, mely a vizsgalt teriileten tobbnyire 110 és 120 mBf kozott
valtozik, de 1ényegében siknak tekinthetd, az alsé fekiiszintek egy mesterséges sikkal definidltuk,
melynek tengerszinthez viszonyitott magassaga 50,0 mBf. Ez a hatar egy mesterséges perem, illetve
hatar annyiban, hogy a kozvetleniil folotte €s alatta telepiild képzédmények kdzettani és hidraulikai
tulajdonsdgai nem térnek el egymadstdl jelentdsen. Magat a modellezett térrészt 7 db rétegbol
épitettiik fel, mely lehetGséget biztositott szinte valamennyi viztermelésbe bevont homokréteg, és
az azokat elvdlaszt6 féligateresztd képzddmények 6nallo figyelembe vételére.

Az alkalmazott modell racshalé 60 sorbdl és 70 oszlopbél all. Az alap cellaméret a peremeken 100
x 100 m, majd stritettiik a modellben 1év6 kutak koriil 50,0 -25,0 és végiil 10,0 m-re a pontosabb
depresszids terek leképezése miatt. (7. dbra)

Tervezett kutak elhelyezkedése valamint a halokiosztas
Szamitasi racshalé: 6000 x 7000 m

7. abra Az alkalmazott szamitasi racshalo

Az alkalmazott racshdlo slirités lehetdséget biztositott a kutak kdrnyezetének részletes elemzésére is.
Az alkalmazott 7 modellréteg kiosztasandl a kovetkezd tdbldzatban bemutatott rétegsort vettitk
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figyelembe. A rétegsor meghatarozasanal a kutak vizfoldtani napldjdban 1évo rétegsor lefrasokat és
karotazs szelvényeket vettiik figyelembe.

A vertikdlis €s horizontdlis szivargasi tényezok esetében /0x anizotrépiat feltételeztiink.

réteghatarok o Szivali;g(z’:rsli/(tle)’:nyezﬁ vastagsig
SSZ. Képzédmény (m) effektiv
tol ig Horz. Vert. porozitas

1 0 25 iszapos-agyagos homok 0,1 0,01 25 0,09
2 25 35 | Homok (apro,kozépszemcsés) 5,1 0,51 10 0,18
3 35 40 agyagos —iszapos homok 0,15 0,015 5 0,1

4 40 45 homok (aprészemcs.) 4,9 0,49 5 0,17
5 45 55 iszap —agyag valtakozdsa 0,2 0,02 10 0,095
6 55 60 homok (finom, aprészemcs.) 4,8 0,48 5 0,19
7 60 70 |iszap —agyag valtakozasa (fekii) 0,5 0,05 10 0,08

A modellezési hataron beliil, kozvetlen kozelben elhelyezkedd termeld kutak a modell 2. és 4.
valamint 6. rétegére egyarant be lettek sziirézve. Az 4j kutakbdl kitermelt vizhozam ez esetben a 3
szirézott szakaszon egyenlden lett szétosztva, amely egyenletes termeltetést jelent az 4j kutak
esetében.

3.3 PEREMFELTETELEK

A peremfeltételeket a vizadd 2., 4, és 6. rétegben allitottuk be a GHB csomag (General Head
Boundary) segitségével. A GHB csomaggal in. puha peremfeltételeket lehet biztositani. A peremen
ki- és bedramld vizmennyiség ardnyos a GHB celldk esetén az aktudlis és egy eldirt vizszint
eltérésével, azaz:
QcuB=Cqcus (hgus-h)
ahol,

QgHB a hozam,
hgus az eldirt (Head on the Boundary),

h az aktualis vizszint,

Cacus a perem erdsségét jelzé mérészam (GHB Hydraulic Conductance):
Ccus=(k A) Lo

ahol,

k a réteg vizszintes szivargasi tényezdje,

A a szivargds irdnyéara merdleges feliilet nagysidga az elemben,

Lo a perem tdvolsaga az dlland6 nyomdsunak feltételezett hatartol.
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Ez a definicié azt jelenti, hogy felfoghaté a GHB perem egy olyan celldnak, mint egy dllandé Hcus
vizszinttel jellemezhetd, peremtdl ismert, Lo tavolsdgra 1€vo cella. (Kovdcs B. 2004)

A modellbe betédplalt effektiv porozitds értékeket kozettani és szemcseszerkezeti analdgidk
figyelembe vételével, illetve empirikus 6sszefiiggések /no=0,117+ (k)!’/ hatdroztuk meg.

A modellrétegek horizontalis szivargasi tényez6jének megéllapitasandl szakirodalmi adatok
valamint kornyezo telepitett kutak visszatoltodés értékébdl adtuk meg illetve a szakirodalomban
szerepld kozetféleségek adatai alapjan becsiiltiik.

A vertikalis szivargasi tényezok értékét a szivargdsi sajatossagok miatt egy nagysagrenddel
kisebbnek becsiiltiik.

A kezdeti vizszint megadasanal (Initial Hydraulic Heads) a modellteriileten beliil, illetve annak
kornyezetében taldlhaté kutak furdskori nyugalmi vizszintjei alapjan hatdroztuk meg, nagyjabdl -11-
13 m mélységben a terepszinthez képest. A modellezett teriiletrész dontden hidrodinamikai
szempontbdl oldalirdnyd dramlassal jellemezheté zondban taldlhat6, ezért a sekélymélységl
rétegvizadok (2. és 4. €s 6. modellréteg) esetében is a talajvizadéra megadott potencidleloszlas
(nyomasszintek) keriilt alkalmazésra a teljes térrészben a modellezés sordn. (tobblet rétegnyomadst
nem vettiink figyelembe)

A modellbe beépitett, mar meglévd vizjogi engedéllyel rendelkezd kutak adatait az aldbbi tdblazat
mutatja be:

Kiit neve nyugalmi iizemi Hozam (I/p) * | EOVY EOV X
vizszint (m) vizszint
(m)
K-46 (Seregélyes) 04 7,5 400 612551 199538
K-12 (Pdkozd) -11,5 -16,8 170 610577 199787
K-13( Pdkozd) -12 -37,2 120 610399 200030
K-169 (Sz.fehérvar) | -13,5 -18,5 450 607898 199463
K-325 (Sz.fehérvar) | -10,4 -17.8 130 607565 197613
K-326 (Sz.fehérvar) | -9,76 -13,5 140 607303 197472
K-323 (Sz.fehérvar) | -11,0 -14,1 145 607887 198083

A modellvizsgélatok célja annak feltirasa, hogy Mercsek Aqua Ontozési Kozosség altal tervezett,
folyamatosan iizemel6 ontozételep vizellatasat biztosité 6 db rétegvizkiit termeltetése milyen
hatast gyakorolhat az érintett rétegvizadé nyomasviszonyaira, illetve az annak feddjében
elhelyezkedd talajvizad6 talajvizallas eloszldsaira. Ennek megfelelden elégséges lehet 3 db
modellvarians permanens allapotok melletti lefuttatasa:

* A tervezett viztermelések nélkiili, alapdllapotnak tekintheté modellvadltozat, amely
tartalmazza a mdr engedélyezett viztermeléseket. (ldsd fenti tdbldzat)

* A tervezett ontozotelep ontozoviz kijuttatdsanak megfelelo ~ 180-275 nap idovel
szdmolva, dsszesen kutanként 130 m? /nap (90 l/p) csiicsidészaki vizkivételt tartalmazo
modellvdltozat. (mind a 6 db tervezett uj kiit termel = teljes egyidejiiséget figyelembe
vevo modellvdltozat)+ meglévo kutak termelése

* A tervezett ontozotelep ontozoviz kijuttatdsdnak megfelelo ~ 180-275 nap idovel
szdmolva, dsszesen kutanként 130 m? /nap (90 l/p) csiicsidbszaki vizkivételt tartalmazo
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modellvdltozat, amelyben kizdrolag 4 db uj kut termelése szerepel. (1. — I11.- 1V.-V.
jeltl tervezett kiit) (részleges egyidejiiség figyelembe vétele) + meglévo kutak termelése

A tervezett Uj kutak vonatkozdsaban minden esetben figyelembe kell venni a ,,A vizek hasznositasat,
védelmét és kartételeinek elhdritisat szolgal6 tevékenységekre s 1étesitményekre vonatkozd miiszaki
szabdalyokra” vonatkoz6 30/2008. (XII.31) KvVm rendeletnek valé megfelelést is, miszerint: ,,az
azonos vizadé szintekre telepiilt kutak egyiittes iizemeltetése esetén — ugyanazon iizemi szinthez
tartoz6- kialakulé vizhozamcsokkenés mértéke ne haladja meg az eredeti, lizemszertien kitermelhetd
vizhozam 10%-at”.

A rendeletnek valé megfelelést valamint a szamitdsi eredményeket a kovetkezO tablazatban
kozoljikk. A meglévo termeld kutak esetében az épitéskori, vizfoldtani napléban szerepld adatokat
vettiik alapul.

. . . Szamitott tobblet Szdmitott elméleti
nyugalmi| (izemi Hozam | Fajlagos dageesssio ai] amitott tobblet| Szamitott dtlagos atl. tobblet
Kat neve vizszint | vizszint |Hozam (I/p) *| 10%-a | hozam Akt depresszié 6 Gj tobblet depresszié okozta
(m) (m) (//p) (I/p/fm) asatén(m) kut esetén(m) depresszié (m) hozamcsékkenés
(i/p) *
K-46 (Seregélyes) 04 7,5 400 10 50,6 0,46 1,14 03 40,5
K-12 (Pakozd) -11,5 -16,8 170 17 32,1 047 0,89 0,68 21,8
K-13( Pékozd) -12 -37,2 120 12 48 042 08 0,61 2,9
K-168 (Sz.fehérvar) -12,5 -15 240 24 96,0 0,18 0,44 031 29,8
K-169 (Sz.fehérvar) -13,5 -18,5 450 45 90,0 0,21 0,38 0,295 26,6
K-325 (Sz.fehérvar) -104 -17.8 130 13 174 0,18 0,34 0,26 45
K-326 (Sz.fehérvér) -9,76 -13,5 140 14 374 0,15 0,27 0,21 7,9
K-323 (Sz.fehérvér) -11 -14,1 145 14,5 46,7 0,19 0,41 0,3 14,0

* a kutak létesitéskori adatai alapjan szamolva, tényleges izemelési adatok nem ismertek

30/2008 KvVM rendeletnek valé megfelelés szdmitdsa (az 4j kutak hatdsa a meglévo vizkivételekre)

* dllandé iizemben kitermelhet hozam, vizféldtani naplé alapjan (1/p)

A szamitasok alapjan a tervezett uj kutak termelései okozta tobblet depresszidk esetenként
kismértékben meghaladjak a jogszabdlyban meghatarozott mértékii vizhozamcsokkenést a meglévo
termelOkutak esetében.
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4. OSSZEFOGLALAS. ERTEKELES

A modellvizsgalatok sordn permanens hatdsokat szdmszerisitettiink, amely azt feltételezi, hogy a
tervezett idészakos termelések (~180 — 275 nap/év) keriilnek kitermelésre, tehat az év tovabbi
idészakdban a hidraulikai alapdllapotok és a potencidl eloszlds regenerdléddsa varhatdéan
megtorténik. A modell nem veszi figyelembe (permanencia miatt), hogy az évente ismétlédod
ontozési ciklusok sordn a vizkivételek hatdsai nem egymadsra rakddnak, hanem minden évben egy
»helyredllt” alapéllapotbdl indulnak ki. Ezek a folyamatok a modellezés sordn a biztonsdg javara
torténd elhanyagoldsoknak tekinthetOk. A fentiek figyelembe vételével a valdsdgban a kapott
eredményekhez képest kisebb mértékii valtozasok varhatdak.

A modellezési eredményeket bemutaté dbrasorozatrdl (8- 10. dbrdk) megallapithatd, hogy a
meglévé kutak kornyezetébe az dj kutak termelésének hatdsara tobb dm-es tobbletdepresszidt
eredményeznek. A tdbbletdepresszid helyenként megkozeliti, illetve meghaladja a 1,0 m-es
értéket is, viszont megallapithatd, hogy karos mértékii vizszintsiillyedések nem keletkeznek.

A 30/2008. (XII.31) KvVm rendeletnek valé megfelelést is vizsgaltuk, a kapott eredmények alapjan
a tobblet termelések hatdsdra a kornyezO, meglévd kutakban a legtobb esetben 10%- nél kisebb
mértékii vizhozamcsokkenés varhatd, tehat a jogszabdlyoknak megfelelnek a tervezett fejlesztések.
Ahol ez az érték magasabb, mint 10% (pl.: K-168 kat.szdmui kut) , a fentebb felsorolt
»egyszerlsitések™ miatt varhatéan ezekben a kutakban is 10% alatti lesz a tobblettermelések miatt
kialakul6é vizhozamcsokkenés mértéke. Itt ugyanakkor megjegyezziik, hogy kutak vizfoldtani
napldiban szerepld adatok esetenként félrevezetd is lehetnek, mivel nem ismertek az abban 1év0
adatok meghatdrozdsdnak modja, pontossaga stb.

A fentiek alapjan a hidrodinamikai modell eredményeit figyelembe véve, illetve a teriilet viztermeld
kitjainak adatait felhaszndlva megéllapithatd, hogy az dj kutakbdl kitermelni kivant vizmennyiség
(ek) biztonsdggal kitermelhetdek lesznek a teriiletre jellemz6 sekélypordzus valamint pordzus
rétegek vizadoibol.

Mindezek mellett a betervezett mennyiségi monitoring rendszer eléremutaté és helyes dontésnek
tartjuk a vizkészletek, vizszintek folyamatos ellendrzése okan, amely egyarant illeszkedik a VGT-3
célkitlizéseihez is.

Nyiregyhaza, 2022. 09.27.

Katé Csaba vezetd tervezo
VZ-T 15-0067
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS,
FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri
Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and
the GIS User Community
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Meglévd viztermelés hatasara kialakult depressziés tér (m)

8. dbra: Alapéllapothoz tartozé depressziés tér alakuldsa (\ij kutak termelése nélkiil)
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Sources: Esri, HERE, Garmin, Intermap, increment P Corp., GEBCQ, USGS,
FAO, NPS, NRCAN, GeoBase, IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri
Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and
the GIS User Community
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Meglévd viztermelés + 4 db uj kut (2 -3 -4 -5 jelii kat)
termelésére (Q=90 I/p) hatasara kialakult depresszios tér (m)

9. dbra Depresszids tér alakulasa a 4. modellrétegben, meglévé viztermelések mellett (m)
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Japan, METI, Esri China (Hong Kong), (c) OpenStreetMap contributors, and
the GIS User Community
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Meglévo viztermelés + 6 db uj kut termelésére
(Q=90 I/p) hatasara kialakult depresszids tér (m)

10. dbra Depresszios tér alakuldsa a 4. modellrétegben, meglévd viztermelések + 4 db 4j kit (alsé 4 db)

termelése mellett (m)
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