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Lakatos Antal (e.v.) (4242 Hajdahadhéaz, Fényestelep 063/4 hrsz.) a Hajduhadhaz

telepiilés kultertilet 069/15 hrsz.-u tertileten sertéstelepet tizemeltet.

A sertéstelep bovitése érdekében elkészitett egységes KHV + EKHE dokumentacié
hidnypétlasaval kapcsolatban hataridémoédositasi kérelmet nytjtottunk be, mellyel
kapcsolatban a HB/17-IKV/01517-10/2024. szamu végzésében elfogadott és egyben
tovabbi pontositast kért. A dokumentacionk pontositdsa érdekében az aldbbiakkal

egészitjiik ki azt:

Diamond © Dun & Bradstreet 2024.03,12

> A foldtani kézeg monitoringja (2 db): A mintavételi helyeket a monitoringkutak
kornyezetében kell kialakitani (2 és 3. mintavételi hely), hiszen ezek a pontok is
a szennyezoforrdsok el6forduldsi lehet6ségeiként kertiltek meghatdrozasra
(almostragyatarol6, higtragyatarolo).
A vizsgéland6 paraméterek kore: ammoénium, nitrit, nitrat, foszfor.
A vizsgélat gyakorisaga: 3 évente
Talaj mintavételi helyek: Mindkét furatbél a fels6 0,0 - 0,50 cm és 0,50 - 100 cm
mélységbdl torténjen.
(A mintavételi helyeket, vizsgédland6 paraméterek korét egyeztettitk a Novény
as Talajvédelmi Hatésag szakemberével is. A mintavételi gyakorisag
megallapitasdnal figyelembe vettiik a 314/2005. (XIL 25.) Korméanyrendelet 22 §
(10) bekezdését is.)
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Foldtani kozeg monitoringja

» A korabban kozolt felszin alatti viz monitoring vizsgélatait a TPH
komponenssel kiegészitve javasoljuk végezni, igy a vizsgaland6 paraméterek

kore talajvizbdl: pH, elektromos vezetSképesség, ammonium, nitrit, nitrat,
foszfat, szulfat és TPH.

A talajviz allapotanak nyomon kovetésére 3 db mintavételi helyet (monitoring
kutat) tartunk indokoltnak, melybdl kettés (2

és 3. sz.) a potencialis
szennyez6forrasok mellett, egy pedig (1.sz.) kontrollként funkcionélna
> Az alapallapot-jelentés kiegészitéseként az aldbbiakat rogzitjiik:
e A teriilet pontos lehatarolédsa, sarokponti EOV koordinéatai:
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A régi telephely az északi 063/4 hrsz.-t, a 065 hrsz.-a és a 069/15 hrsz.-u
ingatlanokra terjed ki. A sertéstelep sarokponti koordinatai:

Sarokpont szama: EOV koordinata:
1 Y: 850.215,4
' X: 258.662,8
) Y: 850.2230,4
' X: 258.516,5
3 Y: 850.112,3
' X: 258.506,5
1 Y: 850.096,7
’ X: 258.654,6

o A jelenlegi telekkialakitds mar a Bocskai Mez6gazdasagi Kft. idejében is igy
volt, az épiiletek elhelyezkedése, szdma nem valtozott. A mostani tulajdonos
(Lakatos Antal (e.v.) (és testvére Lakatos Béla) tizemeltetik a sertéstelepet.
Természetesen az épiileteket korabban felgjitottdk, ismét alkalmassa tették

allattaratasra.
forrds: Google Earth Pro

Fotok a sertésteleprél

TIERRA-21 Kft. ST, o
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Az érintett tertilet tulajdonosdnak, hasznél6janak adatai:
Név: Lakatos Antal (e.v.)

Lakcim: 4242 Hajdtihadhdz, Fényestelep (063 /4 hrsz.)
Adoészam: 60756965-2-09

Nyilvéantartasi szam: 22428770

Telefonszama: +36/70/506-5914

E-mail cim: mail.lakatos.antal@gmail.com

Az alapéllapot jelentéshez a telephely tertiletén 4 db mintavételi furat kertilt
kialakitasra, melybdl 2 esetben tortént talajvizmintavétel is. Az akkreditalt
mintavételt és vizsgalatot a HL-LAB Talajvizsgalé Laboratérium végezte, a
mintavételi és vizsgélati jegyzékonyvet az alapallapot-jelentés 4. sz.
mellékletben bemutattuk.

A foldtani kozeg esetében a vizsgélati eredmények hatarérték tallépést egyik
vizsgalt paraméter esetében sem mutattak. A vett talajvizmintdk ammoénium és
a TPH tekintetében mutattak ,B” szennyezettségi hatarérték feletti
koncentraciot.

Az ammoéniumion tekintetében a vizsgéalt eredmények (0,69 és 0,86 mg/I)
kismértékben meghaladtdk a ,B” szennyezettségi hatarértéket (0,5 mg/1), mely
kismértékli szennyez6dés a sertéstelep szomszédsagaban 1évé mez6gazdasagi
miivelés alatt 4ll6 teriiletek mtitragyazasabol, illetve a kordbban a tertileten
lévé allattartasi tevékenységbol szarmazhat. A mostani tevékenység végzésébol
ered6en ammonium szennyezés nem valdszintisithets, mert az istallok aljzatat
lebetonoztak, a teriileten szabadfoldon tragyat nem térolnak, szigetelt
almostragya tarol6t épitettek.

A talajviz kissé megemelkedett TPH tartalma (140,0-140,0 ng/l) a jelenlegi
tuzemelésbdl szintén nem szdrmazhat, hiszen a telepen minddsszesen 1 db
Manitou MLT 731 teleszképos rakodégép és 1 db Gehl R165, rakodégép
tizemel szakaszosan, naponta max. kb. 1-2 o6rat. A gépek kifogastalan
allapotban vannak, nem is régiek, szervizelésiikre, karbantartdsukra nagy
gondot forditanak. A fentieket igazolja az is, hogy a kiilonb6z6 mélységekbdl
vett talajmintdk egyike sem mutatott TPH tekintetében (sem)
hatérértéktallépést, minden esetben a mért értékek kisebbek voltak, mint 20,0
ng/l.

Mindkét szennyezésfajta lokalis, kis tertiletre kiterjeds, a tényfeltarasi, -
esetleges karmentesitési - értékek alatt vannak. Mivel egyik esetben sincs a
talajviz feletti kiilonboz6 rétegekbdl vett talajmintdkban hatarérték feletti
koncentracié, igy a talajvizben mért kismértéki koncentracio-emelkedések
inkabb szarmazhatnak mintavételi és laborvizsgalati hibdb6l. A szennyezések
emberre nem veszélyesek, hiszen a mélyen a talajszint alatt vannak (megtitott
talajvizszint -8,3 m), igy semmilyen expoziciés Gt - belélegzés, dermalis
érintkezés, étellel torténé szervezetbe jutds - nincs.
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Mindezek alatdmasztasa végett elvégeztiik az alabbi kockazatelemzést (TPH).

KOCKAZATELEMZES
1. A kockéazatelemzés célja

Egy vegyi anyag varhaté kornyezeti kockazatanak felméréséhez sziikség van a
szennyez6anyag forrdsanak ismeretére, a kibocsatott anyagmennyiség ismeretére,
maganak a szennyezdéanyagnak az ismeretére (fizikai-kémiai tulajdonsagok,
szerkezet, kornyezetben val6 viselkedés, kdros hatasok), a kornyezetben val6 terjedés
jellemzéire, melyet az anyag és a kornyezet tulajdonsagai és kolcsonhatasai
egylittesen szabnak meg, valamint a szennyez&anyag altal elért kornyezeti elemek
azonositisara és a tertilethasznalatb6l adodoé receptorok ismeretére. A varhaté
kornyezeti kockazatot egy integralt kockazati modell segitségével modellezhetjiik. Az
abszolut kockdzat mérészdma egy fizikai jelentéssel rendelkezé érték, az el6re
jelezhet6 kornyezeti koncentracié (PEC = Predicted Environmental Concentration) és
elérejelzés szerint karos hatadst még nem mutaté koncentracié érték (PNEC =
Predicted No Effect Concentration) hdnyadosa, vagyis a kitettségnek és a hatdsnak a
hadnyadosa. A kockadzat szamszer(sitésének vagyis felmérésének célja, hogy
értékelésre és Osszehasonlitasra haszndlhat6, kornyezetiranyitasi és kockazatkezelési
dontések tdmogatasara alkalmas mérészamot nyerjink. A kornyezeti kockazat akkor
elfogadhat6 mértékd, ha értéke kisebb, mint 1.

A kockazati hanyados megallapitasakor feltételeztiikk, hogy a szennyezéanyagok
egytittes expozicidja 4ll fenn és egy vegyianyag tobb expozicids tton is hat egyszerre.

A Kkarcinogén hatasoknak kitett receptorokra a célkockazatot, vagyis a rak kockazat
(CR) még elfogadhat6 szintjét a rakos eredetti halal bekovetkezési valdszintiségével
fejezik ki. Ez egy mértékegység nélkiili szam, amelynek értéke leggyakrabban
1:1000000 (10-6). Tobb karcinogén anyag kiilonbozé expoziciés kapukon at a
szervezetbe jutva nem okozhat 10-6 valdszinliségi szintet meghaladé
daganatkockazatot. Munkatertileten 10-5 kockazati szint tekinthet6 elfogadhaténak a
foglalkozasi eredetti rakkelt6 anyagok elleni védekezésrdl sz6lo 26/2000. (IX. 30.)
EuM rendelet el6irdsa, valamint a munkahelyek kémiai biztonsagarol sz6l6 25/2000.
(IX. 30.) EuiM-SZCSM egytittes miniszteri rendelet szerint.
A kockazatfelmérés lépcsézetes (fokozatos és iterativ) formdaban torténik, ahol a
szennyez6forrdsok jelentette egészség-, ill. kornyezetkdrosodasi kockazatokat
vizsgaljuk, az alabbi harom tényez&csoporttol fliggden:
e aszennyezés jellemzéi (elhelyezkedés, min6ség, koncentracio);
o érzékeny receptorok jelenléte (egészségtigyi kockazat);
e a szennyez6forrastol a receptorokig meglévd terjedési utvonalak, illetve a
szennyezett kozegre jellemz6é transzport folyamatok (kornyezetfoldtani
kockazat).
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A kockazatfelmérést a szennyezoforras-transzport utvonal-expoziciés kapu-
hatdsvisel6 relaciéoban végezziik, két 1épcsében:

e hatasvisel6 irdnyaba torténé szamitas - szennyezés altal okozott kockazat;
e hatasvisel6t6l a szennyez6 forrds irdnyaba torténé szédmitas - (D)
karmentesitési célallapot hatarérték.

A kornyezeti kockazatfelmérés sordn vizsgaljuk a szennyezett talajviz transzport
folyamatait a foldtani kozegben, valamint ennek ismeretében megbecsiilheték az
expoziciés paraméterek és a human egészségkockdzat. A kornyezet- és
egészségkockazat kvantitativ becslése sordn a szennyezett teriiletr6l szarmazo, az
embert és 0koszisztémat ér6 vegyi expozicié mértékét fejezziik ki szamszertien, hogy
ennek alapjan az esetleges veszélyeztetettség mértéke megéllapithato legyen.

A kockazatbecslés iterativ eljaras, amelyben a kornyezetanalitikai méréseken alapulo
elérejelzés megbizhatésdaganak és a kockazatbecslést6l elvart pontossadgnak
Osszhangban kell lennie.

2. A vizsgalt teriilet bemutatasa
A tertilethasznalatokat, a vizsgalt tertilet foldtani, vizfoldtani viszonyait, hidrolégiai

sajatossagait, a mért szennyezdanyag koncentraciokat az el6z6 fejezetekben mutattuk
be.

3. A kockézatelemzés sordn vizsgalando kockazatos anyagok azonositasa
A tényfeltdrds keretében elvégzett farasos mintavételezések és laboratériumi
vizsgalatok eredményei szerint
e a talajmintdkban semmilyen komponens okozta szennyezettség nem volt
kimutathat6 a (B) szennyezettségi hatarérték felett.
e a talajvizmintdkban csak TPH komponens okozta szennyezettség volt
kimutathat6 a (B) szennyezettségi hatarérték felett.
A kockazatelemzés soran vizsgaland6 kockézatos anyagok:
e TPH komponens
e az azonositott kockdzatos anyag kozil a 6/2009. (IV.14.) KvVM - EtiM - FVM
egylittes rendelet szerint K1, fokozottan veszélyes anyag.

4. A kimutatott szennyezés eredete
A szennyez6dés eredete az el6z6 fejezetekben kertilt bemutatasra.

5. A szennyezb6anyagok toxikolégiai tulajdonsagai

A 3. fejezetben rogzitettek szerint a tertileten feltart szennyezéanyag K1 kockazati
besorolast, TPH komponens. Toxikologiai tulajdonségai az alabbiakban kertilnek
bemutatdsra:
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Alifas szénhidrogének (TPH)

Az alifas szénhidrogének alacsony szénatomszdmua Osszetev6i illékonysagra
hajlamosak, azonban a szennyezett kornyezeti kozegekbdl torténd kiparolgas human
kockazataval - a jelen tervezési teriileten - kisebb mértékben kell szadmolni.
Karcinogén kockazatot nem hordoz.

A talajviz esetében az 0sszes TPH koncentracié nagy szazalékat a nem illékony
komponensek teszik ki.

6. A kornyezet veszélyeztetettségének értékelése, a kornyezeti kockazat
meghatarozéasa

6.1. A szennyez6 anyagok térbeli és id6beli mozgasanak el6rejelzése

A humanegészségiigyi kockazat becslésének elvi menete:

e A szennyez$ anyagok emberi szervezetbe jutdsanak kozvetlen és kozvetett
utjainak meghatarozasa.

e Szamitasok végzése, a szennyez6anyagok humén expoziciés koncentracidinak
becslése.

e Az adott teriileten érintett emberekre jellemzs, atlagos human-biolégiai és
élettartami és élettani paraméterek meghatarozdsa, amelyek az expozicié
szempontjabol fontosak (pl. belégzés, szennyez6 anyagokkal valé érintkezés
nagysaga, gyakorisaga, id6tartama).

e Atlagos napi szennyezbanyag szervezetbe jutasanak, a "bevitel" mértékének
meghatarozasa.

e A kockézat jellemzése.

e A szennyezbanyagra kiszamolt egészségkockdzati mutatok kockazati
értékeinek meghatarozasa, el6szor kiilon-kiilon expoziciés tutvonallal jaro
veszélyeztetettséggel, majd 6sszegzett értékiik meghatédrozasa.

Munkéank sordn a KTM-KGI Kockazatfelmérési Utmutatéjat is felhasznaltuk, és
tfigyelembe vettiik az Unids ajanlasokat, valamint az US EPA expoziciés becslés
modszertani kézikonyvét.

6.2. Humanegészségtigyi kockdzatelemzés és a javasolt mentesitési hatarérték (,D”)
szamitasa

6.2.1. Az alkalmazott program

A szamitasokat a ,, RISK 5.0 Humanegészség- és okologiai kockdzatbecslés” szoftverrel
végeztiik (Groundwater Risk Assistant Software 5.0.).

Ez a szamitasi médszer osszhangban van a KTM-KGI Kockazatfelmérési atmutatod
direktivaival, annyi kiilonbséggel, hogy a szoftver az 0sszegzett beviteli tényez6knél
(EM) sokkal tobb expoziciés paramétert hasznal fel (pl. termesztett novények

lenyelése).
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A szoftver a megengedhetének tartott dozisokat (RfD), koncentracidkat (RfC)
nemzetkozileg elfogadott, rendszeresen feluilvizsgalt adatbazisokbodl veszi (f6ként
USA EPA).

A kockazatelemzés sordn a ,worst case assesment” elv (a ,legrosszabb eset elve”)
alapjan jartunk el. A kockazati modell felallitisakor az alabbi tényezdket vettiik

tigyelembe:
Kockazati modell paraméterek
Szcenario ipari
Hatasvisel 6k tertileten dolgozok
kiiltéri belélegzés,
Expoziciés ttvonalak dermalis kontaktus é4
inhaléci6 ont6zéskor
Forras talaj és talajviz
Szennyez6anya
Y | ,,y & maximélis
koncentracio
Forras

Az &ltalunk 2024-ben mélyitett mintavételi farasok, akkreditalt mintavételek és akkreditélt
laboratériumi vizsgalatok felhasznalasaval hataroztuk meg a modell bemeneti paramétereit.
A kockazatelemezést a talajvizben kimutatott maximalis koncentraciékra végeztiik el.

Az alabbi tablazatban mutatjuk be a megadott értékeket:

(B) hatarérték. Maximadlis koncentrdcio
Szennyezbéanyag Talaj Talajviz Talaj Talajviz
(mg/kg) (ug/l) (mg/kg) (ug/l)
TPH 100 100 <20 140,0

Az expozicios utak és a hatdsviselok meghatirozdsa

Potencialis hatasviselk

Humén hatédsvisel6k: A sertéstelep tertiletén a cég dolgozéi végeznek napi
rendszerességli, de csak szakaszos ott tartézkoddssal jar6 munkat. A szennyezés
forrastertileten nem torténik rendszeres munkavégzés, human hatasvisel6 csak a
parkos tertilet dpolés (flinyirds, szemétszedés, avargyfijtés, stb.) ideje alatt tartozkodik
ott. Ennek megfelel6en a kockazatbecsléskor megadott expoziciés adatok konzervativ
moédon egy feltételezett dolgozo hatasvisel6 expozicidjat jellemzik, amely alapjan a
forrasteriileten val6 tartézkodasi id6 nem haladja meg az é&tlag napi 2 orat.
Szcenarioként johet szoba még az athaladas, mely sordn a szennyezett tertileten a
dolgozo, szallitok és egyéb munkavégzdk, latogatok keresztiilhaladnak. Ez jellemz&en
néhany perc, de a gyalogosan naponta tobbszor is ,jové-mend” emberek expozicids

TIERRA-21 Kft. &
Addszam: 13217505-2-09 E 3
. D-U-N-S Szam: 427796201 3 3
Diamond © Dun & Bradstreet 2024.03.12 UKAS

SGS |

0005

Oldal&



ideje igy sem haladja meg a munkéat végzdk szcendridjaban figyelembe vett atlag napi
2 oOrat.

Okoldgiai hatésviselék az ipari besorolast teriilet kornyezetében nem talalhatok.

Védendo természeti objektumok nincsenek.

Expoziciés ttvonalak

A jelenlegi tertilethasznalatb6l ad6déan a szennyezett talajvizbdl valé kiparolgés
sordn a forrasteriileten fellép6 kiltéri inhaldciét, b6rrel val6é érintkezést, valamint
beltéri belélegzést vettiik figyelembe expoziciés utvonalként. A hatasvisel6k
expozicios adatait kovetkez6 tablazatokban foglaltuk tssze:

Toari ”y

Hatdsviseldk és expozicios titvonalak input adatai ,]9 arzuszcenarzo ”
forristeriileten dolgozo

Eletid6 [év] 70

Testsuly [kg] 71,8

Expozici6 id6tartama [év] 30

Expozici6 gyakorisdga talajviz kiparolgaskor 19

[esemény /év]

Expozicié gyakorisdga  beltéri leveg6nél 219

[esemény /év]

Belélegzés mértéke beltérben [m3/h] 0,5

A beltérben toltott id6 [h/nap] 8

Expozici6  gyakorisdga  kultéri  leveg6nél 19

[esemény /év]

Belélegzés mértéke kiiltérben [m3/h] 1,6

Belélegzés mértéke kiiltérben [m3/h] 1

A kiiltérben toltott id6 [h/nap] 1

A viztart6 réteg (telitett zona) homokos, homok 6sszlet, amelynek szivargasi tényezdje
k=10° m/s nagysagrendd (a lajfizikai vizsgédlatok alapjan felvett &tlagérték),
hidraulikus gradiense i=0,0125 m/m, a talajvaz térfogatstirtisége talajvizszint felett
atlagosan 1,7 g/cm3.

A kipérolgas és kileveg6zés modellezésekor az un. ,box model” esetén elfogadtuk a
szoftver 4ltal javasolt értékeket (szélsebesség 2 m/s, 2 m magas és 10 m hossza a
,box” nagysaga).
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A szennyezett kozegbdl torténd kiparolgasi expoziciés utvonal esetén a forrast a
felszin alatti 3 m vastag szennyezett talaj tartomany jelenti.
A szoftver minden anyaghoz sajat maga rendeli a legkisebb degradéciés hanyadost.

Az értékelés szempontjai

Az expozicié6 mértékének megallapitdsa utan végezhet6 el az expozicié és a receptor
tr6képességének Osszevetése, vagyis a kockazatokat jellemz6 mérészamok
kiszdmitasa. A kiilonb6z6 vegyi anyagokkal val6é érintkezés esetén az adott anyag
koncentracidjanak, ill. felvett mennyiségének az okozott hatdsok, karosodasok
bekovetkezésével valé Osszeftiggése - a dozis-valasz Osszefliggés - lehet
kiiszobdozissal jellemezhets, determinisztikus, vagy valdszintiségi értékekkel
jellemezhetd, sztochasztikus. Az anyagok egyes szerveket, szervrendszereket karosito,
toxikus hatésa kiiszobd6zissal jellemezhetd, azaz hatas (karosodas) csak egy bizonyos
értéket meghaladé dozis esetében jelentkezik. A toxikus hatdsoknal a kockézat az
expoziciét jellemz6 Atlagos Napi Doézis és a megengedhetének tartott terhelést
jellemzé referencia dézis (RfD) aranyaként fejezhetd ki:

Kockazati hanyados = AND / RfD

Inhaléciés expozicié esetében a toxikus hatast jellemz6 kockazati hanyados az atlagos
belélegzett expoziciés koncentracié, ill. a - szintén a kiiszobdézis alapjan
meghatarozhat6 - referencia koncentracié (RfC) ardnyaként szamithato (a referencia
dézis és koncentrécio értékek nemzetkozi toxikoldgiai adatbazisokban fellelhet6k):

Kockazati hanyados = Atlagos Belélegzett Expoziciés Koncentréacié / RfC

A kockazatbecslés sordn alkalmazott referencia doézis értékeket a szoftver a
nemzetkozileg elismert szervezetek (WHO, EPA) &ltal megallapitott értékek alapjan
veszi figyelembe.

A kockazati hdnyados minden, a veszélyazonositds soran meghatarozott szennyez6
anyagra kiszamitand6. Annak érdekében, hogy az egyidejtileg jelenlévé, a receptorra
hatast gyakorlé anyagok 4&ltal okozott kockazatokat a valdsagnak megteleléen
Osszesitve jelenitsiik meg, a hasonlé tulajdonséagt, biologiai hatast anyagok kockéazati
hanyadosait receptoronként 6ssze kell adni.

A szamitasok sordn minden esetben kumulativ kockazatszamitast végeztiink, azaz az
egyes komponensek jelentette kockdzatot nem egyedileg hataroztuk meg, hanem a
csoporton beliil 1év6 anyagok egytittes jelenlétét feltételezve, amikor is a szoftver az
anyagok kozos hatdsmechanizmusat veszi figyelembe. Igy a kapott kockazati érték
mindig magasabb lesz.

Az egészségkarosité hatds szdmszer(isitésére a szerveket szervrendszereket karosito
hatas jellemzésére alkalmazott kockazati hdnyadost hasznéljuk, amely a becsiilt
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expozicié6 mértékének és a toxicitds szempontjab6l megengedhet dézisnak az aranya.
Az aranyszamok az aldbbiak:

KOCKAZATI MUTATO |A KOCKAZAT MERTEKE

kisebb mint 0,01 elhanyagolhat6
0,01-0,1 kicsi
0,1-1,0 meérsékelt

A fentiek szerint szamitott, a vegyi anyagok toxikus hatasdnak valo kitettségbdl ered6
egészségkockazat értéke akkor tekinthetd elfogadhatonak, ha az Osszesitett kockazati
mutato értéke egynél nem nagyobb.

A fentiekben targyalt toxikus hatdsoktol eltér6 a dozis-vélasz Osszeftiggés a
potencialisan daganatképz6dést okozo, karcinogén hatasok esetében, amikor a
szennyezdanyag a receptor szervezet genetikai anyagat (DNS) karositja. Az ilyen an.
genotoxikus hatasok vonatkozasaban kiiszobd6zis nem hatdrozhat6 meg,
tetsz6legesen kis doézis is megnoveli a daganatképz6dés valdszintiségét, igy zérd
kockéazat csak zér6 dézisndl van.

Az egyes anyagok karcinogén hatdsa a dozis nagysaga és a daganatképzddés
valészintisége kozotti fliggvénnyel jellemezhet6, amely fliggvény alacsony
dézistartoméanyban megkozelitéen linedris, igy a fliggvény meredeksége a karcinogén
hatést jol jellemzi. Az adott anyag karcinogén hatasat jellemz6 meredekségi tényezo
értéke az expozici6 modjatol fiiggéen kiillonboz6 lehet, igy a nemzetkozi
adatbazisokban kiilon megtalalhaték az tn. oralis meredekségi tényezd és dermalis
meredekségi tényez6 értékek.

Inhalaciés expozici6 esetén, ahol az expozici6 jellemzésére az Atlagos Napi Dozis
helyett a belélegzett levegd szennyezSanyag koncentraciéjabol szamithaté Atlagos
Belélegzett Expozicios Koncentracié hasznélatos, a karcinogén hatas jellemzésére az
egységnyi kockazat (unit risk) érték szolgal. Az egységnyi kockazat adott anyagnak a
belélegzett levegben 1 pg/ms3-es koncentraciéban valoé folyamatos kitettség altal, a
teljes élettartam alatt okozott daganatkockazat mértékét jelenti. Hangsulyoznunk kell,
hogy daganatképzédéshez szdmos hatds vezethet, ezért az anyagok karcinogén
hatéasat jellemz6 tényezdk, ill. a szamitott daganatkockézati értékek minden esetben a
daganatképz6dés valdszintiségének novekedésére, ill. az okozott tobblet kockdzatra
vonatkoznak.

Adott expoziciés szitudcidban egy vegyi anyag altal okozott daganatkockazat, tehat a
daganatképz6dés (tobblet-) valdszinlisége az expozicids uttdl fuggden az alabbiak
szerint szadmithato:
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B6ron keresztiili felvétel:

Da ganatkocké zat = 1-e-(Dermalis meredekségi tényez6 * EAND)

Inhalaciés expozicio:

D aganatkockézat = 1-e-(Egységnyi kockazat * Elettartamra szamitott Atlagos Belélegzett Expozicids

Koncentracio)

A karcinogén hatdsok kockazatat jellemzd szamitott daganatkockédzati érték a
daganatképz6dés incidencia hattérértéken feliili elméleti tobbletkockédzatat jelenti. A
daganatkockazat 10¢ szamitott értéke azt fejezi ki, hogy egymilli6 ember koziil egy
esetben val6szintsithet, hogy az adott expoziciéra visszavezethetSen lép fel rdkos
megbetegedés. Altaldban ezt az értéket tekintik a daganatkockéazat térsadalmilag
elfogadhat6 mértékének, mig a tobb jelen 1évé szennyezd komponens karcinogén
hatdsanak Osszegzddése esetén szamitandé kumulativ daganatkockazat esetében az
elfogadhat6sag hatara altalaban 10-.

Transzport folyamatok

A szivéargashidraulikai és transzportmodellezést Visual Modflow szoftverrel
végeztik, mely egy tobb programcsomagot magaban foglalé, hidromdimenziés
modellezé szoftver. A grafikus interface segitségével az aldbbi f6bb eszkdzok
alkalmazhatoéak:

e gyors modellalkotas, geometriai elemek meghatarozasa,

e rugalmasan kezelhet6 hidrogeol6giai tulajdonsagok, kezdeti és peremfeltételek
e parhuzamosan futtathato szivargashidraulikai és transzportmodell

e modellkalibraci6é automatikus és hagyomanyos médon

e 2D és 3D megjelenités, kereszt és hossz szelvények, rétegnézet

A jelen feladatmegoldéasahoz véges differencias modult hasznaltunk.

Az alabbi tablazat mutatja be a modelltér geometriai paramétereit:

Modell horizontalis kiterjedése 300*450 m

Modell vertikalis mérete 132 mBf - 135 mBf
Racskoz 5*5m

Sorok szama 60

Oszlopok szama 90
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Rétegek szama 4

A modellalkotds sordn felhasznaltuk a 2024. évben létesitett mintavételi farasok
geologiai rétegsorat, az el6zetes foldtani adatokat, a geodéziai mérések eredményeit,
valamint a rendelkezéstinkre bocsatott helyszinrajzokat is.

A 3 modellréteg az alabbiak alapjan adédott:

1. réteg A teriileten gyakorlatilag mindenhol el6fordulé valtozé
vastagsagli és anyagi Osszetételli, gyokerekkel kissé atszott
feltalaj. A humuszos homoktdl az iszapos homokos frakciéig. Az
aramlasban nem vesz részt.

2. réteg Finomhomokos 0©sszlet, jellemz&en a vizszint feletti, nyilt
viztikkrd. A Kkapillaris zéna az als6 felébe mar bemetsz,
helyenként a talajviz is eléri.

3. réteg Viztarté Osszlet, ebben torténik a talajviz aramlasa és a
szennyezd6anyag transzportfolyamatainak is a meghatérozé része.
A réteggeneralizalas eredményeképpen egy 5*10-° m/s szivargasi
tényez6jli homok, aprékavicsos durvahomok frakciéju réteget
alkottunk.

4. réteg A modellt alulrél lezar6, vizrekeszt6 réteg. A valésagban agyag,
iszapos agyag.

A szivargasi tényezOket, porozitasi adatokat és tarozasi tulajdonsagokat a modell
szdmdra archiv mérési és szakirodalmi adatok alapjan adtuk meg.
A rétegparaméterek finomitasat a kalibréacié sordn végeztiik el.

27 2

A differencidlegyenletek megoldasdhoz sziikséges szélséértékeket biztosit6 ,constant
head” paramétereket a farasokban mért nyugalmi vizszintek alapjan szerkesztett
vizszinttérkép szerint az északi és déli modellperemeken adtuk meg. A vizszint
alakulédsat a terepszint lejtése hatdrozza meg. A gradienst a tényfeltaras soran végzett
egyidejli vizszintmérésekbdl kalkulaltuk, a talajviz évszakos jardsa miatt ez id6ben
valtozhat. Err6l pontos informacionk nincsen, de a terep egyértelmii kismértékt
lejtése egyértelmiien ezt az iranyt jeloli ki. A telephelyen beliil a potenciometrikus
nyoméskiilonbség 4 méter. Igy az esésgradiens a viztarté 3. modellréteg paramétereit
tigyelembe véve i=0,0125 m/m volt.

A modell futtatasa soran ellendriztiik a mért adatokbol szerkesztett vizszinttérkép és a
szoftver altal szimulalt vizszinttérkép egyezését, ezzel elvégezve a kalibraciot.

A vizsgalt tertilet alatt a 3. (vizadd) modellrétegben elhelyeztiink egy vizrészecskét és
ennek az aramldasi irdnyat és sebességét szimulaltuk. A részecske viselkedése jo
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egyezést mutat a korabbiakban bemutatott Darcy-féle valds &ramlasi sebesség
szdmitdsaval, tehat a modell igy kétszeresen is kalibraltnak és ellenérzottnek
tekintheto.

A modellezés alapjan az alabbi megallapitdsok tehet6ek:

e A talajvizbe bejuté szennyezbanyag nem tialsdgosan gyorsan képes mozogni,
legjelent6sebb transzportfolyamat az advekcié (talajvizzel egyiitt torténd
aramlas)

e A modell jelen szitudciéban nem képes leirni a valés folyamatokat, azaz a
szennyez&dés valoszintisithetéen pontszertien keletkezett és jutott be a
talajvizbe, a szennyezd&forras folyamatossagat feltételezve.

e A szennyez6dés folyamata sokkal komplexebb, idében és térben is valtozatos
lehetett korabban.

e A szennyezo6forrasok kiilonbozo sebességgel és mértékben szennyezhették el a
kornyezetet. Valamelyik egyszer szennyezett csak, valamelyik tobbszor.
Leginkdbb rovid idejti szennyezésrdl (pl. kiomlott egy kanna) beszélhetiink.
Hosszabb ideji szennyezést kizarhatjuk, hiszen nincs tudomasunk, hogy a
vizsgalt teriileten olajtartdlyok, olajos vezetékek lettek volna (démakna
esetleges szivargdsa, tartaly és cs6évezetékek szivargdasa).

e A felszini szennyez6déseknek sok id6 kell, hogy eljuthassanak a talajvizig. A
talaj adszorpcids kapacitasatol fliggden jelentés mennyiségli szennyezdanyagot
meg tud kotni és csak a ,felesleg” jut tovabb vertikalisan a gravitacié hatasara.
Csapadékosabb id6szakban a beszivargd eséviz képes ezt a folyamatot
némiképp siettetni, gyorsitani.

e Mélybeni szennyez&dések gyorsabban elérhetik a talajvizet, hiszen vékonyabb
talajréteg helyezkedik el koztiik. Egy esetleges tartallyukaddsnal (aminek
létezésérol a telephelyen nincs tudomésunk) a szennyezéanyag kozvetlentil a
talajvizbe tudna bejutni (a lyukadas mélysége a felszint6l szadmitva kb. 4 méter,
a talajvizszint ~7,5-8,0 méter).

A modellezés gyakorlatilag ezt a komplexitast bizonyitja.

A szennyezbanyag elmozduldsa viszont tény, sebessége sok mindentSl fiigg.
Amennyiben valamilyen szennyezéforras, - ha volt is valamikor, - mara megsz(int,
tovabbi szennyez6anyag ezekbdl nem jut a kornyezetbe. A talajban, mint masodlagos
szennyez6forrdsban semmilyen szennyez6anyag nem taldlhat6. A talaj és a talajviz
kozotti dinamikus megoszlas miatt a talaj tudna tovédbbra is szennyezni a talajvizet, -
amennyiben a talajban lenne szennyez6dés. Ezért is kijelenthet6, hogy kiilon mtszaki
beavatkozast nem igényel a helyzet megoldasa.
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6.2.6. Kockazatok

A kockazatelemzésnél a mintavételezés laborvizsgdlati eredményeire tdmaszkodva a
maximdlis koncentracidkat vettiik figyelembe és ezek voltak a szdmitas alapjai. Az
Osszegzett kockdzati hanyados szamitasakor a szoftver nem atlagot szamolt, hanem a
nagyobb kockézattal jar6 komponenseknél a hanyadosukat stlyozottan vette
tigyelembe.

Az ipari (dolgoz6) szcendridban a szerves szennyezés teriiletén feltételezett expozicids
utvonalakon keresztiil a hatdsvisel6ket ér6 egészségi és karcinogén kockazatok
szamitott értékeit a kovetkez6 tablazatban foglaljuk 6ssze.

SUMMARY OF CARCINOGENIC RISK

Receptor 1:
Worker - Mean
. Inhalation of
Chemical GW Spray TOTAL
TPH Aliphatic C12-16 ND ND
TOTAL 0,0E+00 0,0E+00
Slope Factors and Reference Doses
. . TPH Aliphatic
Chemical Units C12-16
Unit risk factor 1/(ug/m3) ND
Reference Concentration mg/m3 1
Exposure Point Concentrations
--- Used to calculate risk and hazard index.
Concentrations in Groundwater (mg/L)
TPH Aliphatic C12-16 0,14
Inhalation of GW Spray Worker - Mean
Concentration in Outdoor Air from GW Spray
- For carcinogenic risk: mg/m3
TPH Aliphatic C12-16 9,88E-04
Inhalation of GW Spray
Concentration in Outdoor Air from GW Spray
- For hazard index: mg/m3
TPH Aliphatic C12-16 9,88E-04
Fraction Volatilized from Irrig. Water (-)
TPH Aliphatic C12-16 0,305
SUMMARY OF HAZARD QUOTIENTS
Receptor 1:
Worker - Mean
. Inhalation of
Chemical GW Spray TOTAL
TPH Aliphatic C12-16 1,1E-05 1,1E-05
TOTAL 1,1E-05 1,1E-05
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Summary of Daily Doses (Intake) for Risk Calculation

Description:

01-29-2025
Date: 08:48:53
Daily Dose and Risk for: TPH Aliphatic C12-16
Inhalation of GW Spray Worker - Mean
CADD (mg/kd-d) 3,8E-06
LADD (mg/kd-d) 1,6E-06
Cancer Risk (-) ND
Hazard Index (-) 1,1E-05

Az eredmények alapjan az alabb kovetkeztetések vonhatok le:
o A humin egészségtigyi kockizat messze nem éri el az 1 értéket talajviz esetében.
o A karcinogén kockizat értéke szintén nem haladja a 10-6 értéket.
o Fentiek miatt a kockdzatok csokkentése érdekében nem sziikséges beavatkozds.

Az é&tdolgozott alapéllapot-jelentést leveltinkkel csatoltan kiildjuk, és ezzel
egyidejtileg kérjiik, hogy az eljaras felfiggesztését megsziintetni sziveskedjen.
Debrecen, 2025. januar 29.
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