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1. A TERVEZETT TEVEKENYSEG CELJA, A VIZEKBE TORTENO BEAVATKOZASSAL JARO
TEVEKENYSEG ESETEBEN A KOZERDEK BEMUTATASAVAL EGYUTT

Debrecen Megyei Jogt Varos Onkorméanyzata (4024 Debrecen Piac u. 20) a debreceni Déli Gazdasagi Ovezet
(tovabbiakban: DGO) ¢és Eszak-Nyugati Gazdasagi Ovezet (tovabbiakban ENYGO) (egylittesen: Ovezetek)
sziirkevizellatas fejlesztését tervezi.

Jelen projekt a DGO higitéviz-ellaté ivévizvezeték egy kiilonallé szakaszanak létesitésére iranyul. Ennek
keretében megvalosul a Csillagvirag utcai Keriilé nyomvonal, ami mintegy 1,5 km hossziisagban keriil
kiépitésre.

A kornyezethasznalod eldzetes vizsgalatot koteles kezdeményezni a kornyezetvédelmi hatoésagnal, ha olyan
tevékenység megvaldsitasat tervezi, amely a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 1. vagy a 3. szdmu
mellékletben szerepel.

A tervezett fejlesztés belteriileti 1,5 km-es szakasza besorolhat6 a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 3.
sz. mellékletének 79. pontjaba, vagyis sziikséges elozetes vizsgalati eljaras lefolytatiasa az engedélyezés
soran.

A Kormanyrendelet 3. sz. mellékletének 79. pontja:
79. Ivoviz-tavvezeték (amennyiben nem tartozik az 1. szamu mellékletbe)
a) védett természeti teriileten, Natura 2000 teriileten, barlang véd6ovezetén

b) 1 km hossztol belteriileten

Az elézetes vizsgalat célja és tartalma

Az elbzetes vizsgalat célja annak meghatarozasa, hogy a kornyezeti hatasvizsgalatra kotelezett tevékenység
milyen hatast gyakorolhat az ¢él6vilagra és a biologiai sokféleségre, kiilonds tekintettel a védett természeti
terliletekre és értékekre, a Natura 2000 teriiletekre, tovabba a tajra, a foldtani kozegre, a levegore, a felszini és
felszin alatti vizekre, az éghajlatra, az épitett kdrnyezetre, valamint a kornyezeti elemek rendszereire,
folyamataira és szerkezetére. A vizsgalat soran figyelembe vessziik az adott ligy sajatossagait, és ezek alapjan
értékeljiik a tevékenység engedélyezhetdségét.

A dokumentécio felépitése

A tanulmany elsé része bemutatja az alapadatokat, a kivalasztott helyszint, valamint a tervezett tevékenységet,
kiilon kitérve a létesités és az lizemeltetés egyes munkafolyamataira. Ezt kovetoen részletezziik a tevékenység
hatotényezdit, azok varhatd mértékét és idétartamat, valamint elemzést adunk a lehetséges hatasfolyamatokrol.

A vizsgalat kovetkez6 szakaszaban a jelenlegi kornyezeti terheléseket kornyezeti elemenként tekintjiik at, és
szdmszerusitjilk az ugynevezett ,nélkiile allapot” paramétereit. Ennek érdekében a teriileten helyszini
felméréseket végziink, melyek eredményeit részletesen ismertetjiik.

Az eldzetes vizsgalat soran nem mért alapadatokat mémoki szamitasokkal becsiiljiik meg.

A ,,Varhato kornyezeti hatdsok elézetes becslése” cimii fejezetben a vizsgalt tevékenység kdrnyezeti hatasait
szamitasok, modellezések és mérések segitségével mutatjuk be. Részletesen elemezziik a hatasok altal kivaltott
folyamatokat, és azonositjuk az ezekhez kapcsolodo kockazati tényezoket is. A szamitasok — amelyek a
hatastavolsdgok meghatarozasanal is alkalmazasra keriiltek — részben szabvanyokon, részben egyéb
tudomanyosan megalapozott mdodszereken alapulnak.




A dokumentacio Osszeallitasanak szakmai hattere

A dokumentacio elkészitése soran egyiittmiikodtiink a kdrnyezetvédelmi, természetvédelmi, vizgazdalkodasi
¢s tajvédelmi szakértdi tevékenységrol szolo jogszabaly alapjan szakértéi jogosultsaggal rendelkezo
szakértOkkel, biztositva ezzel a jogszabdalyi eldirasoknak valo teljes korti megfelelést.

A dokumentéci6o Osszeallitasa soran figyelembe vettiik a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 4. szamu
mellékletében meghatarozott tartalmi kdvetelményeket, biztositva ezzel a jogszabdlyi eldirasoknak valo teljes
korti megfelelést.

A dokumentacid Osszeallitasa soran nemcsak a szakmai szempontok, hanem a relevans hatosagi és tdrsadalmi
elvarasok figyelembevételére is torekedtiink. A vizsgalati szempontokat az illetékes kdrnyezetvédelmi hatdsag
gyakorlataban alkalmazott elvek és a hasonld létesitményekre vonatkozd korabbi kdémyezeti vizsgalatok
tanulsagai alapjan alakitottuk ki.

A tevékenység értékelése soran kiilon figyelmet forditottunk a kumulativ hatasok vizsgdlatara is, vagyis arra,
hogy a tervezett beruhazas mas meglévo vagy engedélyezett tevékenységekkel egyiitt milyen 0sszeadodo
hatast fejthet ki a kdrnyezeti elemekre és rendszerekre. Ez kiilondsen fontos a felszin alatti vizkészletek, a
biologiai sokféleség és a zajterhelés esetében.

A hatasok elozetes becslése soran alkalmazott modellek, mérési adatok és szakirodalmi hattér mind az
atlathatosag és a dontéshozatal szakszer(iségének biztositasat szolgaljak. A dokumentacid célja nem csupan a
jogszabalyi megfelelés teljesitése, hanem az is, hogy megalapozott és hosszi tavon fenntarthaté6 dontés
sziilethessen a tevékenység engedélyezhetdségérol.

2. A TERVEZETT TEVEKENYSEG, TOVABBA, HA VANNAK MAS ESSZERU TELEPITESI,
TECHNOLOGIAI VAGY EGYEB VALTOZATAI (A TOVABBIAKBAN EGYUTT: SZAMITASBA
VETT VALTOZATOK), AKKOR AZOK ALAPADATALI

2.1. A tevékenység volumene

A tervezett beruhazas keretében az ,. 4 debreceni Déli Gazdasdgi Ovezet és az Eszak-Nyugati Gazdasdgi
Ovezet sziirkeviz ellatasa” projekt részeként ivoviz (higitoviz) szallitdsara szolgaldo nyomovezetékek 1étesitése
valésul meg.

Jelen projekt a DGO higitoviz-ellatd ivovizvezeték egy szakaszanak kiépitésére iranyul. Ennek keretében
megvalosul a Csillagvirag utcai keriild nyomvonal mintegy 1,5 km hossziisagban.

A létesitendd vezetékek fold alatti elhelyezéssel, korszeri, korr6zioalld anyagbol késziilnek, biztositva a
hosszt tavu, lizembiztos mikodést.

A projekt volumene magaban foglalja tovabba a kivitelezéshez sziikséges foldmunkakat, a vezetékfektetést, a
kapcsolodo miitargyak (pl. szerelvényaknak, elzard szerelvények) kialakitasat, valamint a nyomvonal mentén
érintett teriiletek helyreallitasat.

A tevékenység volumene a teljes sziirkeviz-ellatd rendszerhez viszonyitva részlegesnek tekinthetd,
ugyanakkor kulcsfontossagu eleme annak, mivel biztositja a viz szallitasat a rendszer egyes elemei kozott,
hozzajarulva a gazdasagi dvezetek vizellatdsanak megvalositasahoz.

2.2. A telepités és a miikodés vagy hasznalat megkezdésének varhato idopontja és
idotartama, a kapacitaskihasznalas tervezett idobeli megoszlasa

A kivitelezés varhatéan szakaszosan, litemezetten torténik, igazodva a teriilethasznalati, kozmii-keresztezési
és miszaki feltételekhez. A tervezett fejlesztések megvaldsitasa a kornyezetvédelmi hatdsag kedvezo
véleményének megszerzését, valamint a sziikséges létesitési engedélyek rendelkezésre allasat kdovetden,
varhatéan 2026. évben kezdédik meg a teriilet el6készitésével. A vezetéképitési munkak és a kapcsolddod
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1étesitmények kivitelezése 20262027 folyaman torténik, mig a probaiizem és az lizembe helyezés varhatéan
2027-ben valosul meg.

A kivitelezés az aldbbi fébb munkaszakaszokra bonthatd, becsiilt idéigényekkel:

- Teriilet elokészitése (kitlizés, sziikség szerinti ndvényzetirtds, humuszmentés, finom tereprendezés,
munkateriilet kialakitasa): varhat6 idétartam: ~0,5 honap

- Foldmunka és vezetékfektetés (4rokasas, csOfektetés, hegesztés/kotések kialakitasa, visszatoltés,
tomorités, ideiglenes helyreallitas, miitargyak — pl. szerelvényaknak, elzarok — kiépitése): varhato
id6tartam: ~1 hénap

- Nyomasprobak, fertdtlenités, rendszerellendrzés és lizemproba (gépészeti elemek bedllitdsa, izemi
paraméterek finomhangolasa): varhat6 idétartam: ~1 honap

A kivitelezés teljes idotartama eldrelathatdban 1-3 honap, amely az egyes szakaszok részbeni
parhuzamositasaval optimalizalhato. A fenti id6tartamok becslésen alapulnak, és az id6jarasi viszonyok, a
talajmechanikai adottsagok, a kozmiikivaltasok, valamint az engedélyezési €és szervezési korliilmények
fiiggvényében mddosulhatnak.

A létesitmények ilizembe helyezését kovetden a rendszer folyamatos, hossza tdva lizemeltetésre keriil
kialakitasra.

A kapacitaskihasznalas id6beli megoszlasa varhatoan fokozatosan ndvekvd jellegli. A kezdeti id8szakban
alacsonyabb kihasznaltsag prognosztizalhato, amely a Déli Gazdasagi Ovezet és az Eszak-Nyugati Gazdasagi
Ovezet ipari fejlesztéseinek elérehaladasaval, hosszabb tavon a rendszer kapacitisinak magas szintii
kihasznalédsa varhato.

A miikodés alapvetden folyamatos iizemii, ugyanakkor a vizigény alakulasatol fiiggéen kisebb mértékii napi
¢s szezonalis ingadozasok el6fordulhatnak, amelyeket a rendszer miszaki kialakitdsa képes rugalmasan
kezelni.

2.3. A tevékenység helye és teriiletigénye, az igénybe veendo teriilet hasznalatanak jelenlegi
és a telepiilésrendezési tervekben rogzitett modja

A vezetékszakasz altal érintett ingatlanok listajat, illetve a telepiilésrendezési terv szerinti besorolasukat az
alabbi tablazatok tartalmazza.

Telepiilés | Ingatlan hrsz. Telepiilésrendezési besorolas
16689 Kt-Kk Mellékuthaldzat teriiletek
16690/2 KOk Kotottpalyas (vasuti) kozlekedési 1étesitmények
16690/9 KOk Kotottpalyas (vasuti) kozlekedési 1étesitmények
16690/10 KOu Kozati féhalozat
16693/5 Kt-Kk Mellékuthaldzat teriiletek
16693/6 Lke-L/31 | Laza kertvarosias lakoteriilet
16707/19 KOu Kozati féhalozat
16709/7 KOk Kotottpalyas (vasuti) kozlekedési 1étesitmények
16709/9 KOu Kozati féhalozat
16710/4 KOu Kozati féhalozat
Debrecen 16710/6 KOu Kozuti f6halozat
1671172 KOu Kozuti fohalozat
16712/1 KOu Kozuti fohalozat
16721/5 KOu Kozuti fohalozat
16724/1 KOu Kozuti fohalozat
16729/2 KOu Kozuti fohalozat
16732/3 KOu Kozuti fohalozat
17001/70 KOu Kozuti fohalozat
17009 Lk-K/19 | Kiilsé varosi kisvarosias lakoteriiletek
17010 Lk-K/19 | Kiilsé varosi kisvarosias lakoteriiletek
17015/2 KOk Kotottpalyas (vasuti) kdzlekedési Iétesitmények




Telepiilés | Ingatlan hrsz. Telepiilésrendezési besorolas

17022/2 Lk-K/19 | Kiilsé varosi kisvarosias lakéteriiletek
17030/122 Lk-K/19 | Kiilsé varosi kisvarosias lakoteriiletek
17030/124 KOu | Kdzuti f6hdlozat

18220/38 Mé/1 Altalanos mezégazdasagi teriilet

18220/37 KOk Kotottpalyas (vasuti) kdzlekedési létesitmények
18220/34 KOk Kotottpalyas (vasuti) kdzlekedési 1étesitmények
18220/44 KOk Kotottpalyas (vasuti) kdzlekedési 1étesitmények
18220/45 Z-Kﬁp/l Kozpark

KOu Kozati féhalozat
Ln-T/1 | Nagyvarosias telepszerti lakoteriilet
Kt-Kk Melléktithaldzat

18219/ KOu Kozuti féhaldzat
Vi-Sz/42 | Vegyes, jellemzden szabadonalld beépitésii intézmény teriilet
Ma/l Altalanos mezdgazdasagi teriilet
04107111 Kt-Kk Melléktithaldzat
0410/112 Mé/1 Altalanos mezégazdasagi teriilet
0410/113 Mé/1 Altalanos mezégazdasagi teriilet
0410/116 Mé/1 Altalanos mezégazdasagi teriilet
Ma/l Altaldnos mez$gazdasagi teriilet
0409/2 G4-D/5 Jellemzden lakoteriiletek szomszédsagaban 1évé altalanos

gazdasagi teriiletek

1. tablazat A vezetékszakasz altal érintett ingatlanok telepiilésrendezési terv szerinti besorolasa (Forras: https://debrecen-megyei-
jogu-varos-szabalyozasi-terv.envimap.hu)

2.4. A tevékenység megvalositaisahoz sziikséges létesitmények, valamint az azokhoz
kapcsolodo 1étesitmények felsorolasa és helye

Az A debreceni Déli Gazdasdgi Ovezet és az Eszak-Nyugati Gazdasdgi Ovezet sziirkeviz elldtdsa” c. projekt
egy komplex vizellatdsi rendszer kialakitasat célozza, azonban jelen dokumenticid targyat nem a teljes
rendszer, hanem annak egy jol lehatarolhato6 része képezi.

Jelen projekt kizardlag a korabban bemutatott, ivoviz (higitéviz) nyomovezeték szakaszok Iétesitésére
vonatkozik.

A projekt ezen elemei szervesen kapcsolddnak a teljes sziirkeviz-ellatd rendszerhez, amelynek egyéb
létesitményei — igy kiilondsen a vizmiitelep, a viztarol6 medencék, valamint a nyomasfokozé szivattyuk —
kiilon tervrészekben keriiltek meghatarozasra, és nem képezik jelen engedélyezési dokumentacio targyat. A
vizsgalt vezetékszakasz ezen rendszerhez csatlakozik, biztositva a viz tovabbitdsat a termelési és tarolasi
pontok, valamint a felhasznalasi helyek kozott.

A vezetékszakasz elhelyezése Debrecen kozigazgatasi teriiletén, elsésorban a Déli Gazdasagi Ovezet
térségében torténik, €s nyomvonaluk igazodik a meglévo kozlekedési és kozmiilinfrastruktirahoz. A vezetékek
tobb ponton kereszteznek jelentds kozlekedési elemeket, kiilondsen a 33. szamu foutat, valamint egyéb kozuti
¢s vasuti létesitményeket.

A kapcsolodo létesitmények jelen projekt esetében elsdsorban a vezetékszakasz iizemeltetéséhez sziikséges
mitargyakra korlatozodnak, mint példaul az elzard szerelvények, aknak, valamint a halozati kapcsolodasi
pontok. A rendszer egyéb elemei — viztarolok, szivattytallomasok — a kapcsolodd projektek részeként
valosulnak meg.

Jelen beruhazas a teljes vizellatd rendszer részét képezd, de attdl miiszakilag elkiilonithetd vezetékszakaszok
megvalositasara iranyul, amelyek biztositjak a rendszer miikddéséhez sziikséges halozati kapcsolatokat, és
lehet6vé teszik a gazdasagi Gvezet vizellatasanak fokozatos kiépitését.


https://debrecen-megyei-jogu-varos-szabalyozasi-terv.envimap.hu/
https://debrecen-megyei-jogu-varos-szabalyozasi-terv.envimap.hu/
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2.5. A tervezett technologia, vagy ahol nem értelmezheto, a tevékenység megvaldsitasanak
leirasa, ideértve az anyagfelhasznalas fobb mutatéinak megadasat

2.5.1. Jellemz6é munkafolyamatok a létesités idején

A létesités idoszakaban a munkateriileten végzett épitdipari tevékenységek kovetkeztében tobbféle kornyezeti
hat6tényez6 megjelenésével kell szamolni. Ezek a hatotényezok — mint példaul a zajkibocsatas, porképzodés,
talajbolygatas, gépjarmiiforgalom, valamint az épitési hulladékok keletkezése — egyarant kozvetlen és
kozvetett hatasokat valthatnak ki. A koérnyezetre gyakorolt hatasokat a hatasteriiletek és a potencialisan érintett
kornyezeti elemek ismeretében lehet eldzetesen becsiilni.

A hatasbecslés alapjaul szolgaldo munkafolyamatok a kdvetkezok: az épitési teriilet el6készitése, a humuszréteg
eltavolitdsa és ideiglenes deponalédsa, arokésas, vezetékfektetés €s hegesztés, szilardsdgi nyomasproba és
vizsgalatok, visszatoltés és tomorités, valamint a teriilet végso rendezése és rekultivacidja.

Az épitkezés soran hasznalt munkagépek tobbsége dizel iizemii, amelyek — bar korszerlieck — kisebb
mennyiségli 1égszennyezé anyagot (NOx, CO, szilard részecskék) bocsatanak ki, valamint zaj- és
rezgésterhelést is okoznak a munkateriilet kdzvetlen kornyezetében. A kivitelezés soran jellemzden egyszerre
2-3 munkaggép dolgozik parhuzamosan, géplancban, 6sszehangolt munkafolyamatokban.

A beszallitasi utvonalakon — kiilondsen a laza burkolati foldutakon — megndvekedhet a porképzodés és a
kozlekedési zaj. Ugyanakkor ezen hatasok idében korlatozottak, és a kivitelezés befejeztével megsziinnek.

Az épitkezéshez kapcsolodoan kisebb mennyiségii veszélyes €s nem veszélyes hulladék képzddése varhato.
Ezek koz¢ tartozik példaul olajos rongy, fémhulladék, valamint a csomagoléanyagok.

A tervezett beavatkozasok alapjan a kivitelezési munkafazisok az alabbiak:
- Epitési anyagokat és berendezéseket szallito jarmiivek mozgasa, felvonulas a munkateriileten,
- Munkateriilet el6készitése (kitlizés, humusznyesés, sziikség szerinti ndvényzetirtas),
- Aroknyitas, foldkiemelés, a kitermelt talaj ideiglenes deponalasa,
- Vezetékek fektetése, szerelése, kapcsolodo miitargyak (pl. aknak, szerelvények) kiépitése,
- Keresztezések kialakitasa, sziikség szerint mikrotunneling (kzmiialagut-épités) alkalmazasaval,
- Visszatdltés, réteges tomorités, tereprendezés, burkolatok helyreallitasa,
- Nyomasprobak, oblités, fertétlenités,
- Gépészeti berendezések telepitése és belizemelése,

- Rekultivacié, humusz visszaterités, ndvénytelepités, végleges teriiletrendezés.

2.5.2. Jellemzé munkafolyamatok a megvaldsulas (iizemelés) idején

Az lizemeltetés idOszakdban az ivovizvezeték és a kapcsolddd létesitmények miikodése sordn elsdsorban
ellenérzési, fenntartasi és allagmeg6rzési feladatok elvégzésére keriil sor. Ezek célja a vizellatdé rendszer
folyamatos, zavartalan és biztonsagos miikodésének biztositasa, valamint az ivoviz mindségének és a haldzat
hosszl tavit megbizhatdsaganak fenntartasa.

A fenntartas és allagmegorzés olyan folyamatos, tervszerii és gazdasagos tevékenység, amely az év minden
szakaszaban, id6jarastol fliggetleniil elvégzendd. Ide tartoznak mindazon muveletek, amelyek célja a halozati
elemek élettartamanak novelése, a meghibasoddsok megelézése, illetve a kisebb mértékil, rendszeres
karbantartasi beavatkozasok elvégzése.
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Az lizemeltetés soran ellatando feladatok fobb csoportositisa az alabbi:

a) Informacidszerzés és ellenorzés

Rendszeres bejarasok, vizualis és miszeres ellendrzések elvégzése a vezetékek, szerelvények, tolozarak,
aknak, valamint a nyomasfokozé és mérési pontok allapotdnak felmérésére. Emellett sziikség esetén digitalis
vagy tavfeliigyeleti rendszerek (pl. nyomas- és vizhozam-figyelés) segitségével torténik az allapotkovetés.

Hidraulikai és technologiai ellendrzések:
- nyomasviszonyok folyamatos ellenérzése (automatikusan és manualisan)
- vizhozam és fogyasztasi adatok monitorozasa
- szivargasvizsgalatok és halozati veszteségek felderitése
- szerelvények (tolozarak, csapok) miikoddképességének ellendrzése
- vizmindségi paraméterek id6szakos vizsgalata (pl. klorszint, zavarossag)
Tavfeliigyelet és adatnaplozas:
- lizemi paraméterek folyamatos nyomon kovetése feliigyeleti rendszeren
- adatgyijtés: nyomas, vizhozam, vizmindségi adatok
- riasztasi hatarértékek kezelése és sziikség szerinti beavatkozas

Id6szakos karbantartasok:

csOvezetékek és szerelvények allapotvizsgalata, korrozidvédelmi ellenérzések

tolozarak, csatlakozok, tomitések karbantartasa vagy cseréje

halozati szakaszok Oblitése, tisztitasa a lerakodasok eltavolitasa érdekében

- aknak, miitargyak tisztitisa és allagmegovasa

b) Uzemi feltételek biztositasa, miitirgyak és halozat fenntartisa

Ide tartozik a vezetékek és mitargyak miiszaki allapotanak fenntartasa, a korr6zidovédelmi rendszerek
ellendrzése, valamint sziikség esetén a halozat szakaszos Oblitése és fertdtlenitése. A megfeleld vizmindség
biztositasa érdekében a fertdtlenitési technologidk folyamatos ellenérzése és szabalyozasa is az iizemeltetés
része.

A vizvezeték-halézat normal {izemi muikddése nem igényel folyamatos nehézgépjarmii-forgalmat, igy a
kornyezet forgalmi és zajterhelése minimalis. A sziikséges ellendrzési és karbantartdsi tevékenységek
jellemzben személygépkocsival vagy kisteherautdval, iddszakosan torténnek. Nehézgépjarmuivek alkalmazasa
altalaban csak hibaelhdritas, cs6torés vagy rekonstrukcid esetén sziikséges.

Az iizemeltetés soran keletkezo hulladékok (pl. szennyezett rongyok, csomagoldanyagok, elhasznalt
tomitések) kezelése kiilon protokoll szerint, a vonatkozoé kornyezetvédelmi és hulladékgazdalkodasi eldirasok
betartasaval torténik.

A rendszer normadl {izemeltetése alacsony kornyezeti terheléssel jar, és elsdsorban megfigyelésre, miiszaki
feliigyeletre, valamint az allagmegovasra korlatozodik.

Az lizemeltetés soran kiemelt szerepet kap az anomaliak korai felismerése €s a gyors beavatkozas, amelyhez
a nyomas-, vizhozam- és vizmindségi adatok folyamatos elemzése nytjt alapot. A tavfeliigyeleti rendszerek
lehet6vé teszik az lizemzavarok, valamint az id6jarasi sz€éls6ségek (pl. fagy, hohullam) altal okozott problémak
idébeni azonositasat.

Az ivovizmindség fenntartasa érdekében alkalmazott fertStlenitési eljarasok a preventiv lizemeltetés részét
képezik, és hozzajarulnak a mikrobioldgiai kockézatok csokkentéséhez. Az alkalmazott vegyszerek
felhasznalasanak nyomon kdvetése és dokumentaldsa a biztonsagos iizemeltetés alapvetd eleme.
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Az lzemeltetéshez kapcsolodo adminisztrativ feladatok kozé tartozik a karbantartasi naplok vezetése, a
miszaki események dokumentaldsa, valamint a hatosagi jelentések ¢és monitoring adatok naprakész
nyilvantartasa. Ez elengedhetetlen a jogszabalyi megfelelés és az atlathatdé miikodés biztositasa érdekében.

A rendszeres iizemeltetés soran felhasznalt anyagok mennyisége jelent6sen alacsonyabb a kivitelezési
szakaszhoz képest, azonban folyamatos utdnpotlast igényel. Az

ferttlenitdszerekhez,  korrozidvédelmi  anyagokhoz, tomitdelemekhez,

anyagigények elsésorban
segédanyagokhoz kapcsolddnak.

valamint  karbantartasi

A haldzat iizembiztonsaganak fenntartdsdhoz sziikséges kendanyagok, tomitéanyagok és kisebb szerelvények
éves mennyisége mérsékelt, jellemzden tobb tiz kilogramm vagy liter nagysagrendii. A szerelvények

tomitéseinek potlasa, szlir6elemek cseréje, valamint az ellendrzésekhez sziikséges segédanyagok (pl.
mintavételi eszk6zok) szintén kis mennyiségben keriilnek felhasznalasra.

A karbantartasi tevékenységekhez kapcsolddd jarmithasznalat {izemanyagigénye altaldban alacsony, éves
szinten néhany szaz liter nagysagrendi.

2.6. A tevékenységhez

szilkséges teher- és
szallitasigényessége

személyszallitas  nagysagrendje,

A tervezett beruhazas egy vezetékszakasz megvaldsitasat foglalja magaban, amelyek megkdzelitése az

orszagos kozuthalozat elemein keresztiil biztositott. A kornyezeti hatasvizsgalat soran ezen utak keriilnek
részletes vizsgalatra.

Az épitési teriileta 33. szamu masodrendi fout 106+326 km szelvényénél érhetd el, ahonnan a Kdntdsgat soron
keresztiil, majd a Bartok Béla uton és a Kishegyesi Gton haladva kozelithetd meg.
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2. abra A teriilet megkozelitése (Forras: utszamkereso.kozut.hu)

2.6.1. Létesitéshez kapcsolodo gépjarmiiforgalom

A fejlesztés soran a vezetéképitéshez csOszallitd teherautd széllitja be a sziikséges anyagokat. A
vezetékfektetés helyszini munkavégzéséhez foldmunka és csofektetés munkalatok kapcsolodnak,
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melyekhez tololapatos munkagép, arokaso gép, autdédaru vagy forgorakodd, valamint a csészallitd teherautod
sziikséges.

A tereprendezéshez sziikséges teriilet elokészitése soran a teriilet lefedésére szolgalo anyagokat, és az egyéb
gépeket és anyagokat szintén kamionok szallitjak a helyszinre.
A beruhazas idején varhatdo maximalis napi jarmiiszam:

- 2 db tehergépkocsi,

- 10 db személygépjarmd.

A kivitelezés sordn varhaté megnovekedett tehergépjarmii-forgalmat a kivitelez6 gy szervezi, hogy a
szallitasi tevékenység lehetdség szerint nappali idoszakban torténjen, minimalizalva a kozati és mezdgazdasagi
zavarast. A laza burkolatd megkdzelito utak porzasat idészakos nedvesitéssel mérséklik, sziikség szerint. A
szallitasok Osszességében idében korlatozottak, csak a létesités idészakara jellemzoek, és a kivitelezés
lezarultaval megsziinnek. Az ideiglenes forgalomndvekedés nem mindsiil jelentdsnek, €s nem igényel
kozlekedésfejlesztési beavatkozast.

2.6.2. Uzemeléshez kapcsol6do gépjarmiiforgalom

Uzemelés soran a tevékenységhez nem kapcsolodik jarmiiforgalom.

Bar az iizemelés soran rendszeres tehergépjarmii-forgalom nem varhat6, idészakos személygépjarmii- vagy
kisteherautds jelenlét elkeriilhetetlen az ellenérzések, karbantartasi feladatok, valamint az adatleolvasasok
soran. Ezek az ellendrzések jellemzdéen heti egy-két alkalommal kisebb jarmiivekkel (pl. terepjaro,
szervizfurgon) torténnek, igy a kornyezetre gyakorolt forgalmi, zaj- és porképzd hatasuk elhanyagolhato.

2.7. A mar tervbe vett kornyezetvédelmi létesitmények és intézkedések

2.7.1. Alapvetések

A projekt keretében 1 db ivovizvezeték szakasz 1étesitése torténik. A létesitési, lizemeltetési és felhagyasi
szakaszokra vonatkozoan részletes kdrnyezetvédelmi intézkedési terv keriilt kidolgozasra, amelynek célja a
kornyezeti elemekre gyakorolt kedvezdtlen hatasok megeldzése, csokkentése és kezelése.

A létesitési szakaszban kiemelt figyelmet kap a foldtani kdzeg, a felszin alatti vizkészletek, valamint a levegd
¢s a zajterhelés védelme. Alapvetd kovetelmény a megfeleld miiszaki allapoti munkagépek hasznalata, a
szennyezésmegel6zo technologiak alkalmazasa, valamint a hulladékok szelektiv gyiijtése és engedéllyel
rendelkez0 kezeldk részére torténd atadasa.

A kornyezetbiztonsag érdekében havaria terv, karelharitasi protokoll €s munkavédelmi szabalyrendszer keriil
alkalmazasra. A kivitelezés soran érintett teriileteken a munkalatokat kdvetden rehabilitacid és utdgondozas
torténik.

Az lizemeltetési szakaszban a kornyezeti kockazatok els6sorban karbantartasi €s ellenérzési tevékenységekhez

kapcsolodnak. A rendszeres nyomasprobak, szivargasellendrzések €s a vizvezeték-halozat allapotanak
folyamatos feliigyelete biztositja a kdrnyezetterhelés minimalizalasat.

A felhagyas soran a létesitmények bontasa, a teriilet rekultivacidja és az eredeti allapot helyreallitasa torténik.

2.7.2. Telepités (,,létesités”) szakaszaban

Altalanos intézkedések

Az épitdgépeket olyan miiszaki allapotban kell tartani, mellyel kizarhat6 a kornyezetszennyezés (tulzott zaj,
olajfolyas stb.).
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A munkagépek esctleges szervizelése a munkateriileten nem torténik, az csak a kdrnyezetvédelmi eléirdsoknak
megfeleld telephelyen torténhet.

A jarmiivek lizemanyaggal valo feltoltése lizemanyagtoltd allomason, a munkagépek lizemanyaggal vald
feltoltése pedig a kivitelezo kijeldlt telephelyén torténik a felszin alatti viztestek érzékenysége miatt.

A munkagépek iizemelése soran fontos figyelembe venni az izembiztonsagi szempontokat. A magas szintii
lizembiztonsdg és ilizemeltetési biztonsag biztositdsa érdekében a létesitmény biztonsagi szempontbodl
figyelmet érdemld részein védoérendszereket sziikséges felszerelni. Ezeknek a rendszereknek a célja az lizem
kornyezetére potencialisan negativ kihatassal jaro tizemzavarok és balesetek megakadalyozasa, amennyiben
ez lehetséges, illetve az lizemzavarok €s balesetek ilyen hatasainak mérséklése.

Biztonsag:

- A munkaarok feletti kdzlekedés biztositasara legalabb 85 cm magas korlattal és l1abdeszkaval ellatott
atjarot kell létesiteni.

- Kézi foldmunka végzése soran az arkokban dolgozok kozotti tavolsag legalabb 3,0 m legyen. 0,8 m-
nél mélyebb munkagodroket, munkaarkokat korlattal kell hatarolni, valamint az ¢&jszakai
kivilagitasarél gondoskodni kell. Az 1 m-nél mélyebb gdodorbe vagy arokba a lejarast elmozdulas ellen
rogzitett 1étraval, vagy 1épcsds kiemeléssel kell biztositani.

- Hosszabb munkasziineteltetés, valamint esék utan, miiszakok kezdete eldtt az arkok, godrok,
feltoltések partjait, rézsiit minden esetben meg kell vizsgalni, a beomlassal, megcsuszassal fenyegetd
részeket el kell tavolitani, vagy mas modon (pl. ducolés) biztositani.

- Foldmunka végzése kozben az észlelt valtozas (talajvizszint emelkedés, buzgarosodas, rétegvaltozas,
kagylosodas stb.) esetén, a sziikséges biztonsagi intézkedéseket azonnal meg kell tenni.

- A rezgo6lapos tomoritd berendezés (pl. dongdlobéka) mitkddése kozben 2,0 m-es korzetben a kezelon
kiviil mas nem tartdézkodhat.

A kockazatok kezelésére 1étrehozott biztonsagi rendszer eldirasok:

- A szennyezd anyagok kikeriilését ellendrzd rendszerek kialakitasa; a vizre veszélyes anyagokat
tartalmazo tartalyok karmentdvel valo ellatasa.

- A kiviteli munkék soran betartjdk az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tizvédelmi
Szabalyzatrol eldirasait.

- Uzemanyagot az épitési teriileten nem szabad tarolni, és a gépek feltoltése sem torténhet a teriileten.
- A munkak befejezése utan a teriileten potencialisan szennyez6 anyag nem maradhat.

A létesités soran a varatlanul bekovetkezhetd események kapcsan havaria terv készitése javasolt.

A haviéria tervben foglaltakrol a dolgozoknak oktatast szerveznek, és gondoskodnak arrdl, hogy minden
miiszakban tartozkodjon a telepen a karelharitas vezetésére alkalmas személy.

A kivitelez0 feljegyzést készit barmely a teriileten hasznalatban 1évé technoldgia, vagy berendezés miikodési
zavararol, meghibasodasarol, évi rendszeres leallasarol, illetve karbantartas miatti leallasardl a kiilon erre a
célra rendszeresitett naploban.

Az lizemszeri allapottdl valo barmely eltérés esetén a kdrnyezetterhelés elleni intézkedéseket azonnal meg
kell tenni és haladéktalanul értesiteni kell az illetékes kornyezetvédelmi hatdsagot.

A Kornyezethasznalé koteles feljegyzést késziteni barmely berendezés miikodési zavararol,
meghibasodasarol, évi rendszeres karbantartas miatti leallasarol a kiilon erre a célra rendszeresitett naploban,
valamint minden elvégzett megfigyelésrél (monitorinkrél), mintavételrdl, elemzésrdl, kalibraciorol,
vizsgalatrol, mérésrdl, tanulmanyrol, melyet a létesitményre vonatkozdan készitettek, illetve barmely
értékelésrol, elemzésrol, melyet ilyen adatok felhasznalasaval készitettek.



Szennyezések megeldzése:
- A karbantartasok soran keletkez6 hulladékokat megfelelé engedéllyel rendelkez6 szervezetnek adjak
at artalmatlanitas céljabol.

- A karbantartés soran keletkezd veszélyes hulladékok gytijtésére a teriileten nem keriil sor.

Levegévédelem

A létesités soran a porképzddést a munkateriiletek locsolasaval lehet csokkenteni, amennyiben lakossagi
panasz vagy a kibocsatas sziikségessé teszi. Az intézkedés eredményeként a poremisszid 70-90%-os
csokkenése érhetd el.

Zajterhelés csokkentése: a 27/2008. (XI1.3.) KvVM-EiM egyiittes rendelet értelmében az épitési kivitelezési
tevékenységbdl zajterhelés kertvarosias lakoteriileten 1 honap felett 1 évig terjedd épitési id6tartam esetén
nappal nem lehet tobb 60 dB-nél.

Foldtani kozeg és talajvédelem

A teriiletelokészitéshez sziikséges foldmunkalatok soran bolygatjak a foldtani kozeg legfelsd talaj rétegét,
ezaltal megvaltozik annak természetes rétegez0dése, €s a talajszerkezet.

Az érintett munkateriileteken és a kijelolt kivitelezoi telephelyeken a munkagépek tarolasat, karbantartasat gy
kell elvégezni, hogy azok kornyezeti karokat ne okozzanak. A munkagépeket tirold helyszineket fel kell
szerelni karelharitasi eszkozokkel, és meg kell bizni egy felelos személyt, aki sziikség esetén azonnal
megkezdheti a karelharitast. A munkagépek rendszeres karbantartdsa fontos és indokolt, kotelezd a
szennyezés-megeldzési protokollok betartasa a karbantartasi miiveletek soran.

A talajra és foldtani kdzegbe a beszivargasi folyamatok Utjan esetlegesen szintetikus és/vagy asvanyolaj
keriilhet, mely az ott dolgozd er6- és munkagépek, valamint szallitojarmlivek hibas hidraulikus
munkahengereibdl, és tdmitéshibaibol szarmazhat. Ennek el6fordulasa csak kis volumenti lehet. Ebben az
esetben azonnali karelharitassal meg kell akadalyozni a szennyezd anyagok terjedést a mélyebb talajrétegek
¢s talajviz felé.

A fold felszinén vagy a foldtani kozegben olyan tevékenységek folytathatok, ott csak olyan anyagok
helyezhetdk el, amelyek a foldtani kézeg mennyiségét, mindségét és annak természetes korfolyamatait, nem
karositjak. A kivitelezés idején a 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet eldirasait maradéktalanul be kell tartani.

A foldtani kozeg jo mindségi allapotanak biztositasa érdekében a 1étesités soran tigy kell eljarni, hogy a foldtani
kozeg szennyezettsége a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM rendelet mellékleteiben megallapitott (B)
szennyezettségi hatarértékeket ne haladja meg.

Az épitési munkak soran ovni kell a foldtani kdzeget a fizikai rongalastol, karos szennyezéstol, hulladékoktol,
illetve a veszélyes hulladéktol. A felvonulasi- és taroloteriiletek, konténerek, hulladékgylijtok kijelolését
koriltekintéen kell végezni a foldtani kozeg terhelések minimalizalasa érdekében. A kivitelezés helyszinén
mobil WC-k alkalmazasabol eredéen kommunalis szennyviz nem keriilhet a foldtani kozegbe, ezért azok
rendszeres iritése, tisztitasa kotelezo.

A letermelt humusz vagy épitési anyagok elhelyezésekor ideiglenes talajtakard foliak hasznéalata a
szennyezOanyagok esetleges foldtani kdzegbe keriilését megakadalyozza.

A létesités soran kitermelt foldtani kozeg vagy talaj felhasznalasa a helyszinen is megtdrténhet geotechnikai
szakvélemény alapjan (pl. foldvisszatoltéshez, tereprendezéshez).

Javasolt a munkateriiletek gyors helyreallitasa az épitési miiveletek befejezését kdvetden, példaul a bolygatott
talaj, ill. foldtani kozeg rétegek visszatoltése, gyepesitése.

Tovabbi javaslatok a 1étesitési fazisban a foldtani kozeg szennyezodésének elkeriilése érdekében:
- Szakképzett szakemberek bevonasa a vezeték fektetésekor.

- A vezetékek esetén a pontos csatlakozasok és illesztések kialakitasa fontos, hogy elkeriiljék a késdbbi
szivargasokat. A munkaarkok mélységének és szélességének megfelel kialakitasa a vezetékek stabil
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fektetése érdekében. A vezetékek megfelel6 mélységbe torténd telepitése, hogy elkeriiljék a fagyas
miatti repedéseket, szivargasokat.

- Megfelel6 agyazat kialakitasa az alapozas soran. Opcionalisan torténhet szigetel6 rétegek (pl. bentonit,
agyag) alkalmazésa a csovek koriil az esetleges szivargas megakaddlyozasara.

- Kornyezeti szempontbol biztonsdgos épitdanyagok alkalmazdsa javasolt (pl. korrézidalldo csovek,
szigetel anyagok).

- Olyan teriileteken, ahol foldtani kozeg kivitelezést koveto siillyedésének veszélye all fenn, rugalmas
csatlakozokat és megerésitett csdveket alkalmazzanak.

- Rosszul visszatomoritett vagy nem megfelelden stabilizalt talaj esetén foldsiillyedések alakulhatnak
ki, amelyek késobb a felépitményeket karosithatjak, a talajtomorités szakszerli elvégzése csokkenti a
szennyezések kockazatat.

- A tervezési folyamatban a talaj szerkezeti és hidrogeologiai adottsdgainak elemzését el kell végezni,
hogy minimalizalni tudjak a foldtani k6zeg mikromozgésabol eredd karokat.

Vizvédelem

A létesités soran meg kell akadalyozni, hogy viz- és talajszennyezés kovetkezzen be. A bekovetkezett
kareseményrdl, annak kiterjedésérol, mértékérdl, tovabba a megtett intézkedésekrdl az illetékes viziigyi
hatésagot is tajékoztatni sziikséges.

Az épitkezés soran felszin alatti viztestek védelme érdekében a munkafolyamatokat a lehetd legnagyobb
kortiltekintéssel kell elvégezni.

A megfelel6 miiszaki allapotu, karbantartott munkagépek és a szakszerti munkavégzés nem okozhatja a felszin
alatti viztestek szennyezését.

Abban az esetben, ha az altalaj kitermelés soran olajszennyezés keriilne kozvetlenill a kitermelés soran
kialakitott munkagddorbe, ahol a talajvizet szennyezés érné, a karelharitast azonnal meg kell kezdeni. A
talajvizre keriil6 olajat felitatd paplanokkal azonnal el kell tavolitani.

A 1étesités soran a felszin alatti viztestek nem szennyezédhetnek.

Hulladékgazdalkodas

A munkagépek miikodtetése soran keletkezd veszélyes hulladékok varhatéan csak kis mennyiségben
keletkeznek. Téroléasa kiilon erre a célra rendszeresitett hulladékgytijtoben kell torténjen.

A létesités soran keletkezé hulladékok kdrnyezetszennyezést kizaré modon torténd gyljtésérdl, lehetdség
szerint minél nagyobb aranyu hasznositasarol, illetve artalmatlanitasarol gondoskodni kell.

Zajterhelés csOkkenése érdekében megvaldsuld egyéb intézkedések

A szallitas csak a nappali idészakban végezhetdk.

Az épitési munkak a kérnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol sz616 27/2008. (XII. 3.)
KvVM — EUM egyiittes rendelet 2. mellékletében eloirt zajterhelési hatarértékek teljesiilése érdekében
megfelelé munkaszervezéssel, idokorlatozassal, zajszegény gépek alkalmazasaval, csak nappali idészakban
végezhetok.

A kivitelezés soran az elérhetd legjobb technologiat kell hasznalni, melynek értelmében a lehetd legkisebb
zajkibocsatasi munkagépeket kell alkalmazni.

A telepitési hely zajtol nem védendd kornyezetben helyezkedik el, intézkedésre nincs sziikség.



Az alabbi intézkedéseket azonban feltétleniil kell betartani:
- Ejszakai munkavégzés nem javasolt.
- LehetOség szerint keriilni kell a kora reggeli, késo esti és a hétvégi munkavégzést.
- Az ¢jszakai iddszakban be- és kiszallitas nem javasolt.

- A gépeket és/vagy gépelemeket zajvédelmi szigeteléssel és zajcsokkentd burkolattal kell ellatni,
amennyiben a helyszin ennek kialakitasat lehetdvé teszi.

- A munkahoz optimalizalt gépteljesitményt kell biztositani.

- A munkagépek folyamatos karbantartasarol gondoskodni kell.

- A munkagépek feleslegesen nem iizemeltethetok.

- A zajosabb munkafizisokat lehetdség szerint a 08-17 6ra kozotti idészakra kell iddziteni.

- A munkavégzés soran keriilni kell a folosleges, effektiv munkavégzéssel nem jard zajos
tevékenységeket.

- A tehergépjarmiivek a lehet6 legrovidebb uton kozelitsék meg és hagyjak el az épitési teriiletet.

- Az anyagmozgatast végz6 jarmiivek motorjat a rakodas befejezésével le kell allitani, és a pakolast a
lehetd legrévidebb id6 alatt kell elvégezni.

A 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 13. § (1) bekezdése alapjan a kornyezeti zajt okozd épitési
tevékenységekre vonatkozo, a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EiiM egyiittes rendelet 2. sz. mellékletében eldirt
hatarértékek betartasa aloli felmentést kérhet a kivitelezo egyes épitési iddszakokra, ha a zajkibocsatas miiszaki
vagy munkaszervezési megoldassal hatarértékre nem csokkenthetd.

Felmentés kérésére nincs sziikség.

Természetvédelmi intézkedések

Javasoljuk, hogy a teriilet-el0készitési munkak soran a madarak fészkelésére alkalmas magasabb rendii
novényzet (fak, cserjék) eltavolitasaval jard beavatkozdsokat a madarak fészkelési idOszakan kiviil, azaz
augusztus 15. és marcius 15. kozott végezzék.

Javasoljuk tovabba, hogy a munkagddrok és munkaarkok kialakitasa, illetve fenntartasa soran biztositsak az
ezekbe beleeso kétéltiiek, hiillok és egyéb kistestii allatok kimenekiilésének lehetoségét. Ennek érdekében
megfelel6 megoldas lehet példaul az egyik oldalon kialakitott enyhe rézsii, békapallod alkalmazasa, illetve
sziikség esetén az allatok aktiv kimentése. A munkagddrok €s arkok visszatemetése el6tt indokolt az azokba
hullott é161ények kiméletes 0sszegylijtése, majd zavarasmentes teriiletre torténd athelyezése.

Javasoljuk, hogy a kiasott munkagddrok és munkadrkok a miszaki ¢és technoldgiai lehetdségek
figyelembevételével a lehetd legrovidebb idon beliil visszatemetésre keriiljenek. Ugyancsak indokolt, hogy a
munkaarkok kialakitasa és visszatemetése egyszerre csak rovidebb, legfeljebb 400 m hosszusagu szakaszokon
torténjen.

A tevékenységgel érintett, bolygatott felszineken javasolt az invazios és allergén novényfajok megjelenésének,
megtelepedésének és terjedésének lehetdség szerinti megeldzése. Ennek érdekében:

- a kivitelezéssel érintett bolygatott felszineket legkésdbb a kivitelezés befejezd szakaszaban javasolt
helyreallitani;

- abolygatott teriileteken az invazios és allergén ndvényfajok megjelenését és terjedését legalabb 3 éven
keresztiil, rendszeres kaszalassal javasolt visszaszoritani.

T4ajvédelmi javaslatok

Felvonulasi utvonalak megfeleld kialakitasa: A felvonulasi utvonalakat ugy kell megtervezni, hogy a
természeti €s taji értékek ne sériiljenek maradando (tartds) és visszafordithatatlan mdédon. Natura 2000
terlileteken és egyéb természetvédelmi teriileten anyagnyerd hely és deponia nem jelolhetd ki. Ezek pontos
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megtervezése és kijelolése a kivitelezési fazishoz sziikséges, részletesebb, pontosabb miszaki adatok,
technologiak ismeretében valik lehet6vé.

Rehabilitacio: Figyelmet sziikséges forditani a létesitmények kivitelezését kovetden visszamaradd rombolt
feliiletek rehabilitalasara (felvonulasi teriiletek, szallitasi utvonalak). A kivitelezés soran hatramarado rombolt
felszineket minél hamarabb rehabilitalni kell. Tovabba figyelmet sziikséges forditani ezeken a teriileteken a
kivitelezést kovetéen elvégzett tereprendezés és ndvénytelepités elvégzése utani 3-5 éven keresztiil a
rehabilitalt teriilet, illetve az azon megjelend novényallomany utdbgondozasara (elsésorban a megjelend gyom-
¢s invaziv fajok kézi uton torténd irtasara).

Epités alatt fas szara novények védelme: A kornyezé fas teriiletek megléte miatt az épités soran a kornyezo,
potencialisan érintett fak védelme érdekében az ,,MSZ 12024 — Fak védelme épitési teriileten” szabvany
alkalmazasa javasolt.

2.7.3. Megvalésitas (,,iizemelés”) szakaszaban

A beruhazas teriiletén megjelend uj elemek (vizvezetékek) a legmagasabb miiszaki szinvonalon valdsulnak
meg.

A legfontosabb energia- és anyaghatékonysdgi intézkedések:

Az lzemelés idején keletkez6é hulladékokat megfeleld engedéllyel rendelkezd szervezetnek adjak at
artalmatlanitas céljabol.

A technologiai folyamatok és a veszélyes hulladékok gytijtése soran a kornyezetszennyezés/karositas
lehetoségét is ki kell zarni. A tevékenység sordn keletkezd veszélyes hulladékok gytjtését, kezelését a
225/2015. (VIIL. 7.) Korm. rendeletben meghatarozottak szerint kell végezni.

A rendszeres karbantartas és az lizemi paraméterek (pl. nyomas, vizhozam) folyamatos nyomon kovetése révén
csokkenthet6 a vizveszteség és minimalizalhatd a rendszerterhelés.

A csOvezetékek allapotanak nyomasprobakkal és tisztitdo berendezésekkel (pl. tisztitdo dugéd/pig) torténd
fenntartasa nemcsak a biztonsagot noveli, hanem az aramlasi ellenallas csokkentésével energiahatékonysagot
is biztosit.

Az iizemelési folyamat soran eldnyben kell részesiteni a korszer(i, alacsony energiaigényii, vagy automata
vezérlési berendezések alkalmazasat. A vilagitasi és kommunikacios rendszerek esetében lehetdség szerint
energiatakarékos LED-es technoldgiat és napelemes kiegészitést kell alkalmazni.

Biztonsagi intézkedések

A berendezések iizemelése soran fontos figyelembe venni az iizembiztonsagi szempontokat. A magas szint{i
lizembiztonsag biztositasa érdekében a létesitmény kritikus pontjain véddrendszereket sziikséges felszerelni.

A gépészeti berendezéseket olyan miiszaki allapotban kell tartani, mellyel kizarhatd a kdrnyezetszennyezés
(pl. olajfolyas, talzott zaj).

A vizellatd rendszer folyamatos karbantartasa és ellendrzése kulcsfontossagli az lizemzavarok és
kornyezetterhelések megeldzése érdekében.

A szivargasjelz6 rendszerek alkalmazasa és a vezetékek rendszeres nyomasprobaja hozzajarul a koérnyezeti
kockazatok minimalizalasahoz.

A vezetékhalézat nyomas- ¢és aramlasérzékelokkel, valamint sziikség esetén automatizalt elzaro
szerelvényekkel keriil kialakitasra, amelyek képesek gyorsan reagalni a rendellenességekre (pl. csétoreés,
nyomaseses).

A rendszer egyes pontjain elhelyezett érzékelok lehetové teszik a miikodési rendellenességek azonnali
detektalasat.
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A létesitmény sziikség szerint keritéssel és figyelmeztetd tablakkal keriil ellatasra az illetéktelen hozzaférés
megakadalyozasa érdekében.

Havaria-terv és veszélyhelyzeti eljarasrend készitendd, mely tartalmazza a csétorések, szivargasok vagy egyéb
rendkiviili események esetén kdvetendd 1épéseket.

Foldtani kézeg védelme érdekében teendd intézkedések:

A vezetékek iizemelése foldtani kdzegvédelmi szempontbol lizemi koriilmények kozott jelentds hatast nem
valt ki. Havaria esetében (pl. csotorés) 1éphet fel hatds, amely elsdsorban a talaj 4tnedvesedésében és
szerkezetének megvaltozasaban jelentkezhet.

A vezetékek esetén fontos a rendszeres ellenérzés és karbantartas, a nyomasprobak és szivargasi tesztek
elvégzése, a halozat folyamatos feliigyelete (modern érzékeldk vagy manudlis ellenérzések).

A szivargasok megeldzése érdekében fontos a modern szivargésjelzd technologidk alkalmazasa, a rendszer
iizemi paramétereinek betartasa, a vezetékek mechanikai védelmének biztositasa.

Szennyezések megeldzése érdekében javasolt intézkedések

Az lizemelés és karbantartas sordn keletkezd hulladékok engedéllyel rendelkezd szervezetnek keriilnek
atadasra.

A veszélyes hulladékok gytijtése elkiilonitetten, feliratozott edényzetben torténik. A hulladékok tarolasa
karmentdvel ellatott feliileten torténik. A hulladékkezelés soran a vonatkozoé jogszabdlyi eldirasokat be kell
tartani.

Baleset-megel6zés, kozegészségiigy

Karesemény esetén a munkavédelmi megbizottat értesiteni kell.
A karesemény elharitasa soran sziikséges védofelszerelések alkalmazasa kotelezo.

Karesemény esetén a kornyezetterhelést azonnal csokkenteni kell, a hatésagokat értesiteni kell, a kdreseményt
dokumentalni és kivizsgalni sziikséges.

2.7.4. Felhagyas szakaszaban

A felhagyas soran fellépd hatotényezOk megegyeznek a létesitési szakaszban bemutatottakkal, igy az ott
ismertetett kornyezetvédelmi intézkedések alkalmazandok.

A felhagyasi szakasz soran kiegészit6 intézkedések:

- avizvezetékek szakszerli lizemen kiviil helyezése vagy elbontasa,

a felszin alatti 1étesitmények biztonsagos megsziintetése,

a teriilet rekultivacidja és eredeti allapotanak helyreallitasa,

a bolygatott talajrétegek rendezése és sziikség szerinti novénytelepités.
A munkalatok soran biztositani kell, hogy:

- afoldtani kdzeg és a felszin alatti viz ne szennyez6djon,

- hulladék ne maradjon vissza a teriileten,

- ateriilet tajba illesztése és hosszu tavu stabilitdsa megvalosuljon.
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2.8. A tevékenység telepitéséhez, megvaldsitasahoz és felhagyasahoz sziikséges kapcsolodo
miiveletek

A létesités, lizemeltetés és felhagyds sordn a f6 technologiai miiveletek mellett olyan kapcsoldédd
tevékenységek is sziikségesek, amelyek kozvetve jarulnak hozzd a tevékenység biztonsagos, jogszabalyi
megfeleloséget biztositd lebonyolitdsahoz. Ezek kozé tartoznak az infrastrukturalis eldkésziiletek, a
munkateriiletek biztositasa, a logisztikai szervezés, a dokumentécios kotelezettségek, valamint a helyreallitasi,
utdgondozasi miiveletek.

2.8.1. Telepités (,,1étesités”) szakasza

A létesités idoszakaban a teriileten végzett épitési munkak kdvetkeztében tobbféle kornyezeti hatdtényezd
megjelenésével kell szamolni. A beruhdzas klasszikus értelemben vett mélyépitési tevékenységnek mindsiil,
amely els6sorban a teriilet el6készitésébdl, a nyomodvezetékek fektetésébdl, a kapcsolédd miitargyak
1étesitésébol, valamint a munkateriilet helyreallitasabal all.

A kivitelezés soran jelentds szamu munkagép és szallitojarmi alkalmazasa sziikséges, amelyek miikodésiik
soran levegoterheléssel (kipufogdgazok, por), zajkibocsatassal, valamint a talaj mechanikai igénybevételével
jarnak.
A létesités soran az alabbi fobb tevékenységekkel lehet szamolni:

- ¢épitési anyagokat és berendezéseket szallitd jarmiivek mozgasa a munkateriileten,

- munkateriilet elokészitése (kitlizés, humuszréteg eltavolitasa és ideiglenes deponalasa),

- aroknyitas, foldkiemelés és a kitermelt talaj &tmeneti tarolésa,

- vezetékek fektetése, hegesztése, kotéseinek kialakitasa és szigetelése,

- kapcsolodo mitargyak (pl. szerelvényaknak, elzaroé szerelvények) 1étesitése,

- kozlt- és egyéb keresztezések kialakitasa,

- visszatoltés, réteges tomorités, ideiglenes, majd végleges burkolat-helyreallitas,

- nyomadsproba, oblités, fertétlenités és probailizem/lizemprdba,

- tereprendezési munkak, humusz visszaterités és — ahol sziikséges — novénytelepités.
A létesitési szakaszhoz kapcsolodoan az alabbi kiegészitd muiveletek valosulnak meg:

A felvonulési teriilet kialakitdsa, amely magaban foglalja ideiglenes tarolohelyek, konténerek,
gépjarmiparkolok, valamint szocialis létesitmények (pl. mobil WC) telepitését. A kijelolt teriileteken — a
foldtani kozeg védelme érdekében — sziikség esetén ideiglenes burkolat vagy szigetelo réteg keriil kialakitasra.

A felvonulasi és szallitasi utvonalak biztositasa, amelyek lehetové teszik az épitGanyagok, gépek és
berendezések biztonsagos megkozelitését. A munkateriiletek megkozelitése elsdsorban meglévo kozutakrol és
foldutakrol torténik, sziikség esetén ideiglenes megerdsitéssel.

A munkateriilet lehatarolasa és vagyonvédelme, amely sordan a kivitelezéssel érintett teriiletek kijeldlése,
figyelmezteto jelzésekkel és sziikség esetén ideiglenes keritéssel torténd ellatasa valosul meg. Ez hozzéjarul a
balesetek megel6zéséhez és az illetéktelen hozzaférés kizarasahoz.

A kivitelezéshez kapcsolddd kommunikacios és iranyitasi rendszer mikodtetése, amely biztositja a
munkafolyamatok Osszehangolasat, valamint a rendkiviili események (pl. havaria, id6jarasi széls6ségek)
kezelését.

A dokumentacios és nyomonkdvetési rendszer alkalmazasa, amely magaban foglalja a kivitelezési
tevékenységek, a felhasznalt anyagok, az lizemanyag-felhasznalas, az esetleges kornyezeti események,
valamint az ellendrzések és karbantartasok folyamatos rogzitését.

A kivitelezési munkak soran alkalmazott munkagépek jellemzden dizeliizemliek, mukodésiik soran
légszennyezé anyagokat bocsatanak ki, valamint szamottevd zajterhelést okoznak. A foldmunkak
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(humuszleszedés, arokasas, visszatoltés) kovetkeztében atmeneti jellegli porterhelés (kiporzas) 1éphet fel,
amely kedvezdtlen meteorologiai viszonyok esetén nagyobb teriiletre is kiterjedhet.

A kivitelezés soran keletkezo egyéb hulladékok (pl. csomagoldanyagok, kommunalis hulladék, esetlegesen
veszélyes hulladékok) elkiilonitett gyiijtése és engedéllyel rendelkezéd kezelohoz torténd elszallitasa
biztositando.

A teljes kivitelezési idOszak alatt gondoskodni kell a munkagépek megfeleld miiszaki allapotardl, kiilonos
tekintettel az lizemanyag- €s kendanyag-szivargasok megeldzésére.

2.8.2. Megvalésitas (,,iizemelés”) szakasza

Az lizemelés soran a kovetkezd hatotényezokkel, illetve munkafolyamatokkal kell szamolni:

Fenntartas, allagmegdrzés: folyamatos, céltudatos, tervszerli és gazdasdgos atfogd tevékenység, amely
magaban foglal minden olyan — az év és nap minden szakaban sziikség szerint végzendo — beavatkozast, amely
az idojarastol fiiggetleniil biztositja a vizvezeték-halozat biztonsadgos, zavartalan mukodését, valamint a
létesitmények és miitargyak allaganak megovasat.

Az lizemelés sordn a kovetkez0, a tervezett tevékenységekbol eredd hatasokkal lehet szamolni:
- informacidszerzés, ellenOrzés,
- lizemi feltételek biztositasa (vezeték),
- felvonulo és lizemi utak karbantartasa, fenntartasa,
- vezetékek karbantartasa,

- a kapcsolodd gépészeti berendezések (pl. szerelvények, mérdeszkozok) folyamatos, tervezett
karbantartasa, valamint hibaelharitasi feladatok ellatasa.

Normal {izemi allapotban a tevékenységhez kapcsoléddan az alabbi miiveletek sziikségesek:

- Tavfeliigyeleti rendszer mitkddtetése, amelynek része a vezeték nyomds- €s aramlasviszonyainak
nyomon kovetése, valamint a szivargas- vagy meghibasodasjelz6 rendszerek kezelése. A rendszer
elemei lehetnek telepitett adatgyljték ¢&s/vagy tavoli eléréssel rendelkezé iranyitastechnikai
megoldasok.

rrrrr

megkozelithetdséget, beleértve az utak téli karbantartasat, sikossagmentesitését és hoeltakaritasat is.

- Idoészakos bejarasok és ellenérzések végrehajtasa a vezetékszakaszok mentén. Az ellenérzések célja
az allapotfelmérés, a karbantartasi igények azonositisa, valamint az esetleges beavatkozasok
elokészitése.

- Hulladékkezelési és naplozasi kotelezettségek teljesitése: a karbantartas soran keletkez6 veszélyes és
nem veszélyes hulladékok gytijtésérol, szallitasarol és artalmatlanitasarol a hatalyos jogszabalyoknak
megfeleléen nyilvantartast kell vezetni (225/2015. (VIIIL. 7.) Korm. rendelet).
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2.8.3. Felhagyas

A felhagyas esetén, amennyiben a tevékenységet megsziintetik, vagy a tevékenységet megvaltoztatjak, az
allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatarozni az esetlegesen kialakult karok és karosoddsok mértékét. A
keletkezett kornyezeti karok felszamolasara karelharitasi és rekultivacids programot kell késziteni, amely
alapjan a sziikséges beavatkozasokat el kell végezni. A felhagyast kdvetden torekedni kell a teriilet természetes
vagy ahhoz kozeli kdrnyezeti allapotanak helyreallitasara.

A felhagyasi folyamat az aldbbi fobb elemekbdl all:
- atechnologiai elemek bontasa és elszallitasa a teriiletrol,
- az infrastruktira visszabontasa, tereprendezés,
- akozmiivek megsziintetése.

A tertiileten talalhat6 elektromos betaplalasok megsziintetése soran a kabeleket el kell tavolitani, a foldkabelek
nyomvonalat sziikség esetén kabelkeresdvel fel kell tdrni. Az esetlegesen meglévd szerelvényaknak,
mitargyak és egyéb kozmi jellegli [étesitmények bontasat szintén el kell végezni.

A bontasi tevékenység soran keletkez6 hulladékok elszallitasarol a kivitelezd koteles gondoskodni. A
kiilonb6z6 hulladéktipusokat elkiilonitetten, anyagonként szétvalogatva kell kezelni, és a kijelolt, engedéllyel
rendelkez6 hulladékkezeld 1étesitményekbe kell szallitani.

A létesitmények felhagyasanak (bontasanak) kornyezeti hatasai alapvetden megegyeznek a létesitési szakasz
hatasaival, kiilonos tekintettel a foldtani kozeg, a levegd és a zajterhelés ideiglenes novekedésére.

A vizvezetékek és kapcsolodo 1étesitmények hasznalaton kiviil helyezése soran az alabbi miiveletek elvégzése
sziikséges:

- Felszamolasi miiveleti terv készitése, amely tartalmazza a bontasi sorrendet, a keletkez6 hulladékok
tipusat és mennyiségét, valamint az elszallitas és artalmatlanitas mod;jat.

- Mitargyak visszabontasa vagy biztonsdgos megsziintetése: a vezetékek, szerelvények és aknak
eltavolitasa, illetve indokolt esetben tomedékelése.

- Talaj- és szikség esetén talajviz-vizsgalatok elvégzése a hatramaradd kornyezeti allapot
meghatarozasa érdekében. A szennyezésmentesség igazolasahoz akkreditalt laboratoriumi vizsgélatok
elvégzése sziikséges, kiilonds tekintettel az esetlegesen el6forduld olajszarmazékokra és egyéb
szennyez6 anyagokra.

- A teriilet helyreallitasa: a felvonulasi teriiletek, ideiglenes utak és deponiak rekultivacioja, sziikség
szerint gyepesitéssel vagy egyéb novénytelepitéssel. Torekedni kell az eredeti tdjhasznalat és élohelyi
viszonyok visszadllitasara.

- Utdégondozasi idészak biztositasa (javasoltan 1-3 év), amely soran figyelemmel kell kisérni a
helyreallitott teriiletek allapotat, kiilonos tekintettel a talajsiillyedésekre, gyomosodasra €s invaziv
fajok megjelenésére, és sziikség esetén beavatkozasokat kell végezni.

2.9. Magyarorszagon uj, kiilfoldon mar alkalmazott technoldgia bevezetése esetében
kiilfoldi referencia

Nem relevans.
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2.10. A korabbi fejezetekben bemutatott adatok bizonytalansaga, rendelkezésre allasa,
megadva azt, hogy a tervezés mely késobbi szakaszaban és milyen informaciok
ismeretében lehet azokat pontositani

A dokumentumban bemutatott adatok a jelenlegi tervezési fazisban rendelkezésre allo informéacidkra, a
tervezett ivoviz (higitoviz) vezetékek miiszaki paramétereire, valamint a kdrnyezetre vonatkozo hivatalos
adatbazisok, korabbi engedélyezési anyagok és helyszini vizsgalatok eredményeire épiilnek.

A tervezés jelen szakaszaban a nyomvonalvezetés, a 1étesitendd vezetékszakaszok fébb miszaki jellemzoi,
valamint az iizemeltetés alapvetd feltételei kialakultnak tekinthetok. Ugyanakkor a részletes muszaki
megoldéasok egy része — kiilondsen a kivitelezési technoldgidk pontos megvalasztasa — a késébbi tervezési
fazisokban keriil véglegesitésre.

A fennmarad6 bizonytalansagok elsdsorban a kivitelezéshez kapcsolodo részletekbol adodnak, igy kiillondsen
a konkrétan alkalmazott munkagépek tipusabol, a szallitasi és felvonulasi utvonalak végleges kijel6lésébdl,
valamint a helyszini kornyezeti allapot id6szakos vagy kis 1éptékii valtozasaibol, mint példaul a talajnedvességi
viszonyok, id6szakos vizjelenlét vagy a novényzet aktudlis allapota.

Ezen adatok pontositasa a kiviteli tervdokumentacio készitésének szakaszaban torténik meg, tovabba a
kivitelezést megel6z6 helyszini bejarasok, geodéziai és miiszaki feltarasok, valamint a munkatertilet-atadashoz
kapcsolodo egyeztetések soran valik teljessé.

A kornyezeti hatasok eldrejelzése soran alkalmazott modszerek — igy kiilonosen a hatotényezo-elemzés és a
kockazatbecslés — a szakmai gyakorlatban elfogadott, széles korben alkalmazott eljarasokon alapulnak. Ennek
megfeleléen a dokumentumban szerepld adatok és kovetkeztetések megfelelé megalapozottsagot biztositanak
a tovabbi tervezési és engedélyezési folyamatokhoz, ugyanakkor a késobbi tervezési fazisokban pontositasuk
indokolt és varhato.

2.11. A telepitési hely lehatarolasa térképen, megjelolve a telepitési hely szomszédsagaban
meglévo vagy — a telepiilésrendezési tervekben szereplo — tervezett teriilet-felhasznalasi
modokat

A kovetkez6 abrakon lathat6 a telepitési hely kdrnyezete. Az abrak méretaranyosak.
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2.12. A tevékenység megvalositasa sziikségessé teszi-e teriiletrendezési tervek vagy a
telepiilésrendezési tervek modositasat

A beruhazas nyomvonala altal erintett tertiletek az alabbi telepiilesrendezési terv szerinti besorolasu teriiletek
helyezkednek el a Debrecen Megyei Jogu Varos Onkormanyzata Kozgytilésének Debrecen Megyei Jogu Varos
helyi épitesi szabalyzatarol sz616 47/2020.(X11.28.) 6nkormanyzati rendelete alapjan.

KOk Kotottpalyas (vasuti) kozlekedési 1étesitmények

KOu Kozati f8halozat

Ma/l Altalanos mez6gazdasagi teriilet

Kt-Kk Mellékuthalozat teriiletek

Lke-L/31 Laza kertvarosias lakoteriilet

Lk-K/19 Kiils6 varosi kisvarosias lakoteriiletek

Z-Kp/1 Kozpark

Ln-T/1 Nagyvarosias telepszerti lakotertilet

Vi-Sz/42 Vegyes, jellemzéen szabadonallo beépitésii intézmény teriilet

A vezetékek létesitéséhez nincs sziikség az érintett ingatlanok besoroldsanak atmindsitéséhez, csupan
vizvezetési szolgalmi jogot kell bejegyezni a targyi ingatlanokra. Az ingatlan tulajdonosa (hasznaldja) koteles
tlirni, hogy a viziigyi hatésag hatirozata alapjan a kdzcélu vizilétesitményt az ingatlanan elhelyezzék és
lizemeltessék, illetve az ehhez sziikséges vizimunkakat elvégezzék, feltéve, ha az ingatlan rendeltetésszerii
hasznalatat nem zarja ki. A szolgalom alapitasarol a viziigyi hatdsag a 1étesitmény engedélyezése vagy az
engedély modositidsa, vagy Onallé eljaras sordn hataroz. A vizvezetési szolgalmi jogot az ingatlan-
nyilvantartasba be kell jegyezni. Az ingatlan tulajdonosat a korlatozas mértékének megfeleld kartalanitas illeti
meg. A kartalanitas fel6l — megegyezés hidnyaban — birdsag hataroz.

A fentiek alapjan nem sziikséges a Helyi Epitési Szabalyzat, valamint telepiilésrendezési terv

modositasa.

I|:: . £ / . .._I! |||'i il
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5. dbra Debrecen telepiilésrendezési terve — részlet — Csillagvirag u.

27 |



2.13. Osszetartozo tevékenységek

A tervezett nyomévezeték a DGO higitoviz-ellatd rendszer részét képezik, és az ivoviz (higitoviz) szallitdsat
biztositja a kapcsolodo vizellato infrastruktira elemei kdzott. A jelen projektben megvalosuld vezetékszakasz
a rendszer azon elemeihez kapcsolodik, amelyek a viz biztositasat, esetleges kezelését, tarolasat és elosztasat
végzik, igy csak ezekkel egyiitt képesek funkciojukat betolteni.

A beruhazas szoros kapcsolatban all a térségben megvalosuld tovabbi vizgazdalkodasi fejlesztésekkel,
kiilondsen azokkal, amelyek a felszini vizforrasok bevonasat €s a gazdasdgi vezetek vizellatasat szolgaljak.
A vezetékszakasz ezen komplex rendszer halozati elemeként miikodik, biztositva a viz tovabbitasat a
kiilénb6z6 rendszerkomponensek kozott.

A tevékenység a telepitési helyen vagy a szomszédos ingatlanokon folytatott, azonos vagy hasonlo jellegii mas
tevékenységekkel osszeadodva sem éri el a tevékenységre vonatkozo, a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet
1. szamu mellékletében meghatarozott kiiszobértékeket.

2.14. A vizekbe torténo beavatkozassal jaro tevékenység tarsadalmi-gazdasagi elényeinek
bemutatasa, koltség-haszon elemzés alapjan

A tervezett beruhdzas kozvetleniil felszini viztestet nem érint. Az elérhetd legjobb miiszaki szinvonalon
létesiilé vizvezetékek normal tizemmenet soran nem szennyezik a felszin alatti viztesteket, és a tervezett
vizhasznalatok nem eredményezik azok karos mennyiségi csokkenését. A beavatkozasok kovetkeztében sem
a felszini, sem a felszin alatti viztestek allapotdban nem varhat6 kedvezotlen valtozas.

A beruhazas egy atfogd, hosszu tavu vizgazdalkodasi €s kdrnyezetvédelmi célrendszer részét képezi, amelynek
elsédleges célja, hogy a Déli és az Eszak-Nyugati Gazdasagi Ovezetekben jelentkezé ipari vizigények
kielégitése soran a felszin alatti vizkészletek igénybevétele a lehetd legkisebb mértékre csokkenjen. A
fejlesztés eredményeként a vizfelhaszndlas szerkezete atalakul, és egyre nagyobb ardnyban keriil sor alternativ
vizforrasok, elsOsorban tisztitott szennyvizbdl és higitovizbol eldallitott, ipari felhasznaldsra alkalmas
sziirkeviz alkalmazasara. Ez a megkozelités jelentdsen hozzajarul a vizkészletek fenntarthatdo hasznalatahoz,
kiiléndsen egy olyan térségben, ahol a felszin alatti vizbazisok stratégiai jelentdséggel birnak.

A projekt megvalodsitasa kdzvetetten hozzajarul a felszin alatti vizkészletek hosszl tivi megdrzéséhez, amely
nemcsak kornyezeti, hanem kiemelt tarsadalmi érdek is, tekintettel arra, hogy ezek a készletek biztositjak a
térség ivovizellatasanak alapjat. A felszin alatti vizkivételek mérséklése csokkenti a vizszintcsokkenés, a
talajszerkezeti valtozasok és az 6kologiai rendszerek esetleges karosodasanak kockazatat, ezaltal hozzajarul a
természeti er6forrasok megdrzéséhez és a kornyezeti allapot stabilitdsdhoz.

Gazdasagi szempontbol a beruhazas alapvet6 feltételt teremt a gazdasagi 6vezetek mikodéséhez és tovabbi
fejlodéséhez. A megfeleld mennyiségii és mindségl vizellatds biztositasa nélkiillozhetetlen az ipari
tevékenységek fenntartasdhoz és bovitéséhez, igy a projekt kozvetetten hozzajarul a térség gazdasagi
novekedéséhez, a foglalkoztatottsag boviiléséhez, valamint a befektetdi kornyezet stabilitasahoz. Emellett a
tobb forrasra tdmaszkodo vizellatasi rendszer noveli az ellatasbiztonsagot, kiillondsen szélsdséges hidrologiai
helyzetek, példaul aszalyos id6szakok esetén.

Megallapithatd, hogy bar a beruhazas jelentds kezdeti raforditassal jar, a hosszu tavon jelentkez6 tarsadalmi
¢és kornyezeti hasznok ezt ellenstilyozzak, s6t meghaladjak. A kdzvetlen pénziigyi megtériilésen tul jelentds
értéket képviselnek azok a kozvetett elonyok, amelyek a kornyezeti karok megel6zésébol, az ivovizbazisok
védelmébdl, valamint a klimavaltozashoz vald alkalmazkodas erdsitésébdl szarmaznak. Ezek az elényok
nehezen szamszerlsithetok, azonban hossz tavon meghatarozd szerepet jatszanak a térség fenntarthatod
fejlédésében és a lakossag életmindségének megorzésében.

A beruhazas kozvetleniil kapcsolodik ahhoz a fejlesztési iranyhoz, amelynek keretében a Keleti-focsatorna
vize nagyobb volumenben jut el Debrecen térségébe. Ugyanakkor fontos hangsulyozni, hogy jelen projekt nem
azonos a CIVAQUA program keretében megvaldsulo fejlesztésekkel, attdél miiszaki és funkcionalis
szempontbdl elkiiloniil. A Keleti-fOcsatorna, és kdzvetve a Tisza vizkészletének fokozott igénybevétele ugyan
vizgazdalkodasi szempontbol kompromisszumot jelent, azonban jelenleg az egyik leginkabb megvaldsithato
¢s kornyezetileg indokolhat6 alternativat kinalja a felszin alatti viztestek tiilhasznalatanak csokkentésére.
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Megallapihato, hogy a beruhazis megvalositasa szakmailag indokolt, kornyezetvédelmi szempontbol
megalapozott, és tarsadalmi-gazdasagi értelemben is kedvezd, mivel hozzajarul a fenntarthat6 vizgazdalkodas
megvaldsitasahoz, a természeti er6forrasok megoérzéséhez, valamint a térség hosszu tavt fejlodéséhez.

3. A SZAMITASBA VETT VALTOZATOK OSSZEFUGGESE OLYAN KORABBI, KULONOSEN
TERULET- VAGY TELEPULESFEJLESZTESI, ILLETVE RENDEZESI TERVEKKEL,
INFRASTRUKTURA-FEJLESZTESI DONTESEKKEL ES TERMESZETI EROFORRAS
FELHASZNALASI VAGY VEDELMI KONCEPCIOKKAL, AMELYEK BEFOLYASOLTAK A
TELEPITESI HELY ES A MEGVALOSITASI MOD KIVALASZTASAT

A tervezett beruhazas illeszkedik a térségre vonatkozd hatalyos teriilet- és telepiilésfejlesztési
dokumentumokhoz, valamint az infrastruktara-fejlesztési és vizgazdalkodasi koncepciokhoz. A projekt
kialakitasa soran figyelembevételre keriiltek Debrecen varos telepiilésrendezési eszkdzei, kiilonos tekintettel
a gazdasagi Ovezetek fejlesztésére kijelolt terilletekre, valamint az ezek kiszolgalasat biztosito
kozmiiinfrastruktura fejlesztési iranyaira.

A beruhazas kozvetleniil kapcsolodik a Déli és az Eszak-Nyugati Gazdasagi Ovezetek kialakitasiahoz és
fejlesztésé¢hez, amelyek a térség kiemelt gazdasagfejlesztési teriiletei. Ezen dvezetek kijelolése és fejlesztése
soran mar korabban meghatarozasra keriiltek azok az infrastrukturalis igények, amelyek biztositjak a
betelepiil6 ipari létesitmények miikodésének feltételeit. A jelen projekt ezen igényekhez illeszkedve biztositja
a vizellatas egy alternativ, fenntarthat6é formajat.

A telepitési hely és a nyomvonal kialakitasa soran meghatarozé szempont volt a meglévd és tervezett
kézmiihaldzatokhoz vald csatlakozas lehetdsége, valamint az, hogy a vezetékek elhelyezése a lehetd legkisebb
mértékii kdrnyezeti és teriilethasznalati konfliktussal jarjon. Ennek megfeleléen a nyomvonal kijel6lése soran
elényben részesiiltek a mar meglévd infrastruktira-elemekkel (pl. kozutak, kézmiifolyosok) parhuzamos
vezetési megoldasok, amelyek csokkentik az j teriiletek igénybevételét és a kdrnyezeti terhelést.

A beruhdzés szorosan kapcsolodik azokhoz a vizgazdalkodasi fejlesztésekhez is, amelyek célja a térség
vizellatasanak diverzifikdlasa és a felszin alatti vizkészletek védelme. Ennek keretében kiemelendd, hogy a
Keleti-focsatorna vizének térségbe torténd nagyobb volumenii bevezetése lehetévé teszi alternativ vizforrasok
alkalmazasat. Ez a fejlesztési irany 6sszhangban all a fenntarthato vizhasznalatra €s a vizkészletek hosszi tavi
megOrzésére iranyuld orszagos és regionalis stratégiakkal.

A projekt miiszaki kialakitasa soran figyelembevételre keriiltek azok a korabbi dontések is, amelyek a térség
ipari vizellatasanak atalakitasara, valamint a tisztitott szennyvizek és egyéb alternativ vizforrasok
hasznositasara iranyulnak. A sziirkeviz-alapu ellatasi rendszer kialakitasa illeszkedik a korforgdsos gazdasag
elveihez, és Osszhangban all a természeti er6forrasok takarékos és hatékony felhasznalasat célzo
koncepciokkal.

A telepitési hely kivalasztasat befolyasoltak tovabba a kdrnyezetvédelmi és természetvédelmi szempontok is.
A nyomvonal kijel6lése soran torekvés volt arra, hogy védett vagy érzékeny teriileteket elkeriiljenek, valamint
hogy a beavatkozasok a lehetd legkisebb mértékben érintsék a természeti er6forrasokat. A projekt ennek
megfelelden illeszkedik a kdrnyezetvédelmi célkitlizésekhez, kiilondsen a felszin alatti vizkészletek védelmére
¢s a fenntarthato6 teriilethasznalatra vonatkozo elvekhez.

A vizsgalt valtozatok és a kivalasztott megvalositdsi mod szoros Osszhangban allnak a térség fejlesztési
dokumentumaival és stratégiai célkitiizéseivel. A projekt nemcsak koveti, hanem erdsiti is azokat a fejlesztési
iranyokat, amelyek a gazdasagi ndvekedés és a kornyezeti fenntarthatosag egyensulyanak megteremtését
célozzak.
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4. NYOMVONALAS LETESITMENYNEL A TERVEZETT NYOMVONAL TOVABBVEZETESENEK
ES TAVLATI KIEPITESENEK ISMERTETESE, ES A TOVABBVEZETES TERVEZESE SORAN
FIGYELEMBE VETT KORNYEZETI SZEMPONTOK, FELTART KORNYEZETI HATASOK
OSSZEGZESE

A tervezett nyomvonalas létesitmény kialakitasa soran alapvetd szempont volt, hogy a nyomvonal illeszkedjen
a térség meglévo és tervezett infrastruktirdjahoz, valamint a jovobeni fejlesztési irdnyokhoz. A rendszer tigy
keriilt megtervezésre, hogy alkalmas legyen a késdbbi bovitésre és tovabbvezetésre, ezaltal biztositva a hossza
tavi, rugalmas lizemeltethet6séget és a térség vizellatasi igényeinek folyamatos kiszolgalasat.

A tovabbvezetés tervezése soran kiemelt cél volt, hogy a haldzat fokozatosan, iitemezetten fejleszthetd legyen,
igazodva a gazdasagi ovezetek boviiléséhez és az 1ij ipari 1étesitmények megjelenéséhez. Ennek megfeleléen
a nyomvonal kialakitasa olyan miiszaki megoldasokat alkalmaz, amelyek lehetové teszik az 0j bekotések
egyszerl és gazdasdgos kialakitasat, valamint a rendszer bovithetéségét anélkiil, hogy jelentds atalakitasokra
lenne sziikség.

A tovabbvezetés soran figyelembevételre keriiltek a kdrnyezeti szempontok, kiilonds tekintettel a felszin alatti
vizkészletek védelmére, a talaj és a talajviz allapotanak megbrzésére, valamint a természetes ¢léhelyek és
Okoszisztémak terhelésének minimalizalasara. A nyomvonal kijeldlése soran térekvés volt arra, hogy a vezeték
a lehetd legnagyobb mértékben mar igénybe vett teriileteken haladjon, példaul meglévé kozlekedési
infrastruktirak mentén, igy csokkentve az 1j teriiletfoglalasbol eredd kornyezeti hatdsokat.

A nyomvonal kialakitdsa soran kiilonds figyelmet kapott az, hogy a beavatkozdsok ne okozzanak jelentds
zavar6 hatéast sem a felszini, sem a felszin alatti viztestek allapotaban. A kivitelezés és az lizemeltetés soran
alkalmazott mliszaki megoldasok biztositjak, hogy a vizszallitas zart rendszerben torténjen, igy a kornyezeti
kibocsatas minimalisra csokken.

A beruhdzds megvaldsitasa soran jelentkezd hatasok dontéen lokalis, atmeneti jellegliek, elsdsorban a
kivitelezési munkalatok idoszakara korlatozddnak. Ilyen hatas lehet példaul a talaj bolygatasa, a munkagépek
altal okozott zaj- és porterhelés, valamint a munkateriilet ideiglenes igénybevétele. Ezek a hatasok megfeleld
miszaki és szervezési intézkedésekkel jelentésen csokkenthetok.

Az lizemelési szakaszban a nyomvonalas 1étesitmény kornyezeti hatasai elhanyagolhatoak, mivel a rendszer
zart modon mikddik, és nem jar kibocsatassal. A vizszallitas soran nem torténik szennyezdanyag-kibocsatas,
igy a felszini és felszin alatti vizek allapotara gyakorolt hatas minimalis. A rendszer hosszu tavon hozzajarul
a kornyezeti terhelés csokkentéséhez azaltal, hogy mérsékli a természetes vizkészletek igénybevételét.

A tavlati kiépités lehetéségei biztositjak, hogy a rendszer a jovObeni igényekhez igazodva tovabb bovithetd
legyen, ami kiillondsen fontos a térség gazdasagi fejlodésének és a klimavaltozas hatasaihoz valo
alkalmazkodas szempontjabol. A fejlesztés igy nemcsak a jelenlegi igényeket szolgélja ki, hanem hosszl tavon
is fenntarthaté megoldast kinal a térség vizellatasara.

A nyomvonal kialakitasa, tovabbvezetése és tavlati kiépitése soran a kornyezeti szempontok kiemelt szerepet
kaptak, és a megvaldsitas olyan miiszaki megoldasokra épiil, amelyek biztositjdk a kornyezeti hatasok
minimalizalasat, valamint a rendszer hossza tavu fenntarthatosagat és bévithetoségét.

5. A SZAMITASBA VETT VALTOZATOK KORNYEZETTERHELESE ES KORNYEZET-
IGENYBEVETELE (HATOTENYEZOK) VARHATO MERTEKENEK ELOZETES BECSLESE A
TEVEKENYSEG SZAKASZAIKENT [6. § (2) BEKEZDES]| ELKULONITVE

314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 6§ (2) bekezdés az alabbiakat mondja ki:

»(2) A tevékenységnek az (1) bekezdés szerinti hatdsai meghatarozasat a tevékenység egyes szakaszai —
telepités, megvalositas, felhagyas — szerint megkiilonboztetve kell elvégezni.”

A hatotényezok a kornyezeti valtozasok okai, ezért megjelenitésiikhoz a vizsgalt tevékenységet olyan 6nallo
részekre (komponensekre/projekt tevékenyseégekre) kell felbontani, amelyek valamely kdrnyezeti komponenst
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szereplO egyéb kornyezeti tényezdket pl.: zaj, rezgés, sugarzas — valamely kornyezeti allapotjellemzéjében,
paraméterében valtozast idéznek eld.

5.1. Telepités (,,létesités”) szakaszaban varhato hatotényezok

A létesités soran az alabbi tevékenységekkel és emisszidkkal lehet szamolni.

A kivitelezési munkak soran valamennyi munkafazis €rinti a leveg6t, mint legfontosabb hatasviselot. A szallito
jarmivek kipufogogézai terhelik a szallitdsi utvonalak menti levegdt. A szallitasbol adodo, esetlegesen lakott
tertileteket érd tobbletterhelés kimutathato lehet, azonban szamottevo levegémindség-romlas nem varhato.

A kivitelezési tevékenységek koziil kiilondsen a teriilet-elokészités, foldmunka és tereprendezés jarhat
porkibocsatassal. A kiporzas iilepedd ¢€s lebegd frakciokra bonthatd. Az iileped6 por hatdsa lokalis, néhany
méteren beliil jelentkezik, mig a finomabb frakcidok kedvezdtlen meteoroldgiai viszonyok kozott nagyobb
tavolsagra is eljuthatnak, de jellemzden néhany szaz méteren beliil maradnak, igy a hatés elviselhetd mértéki.

A munkateriileteken lizemeld munkagépek 1€gszennyez6 anyagokat bocsatanak ki (pl. nitrogén-oxidok, szén-
monoxid, szall6 por, szénhidrogének). A korszeri gépek alkalmazasa és az unids eldirasoknak valdo megfelelés
mellett jelentds kornyezeti hatds nem varhato, a kibocsatasok jellemzdéen lokalisak és idoszakosak.

Az épitési tevékenység soran sem a felszini, sem a felszin alatti vizeket nem érheti szennyezés. A kivitelezés
soran hasznalt munkagépek jelentds tomegliek, igy a tartds mozgasuk a talaj tomorodését, szerkezetének
atmeneti megvaltozasat okozhatja.

A munkagépekbdl szarmazo veszélyes anyagok kornyezetbe jutasa normal lizemmenetben nem jellemzo.
Esetleges meghibasodasbol adoddan kisebb mennyiségii olaj vagy lizemanyag juthat a talajba, amely azonnali
karelharitassal kezelhet6. A munkagépek karbantartdsa nem a helyszinen torténik, az iizemanyag-feltoltés
kijelolt, megfeleld miiszaki védelemmel ellatott helyszineken torténik.

Zajvédelmi szempontbol a kivitelezési tevékenység soran a 27/2008. (XII.3.) KvVM-EiM egyiittes
rendeletben eldirt hatarértékek betartasa sziikséges. A munkavégzés jellemzdéen nappali idoszakban torténik.
A zajterhelés hatasteriilete a munkateriilet kdrnyezetében hozzavetdlegesen 100-200 m-re becsiilhetd. A lakott
terliletek tavolsaga és a kivitelezés idotartama alapjan hatarérték-tullépés nem varhat6, a hatas atmeneti és
elviselhetd.

A létesités soran varhato hatotényezoket és a legjelentdsebb emisszidkat az alabbiak szerint lehet 6sszefoglalni.

Hatétényezok Kozvetlen emisszio

Munkagépek 1égszennyezdk anyag emisszidja:
CO, NOx, el nem égett szénhidrogének (HC),
PMio
Zajemisszid

Munkagépek be- és kiszallitasa.

Epitkezéshez sziikséges alapanyag beszallitasa kozaton.

Munkagépek 1égszennyezok anyag emisszidja:
CO, NOx, el nem égett szénhidrogének (HC),
PMio
Zajemisszio
Kiporzas: szallo por (PMo), Osszes lebegd anyag
(TSPM)

Foldmunka, tereprendezés, munkaarok kialakitas

Munkagépek 1égszennyezdk anyag emisszidja:
CO, NOx, el nem égett szénhidrogének (HC),
PMio
Zajemisszid

Vezetékfektetés

Epitési teriilet helyreallitasa, fiivesités

Epitési, kommunalis és veszélyes hulladékok keletkezése Hulladék

2. tablazat Kozvetlen emissziok meghatarozasa
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A bemutatott emissziokbol eredoen az alabbi kozvetlen és kozvetett hatasok varhatoak:
Kozvetlen hatasok

- Lokalis légszennyezés (munkagépek kibocsatasa).

c ey

kornyezetében: szén-monoxid, nitrogén-oxidok, nitrogén-dioxid, szall6 por, el nem égett
szénhidrogének.

- Lokalis légszennyezés (kiporzas)

crcr

kozvetlen kornyezetében: iilepedd por, dsszes lebegé por (TSPM), szalloé por (PMiy).
- Zajszint emelkedése a szallitasi tvonalak és a munkateriiletek kornyezetében az épitkezés ideje alatt.
- A munkateriiletek kornyezetében talajtomorodés.
- Felszini és felszin alatti viz szennyezés (munkagépekbdl havaria esetén varhato olaj elfolyasok)
Kozvetett hatasok
- Idészakosan romlo levegémindség a beavatkozas kornyezetében
- Zajszintek emelkedése a lakott ingatlanoknal, emiatt iddszakosan mérsékelten romlo életkoriilmények.

- A beavatkozas kornyezetében talalhatd épiiletekben keletkez6 karok, repedések.

Mingsité hatasmatrix

A kozvetlen és kozvetett kornyezeti hatasok modszeres felismeréséhez egyenként meg kell vizsgalnunk, hogy
a tevékenységi alternativak egyes résztevékenységei, mint hatotényezok okozhatnak-e valtozast az egyes
kornyezeti tényezok kiillonb6zo allapotjellemzéiben. A matrixban fliggdlegesen a lehetséges hatotényezoket
(projekt komponenseket) kell felsorolnunk projekt alternativanként és azok résztevékenységeikként.
Vizszintesen az €rintett kdrnyezeti elemek, rendszerek és azok allapotjellemz6i (kornyezeti komponensek)
sorolandok fel.

A mindsitéseknél alkalmazott mindsitési kategoriak magyarazata:

A: Javitd: Azok a valtozasok, amelyek egy kornyezeti elem/rendszer valamilyen mennyiségi vagy mindségi jellemz6jét
pozitiv irinyba mozditjak el.

B: Semleges: Az a hatas tartozik ide, melynek 1éte igazolhatd, de az okozott valtozas olyan kicsi, hogy nem érzékelhetd.

C: Elviselhetd: Amennyiben kimutathatok nem kivanatos valtozasok, de ezek nem befolyasoljak az adott vizsgalati
egység semmilyen Iényeges tulajdonsagat.

D: Terhel6: A hatdtényezé a vizsgalt kdrnyezeti elem mindségi allapotdt nem valtoztatja meg annyira, hogy az
irreverzibilis folyamatokat inditson el.

E: Karosito: Az illetdé kornyezeti elemnek egy rosszabb mindségi osztalyba keriilése, és a valtozas csak feltételesen
reverzibilis folyamat.

Hatotényez6 Levegd Feiizzlnl all:zftl tsiz‘llrilz Talaj | Elévilag | T4j | Ember ell\grlrl;lk
Munkagépek be- és kiszallitasa C B B B B B C B
Novényzetirtasi munkak C B B D C D B B
Ep1tkezeshe’z s;zl.lkse%es: alapanyag C B B B B B C B
beszallitasa kozuton
Vezetékfektetés C B C C C B B B
Foldmunka, munkaarok asas C B B B C B C B
Humusz terités C B B B C B C B
Novénytelepités, parkositds B B B B C B C A
Epitési, kommunalis és veszélyes
hulladékok keletkezése B B B B B B C B

3. tablazat Min6sit6 hatasmatrix — l1étesités
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5.2. Megvalositas (,,iizemelés”) szakaszaban varhato hatétényezok

A vezeték fenntartasa folyamatos, céltudatos, tervszerii és gazdasagos atfogd tevékenység, amelybe mindazok
az év ¢s nap minden szakaban folyamatosan végzendé tevékenységek beletartoznak, amelyek lehetové teszik
a biztonsagos, zavartalan lizemelést és biztositjak a vezeték, mint alldeszkoz allagmegovasat.

Az lizemeltetés soran kulcsfontossagu feladat az iizemi feltételek ellenérzése, a berendezések karbantartasa, a
vezetékhaldzat allapotanak feliigyelete, valamint a felvonul6 és kiszolgald utak rendszeres karbantartdsa.

A vezetékhalozat mentén torténd iddszakos muszaki bejarasok, helyszini nyomasellendrzések, illetve
szivargasvizsgalatok a normal lizemeltetés részét képezik. A biztonsdgos mikddés fenntartasa érdekében
kiépitett automatizalt miiszerek (pl. nyomasérzékeldk, elzard szerelvények) biztositjak a gyors beavatkozas
lehetdségét lizemzavar vagy rendellenes nyomasvaltozas esetén.

Az iizemelés sordn a rendszerben szallitott kozeg ivoviz, ezért veszélyes anyagok kezelése a vezetékhalozat
mentén nem torténik. Ennek megfeleléen a szennyezd anyagokbdl eredd kornyezeti kockazatok normal
iizemmenet mellett nem jelentkeznek.

Az lizemelés soran a jarmiiforgalom novekedése elhanyagolhaté mértékii, igy annak kovetkeztében tobblet
légszennyezd anyag kibocsatas, illetve a jelenlegi immisszios allapot romlasa nem varhatd. Az ellendrzé
bejarasok kis létszdmu, idoszakos jelenlétet igényelnek, jellemzden konnyl gépjarmiivekkel.

Zajvédelmi szempontbol az lizemelés soran végzett tevékenységek — példaul helyszini ellendrzések,
szerelvények vizsgalata, nyomasproba — nem jarnak jelentds zajkibocsatassal. A vizszallitds folyamata csendes
lizemdl, a teriileten tartésan miikdodo zajkibocsatd berendezések nem talalhatok. Ennek megfelelden az iizemi
zajterhelés nem éri el a vonatkozd hatarértékeket, lakodvezeti hatas nem alakul ki.

A foldtani kézeg védelme érdekében az iizemeltetés sordn kiemelt jelentdségii a vezetékek allapotanak
folyamatos nyomon kovetése. A rendszeres nyomasprobak, szivargasvizsgalatok és a szivargasjelzo
rendszerek mukodtetése eldsegitik az esetleges meghibasodasok korai felismerését. A biztonsagi rendszer
célja, hogy még kis mennyiségi vizszivargas esetén is idoben észlelhetd legyen a probléma és a sziikséges
beavatkozas megtorténjen.

A beruhdzas eredményeként kialakitott felszini infrastruktira (vezeték, miitargyak, kiszolgaldé utak)
karbantartdsa nem idéz eld olyan kornyezeti folyamatokat, amelyek jelentOs hatassal lennének az érintett
tertilet 6kologiai allapotara vagy mikroklimdjara. A tereprendezést kovetden az eredeti vizhaztartasi viszonyok
jellemzden helyreallnak. A beavatkozas hosszl tdvon fenntarthaté mddon illeszkedik a kdrnyezetbe.

Osszességében megallapithatjuk, hogy beruhdzasnak minddsszesen a létesités idején lehet barminemii hatasa
az egyes kornyezeti elemekre, az lizemeltetés soran kdrnyezetet terhel6 hatas elhanyagolhato.

Hatotényez6 Levegd Fei/sizzlnl aI;:tl tSiZ\I/rilz Talaj | Eldvilag | T4j | Ember ell\grlggk
Vezetékek karbantartdsa B B B B B B B B
Megkdzelitési utak
karbantartasa, novényzet B B B B B B B B
karbantartasa a létesitményeknél
Megﬂkozehtem utakon C B B B B B C C
megndvekedett forgalom

4. tablazat Minésit6é hatasmatrix (lizemeltetés)

5.3. Felhagyas szakaszaban varhat6 hatotényezok

A felhagyéas szakaszaban a létesitéshez hasonld hatdtényezdk jelenhetnek meg, azonban azok jellege és
kornyezeti kockazata modosulhat a tevékenység befejezése €s az infrastruktira bontasa kovetkeztében.

A varhat6 hatotényezok az alabbiak szerint részletezhetok:
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- Talajbolygatas a vezetékek kiemelése, a munkateriiletek visszabontasa €s tereprendezés soran, amely
id6leges porképzodéssel €s talajszerkezet-valtozassal jarhat.

- Zaj- és rezgésterhelés a bontasi és szallitasi munkak soran alkalmazott munkagépek miatt, jellemzden
rovidebb idétartamban.

- Kozlekedési terhelés az elszéllitdisok és a munkagépek mozgasa révén, amely iddszakosan
befolyasolhatja a helyi tithalozatot és a levegémindséget (kipufogogazok, porterhelés).

- Hulladékképzodés, beleértve a bontasi hulladékokat (pl. vezetékek, épitdanyagok), valamint
esetlegesen veszélyes hulladékokat (pl. szennyezett anyagok).

A fenti hatotényez6k kezelése érdekében a bontdsi és rekultivacios munkdk kornyezetvédelmi eldirasok
betartasa mellett, szakszer(i végrehajtasa sziikséges, kiilonds tekintettel a hulladékok megfeleld kezelésére és
a tertilet helyreallitasara.

5.4. Az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek, meghibasodasok lehetdségei, az
ebbdl szarmazo hatétényezok

5.4.1. Telepités (,,létesités”) szakaszaban el6fordulé havaria helyzetek

A létesités soran tekintettel a korszer(i munkagépekre és technoldgiara a varatlan, nagy intenzitasu szennyezési
esemény eléfordulasi esélye rendkiviil csekély. Kiilondsen nagy figyelmet kell forditani a havaria-helyzetekre,
mert azok rendkiviil révid id6 alatt nagy szennyezddéssel, illetve anyagi és személyi veszteséggel jarhatnak.
Mivel a munkagépek kibocsatasairdl elmondhatd, hogy ezek mérgezdek is lehetnek, az €l és épitett
kornyezetre gyakorolt hatasuk példaul tiizek és robbanasok energia-transzportja révén valosul meg.

Kockazatos miiveletek:
1) szallitasi tevékenységek, anyagmozgatas
2) munkaeszkozok: gépek, berendezések hasznalata
3) gépi foldmunkak, vezetékfektetés

4) létesités soran képz6do esetleges veszélyes hulladékok

A legfontosabb kdvetkezmények az alabbiak:
a) munkagépek meghibasodasa soran varhato szennyez6 anyag szabad felszinre keriilése
b) munkagépekben bekovetkezo tlizesetek esetén 1égszennyez6 anyag kdrnyezeti levegobe jutasa

c) épitdanyagok mozgatasa soran azok szabad talajfelszinre jutasa, szallito jarmiivek balesetek soran
torténd sériilése miatt szennyez6 anyag szabad felszinre keriilése

d) létesités soran képzodo esetleges veszélyes hulladékok szabad felszinre keriilése

e) a foldmunkak soran eddig ismeretlen vezetékek atvagasabol eredd robbands, a mélyépités soran
robbanoészer felszinre keriilésébdl eredd robbanas
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A hatétényezd térbeli

Hatotényezok Kozvetlen emisszid A
kiterjedése
veszélyes anyagok talajra kertilése q
y yag A ’ a meghibasodassal
i ) majd felszin alatti viztestbe gy N
Foldmunkagépek A érintett teriilet
a1 . szivargasa
meghibasodasa tereprendezés Y SE 1 -
. ., toltésrézsii megesuszasabol eredden a4
Munkaeszk6zok idején PP . B a meghibasodassal
. mivi kdrnyezetben bekovetkezd . . -
nem megfeleld . S . érintett teriilet
P karok, emberi egészségkarosodas
hasznalatabol, ; - - PR Y
mitszaki Munkagépek lizemanyagok talajfelszinre jutasa és a meghibasodassal
, o .y iizemanyaggal elfolyésa beszivargas a felszin alatti viztestbe érintett teriilet
dllapotdbol adodo iizemanyagok felszin alatti vizbe
veszélyek Szallit6 jarmivek yagok te. beszallitasi titvonal
! . jutasa .
meghibasodasa 110 , . 1 s érintett szakasza
széllitott rakomany talajra keriilése
" . ,, . (s a meghibasodassal
Ttzeset légszennyezd anyag kibocsatas erintett teriilet
. , légszennyezd anyag kibocsatas,
Terepi munkak . gszennyezo anyag xi
sordn fellépd Idegen anyag (robbanoszer, Zajemisszio, esemény kozvetlen
caveb 16szer) altal kivaltott hatas, lokéshulldm miatt a miivi Kémvezete
SBYEL (robbanas) kornyezetben bekovetkezo karok, y
hatotényezok s .
emberi egészségkarosodas

5. tablazat Relevans havaria helyzetek és emissziok

A kockazatok mindségi értékelése soran megbecsiiljiik a veszélybdl eredd lehetséges karos kovetkezmény
mértékét és sulyossagat, valamint a veszély bekdvetkezésének valosziniiségét.

arosodas sulyossaga
Bekovetkez Kisebb kornyezeti karosodas Jelentdsebb kornyezeti karosodas
valosziniisége
valdszinitlen - -
szallité jarmtvek balesete
foldmunkagépek meghibasodasa tereprendezés
idején . . ,
. épitéanyag rakodas soran a munkagépek munkagépek tizemanyag clfolyésa
lehetséges a1 tlizeset
meghibasodasa d bband 16
ismeretlen vezeték, idegen vezeték sériilése idegen anyag (robbandszer, 18szer)
(megsértése, elvagasa) és az ebbdl adodo
havéria-helyzet
valdszini - -
elkeriilhetetlen - -

6. tablazat Ertékeld matrix

A fejezetben bemutatott intézkedések meghozatala esetén a havaria helyzetek elkeriilhetok, a kockazat mértéke
jelentésen csokkenthetd.

Megel6z6 intézkedések meghozatalara a 2.7.1. fejezetben tettiink javaslatokat.

Havaria esetén a teendOk

A létesités soran a varatlanul bekovetkezhetd események kapcsan havaria terv készitése javasolt.
Az észlelt rendkiviili szennyezés jelzése torténhet szoban vagy telefonon keresztiil.

Munkaiddben az észlelonek a munkahelyi vezet6t kell értesiteni, aki értesiti az tigyvezetOket, a karelharitas
irdnyitasara kijelolt személyeket és beosztottakat.

A tajékoztatas térjen ki a szennyezés idOpontjara, helyére, szennyezés jellegére, nagysagara, a terjedés
irdnyara, az okozott és varhaté kovetkezményekre. A kérelharitas iranyitasara kijeldlt személyek sziikség
esetén értesitik az illetékes hatosagokat, a karelharitasban résztvevo kiils6 szervezeteket.

Mind a vezetdk, mind a kiilso szervezetek értesitésekor az alabbiakat kell a bejelentést tevonek megadnia:

- akar bekovetkezésének idépontjat,
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- akdrnyezetbe, illetve a szennyvizbe jutott szennyez0 anyag jellemzdit és mennyiségét,
- avédekezés helyét, legrovidebb megkdzelitési itvonalat,

- azadott veszélyes szennyez0 anyag milyen az altalanostol eltérd feladat megoldasat teszi sziikségessé,
a segitséget nyu;jto kiilsd szerv részére

- karelharitasi csoportjanak megnevezését /robbanas, mérgezés, gazképzodes stb./

- milyen segitség sziikséges: lokalizaldshoz (szivattyu, szerszamok, csdvezeték stb.) hatdstalanitashoz
(abszorbens, vegyszer stb.) a hatastalanitott veszélyes anyag elhelyezéséhez (taroléedény, jarmii stb.)
hatosagi intézkedés (a felvonulasi Ut biztositasa, elharitasi teriilet lezarasa stb.)

A segitségiil hivott kiilsd szerv karelharitasban résztvevo csoportjanak biztositani kell a bejaratok, kozlekedési
utvonalak szabad hasznélatat, valamint segitséget kell nytjtani az iizem teriiletén valé mozgéasukhoz.

A kérelharitas iranyitasaért felelos személyek:
- Epitésvezetd
- Kornyezetvédelmi megbizott

A karelharitast iranyitd vezetdk az észlelt és jelentett kareseménynek megfelelden a kovetkezd feladatokat
latjak el:

- A kérelhéritasba bevonjak a rendelkezésre allo allomanybol a sziikséges 1étszamt és szaktudasu
dolgozokat. Biztositjak a karelharitashoz sziikséges anyagok, felszerelések, véddéruhazatok és
védoeszkozok vételezését.

- Intézkednek a szennyezés miel6bbi lokalizalasa érdekében.

- Meghatarozzak és iranyitjdk a karelharitast, dontenek a szennyezés elharitas Iépéseirdl, azok
sorrendjérdl, munkafolyamatairol.

- Sziikség esetén bevonjak a karelharitasba a kiilso szervezeteket.

- A szennyezés utanpotlasat miiszaki intézkedésekkel csokkentik.

- Gondoskodnak a karelharitds soran keletkezd hulladékok és veszélyes hulladékok elhelyezésérol.
A munkagépek meghibasodasa kozvetleniil a munkavégzés helyén okoz problémat.

A munkagépekbdl kikeriilé esetleges folyadékok (olaj, hiitéfolyadék, hidraulikafolyadék, {izemanyag) a
talajfelszinre jut, vagy kozvetleniil a felszini viztestbe keriil.

Karmentesitési 1épésekkel beavatkozni lehet: a munkagép kornyezetében

Lokalizacios feladatok:
- hiba okanak keresése és megsziintetése
- kiomlott anyag koriilhatarolasa homokzsakokkal,

A talajfelszinekre jutd szennyezbanyagokat a lokalizacids utasitdsokban megfogalmazottak szerint
koriil kell homokzsakokkal hatarolni.

A folyékony anyagokat homokkal kell koriilvenni, lehetség szerint felitatni, Gsszelapatolni és
mianyag zsakkal bélelt 200 literes fémhordokba tolteni.

Meg kell akadalyozni, hogy a talaj- talajvizszennyezés az élovizet elérje.

Karelharitasi teendok:
- Hulladék 6sszegylijtése

- A kidml6 anyagokat és szennyezett foldtani kozeget kozvetleniil milanyag vagy fém edénybe kell
Osszegylijteni. Ha az anyag nem gy(jthetd 0ssze, akkor homokkal torténd felitatds utan a lehetd
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leghamarabb el kell tavolitani a munkateriiletrdl és a szennyezett foldtani kozeget ezt kovetden kell
eltavolitani.

Burkolatlan feliiletre jutd anyag vagy munkagépekbol szarmazo folyadék esetén a foldtani kozeg
szennyezettségének feltarasat kovetéen a szennyezettség mértékének ¢és annak kornyezeti
kockazatdnak  megitélése  utan a  szennyezett  talajt ki kell  termelni @ és
hulladékhasznositonak/artalmatlanitonak 4atadni. A szennyezéssel érintett foldtani kdzeg helyét
szennyezetlen talajjal vissza kell tolteni.

A szennyezés lokalizalasa utan a lokalizalt anyag semlegesitését, felitatasat kdvetden a szennyezett
tertiletek megtisztitasa €s a kiszorddott felitatdé anyagok 6sszegytijtését el kell végezni. A felitatdshoz

hasznalt anyagokat veszélyes hulladékként kell kezelni, gyQijteni és elszallittatni.

L?hetsege§ Karesemény Lehetséges . .
kornyezeti lehetséoes hel i Intézkedés
Kiresemény ehetséges helye szennyezGanyag
A szétfolyast meg kell gatolni karelharitasi
Hajtomii olaj, homokbol késziilt védotoltéssel.
hidraulika olaj stb. Homokot, felitatd anyagot kell szorni az
e elfolyt szennyezbanyagra a tovabbi elfolyas
Burkolt feliletd megakadalyozasara.
Miiszaki hibabél, utvonalak Meg kell sziintetni a szennyezés
balesetbdl fakado Uzemanva utanpétlasanak lehetdségét.
veszélyes folyadék yag Burkolt feliilet esetén a szennyez6 felitatd
elfolyas/szivargas anyagot 0ssze kell gytijteni és veszélyes

Egyéb, burkolatlan
feliiletek

Hajtomii olaj,
hidraulika olaj,
lizemanyag stb.

hulladékként kell kezelni.
Burkolatlan feliilet esetében lapattal a
sziikséges mélységben ki kell emelni a

szennyezett talajt, és veszélyes hulladékként
kell kezelni.

Miiszaki hiba, kisebb
balesetbdl fakado
veszélyes szilard
anyag kiszorodas

Burkolt feliiletli
utvonalak

Szilard veszélyes
hulladékok

Szilard veszélyes
anyagok, készitmények

Egyéb, burkolatlan
feliiletek

Szilard veszélyes
hulladékok
Szilard veszélyes
anyagok, készitmények

Elszorodott szilard veszélyes anyagot Ossze
kell gyijteni, fel kell lapatolni.
Amennyiben nem szennyezddott, vissza kell
helyezni a taroléedénybe.
Szennyezb6dés esetén veszélyes
hulladékként kell kezelni, gy(ijté edényzetbe
kell helyezni.

Burkolt feliilet esetén az elszorodott szilard
veszélyes hulladékot vissza kell helyezni a
veszélyes hulladékgytijté edénybe.
Burkolatlan feliilet esetében lapattal a
sziikséges mélységben ki kell emelni a
szennyezett talajt, és veszélyes hulladékként
kell kezelni

7. tablazat Karelharitasi utasitasok

A karmentesitési anyagok az épitési teriileten elhelyezett konténerben kell elhelyezni.

Készleten tartand6 anyagok, eszkdzok:

mészhidrat 50 kg
jelzékaro 15 db
jelzészalag 1 tekercs
lapat, 4so 3db

10 1-es vodor 5db
benziniizemi szivattyu 1 db
felitaté rongy, abszolbens 10 kg
homokzsak 20 db
200 l-es acélhordo vagy IBC tartdly zarhato fedéllel 1db
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Egyéb védoeszkozok:

gumicsizma 2 par
munkavédelmi sisak 2db
védokesztyli 5 par

A karelharitashoz sziikséges anyagok és eszkdzok mennyiségét és hasznalhatésagat folyamatosan ellendrizni
sziikséges. Kiilonosen nagy figyelmet kell forditani arra, hogy a készleten 1éve anyagok ¢s eszkozok
mennyisége biztositsa a rendkiviili kdresemény telepen beliili lokaliziciojat, a karesemény mihamarabbi
felszamolasat. Az elhasznalt karelharitasi anyagokat és eszkozoket a karelharitast kovetden azonnal potolni

kell.

A lokalizacios és a karelharitasi anyagokat, eszkozoket haladéktalanul potolni kell.

5.4.2. Megvalésitas (,,iizemelés”) szakaszaban el6fordulé havaria helyzetek

A tervezett tevékenységhez kapcsolddo jarmiiforgalom kockazata alacsony.

Az ivoviz (higitoviz) nyomovezetékek lizemeltetése soran — a rendszer jellegébdl adoddan — szdmos havaria
esemény (varatlan meghibasodas vagy veszélyhelyzet) fordulhat eld, amelyek elsdsorban a vizellatas
folyamatossagat, a miiszaki létesitmények allapotat, valamint a kdrnyezetet érinthetik.

Ezek az események hatassal lehetnek a kornyezd talajra, a felszin alatti viztestekre, az infrastruktarara,
valamint az lizemeltetés folytonossagara is.

Lehetséges havaria események és hatoétényezOok

Vezeték sériilése, repedése vagy torése

Ok: mechanikai sériilés (pl. foldmunka), talajmozgas, anyagfaradas, nem megfeleld kivitelezés,
korrézio

Kovetkezmény: jelentds vizveszteség, talaj atnedvesedése, esetleg a kornyezd infrastruktira
aldmosasa, a felszin alatti vizviszonyok lokalis megvaltozasa

Szivargas, lassu vizvesztés

Ok: tomitési hibak, mikrorepedések, szerelvényhibak

Kovetkezmény: vizveszteség, talaj telitettségének novekedése, esetleges talajsiillyedés, hosszabb
tavon szerkezeti karosodas

Thlnyomas a rendszerben
Ok: hibas szabalyozas, szelep meghibdsodasa, hirtelen nyomasvaltozas (viziités)

Kovetkezmény: a vezetékek és szerelvények karosodasa, repedés vagy torés kialakuldsa, fokozott
szivargasi kockazat

Vizmindség romlasa (visszaszennyezddés)

Ok: visszadramlas, nem megfeleld visszacsapo szelepek miikodeése, kiilsé szennyezddés bejutasa
Kovetkezmény: a szallitott ivoviz mindségének romlasa, egészségiigyi kockazat, rendszer leallitasa
Szerelvények, miitargyak meghibasodasa

Ok: kopas, karbantartas hidnya, anyagfaradas

Kovetkezmény: a rendszer iizembiztonsaganak csokkenése, helyi szivargas vagy teljes
mikodésképtelenség

Foldmunkak miatti kiilsé behatas
Ok: idegen kivitelezési munkdk, engedély nélkiili foldmunka

Kovetkezmény: vezeték sériilése, hirtelen vizvesztés, balesetveszély
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Az lizemeltetés soran a havaria események megel6zése mar a tervezési fazisban megkezdddik. A nyomvonal
kijelolése soran torekedni kell az érzékeny teriiletek és a siirin beépitett zonak elkeriilésére. A vezetékek
anyaganak kivalasztasakor elsddleges szempont a korr6zioallésag, a mechanikai ellenallo képesség és a hosszu
¢lettartam.

A kivitelezés soran kiemelt jelent6ségli a megfeleld technoldgiai fegyelem, a cs6kotések mindségének
ellendrzése, valamint a nyomasprobak elvégzése.

Az lizemeltetés soran elengedhetetlen:
- arendszeres karbantartas és ellendrzés,
- anyomas- és aramlasviszonyok folyamatos monitorozasa,
- aszivargasérzékelési rendszerek alkalmazésa,
- aszerelvények (pl. tolozarak, visszacsapo szelepek) miikoddképességének rendszeres feliilvizsgalata.

Az automatizalt rendszerek lehetové teszik az lizemzavarok korai felismerését, ezaltal csokkenthetdo a
kornyezeti hatads mértéke.

A személyzet felkészitése szintén fontos: az lizemeltetoknek ismerniiik kell a rendszer miikddését, a lehetséges
meghibasodasokat és a sziikséges beavatkozasi lépéseket. Ennek érdekében rendszeres oktatasok és
gyakorlatok sziikségesek.

Havaria esetén elsddleges feladat:
- a sériilt szakasz azonnali kizarasa,
- avizveszteség minimalizalasa,
- akornyezeti kdrok mérséklése,
- az érintett teriilet helyreallitasa.

Az lizemeltetonek rendelkeznie kell naprakész havaria-elharitasi tervvel, amely tartalmazza a riasztasi rendet,
a beavatkozasi protokollokat és a felelds személyeket.

A felsorolt meghibasodasi lehetoségek koziil esetiinkben a kdvetkezo tablazatban bemutatottak a relevansak.

‘o ,, i L A hatoté 6 térbeli
Hatotényezok Kozvetlen emisszid ato’enyezo terbell
kiterjedése
Vezeték sériilése. repedése va viz kijutasa a foldtani kozegbe, talaj
°S¢, Iep gy atnedvesedése, felszin alatti viztestek lokéalis vezeték menti sav
torése -
befolyasolasa
Thlnyomas mivi elemek karosodasa, esetleges vizkijutas vezeték menti sav
Szivargas folyamatos vizveszteség, talaj telitbdése vezeték menti sav
. a1 T, . mitargy kdzvetlen
Szerelvény meghibasodas lokalis vizkijutas, lizemi zavar utargy kozv
kornyezete
Jarmiivek meghibasodasa esetleges lizemanyag- vagy olajszennyezés talajba megkozelitési
(karbantartas soran) jutasa utvonalak
e s . tvi elemek kovetkez6 karok J| T
A telephely megkdozelitésére hasznalt muvi eleme be?n be ?V,e tkezo Xaroc, Yesze yes megkozelitési
Lo oo anyagok talajra keriilése, majd felszin alatti ,
jarmiivek meghibasodasa . o utvonalak
viztestbe szivargasa
8. tablazat Relevans hatotényezok havaria esetén — vezetékek
arosodas sulyossaga
Bekovetkez Kisebb kornyezeti karosodas JelentOsebb kornyezeti kadrosodas
valosziniisége
valosziniitlen - -
lehetséges jarmiivek meghibasodasa, szivargas vezeték sériilése, torése, tilnyomas
valdszini kisebb szivargasok, szerelvényhibak -
elkeriilhetetlen - -

9. tablazat Ertékelé matrix — vezetékek
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Nagyobb hordereju (ritka) havaria események

A vizellatd rendszerek esetében a nagyobb 1éptékii havaria események ritkak és megfeleld tervezéssel
megel6zhetdk, ugyanakkor az alabbi tipusok elméletileg el6fordulhatnak:

5.4.3.

Nagy kiterjedésii cstorés

Kovetkezmény: jelentds vizveszteség, talajerozid, kozlekedési infrastruktira kérosodasa, lokalis
elontés

Tartds, rejtett szivargas
Kovetkezmény: talajviz-viszonyok megvaltozasa, talajszerkezet romlasa, siillyedések kialakulasa
Mitargy meghibasodas (pl. akna, elzar6 szerelvény)

Kovetkezmény: izemzavar, lokalis vizkijutas, karbantartasi beavatkozas sziikségessége

Felhagyas szakaszaban elofordulé havaria helyzetek

A felhagyas soran varhato havaria helyzetek jellege alapvetden hasonld a létesités szakaszaban jelentkezd
hatotényezOkhoz, ugyanakkor az eloregedett szerkezeti elemek, valamint az iizemeltetés megsziinésével
csokkend ellendrzési gyakorisag kovetkeztében egyes kockazatok novekedhetnek.

A felhagyas jellemzden a vezetékek {izemen kiviil helyezését, sziikség szerinti bontasat, valamint a teriilet
helyreallitasat foglalja magaban.

Lehetséges havaria események:

Rejtett szivargasok

Ok: a vezetékek, tomitések és szerelvények elhasznalodasa, korrdzioja

Kovetkezmény: viz kijutasa a foldtani kozegbe, talaj atnedvesedése, a felszin alatti vizviszonyok
lokalis megvaltozasa

Vezetékek vagy mitargyak szerkezeti instabilitasa

Ok: anyagfaradas, korr6zid, mechanikai sériilések

Kovetkezmény: cs6torés, hirtelen vizkijutas, lokalis talajerozio, esetleges felszini elontés
Visszamarado viz pangésa a rendszerben

Ok: nem megfeleld viztelenités az lizemen kiviil helyezés soran

Kovetkezmény: vizmindség romlasa, mikrobioldgiai folyamatok megindulésa, esetleges kornyezeti
kockézat

Foldmunkagépek és szallitojarmiivek meghibasodasa

Ok: bontasi, rekultivacios munkék soran fellépd miiszaki hibak

Kovetkezmény: lizemanyag vagy kendanyag talajba jutasa, lokalis talaj- és felszin alatti vizszennyezés

A felhagyasi munkak soran kiemelt jelent6ségli a potencialis kornyezeti kockazatok eldzetes azonositasa €s
minimalizalasa. Ennek érdekében sziikséges:

a vezetékek szakszeri lizemen kiviil helyezése és viztelenitése,

az esetlegesen keletkezd hulladékok (pl. bontott cséanyagok, szennyezett talaj) jogszabalyoknak
megfeleld kezelése,

a munkagépek megfelelé miiszaki allapotanak biztositasa,

a teriilet rekultivacidja és eredeti allapotanak helyreallitasa.
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A felhagyasi szakaszban a havaria események hatasa jellemzOen lokalis, iddszakos és megfeleld
intézkedésekkel jol kezelhetd, jelentés kornyezeti karosodas kialakuldsa megfeleld miiszaki és szervezési
intézkedések mellett nem valdszind.

6. A TEVEKENYSEG TELEPIiTESE, MUKODESE, FELHAGYASA SORAN AZ EGYES
KORNYEZETI ELEMEKRE VARHATOAN GYAKOROLT HATASOK ELOZETES BECSLESE

Hatasfolyamat: A hatdtényezokbdl kiindulo olyan folyamat, amely a kornyezeti hatasokat 1étrehozza (t6bb
kornyezeti elem vagy rendszer allapotvaltozasa). A folyamatot azon ok- okozati lanc feltarasaval,
megjelenitésével lehet bemutatni, amely a kozvetlen vagy kozvetett valtozasokat eldidézte.

A jogszabalyi eldirasok alapjan a 4. sz. melléklet tartalmi elemeinek logikajaban a hatésteriileten az aktualis
allapot bemutatasat a hatasok ismertetése megelézni, azonban érdemesnek tartjuk a jelenlegi ,,nélkiile” allapot
bemutatésat a tényleges hatasteriilet meghatarozasa el6tt.

A nélkiile allapot egy tagabb térségre jellemziket mutatja be, konkretizalva a telepitési helyszinre, amennyiben
az relevans.

A nélkiile allapotban vizsgaljuk az adott teriileten a 1égszennyezO anyagok hattérszennyezettségét, a
megkozelitési utak jelenlegi terheltségét (levegd, zaj), a telepitési helyszin hattérzajat (ha relevans), a felszini
¢s felszin alatti vizek jelenlegi allapotat, a teriilet €l6vilagat.

Az elmondottak alapjan az alapallapot ismertetését kdvetden bemutatjuk a varhatd hatasfolyamatok altal
kivaltott kdrnyezeti allapot valtozasokat, majd a tényleges hatasteriiletet lehataroljuk.

6.1. A hatasteriiletrol rendelkezésre allo kornyezeti allapot, teriilethasznalati és
demografiai adatok

6.1.1. A teriilet kozigazgatasi lehatarolasa, teriileti egységek

Régio Eszak-Alfoldi régio
Varmegye Hajdu-Bihar varmegye
Telepiilés Debrecen
Erintett Hajdu-Bihar Varmegyei Korméanyhivatal
Koérnyezetvédelmi Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Hatosag és Hulladékgazdalkodasi Foosztaly
Kistaj Hajduhat, Dél-Hajdusag, Dél-Nyirség
l H'I-.-l- .. . .._ﬁ-\:!b‘i-'r:: FI':IIH..:' '._.- i =;I % . B -I_."_'.-{r:-_:i? ._-
!' flinlli) o 2 ufr'iﬂ:_r#\- e .'_":If -
'i. — |Fu.umnm+k """_ ’ﬁ“_.'l, 1,,"“4. |
Vli-ldllr L S {
B LN 1 i it | y |
: ! ks :’ u:rr;:* r..lw__ i, o H
i “i,'; T g fiine s !r -,
VR (R et G =
A Jf_:_ bty i il «
!‘mngu < 3744
1 - T r X 1! i e
Fm N = Iﬁ-!u
P W y v -.
m:':;'um Blhardanashiza U‘“rﬂ‘-\‘i \ s ‘:. o 1-*71?" N.I:l.l r:r.';-lrrh il ST L

6. abra Kistajak — Dél-Hajdusag, Dél-Nyirség, Hajduhat
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A Dél-Hajdusag Hajda-Bihar megyében helyezkedik el. Teriilete 763 km? (a kozéptaj 48,7%-a, a nagytaj
1,5%-a). A Dél-Nyirség Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében helyezkedik el. Teriilete 1215 km?
(a kozéptaj 26,5%-a, a nagytaj 2,4%-a). A Hajdthat Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében
helyezkedik el. Teriilete 804 km? (a kozéptaj 51,3%-a, a nagytaj 1,6%-a).

6.1.2. Foldrajzi adottsagok, éghajlat

6.1.2.1. Meteorologiai viszonyok

Hajduhat

Mérsékelten meleg és szaraz kistaj. E-rol D felé 1850 oratol 1980 éraig né az évi napsiités dsszege. Nyéron E-
on 750, D-en 780-790, télen E-on 170, D-en 180 napfényes Ora varhatd. Az évi kozéphémérséklet 9,7-10,0
°C, anyari félévé 16,8-17,1 °C. Apr. 2-5. és okt.18. kozott, mintegy 195-196 napon 4t a napi kozéphémérséklet
meghaladja a 10 °C-ot. Apr. 10-13. és okt. 18-20. kozott altalaban nem kell attol tartanunk, hogy a hémérséklet
fagypont ala csokken (évi 187-191 nap). A legmelegebb nyari napok hdmérsékleti maximumanak sokévi atlaga
kevéssel 34,0 °C folotti. A téli abszolut minimumok atlaga -17,0 °C koriili. A kistaj nagy részén a csapadék
évi osszege csak 520-550 mm, de E-on ennél tobb (560-580 mm). A tenyészidészakban E-on 340-350 mm,
mashol csak 310-330 mm esére szamithatunk. A - legtobb 24 o6ras csapadék Hajdiboszorményben esett (115
mm). A hoétakar6s napok szama évente 38-40, atlagos maximalis vastagsdga 16-18 cm. Az ariditasi index
értéke 1,28-1,33, E-on 1,19-1,24. Kb. azonos gyakorisaggal lehet szamitani EK-i, B-i és DNy-i szélre. Az
atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s kozott van. Szaraz, szeszélyes csapadékeloszlasu vidék, és ez elsdsorban csak
a szarazsagtlird novényfajok termesztését teszi gazdasagossa.

Dél-Nyirség

Meérsékelten meleg, szaraz, de K-en mérsékelten szaraz kistaj. Mintegy évi 1950-2000 o6ra napsiitést élvez a
vidék, ebbdl nyaron 800 ora koriili, télen 170-175 6ra napfénytartam a megszokott. Az évi kozéphomérséklet
9,6-9,8 °C (D-en 10,0 °C), a nyari féléveé 16,7-17,1 °C. A 10 °C kdzéphémérsékletet meghaladd napok szama
195-197, a tavaszi atlépés napja apr. 3-6., az 6szi hatarnap okt. 18-19. A fagymentes iddszak hossza a kist4j
nagy részén 187-190 nap (apr. 12-14. és okt. 19-21. kozott), de Ny-on 190-192 nap (apr. 10. és okt. 19-21.
kozott). Az évi abszoluthémérsékleti maximumok atlaga 34,0 °C, a minimumoké K-en -18,0 °C, de Ny-on
csak -17,0 °C koriili. A csapadék teriileti eloszlasa igen valtozatos. Az évi csapadékdsszeg 550-580 mm, de a
K-i teriileteken kevéssel az 590 mm-t is meghaladja, mig ENy-on csak 550 mm koriili. A vegetacios
idészakban 340-350 mm es6 valdszint. A legtobb egy nap alatt lehullott csapadékot Debrecenben észleltek
(104 mm). A téli félévben 40-42 hotakards nappal szamolhatunk, az dtlagos maximalis hovastagsag 18 cm. Az
ariditasi index 1,24-1,28, K-en 1,16-1,18. Az uralkod6 szélirany az EK-i. A gyakorisag 2., ill. 3. helyén
majdnem azonos értékkel az E-i és a D-i szél all. Az atlagos szélsebesség kevéssel 3 m/s alatti. A csapadék
egyes teriileteken kevés, az eloszlasa szeszélyes. Foként ez hatarozza meg a termesztésre alkalmas
novényfajtakat.

Dél-Hajdusag

Meérsékelten meleg és szaraz éghajlata kistaj. Kozel 1960-2000 ora évi napsiités varhato, ebbol nyaron kozel
800, télen 180 ora koriili a napfénytartam. A hémérséklet évi és vegetacios idészaki atlaga 9,9-10,1°C, ill.
17,0-17,2°C. A 10°C kozéphémérsékletet meghaladd napok apr. 1-3. és okt. 19-20. kdzé esnek (évente 198-
200 nap). Az apr. 10-12. és okt. 19-21. kozotti idészakban altalaban mar nem csokken a hdmérséklet fagypont
ala (évente 190-194 nap). Az évi abszolit hémérsékleti maximumok atlaga 34,0-34,5°C, a minimumoké -
16,5°C koriili. Az évi csapadékdsszeg 520-560 mm (D-en a tobb), a nyari félévé 310-320 mm. A 24 oras
csapadékmaximum 91 mm és Hajduszoboszlon esett. A hotakards napok atlagos szdma 36-38, az atlagos
maximalis hovastagsag 16-17 cm. Az ariditasi index értéke 1,26 és 1,34 kozotti. EK-i, E-i és D-i a legnagyobb
valoszinliséggel él6fordulod szélirany. Az atlagos szélsebesség 2,5 és 3 m/s kozotti. Kifejezetten szaraz, de nem
tal meleg éghajlata kistdj, s ez a kevésbé vizigényes novénykultiraknak kedvezo.

A térségre jellemz6 szélviszonyokat AERMET szoftver segitségével generaltuk.

42 |



A meteorologiai adatok forrasa:

Debrecen

2 Year(s) of MMS5-Preprocessed Meteorological Data,

AERMET-Ready

- Period: Jan 01, 2019 - Dec 31, 2019 [1 Year(s)]

- Latitude: 47.5319 N

- Longitude: 21.627117 E
- Time Zone: UTC + 1

- Closest City: Debrecen
- Country: Hungary

7. abra A modell érvényességi teriiletei a debreceni zénaban (100 x

100 km-es négyzet alapu teriilet)
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9. dbra Szélgyakorisagok
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6.1.2.2. Domborzati adatok

Hajduhat

A kistaj 93,4 és 161,3 m kozotti tszf-i magassagu, 1osszel, 10sziszappal fedett egykori hordalékkupsiksag
peremi részén, a Nyirség ¢s a Hortobagy kozott helyezkedik el. ,,Szigetszer(l" megjelenését a Ny-i oldalan
helyenként éles tereplépcsd hangstlyozza. Az alacsonyabb E-i rész a kis relativ reliefii, max. 5-7 m magas
futbhomok- felhalmozodasokkal, a magasabb részeken 16sz6s homokkal, 16sszel takart enyhén hullamos
siksag. A magasabb fekvésli D-i rész vertikalisan ugyancsak gyengén tagolt, de a losszel fedett felszint
pleisztocén végi-holocén erdzids-derazids volgyek (futasiranyuk Ny-i és D-i) tagoljak, alfoldi viszonylatban
nagy slrliségben.

Dél-Nyirség
A 97,9-179,3 m kozotti tszf-i magassagh kistdj szélhordta homokkal fedett hordalékkupsiksag.

Felszinének E-i része kozepes magassagu tagolt siksag, a relativ relief 8 m/km? feletti, D-i része vertikalisan
kevésbé (relativ relief 5-8 m/km?), horizontalisan jobban tagolt hullamos siksag. A felszint EEK-DDNy-i
csapasu volgyek tagoltak. A lejtésirany D-DNy-i.

A kistaj E-i részén széles savban alakultak ki szélbarazdak, kisebb deflacids mélyedések, a D-i részen a
nagymeéretli parabola- és szegélybuckak (olykor 2 km hosszuak, 15-18 m magasak) a jellemzd formak. A
kozepes mértékii deflacioveszély a mezdgazdasagi termelés egyik korlatozodja.

Dél-Hajdusag

A kistdj 87 és 114,3 m kozotti tszf-i magassagu, 10sz0s iszappal fedett hordalékkupsiksag. A felszin
vertikalisan gyengén szabdalt, a relativ relief mindeniitt 10 m/km? alatt marad (atlagos értéke 2,5 m/km?). Az
orografiai domborzattipusok szempontjabol a legnagyobb részt az alacsony, armentes siksag foglalja el, az E-
magas folyohatak, kunhalmok és a 2-3 m magas, 16sz6s homokkal fedett homokbuckak visznek. A teriilet D-i
részEt nagy siriiségben fedik kiillonb6zo feltdltddési stadiumban levo egykori folyomedrek (ezekhez parti és
ovzatonyok kapcsolddnak).

6.1.2.3. Foldtan

Hajduhat

A medencealjzat felépitésérol viszonylag kevés az informacio. A D-i részen szenon- paleogén flis el6fordulasa
biztos, a kozépso teriileten feltehetd, az E-i térség pedig még ennél is bizonytalanabb. Erre a kozépsé-miocén
elvékonyodo vulkani sorozata telepiilt (pl. Hajdiboszormény Hajduboszormény kdrnyékén). A kistdj felszin
kozeli képzédményei egy hordalékkup-peremi helyzetet valoszintsitenek. A kozép-pleisztocénig szarazulati
felszinti Hajdthatat eléré folyok iiledéke helyenként losszel fogazodik Ossze. Az E-i részeken
futbhomokmozgas tortént a wiirm végeén, de a foként aproészemii homokbol all6 2-4 m vastag Osszlet keveset
szallitodott. Tiszta futbhomok jelenleg nincs a felszinen, valamennyit befedi a feltehetden fels6-pleisztocén
16sz, 10sz6s homok. A D-i részeket 2-10 m vastag 16sz, ill. az iszapos folyovizi iiledékekbdl diagenetizalodott
artéri infuzios 10sz fedi. Ehhez jelent6s agyageldfordulasok kapcsolddnak.

Dél-Nyirség
A terlilet foldtani felépitését szénhidrogén- és vizkutatd, illetve szerkezetkutatdo furasok, valamint
talajmechanikai feltarasok alapjan ismerjiik.

A medencealjzat felépitésérdl viszonylag kevés az informacio. A D-i részen szenon- paleogén flis el6fordulasa
biztos, a kozépsd teriileten feltehetd, az E-i térség pedig még ennél is bizonytalanabb. Erre a kozépsé-miocén
elvékonyodo vulkani sorozata telepiilt (pl. Hajdiboszormény Hajdiboszormény kornyékén). A kistdj felszin
kozeli képzoédményei egy hordalékkup-peremi helyzetet valoszintisitenek. A kozép-pleisztocénig szarazulati
felszini Hajdhatat eléré folyok iiledéke helyenként 16sszel fogazodik ossze. Az E-i részeken
futbhomokmozgas tortént a wiirm végén, de a foként aproészemii homokbol allo 2-4 m vastag Osszlet keveset
szallitodott. Tiszta futdhomok jelenleg nincs a felszinen, valamennyit befedi a feltehetéen fels6-pleisztocén
16sz, 165z6s homok. A D-i részeket 2-10 m vastag 10sz, ill. az iszapos folyovizi liledékekbdl diagenetizalodott
artéri infuzios 16sz fedi. Ehhez jelentds agyageldforduldsok kapcsolodnak.

44 |



Dél-Hajdusag
A medencealjzatot DNy-EK-i és erre mer6leges szerkezeti vonalak erdsen feldaraboltak. fgy a mélyben flis,
valamint atalakult kristalyos kézetek talalhatok, ezekre helyenként kozépsomiocén vulkani sorozat telepiilt. A

Derecskei-arokban az alaphegység kb. 6 km mélyre siillyedst, s erre jelentds vastagsagban jura és kréta iiledékes
kozetek telepiiltek.

A jelent6s vastagsagu, foldgazvagyont rejté (Hajduszoboszlo, Ebes) pliocén rétegsorokra helyenként 200 m-
es pleisztocén folyovizi iiledék telepiilt. Ennek felépitésében a Sajotol a Kordsig szamos folyod vett részt. A
wiirmtdl kezd6dden a kiilonbozo folydvizi rétegekre finomszemi (iszapos, agyagos) iiledékek rakodtak, s a
periglacialis éghajlaton tobbnyire 16sz-szerkezetet vettek fel, helyenként azonban artéri, mocsari iszapként,
agyagként maradtak meg. Az alacsonyabb szinteket mindeniitt folydvizek jartak be, a képzodott iiledékek
(folyovizi homok, artéri losziszap stb.) és formak is ehhez kétddnek.

A teriilet felszini foldtani képzodményeit a Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet foldtani térképe alapjan
mutatjuk be. A teriilet foldtani felépitését szénhidrogén- és vizkutato, illetve szerkezetkutato furasok, valamint
talajmechanikai feltarasok alapjan ismerjik.

Foldtani index: e Qp3 1

Név: 16sz
Litoldgia: 16sz
DEBRECEN Foldtani index: h_Qp3_il
! Név: infizios 16sz
: / : Litologia:  inflzios 16sz

10. abra Foldtani alapszelvény (Forras: map.hugeo.hu)

6.1.3. Levegoé (alap-légszennyezettség)

6.1.3.1. Hattérszennyezettség

A beruhazas altal érintett teriiletek a légszennyezettségi agglomeraciok és zondk kijelolésérdl szold 4/2002.
(X. 7.) KvVM rendelet szerint az ,,/2. Debrecen kérnyéke” zonacsoportba tartozik.

Kén-dioxid Nitrogén-dioxid Szén-monoxid PMio Benzol Tal?)]z lz)cl)lzeh
F C F D E O-1
PMo PMo PMo ~ PMio PMio
Arzén (As) Kadmium (Cd) Nikkel (Ni) Olom (Pb) |benz(a)-pirén (BaP)
F F F F D

10. tablazat Légszennyezettség mindsités

A-t6l F kategoridig tartd, javuld mindsitést jelzd besorolds szerint a térség orszagos és nemzetkdzi (EU)
viszonylatban a szennyezettek koz¢é tartozik. Az F kategoria olyan teriilet, ahol a 1égszennyezettség az alsod
vizsgalati kiisz6bot nem haladja meg, az E csoport esetében pedig a légszennyezettség egy vagy tobb
légszennyezd anyag tekintetében a felsd és az alsé vizsgalati kiiszob kozott van. A D csoportba tartozo
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terlileteken a levego6terheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezd anyag tekintetében a felsé vizsgalati kiiszob
¢s a levegoterheltségi szintre vonatkozé hatarérték kozott van. A C csoport: azon teriilet, ahol a
levegbterheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezd anyag tekintetében a levegoterheltségi szintre vonatkozo
hatarérték és a tliréshatar kozott van. A B csoport azon teriilet, ahol a levegdterheltségi szint egy vagy tobb
légszennyezé anyag tekintetében a levegéterheltségi szintre vonatkozd hatdrértéket és a tliréshatart
meghaladja. Az O-I csoportba tartozo teriileteken a talaj kozeli 6zon koncentracidja meghaladja a célértéket.

A vizsgalati mérések alapjan megallapithatd, hogy a vizsgalati teriileten és annak térségében a kén-dioxid és
szén-monoxid tekintetében a 1égszennyezettség az alsd vizsgalati kiiszobot nem haladja meg. A PM,o, vagyis
a 10 um méret alatti arzén, kadmium, nikkel és 6lom koncentracidja szintén az als6 vizsgalati kiiszob alatt van.
A levegoéterheltségi szint a felso és az als6 vizsgalati kiiszob kozott van a benzol esetében. A 10 um méret
alatti benz(a)-pirén koncentracioja, valamint a PM;o koncentracioja a tekintetében a felso vizsgalati kiiszob és
a levegoterheltségi szintre vonatkozo hatarérték kozott van.

A hattérszennyezettséget az Orszagos Meteorologiai Szolgalat 2024. évi Osszesito értékelés hazdnk
levegémindségérol az automata mérohalozat adatai alapjan c. kiadvanya szerint hatarozzuk meg. A
figyelembe vett méréallomas: Debrecen, Kalotaszeg tér

Hattérszennyezettség (1 oras atlagok — éves atlag):

- kén-dioxid 2,9 pg/m?
- nitrogén-oxidok 20,6 pg/m’
- nitrogén-dioxid 14,2 ng/m?
- szén-monoxid 651 pg/m’
- szilard (PMo) 22 ug/m?
- szilard (PMyys) 16,2 ug/m’

6.1.3.2. Az ¢érintett kozat jelenlegi légszennyezettsége

A beruhazasi teriilet a 33. szamu masodrendii {60t 106+326 km szelvényénél érhetd el, ahonnan a Kontdsgat
soron keresztiil, majd a Bartok Béla uton és a Kishegyesi titon haladva kozelithetd meg.

11. &bra A teriilet megkdzelitése (Forras: utszamkereso.kozut.hu)

A forgalomszamlalasi adatokat a Magyar Kozut Nonprofit Zrt. Az orszdgos kézutak 2024. évre vonatkozo
keresztmetszeti forgalma c. kiadvanyabol vettiik.
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A KTI 1999. évi atmutatojaban megfogalmazott mddszer szerint hatarozzuk meg a jarmitipusok szerinti
légszennyezé anyag kibocsatast. A fajlagos emisszio-értékek foként a jarmi-sebességtol fliggnek.
Szorzoéfaktorok helyett a KTI évenként modositja a fajlagos értékeket. Ezek a valtozasok jelentGs
terheléscsokkenést mutatnak ill. prognosztizalnak. Elfogadva a KTI 1999. évi titmutatdjdban kozolt adatokat,
az emisszid csokkenése f = exp(-R*x) képlettel jellemezhetd. (Itt x:200x az évek szama. Az igy kiszdmitott f
faktorokkal szorozni kell a 2000. évi fajlagos emisszio-értékeket, hogy megkapjuk a tavlati fajlagos emisszio-
értékeket.)

2000 ota eltelt évek szama 26 Jarmuikategodria
- személygépkocsi busz tehergépkocsi
SO, 0,751 0,458 0,458
Emisszi6 csokkentd faktor CO 0,751 0,483 0,564
® NO, 0,751 0,166 0,259
CH 0,751 0,660 0,564
PM o 0,564 0,091 0,273

11. tablazat Emisszi6 csokkentd faktor (f) meghatarozasa a 2000. évhez képest

Jarmikategodria | Sebesség (km/h) CO CH NO, SO, | PMy
LE 30 12,095 | 1,523 | 0,999 | 0,006 | 0,080
TE) é 50 7,588 | 1,179 | 1,067 | 0,005 | 0,059
Gy 70 4,237 | 1,104 | 1,382 | 0,005 | 0,058
@ o0 90 4,019 | 1,082 | 1,660 | 0,006 | 0,067
N 30 5,794 | 1,075 | 0,941 | 0,062 | 0,169
é 50 4,616 | 0,629 | 0,908 | 0,055 | 0,149
70 3,166 | 0,170 | 1,039 | 0,054 | 0,147

= 30 7,303 | 0,638 | 1,617 | 0,048 | 0,480

5 8 50 5,181 | 0,364 | 1,550 | 0,043 | 0,425
ﬁ) % 60 4,577 10,310 | 1,633 | 0,043 | 0,422
o0 70 3,923 | 0,277 | 1,780 | 0,044 | 0,417

12. tablazat Fajlagos 1égszennyez6 anyag emisszié (g/km) 2026. évre

33 — Fiizesabony-Debrecen masodrendii féut jelenlegi 1égszennyezettsége

Magyar Kozat Nonprofit Zrt. Hajdu-Bihar Varmegyei Igazgatosag

Szelvényszam: 106 km 326 m
Kezel6:

Uzemmérnokség: Debreceni mérnokség
Telepiilés: Debrecen
Utkategoria: masodrendi fout

Kozt szdma: 33
Utkategoria: I1. rendii £t
A szamlaloallomas szelvénye: 107+160
A szamlaloallomas érvényességi szakaszai:
105+105 — 107+577
Hossza (km): 2,520
Fekvése: L
Forgalom jellege: a 3
Adat forrésa: felszorzott
Szamlalt napok szama: -
Pontossag: +10%
A szamldloallomds kodja: 4142

Gépjarmi kategoria 33. szamu ot
Személygépkocsi és kistehergépkocsi 30999

Autdbusz — egyes 406
Autdbusz — csuklds 19
Tehergépkocsi — sz616 388
Tehergépkocsi — potkocsis 48
Tehergépkocsi — nyerges, specialis 258
Motorkerékpar 146

13. tablazat Forgalomszamlalasi adatok —33. sz. fout
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Jarmakategéria

Napi jarmdszam

Oras jarmtforgalom

személygépkocsi 31145 1771
tehergépjarmi 694 39
busz 425 24

14. tablazat Napi és 6ras jarmiiforgalom (db jarmii)

Megengedett sebesség (km/h)

Jarmikategoria beltertileten
személygépkocsi 50
tehergépjarmd 50
busz 50

15. tablazat Szamitasok soran figyelembe vett sebesség

A fajlagos értékek figyelembevételével meghatarozzuk az adott sebességhez tartozéd jarmiikategoria szerinti
emisszio mértékét, lasd kdvetkezo tablazat.

Ut elhelyezkedése Jarmiikategoria CO CH NO, SO, PMy
személygépkocsi 7,588 1,179 1,067 0,005 0,059
belteriileten busz 4,616 0,629 0,908 0,055 0,149
tehergépjarmil 5,181 0,364 1,550 0,043 0,425
16. tablazat eij a j-edik jarmiifajta kibocsatasa az i-edik szennyez6 anyag komponensbdl a jarmiifolyam tényleges sebességénél
[g/km]
A forgalmi adatokbdl kiindulva meghatarozhatjuk az 0t 1 m-re es6 1égszennyez6 anyag emissziot.
Ut elhelyezkedése Jarmftipus CO CH NO, SO, PMj
személygépkocsi 3,7335 0,5804 0,5249 0,00262 0,0292
belteriileten busz 0,0310 0,0042 0,0061 0,00037 0,0010
tehergépjarmit 0,0568 0,0040 0,0170 0,00047 0,0047
E; 3,8213 0,5886 0,5480 0,00346 0,0348
17. tablazat A jarmiivek 1égszennyez anyag kibocsatasa szennyez6 anyag komponensenként [g/s m]
Az érintett kozut hatastavolsdganak meghatarozasa
Belteriilet
» tavolsig 0 21 42 63 84 105 126 147 168 210
g o [°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
g 20 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
g 0 21 42 63 84 105 126 147 168 210
.g* u 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
s up, 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43 1,43
@ G0 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
§ o, 0,00 7,65 13,32 18,41 23,17 27,69 32,03 36,23 40,31 48,18
Gy 1,50 7,80 13,40 18,47 23,22 27,73 32,07 36,26 40,34 48,20
i CO 13440 271,9 158.,0 114,4 90,8 75,8 65,4 57,6 51,7 43,0
gg CH 207,00 41,88 24,34 17,62 13,98 11,67 10,07 8,88 7,96 6,62
—g = NOx 192,73 39,00 22,66 16,40 13,02 10,87 9,37 8,27 7,41 6,17
sl 2 SO, 1,217 0,246 0,143 0,104 0,082 0,069 0,059 0,052 0,047 0,039
PMio 12,247 2,478 1,440 1,042 0,827 0,691 0,596 0,525 0,471 0,392

18. tablazat Atlagos szélsebesség esetén a tavolsag fliggvényében valtozo 1égszennyezanyag koncentracio a vonalforras
kodzépvonalatdl tavolodva
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Iégszennyezs Maximalis Hatirérték Hatarértékig az alabbi nAn g nen

anyag koncentrdcid | = /) ., tavolsighan feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)
(ug/m?) csokken a koncentrici6 (m)

CO 1343,87 10000 - 2,6 - 2,1

CH 206,99 500 - 16,7 6,2 2,1

NOx 192,72 200 - 49,2 23,4 2,1

SO, 1,22 250 - - - 2,1

PMio 12,25 50 - 8,1 6,8 2,1

19. tablazat Maximalis emisszi6 (ug/m?), és a 1égszennyezettségi hatarértékkel megegyezd koncentracio tavolsdga (m), valamint a
Hatastavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

) tavolsag 0 21 42 63 84 105 126 147 168 210
3 o [°] 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
k= 20 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
g X 0 21 42 63 84 105 126 147 168 210
g‘ u 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
§ up 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43 0,43
= G20 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50
ks o, 0,00 7,65 13,32 18,41 23,17 27,69 32,03 36,23 40,31 48,18
= Gy 1,50 7,80 13,40 18,47 23,22 27,73 32,07 | 36,26 | 40,34 | 48,20
. CO 44754 | 899,7 519,5 373.,6 294,5 2443 2094 183,5 163,4 134,3
5 éé\ CH 689,31 | 138,57 | 80,02 57,54 45,36 37,63 32,25 | 28,26 | 25,17 | 20,68
_g w5 [ NOx 641,79 | 129,02 | 74,50 53,57 42,24 35,04 30,03 26,31 23,43 19,25
éﬁ 3 SO; 4,054 0,815 0,471 0,338 0,267 0,221 0,190 | 0,166 | 0,148 | 0,122
PM;o 40,781 8,198 4,734 3,404 2,684 2,227 1,908 1,672 1,489 1,223

20. tablazat Kedvezotlen szélsebesség (<1 m/s) esetén a tavolsag fliggvényében valtozo légszennyezdanyag koncentracid a
vonalforras kozépvonalatol tdvolodva

Légszennyezd kMaximé’li ° | Hatarértek Hatérf::rtéki’g az aldbbi "A" "B" "c"

anyag oncentracio (ng/m) . tavolsagban’ ., feltétel (m) | feltétel (m) | feltétel (m)
(ng/m3) cs6kken a koncentricié (m)

CO 4475,08 10000 - 18,4 7,8 2,1

CH 689,27 500 2,8 74,8 32,0 2,1

NOx 641,75 200 11,8 201,3 102,1 2,1

SO; 4,05 250 - - - 2,1

PMig 40,78 50 - 39,3 34,1 2,1

21. tablazat Maximalis emisszi6 (ug/m?), és a 1égszennyezettségi hatarértékkel megegyezd koncentracio tavolsaga (m), valamint a
Hatastavolsag — 306/2009 Korm. rendelet feltételei szerint (m)

Az 1t hatastavolsagat belteriileten az ,,A” feltétel és a nitrogén-oxidok hatarozzak meg.
Az 0t hatastavolsaga

belteriileten atlagos meteorologiai koriilmények mellett 49,2 m

kedvezbtlen meteorologiai koriilmények mellett  201,3 m

A szamitasaink szerint jelenleg kedvezotlen meteoroldgiai allapot esetén meghaladja az Gt levegdterhelése a
jogszabalyban el6irt koncentraciot a nitrogén-oxid vonatkozasaban. A koncentracioé 11,8 méter tavolsagban

csokken hatarértékig.
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6.1.4. Kornyezeti zaj

6.1.4.1. A jelenleg a teriilet kdrnyezetében folytatott tevékenység hattérzaja

A vizsgalt teriileten a zajallapotot jellemzden a kdzlekedés és az urbanus kdrnyezet dsszetett zajemisszioi
alakitjak. A zajkibocsatok kozott elsd helyen a kozlekedés (kozuti) all. A kornyezeti zaj problémajat a kialakult
hagyomanyos alfoldi telepiilésszerkezet, ennek kovetkeztében a sziikségszeri kozlekedési rendszer, valamint
a kozlekedési rendszert hasznaldé magas zajszintli technikdk (jarmiivek, munkagépek) szinergikus hatasa
eredményezi. A teriileten folytatott mezOgazdasagi tevékenységek szintén hozzajarulnak a teriilet hattérzaj
szintjéhez. Az lizemi tevékenységbol szarmazod zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendd teriileteken a
kornyezeti zaj- €s rezgésterhelési hatarértékek megallapitasardl a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EiM egyiittes
rendelet 1. szamt melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM Hatarérték (LTH) az LAM
Zajtol védendo teriilet megitélési szintre (dB) megitélési szintre (dB)
nappal 0622 éra éjjel 22—06 ora
Udiiléteriilet, kiilonleges teriiletek koziil az 45 35
egészségiigyi teriiletek
Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias,
telepszerli beépitésti), kiilonleges teriiletek 50 40
koziil az oktatési létesitmények teriilete, a
temetOk, a zoldteriilet
Lakotertiilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes
. 55 45
teriilet
Gazdasagi teriilet 60 50

22. tablazat Zajterhelési hatarértékek

Zajvédelmi szempontbdl védendodnek tekinthetd gazdasagi teriileten helyezkedik el a teriilet.

A védendd ingatlanok kiilsé varosi kisvarosias és kertvarosias és nagyvarosias telepszer(i lakoteriilet
besorolasu 6vezetben helyezkednek el.

Figyelembe vett hatarérték:
laké ingatlanok (lakotertilet): nappal: 50 dB, ¢&jjel: 40 dB.

Hattérterhelés — MSZ 18150-1:1998 szabvany alapjan: A kdrnyezeti zajforras terhelési tertiletén, a forras
mikodése nélkiil, de a terhelési kovetelmény tekintetében vele azonos megitélés ala tartozd forrasokbol
szdrmaz6 zajterhelés.

Alapzaj — MSZ 18150-1:1998 szabvany alapjan: Olyan, a mérést zavard zaj, melyet a mérés helyén, a mérési
1d6 alatt nem a vizsgalt zajforras okoz, és zavard hatasa méréstechnikailag nem kikiiszobdlhetd.

A vizsgalat idépontja
2026. aprilis 17.
Az MSZ 18150-1:1998 szabvany 7.2 pontja szerint a vizsgalati id6 hosszara az alabbi eldirast érvényesitettiik.

»71.2.1. A vizsgalati id6t olyan hosszlra kell valasztani, amely alatt a mérési ponton a vizsgalati eredményt
meghatarozé mennyiség idobeli valtozasa jellemezhetd.”

Meérési iddpontok: napkdzben (12-15 ora k6zott)

Az alapzaj mérést a beruhazas teriiletén végeztiik el, tigy, hogy a tervezett zajforrasok nem miikodtek, mas
lizemi zajforrds nem volt a mérés pillanataban érzékelhetd.
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Mérés helye Cslﬂéi%?ﬁgs o
Mérési pont Nappali id6szakban
Start id6 2026. 04. 17. 13:01
Eltelt id6 00:30:00
LASmax 606,78
LAImax 76,30
LAeq 48,27
LAF95,0 40,35

23. tablazat Zajmérés

Az alapzajt a mért érték A-hangnyomasszint (Laeqos%) alapjan hataroztuk meg.

Csillagvirag u. nappal 40,35 dB.

6.1.4.2. Megkozelitési, szallitasi utak jelenlegi zajszintje

A zajvédelmi tervezés célja a tervezési teriilet varhatod kdrnyezeti zajterhelésének meghatarozésa és értékelése,
¢s sziikség esetén javaslattétel a kdrnyezeti zajterhelés csokkentésére alkalmazhato intézkedésekre, azok
hatasara a védendd teriileten varhaté hatds mértékének bemutatasaval. A mértékadé forgalmi adatok,
helyszinrajzok, beépitési jellemzok alapjan a jelenlegi mértékado zajterhelést szamitassal, az e-UT 03.07.42
sz. , Kozuti kozlekedési zaj szamitasa” c. Utiigyi Miiszaki El6iras és a 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet
korabbi elbirasai szerint hataroztuk meg. A szdmitasokat a 27/2008. (XII. 3.) sz. KvWM-E{iM egyiittes rendelet
(tovabbiakban: Zhr.) 5. § (1) a) bekezdése szerint meghatarozott magassagra végeztiik el.

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol szolo 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet
értelmében: 7. § (1) Uj tevékenység telepitéséhez és megvalositasahoz sziikséges —szallitasi
tevékenység hatasteriilete az a szallitasi utvonalakkal szomszédos, zajtol védendd teriilet, amelyen a szallitasi,
fuvarozasi tevékenység legalabb 3 dB mértékii jarulékos zajterhelés-valtozast okoz.

(2) Az (1) bekezdés szerinti hatasteriiletet azokra a szallitasi, fuvarozasi tevékenységekre kell meghatarozni,
amelyek

a) orszagos kozuton vagy helyi kozutak koziil belteriileti els6- és masodrendii féutakon valdsulnak meg, és
b) az alaptevékenység kdrnyezeti hatasvizsgalat koteles, vagy egységes kornyezethasznalati engedély koteles.

(3) Az (1) bekezdés szerinti hatasteriilet megallapitasahoz a jarulékos zajterhelést a szallitasi utvonalak mentén
az alaptevékenység megvalositasi helyszinétdl legfeljebb 25 km tavolsagon beliil kell vizsgalni.

(4) Az (1) bekezdés szerinti hatasteriiletet a kozutkezelo altal nyilvantartott, legutolsé rendelkezésre allo, éves
atlagos napi forgalmi adatok alapjan és a szallitasi, fuvarozasi tevékenység varhato legnagyobb napi forgalma
alapjan kiilon jogszabaly szerinti szamitassal kell meghatarozni.

Az adott fejezetet az orszagos kozutra vagy helyi kozutak koziil belteriileti elsd- és masodrendil foutakra kell
elkésziteni, ezért az alabbi utra kifejtett hatasokat vizsgaljuk:

- 33- Fiizesabony-Debrecen masodrendi tt kiiltertileten
- 33- Fiizesabony-Debrecen masodrendi tt belteriileten
- 4- Budapest-Debrecen-Zahony elsérendii fout kiilteriileten
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A kozlekedéstol szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendo teriileteken:

Zajtol védendo tertilet

Hatérértek (LTH) az LAM’kd megitélési szintre (dB)

kiszolgalo tttol,
lakouttol szarmazo zajra

az orszagos kozuthalozatba
tartozo mellékutaktol,

a telepiilési 6nkormanyzat
tulajdonaban 1évé
gyljtéutaktol és kiilteriileti
kozutaktol,

a vasuti mellékvonaltol és
palyaudvaratol, a repiildtértol,
illetve a nem nyilvanos fel- és
leszallohelyektdl szarmazo

az orszagos kozuthalozatba
tartoz6 gyorsforgalmi utaktol és
foutaktol, a telepiilési
onkormanyzat tulajdonaban 1&vé
belteriileti gyorsforgalmi utaktol,
belteriileti elsérendil féutaktol és
belteriileti masodrendii féutaktol,
az autdbusz-
palyaudvartol, a vasuti
fovonaltol és palyaudvaratol, a
repiil6tértol, illetve a nem

zajra nyilvanos fel- és leszallohelyt6l
szarmazo6 zajra
nappal éjjel nappal ¢jjel nappal éjjel
0622 6ra | 2206 6ra 0622 dra 2206 6ra 0622 6ra 22-06 dra
Udildteriilet, kiilonleges teriiletek 50 40 55 45 60 50
koziil az egészségiigyi teriilet
Lakéteriilet (kisvarosias,
kertvarosias, falusias, telepszeri
beépitésii), kiilonleges teriiletek 55 45 60 50 65 55
koziil az oktatasi létesitmények
teriiletel, és a temetdk, a zoldteriilet
Lakotertllet (nagyvarosias 60 50 65 55 65 55
beépitésii), a vegyes teriilet
Gazdasagi teriilet 65 55 65 55 65 55

24. tablazat Hatarértékek

A forgalomszamlalasi adatokat a Magyar Kozat Nonprofit Zrt. Az orszagos kézutak 2024. évre vonatkozo

keresztmetszeti forgalma c.

kiadvanyabol wvettik. A kiindulasi

vonatkoztatasaban az alabbi tablazatok tartalmazzak.

allapotot a vizsgalt utszakaszok

Kozut szama: 33
Utkategoria: I1. rendi féut
A szamlalballomas szelvénye: 107+160
A szamlaldallomas érvényességi szakaszai:
105+105 — 107+577
Hossza (km): 2,520
Fekvése: L
Forgalom jellege: a 3
Adat forrasa: felszorzott
Szamlalt napok szama: -
Pontossag: £10%
A szamlaloallomas kdodja: 4142

Gépjarmi kategoria 33. szamu fout
Személygépkocsi és kistehergépkocsi 30999

Autdbusz — egyes 406
Autbébusz — csuklos 19
Tehergépkocsi — sz016 388
Tehergépkocsi — potkocsis 48
Tehergépkocsi — nyerges, specialis 258
Motorkerékpar 146

25. tablazat Forgalomszamlalasi adatok — 33. sz. fout

A zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellendrzésének modjardl
sz0616 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 5. sz. melléklete alapjan az egyes szamozott kozutak zajemisszioja

az alabbi tablazatban lathato.

Az egyes ut- és idészakaszokhoz tartozo Hatarértek (Lti) az Lavio
vonatkoztatasi egyenértékii A hang-nyomasszint s :M ko Tullépés (dB)
megitélési szintre
(LAeqr5)g5)
33 — Fiizesabony-Debrecen masodrendi ut (kiilteriilet)
napkdzben 74,30 65,00 9,30
este 72,58 65,00 7,58
éjjel 67,34 55,00 12,34

26. tablazat Egyenértékli A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi tavolsagban napszakonként
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Osszességében rogzithetd, hogy a jelenlegi alapallapotban is magas kozlekedési eredetii zajterhelés jellemzi
az érintett foti szakaszokat, és a hatarérték-tullépés minden napszakban fennall. A legkedvez6tlenebb helyzet
az egyik 33. sz. fouti szakaszon mutatkozott, kiilondsen ¢jszakai idészakban. Ez arra utal, hogy az utvonalak
kornyezetében a kozuati forgalom mar jelenleg is meghatarozd zajforrés, ezért a tervezett tevékenységhez
kapcsolodo szallitasi forgalom jarulékos hatasat kiilonos koriiltekintéssel kell vizsgalni, kiillondsen a 284/2007.
(X. 29.) Korm. rendelet 7. § szerinti 3 dB jarulékos valtozas szempontjabol.

6.1.5. Talaj adottsagok, alapallapot

A taj az E-r6l érkezé folyok 16sszel fedett hordalékkiipjan fekszik, de helyenként a 16sz alél a felszinkozeibe
jut az elboritott homok. E-ré] Hajdunanas vonalaig a gyengén tagolt siksag, attol D-re az enyhén hullamos
armentes siksdg a jellemzd felszinalakzat. A talajtakaré 95%-a 10sz0s tledékeken képzodott igen jo
termékenységii (int. 80-110) alfoldi mészlepedékes csernozjom talajbol (72%) és a taj ENy-i részén a
Taktakozbdl és a Hortobagyrol atnytldo mészlepedékes csernozjom talajbol (1%) all. A szikes talajvizil
tertileteken a csernozjom talaj mélyben sos, az 50-60 (int.) talajmindségi kategdridba sorolt réti csernozjom
(1%) és az erdsebben szikes, a 40-55 (int.) termékenységi kategoriaba sorolt, mélyben szolonyeces réti
csemozom valtozata (11%) fordul eld. A csernozjom talajok foként (90-100%) szantoként hasznosulhatnak. A
mélyfekvésti, szikes talajvizii teriiletek 106szds anyagain a réti szolonyec talajok 3%-ot, az igen gyenge
termékenységii (int. <25) sztyepesedo réti szolonyecek 4%-ot, a szolonyeces réti talajok pedig <0,5% teriiletet
foglalnak. Kb. felefele részben legeléként és szantoként hasznosithatok. A kistaj E-i részén az erdétalajok
koziil a 16sz6s anyagon képzdodott, homokos valyog mechanikai dsszetételli, az 50-60 (int.) foldmindségi
kategoriaba sorolt csernozjom barna erddtalajok 1%-ot, a homokteriileteken kialakult, gyenge termékenységii
(int. 25-35) kovarvanyos barna erdétalajok pedig 3%-ot tesznek ki. Zommel szantoként (80-85%) és részben
(0-15%) erdotertiletként hasznosulhatnak A talajvizhatés alatti, nem szikes teriiletek réti talajai 1%-ot, a tiszai
artéren pedig az agyagos valyog mechanikai 0sszetételli nyers Ontéstalajok 2%-ot tesznek ki. A réti talajok
15%-a és a nyers Ontések 75%-a rét-legeloként és szantoként hasznosithatd. A kistdj mezégazdasagilag
hasznosithatd, de fokozott figyelmet kell forditani a szél és a vizerdzid elleni védekezésre, az Ontdzési
lehetdségek jobb kihasznalasara, valamint a talaj szerkezet megdvasat szolgald novénysorrend és agrotechnika
alkalmazasara. Ennek érdekében a t4j tobb pontjan folytak tragydzasi tartamkisérletek, igy Hajdinandson,
Hajduboszormény-Gorbehazan és Debrecen-Latokép kisérleti téren.

Az 1:100.000—es talajgenetikai térkép alapjan a teriilet alfoldi mészlepedékes csernozjom tipust talajfoltra
esik.

Alfoldi  mészlepedékes csernozjom: Nemcsak hazank, hanem az egész Duna-volgy jellegzetes
talajképzédménye. Elnevezésiiket a szelvényiikben altalaban 30-70 cm kozott jelentkezd mészlepedékrol
kaptak, mely a szerkezeti elemeket, vagyis a talajmorzsakat vékony, penészhez hasonlé hartya alakjaban vonja
be.

A lepedékes réteg - kiilondsen szarazon - vilagos szind, sziirkés arnyalati, és igen konnyen esik szét szerkezeti
elemeire. A mészlepedék e talajtipus sajatos dinamikajanak kovetkezménye, melyben valtakozva kdvetkeznek
a kilugzas, vagyis a szénsavas mész kioldasanak és a lepedékképzddés, vagyis a szénsavas mésznek a
talajoldatokbol valo kicsapodasanak iddszakai. A kilugzas az 0szt6l tavaszig tartd atnedvesedéssel esik egybe,
a lepedékképzddés pedig a nyari kiszaradas és a talajoldatok betoményedésének kovetkezménye.

Vizgazdalkodasa igen jo, mert minden szintjének kivalo a vizateresztése és viztarolo képessége. Kivételt csak
a leromlott szerkezetii, elporosodott szantott réteg és a tomodott barazdafenék képez. Ezek megsziintetése
kiiléonosen fontos. E talajok tdpanyag-gazdalkodésa szintén jo, a kedvezd nitrogénellatottsag, foszfatfeltarodas
¢s kaliumszolgaltato képesség hatasara.

A talaj tulajdonsagai (AGROTOPO adatbazis alapjan):
- Talajképzo kozet: Loszos iiledék; Fizikai féleség: Agyagos valyog

- Agyagasvany Osszetétel

Dominans Kozepes Kevés
5 - I, Sz, ISz KV, IV
K: Klorit, I: Tllit, Sz: Szmektitek, V: Vermikulit
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- A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai: Jo viznyelésli és vizvezetd-képességli, jO vizraktarozo-

képességii, jo viztarto talajok

- A talaj kémhatasa és mészallapota: Felszintdl karbonatos talajok

A talaj minoségének meghatarozasa érdekében végzett feltaro furasok

A feltalaj néhany paraméter tekintetében bevizsgélasra keriilt a HL-LAB Kornyezetvédelmi és Talajvizsgalod
Laboratériumban. A mintat a teriileten a 2024-es sziirkeviz projekt kapcsan végzett 7 feltard furasbol vettek.

A korabbi vizsgalatok jol jellemzik a telepitési kdrnyezet talajanak allapotat.

A mintat vette: Mertcontrol HL-LAB Kft. HL-LAB Ko&rnyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratorium (4031
Debrecen, Kontdsgat sor 1-3.) A NAH altal NAH-1-1776/2019 szamon akkreditalt vizsgaldlaboratorium. A

mintavételek iddpontja: 2024.06.17.
Mintavétel ideje: 2024.06.17 Mintavétel: akkreditalt

Vizsgalati paraméter Meérési eredmények
Sziiviz 22F/1 | Sziiviz 22F/2
szint mélysége (cm) 0,3-0,5 3,0-3,2

pH [-] (1:10 vizes kivonat) [-] 7,63 7,71
Arany-féle kotottségi szam [KA] 25 36

Vizben oldhaté 6sszes s6 [m/m%] <0,02 0,06
Szénsavas mész [m/m%] 4,1 8,5
Humusz [m/m%] 1,1 0,4

Nitrogén-nitrit+nitrat [mg/kg 1égsz.a.] 2 1

Kalium-oxid [mg/kg 1égsz.a.] 102 53
Foszfor-pentoxid [mg/kg 1égsz.a.] 168 20

27. tablazat A talajminéség meghatarozasara iranyul6 laborvizsgalati eredmények

A mintdk értékelését a Dr. Kalocsai Renaté — Giczi Zsolt - Dr. Schmidt Rezs6 — Dr. Szakal Pal: A
talajvizsgalati eredmények értelmezése c. anyag alapjan végeztiik.

A talajvizsgalati eredmények alapjan megallapithatd, hogy a teriilet enyhén lugos-ligos kémhatasu talajjal
rendelkezik.

A talajban 1év0, vizben oldhaté s6 mennyisége szerint a talaj kis sotartalmuak gyengén szoloncsakosak. A
vizsgalt teriilet feltalajanak a humusztartalmat illetéen elmondhatjuk, hogy valtozatos egyes teriileteken 11%
koriili értékkel rendelkezik, ott egyértelmiien mentendd réteg. A 3 méteres rétegb6l vett mintakban a
humusztartalom mar altalaban 0,5% ald csokken. A tervezett beruhazasok el6tt részletes humuszmentési terv
készitése javasolt.

Arany-féle kotottségi szam alapjan fizikai talajféleség szerint a homokos talajtol egészen a valyog talajokig
jellemz6 talajok fordulnak el6.

A tapanyagok koziil a nitrogén formak jelentds koncentracioban talalhatok a 0-50 cm-es rétegben, de azok a
mérési adatok alapjan a mélyebb talajrétegek iranyaba nem mozdultak el. A foszfor és kaliumtartalom a talajok
egyes rétegeiben megfelelnek a mezdgazdasagi miivelésbdl eredden elvarhato szintnek. A talajok felsdbb
rétegeiben joval magasabb értékeket mutatnak, mint a mélyebb rétegekben.

Ezek a tapanyagok nem jelentenek veszElyt a tervezett tevékenységek tiikrében.
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h . ,,B” szennyezettségi
Vizsgalt paraméterek Mérési eredmények hatérgrték ¢
Sziiviz 22F/1
Szint mélysége [cm] 0,3-0,5
Arzén [mg/kg szérazanyag] 6,76 15
Kadmium [mg/kg szarazanyag] 0,455 1
Kobalt [mg/kg szarazanyag] 6,98 30
Krém [mg/kg szarazanyag] 28,8 75
Réz [mg/kg szarazanyag] 16,5 200
Molibdén [mg/kg szarazanyag] <1 7
Nikkel [mg/kg szérazanyag] 21,9 40
Olom [mg/kg szarazanyag] 17,1 100
Szelén [ug/kg szarazanyag] <0,2 1
Cink [mg/kg szarazanyag] 53,7 200
Higany [ug/kg szarazanyag] <0,1 0,5

28. tablazat A teriilet talajanak nehézfém tartalma

Vizsgalt paraméterek Me?;é‘irzeg;irllyek »B” szen’n)’/ez’ettségi
Szint mélysége [cm] 0,3-0,5 hatdrértek
VPH (C5-C12) <10 -
EPH (C10-C40) <10 -
"Osszes alifas szénhidrogén <20 100

29. tablazat A teriilet talajanak szénhidrogén tartalma

A vizsgélt talajmintak (0,3-0,5 m mélységbdl) nehézfém-tartalma alapjan megallapithat6, hogy valamennyi
komponens koncentracioja a vonatkozo ,,B” szennyezettségi hatarérték alatt marad.

A szénhidrogén-szennyezettség vizsgalata alapjan a VPH (Cs—Ci2), EPH (Ci0—Cao), valamint az Gsszes alifas
szénhidrogén koncentraciok minden mintdban a kimutatasi hatar alatt maradtak (<10, illetve <20 mg/kg). Ez
arra utal, hogy a vizsgalt teriileten kimutathato szénhidrogén-szennyezés nem all fenn, a mért paraméterek a
hatalyos hatarértékeknek megfelelnek.
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6.1.6. A felszini és felszin alatti viztestek

6.1.6.1. Vizfoldtani viszonyok

A Hortobagy teriilete hidrodinamikai szempontbdl megcsapolasi teriiletnek tekinthetd. Itt a piezometrikus
nyomasszintek a mélység felé haladva novekednek, a fiiggéleges hidraulikus gradiens pozitiv eléjeld, ezért a
talaj- és sekély rétegvizadokbol a mélyebb helyzetli vizadokba torténd vizatszivargas - a rendszer természetes
allapotaban - nem lehetséges.

A Hajduhat teriilete atmeneti nyomasviszonyokkal jellemezhetd. Itt a kiilonb6z6 mélységli vizadd szintek
kozotti fliggdleges iranyu kommunikacio alarendelt jelent6ségii a vizado rétegekben torténd vizszintes iranyu
vizaramlashoz képest. Ebben a zonaban dominans a beszivargasi teriileten a mélyebb helyzet vizadokba jutott
vizkészletnek a megcsapolasi teriilet felé iranyul6 transzportja.

A teriileten a negyedidészaki képzodmények a pleisztocén folyovizi iiledékek altalaban jo vizadok, jo
vizvezetd képességliek, horizontéalisan is €s vertikalisan is mintegy 50%-ra tehetd a gyakorisaga a viztesten
beliil. Ezen képzddmények kozé telepiilt az 6vzatony és az artéri facies, melyek félig ateresztOk a benniik
talalhat6 kozetlisztes agyag, agyag rétegek miatt, melyek a negyediddszaki képzédmények vertikalis vizvezetd
képességét rontjak. A kitermelhetd felszin alatti viz minésége kifogasolhaté metangaz, arzén, ammonia, nitrat,
mangan, bor szempontjabol. Az ivdoviz biztositasdhoz a kutakbol kinyert vizet szinte mindeniitt kezelni
sziikséges.

6.1.6.2. A pordzus medencekitoltés vizfoldtani viszonyai

Talajviztarto

A talajviztartd képzédmények a vizsgalt teriileten pleisztocén—holocén kora, elsdsorban eolikus
képzédményekben (futbhomok, 16sz, infuziés 16sz) alakultak ki, melyek altalanos elterjedésiiek a teriileten. A
Hajdadorog—Hajdubdszormény—Derecske vonaltol Ny-ra infuzios 16sz, mig attol K-re leginkabb 16sz,
futohomok jellemzd. A holocén kort agyagos, aleuritos, mésziszapos, homokos képzédmények ugyanakkor a
vizfolyasok mentén, azok volgyeiben jellemzdek, jelentdsen kisebb teriileti elterjedésben. A talajviztartd
vastagsagat néhany méterre, esetenként néhany tiz méterre tehetjiik. A talajvizdomborzat alakuldsa nagyjabol
koveti a felszini domborzatot, mélysége 2—6 m-rel a felszin alatt jellemzd. A vizfolyasok volgyeiben maga az
allivium jelenti a talajvizado képzédményt.

Regionalis elterjedésti hideg és termalis rétegvizek

A talajviztarto alatti els6 viztarto Osszlet a pleisztocén kort folyovizi artéri tiledékek alkotta viztartd, melynek
vastagsaga E-D-i iranyban az 50—100 m, de helyenként elérheti a 300 m-es vastagsagot is. Az Ssszlet komoly
jelentéséggel bir, hiszen szamos ivovizkut telepiilt elsésorban a felsé, 100—300 m vastag homokosabb, relative
sekély kutakkal konnyen elérhet6, megfeleld vizmindségii rétegekre.

Ez viszonylag szoros hidraulikai kapcsolatban all az alatta telepiild, folydvizi—artéri, tavi, mocsari
kornyezetekben képzodott fels6-pannodniai kort iiledékekkel (Nagyalfoldi Formacid, Zagyvai Formacio). A
képzédmények egymastol nehezen, szinte csak a sziniikben kiilonithetoek el. Egységes vastagsaguk a vizsgalt
térségben mintegy 100—600 m-re tehetd, mely szintén kozel E-D-i kivastagodast mutat.

A Zagyvai Formacio alatt elhelyezkedd Ujfalui Formacié homokos vizadoja az alfoldi eléfordulasokhoz képest
kisebb vastagsagban jelenik meg a vizsgalati teriileten. Legnagyobb (500— 600 m-es) vastagsagat a vizsgalati
terlilet D-1, DK-i részein, Debrecent6l D-re éri el. A vizsgalati teriilet egyéb részein vastagsaga altalaban ennél
valamivel kisebb.

A fels6-panndniai dsszlet mintegy 400—450 m-nél mélyebb részein, a homokosabb delta-front iiledékek mar
30 °C-nal melegebb vizet, azaz hévizet szolgaltathatnak. A teljes felsG-pannoniai 6sszlet a vizsgalati teriileten
EK-D-i iranyban kivastagodast mutat: mig az EK-i teriileten ,.csupan” 500—-600 m, addig Debrecen—
Hajduszoboszl6 térségében mar mintegy 900—-1000 m-es felsOpanndniai kort tiledékes sorozattal talalkozunk.
Az itt tarolt vizek az 6sszlet (koriilbeliil 600 m-nél) sekélyebb részein kb. 2500 mg/1 alatti 6sszes oldottanyag-
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tartalommal, NaHCOs-0s, a mélységgel NaHCOsCl-os jelleg felé eltolodd osszetétellel jellemezhetéek. A
mintegy 600 m-nél mélyebben elhelyezkedd viztartokban nagyobb, kb. 2500—6500 mg/1 oldottanyag-tartalom
jellemz6, a kémiai jelleg egyértelmiien NaHCO;Cl, NaCIHCOs-0s. A felsG-pannéniai Osszlet mélyebb
zonaiban mar megjelenhet a NaCl-os kémiai jelleg is, mely magasabb (>7000 mg/l) oldottanyag-tartalommal
parosul. A relative alacsony sotartalmu vizek (<2500 mg/l) a fels6-pannodniai 6sszletben uralkodo intenzivebb
aramlasi rendszerre utalnak.

A Zagyvai/Ujfalui Formécioban hatérolhatjuk el a medence pordzus iiledékeiben kialakult koztes,
(intermedier) aramlasi rendszert. 450-500 m-es mélység alatt mar 30 °C-nal magasabb hdmérséklettel
rendelkezd vizet, azaz hévizet tarolnak a homokos vizadok.

Az Ujfalui Formacié fekiije egyuttal a medence pordzus, regionalis aramlasi rendszerének fekiijét is jelenti.

A fels6-pannodniai és negyediddszaki rétegek nyomasviszonyai hidrosztatikusnak felelnek meg.

Lokdlis, a késd-panndniai képzidményeknél iddsebb rétegviztartik

Az alsé-pannoniai Osszletben a Szolnoki Formdcié turbidit homokjai nem, vagy csak a Derecskei-arok
iranyaban jelennek meg, igy csupan az Algy6i Forméacioban talalkozhatunk homokosabb kozbetelepiiléseket.
Az Endrédi Formacio a Hajdiszoboszloi Formacio (Tinnyei Formacio) felett megszakitas nélkiil kdvetkezik,
baziskonglomeratum (Dombegyhdzai Formacid) megjelenésére csak a Derecskei-arok irdnyaban
szdmithatunk, de ott is csak kis valoszinliséggel. Az esetlegesen megjelend baziskonglomeratumnak
jelentdsége csak ott van, ahol mas viztartd képzodményekkel kapcsoltan jelenik meg.

A vizsgalt teriileten és kornyezetében mindezidaig héviztermelés szempontjabol e képzoddményeket nem vették
szdmitasba a fels6-panndniai vizadok kedvezdébb adottsagai, valamint ezen also-panndniai képzédmények
nagyobb telepiilési mélysége, kisebb vastagsaga és esetenként alacsony vizvezetd-képessége miatt. Az itt
talalhat6 vizek rendszerint NaCl(HCO)s-0s, NaHCOsCl-os kémiai jellegiiek; a rendelkezésre allo adatok
alapjan az Osszes oldottanyag-tartalmuk rendszerint 3500 mg/1 feletti, de 1000 m-es mélységtél mar szinte
minden esetben 5000 mg/l feletti. 1700—1800 m-es mélységtdl, Kaba, Piispokladany térségében, mar
megjelennek a toményebb (20 400-31 300 mg/l), NaCl-os jellegii vizek is. Az alacsonyabb (<3500 mg/l)
oldottanyag-tartalom intenzivebb dramlési rendszer meglétére utal az Osszlet sekélyebb zonaiban.

Lokalis rétegviztartok fordulhatnak eld még a vizsgalati teriileten talalhato, als6-panndniainal idésebb miocén,
elsdsorban szarmata—badeni korti lledékekben, amennyiben a tormelékes sorozat durvabb tormelékes
konglomeratum-, vagy homokkd-, mészkorétegekkel is rendelkezik (Hajduszoboszloi, Dombegyhazai
Formaciok, Abonyi [=Pécsszabolcsi] és Ebesi [=Rakosi Mészkd] Formaciok). A pannoniainal idosebb késo-
miocén (szarmata—badeni) képzédmények megjelenése altalanos, 6sszvastagsaguk a vizsgalati teriilet kzépso
részein 800—1000 m, mig Debrecentdl D-re elérheti az 1500-1600 m-t is. A miocén iiledékek a teriileten
szénhidrogén-taroloként is szolgalnak abban az esetben, ha viszonylagos térbeli helyzetiik és a rétegtani, vagy
tektonikai feltételek adottak hozza. A tormelékes Osszletben tarolt vizek NaCl-os, [NaCl(HCOs3)-0s] kémiai
jellegtiek és kb. 6100—19 900 mg/1 oldottanyag-tartalommal rendelkeznek.

A teriileten az alabbi képzddmények lehetnek fontosak a szénhidrogének tarolasa szempontjabol:
- apaleozoos aljzat mallott, breccsasodott metamorfitjai,
- miocén meszes tufas homokkovek,
- az als6-pannoéniai rétegsor homokos—homokkoves rétegei,
- afels6-panndniai 6sszlet homokos—homokkdves rétegei.

Az fels6-pannoniai rétegek hidrosztatikus, mig az iddsebb képzddmények a teriilet déli részén enyhén
talnyomasosak lehetnek. Erre fokozottan figyelni kell €s meg kell tenni a sziikséges ovintézkedéseket.

Lokdlis pordzus, kettds porozitdsi rendszerek

A lokdlis porozus, kettSs porozitasu rendszerek kozé sorolhatjuk a vizsgalati teriileten el6forduld prepannéniai
miocén kort képzédmények karbonatos kifejlédéseit, kozbeteleptiléseit (Hajduszoboszléi Formacio, Ebesi és
Abonyi Formaciok). A karbonitos miocén képzédmények vizei a tertileten altaliban 10 200—-16 900 mg/1 Gsszes
oldottanyag-tartalommal és NaCl-os kémiai jelleggel rendelkeznek, mely a viztartd elzart voltara utal. Vizfoldtani
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jelentGségitk ugyanakkor csak akkor van, ha kézvetlenil telepiilnek az aljzaton és egy hidraulikai rendszert
képeznek a repedezett alaphegységi z6nakkal.

Regionalis vigzard eoyséoek

Az Ujfalui Formacié és a prekainozoos aljzat kozott az alsé-pannéniai rétegsor az egymasra kézvetleniil telepiilé
Endrédi és Algy6i Formaciok sorolhatok ide. Az Osszlet az aljzat kiemelkedései felett csak kisebb vastagsagban
jelenik meg, vastagsaga 200-300 m-re tehetS, 700— 800 m-es vastagsagot csak a vizsgalati tertilet D-i részein ér el.

A szarmata—badeni koru, iledékes kézetekkel 6sszefogazédd vulkanitok is a vizzard egységek kozé sorolhatdak.
Vastagsaguk valtozé, de sok esetben elérhetik a 300-400 m-es vastagsagot is. A vulkanitokban tarolt vizek
mindségére 10 100-20 500 mg/1 oldottanyag-tartalom és NaCl-os kémiai jelleg a jellemz8. A késé-badeni Makoi
Formacié (=Badeni Formacié) szintén vizzarénak tekinthet6 a terlleten, de sok esetben csupan 50—100 m-es
vastagsagban jelenik meg.

Az als6-pannoéniai és miocén rétegekre hidrosztatikus, vagy enyhe tilnyomas (D-i teriiletek) jellemzé.

A tertilet vizféldtani egységeinek természetes utinpotlédasa

Beszivdrgds csapadékbil

A felszinen 1év6 képzédmények felsé egy-két méteres zondja az, amelyiknek a meteorolégiai viszonyok mellett
doénté szerepe van a beszivargds mértékének alakulasaban. A térképezések soran megismert, déntSen
futéhomokos, 16sz0s, infizids 16sz0s talajképz6 tledékek alapjan az évi csapadék kb. 10%-ara becstilhetjik a
beszivargas mértékét. A helyenként el6forduld agyagos, kézetlisztes, mésziszapos felszini képzédmények esetében
ez 4-5% lehet, de konkrét terepi mérések hidnyaban célszerG az értékeléseknél egységesen 5%-os arannyal
szamolni.

Beszivdrgds oldaliranyi hozzdfolydsokbdl (a kapesolddd teriiletek talaj-, réteg-, karszt- és repedésvizeibil)

A vizsgalt terlileten kivill talalhatéak a pannéniai és az alaphegységi hidrosztratigrafiai egységek beszivargasi
tertiletei, ezek szlkebb teriiletiinkdn ,,oldaliranyd” utanpétlasként jelentkeznek, melyet a nagyobb régiéra készitett
hidrogeoloégiai értékelések alapjan célszerd megadni. A vizsgilati tertleten a pannéniai képzédmények esetében
oldaliranyt utanpétlasra EK-i, valamint K-i irdnybdl, Romania iranyabol szamithatunk mely mellett a koztes
aramlasi rendszer felsé 50—100 m-es zénajaban szamolhatunk a talajviz iranyabdl szarmazé komponensekre is. Az
aramlas mértéke és pontosabb udtvonalai csak részletesebb kutatdsi fazis soran szerzett ismeretek alapjan
hatarozhatok meg,.

A teriileten a felsG-pannodniai rétegek alsobb szintjéig is 1000—1200 m viszonylag intenziv vizaramlasok zajlanak,
és a fekut alkoté vastag vizrekeszt6 alsé-pannéniai rétegek jelenléte miatt jelentSs kompresszids eredet(l
felaramlasokkal sem kell szamolnunk, a fenti mélységekig hidrosztatikushoz kézeli nyomasviszonyok uralkodnak.
A Debrecen—Nadudvar vonaltél D-i iranyban talalhaté teriilleteken a fels6-panndniai 6Gsszlet alatt enyhe
tulnyomassal szamolhatunk.

A térségben esetlegesen tervezendd geotermikus energiahasznositasok esetében az itteni termalviztartok lokalis és
regionalis dramlasi rendszereinek egyiittes modellezése, értékelése alapvetSen sziikséges feladat lesz. Sziikséges
tehat e tertileten a CH-hasznositasok és a geotermikus hasznositasok egymadsra hatasainak tisztazasa, értékelése.

A tertletre esd, illetve az ahhoz legkézelebbi CH-hasznositisok soran végzett, vagy tervezett, a kitermelést segité
(EOR) visszataplalasok vizsgalati terliletre gyakorolt hatisait szintén sziikséges tisztazni.

A teriilet vizfoldtani egységeinek megesapolisai

A teriilet vizfoldtani egységeinek természetes megesapoldsai

A tertileten természetes allapotok mellett az aldbbi megcsapolasi formakat kell szamitasba venni:
- allando6 vizfolyasok,
- talajviz-parolgassal jellemezheto teriiletek,

- szivargo felszinek,
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- oldaliranyu elfolyas (a kapcsolodo teriiletek talaj-, réteg-, és repedésvizei fele).

Az els6 harom tipus tertiletinkén dénté mértékben a talajvizek és részben a sekély rétegvizek lokalis és részben
intermedier aramlasi Utvonalai végén jelentenek megcsapolasokat. Tengerszinthez viszonyitott magassagukhoz
lehet viszonyitani az adott kérzetben megismert hidraulikus potencidlszinteket és talajvizszinteket.

A mélyebb, pordzus fels6-pannoniai regionalis és alaphegységi vizad6 rendszerek regionalis aramlasait oldaliranya
el-, vagy hozzafolyasként lehet szamba venni.

A teriilet mesterséges megesapoldsai

A teriileten, vagy annak koézvetlen, néhany kilométeres korzetében ivo-, ipari-, mezégazdasagi viztermelések,
gyogyaszati céld, vagy flirdSs vizhasznositasok a jellemz6ek. Ki kell emelni, hogy a tertilet kedvez6 geotermikus
adottsagai kovetkeztében figyelembe kell venni a geotermikus hasznositasokat célzo lehetséges térekvéseket is.

6.1.6.3. Felszini vizfolyasok, felszini és felszin alatti viztestek alapadatai

6.1.6.3.1. Felszini vizfolyasok

E-on a Tisza-volgy Balsa-Rakamaz- Tiszalok kozotti szakaszara, majd folytatasban a Keleti-fécsatornara (110
km) tamaszkodik, amely a kistdj Ny-i peremén vagy ennek kozelében halad. A természetes vizfolyasok Ny-
nak lejtve bujtatoval futnak 4t alatta, és a Hortobagyba folynak. Ezek: Fiirj-ér (10 km, 107 km?), Vidiér (38
km, 261 km?), Brasso-ér (23 km, 166 km?), Pece-ér (36 km, 131 km?). Vizhéaztartasat szarazsag, gyér lefolyas
¢s vizhiany jellemzi.

A vizfolyasokban allando jelleggel csak csapadékos idészakokban van viz. Maskor csak tavasszal jelentkeznek
arhullamok. Vizmindségiik II. osztaly. A belvizi csatornahalozathossza alig 100 km. A Keleti-fécsatornan
maximum 80 m?/s vizet vezetnek ki a Tiszaloki-duzzaszto tarozo terébdl. Ennek mindsége még 1. osztalyu.

Allévizeinek szama csekély, a legnagyobb a Tiszavasvari melletti szikes t6, a Fehér-szik. A mesterséges
tarozok mar nagyobbak. A 6 ilyen alloviz felszine kdzel 260 ha. A Pece-éren berendezett Latokép-tarozo 60
ha, a Vidi-éri L. taroz6 pedig 68 ha felszin.

Azonosito Viztest neve ErGsen Tipus leirasa VlZfOI(yle;)h ossza

sikvidéki — kis esésii — meszes — kdzepes-

modositott
. , .. N 19,50
finom mederanyagu — kozepes vizgylijtoji

AEQO067 Toco alsé nem

sikvidéki — kis esésii — meszes — kdzepes-

AEQO68 Toco felsd nem finom mederanyagu — kicsi vizgyijtdji

6,47

30. tablazat Kozeli viztestek

A térség felszini vizei jelenleg jorészt szarazon vannak. Kivétel ez alol a Toco és a Kondoros csatorna
Debrecen alatti szakasza. A Toco 6 befogadoja a varos csatornahalozattal 6sszegylijtott csapadékvizeinek, és
a varosi szennyviztisztitoban megtisztitott szenny- és csapadékvizeknek. Vizjarasa széls6séges, a Toco-felsd
szakasza kiszaradast is gyakran produkal, igy vizhozama nullara esik vissza. A Kondorosnak dontd szerepe
van Debrecen keleti varosrészének csapadékviz elvezetésében.
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13. abra Koérnyez6 felszini vizfolyasok
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6.1.6.3.2. Felszin alatti viztest

A Viz Keretirdnyelv fogalom meghatarozésa szerint ,,felszin alatti viz” minden olyan viz, ami a f6ld felszine
alatt a telitett zonaban helyezkedik el, és kozvetlen kapcsolatban van a foldfelszinnel vagy az altalajjal. A
felszin alatti viztestek lehatarolasanak modszerét a 30/2004 (XII. 30.) KvVM rendelet tartalmazza, amely
alapjan hét tipusba sorolhatjuk a felszin alatti viztesteket.

Viztesteket a viziigy.hu - Viztestek a vizgyiijtokon internetes portal alapjan azonositottuk.

A Hajdusag sik vidékein (példaul a Hajduboszormény—Nagyhegyes—Debrecen kozotti teriilet jo részén) sok
helyiitt 8-15 m-rel a felszin alatt talalhato a talajviztiikor.

A talajviztiikor K-rél Ny felé gyors iitemben csokken. Ezzel szemben a Hortobéagy sikjan a talajviz mindeniitt
a felszin kozelében talalhato, mélysége tobbnyire nem haladja meg a 2-3 m-t, de helyenként az 1 m-t sem éri
el. A Hortobagy K-i pereme mentén igen jelentGs pozitiv nyomasgradiensti zona alakult ki. A regionalis
felaramlasi zonat jelzi a Hortobagy K-i peremére jellemz6 intenziv szikesedés is.

A térség legjelentésebb héviz-termelése Hajduszoboszld és Debrecen teriiletén folyik. A Hajdliszoboszlon
feltart viz konyhasés, brom és jod tartalommal; hémérséklete a furas talpanal meghaladja a 70 °C -ot.
Debrecenben a kitermelt hév izek alkali-hidrogénkarbonatos-kloridos tipusuak, magas Na tartalommal.

14. &bra Porozus és sekély pordzus felszin alatti viztestek

Azonositd Viztest neve Viztest kod Viztest tipus leirdsa
AIQ620 Nyirség déli rész, Hajdusag sp.2.6.1 sekély porozus
AIQ619 Nyirség déli rész, Hajdusag p.2.6.1. pordzus
AIQ568 Eszakkelet-Alfold pt.2.4. pordzus termal

31. tablazat Viztestek

Az érintett terilet 0sszesen 3 db felszin alatti viztest felszini vetiiletének teriiletét érinti.

pt.2.4 Eszakkelet-Alfold, porézus termal viztest: A termal viztest teriilete a Bodrogkoz keleti szélété] DK-
re a keleti orszaghatarig, dél felé pedig a Derecskei arok pereméig terjed. Magaba foglalja a Hajdusagot, a
Nyirséget, a Szatmari siksagot, a Rétkozt és a Tiszahatat, azaz a Panndniai-medence magyarorszagi EK-i
részét.
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6.1.6.3.3. Erintett felszin alatti viztest allapota

Felszin alatti viztestek mennyiségi allapota

A felszin alatti viztestek mennyiségi allapotat 6tféle teszttel vizsgaltak. A tesztek elvégzése soran kiemelt
szerepet kapnak a felszin alatti vizt6l fliggd okoszisztémak.

A siillyedési teszt a monitoring kutakban mért adatok alapjan trendelemzéseken alapszik. A sekély
porozus viztestek esetében a trendszer(i stillyedés alapjan a viztest a jo, de gyenge kockazata mindsitést
kapta, ha a 0,05 - 0,2 m/év mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 50 %-at érinti, a 0,2
m/évet meghaladd mértéki siillyedés a viztest teriiletének tobb, mint 20 %-at érinti, a kettd egyiitt a
viztest teriiletének tobb, mint 50 %-at érinti.

Az un. vizmérleg-teszt a viztest szintli vizigények kielégitését vizsgalja. A viztest allapota akkor jo,
ha az utanpotlodas elegendé mind a felszin alatti vizt6l fiiggd Skoszisztémak, mind a tarsadalmi
vizigények kielégitésére.

A FAVOKO teszt a vizes és a magas talajvizallastol fiiggd dkoszisztémak természet-védelem szerint
meghatarozott allapotat veszi alapul. Ha a viztesten jelentds 0koszisztémak karosodtak a felszin alatti
viz rendelkezésre allasanak hianya miatt, akkor a viztest gyenge allapotu.

Az intrizios teszt azt vizsgalja, hogy a vizkivétel kovetkeztében létrejott-e a természetes aramlasi
rendszerek olyan mértékii atalakulasa, hogy az a felszin alatti viz hémérsékletében és vizkémiai
Osszetételében tartos valtozast eredményezett.

A felszin alatti vizbdl szarmazo taplalas csokkenése a forrasok vizhozamara, a vizfolydsok
alapvizhozamara is hatassal lehet. A kisvizi hozam, ill. forrashozam azonban tartésan nem lehet

Jelmagyarazat L | \ i J

— 2 ohatas Viztestek mindsitése Viztest gyenge mindsitésének /
orszag. : ', . gyenge fllaput kockazatanak oka

—= zegyseghatar jo I T

i vizilgyi igazgatosag i6, de gy=nge alapot kockazata |/ slillyedés teszt eredménye
hatar gyenge - o .
vizfolyds viziesiek N L felszint vizre vonatkozo teszl

Aoz viztestek dh .

& . . L w FAVOKD Slapota
egyeb vizfolyas = -

[ egyéb alloviz ‘—_ ] q: vizmérieg teszt

— — uirtesthatar 4

15. abra Sekélypordzus és pordzus viztestek mennyiség allapota (Forras: VGT 2015.)
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Viztest kod sp.2.6.1 p.2.6.1 | pt24
Siillyedés teszt gyenge j6 jo
Vizmérleg teszt j6 jo -
Felszini vizre vonatkozé teszt j6 - -
Vizes és szarazfoldi 6koszisztémak allapota | gyenge - -
Intrzios teszt - j6 j6
Osszesitett mindsités gyenge j6 jo

32. tablazat A mennyiségi tesztek eredményei a VGT3-ban az érintett viztest esetében

Az Osszesitett mennyiségi mindsités alapjan a viztestek allapota a sekély pordzus viztest kivételével minden
esetben jonak mondhato.

Felszin alatti viztestek kémiai allapota

VOR koéd AIQ620 AIQ619 AIQ568
Viztest kodja sp.2.6.1 sp.2.6.1 pt.2.4
, Nyirség déli rész, | Nyirség déli rész, | s2akkelet-Alfold
Viztest neve Hajdtsag Hajdisag porozus €s
hasadékos termal
Diffiz szennyez6dés (nitrdt, ammonium) a viztesten jo - -
Szennyezett ivovizbazis védbteriilet jo jo jo
Osszesitett trend szerinti viztest mindsités romld (SOs) jo jo
Felszini vizek allapota jo - -
Felszin alatti vizt6l fliggd vizes éldhelyek és
szarazfoldi 6koszisztémak allapota ) ) )
Intruzids teszt - jo -
Osszesitett kémiai mindsités i6 i6 i6

33. tablazat Az érintett felszin alatti viztestek kémiai allapota (VGT3)

Az Osszesitett kémiai mindsités alapjan a viztestek allapota mindegyik esetben szintén jonak mondhato.

FAY vizkivételek m3/év a VGT3-ban

Viztest Vigtest VGT3 éllapot m3/nap
kod fztestheve Ivoviz | Ipari | Ontozés | Egyéb Mg. | Fiirdéviz| Egyéb | Osszesen
sp2.6.1 | Nyirség délirész, 49 s1 | 291 164 362 916
Hajdusag
p26.1 | Nyirsegdelirsz, |60 1116 2161 1318 57 292 47 472
Hajdusag
pt2.4 | Eszakkelet-Alfold | 1197 130 190 19511 266 21294

34. tablazat Vizhasznalatok az érintett felszin alatti viztestek esetén m3/év a VGT3-ban

A felszin alatti viztest tipusokat vizsgalva megallapithato, hogy az 6sszes vizkivételt tekintve a legnagyobb
mennyiségli vizkivétel a porozus viztestekbol torténik. Az ivoviz igen magas aranya is a pordzus viztest
esetében megfigyelhetd. Az ipari célbdl szarmazd vizkivételek novekedése varhaté a kornyékbeli
beruhazasoknak kdszonhetden. A teriileten banyaszati céli vizkivétel nincs.

6.1.6.4. Talajviz helyzete, mindsége

A ,talajviz" mélysége 2-4 m kozott van a taj nagyobb részében, de Hajduboszorménytél D-re 6 m ala mélytil.
Mennyisége jelentéktelen. Kémiai jellege foleg kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos, de Hajdudorog ¢és
Boszormény kozott a natrium uralkodik. Keménysége 15-25 nk® kozott van, de a telepiilések korzetében 45
nk® f61é megy. A szulfattartalom csak E-on haladja meg a 60 mg/I-t.

A rétegviz mennyisége nem jelentds. Az artézi kutak szama nagy. Mélységiik a 100 m-t altalaban meghaladja,
ugyanigy a vizhozamuk pedig a 200 1/p-et. Hévizi kutja van Hajduboszérménynek (62 °C), Hajdudorognak
(62 °C) és Hajdtinanasnak (67 °C).
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Talajviztiikor helyzete

A teriileten a talajviztiikkor nyugalmi szintje az MBFSZ hivatalos térképei alapjan 4-8 m kozott helyezkedik el,
a helyszini mérések alapjan a mérés idopontjaban a felszin alatt 6 m koriil volt talalhato.

Talapvirtikdr myegalmi srimije o folszin
mladi

talajvizmentes terdlet

16. abra Talajviztiikkor nyugalmi szintje a felszin alatt (Forras: Magyarorszag talajviztérképei: map.hugeo.hu/tvz/)

Hidrologiai adatok a VIZRAJZI EVKONYV 2017 alapjan

Torzsszam: 002606

Allomas neve: Debrecen

EOV koorindatak EOV X: 248668; EOV Y: 834677
126,48 mBf

Peremmagassag: 126,82 mBf, Terepmagassag:
Kutmélység 1145 cm
Evi kozépvizszint: 534 cm

6.1.6.4.1. A felszin alatti viztest mindsége

A felszin alatti viztest mindségi allapotanak bemutatasa a teljes sziirkevizes projekt keretében 2024-ben

elvégzett vizsgalatok eredményein alapul.

Vizsgalo laboratérium: HL-LAB Kdornyezetvédelmi és Talajvizsgald Laboratérium

»B”
Vizsgalt paraméterek M.e. szennyezettségi | Sziiviz 22F
hatarérték
pH [-] 6,5-9 8,30
Fajlagos elektromos vezetdképesség puS/cm 2500 2470
Amménium mg/dm? 0,5 0,06
Klorid mg/dm? 250 59
Nitrat mg/dm’ 50 2,84
Nitrit mg/dm’ 0,5 0,02
Ortofoszfat mg/dm? 0,5 0,10
Szulfat mg/dm? 250 295

35. tiblazat Altalanos vizkémiai vizsgalatok
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N , ,,B” szennyezettségi .,
Vizsgalati paraméterek hatéryc' rtk €' | Sziiviz 22F
Arzén [mg/dm’] 0,01 <1
Kadmium [mg/dm?] 0,05 <0,001

Kobalt [mg/dm?] 0,02 <0,002
Krém [mg/dm’] 0,05 <0,01
Réz [mg/dm’] 0,2 <0,005
Molibdén [mg/dm?] 0,02 0,021
Nikkel [mg/dm?] 0,02 0,002
Olom [mg/dm?] 0,01 0,008
Cink [mg/dm’] 0,2 <0,005
Szelén [pg/dm?] 0,01 <1
Higany [ug/dm?] 1 <0,2

36. tablazat Toxikus elemek (fémek és félfémek) vizsgalata a talajvizben

N , ,,B” szennyezettségi .
Vizsgalati paraméterek Me.e. hatarérték Sziiviz 22F
VPH (Cs-C12) pg/dm3 - <10
EPH (C10-C40) pg/dm? - 328
Osszes alifas szénhidrogén (TPH Cs-Cao) pg/dm? 100 328

37. tablazat Alifas szénhidrogének vizsgalata a talajvizben

A telepitési hely kdrnyezetét a 22 furasi pont reprezentalja.
A beruhdazasi teriilet kornyezetében talalhato talajvizre az enyhén lugos kémbhatas jellemzo.

A mérési eredményekbdl jol lathatd, hogy a nitrogén formak tekintetében nitrat esetében a 22 furatnal nem
volt tallépés. A szulfat-ion foleg liledékes kdzetek oldodas utjan keriil a vizbe. A szulfat-ionok a fém-szulfidok
haztartasi szennyvizek utjan is. A szulfation tekintetében a teriileten szennyezettség tobb esetben volt
tapasztalhato. A nehézfémek tekintetében hatarérték-tullépés molibdén esetében volt tapasztalhato, de a
tallépés mértéke a mérési hibahataron beliil van. Osszes alifs szénhidrogén esetében korabbi mérések soran
minden furatnal hatarértéket meghaladod volt a mintak eredménye. A TPH szennyezettségre vonatkozdan
konkrét okot nem tudunk megnevezni, azonban a szennyezettség mértéke nem tekinthetd jelentdsnek,
varhatoan a tervezett tevékenységet érdemben nem befolyasolja.

6.1.6.4.2. Felszin alatti viztestek érzékenységi besoroldsa

Debrecen kozigazgatasi teriiletén talalhato felszin alatti viz allapota —a felszin alatti viz allapota szempontjabdl
érzékeny teriileteken levd telepiilések besorolasarol szold 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet szerint —
fokozottan érzékeny, a telepiilés terlilete kiemelten érzékeny felszin alatti teriilet.

A 219/2004. (VIIL.21.) Kormanyrendelet 2. sz. melléklete alapjan készitett térkép szerint a vizsgalt teriilet az
1 a és 2 a érzékenységi kategdriaban helyezkedik el.

1. Felszin alatti viz allapota szempontjabdl fokozottan érzékeny teriilet

a) Uzemeld és tavlati ivovizbazisok, asvany- és gyogyvizhasznositast szolgalé vizkivételek — kiilén
jogszabaly szerint — kijelolt, illetve el6zetesen lehatarolt belso-, kiilsd- és végleges vizjogi hatarozattal
kijelolt hidrogeologiai védoteriiletei.

2. Felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriilet

a) Azok a tertiletek, ahol a csapadékbdl szarmazo utanpotlodas sokévi atlagos értéke meghaladja a 20
mm/évet.
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17. abra A teriilet érzékenységi besorolasa (Forras: web.okir.hu)

Yalmaruvans

Nagyhegyes

18. abra Vizbazis védoteriiletek a térségben (Forras: web.okir.hu)

A tervezett vezeték egy szakasza az alabbi vizbazis véddteriiletén helyezkedik el.

A debreceni ivovizbazis alapadatai

Debrecenben a koziizemi ivo- €s az ipari-mezdgazdasagi vizellatas alapjat a felszint6l 80-220 m mélységben
elhelyezkedd, oldott allapott vasat, mangant és kis mértékben metant tartalmazo vizet megfelelé mindségi és
mennyiségi biztonsaggal ado tiledékes kdzetekbol (homok, kavicsos homok) all6 rétegek adjak.

Ezek koziil is kiemelkedik az alsopleisztocén koru rétegek egyiittese, melyet ,,vizmiives rétegnek" is neveznek.
Az e felett 1¢év6 és kedvezitlenebb kifejlodesti kozépso pleisztocén vizadokat egy kut kivételével kizarolag
ipari c€li viztermelésre hasznaljak, mig a mélyebb felsépannon rétegekre egy ivovizes koziizemi kutat
épitettek.

A rétegviztermel6 kutak a Debreceni Vizmi Zrt. kdziizemi viztermeld iizemei és az 6nallo kutakkal rendelkezd
ipari vizhasznalok miatt a felszinen négy, egy-mastol jol elkiilonithetd zonaban talalhatok.

— A nyugati teriileten 1év6 1. szdm@ zondban 1év6 1. sz. Viztermeld Uzem 36 db, az alsopleisztocén
rétegekre (a felszin-t6l 83-158 m-es mélységkozben) telepitett katja mellett néhany, a felsd- és
kozépso pleisztocén vizadokat igénybe vevo ipari felhasznald sajat kitja talalhato.
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— Az északi 2.sz. zona alsopleisztocént termeld kutjainak (116-181 m-es mélységkoz) szama 40 db,
melybdl 32 db kéziizemi célokat (Il.sz. Viztermeld Uzem) szolgal, a tbbi ipari és intézményi
igényeket elégit ki. A zona jelentds ipari és egyéb célu viztermelése a felszinhez kdzelebbi kdzépso-
és fels6-pleisztocén rétegeket sziir6z6 kozel 20 db kutbol torténik.

— A varos D-DK-i részén 1év6 3.sz. zondban mind-harom pleisztocén réteget igénybe vevd, kizarolag
ipari célu vizhasznalat van. Az itt talalhato tevékenységek (konzervipari- és asvanyviztermelés,
héerémii, dohanygyartés, husfeldolgozas stb.) vizkivétele az alsdpleisztocén vizadora (122-202 m-es
mélységkdz) nézve a teljes debreceni termelés kozel negyede, mig a felszinhez kozelebbi rétegekbdl
szdrmazo6 ipari viznek tobb, mint 50%-at ebben a zénaban veszik ki.

— A keleti varosrészen levd 4.sz. zéna Osszesen 27 db kuttal jellemezhetd, melyeket a IV. szamu
Viztermeld Uzem miikddtet az igényeknek megfelelden. Az alsopleisztocén rétegek (142-214 m
mélységkdz) kutjai mellett az lizem egy kuttal sziiréz fels6 pannon vizadot (235-264 m).

A zoénakon beliil a kutak termelése az évek soran az igények szerint valtozott. A viztermelési szempontbol
meghatarozé alsopleisztocén rétegek egyiittes — kdzlizemi, ipari és intézményi — igénybevétele az 1910-es
évektol az 1970-es évekig folyamatosan nétt, igy a rétegvizbazis tavlati mennyiségi megovasa érdekében
sziikségessé valt a Keleti-focsatornanak, mint felszini vizbazisnak a hasznalata (1976). Debrecen
ivovizellatasaban azota a tisztitott réteg- és felszini vizet egyiitt hasznositjak ugy, hogy eleinte az I.sz., majd a
II. sz. Viztermelé Uzem is tisztitott felszin alatti és felszini vizet egyiittesen, mig a IV. sz. Uzem kizardlag vas-
, mangan- és gaztalanitott rétegvizet ad a koziizemi vizhalozatba. A vizigények novekedésével parhuzamosan
az 1986-87-es évekig nott a kutoldali termelés, mely a f6 vizado alsopleisztocén rétegeknél is jol lathato. A
termeldkutak nyugalmi szintjének valtozasa jol koveti a termelés novekedését, a csticséveket, az 1990-es évek
vizigény csokkenését és a jelenlegi dllapotot, melyre a kiegyenlitett rétegvizbazis hasznalata jellemzd.

A Debrecen kornyéki telepiilések (Hajdusamson, Ebes, Hajduboszormény) kizarolag a felszin alatti vizbazist
veszi igénybe. Az ivoviz- és egyéb célu igényeket kielégitd kutakat a Hajdu-Bihari Onkormanyzatok Vizmii
Zrt. és részben a helyi dnkormanyzatok lizemeltetik. A rétegvizbazisok Osszefiiggd egységet képeznek, az
iiledékes vizadok feltételezett utanpotlodasi teriilete a térségtdl EEK-re 16v6 Nyirség és a kapcesolodd hataron
tali teriiletek. Az utanp6tlodas azonban idoben hosszabb folyamat, amihez az elvégzett izotopos vizkor
meghatarozasok adnak informaciot. Ezek alapjan a felsdpannon koru rétegekbdl 20500-22300, az also-
pleisztocén vizadokbol 6150-13100, a kozépsd pleisztocén rétegekbdl 2550-4000, a felsé pleisztocén
rétegekbol 1200-1600 éves vizet termelnek.

A viztermeld kutak attekint$ adatai:

Epités/ feltjitas éve: 1911-2016.
CsGanyag: acél, KM PVC
Talpmélység:

Lsz. Vizt.telep: 113,0-163,8 m (atl: 131,1 m)
1Lsz. Vizt.telep: 113,6-278,0 m (atl: 174,7 m)
IV.sz. Vizt.telep: 172,5-273,1 m (atl: 201,0 m)

Szlr6zés mélysége:
Lsz.: 83,0-106,5 m-t81 107,0-157,0 m-ig

ILsz.: 86,0-104,0 m-tSl 246,3-266,7 m-ig
IV.sz.: 134,0-169,2 m-tél 235,2-264,1 m-ig

SzGr6zott szakaszok szama: 1-4db
SzGrScsé mérete: 165/155 ,324/312,178/164, 203/192, 160/130,139/127, 133 /124
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Vizbazis védoteriiletek a térségben

19. abra Vizbazis védéteriiletek a térségben
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Vizbazis Vizbazis Vizbazis
VOR Vizbazis kodja | Viztest kod (o1 o Telepiilés Vizbazis név . X g
kédia sériilékeny-e? tipuskodja

AID29%4 8023-10 p-2.6.1 igen Debrecen Debrecen 1. vizmi R Q5 1v7

AID295 8023-20 p-2.6.1 igen Debrecen Debrecen I1. vizmii R Q6 1v7

ALF926 8023-30 p.2.6.1 nem Debrecen | Debreceni Vizmil IV. sz p oy

Viztermeld Telepe
AOK663 | 8023-950 p.2.6.1 igen Debrecen |  Debreceni Vizmili Zit. - p o) 40,
Vekeri-tavi torpevizmiive

38. tablazat Debrecen vizbazis védbteriiletei

6.2. A tevékenység egyes szakaszaiban varhato kornyezeti hatasok elozetes becslése
mérnoki szamitasokkal

6.2.1. A bekovetkezo kornyezeti allapotvaltozasok jellemzése az érintett kornyezeti elemek és
rendszerek szerint a létesités idején

6.2.1.1. Levegotisztasag-védelemmel 6sszefiiggd hatasok becslése

6.2.1.1.1. Mddszertan

A fajlagos kibocsatasokat a nem kozati mozgo gépek belso égésli motorjainak a gaz- és szilard halmazallapota
szennyezOanyag-kibocsatasi hatarértékeire ¢és tipusjovahagyasara vonatkozo kovetelményekrdl, az
1024/2012/EU és a 167/2013/EU rendelet modositasarol, valamint a 97/68/EK iranyelv modositasardl és
hatalyon kiviil helyezésérdl szol6 Eurdpai parlament és a Tanacs (EU) 2016/1628 rendelete (2016. szeptember
14.) alapjan hataroztuk meg. A kibocsatas effektiv magassagdnak meghatarozasanal a 21459/5-85 szdmu
szabvany 3.3 és 3.4. pontjaiban foglalt eléirdsokat értelmezve a munkagépek atlagos 5 m kibocsatasi
magassagat vettiik kiindulasi adatnak (a legnagyobb effektiv kibocsatasi magassag).

Feliileti forras esetén alkalmazott modell adatai: AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozassal
A levegdmindség-szabalyozasra kifejlesztett és vilagviszonylatban is a legelterjedtebben hasznalt modell az
AERMOD, amelyet az Amerikai Meteorologiai Tarsasag (American Meteorological Society, AMS) és az USA
Kornyezetvédelmi Hivatala (U.S. Environmental Protection Agency, EPA) egyiittmiikddésében fejlesztettek
ki 1991-ben. A Iétesitéshez kapcsolodd organizacios terv jelen tervezési fazisban nem ismert. A fejezetben
bemutatasra keriil6 szamitasok a mérnoki, ill. a vizépitési gyakorlatban alkalmazott munkafolyamatok alapjan
becslik a varhaté kibocsatasokat. A szadmitasok nagysagrendileg a varhatdé hatasokat jol kozelithetik.
Amennyiben az el6zetes becsléshez képest a tényleges munkafolyamatok jelentdsen eltérnek javasoljuk, hogy
a kiviteli tervek kornyezetvédelmi fejezetében keriiljenek pontositasra a szamitasok.
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6.2.1.1.2. Hatasteriilet meghatarozasara vonatkozo eldirasok

A hatasteriilet meghatarozasanal a 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet el6irasait alkalmaztuk.

»12a. helyhez kotott difftiz forras hatasteriilete: a vizsgalt diffuz forras koriil lehatarolhatoé azon legnagyobb

teriilet, ahol a diffuz forras altal maximalis kapacitaskihasznalds, ennek hianyaban jellemz6 iizemallapot
mellett kibocsatott — miiszaki becsléssel meghatarozhaté — légszennyezd anyag terjedése kovetkeztében a
légszennyez6 diffuz forrds kornyezetében a talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzdok mellett, a
fiistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi id6tartamra szamitott varhato talajkozeli leveg6terheltség-valtozas

a) az egyoras (PM o esetében 24 oras) 1égszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb, vagy
c) az egyoras (PMo esetében 24 Oras) maximalis érték 80%-anal nagyobb;”

A legkedvezdtlenebb meteorologiai feltételekre (szélcsend, inverzid) vonatkoztatva mutatjuk be a
szennyezOanyagok eloszlasat a munkateriiletek kornyezetében.

6.2.1.1.3. Kibocsatasok definialasa, szamszerusitése

A levegoétisztasag-védelmi modellezés megkezdése elétt a tervezett beavatkozasok a kibocsatasokat az
alabbiak szerint csoportosithatjuk:

- Foldmunka és egyéb munkagépek kipufogogazainak emisszidja
Légszennyez6 anyagok: szén-monoxid (CO), nitrogén-oxidok (NOx), szallo por (PMo)
- Tereprendezés, anyagmozgatas soran varhatd kiporzas

Légszennyez6 anyagok: szallo por (PM ), 0sszes lebegd por (TSPM)

Munkagépek kibocsatasa

A munkagépek fajlagos kibocsatasai (g/h) a nevezett rendelet alapadatai és a tervezett munkagépek becsiilt
teljesitménye alapjan a kovetkezo tablazatban lathatok.

Munkagép Munk’a gépek Teljesitmény Fajlagos' légs%eflnyezé anyag lizemido

megnevezése szama (kWh) kibocsatas (g/h) (h)
(db) CO HC | NOx | PMjo

Forgérakodd 2 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 2
Arokasé 1 75 375 | 14,25 | 30,0 | 1,13 4
Csofektetd gép 1 172 602 | 32,68 | 68,8 | 2,58 4
Tomorit6 gép (gumikerekes) 1 295 1033 | 56,05 | 118,0 | 4,43 0,1
Tehergépkocsi 2 125 625 | 23,75 | 50,0 | 1,88 2

39. tablazat Munkagépek, teljesitmény és lizemora

CO NOx PMio
Munkagépek | 0,2261 | 0,0211 | 0,0008

40. tablazat Emisszié meghatarozasa (g/s)

Kiporzés

A megmozgatott becsiilt foldmennyiség: ~2800 m?>.
Fajlagos porkibocsatas: 0,1 g/m?

480 munkadra esetén a poremisszio: 0,000162 g/s.

A kibocsatott por 60%-a varhatdan a szallo por (<50 um).

A frakcidk szerinti megoszlas alapjan a varhatd emisszios értékek:
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- PMiqo: 0,000097 g/s
- TSPM: 0,000162 g/s

Hatasteriilet meghatarozasahoz sziikséges modelladatok

Az AERMOD modell sajatossaga, hogy a feliileti forras nagysaga és a fajlagos emisszios értékek alapjan képes
automatikusan meghatdrozni a modell input adatait.

Forrés Légszennyezd Vezetékégités
anyagok g/s/m
CO 9,69E-05
Munkagépek NOx 9,03E-06
PM10 3,39E-07
Kiporzds PM10 6,94E-08
TSPM 1,16E-07

41. tablazat Modell input adatok

6.2.1.1.4. Hatasteriilet meghatarozasa

A kovetkezd tablazatokban lathatok az AERMOD szoftverrel szdmolt maximalis 1égszennyezd anyag
koncentraciok a munkateriiletek kornyezetében. A tablazatban feltiintetésre keriil az ,,A” és a ,,B” feltétel is,
amennyiben az adott feltétel értelmezhetd volt, vagyis a 1égszennyez0 anyag koncentracidja meghaladta a
szamitott A vagy B feltétel kritériumat, a hatastavolsag nagysagat térképi leolvasas utjan hataroztuk meg.

Hatéstavolsagnak a munkateriiletektél mért legnagyobb tavolsagot vettik. A modellben az egyes
munkateriileteken végzett munkékat egyidejlileg vettiik.

Vezetékszakasz (Debrecen belteriilet, Csillagvirag u. kornyezete)

Terjedési paraméterek CO | NOx | PMyp | TSPM
Fiistfaklya tengelye alatti koncentrici6 rovid atlagolsi idétartamra (1 h) — Cg (ug/m?) | 66,2 6,2 - 0,154
Fiistfaklya tengelye alatti koncentraci6 24h — Cg (ug/m®) - - 0,07 -
Hatarértékek (ug/m®) 10000 | 200 50 200
Hattér (ug/m?) 651 20,6 | 22,0 | 314
"C" feltétel (mg/m?) 53,0 | 49 | 0,05 0,1
"C" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) 34,6 | 34,6 | 14,5 | 34,6
"A" feltétel (mg/m>) 1000 20 5 20
"A" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - - - -
"B" feltétel (mg/m?) 1870 | 359 | 5,6 34
"B" feltételhez tartozo hatastavolsag (m) - - - -

42. tablazat Jogszabalyi feltételek, maximalis kibocsatés és hatastavolsagok — munkagépek

A legkozelebbi védendo épiilet (17014/2 hrsz.) tavolsaga a beruhazas geometriai kdzéppontjatol: ~10 m
CO NO« PM,o, | TSPM

Hattérterhelés (ug/m?) 651 20,6 22 31,4
Legkdzelebbi lakohaznal kialakuld additiv koncentracid
rovid atlagolési idotartamra (1 h) — Cg (ug/m?), 43,6 4,78 0,04 0,08

PMp esetében 24 dras atlagolasi idére
Legkozelebbi lakohaznal kialakul6 koncentracio
(additiv + hattér) rovid atlagolasi idétartamra (1 h) — Cg (ug/m®), | 694,6 | 25,38 | 22,04 31,5
PMio esetében 24 6ras atlagolasi idore
Hatérérték (ug/m>) 10000 | 200 50 200

43. tablazat Legkozelebbi lakohaznal varhato 1égszennyezd anyag koncentraciok - munkagépek
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A szén-monoxid (CO), a nitrogén-oxid (NOy), kiporzasbol eredd 6sszes lebegd por (TSPM) és a szalld por
(PMo) esetében a maximalis 1égszennyezd anyag koncentracié az ,,A” és ,,B” feltétel esetén nem éri el a
306/2010. (XII. 23.) Korm. rendeletben meghatarozott hatastavolsaghoz tartozoé koncentraciokat. Ezen
szennyez6 anyagok tekintetében a hatastavolsagot a ,,C” feltétel hatarozza meg, ami 34,6 m.

A lakott ingatlanoknal hatarértéket meghaladé koncentracid nem jelenik meg. A hatasteriileten beliil a
légszennyez$ anyag koncentracioja nem éri el az egészségiigyi szempontbdl kedvezétlennek tekinthetd
hatarértéket.

A lakott ingatlanoknal hatarértéket meghaladé koncentracié nem jelenik meg.
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21. abra Nitrogén-oxid koncentracié eloszlas a munkateriiletek koriil (1 h)
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23. abra TSPM koncentracio eloszlasa a munkateriiletek koriil (1 h)

6.2.1.1.5. A létesités soran a kozuti forgalomnovekedés varhato hatasai

Az alapanyagok, épitéanyagok és munkagépek szallitasa a beruhdzas megvaldsitasa soran bizonyos mértékii
levegdterheléssel jar. A szallitasi tevékenység kizarolag a nappali iddszakban, 6-22 ora kozott torténik, igy a
kapcsolodo kozuti forgalom elsésorban ebben az idészakban noveli a kdzutak 1égszennyezettségét, és ezaltal
az utvonalak menti levegéterhelést. Az alapallapot meghatarozasa soran a meglévd forgalmi terhelés a
kivitelezés soran jelentkezd jarulékos szallitasi forgalommal keriilt ndvelésre, figyelembe véve az ivoviz
nyomodvezetékek létesitéséhez kapcsolddd anyag- és gépszallitdsokat. A szamitdsok eredményeként az
alabbiakban bemutatott hatasok allapithatok meg. A beruhazas idején varhat6 napi kétirdnyt jarmiszam: 2 db
tehergépkocsi, 10 db személygépkocsi és kistehergépkocsi.
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33 — Flizesabony-Debrecen masodrendii féut 1étesitéskori 1égszennyezettsége

Jarmiikategbria Napi forgalom Oras forgalom Forgalomszamlalas alapjan
a létesités forgalmaval ndvelve | a létesités forgalmaval ndvelve a kozat orés forgalma
személygépkocsi 31155 1772 1771
tehergépjarmii 696 40 39
busz 425 24 24
44. tablazat Jarmiiforgalom (jelenleg és létesités idején)
Ut elhelyezkedése Jarmiitipus CO CH NO, SO, PMio
személygépkocsi 3,7335 0,5804 0,5249 0,0026 0,0292
belteriileten bus; 0,0310 0,0042 0,0061 0,0004 0,0010
tehergépjarmii 0,0568 0,0040 0,0170 0,0005 0,0047
Ei 3,8213 0,5886 0,5480 0,0035 0,0348

45. tablazat Ei — a vizsgalt utszakaszon athalado teljes 1égszennyezd anyag kibocsatasa az i-edik szennyez6 anyag komponensbél
[mg/s m]

A jelenlegi és a létesitéskori légszennyez6 anyag emisszio kiilonbsége a 1étesités hatasait adja.

Ut elhelyezkedése CO CH NO; SO, PMo
jelenleg 3,82134 0,58857 0,54800 0,00346 0,03482
belterileten 1étesités idején 3,82270 0,58877 0,54822 0,00346 0,03484
Novekmény - AE; 0,00136 0,00020 0,00022 | 0,000002 | 0,00002

%-0s valtozas 0,04% 0,03% 0,04% 0,06% 0,07%

46. tablazat A 1étesités idején a vizsgalt utszakaszon athalado teljes 1égszennyez6 anyag névekmény az i-edik szennyez6 anyag
komponensbdl [mg/s m] (AEi)

Meteorologiai Légszennyez6 Maximé’ligr Hatarérték H,a térér,tékig az“alébbi ”A,” ”Pt” ”C,”
allapot anva koncentracié (ng/m?) tavolsagban’c.sS)kken feltétel | feltétel | feltétel

P yag (ug/m?) HE a koncentraci6 (m) (m) (m) (m)

CO 13444 10000 - 2,6 - 2,1

CH 207,1 500 - 16,7 6,2 2,1

Atlagos NOx 192,8 200 - 49,2 23,5 2,1

8 SOz 1,2 250 - - - 2,1

%’ PMio 12,3 50 - 8,1 6,8 2,1

2 CO 4476,7 10000 - 18,4 7,8 2,1

8 CH 689,5 500 2,8 74,8 32,0 2,1

Kedvezdtlen NOx 642,0 200 11,8 201,4 | 102,3 2,1

SOz 4,1 250 - - - 2,1

PMio 40,8 50 - 394 34,1 2,1

47. tablazat A 306/2010. Korm. rendelet vonatkozé rendelkezéseit szerint specialis feltételekhez tartozd hatastavolsagok

Az 0t hatastavolsaga

belteriileten atlagos meteoroldgiai koriilmények mellett
kedvezbtlen meteorologiai koriilmények mellett

492 m
201,4 m

nincs novekmény
névekmény: 0,1 m

Az ut hatastavolsagat az ,,A” feltétel és a nitrogén-oxidok (NOx) koncentracidja hatarozza meg, amelyek adjak
a legnagyobb hatasteriiletet. Az atlagos meteoroldgiai viszonyok mellett a hatastavolsag 49,2 m, kedvezdtlen
iddjarasi koriilmények kozott pedig kb. 201,4 m, ami a jelenlegi allapothoz képest minddssze 0,1 m
novekményt jelent. A Iétesités jarmiiforgalma atlagosan 0,10%-o0s légszennyez6 anyag kibocsatas novekedést
okoz, ami az ut jelenlegi forgalméhoz képest minimalis mértéki.
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6.2.1.2. Zajvédelemi hatasok becslése

6.2.1.2.1. Epitési zaj

6.2.1.2.1.1. Hatarértékek bemutatasa és a hatasteriilet hataranak definialdasa

Epitési tevékenység csak nappali iddszakban varhato.

Az ¢épitési kivitelezési tevékenységbdl szarmazo zaj terhelési hatarértékeit a zajtol védendod teriileteken a
kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol szolo 27/2008. (XII. 3.) KvVM-EUM egyiittes
rendelet 2. szam® melléklete tartalmazza.

Hatarérték (LTH) az LAM’ megitélési
szintre* (dB)
ha az épitési munka idStartama

Sor- 1 honap vagy |1 honap felett

. Zajtol védendd teriilet . évnél t6
szém ajtol védendo teriile Kevesebb 1 évig 1 évnél tobb

nappal | éjjel |nappal | éjjel | nappal | é&jjel
06-22 |22-06| 06-22 |22-06| 0622 |22-06
ora ora 6ra | 6ra | Ora | Ora
1. |Udiil8teriilet, kiilonleges teriiletek koziil az egészségiigyi teriilet| 60 45 55 40 50 35
Lakotertilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerti
2. | beépitésit), kiilonleges teriiletek kozill az oktatasi l1étesitmények | 65 50 60 45 55 40
teriiletei, a temetOk, a z6ldteriilet

3. Lakotertilet (nagyvarosias beépitésii), a vegyes teriilet 70 55 65 50 60 45
4, Gazdasagi teriilet 70 55 70 55 65 50

48. tablazat Zajterhelési hatarértékek

Zajterhelési hatarértékek a beruhazas kornyezetében taldlhaté telepiilésrendezési 6vezetekben:

- Zkp Koézparkok (Z-Kp) a jogszabaly hatarértéket nem hataroz meg
- Lk-K Kiils6 varosi kisvarosias lakoteriiletek 60 dB

- Lke-L Kertvarosias lakoétertiletek (Lke) 60 dB

- Kb-Rek Kiilonleges, egyéb, beépitésre nem szant rekreacios célu teriiletek

- E-V Védelmi erdéteriiletek (E-V) a jogszabaly hatarértéket nem hataroz meg

A kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl szo16 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1)
bekezdése szerint: ,,A létesitmény zajvédelmi szempontu hatasteriiletének (a kornyezeti zajforras
hatasteriiletének) hatara az a vonal, ahol a zajforrast6l szarmazo zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10 dB-lel alacsonyabb,
mint a hatarérték,

Esetiinkben a rendelet 6§ a) pontjat vettiik a hatasteriilet hataranak, és a lakéteriiletet alapul véve; tehat
a hatasteriilet hatara: 50 dB.

6.2.1.2.1.2. A beruhadzas kornyezetében talalhato ingatlanok

A zajvédelmi jogszabalyok alapjan a védend¢ teriiletek az alabbiak:
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 2§ p pontja szerint védendo (védett) teriilet, a telepiilésrendezési terv szerinti

pa) lako-, idiilo-, vegyes teriilet,
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pb) kiilonleges teriiletek koziil az oktatasi 1étesitmények teriiletei, az egészségiigyi teriiletek és temetdk

teriletel,
pc) zdldteriilet (kdzkert, kozpark),
pd) gazdasagi teriiletnek az a része, amelyen zajtol védendd épiilet helyezkedik el;

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 2§ q pontja szerint védendd (védett) épiilet, helyiség az alabbi lehet:

ga) kortermek ¢€s betegszobak,
gb) tantermek és eldaddtermek oktatdsi intézményekben, foglalkoztatd termek és halo-helyiségek

bolcs6dékben, 6vodakban,

qc) lakoszobak lakdépiiletekben,
qd) lakoszobak szallodakban €s szallo jellegii épiiletekben,

ge) étkezOkonyha, étkezohelyiség lakoépiiletekben,
qf) szallodak, szallo jellegii épiiletek, kozosségi lakoépiiletek kozos helyiségei,

qg) éttermek, eszpresszok,
gh) kereskedelmi, vendéglato épiilet eladdterei, illetve vendéglato helyiségei, vardtermek;

24. abra Debrecen telepiilésrendezési terve — részlet — Csillagvirag u.

A kovetkezd tablazatban ismertetjiik a receptorpontok helyrajzi szamat, épitményjegyzék szerinti és a Helyi
Epitési Szabalyzat (HESZ) szerinti besorolasat.
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Ingatlan helyrajzi Epitményjegyzék Telepﬁlésrer.lde.zém .
Sorszam , o . terv szerinti Hatarérték | Megjegyzés
szdm szerinti besorolas .
besorolas
1 16698/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
2 16700/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
3 16701/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
4 16702/6 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
5 16703/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
6 16705/2 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
7 16706/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
8 16707/2 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
9 16707/13 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
10 16707/14 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
11 16707/15 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
12 16707/16 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
13 16707/17 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
14 16709/13 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
15 16710/8 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
16 16710/10 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
17 16711/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
18 16712/2 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/14 60 védendd
19 16721/8 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
20 16721/10 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
21 16722/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
22 16723/2 1121 Kétlakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
23 16724/2 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
24 16728/18 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
25 16732/4 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
26 16732/5 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
27 16732/6 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
28 16732/7 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
29 17006 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
30 17008/2 1230 Nagy—’és" kiskereskedelmi Lk-K/19 60 védends
épiiletek

31 17011 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
32 17012 1110 Egylakasos épiiletek Zkp/1 60 védendd
33 17023/2 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
34 17023/4 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
35 17023/5 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
36 17023/6 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
37 17024 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
38 17025 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
39 17026 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
40 17027 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
41 17028 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
42 17029 1110 Egylakésos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
43 17030/33 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
44 17030/39 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
45 17030/48 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
46 17030/50 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
47 17030/64 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
48 17030/65 1121 Kétlakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
49 17030/79 1121 Kétlakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
50 17030/112 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
51 17030/117 1110 Egylakéasos épiiletek Lk-K/19 60 védendd
52 17030/130 1121 Kétlakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
53 17030/141 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/6 60 védendd
54 17609 1110 Egylakésos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
55 17610 1110 Egylakésos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
56 17611 1110 Egylakésos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
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57 17612/1 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
58 17613 1110 Egylakéasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
59 17614 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
60 17615 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
61 17617 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
62 18220/8 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/17 60 védendd
63 18220/9 1121 Kétlakasos épiiletek Lk-K/17 60 védendd
64 18220/17 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/17 60 védendd
65 18220/19 1110 Egylakasos épiiletek Lk-K/17 60 védendd
66 16698/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
67 16700/4 1110 Egylakasos épiiletek Lke-L/31 60 védendd
49. tablazat Legkozelebbi vizsgalt ingatlanok
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25. abra Receptorok elhelyezkedése
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6.2.1.2.1.3. Zajterhelés és hatasteriilet meghatarozasa — nappali idoszakban

Egy adott id6szakon beliil kiillonb6z6 zajesemények fordulhatnak eld, illetve egy folytonosan miikddo zajforras
altal kibocsatott hangteljesitmény is ingadozhat az id6ében. Az ilyen zajok egyetlen mérészammal torténd
jellemzésére vezették be (lasd MSZ ISO 1996-1 magyar szabvany: ,,Akusztika. A kornyezeti zaj leirasa és
mérése.”) az un. egyenértékii hangnyomasszintet, ami a zaj erésségén til az expozicios id6t is figyelembe
veszi. Két vagy tobb fliggetlen hangforras altal keltett hang eredé hangnyomasszintjének kiszamitasat a
kdvetkezokben tablazatos forméban mutatjuk be.

e .| Hangnyomasszint | Uzemidé ti '
Zajforrasok Darabszam (Lyw) dB (h/nappal) T(h) | Lawm;i Lacq
Forgoérakodo 1 101,7 1 8 101,7 92,7
Arokasé 1 98,3 4 8 98,3 95,3
Csofektetd 1 96,7 4 8 96,7 93,7
Tehergépkocsi 1 100,8 0,1 8 100,8 81,8
50. tablazat Zajforrasok, iizemidok — vezetékfektetés
Az egyenértékii zajszint nappal: 98,88 dB(A).
A kovetkez6 abrakon lathatok a hatésteriiletek és a zajszintek a beruhazéas kdrnyezetében.
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26. abra Zajszintek a munkateriilet koriil nappal
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A kovetkez6 tablazatban lathatok a védend6 objektumoknal kialakulo zajszintek.

27. dbra Zajvédelmi hatasteriilet nappal

Sorszém | Helyrajzi szam X Y Szint Hatarérték | Zajszint | Tallépés
(m) (m) (dB) (dB) (dB)
1 16698/4 841362,75 | 244898,01 | GF 60 42,2 -
2 16700/4 841361,72 | 244905,03 | GF 60 41,7 -
3 16701/4 841362,33 | 24492943 | GF 60 41,5 -
4 16702/6 84135091 | 244944,52 | GF 60 40,7 -
5 16703/4 841339,31 | 244965,28 | GF 60 40,2 -
6 16705/2 841338,26 | 245003,89 | GF 60 39,8 -
7 16706/4 841336,82 | 245015,61 | GF 60 39,4 -
8 16707/2 841478,37 | 245009,89 | GF 60 42,3 -
9 16707/13 841466,88 | 244910,56 | GF 60 454 -
10 16707/14 841469,53 | 244926,77 | GF 60 44,7 -
11 16707/15 841468,65 | 244942,98 | GF 60 44,5 -
12 16707/16 841468,35 | 244958,9 GF 60 44,4 -
13 16707/17 841458,33 | 244982,77 | GF 60 45,6 -
14 16709/13 841338,97 | 245053,89 | GF 60 40,2 -
15 16710/8 841342,41 | 2450978 GF 60 40,9 -
16 16710/10 841345,2 | 245081,03 | GF 60 40,9 -
17 16711/4 841338,82 | 245111,37 | GF 60 40,6 -
18 16712/2 841437,79 | 245072,4 GF 60 49,9 -
19 16721/8 841343,61 | 245146,11 | GF 60 41,2 -
20 16721/10 841346,4 | 245130,94 | GF 60 41,5 -
21 16722/4 841346,88 | 245157,77 | GF 60 41,7 -
22 16723/2 841335,71 | 245179,29 | GF 60 40,9 -
23 16724/2 841423,34 | 245169,86 | GF 60 51,5 -
24 16728/18 841347,67 | 245205,58 | GF 60 42,5 -
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25 16732/4 841413,24 | 245278,27 | GF 60 49,3
26 16732/5 841429,91 | 24525743 | GF 60 45,2
27 16732/6 841427,98 | 245239,57 | GF 60 46,5
28 16732/7 841431,08 | 245220,98 | GF 60 46,4
29 17006 841472,27 | 245632,73 | GF 60 46,1
30 17008/2 841457,43 | 245627,41 | GF 60 54,5
31 17011 841434,25 | 245640,8 GF 60 52,4
32 17012 841408,45 | 245619,94 | GF 60 43,9
33 17023/2 841446,99 | 245476,99 | GF 60 43

34 17023/4 841449,12 | 245492,12 | GF 60 42,8
35 17023/5 841455,49 | 245532,46 | GF 60 44

36 17023/6 841464,14 | 245513,1 GF 60 43,6
37 17024 841433,1 | 245461,62 | GF 60 43,8
38 17025 841428,37 | 245444,37 | GF 60 43,9
39 17026 841426,97 | 245429,61 | GF 60 43,7
40 17027 841424,19 | 245419,59 | GF 60 43,8
41 17028 841425,38 | 245409,37 | GF 60 43

42 17029 841423,78 | 245388,65 | GF 60 42,4
43 17030/33 841264,31 | 245589,53 | GF 60 37

44 17030/39 841276,76 | 245556,44 | GF 60 37,5
45 17030/48 841279,33 | 245515,81 | GF 60 38

46 17030/50 841278,56 | 245491,25 | GF 60 38,2
47 17030/64 841281,97 | 245444,25 | GF 60 38,6
48 17030/65 841281,76 | 245415,63 | GF 60 38,9
49 17030/79 841283,31 | 245336,22 | GF 60 38,9
50 17030/112 841301,57 | 245301,94 | GF 60 39,4
51 17030/117 841407,56 | 245365,39 | GF 60 48,5
52 17030/130 841285,55 | 245366,34 | GF 60 39,1
53 17030/141 841266,89 | 245636,71 | GF 60 37,3
54 17609 841258,19 | 245818,46 | GF 60 38,3
55 17610 841267,01 | 245806,4 GF 60 40,5
56 17611 841250,22 | 245786,7 GF 60 38,1
57 17612/1 841263,83 | 245781,68 | GF 60 41

58 17613 841273,95 | 245774,45 | GF 60 42,8
59 17614 841268,77 | 245759,28 | GF 60 40,3
60 17615 841292,05 | 245737,65 | GF 60 41,4
61 17617 841271,77 | 245743,2 GF 60 39,4
62 18220/8 841451,73 | 245685,49 | GF 60 46,9
63 18220/9 841443,92 | 245715,03 | GF 60 44,1
64 18220/17 841441,54 | 245729,97 | GF 60 42,9
65 18220/19 841434,41 | 245764,93 | GF 60 40,8

51. tablazat Zajszintek a védend6 objektumoknal és a hatarérték-tallépés mértéke

Nappali id6szakban a tervezett lizemidok mellett a legkozelebbi ingatlanoknal nem varhato hatarérték-tallépés.

Az adott beruhazas esetében beavatkozas, intézkedés nem sziikséges.

Meért legnagyobb hatastavolsdg a munkateriilet sz¢létol — vezetékfektetés
Lakoteriilet iranyaba (E):
Lakoteriilet iranyaba (D):
Lakoteriilet irdnyba (NY):
Lakoteriilet iranyaba (K):

12,7m
16,4 m
14,9 m
16,2 m
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6.2.1.2.2. A létesités idején varhato zajszint-emelkedés a beszallitasi utak mentén

Az alapanyagok, épitbanyagok, munkagépek szallitasa zajterheléssel jar. Mivel széllitds csak a nappali
iddszakban, 6-22 o6ra kozott torténik, ezért a kornyezo kozutakon a szallitasi tevékenység csak a nappali
idészakban modositja a kozutak zajkibocsatasat és ezaltal az it menti zajterhelést. A tovabbiak elséként az
alapallapot szamitast végezzilk el, majd a szamitast elvégezzilk ugy, hogy a létesités jarulékos
jarmiiforgalmaval noveljilk az érintett utak forgalmat. gy az aldbbi fejezetben ismertetett eredményeket
kapjuk.

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet - a kdrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol értelmében:

7. § (1) Uj tevékenység telepitéséhez és megvalositisahoz sziikséges szallitasi tevékenység hatasteriilete az a
szallitasi Utvonalakkal szomszédos, zajtol védendd teriilet, amelyen a szallitasi, fuvarozasi tevékenység
legalabb 3 dB mértékii jarulékos zajterhelés-valtozast okoz.

A beruhazas idején varhato napi kétiranyt jarmiiszam:
- 2 db tehergépkocsi
- 10 db személygépkocsi és kistehergépkocsi

A zajkibocsatasi hatarértékek megallapitdsdnak, valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellendrzésének modjarol
sz016 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 5. sz. melléklete alapjan az egyes szamozott kozutak zajemisszioja
a létesités idején az alabbiak szerint alakul:

Az egyes ut- és idészakaszokhoz tartozo a
.. i .. Hatarérték (Ltn) az .
vonatkoztatasi egyenértékii A hang-nyomasszint a0 | Tullépés (dB)
Lawks megitélési szintre
(Laca(7.5)25.1)
33 — Fiizesabony-Debrecen masodrendi ut (kiilteriilet)
jelenleg 74,30 65,00 9,30
1étesités idején 74,30 65,00 9,30

52. tablazat Egyenértékli A-hangnyomasszint a vonatkoztatasi tdvolsagban napszakonként

A létesités idoszakaban a beszallitasi itvonalakon jelentkezo tobbletforgalom mértéke alacsony, napi kétiranyu
forgalomban 0sszesen 2 db tehergépkocsi, valamint 10 db személygépkocsi és kistehergépkocsi
megjelenésével lehet szamolni. A szallitas kizardlag nappali iddszakban (06—16 ora) torténik, ezért a kozuti
zajterhelés esetleges valtozasa is csak ebben az idészakban értelmezhetd.

A bemutatott szamitasi eredmények alapjan a vizsgalt utszakaszokon a 1étesitési forgalom figyelembevételével
meghatarozott vonatkoztatasi egyenértékli A-hangnyomasszintek a jelenlegi allapothoz képest nem mutatnak
kimutathat6 valtozast. A 4. sz. fout, valamint a két vizsgalt 33. sz. fouti szakasz esetében a szamitott nappali
zajszint a létesités idején is megegyezik a jelenlegi allapotban szamitott értékekkel.

Ennek megfeleléen megallapithatd, hogy a létesitési idoszakhoz kapcsolodo szallitasi tevékenység a vizsgalt
kozutak mentén érdemi zajszint-emelkedést nem okoz, a jarulékos zajterhelés-valtozas nem éri el a 284/2007.
(X. 29.) Korm. rendelet 7. § (1) bekezdésében rogzitett 3 dB mértéket, ezért a szallitasi tevékenységbol
levezethetd kiilon szallitasi zaj-hatasteriilet nem jelolhetd ki. Szakért6i szempontbol ez azt jelenti, hogy a
létesitési idoszak beszallitasi forgalma a meglévd, eleve jelentds fouti kozlekedési zajterheléshez képest
elhanyagolhato tobbletterhelést képvisel, igy a kornyezd zajtol védendd teriiletek zajallapotat érzékelhetd
mértékben nem modositja.

6.2.1.3. Rezgésvédelem

A kivitelezés idején rezgésvédelmi szempontbol a belteriileti vezetékfektetéssel jard tevékenység valthat ki
szamszerisithetd hatasokat.

A kivitelezés idoszakaban rezgésterhelés kialakulasa varhat6 az alabbi tevékenységek kapcsan:
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tereprendezés, teriiletelokészités
munkagddor megnyitasa
csofektetés

munkagddor zardsa

szallitasi tevékenység az érintett Uitszakaszokon.

A rezgés hatésa, terjedési tdvolsdga, az alabbiaktol fiigg:

¢épitési teriilet — védendo 1étesitmény kozotti tavolsag,
talaj fajtaja (laza, sziklas), szerkezete, viztartalma, hémérséklete (fagyos),

talaj dinamikai jellemz6i (nyirasi modulus, hullamterjedési sebesség, csillapitasi tényezo, siriiség,
Poisson tényez06, sajatfrekvencia),

hullamterjedési formék a talajban, testhullamok (nyirds, nyomas), feliileti hulldmok

talajban levo épitmények (cO16p, injektalas), talajban levd csovek, csatornak, régi épiiletdarabok,
terjedési uton levo faallomany (gyokérzet)

védendo épiilet alapozasi, atviteli tulajdonsagai.

kozlekedd utakon megjelend tobbletforgalom kapcesan: utvonal vezetés (emelkedd, lejtd, kanyar, stb.),
utburkolat fajtaja, kialakitasa, allapota, ut al- és felépitmény szerkezete (rétegek szama, vastagsaga,
tipusa), ut al- és felépitmény dinamikai jellemz6i (nyirasi modulus, csillapitasi tényezd, strliség,
Poisson tényez0, sajat frekvencia, hullamterjedési sebesség),

A kivitelezési teriiletek kozvetlen kornyezetében elhelyezkedd ingatlanok tényleges terhelése jelenleg
alacsony.

Szakirodalmi adatok alapjan az altalanosan jellemz6 foldmunkak esetén a rezgésterhelés hatasteriilete — ahol
a végzett tevékenység mérhetd rezgésterhelést okoz — a munkateriilettdl atlagosan 20-30 méterre, jelentdsebb
rezgéshatassal jaro tevékenység esetén maximalisan 100 méterre teheto.

A 100 m-nél kozelebb elhelyezkedd helyszineken javasolhaté az épiiletek szemrevételezéses vizsgalata
esetleges szerkezeti problémak felmérése, mely lehetdséget ad a komolyabb épiiletkarok kialakulasara, illetve
a kornyezeti rezgés hatarértékek esetleges tullépésére a nem elegendo mértékii épiiletalapozasra tekintettel.

A rezgések kiilonféle modon befolyasolhatjak az épiiletek allapotat:

Epiiletszerkezeti karok: Idével a rezgések repedéseket okozhatnak a falakon, alapokon vagy mas
szerkezeti elemekben. Ez kiilondsen akkor jelentkezik, ha az épiilet mar régebbi vagy kevésbé stabil
alapokra épiilt.

Lakok komfortérzete: A rezgések zavardak lehetnek a lakok szamara, csdkkenthetik a komfortérzetet,
¢és akar egészségiigyi problémakat is okozhatnak, mint példaul alvaszavarok vagy stressz.

Epiiletgépészeti rendszerek: A rezgések karosithatjak az épiiletgépészeti rendszereket is, példaul a
vizvezetékeket, flitési rendszereket, ami hosszll tavon jelentds javitasi koltségeket eredményezhet.

A valosagban a rezgések fazisokban, amplitidokban kiilonbdznek, €s csillapodnak a talajban valo terjedés
soran. Ezért a tényleges hatas inkabb statisztikai vagy csillapitott 6sszeadas alapjan torténik.

Atlagos alaprezgési sebesség egyes munkagépek esetén:

o Statikus hengerek (nem vibracios): 1-2 mm/s.

o Vibraciés hengerek: normal iizemmodban: 10-25 mm/s.
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o Kozepes dozer (pl. Caterpillar D6): alaprezgési sebessége jellemzéen 3—7 mm/s, normal
tizemi koriilmények kozott.

o Nagyobb forgorakoddk: 2—5 mm/s

o Kisebb forgorakoddk, arokaso, cséfektetd: 1-2 mm/s

A munkateriiletek és az épiiletek atlagos tavolsaga (25 méter) ezek alapjan meghatirozhatjuk a rezgési
sebességet és Osszevethetjiik azt a megengedett hatarértékekkel.

Kiindulasi adatok:
Tavolsag az épiilettdl: 25 méter
Talaj tipusa: Homokos talaj, csillapitasi tényez6 (o) = 0.1 m™
Rezgési sebesség becslése a 25 méteres tavolsdgban
Vforgorakoas = 2 mm/s - e~ %12 = 0,1814 mm/s
Varokass = 5 mm/s - e~ %125 = 0,4536 mm/s
Vcséfektetshenger = 15 mm/s - e~ %125 = 1,3608 mm/s

Vtehergépkocsi = 0,184 mm/s - e~ %2> = 0,0411 mm/s

Az Osszesitett rezgési sebesség az egyes jarmiitipusok hatasainak négyzetes 0sszeadasaval becsiilheto:

— 2 2 2 2 2
VUpsszesitett = Jvl T V%4 v3% + 1 + s

Vssszesitert = 1,4463 mm/s

A beruhazasi teriiletek mellett talalhato épiiletekre hato rezgések vizsgalata soran megallapitottuk, hogy egy
orés id6szakban a tervezett iizemid6k mellett a becsiilt rezgési sebesség koriilbeliil 1,45 mm/s az épiiletek 20
méteres tavolsagaban. Ez az érték alacsonyabb a megengedett 15-20 mm/s hatarértéknél, ami azt jelzi, hogy a
gépek altal keltett rezgések valosziniileg nem okoznak karokat az épiiletekben.

Ha a fenti szamitést elvégezziik a beruhazasi teriileten néhany ponton 8 m-re talalhatd lakohazakra az aldbbi
eredményt kapjuk:

Vssszesitett = 14,402 mm/s

A beruhazasi teriiletek mellett 8 m-re talalhato épiiletekre hato rezgések vizsgalata soran megéallapitottuk, hogy
a becslilt rezgési sebesség 7,92 mm/s. Ez az érték szintén alacsonyabb a megengedett 15-20 mm/s
hatarértéknél.

A szamitasok figyelembe vettiik a talaj csillapitasi tényez6jét és a munkagépek altal generalt rezgési
amplitadot. A valds 1étesitési tevékenység hatasait a rezgések idébeli eloszlasa és az épitkezés dinamikaja
modosithatja, mindezek alapjan a l1étesités soran sziikség lehet rezgésvédelmi mérésekre.

Javasoljuk a kivitelezést megel6zGen, illetve a kivitelezés sordn az alabbiak figyelembevételét:

- A kockazatosnak tekintett teriiletek kapcsan elzetes szemrevételezéses ellenérzése javasolt az
¢épiiletek statikai allapotanak. Sziikség esetén az ellen6rzés eredményérdl irdsos jegyzokonyv
készithetd.

- A védend6 ingatlanoktdl a munkagépek tavolabb torténé elhelyezése nem csak a rezgésvédelmi
hatasok minimalizalodasat, de a zajterhelés mértékét is csokkenti.

85 |



- Javasoljuk a rezgésterhelés csokkentése érdekében a lakott ingatlanok kozelében 30 km/h
sebességkorlat alkalmazasat 40 tonnas, vagy a feletti kapacitast tehergépjarmi kozlekedése esetén.

- Lakossagi panasz esetén kornyezeti, illetve épiilet rezgés ellendrzé mérés végrehajtasa sziikséges.

6.2.1.4. Foldtani kozeg ¢€s talajvédelem

Varhato hatasok:

A vezetékfektetéshez sziikséges foldmunkalatok soran bolygatjak a foldtani kozeg legfelso rétegét, ezaltal
megvaltozik annak természetes rétegezddése, €s a talajszerkezet.

A foldtani kozeg védelme érdekében a helyszinen veszélyes anyagokbdl szarmazé szennyezés nem valdszind,
a napjainkban alkalmazott korszerti foldmunkagépeknek kdszonhetéen. A munkagépek tankolasa és esetleges
szervizelése a munkateriileten nem, hanem a kérnyezetvédelmi eléirasoknak megfelel6 telephelyen torténhet
csak.

Az érintett munkateriileteken és a kijelolt kivitelezoi telephelyeken a munkagépek tarolasat, karbantartasat gy
kell elvégezni, hogy azok kornyezeti karokat ne okozzanak. A munkagépeket tarold helyszineket fel kell
szerelni karelharitasi eszkozokkel, és meg kell bizni egy felelds személyt, aki sziikség esetén azonnal
megkezdheti a karelharitast. A munkagépek rendszeres karbantartdsa fontos és indokolt, kotelezd a
szennyezés-megel0zési protokollok betartasa a karbantartasi miiveletek soran.

A munkagépek miikodtetése soran keletkezd veszélyes hulladékok varhatéan csak kis mennyiségben
keletkeznek. Tarolasa kiilon erre a célra rendszeresitett hulladékgytijtében kell torténjen, a munkateriileteken
veszélyes hulladékot nem tarolhatnak.

A talajra és foldtani kdzegbe a beszivargasi folyamatok Utjan esetlegesen szintetikus és/vagy asvanyolaj
keriilhet, mely az ott dolgozd erd- és munkagépek, valamint szallitojarmiivek hibds hidraulikus
munkahengereibdl, és tdmitéshibaibol szdrmazhat. Ennek eléforduldsa csak kis volumenii lehet. Ebben az
esetben azonnali karelharitassal meg kell akadalyozni a szennyezd anyagok terjedést a mélyebb talajrétegek
¢s talajviz felé.

A fold felszinén vagy a foldtani kozegben olyan tevékenységek folytathatok, és csak olyan anyagok
helyezhetdek el, amelyek a foldtani kozeg mennyiségét, mindségét €s annak természetes korfolyamatait, nem
karositjak. A kivitelezés idején a 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet eldirasait maradéktalanul be kell tartani.

A foldtani kozeg jo mindségi allapotanak biztositasa érdekében a 1étesités soran ugy kell eljarni, hogy a f6ldtani
kozeg szennyezettsége a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM rendelet mellékleteiben megallapitott (B)
szennyezettségi hatarértékeket ne haladja meg.

Az épitési munkak soran 6vni kell a foldtani kdzeget a fizikai rongalastol, karos szennyezéstol, hulladékoktol,
illetve a veszélyes hulladéktol. A felvonulasi- és taroloteriiletek, konténerek, hulladékgylijtok kijelolését
koriltekintéen kell végezni a foldtani kozeg terhelések minimalizalasa érdekében. A kivitelezés helyszinén
mobil WC-k alkalmazasabol eredéen kommunalis szennyviz nem keriilhet a foldtani kozegbe, ezért azok
rendszeres Uritése, tisztitasa kotelezo.

A letermelt humusz vagy ¢épitési anyagok elhelyezésekor ideiglenes talajtakard foliak hasznéalata a
szennyezOanyagok esetleges foldtani kdzegbe keriilését megakadalyozza.

A létesités soran kitermelt foldtani kézeg vagy talaj felhasznalasa a helyszinen is megtorténhet geotechnikai
szakvélemény alapjan (pl. foldvisszatoltéshez, tereprendezéshez).

Javasolt a munkateriiletek gyors helyreallitasa az épitési miiveletek befejezését kovetden, példaul a bolygatott
talaj, ill. foldtani kdzeg rétegek visszatdltése, gyepesitése.

Tovabbi javaslatok a l1étesitési fazisban a foldtani kdzeg szennyezddésének elkeriilése érdekében:
- Szakképzett szakemberek bevonasa a cséhalozat fektetésekor.

- A vezetékek esetén a pontos csatlakozasok és illesztések kialakitasa fontos, hogy elkeriiljék a késobbi
szivargasokat.
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A csofekteté arok mélységének és szélességének megfeleld kialakitasa a vezetékek stabil fektetése
érdekében. A vezetékek megfelel6 mélységbe torténd telepitése, hogy elkeriiljék a fagyas miatti
repedéseket, szivargasokat.

Megfeleld agyazat kialakitasa a vezetékek alatamasztasahoz. Opcionalisan torténhet szigetel6 rétegek
(pl. bentonit, agyag) alkalmazasa a csovek koriil az esetleges szivargas megakadalyozasara.

A vezetékek koriil mechanikai védorétegek alkalmazasa, kiilléndsen nagy terhelésnek Kkitett
tertileteken, példaul utak alatt, iparteriiletek kdrnyezetében.

Koérnyezeti szempontbol biztonsagos épitdanyagok alkalmazasa javasolt (pl. korr6zidalld csovek).
Korr6zidalld anyagok, példdul PVC, PE, vagy mas modern csérendszerek alkalmazdsa, amelyek
¢élettartama hosszabb, mint az acél vezetékeknek.

Vegyileg ellenalld tomitdanyagok és csatlakozok haszndlata javasolt.

Olyan teriileteken, ahol foldtani kozeg kivitelezést kovetd siillyedésének veszélye all fenn, rugalmas
csatlakozokat és megerdsitett csdveket alkalmazzanak.

Rosszul visszatomdoritett vagy nem megfelelden stabilizalt talaj esetén foldsiillyedések alakulhatnak
ki, amelyek kés6bb a vezetékeket is karosithatjak, a talajtomorités szakszerl elvégzése csokkenti a
szennyezések kockazatat.

A tervezési folyamatban a talaj szerkezeti és hidrogeologiai adottsagainak elemzését el kell végezni,
hogy minimalizalni tudjak a foldtani kdzeg mikromozgasabdl eredd karokat.

Havaria esetén sziikséges teendok:

A kifolyt anyag terjedését azonnal meg kell akadalyozni (pl. homokkal toérténd koriilhatarolassal).
Szilard burkolat esetén a szennyezést nedvszivo anyaggal fel kell itatni.

Burkolatlan feliilet esetén a szennyezett talajréteget ki kell termelni és veszélyes hulladékként kezelni.
A szennyezett talaj helyét tiszta talajjal kell potolni.

A szennyezett anyagokat biztonsagos taroléedényben kell gyiijteni az elszallitasig.

A szennyezéssel €rintett teriiletet lokalizalni sziikséges.

Megel6z6 intézkedések:

A felvonulasi és tarolo teriiletek kijelolését minimalizalt teriiletigény mellett kell megvaldsitani.
A humuszréteg mentésérol és visszateritésérol gondoskodni kell.

A munkateriilet folyamatos tisztantartasat biztositani kell.

Csak a sziikséges mennyiségii anyagot szabad a helyszinen tarolni.

A szomszédos teriiletek igénybevételét minimalizalni kell.

Kornyezetkimélo épitési technologiak alkalmazasa sziikséges.

Az ideiglenes teriiletfoglalast és szallitasi utvonalakat optimalizalni kell.
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6.2.1.5. Vizvédelemmel 0sszefiiggd hatasok becslése a 1étesités idején

6.2.1.5.1. Felszini vizekre kifejtett hatdsok vizsgalata

Az épitési munkak sordn a felszini viz veszélyeztetése nem all fenn.

A létesitmények megépiilését kovetden a felszini viztestre kifejtett hatas semleges.

6.2.1.5.2. Felszin alatti vizekre kifejtett hatdsok vizsgalata

Lehetséges vizhasznalatok

A tevékenységhez kapcsoldddan csak az épitést végzd munkasok szocialis tevékenységéhez kapcsoloddan
varhato vizfelhasznalas.

A tevékenység soran a vallalkozo palackozott vizet és mobil WC-t biztosit a teriileten.

A WC-hasznalat soran keletkez6 szennyvizet annak szallitasara jogosult vallalkozo szallitja el.

Felszin alatti vizet éro hatasok

Az épités semmilyen hatassal nincs a felszin alatti vizekre.
Technolodgiai szennyviz nem keletkezik.

A keletkez6 kommunalis szennyvizeket a szigetelt, zart, szivargasmentes tartalyban gyijtik. Az igy
Osszegyljtott vizek sem a talajt, sem a felszini- és a felszin alatti vizeket nem érinti.

A keletkez6 hulladékok nem szennyezik a kornyezetet.

A létesités nem jelenthet veszElyt a felszin alatti vizkészletekre, vizbazisra, a felszini vizek mindsége
védelmének szabalyairdl szolo 220/ 2004. (VII. 21.) Korm. rendeletben, a felszin alatti vizek védelmérol szolo
219/2004. (VIL.21.) Korm. rendeletben foglalt kdvetelmények betartasa kotelezo.

A kivitelezés idején a felszin alatti vizek védelmében a 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet elbirasait
maradéktalanul be kell tartani. A felszin alatti vizek jo mindségi allapotanak biztositasa érdekében a
létesitmények lizembe helyezésénél és lizemeltetésénél ugy kell eljarni, hogy a felszin alatti viz, foldtani kozeg
szennyezettsége a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM rendelet mellékleteiben megallapitott (B)
szennyezettségi hatarértékeket ne haladja meg.

A tevékenységet a kornyezet szennyezését és karositasat kizaré6 modon tigy kell végezni, hogy a talaj, illetve
azon keresztiil a felszin alatti viz ne szennyez6djon.

A létesitési tevékenység soran alapvetd kovetelmény, hogy a szennyezd anyag ne jusson a munkateriilet
talajara. A kornyezet terhelése elkeriilhetd, ha az tervezett tevékenység elott figyelembe vessziik az teriilet
talajviszonyait, és a vizfoldtani adottsagokat.

A beavatkozasok soran a felszin alatti viztestek védelme érdekében a munkafolyamatokat a lehetd legnagyobb
kortiltekintéssel kell elvégezni.

A megfeleld miszaki allapoti, karbantartott munkagépek és a szakszerti munkavégzés nem okozhatja a felszin
alatti viztestek szennyezését.

A tervezett vezeték létesitése soran keletkez6 foldmunkdk — kiilondsen a nyitott munkadrkok, deponalt
foldhalmok, ideiglenes szallitoutak és szerelési teriiletek — befolyasoljak a természetes felszini vizlefolyasi
viszonyokat, ezért a csapadékviz megfeleld elvezetése kiemelt szempont.

A kivitelezés ideje alatt a munkateriilet lejtésviszonyaihoz igazodd ideiglenes vizelvezetd arkokat javasolt
kialakitani, amelyek célja a csapadékbol szarmazo elontés megakaddlyozasa. A vizlevezetés nyilt rendszerben,
természetes elfolyéassal torténjen a meglévé mezdgazdasagi arkok iranyéba.
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Az arkokbdl elvezetett csapadékvizek befogaddba torténd vezetése csak olyan esetben torténik, ha az a
természetes lefolyasnak megfeleld iranyban, kornyezeti kockazat nélkiil biztosithatd. A kivitelezé koteles
gondoskodni arrol, hogy a munkateriileten beliil vizvisszatartas vagy szennyezett csapadékviz lefolyas ne
torténjen, kiilondosen nem védett természeti teriiletek iranyaba.

Javaslatok

A felszin alatti viztestek védelme érdekében a munkafolyamatokat a lehetd legnagyobb koriiltekintéssel kell
elvégezni.

A megfeleld miiszaki allapotu, karbantartott munkagépek és a szakszerti munkavégzés nem okozhatja a felszin
alatti viztestek szennyezését.

Abban az esetben, ha az altalaj kitermelés soran olajszennyezés keriilne kozvetleniil a kitermelés soran
kialakitott munkagddorbe, ahol a talajvizet szennyezés érné, a karelharitast azonnal meg kell kezdeni.

A talajvizre keriild olajat felitatd paplanokkal azonnal el kell tdvolitani.

Normal tizemi koriilmények kozott a 1étesités soran a felszin alatti viztestek nem szennyezddhetnek.

6.2.2. A bekovetkezo kornyezeti allapotvaltozasok jellemzése az érintett kornyezeti elemek és
rendszerek szerint az iizemelés idején

6.2.2.1. Levegotisztasag-védelemmel 6sszefiiggd hatasok becslése

A 306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet 4. § szerint tilos a Iégszennyezés, a diffuz forras kdrnyezetvédelmi
kovetelményeknek nem megfeleld miikddtetése miatt fellépd levegéterhelés, valamint a levegd lakossagot
zavar6 blizzel valo terhelése, tovabba a levegd olyan mértékii terhelése, amely 1égszennyezettséget okoz.

A rendelet 5. § (1-2) bekezdése értelmében légszennyezd forras Iétesitésekor és milkodése soran
levegévédelmi kovetelmények megallapitisa és alkalmazidsa sziikséges, valamint a levegévédelmi
kovetelmények teljesiilését a 1égszennyezo forras lizemelése soran a hatésteriileten biztositani kell.

A rendelet 22. § szerint a teriileti kdrnyezetvédelmi hatdsag a hataskorébe tartozo légszennyezd forras
1étesitése és mukodésének megkezdése esetén a levegdvédelmi kovetelményeket levegotisztasag-védelmi
engedélyben irja eld. A teriileti kornyezetvédelmi hatosag a levegétisztasag-védelmi eldirasokat kornyezeti
hatasvizsgalati eljaras hatalya ala tartozd légszennyezd forrds esetén az engedélyezési eljarasaban allapitja
meg.

Az lizemelés soran nem varhato karos légszennyezés.
A vezeték lizemelésébdl 1égszennyezd anyag kibocsatas nem varhato.

A fejlesztés eredményeként allaspontunk szerint nem varhatd forgalomndvekedés, ezért a jelenlegi
légszennyez6 anyag kibocsatas nem valtozik, a jelenlegi immisszios allapot nem romlik.

A karbantartasi feladatok csak kis teriiletre terjednek ki és rovid ideig tartanak, ezért azok hatasa
elhanyagolhato.

6.2.2.2. Zajvédelemi hatasok vizsgalata

A vezeték onmagaban nem general zajt.
A vezetékek iizemelése tekintetében additiv zajhatasra 1ényegében nem kell szamitani.
A telepitési hely zajvédelmi szempontbdl nem védendo dvezet.

A hatés egyértelmiien semleges.
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6.2.2.3. Rezgésvédelem

A tervezett 1étesitmény megépitése a meglévd épiiletek rezgésterhelése szempontjabdl nem jelent Iényeges
valtozast. A projekt jellege alapvetden a vizvezeték kiépitésére korlatozddik, amelyek {izemeltetése nem jar
rezgéskibocsatassal, igy miikodés kozben nem keletkezik szamottevd rezgésterhelés. Ennek megfeleloen
megallapithaté, hogy a tervezett 1étesitmény hatdsara a meglévd épiiletekben nem kell rezgésterhelés-
novekedésre szdmitani; feltételezhetden a rezgés sulyozott egyenértékii gyorsulasa tovabbra sem haladja meg
a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EiiM egyiittes rendelet szerinti hatarértéket, azaz nappal AM = 10 mm/s?, illetve
a maximalis Amax = 200 mm/s? értéket.

6.2.2.4. Talaj-, ill. foldtani kozegvédelemi hatasok vizsgalata

A vezeték épités (higitdviz) eseténben nem beszélhetiink teriilet foglalasrol, a vezetékek a talajszint alatt
huzodnak, ezért az érintett foldrészletek csak a létesités idején vesztik el a talaj funkciojukat, ezért ebbdl a
szempontbdl semleges hatas varhato.

A teljes projekt esetében a vezetékek és a vizmiitelepek iizemelése foldtani kdzeg védelmi szempontbdl normal
tizemi koriilmények kozott jelentds hatdst nem valt ki, csak kisebb részben havaria eseményekre
visszavezethetd hatdssal szamolhatunk.

A vezeték lizemeltetése sordn kizardlag havaria esetében 1éphet fel foldtani kozeg szennyezés a karbantartast
végzo gépek esetleges meghibasodasa esetén fordulhat eld, amikor lizemanyag, kendanyag folyhat el. Ennek
karos hatésai felitatd anyag alkalmazasaval minimalisra mérsékelhetd.

A vezetékek esetén fontos a nyomasprobak és szivargasi tesztek elvégzése az lizembe helyezés el6tt, valamint
a rendszeres karbantartas és ellen6rzés az iizemeltetés soran. A vezetékek teljes nyomdsprobajanak elvégzése
javasolt az lizembe helyezés eldtt, hogy kiszlirjék a szivargasokat.

A vezeték szivargasanak megel6zése érdekében szamos tervezési, kivitelezési és lizemeltetési intézkedés
alkalmazhato:

- Szivargas elkeriilése érdekében a vezetékhaldzat folyamatos feliigyelete modern érzékeldkkel vagy
manualis ellenérzésekkel. Modern szivargasjelzé technologidk (pl. ultrahangos érzékeldk,
nyomasérzékeldk) telepitése a vezetékek mentén.

crcr

repedését, ezaltal az esetleges szivargasokat.

6.2.2.5. Vizvédelemmel 0sszefiiggd hatasok becslése

A tervezett tevékenységhez kdzvetlen vizhaszndlat nem kapcsolodik.

6.2.2.5.1. Felszini vizekre kifejtett hatasok vizsgélata

A kivett felszini viz mennyisége nem valtozna a projekt megvalositdsa nyoman.

Azonban a beruhazas olyan miiszaki szinvonalon valosul meg, amely soran vizveszteséggel nem kell szamolni.
Ennek eredményeként varhatéoan kevesebb vizet kell kitermelni ahhoz, hogy a sziikséges vizmennyiség a
felhasznaldkhoz eljusson. Ez kedvez6en hatna a Keleti-focsatorna, ill. a Tisza mennyiségi allapotara.

A tervezett fejlesztések esetén a gazdasagi Ovezetekbe telepiilt vallalkozasok korabban felszin alatti vizre
alapozott ivoviz, illetve technologiai viz igénye a tisztitott szennyviz felhasznalasaval jelentésen csdkkenne.

6.2.2.5.2. Felszin alatti viztestet érd esetleges terhelések vizsgalata

A tevékenységet a kornyezet szennyezését és karositasat kizaré modon ugy kell végezni, hogy a talaj, illetve
azon keresztiil a felszin alatti viz ne szennyezd6djon.
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A tervezett 1étesitmény, illetve tevékenység nem jelenthet veszElyt a felszin alatti vizkészletekre, vizbazisra, a
felszini vizek minésége védelmének szabalyairol szold 220/ 2004. (VII. 21.) Korm. rendeletben, a felszin alatti
vizek védelmérdl szolo 219/2004. (VIL.21.) Korm. rendeletben foglalt kdvetelmények betartasa kotelezo.

Az iizemelés idején a felszin alatti vizek védelmében a 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet el6irasait
l1étesitmények tizembe helyezésénél és lizemeltetésénél ugy kell eljarni, hogy a felszin alatti viz, foldtani kozeg
szennyezettsége a 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EUM-FVM rendelet mellékleteiben megallapitott (B)
szennyezettségi hatarértékeket ne haladja meg.

A tevékenységet a kornyezet szennyezését és karositasat kizaré modon ugy kell végezni, hogy a talaj, illetve
azon keresztiil a felszin alatti viz ne szennyezd6djon.

Az lizemelés soran a felszin alatti viztesteket éro terhelések els6sorban kozvetett mdodon, a vezetékrendszer
integritasainak megbomlasa, illetve rendellenes lizemallapot (szivargas, cs6torés) esetén jelentkezhetnek. A
vezetékek a talajszint alatt, jellemzd6en 1,1 méteres mélységben keriilnek lefektetésre, igy a felszin alatti vizre
gyakorolt kdzvetlen hatas normal {izemelési koriilmények kdzott elhanyagolhato.

A projekt altal érintett teriileten a talajviz viszonylag sekély mélységben talalhato, és a korabbi fejezetekben
bemutatott vizfoldtani viszonyok alapjan érzékeny viztestként értékelhetd. Ennek megfelelden a legfontosabb
kornyezeti kock4zat a szénhidrogén tartalmu termelvény, illetve a metanol véletlenszerii kikeriilése a
csOvezetékbol. Ezen anyagok konnyen mobilizalédnak, oldédnak, €s a talajon keresztiil viszonylag gyorsan
elérhetik a talajviz szintjét.

A létesitmény iizemeltetése soran — mivel a vezeték fold alatt fut, burkolt vagy kiemelked¢ feliileti elem nem
létesiil — nincs tartésan keletkezd csapadékviz-Osszegyiilemlés, igy az elvezetés természetes modon,
beszivargassal vagy felszini elfolyassal torténik. A korabbi vizlefolyasi viszonyok a kivitelezés utani
helyreallitassal visszadllnak.

6.2.2.5.3. VKI 4. cikk (7) bekezdés szerinti vizsgalat szlikségessége

Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv — 2021. 7-2 melléklet: Utmutaté a VKI 4.7 cikk az alabbiakat mondja ki:

,»A VKI szerinti vizsgalatot, az in. VKI-elemzést az SKV, a KHV, vagy mas hatdsagi, szakhatosagi eljarasban
- a KHV rendelet 2/A. § alapjan — a kornyezeti hatasok jelent6ségét vizsgalo egyszerisitett eljaras keretében
kell elvégezni. Ha a terv, fejlesztés, tevékenység nem jelentds hatast, akkor nem SKV, vagy KHV-kételes és
nem tartozik a VKI 4. cikk (7) bekezdése ala sem. Ezt azonban a VKI-elemzés elvégzésével a KHV rendelet
2/A. § alapjan a vizjogi, vagy épitési, vagy mas engedélyezési eljaras keretében kell bizonyitani. Réviden,
tehat a VKI-elemzést minden vizet érint0 terv, beavatkozas esetében el kell végezni, de a VKI 4. cikk (7)
bekezdés szerinti mentességi eljarast csak a jelentds hatasu, kivételes esetekre kell és lehet alkalmazni.”

A 4. cikk 7-es cikkely két féle tevékenységre vonatkozik:

1. A felszini viztest fizikai jellemzdiben (hidrologiai, morfoldgiai jellemzdk valtozésa), vagy egy felszin
alatti viztest vizszintjében bekovetkezett valtozadst okozo 1j beavatkozasokra (tovabbiakban
hidromorfologiai beavatkozasok).

2. Uj fenntarthato emberi fejlesztési tevékenységekre, illetve fenntarthaté fejlesztések koziil azok, amelyek
nem hidromorfologiai beavatkozasok (tovabbiakban fenntarthaté fejlesztések):

Uj vagy nagyobb kapacitasu szennyviztisztito-telepek,

ipari szennyvizbevezetések,

turisztikai létesitmények,

veszélyes anyag bevezetések.

A tervezett beavatkozas sem a felszini, sem a felszin alatti viztest fizikai jellemzdiben allapotaban nem
okoz valtozasokat, igy a vizsgalat nem sziikséges.
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6.2.2.5.4. Vizbazis érintettség miatti javaslatok

A beruhazasi teriilet vizbazis teriiletére esé részére a 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet szerinti
tilalmak

Vizkivétel

4. § (1) A felszin alatti vizbazis véddidomat, véddteriiletét az elérési id6 alapjan, allandod (permanens)
vizmozgast feltételezve, a vizkivételi miit6l kiindulva kell méretezni. A szdmitasok sordn a felszin és a telitett
zona felszine kozti szivargési id6t figyelmen kiviil kell hagyni.

(2) A viziigyi hatosag engedélyezheti a felszin alatti vizbazis védéidoma és védoteriilete meghatarozasat
becsiilt adatokra alapozott hidraulikai szamitasokkal

a) belsd és kiils6 védéidomra vagy védodvezetre vonatkozoan, ha a tervezett, illetdleg engedélyezett vizkivétel
legnagyobb havi termelése a 3000 m>-t,

b) a hidrogeoldgiai véddidomra vagy véddovezetre vonatkozoan, ha a tervezett, illetdleg engedélyezett
vizkivétel legnagyobb havi termelése a 30 000 m3-t (forrasoknal a 3000 m>-t) nem haladja meg.

Felszin alatti vizkivétel nem torténik, tehat nem varhat6 kedvezotlen hatas.

Védoidom
10. § Az egyes véddidomokban, véddteriileteken olyan tevékenység végezhetd, amely a kitermelés elott allo
vagy a mar kitermelt viz mindségét, mennyiségét, valamint a vizkitermelési folyamatot nem veszélyezteti.

13. § (1) A hidrogeologiai védéidomokban és a védodvezetek teriiletén:

a) tilos olyan Iétesitményt elhelyezni, melynek jelenléte vagy iizeme a felszin alatti viz mindségének
karosodasat okozza;

b) tilos olyan tevékenységet végezni, amelynek kdvetkeztében
ba) csokken a vizkészlet természetes védettsége, vagy novekszik a kornyezet sériilékenysége,
bb) 6 hénapon beliil le nem bomld karositd anyag keriil a vizkészletbe,

bc) olyan lebomld anyag jut a vizkészletbe, amelynek mennyisége, jellege vagy bomlasterméke a
felszin alatti viz mindségének karosodasat okozza;

c) olyan vegyi anyaggal, amely a vizet karosithatja, vagy amelybdl a viz mindségét karositd anyagok
oldédhatnak ki, csak zart épitményben szabad dolgozni;

d) a novénytermesztésre a 12. § (2) és (3) bekezdésben leirtakat kell értelemszertien alkalmazni;

e) onellatast szolgald allattartas megengedett, de azt meghaladé mértéki allattartas és viziszarnyas telep csak
a ,,B" zondban lehetséges —, a hulladék (tragya) kezelése és tarolasa soran ugy kell eljarni, hogy a talaj és a
talajviz ne szennyezddhessen (igy példaul a tragyalét vizzard tartalyban vagy medencében kell gytjteni, és
ellenérzott modon, a hidrogeoldgiai védéovezeten kivill vagy legfeljebb annak ,,B" zdénajaban Ilehet
felhasznalni);

f) meglévo tarolohelyen barmely, a vizet karositd folyékony anyagot csak igy szabad tarolni, hogy
fa) a tarolotartaly allapota kiviilrdl is barmikor ellendrizhetd legyen, vagy

fb) az lizemeltetd a viziigyi hatdsag altal engedélyezett modon tervezett €s lizemeltetett rendszer
segitségével rendszeresen ellendrizze, hogy nem keriil-e karosit6 anyag a felszin alatti vizbe;

g) a vizet karosito folyékony anyagok tarolasara szolgalo uj tarolohelyet ugy kell kialakitani, hogy
ga) a tarolotartaly allapota kiviilrél barmikor ellendrizhet6 legyen,

gb) a tarolotartaly olyan vizzardfalu tekndben vagy tartalyban legyen, amely — meghibasodas esetén —
a teljes tarolt folyadékmennyiséget befogadja;
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h) a vizre veszélyes anyagot (igy példaul asvanyolajtermék) szallitd csOvezetéket a teriileten akkor lehet
atvezetni, ha a vezeték biztonsagat (igy példaul kiilon burkolattal) megteremtik, gondoskodnak a vezeték
rendszeres (igy példaul havi ultrahangos) ellendrzésérdl és azt csotorés esetére leallitd automatikaval 14tjak el.

Felszini és felszin alatti Felszin alatti vizbazisok
Tevékenység vizbazisok hidrogeologiai
belsd | kiilsé A | B
Beépités, tdiilés
8 Szennyvizcsatorna dtvezetése - | X 0 | 0
Tilos
X Uj létesitménynél, tevékenységnél tilos, a meglévonél a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat vagy a kornyezeti
hatasvizsgalat eredményétdl fiiggden megengedhetd

0 Uj vagy meglévd létesitménynél, tevékenységnél a kornyezeti hatasvizsgalat, illetve a kornyezetvédelmi

feliilvizsgalat, illetve az ezeknek megfeleld tartalmu egyedi vizsgalat eredményétl fiiggden megengedhetd
+ Nincs korlatozva

53. tablazat A védéteriiletek és védéidomok 6vezeteire vonatkozo korlatozasok (részlet)

A rendelkezésre allo térképi és miiszaki adatok alapjan az érintett vezetékszakasz a debreceni ivovizbazis
hidrogeologiai A és B védéidomat érinti. Erre tekintettel a beruhdzas megitélése soran a 123/1997. (VIL. 18.)
Korm. rendelet véddidomokra ¢és véddovezetekre vonatkozd eldirasait fokozott koriiltekintéssel kell
alkalmazni.

A 123/1997. (VIL. 18.) Korm. rendelet 10. §-a szerint a védéidomokban és véddteriileteken kizardlag olyan
tevékenység végezhetd, amely a kitermelés el6tt all6 vagy mar kitermelt viz mindségét, mennyiségét, valamint
a vizkitermelési folyamatot nem veszélyezteti. A rendelet 13. § (1) bekezdése rogziti, hogy a hidrogeoldgiai
védéidomokban tilos olyan létesitmény elhelyezése, illetve olyan tevékenység végzése, amely a felszin alatti
viz mindségének karosodasat okozhatja, csokkenti a vizkészlet természetes védettségét, vagy a vizkészletbe
karosito anyag bejutasat eredményezheti.

A rendelet 5. szamu mellékletében foglalt korlatozasok alapjan a szennyvizcsatorna atvezetése a
hidrogeoldgiai A és B védéidomban nem automatikusan tiltott, hanem vizsgalatfiiggd tevékenység, vagyis
megengedhetésége a kornyezeti hatasvizsgalat, illetve az annak megfeleld tartalmu egyedi vizsgélat
eredményétol fiigg. Ennek megfelelden a vezetékszakasz vizbazis-védelmi megfelelosége csak a miiszaki
kialakitas, a kivitelezési és lizemeltetési feltételek, valamint a szennyezés-megel6z6 intézkedések egyiittes
értékelésével itélhetd meg.

A rendelkezésre allo miiszaki és kornyezetvédelmi informaciok alapjan a tervezett tevékenység:
- nem jar felszin alatti vizkivétellel,
- rendeltetésszerl iizemelés mellett zart rendszert vizszallitast biztosit,
- nem csokkenti a vizbazis természetes védettségét,

- megfeleld miszaki kialakitas mellett nem eredményezi 6 hdnapon beliil le nem bomlo, illetve a felszin
alatti viz minOségét karositd koncentracioban megjelend lebomlé anyag vizkészletbe jutasat.
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Ugyanakkor a hidrogeologiai A és B véddidom érintettsége miatt a kivitelezés és az lizemeltetés soran kiemelt
vizvédelmi kovetelményként kell érvényesiteni, hogy:

- a munkateriileten izemanyag-, olaj- vagy egyéb szennyezd anyag tarolasa ne torténjen,
- amunkagépek tankoldsa, javitdsa és karbantartdsa a védéidomon beliil ne térténjen,

- havéria esetére azonnali beavatkozast lehetdvé tevd karelharitdsi eszk6zok és eljarasrend alljon
rendelkezésre,

- avezeték miszaki allapotanak ellendrzése, a szivargasok megel6zése és a rendellenes lizemallapotok
gyors észlelése biztositott legyen,

- akivitelezés és az lizemeltetés teljes idOtartama alatt a talaj és a felszin alatti viz szennyezése kizarhatod
legyen.

Mindezek alapjan megallapithato, hogy a vezetékszakasz hidrogeologiai A és B véddidomot érint, ezért a
tevékenység vizbazis-védelmi szempontbol fokozottan érzékeny teriileten valosul meg.

A beruhazas azonban — megfeleld miiszaki kialakitas, szigoru kivitelezési és lizemeltetési fegyelem, valamint
a szennyezes megel6zEését €s a havariahelyzetek azonnali kezelését biztosito intézkedések mellett — varhatoan
nem gyakorol kedvez6tlen hatast a vizbazis mindségére és mennyiségére.

A vezetékszakasz hidrogeologiai A és B véddidomot érint, ezért a vizbazis-védelmi megfeleléség alapvetd
feltétele, hogy a kivitelezés és az lizemeltetés soran a felszin alatti viz szennyezddésének lehetésége miiszaki
¢s lizemeltetési intézkedésekkel egyarant minimalizalt legyen. Ennek érdekében a tervezett létesitmény
kialakitasa és miikodtetése soran az alabbi miiszaki megoldasok birnak kiemelt jelentdséggel:

- avezetékek korszer(, korrdzidallo anyagbdl, fold alatti, zart rendszeri kialakitassal létesiilnek, ami a
normal tizemmenet melletti szivargas kockazatat érdemben csokkenti;

- a vezetéki kapcsolatok, kotések és csatlakozasok szakszer(i, mindségellendrzott kialakitasa torténik,
amely a meghibasodasbol eredd vizkijutds megel6zésének alapvetd feltétele;

- az iizembe helyezést megel6z0en nyomasproba, rendszerellenérzes, oblités és fertdtlenités torténik,
amely lehetové teszi az esetleges tomitetlenségek és hibas kotési pontok feltarasat;

- avezetékek megfelel6 mélységben, stabil agyazatba keriilnek lefektetésre, sziikség szerint mechanikai
védelemmel és olyan kialakitassal, amely csokkenti a kiils6 fizikai sériilések, a fagyas és a siillyedésbol
eredo karosodasok valdszintiségét;

- azlizemeltetés soran rendszeres allapotellendrzés, nyomasellendrzés és szivargasvizsgalat biztositja a
rendellenes allapotok korai felismerését;

- amitargyak és szerelvények folyamatos karbantartasa, sziikség szerinti cseréje, valamint az esetleges
tavfeliigyeleti vagy érzékeld rendszerek alkalmazésa ndveli az tizembiztonsagot és csokkenti a rejtett
meghibasodasokbol eredd kornyezeti kockazatot;

- a munkateriileten rendelkezésre allo6 karelharitasi eszk6zok és a havariahelyzetekre kidolgozott
azonnali beavatkozasi rend lehetévé teszik az esetlegesen kijutd szennyez6 anyag gyors lokalizalasat
és eltavolitasat.

A fenti miiszaki megoldasok egyiittesen biztositjak, hogy a létesitmény rendeltetésszerii megvaldsitasa és
iizemeltetése soran a talaj, illetve azon keresztiil a felszin alatti viz szennyezésének kockazata a lehetd
legkisebb mértéki legyen. Ennek alapjan megallapithatdo, hogy a vezetékszakasz vizbazis-védelmi
szempontbdl érzékeny teriileti elhelyezkedése ellenére, megfeleld miiszaki kialakitas és lizemeltetés mellett a
vizbazis mindségét és mennyiségét varhatdban nem veszélyezteti.
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6.2.3. A bekovetkezo kornyezeti allapotvaltozasok jellemzése az érintett kornyezeti elemek és
rendszerek szerint a felhagyas idején

A felhagyas soran varhat6 kornyezeti hatasok megegyeznek a 1étesités kornyezeti hatasaival.

Levegovédelmi hatasok

A felszdmolés soran valamennyi munkafézisban éri terhelés a 1étesitésnek leginkabb kitett hatasviseldt, a
leveg6t. A beavatkozasok egyrészrol a forgalomnovekedés miatt terhelik a bontasi hulladék-szallitasokkal
érintett utvonalakat, masrészrdl a teriileten alkalmazott nehéz munkagépek 1égszennyez6 anyag kibocsatasabol
adddoan, valamint a burkolatlan felvonulési-szallitasi utak porfelverddése kovetkeztében bekodvetkezd por
emisszioval terheli a levego6t.

A technologiai jellemzoknek megfeleloen a felhagyas idoszakaban naponta atlagosan 4-5 tehergépkocsi
fordul6 jellemzi a szallitast, amely mennyiség nem tekinthetd jelentdsnek az igénybe vett utak forgalma
szempontjabol.

A szallitasbol adodo, a lakoteriileteket érG tobbletterhelés ugyan kimutathatd lesz, de szamottevo
levegdmindség romlas nem feltételezheto.

A széllitast amennyire lehetséges a kozutak igénybevétele nélkiil kell bonyolitani, ennek érdekében a
telepiilések, telepiilésrészek elkeriilését is biztosito, foldutak hasznalata javasolhato.

A beavatkozasok soran jelentds 1égszennyez6 anyag kibocsatassal jar a munkateriileteken mozg6 munkagépek
mikodése, a munkagépek kipufogdgazuk szdmottevé koncentracidoban tartalmaz nitrogén-oxidokat, kén-
dioxidot, szén-monoxidot, kormot €s szénhidrogéneket. A munkagépek kibocsatasainak meg kell felelnie az
Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1628 rendeletébe foglalt kovetelményeknek. E feltétel teljesiilése
esetén jelentds hatas nem varhato.

A munkagépek tizemelésébol eredd 1€gszennyezés csak lokalis jellegii.
A varhat6 levegévédelmi hatasok megegyeznek a vezetékfektétésnél leirt hatasokkal.
A létesités hatastavolsaga a munkagépek 1égszennyez6 anyag kibocsatasaibol kiindulva max. 20 m (NOx).

A hatasteriileten beliill a légszennyezd anyag koncentracidja nem éri el az egészségiigyi szempontbodl
kedvezétlennek tekinthetd hatarértéket. A hatas id6szakos és semlegesnek itélheto.

Vizvédelem

A bontas soran meg kell akadalyozni, hogy viz- és talajszennyezés kovetkezzen be. Az esetlegesen fellépd
rendkiviili szennyezést azonnal el kell haritani, és a bekdvetkezett kareseményt, valamint a megtett
intézkedésekrol tajékoztatni kell az illetékes viziigyi hatésagot.

A tevékenységhez kapcsolodoan csak az épitd munkasok szocialis tevékenységéhez kapcsoloddan varhato
vizfelhasznalas. Amennyiben a technologia soran vizfelhasznalasra keriil sor, ugy az alkalmazottaknak,
alvallalkozoinknak kiemelt figyelmet kell forditania a viz kivételre és az esetlegesen keletkezo technologiai
szennyvizek megfeleld elvezetésére. A WC-hasznalat soran keletkez6 szennyvizet annak szallitadsara jogosult
vallalkoz6 szallitja el.

A bontasi teriiletek kdrnyezetében tarolt hulladékokbol csurgalékvizre nem kell szamitani, a tarolt hulladék
jellegébol kifolyolag. A tarolt épitési tormelékbdl szennyezdanyag kioldédas nem varhato, a csapadékviz
szennyezddése kizarhato.

A felszamolas varhatoé hatasai talajvédelmi szempontbol

A bontasi munkalatok soran hasznalt munkagépek hasonléan a 1étesités soran hasznaltakhoz talajtomdorodést
okozhatnak.

A felszdmolas soran a létesitéshez hasonldoan a munkagépeket a helyszinen nem szervizelik, a munkagépek
tankolasa nem torténhet a teriileten, igy elkeriilhetdk az tizemanyag elfolyasok.
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Havaria esetén sziikséges teendok a létesitési fazissal megegyezdek.

A felszamolas okozta zajterhelés

A bontasi kivitelezési tevékenységbdl szarmazo zaj terhelési hatarértékei a zajtol védendd teriileteken a
kornyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek megallapitasarol a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EUM egyiittes
rendelet 2. szam® melléklete tartalmazza.

A vérhat6 hatdsok megegyeznek a 1étesitésnél leirtakkal az épitési fazishoz hasonld kibocsatas varhato.

A hatasteriileten beliil lakdingatlanon nem taldlhatoak, a legkdzelebbi ingatlanok kisvarosias és kertvarosias
beépitettségl teriileten helyezkednek el.

A szamitott legnagyobb hatastavolsag a munkateriiletek szélét6l: max. 18 m

A lakohazaknal hatarérték-tallépés nem varhato.

Az élévilagra Kkifejtett hatisok a megsziintetés idején
Megegyezik a l1étesitésnél leirt hatasokkal.

6.3. Hulladékgazdalkodas

6.3.1. Telepités (,,1étesités”) szakaszaban varhato hulladékgazdalkodassal dsszefiiggé hatasok

A fejlesztési munkak soran tobblet foldanyag (humusz) keletkezik (HAK 170504), — ha az egyéb hulladékot
nem tartalmaz — a teriileten hasznositasra keriilhet. Javasolt a letermelt humuszt ideiglenesen deponalni, majd
a tertilet helyreallitasa soran a fiivesitéshez visszateriteni.

Az épitési munkalatok soran kisebb cserjeirtasi munkalatok is torténhetnek, a cserjeirtasok soran keletkezo
biologiailag lebomlé hulladékot (HAK 200201) engedéllyel rendelkez6 hulladékhasznosité vallalkozas a
helyszinen hasznosithatja, vagy beszallitasra keriilhet engedéllyel rendelkezo telephelyre.

Ezen kiviil az épitési anyagok csomagolo anyagai (HAK 150101, 150102, 150106), a vagasbdl szarmazo
cs6darabok és idomok (HAK 170203), valamint festékek, feliiletkezelok gongyolegei (HAK 080111%*) teszik
ki a keletkez6 hulladék fétomegét. Az épités soran képzodd csomagoldsi hulladékokat, valamint a
veszélyesnek mindsiild tovabbi hulladékokat (pl. festékes gongyoleg, feliiletkezel6 anyagok maradvanyai stb.)
a kivitelez6 szintén koteles atadni az arra feljogositott atvevo szervnek.

Epités soran képz3d6 hulladék elhelyezése kizarolag erre engedéllyel rendelkezd befogado telepen lehetséges.

Tovabbi veszélyes hulladék képzddésére az épités soran csak esetleges munkagép kisebb javitasi munkai soran
szamithatunk. Az ¢épité gépekkel kapcsolatosan olajos rongy, torlokenddk eléfordulésa is lehetséges (HAK
150202%). A zart tartalyban gytjtott, szénhidrogénnel szennyezett hulladékokat (olajos rongyok, olajsziirok,
kendanyag flakonok, esetlegesen faradt olaj, hidraulika olaj, akkumulator), veszélyes hulladékokat a 225/2015.
(VIIL. 7.) Korm. rendelet megfelelden, ,,Sz” kisérdjegy kitoltésével, engedélyes szakcégnek kell atadni
artalmatlanitas céljabol.

A munkateriileteken képz6dd veszélyes hulladékokat a képzodés helyén ideiglenesen is zart 120-200 l-es
gyljtéedényekben elkiilonitetten tervezik gyiljteni. Gyljtéedényzetet valamennyi munkateriileten
kihelyeznek, felirattal latnak el. A gytjtéedényzetet szilard burkolatu teriileten kell elhelyezni.

A kivitelezés soran potencialisan képzodo hulladékok koziil a veszélyes hulladékok beszallitasarol a kivitelezo
telephelyére a kivitelezonek gondoskodnia kell. A munkateriileten a hulladékgazdalkodasi jogszabalyoknak
megfeleléen maximum 0,5 évig tarolhatjak (lizemi gyiijt6hely esetén 1 évig), majd sziikséges atadni
engedéllyel rendelkez6 hasznositonak vagy artalmatlanitonak azokat.

Az épitési munkak soran keletkez6 szilard kommunalis hulladékok mennyisége az ott dolgozok szamabol
becsiilhetd. A munka- és szallitojarmiivek szamabol becsiilhetéen a teriileten 10 ember egyidejl
munkavégzésére szamithatunk. Az épitési tevékenység soran keletkezo szilard hulladék mennyiségét napi 3
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1/fé-vel szamolva, naponta kb. 30 1 hulladék keletkezik. (Osszesen a 3 hénapos épitési munkaszakaszt
figyelembe véve ez kb. 10 m? hulladékot jelent.) A szocidlis tevékenységbdl szarmazd vegyes kommunalis
hulladékot zarhaté milanyag vagy fém hulladékgytijto edényzetben (pl. 200 literes miianyag kuka) kell
gyljteni. A sajat dolgozok szocialis igényeinek kielégitése érdekében a terepi munkavégzés ideje alatt mobil

illemhelyet bérelnek, melynek a rendszeres liritésérdl és tisztitdsarol a bérbeadd gondoskodik.

Hulladékfajta HAK | Mennyiscg Kezelés
(becsiilt)
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek,
szlirbanyagok (ideértve a kozelebbrél meg nem 150202* 2 kg atadas arra jogosult szervezetnek
hatarozott olajsziiroket), torlokendék, védoruhazat
szerves olddszereket vagy mas veszélyes s .
anyagokat tartalmazo festéglzl- és lakk—huﬁadék 080111% > ke dtadds arra jogosult szervezetnek
papir és karton csomagolasi hulladék 150101 50 kg elszallitas hulladéklerakoba
milanyag csomagolasi hulladék 150102 50 kg elszallitas hulladéklerakoba
egyéb, kevert csomagolasi hulladék 150106 50 kg elszallitas hulladéklerakoba
A letermelésre keriild ndvényzetrol,
. . 12 m? hulladékrol Vé.llalkozénak kell
biologiailag lebomlé hulladékok 200201 . C gondoskodnia a vonatkozo
fa és cserjeirtas o . .
eléirasoknak, jogszabalyoknak
megfelelden.
milanyag 170203 100 kg atadas arra jogosult szervezetnek
fold és kovek, amelyek kiilonbdznek a 17 05 03-t61 | 170504 500 m? Ujrahasznositas a helyszinen
egy¢b telepiilési hulladék, idecrtve a vegyes | 5030y 20 m? clszallitas hulladéklerakéba
telepiilési hulladékot is

54. tablazat Becsiilt hulladékok mennyisége — vezetékfektetés

Alkalmazandé kivitelezési technologiakbdl szarmazo kornyezetterhelések kockazata

Kockazatos miiveletek és képz6do
hulladékok

Kockazatos helyzetek, kdrnyezeti kockazatok

Teriilet el6készités, foldmunkak
soran a sziikséges fakivagasok, ill.
cserjeirtas alkalmaval hulladékka valt
névényi szovetek (200201)
keletkezhetnek.

A keletkez6 hulladék nem veszélyes hulladék. A névényi hulladék kockazatos
anyaggal nem szennyezett. A keletkez6 hulladékot letermelést kdvetden a
terlileten hasznositjak vagy elszallitjak, igy a hulladék tarolasa soran kockazat
nem varhato.

Az épitkezés soran keletkezhet
csomagolasi hulladék is.
(HAK: 150101, 150102, 150106)

A csomagolasi hulladékokat szelektiven sziikséges gylijteni. A hulladék
beszallitasra kell, hogy keriiljon a kivitelezést végzo lizemi vagy munkahelyi
gyljtéhelyére, majd at kell adni engedéllyel rendelkezdé hasznositonak vagy
artalmatlanitonak.

Az épités soran keletkezo veszélyes
anyagokat tartalmazo6 gongydlegek is
keletkezhetnek. (HAK 080111%)

A hulladékokat szelektaltan sziikséges gytijteni. A hulladék beszallitasra kell,
hogy keriiljon a kivitelezést végz6 iizemi vagy munkahelyi gyiijt6helyére, majd
at kell adni engedéllyel rendelkezé hasznositonak vagy artalmatlanitonak.

A teriilet el0készitése soran
kitermelésre keriilhet talaj (170504)

A beruhdzasok megvalositasa soran a beruhazd koteles gondoskodni a
humuszos terméréteg megmentésérdl és hasznositasarol. A talaj humuszos
termOrétegének mentését megalapozo talajvédelmi terv a beruhazassal érintett
teljes teriileten meghatarozza a humuszos terméréteg vastagsagat, valamint a
mentésre érdemes humuszos talajréteg mélységét, mindségét és javaslatot
annak felhasznalasara.

A humuszos terméréteg tényleges mentését a talajvédelmi tervben foglaltak
figyelembevételével elkészitett humuszgazdalkodasi terv alapjan kell
elvégezni — kizardlag a beavatkozas miszaki sziikségességének mélységéig.

Valamennyi munkagépekkel végzett
miiveletek soran bekovetkezhet a
gépek meghibasodasa, mely soran

egyes alkatrészek helyszinen torténd
cseréje valik sziikségesség. (HAK:

150202%)

A munkagépek kisebb javitasa soran keletkezd hulladékok egy része veszélyes
besorolasu, ezért ezek jogszabalyoknak megfeleld gytijtése, kezelése kiemelten
fontos. A keletkezd veszélyes hulladékokat a kivitelezést végzo lizemi vagy
munkahelyi gytijtéhelyére kell szallitani, majd at kell adni azt engedéllyel
rendelkezd hasznositonak vagy artalmatlanitonak. A keletkez6 hulladékokat
szivargdsmentes edényzetben sziikséges gylijteni, a kornyezeti kockézat
csokkentése érdekében.

55. tablazat A kivitelezési folyamatban elézetesen varhatd hulladékokbol eredd veszélyek
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A kockazatok értékelése

A kockazatok mindségi értékelése soran a megbecsiiljiik a veszélybol eredd lehetséges karos kovetkezmény
mértékét és sulyossagat, valamint a veszEly bekdvetkezésének valoszintiségét.

Bekévetiléy S ulyosséga Nem eredményez Kisebb kornyezeti Jelentdsebb kornyezeti
PR kornyezeti kockazatot kockazat varhato kockazat varhato
valoszinlisége
valodsziniitlen - - -
Novényi szovetek l\/’lunka%epek fnegh1basod:dsa soran
, képz6do veszélyes hulladék. (HAK
(200201) keletkezése. 150202)
Csomagolasi hulladékok
lehetséges Klte_l.‘n'l'elesr.e gytjtése. (HAK 150101, Az épités sordn keletkezd
kertil§ talaj 150102, 150106) . ,
. i veszélyes anyagokat tartalmazo
ujrahasznositasa .o .
(170504) gongyolegek is keletkezhetnek.
(HAK 080111%)
valdszinl - - -
elkeriilhetetlen - - -

56. tablazat Ertékelé matrix — lehetséges kockézatok

A kivitelezés soran a jogszabalyi elGirasok €s a javaslatok betartasa mellett kornyezeti kockazatok esélye
minimalis, ill. akar azok valosziniisége az elhanyagolhato szintre csdkkenthetd.

Kornyezetterhelések csokkentésére, megelozésére tett intézkedések bemutatisa

- A létesités sordn keletkezd hulladékok kornyezetszennyezést kizar6 moddon torténd gyljtésérol,
lehet6ség szerint minél nagyobb aranyt hasznositasarol, illetve artalmatlanitasardl gondoskodni kell.

- A munkagépek miikddtetése soran keletkezd veszélyes hulladékok varhatoéan csak kis mennyiségben
keletkeznek. Taroldsa kiilon erre a célra rendszeresitett hulladékgyijtében torténik, a
munkateriileteken veszélyes hulladékot nem tarolhatnak, ezért azok elszallitdsarol a kivitelezd
telephelyére gondoskodni kell, majd engedéllyel rendelkezd hulladékkezelonek vagy hasznositonak at
kell adni.

- A munkagépek tarolasat, karbantartasat ugy kell elvégezni, hogy azok kornyezeti karokat ne
okozzanak. A tarolohelyeket fel kell szerelni karelharitasi eszkozokkel, és meg kell bizni egy felel6s
személyt, aki sziikség esetén azonnal megkezdheti a karelharitast. A munkagépek iizemanyaggal
torténd feltdltése a munkateriileteken nem torténhet.

- Akivitelezo koteles az épités soran keletkezd veszélyes hulladék biztonsagos gytijtésérdl gondoskodni
mindaddig, amig a veszélyes hulladékot a kezelonek at nem adja.

- A kivitelez koteles megakadalyozni, hogy az épités soran a veszélyes hulladék a talajba, felszini-, és
felszin alatti vizekbe, illetve a levegObe jutva szennyezze, vagy karositsa a kornyezetet.

- A kivitelezés soran torekedni kell a keletkezd hulladékok mennyiségének csokkentésére, minél
nagyobb aranyu szelektiv kezelésére és tijrahasznositasara.

- A kivitelez6 csak olyan kezelonek adhatja 4t a veszélyes hulladékot, aki a kornyezetvédelmi hatosag
engedélyével rendelkezik.

- Artalmatlanitasra csak az a hulladék keriilhet, amelynek anyagaban torténd hasznositisara vagy
energiahordozoként valo felhasznalasara a miiszaki, illetve gazdasagi lehetdségek még nem adottak,
vagy a hasznositas koltségei az artalmatlanitas koltségeihez viszonyitva aranytalanul magasak.

- A munkateriilet rendje, tisztantartasa:
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Az épitési helyszint nem lehet rendezetlen allapotban hagyni, 6ssze kell gy(jteni a hulladékot,
hulladékokat anyaguk és halmazallapotuk szerint szelektalva. A hulladék kezelésének menete: a
hulladékok Osszegytijtése, atmeneti tarolasa, elszallitasa, feldolgozasa, végleges elhelyezése.

- A munkavégzés soran iddszakos ellenérzést kell végezni a hulladékgyiijté edények és taroloeszkozok
allapotara vonatkozdan, valamint naprakész nyilvantartast kell vezetni a keletkez6 hulladék tipusarol,
mennyiségerol és tovabbi sorsarol.

- A veszélyes anyagokkal (pl. olajos rongy) torténd munkavégzés soran a szivargas megelozése
érdekében abszorbens anyagokat, cseppgyiijtd talcdkat kell alkalmazni, kiilondsen karbantartasi
tevékenységek vagy tarolas soran.

- Az ¢épitési helyszin elhagyasakor és a beruhazas befejezésekor a teljes munkateriiletet hulladékmentes
allapotban kell atadni, beleértve az ideiglenes deponidkat, szerelési és gépjarmiiparkold zoénakat,
illetve az anyagmozgatasi utvonalakat is.

- A kivitelezének gondoskodnia kell arrdl, hogy a helyszini alvallalkozok €s partnerek megismerjék és
betartsak a hulladékgazdalkodasra és kornyezetvédelemre vonatkozé kovetelményeket, ennek
érdekében sziikség szerint munkavédelmi és kornyezetvédelmi oktatasban is részesitheti oket.

6.3.2. Megvalositas (,iizemelés”) szakaszaban varhat6 hulladékgazdalkodassal osszefiiggo
hatasok

A technologia egyszerd, zart, folyamatos lizemvitelénél nem eredményez nagy szdmu és mennyiségl
hulladékot.

Az lizemelés zart technologiai rendszerben torténik, amelyhez nem tarsul rendszeres jarmiiforgalom vagy
helyszini kezeldi jelenlét, igy a hulladékkeletkezés minimalisnak tekinthetd. Ez azonban nem jelenti azt, hogy
hulladék egyaltalan ne keletkezne. A valdésagban — még minimalis lizemeltetdi jelenlét mellett is — tobbféle
hulladéktipus képzddhet, amelyek koziil néhany veszélyes hulladék is lehet.

Az egyik elsddleges hulladékkategoriat a gépészeti karbantartdsokhoz kapcsoléddé maradvanyanyagok
képezik. Ide tartoznak példaul az olajos rongyok, festékes gongyolegek. Bar ezek kis mennyiségben
jelentkeznek, veszélyességilik miatt kockazati besorolasuk magas. Kezelésiik soran elsddleges szempont a
szakszerl elkiilonitett gytijtés, valamint az engedéllyel rendelkez6 hulladékkezelonek torténd atadas.

Ritkabban, de el6fordulhat, hogy az lizemi ellendrzés soran kisebb tisztitasi miiveleteket kell végezni (pl.
csatlakozasok tisztitdsa, burkolatok karbantartasa), amelyek soran keletkezhetnek szennyezett torldanyagok,
egyszer hasznalatos védéeszkdzok, kisebb mennyiségii vegyszeres viz vagy pormentesitd anyag maradvanyok.
Ezek esetében a hulladék veszélyessége a felhasznalt anyagok Osszetételétél fiigg, igy a
hulladékbesorolasukhoz (pl. veszélyes vagy nem veszélyes) sziikséges a pontos nyilvantartas.

A fentiek alapjan kijelenthetd, hogy a hulladékgazdalkodasi kockazat az iizemelés soran mérsékeltnek
tekinthetd normal koriilmények kozott. A kockazat csokkentésének zaloga a részletes belso
hulladékgazdalkodasi protokoll kidolgozasa, a dolgozok oktatasa, a keletkezd hulladékok nyilvantartasa,
valamint a megfeleld, hatosagilag engedélyezett hulladékkezeld partnerek bevonasa.

A munkahelyi gylijtéhely az iizemelteté vizmiitelepein keriilt kialakitasra, ahonnan a mar kialakitott rendszer
szerint a hulladékok id6szakos elszallitasarol gondoskodik. A 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet 13-18§
el6irasait kell alapul venni a hulladékok gytijtésével kapcsolatban.

Az lizemelés a meglévotdl eltérd allando személyzetet nem igényel, igy az lizemelés soran telepiilési hulladék
csak a karbantartasok idején keletkezik. A kommunalis hulladékok gytijtésére szelektiv _hulladékgyiijtot
alakitanak ki. A hulladékgyiijt6 sziget stabilizalt aljzattal rendelkez6 feliileten kertil kialakitasra.

Munkahelyi gy(ijtéhely altalanos kovetelményei:
- a gyljtéhely legyen szilard burkolatu, kdrbekeritett és es6 ellen védett,
- a246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet szerint a hulladék legfeljebb 6 honapig maradhat a helyszinen,

- aveszélyes és a nem veszélyes hulladék gytjtdteriilete fizikailag elkiilonitve helyezkedik el,
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a nem vesz¢lyes hulladékok kiilon, feliratozott gylijtéedényben vagy konténerekben gyiijtendok,
a2012. évi CLXXXV. torvény 12. § (4) eldirja a szelektalt gyiijtést és a keverés tilalmat,

a veszélyes hulladék gytjtésére zart, feliratozott gytijtdedényt vagy konténert kell alkalmazni, csak
olyan miiszaki védelemmel ellatott gytlijtdedény, konténer (igy kiilondsen iitésallo, bélelt vagy kettds
fala zérhato gylijtéedény vagy zarhaté konténer) hasznalhato, amely a hulladék kornyezetbe torténd
kijutasat megakadalyozza,

a veszélyes hulladékok gylijtése a telephelyen a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes
tevekenységek részletes szabalyairol szol6 225/2015. (VIIL. 7.) Korm. rendelet szerint kiépitendod,
megfeleld védelemmel ellatott veszélyes hulladék dtmeneti gylijtében torténik, fajtdnként elkiilonitve
feliratozott edényben.

a vesz€lyes hulladék gylijtését lehetévé tevo teriiletet a hulladék fizikai és kémiai tulajdonsagainak
ellenalld, teherbird, folyadékzard és — sziikség szerint — kdrment6 aljzattal kell kialakitani, javasolt
karmento talcaval kell ellatni a taroloteret,

a munkahelyi gytijtéhelyen csak olyan hulladék gyiijthetd, amely a munkahelyi gyiijtéhellyel azonos
telephelyen képzddik.

az lizemeltetd a 309/2014. (XII. 11.) Korm. rendelet 2-7. §-a szerint naprakész, nyilvantartd rendszert

(papir alapon vagy elektronikusan) kell, hogy vezessen.

A veszélyes hulladékok elszallitisat szallitoi engedéllyel rendelkezé vallalkozo végezheti, Atvevd csak
hatalyos hulladékkezelési, -hasznositasi engedéllyel rendelkez6 vallalkozas lehet.

Az lizemelés idején keletkezd kommunalis hulladékot a helyi kozszolgaltato iiriti a konténerekbdl rendszeres,
szerzddésben rogzitett gyakorisaggal. A kivitelezd a kihelyezett edények tisztasagaért, zarhatdsagaért felel.
2023. jalius 1-je 6taa MOHU Zrt. koncesszids rendszerének része. Atvevd csak olyan gyiijto, elékezel6 vagy
hasznosito lehet, akit a MOHU irasban visszaigazolt. Az lizemeltetonek szerzédéssel kell igazolnia, hogy a

hulladék a koncesszios rendszerben marad.

A tarolokat felirattal latjak el.

A jogszabalyi hulladék tarolasi idGtartamot betartva (0,5 év) a veszélyes €s nem veszélyes hulladékoknak a
bizonylatolt elszallitasat és artalmatlanitasra torténd atadas-atvételét erre jogosultsaggal rendelkez6 cégek,

vallalkozasok végzik.

Hulladékfajta HAK Becs““&fg)nnylseg Elszallitas modja
Atadas a
Egyéb telepiilési hulladék, ideértve a vegyes telepiilési kozszolgaltatast
s 200301 20 o
hulladékot is végzo
hulladékszallitonak.
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, szirbanyagok
(ideértve a kozelebbrél meg nem hatarozott olajsziirdket), 150202%* 10
torlokendok, védéruhazat Atadas veszélyes
szerves olddszereket vagy mas veszélyes anyagokat tartalmazo 030111* 10 hulladékok
festék- és lakk-hulladék gyljtésére jogosult
veszélyes anyagokat tartalmazo kiselejtezett berendezés, amely vallalkozonak.
kiilonbozik a 16 02 09-t61 16 02 12-ig terjedd 160213* 10
hulladéktipusoktol

57. tablazat Varhato hulladékok kore, mennyisége és artalmatlanitasa (karbantartasok idején az adott szakaszokra vonatkoztatva
Osszesen és évente)

Az iizemeltetd jelenlegi hulladékgyiijtési és elszallitasi rendjét be kell tartani az 0j vezetékszakasz

vonatkozasaban is.

A helyes hulladékkezelési gyakorlat alkalmazasa mellett a hatas semleges.
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6.3.3. Felhagyas szakaszaban varhato hulladékgazdalkodassal osszefiiggé hatasok

A tevékenység felhagydsa csak a mindenkor hatalyos — jelenleg a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl
sz0l6 1995. évi LIIL torvényben (tovabbiakban Kvt.), illetve a kdrnyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez
tartalmi kovetelményeirdl szolo 12/1996. (VII. 4.) KTM rendeletben megfogalmazott — eldirasoknak
megfeleld feliilvizsgalat lefolytatasa utan megszerzett jogerds engedély birtokaban torténhet.

73.§

(1) Az egyes tevékenységek kornyezetre gyakorolt hatasanak feltardsara és megismerésére, valamint a
kornyezetvédelmi kovetelményeknek vald megfelelés ellendrzésére kornyezetvédelmi feliilvizsgalatot (a
tovabbiakban: feliilvizsgalat) kell végezni.

(2) A feliilvizsgalat szempontjabol:

a) tevékenységnek mindsiil valamely — kornyezethasznélattal, kdrnyezetveszélyeztetd magatartdssal vagy
kornyezetszennyezéssel jaré — miivelet, illetdleg technoldgia megkezdése, folytatasa, felujitasa, helyreallitasa
¢s felhagyasa, tovabba az ezekhez sziikséges épitési és egyéb elokészitési munka végzése;

Amennyiben a tevékenységet megsziintetik, az allapotfelmérést el kell végezni. Meg kell hatarozni a
keletkezett karok és karosodasok mértékét. Az esetlegesen keletkezett karok felszamolasara karelharitasi és
rekultivacids programot kell késziteni, mely alapjan a karokat meg kell sziintetni, a helyreallitast el kell
végezni. A felhagyas utan torekedni kell a természetes kdrnyezeti allapot elérésére.

A felhagyast megelézden elkészitendd bontasi tervben részletesen ismertetni kell a keletkezd hulladékok
mennyiségét, a varhatd hulladékok elhelyezésének lehetdségét.

Az épitési-bontasi hulladék nyilvantartd lap benyujtasara az épitési és bontdsi hulladékok kezelésének részletes
szabalyairdl sz616 45/ 2004. (VI1.26.) BM-KvVM rendelet 10. §-a, az épitési-bontasi hulladék nyilvantarto lap
tartalmara az épitdipari kivitelezesi tevékenysegréol szold 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 5. szdmu
melléklete vonatkozik.

45/ 2004. (VIL.26.) BM-KvVM rendelet 3. § (2) bekezdés az alabbiakat mondja ki:

(2) Amennyiben barmely az 1. szamu mellékletben szerepld, a hulladék anyagi mindsége szerinti csoportban
(a tovabbiakban: csoport) a keletkezd épitési vagy bontdsi hulladék mennyisége meghaladja az 1. szamt
mellékletben foglalt mennyiségi kiiszobértéket, az épittetd koteles az adott csoporthoz tartozé hulladékot — a
hulladék tovabbi konnyebb hasznosithatosdga érdekében — a tobbi csoporthoz tartozo hulladéktol
elkiilonitetten gy(jteni mindaddig, amig a hulladékot a kezelének at nem adja.

Epitési és bontasi hulladék elhelyezése kizarolag erre engedéllyel rendelkezd befogado telepen lehetséges.

A bontas soran keletkez6 hulladékot a kivitelez6 koteles a teriiletrdl elszallitani, a szallitas soran a hulladékok
kiporzasat kiszorodasat meg kell gatolni. A beton miitargyak bontasa utan keletkezd hulladékot a Megrendeld
altal megjeldlt helyre kell szallitani, azt bizonylatolni kell, tdrolasarol, kezelésrdl nyilvantartast kell vezetni.

A tarolo helynek a kornyezetvédelmi eldirasoknak eleget kell tenni (pl. csapadékviz elvezetés).

A kozmiivek visszabontasbol szarmazo beton- és kétormelék (HAK 17 01 01) és vashulladék (HAK 17 04 05)
¢s milanyag hulladék (vezetékek) (HAK 170203) elkiilonitett gytijtésérol és tovabbi kezelésérdl az épitési és
bontasi hulladék kezelésének részletes szabalyairol sz616 45/2004. (VI1.26.) BM-KvVM egyiittes rendelet
értelmében kell gondoskodni.

A vezeték bontasi miiveletek soran nem veszélyes fold hulladék és agyazatbol szarmazo ko is képzdodhet
(170504). A 170504 HAK azonositoju hulladékot javasolt a helyszinen kezelni (rostalni, frakcionalni,
atmindsiteni) és a terlilet helyreallitasa soran felhasznalni.
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A vezeték visszabontasa soran az utkeresztezOdésekben aszfalt hulladék is képzddhet (170302), melynek
helyszinen torténd ijrahasznositasarol (a 1étesitésnél leirtakhoz hasonléan) gondoskodni kell,

A felszamolas soran a hulladékok elszallitasarol és tarolasardl a 1étesitésnél leirtak szerint kell eljarni.

A veszélyes hulladék képzddésére a tevékenység soran csak esetleges munkagép meghibasodasok soran
szdmithatunk. A munkateriileteken képzddd veszélyes hulladékokat a képzddés helyén zart 120-200 l-es
gyljtéedényekben elkiilonitetten tervezik gyljteni. Gyljtéedényzetet valamennyi munkateriileten
kihelyeznek, felirattal latnak el. A gyijtéedényzetet szilard burkolatu teriileten kell elhelyezni.

A bontas soran munkagépekkel kapcsolatosan olajos rongy, torlokenddk el6fordulasa lehetséges.

Az bontasi munkak soran keletkez6 szilard kommunalis hulladékok mennyisége Gsszesen a par hetes bontasi
munkaszakaszt figyelembe véve kb. 2 m* hulladékot jelent.

A keletkez6 hulladékot a teriileten csak az elszallitasig taroljak, a hulladék a keletkezéstdl szamitott néhany
napon beliil atadésra keriil a felhagyasi munkalatok megkezdése eldtt kivalasztott veszélyes, ill. nem veszélyes
hulladék kezelésére, gyljtésére jogosult szervezetnek.

az(l;ﬂz)ll?gellz(’) d Megnevezés Mennyiség
17 04 05 Betonburkolatok, vasbeton miitdrgyak bontasa 2t
Bontési 17 05 04 Vas és acél (a miitargyak bontasabol) 1t
hulladékok 17 09 04 Fold és kovek, amelyek kiilonboznek a 17 05 03-t61 50t
17 03 02 Bitumen keverék, amely kiilonbozik a 17 03 01-t61 5m’
17 02 03 Miianyag hulladék (vezetékek bontasa) 10t
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, szirdanyagok

150202* (ideértve a kozelebbrél meg nem hatarozott olajsziirdket), 2 kg

Egyéb torlokenddk, véddéruhizat
200301 egyeb teleptilési hulladék, i’deért.ve a vegyes telepiilési 2’

hulladékot is

58. tablazat A felhagyas soran képz6dd bontasi és egyéb hulladékok

6.3.4. Havaria soran képzodé hulladékok

Kiilon meg kell emliteni a havariahelyzetek kovetkeztében keletkezd hulladékokat — ezek bar nem részei a
rendes lizemmenetnek, mégis az lizemelés soran fellépd legmagasabb kockazatot jelenthetik.

Egy esetleges szivargds soran az 0sszegyljtott, szennyezett talaj, homok, abszorbens anyag, véddruhazat,
valamint a karelharitds soran hasznalt egyéb eszkdzok mind veszélyes hulladéknak mindsiilnek. Ezek a
hulladékok gyorsan reagald karelharitasi rendszer nélkiil komoly kornyezeti terhelést jelentenek.

Az tlizemelés kozbeni havariahelyzet esetén a keletkez6 hulladékok jellemzden szennyezett anyagokbol, a
karelharitas eszkozeibol, valamint sériilt technoldgiai elemekbdl szarmaznak. Ezek tilnyomo tSbbsége
veszélyes hulladéknak mindsiil, és azonnali, szakszerii kezelésiik elengedhetetlen a kdrnyezeti karok
megeldzése érdekében.

A havaria soran képzodo hulladékokat a Iétesitésnél leirtak szerint kell gyiijteni és atadni engedéllyel
rendelkezo vallalkozasnak.

A havéria soran képz6do hulladékokat — veszélyességiikre valo tekintettel — kizarolag szivargasmentes, jol
jelolt, zarhato gytjtdedényzetben szabad gyiijteni, és az elszallitasukrol 24—48 oran beliil gondoskodni kell. A
karelharitast kovetéen képz0do szennyezett fold és egyéb szilard anyagok esetén sziikséges lehet mintavétel
¢s laboratdriumi analizis, kiilonésen akkor, ha a szennyezés jellege nem ismert vagy tobbkomponensii (pl.
metanol, gazkondenzatum, olaj).
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A havaria helyzetek kornyezeti kovetkezményeinek minimalizalasa érdekében a kivitelezd koteles
kockazatértékelésen alapuld karelharitasi tervet késziteni és rendszeresen oktatast tartani az érintett
dolgozoknak.

A havaria soran keletkez6 hulladékokat minden esetben azonositani, mérlegelni és dokumentalni kell. A
nyilvantartasnak tartalmaznia kell a hulladék keletkezésének helyét, idopontjat, tipusat, mennyiségét, HAK-
kddjat és a tovabbi kezelésre torténd atadas igazolasat.

A keletkezett veszélyes hulladékokat az eseményt kovetden lehetdleg 72 6ran beliil el kell szallitani, kivéve,
ha az iddjarasi vagy technoldgiai koriilmények azt nem teszik lehetdvé. Ilyen esetben ideiglenes, szigetelt
tarolas sziikséges.

Az ilizemeltetdnek a munkateriileten biztositania kell megfeleld6 mennyiségli karelharitasi eszkozt (pl.
abszorbensek, véddeszkdzok, gylijtétartalyok), valamint gondoskodnia kell a helyszini személyzet oktatasarol
a hulladékkezelési protokollok alkalmazésara.

Kétséges esetekben — kiilondsen tobbféle szennyezdanyag jelenlétében — a hulladék veszélyességérol
akkreditalt laboratériumi vizsgalattal kell megbizonyosodni. A mindsités alapjan torténik a megfeleld6 HAK-
kod alkalmazasa €s a kezelési eljaras kivalasztasa.

A havaria soran képz06do hulladékok kezelése soran be kell tartani a 225/2015. (VIIL. 7.) Korm. rendelet, a
72/2013. (VIIIL. 27.) VM rendelet, valamint a 2012. évi CLXXXV. torvény eldirasait.

A havaria események soran képz6dd hulladékok mennyiségét pontosan meghatarozni nem lehet, egy-egy
esemény soran képzO6dd hulladékok fajtajat és elézetes mennyiségének becslését a kovetkezo tablazatban
mutatjuk be.

Havaria esemény Hulladékfajta HAK Menn){.l 58 Kezelés
(becsiilt)
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, Atadds arra iososult
, szlirGanyagok (ideértve a kozelebbrél meg nem 150202%* 20 kg 108
Munkagépek , P w12 1. s Amo 1 szervezetnek
o , hatarozott olajsziiréket), torlokendék, védoruhazat
meghibasodasa,
balesetek . e A T 3 atadas arra jogosult
veszélyes anyagokat tartalmazo f6ld és kovek 170503* S5m
szervezetnek
veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, Atadas arra joeosult
szliranyagok (ideértve a kozelebbrél meg nem 150202* 10 kg szervez ej tngék
hatarozott olajszlir6ket), torlékenddk, védoéruhazat
Gépészeti milanyag 170203 S5kg ataiiiigi ejgl‘i(l)(sult
berendezések, p p Y -
vezetékek veszélyes anyagokat tartalmazo6 vagy azzal 170204% 5 kg atadas arra jogosult
o . szennyezett iiveg, milanyag, fa szervezetnek
meghibasodasa ah o
fold és kovek, amelyek kiilonboznek a 17 05 03-t61 | 170504 | 5 m? {ranasznositas a
helyszinen
veszélyes anyagokat tartalmazo f61d és kovek 170503* 5md dtadés arra jogosult
szervezetnek

59. tablazat A havaria események soran képzodd hulladékok
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6.4. A védett természeti teriiletet, barlangot, Natura 2000 teriiletet, és a teriilet
természetvédelmi statuszatol fiiggetleniil a védett fajokat érinté hatasok ismertetése

6.4.1. A tervezési teriilet elhelyezkedése

Az érintett teriilet Magyarorszag kistajainak katasztere (szerk.: Dovényi 2010 MTA-FKI, Budapest) alapjan
az Alfold nagytdj, Hajdusag kozéptdj, Dél-Hajdusag kistajba tartozik.

A fejlesztéssel érintett teriiletek Debrecen Megyei Jogu Véros kozigazgatasi teriiletén talalhatok.

A vizsgélati teriilet florisztikai alapon a Kozép-Eurdpai florateriilet Pannoniai floratartomanyanak Alfold
floravidékében (Eupannonicum) elhelyezkedd Tiszantal florajarasba (Crisicum) sorolhatd (POCS 1981). Az
elsésorban a novényzet sajatossagai alapjan kialakitott vegetacios kistajak rendszere (MOLNAR et al. 2009)
szerint az érintett helyszin a Hajdusag kistajban helyezkedik el. Az orszag klimazonatérképe alapjan a teriilet
az erddssztyeppek dvébe esik (BORHIDI 1960), potencidlis ndvényzete 16szpuszta és tatarjuharos 16sztolgyes
(ZOLYOMI 1981). Magyarorszag kistajkatasztere alapjan a teriilet északi része a Hajduhat, mig a déli a Dél-
Hajduhatsag kistajba tartozik, melyek leggyakoribb €l6helyei a zsiokas, kotd kakas és nadas szikes vizil
mocsarak; a nem t6zegképz6 nadasok, gyékényesek és tavikakasok; a cickoros pusztak és a jellegtelen szaraz-
félszaraz gyepek (MOLNAR 2010).

6.4.2. A tagabb kornyezet jellemzo novényzete Magyarorszag foldrajzi kistajainak novényzete

Molnér Attila (2008) nyoman
1. Alfold

1.11. Hajdusag

1.11.12. Dél-Hajdusag

Alapvetden agrarsivatag, északi és déli peremein nagyobb szikes legelokkel, utobbinal sztyepptal eredeti
szikes tavakkal. A Hajdusagnak a Hajduhatnal egyhangubb felszinén a derdzios volgyek lankasabbak, €s szinte
mind elszikesedett (kis részben ez szodas-szoloncsakos szikest jelent), a Kosely volgyrendszerében mély vizii
mocsarak és nadas-gyékényes uszolapok vannak. Az alkati vegetacio nagyobb foltjait ezek és a néhany tiztol
néhany szdz hektaros szolonyec szikes pusztak teszik ki, melyek jo részét ma mar nem legeltetik. A
16szndvényzet maig elég fajgazdag, noha az egyes mezsgyék teriilete altalaban kicsi, és viszonylag zavartak
is. A 10sznovényzet 6rz6i ezek és néhany kurgan, melyek koziil egyesek a vegetacidja meglepGen ép. A taj
szikes tavainak nagy részét elvesztette, de még mindig sok értékes maradvany van. Ma Hajdiszoboszl6 és
Debrecen terjeszkedése és a kihasznalatlan gyepek felszamolasa jelenti a f6 veszélyforrast. Florisztikailag
fontos fajok: a kopar és flives sziki éléhelyeken pozsgas zsazsa (Lepidium crassifolium), erdélyi utifii
(Plantago schwarzenbergiana), magyar soballa (Suaeda pannonica), sziki pitypang (Taraxacum bessarabicum);
sziki erddsztyepp-maradvanyokon: fatyolos ndszirom (Iris spuria); uUszolapokon: villas sas (Carex
pseudocyperus), tozegpafrany (Thelypteris palustris); ide réteken: csatés sas (Carex divisa); szaraz gyepekben:
tavaszi hérics (Adonis vernalis), kék atracél (Anchusa barrelieri), fehér zan6t (Chamaecytisus albus), hengeres
peremizs (Inula germanica), festd csiilleng (Isatis tinctoria), pusztai gyujtovanyfii (Linaria biebersteinii),
macskahere (Phlomis tuberosa), torpemandula (Prunus tenella), rekeny6 (Rapistrum perenne), gor habszegfii
(Silene bupleuroides), karcsi zsombor (Sisymbrium polymorphum). Kipusztult a szennyes infii (Ajuga
laxmannii), 61d6kl6 aszat (Cirsium furiens), tatorjan (Crambe tataria), kései pitypang (Taraxacum serotinum).

Fajszam: 400-600; védett fajok szama: kevesebb mint 20; 6zonfajok: gyalogakac (Amorpha fruticosa).
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https://www.novenyzetiterkep.hu/node/390#T
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/28
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/47
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/48
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/52
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/104
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/30
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/31
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/33
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/34
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/51
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/102
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/103
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/29
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/42
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/49
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/60
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/115
http://fototar.novenyzetiterkep.hu/node/116

6.4.3. A vizsgalt teriilet természetvédelmi szempontbol jelentés teriiletekhez valé viszonya

A tervezett beruhazas nem érint egyedi hatarozattal kihirdetett orszagos jelentdségti védett természeti teriiletet,
helyi jelentdségli védett természeti teriiletet, Natura 2000 teriiletet, vildgorokségi teriiletet, bioszféra-
rezervatumot, erdérezervatumot, ramsari vizes élohelyet, fontos madaréldhelyet (IBA teriiletet), natarparkot,
tovabba ex lege védett barlangot, forrést, kunhalmot, foldvarat, lapot és szikes tavat.

A meglév) és a beruhazas kozvetlen kozelében taldlhatd természetvédelmi érintettségeket az alabbiakban
ismertetjiik.

A tovabbiakban piros korokkel jelzet teriiletek az érintett beruhazasi teriileteket jeloli.

Az érintett vezetékfektetési teriiletek orszagos, illetve helyi jelentdségli, egyedi jogszaballyal kihirdetett védett
természeti teriiletet nem érint.

29. abra A tervezett tevékenység kdrnyezetében talalhatd orszagos jelentéségii védett teriiletek (Forras:
http://web.okir.hu/sse/?group=TIR)

A védends teriiletek legkisebb tavolsaga a tervezett tevékenységtol:

Debreceni Nagyerdd TT (249/TT/92): ~3750 m

6.4.3.2. Ex lege védett teriiletek

A természet védelmérdl szold 1996. évi LIIL torvény (Tvt.) meghatarozza a torvény erejénél fogva orszagos
jelentoségli védett természeti teriiletnek mindsiild teriiletek korét. A Tvt. 23. § (2) bekezdése a kdvetkezot
mondja ki: ,,E térvény erejénél fogva védelem alatt all valamennyi forras, lap, barlang, viznyeld, szikes t9,
kunhalom, foldvar. Az e bekezdés alapjan védett természeti terliletek orszagos jelentdséginek [24. § (1)
bekezdés] mindsiilnek.”

A Vidékfejlesztési Ertesitd LXII. évf. 1. szamaban megjelent, az ex lege 1api és szikes tavi védettséggel érintett
teriiletekrél szo6l6 vidékfejlesztési miniszteri kozleményben az egyedi hatosagi hatarozattal torténd
lehatarolasra varo (vagy lehatarolt) ex lege védett szikes toval, valamint 1appal érintett ingatlanok helyrajzi
szamos listajaban vannak Debrecen MJV kozigazgatasi teriiletéhez tartozé foldrészletek.
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A Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag miikodési teriiletén talalhato, egyedi hatosagi hatarozattal torténd
lehatarolasra vard ex lege védett lappal érintett ingatlanok helyrajzi szamos listaja az alabbi helyrajzi szamokat
tartalmazza: Debrecen, 01007/10, 01007/11, 01007/12, 01025/1, 01026/8, 01258/1, 01307/13, 01308,
01542/1, 01542/2, 01542/3, 01543, 01546/10, 01546/11, 01596/1, 01728, 01731/6, 01735/11, 01741/3,
01821/3, 01824/3, 01824/4, 01824/5, 01867/13, 02410/10, 02410/11, 02410/13

Megallapithatd, hogy a tervezett beruhdzas a fenti helyrajzi szamokat nem érinti.

e e b B

30. abra A tervezett tevékenység kdrnyezetében talalhato Ex lege védett teriiletek (keresztel jelolt a legkdzelebbi kunkalom)

6.4.3.3. Natura 2000 teriletek

A létesitmény az eurdpai kdzosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésti teriiletekrdl szold 275/2004.
(X. 8.) Korm. rendelet (Nkr.) alapjan meghatarozott Natura 2000 teriileteket nem érinti.

31. abra A tervezett tevékenység kdrnyezetében talalhaté Natura 2000 kiilonleges teriiletek

A védendo teriiletek legkisebb tavolsaga a tervezett tevékenységtol:

Debrecen — hajduboszorményi tolgyesek SAC (HUHN20033): ~3750 m
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6.4.3.4. Helyi jelent6ségii védett természeti teriilet, emlék

Debrecen MJV kézigazgatasi teriiletén szamos helyi jelentoségli vedett termeszeti tertilet, valamint emlék
talalhatd, melyek a Debrecen Megyei Jogi Véaros Onkormanyzata Kozgyiilésének a helyi jelentdségii
természeti értékek védelmérdl szolo 24/2006. (VIIL. 14.) rendelete altal élveznek helyi védettséget.

A tervezett fejlesztés ezen teriiletek, illetve emlékek egyikét sem érinti.

6.4.3.5. Orszagos Okologiai Halozat

A tervezett beruhazas az Okologiai Halozat (OH) magteriilet és dkologiai folyosd besorolasu részét érinti.

El6szor 1993-ban, a maastrichti konferencian mertilt fel egy eurdpai szintli 6kologiai halozat Iétrehozasanak
igénye Eurépai Okologiai Halozat (EECONET) néven. Komolyabb, allami szintli tdmogatast ez a
kezdeményezés akkor kapott, amikor az Eurdpa Tanécs altal kezdeményezett Paneurdpai Biologiai és
Tajdiverzitasi Stratégiat a kornyezetvédelmi miniszterek szofiai talalkozojan a csatlakozo orszagok — koztiik
Magyarorszag is — alairtak (1995, Szofia). A konferencian jovéhagytak, hogy a Péaneurdpai Okologiai
Halozatot (PEEN) 2005-ig kell a résztvevo orszagoknak kijelolniiik (melyet Magyarorszag idoben teljesitett).
1999 aprilisaban Genfben elfogadtik a Paneurépai Okolégiai Halozat kialakitaséra vonatkozo iranyelveket. A
PEEN lényegében az egyes orszagok okoldgiai halozatabol tevédik dssze. Magyarorszagon az Okoldgiai
Halozat tervezése 1993-ban kezd6dott meg az IUCN szervezésében (http:/www.termeszetvedelem.hu).

Hazankban jelenleg Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési tervérdl szold 2018. évi
CXXXIX. torvény Elso rész 1. fejezet 3. szakasz (Ertelmez6 rendelkezések) 4. § 34-36. pontjai definialjak az
Okologiai Halozat dvezeteit. A torvény Masodik része (Orszagos Teriiletrendezési Terv (OTrT)) 6. § (1) a)
szerint az Orszagos Ovezeti Terv tervlapjai koziil a 3/1. melléklet tartalmazza az Okologiai Halozat egyes
ovezeteinek térképi lehatarolasat.

Legkozelebb esdé OH teriilet a 4286MT azonosit6ju magteriilet, melyet a tevékenység érinti.

f_.

32. abra A tervezett tevékenység kornyezetében talalhatd dkologiai halozat
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6.4.4. Az élovilag érintettsége

6.4.4.1. A terpi felmérés modszertana

A terepi felmérés tervezése soran a beavatkozasok varhatd kozvetlen hatasteriiletébdl indultunk ki.

Figyelembe vettiik a hatasteriilet esetleges természetvédelmi érintettségét, illetve kozvetlen kornyezetének
teriilethasznalati modjat, illetve az érintett szakaszt. Ezek alapjan a tervezett beavatkozasok helyszini
terepbejarasa soran vizsgaltuk.

6.4.4.2. Magasabb rendli novényzet €s allatvilag a beruhazasi teriileten

A vezeték érintett szakaszanak nyomvonala ezen az érintett szakaszon a belteriileti részen a Kontdsgat soron
keresztiil, majd a Bartok Béla titon és a Kishegyesi uton haladva kozelitheté meg.

A nyomvonallal érintett szakasz jellemzden Gt menti folyosok vasut melletti szakaszok.
ANER besorolasa

- aszfaltos 1ut, kdzuzalékkal leszort ut Ul1

- lakott teriilet U2
- vasuti sinek és toltés Ull
- jellegtelen gyepfolt, elszortan fakkal, bokrokkal OB xOC

33. abra A beruhazasi teriilet jellemz6 ndvényzeti képe a vizsgalat idején

109 |



A felmérési egységek teriiletén tobbségében alacsony természetességii, antropogén élohelyek dominaltak:
egyéves, intenziv szantofoldi kultrak és parlagok, fold- és aszfaltutak, beépitett teriiletek, bekeritett
telephelyek.

Fatlan éldhelyek koziil a jellegtelen iide és szaraz gyepek, valamint a taposott gyomndvényzet volt a
leggyakoribb. Néhany helyen fordult csak el természetkdzelinek mondhaté 16szgyep.

Fas élohelyek koziil a nem 6shonos faju facsoportok, erddsavok, fasorok voltak meghatarozoak, ezenkiviil
el6fordultak még szaraz és tide cserjések, 6shonos faju facsoportok és keményfas mez6védo erddsavok.

A vizsgalt nyomvonalszakasz kifejezetten fajszegény, vagyis a tervezett beavatkozas altal érintett teriiletek
herpetologiai szempontbol nem tekinthetok jelentésnek. A vizsgalt helyszinek elsdsorban az alfoldi
fasorokhoz, cserjés szegélyekhez kotddd altalanosan elterjedt madarfajok szdmara biztositanak koltési
lehetOséget. A HNPI altal rendelkezésiinkre bocsatott adatok alapjan a nyomvonal kozvetlen hatasteriiletén,
illetve annak 400 méteres korzetében olyan fokozottan védett madarfaj fészkelésérél, mely zavarasra
kiilondsen érzékeny lenne — és az MME Magyar Ragadozémadar-védelmi Tanécs kiilon idobeli és/vagy térbeli
korlatozas sziikségességét javasolna — nincs tudomasunk.

A felmért teriileten jogszabalyi oltalom alatt all6 emldsfaj jelenlétét vagy eléfordulasara utald életnyomot nem
figyeltiink meg, és a HNPI adatbazisdban sem talaltunk emlésokre vonatkozo adatot.

6.4.5. A természeti értékekre gyakorolt hatasok

6.4.5.1. Telepités iddszakaban

A vizvezetékek létesitése a tervek szerint varhatéan kb. 6-8 méter teljes munkaszélesség mellett — amibdl kb.
3-4 méter a munkaarok, ujabb maximum kb. 3-4 méter pedig a folddepdnia. Az érintett szakasz tekintetében
Osszesen mintegy 1,5 kilométer hosszusagban fog megvalosulni. A vezetékek fektetése egy munkaarok
nyitasaval kezdddik, melynek 1étesitése kifejezetten felszinkdrositd, az ott 1év6 ndvényzet megsemmisiil, a
hatas tehat megsziintetd. A kikertild fold ideiglenes depondlasa sordn a deponidk alé keriil6 névények esetében
pedig minimum terheld hatas feltételezheto.

Ezeknek a negativ hatasoknak azon szakaszokon lenne természetvédelmi relevancidja, ahol magas
természetességll vagy kozosségi jelentdségli éldhelyfoltok, illetve jogszabalyi oltalom alatt all6 novényfajok
egyedei fordulnak eld. A tervezett munkalatok javarészt alacsony természetességli — foként intenziv agrar,
illetve leromlott fas és jellegtelen gyepes — él6helyekre terjednek ki. A kivitelezés soran fellépd zaj- és
rezgésterhelés, valamint a jelenlétbol fakado zavards ideiglenesen elriaszthatja a kornyez6 €élohelyek allatfajait,
kiilondsen a madarfajokat. A fészkelési iddszakban (altalaban marcius 15. — augusztus 15.) végzett
munkavégzés potencialisan zavarhatja a koltd madarakat, ezért amennyiben fas-cserjés vegetacio érintett,
célszerli a munkavégzést ezen idszakon kiviilre iitemezni, vagy eldzetes természetvédelmi szakértdi bejarast
végezni. A foldmunkak soran kialakul6 nyilt felszinek ideiglenesen invazids ndvényfajok megtelepedésének
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kedvezhetnek (pl. Ambrosia artemisiifolia, Amorpha fruticosa), ezért indokolt a teriilet utokezelése és
monitorozasa.

6.4.5.2. Uzemelés idészakaban

Mivel a vezetékek zart rendszerben, a felszin alatt fognak futni, az izemelési id6szakban alapvetéen semleges
hatassal szamolhatunk. A betemetett, burkolatlan felszinek vissza fognak novényesedni. Invazios fajok
betelepedése természetesen nem zarhato ki a bolygatas miatt, de egy-két évet kovetden az egyéves gyomokat
fokozatosan felvaltjadk majd a kornyez0 teriileteken jellemzd gyepkozosség éveld fajai.

A felszin alatti létesitmény miatt az él6vilagra gyakorolt kdzvetlen hatds minimalis, ugyanakkor a fenntartasi
munkak (pl. kaszalas, ellendrzés) soran idészakos zavaras jelentkezhet.

6.4.5.3. Felhagyéas id0szaka

A felhagyast kdvetden a vezeték kiszedésénél a telepités idészakban leirtak szerint kell eljarni.

6.4.5.4. Havaria

A vezeték esetleges sériilése soran a talajba keriilé ivoviz (higitoviz) esetlegesen karosithatja a talajlako
allatokat, igy a sériilés észlelése esetén a hibaelharitast azonnal meg kell kezdeni.

6.5. A tajra (a taj szerkezetére, hasznalatara, jellegére és a tajképre) gyakorolt hatasok
ismertetése

6.5.1. Az érintett kornyezeti elem vagy rendszer védettsége, kornyezet-, természet- vagy
tajvédelmi funkcidoinak megvaltozasa

A tajbaillesztés az épitményeknek (épiiletek, utak, kozmiivezetékek stb.) a taji adottsdgokhoz igazodd
kialakitasa és elhelyezése, amely magaban foglalja az épitmény elhelyezésére alkalmas teriilet
meghatarozasat, az esztétikai megjelenést kedvezden befolyasolo kialakitasat, illetve az épitmény
kornyezetének rendezését” (Tajvédelmi Kézikonyv)

Valamennyi, a tajat, a tajképet befolyasolo tevékenységet lehet tajba-illesztési feladatnak tekinteni. Mindenféle
Uj épiiletet/létesitményt a terlileten a tajba illesztési szempontok szerint kellene kialakitani, az épiiletek
elhelyezésétol a szériiskert helyének kivalasztasaig. Tajba illesztésnek a 1étesitményeknek, az épitményeknek
a taji adottsagok messzemeno figyelembevételével torténd, funkcionalis és esztétikai szempontok szerinti, azaz
tajértéknoveld célu elhelyezését és kornyezetalakitasat értjiik.

A varos kialakuldsat elsddlegesen a kereskedelmi utak talalkozasa, csoméponti szerepe hatirozta meg,
ugyanakkor a telepiilés elhelyezkedésében a kornyezd vizjarta teriiletekbdl kiemelkedd, relative szarazabb
térszinek (10szhatak) is fontos szerepet jatszottak. A telepiilés igy egyfajta ,,szaraz szigeten” jott létre az
egykori alf6ldi mocsaras kornyezetben.

A telepiilés hataraban huz6do Toco-patak a kozépkorban a mainal jelentdsebb vizhozammal rendelkezett, amit
a korabeli forrasokban emlitett vizimalmok is alatamasztanak. Ugyanakkor vizjarasa er6sen ingadozo lehetett,
igy inkabb lokalis gazdasagi jelentdséggel birt, semmint a telepiilésszerkezetet alapvetéen meghatarozo
vizrajzi tényezoként értékelhetd.
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A XIX. szazad kozepén késziilt 1. katonai felmérés még a kozépkori teriilethasznalat utolsé fazisat rogziti. A
térképeken jol azonosithato a Toco-patak volgyének kiterjedt mocsaras, ingovanyos jellege.

35. abra Els6 katonai felmérés

A I1. katonai felmérés idoszakara (XIX. szazad kdzepe) a vizboritotta teriiletek kiterjedése mar csokken, amely
részben a meginduld vizrendezési munkak (arkok, lecsapolasok) eredménye. A korabbi mocsaras teriiletek
helyén tobb helyen jo vizellatottsagu legeldk jelennek meg.

36. abra Masodik katonai felmérés

A TII. katonai felmérés (1869—1887) idejére a nyilt vizfeliiletek és mocsaras teriiletek nagyrészt eltlinnek,
helyiiket intenziv mezégazdasagi hasznositas ala vont szantoteriiletek veszik at. Az Erdéspusztak térségében
az erdoteriiletek szerkezete is atalakul: az erddirtasok kovetkeztében novekszik a nyilt teriiletek aranya, majd
kés6bb megindulnak az erdételepitések.
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37. abra Harmadik katonai felmérés

A mai tajkép alapvetden a XIX. szazad masodik felétdl, az intenziv antropogén beavatkozasok hatasara alakult
ki. A Tisza-szabalyozas kovetkeztében regionalis szinten atalakult a vizhaztartas, amely — a helyi vizrendezési
munkakkal egyiitt — hozzajarult a korabbi mocsar- és lapteriiletek visszaszoruldsahoz.

A természetes novénytakardt eredetileg 10szpusztagyepek és pusztai tolgyesek jellemezték, amelyeket a
mezOgazdasagi miivelés, valamint a XX. szdzad kozepétdl felgyorsuld erdételepitések jelentds mértékben
atalakitottak. A tolgyes allomanyok helyét részben tajidegen fafajokbol allo iiltetvények (akac, nemes nyar,
erdei és fekete feny0) vették at, kiilonosen a gyengébb termoképességii teriileteken.

38. dbra Magyarorszag Katonai Felmérése (1941)
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A jelenkori teriilethasznalatot alapvetéen meghatarozza, hogy a vizsgalt térség harom eltéré kistaj hataran
helyezkedik el. Az eltéré természeti adottsagok kovetkeztében Debrecen kiilteriiletén markans tajkarakterbeli
kiilonbségek figyelhetok meg: a varostol keletre az Erdéspusztak mozaikos, erdokkel tagolt tajszerkezete, mig
déli és nyugati irdnyban a nagytablas, intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt allo szantdteriiletek dominalnak.
Ez utébbi teriiletek els6sorban az elmult mintegy masfél évszdzad intenziv agrarhasznalatanak
kovetkezményeit tiikrozték.

6.5.1.2. A meghatarozo tajelemek vizsgalata és a tajképi adottsagok

Tajelem: A t4j alapvetd alkotorészei, illetve azok kapcsolata (,,tajalkotd elem”), amelyek lehetnek természeti
¢s tarsadalmi keletkezéstiek. A t4j természeti alkotdeleme gyakorlatilag a kornyezet elemeivel egyeznek meg,
miként azonban a taj és kdrnyezet fogalmabol kovetkezik, a kdrnyezeti elemek allandosult karaktervonasaikkal
valnak tajalkotd elemmé. A t4j tarsadalmi alkotd elemei a tarsadalmi tevékenységek eredményeképpen
megjelend objektumok.

A tajalkoto elemek természetessége alapjan az alabbi csoportokba sorolhatok a tajak:
I. természetes, v. érintetlen

II. természetkozeli

1. félig befolyasolt

IV. erésen befolyasolt

V. urbanus

A telepitési hely eréssen befolyasolt és urbanus tajként értelmezhetd jelenlegi allapotaban.

A vizsgalt teriileten fellelhetd tajelemek:
- kozlekedési utak

Az it menti folyosok magukba foglaljak a jarmiivek altal hasznalt utakat kiséré barmilyen vegetacios
savot. Az utak mentén altalaban nyilt és er6sen zavart folyosok alakulnak ki.

Fiives, bokros és fas vegetacid is kisérik a meglévé utat, amelyek a kdrnyezd tajrésztdl fiiggden
kornyezetiiknél alacsonyabbak ¢s magasabbak is lehetnek, gyakran arkok, keritések €s falak is részei
ennek a folyosonak. Az erdés foltokat mezdgazdasagi szantok valtjak.

- mezdgazdasagi teriiletek

Az a tajtipus, amelynek karakterét a szant6foldon és a gyepteriileten folytatott, ido- és térbeli
valtozékonysagot, labilis 6kologiai allapotot eredményez6 ndvénytermesztés és allattenyésztés adja.

- vasutvonal

Az a linearis tajelem, amelynek karakterét a kotottpalyas kozlekedés infrastruktiraja, valamint az
ahhoz kapcsolodo, rendszeresen karbantartott és erdsen zavart sav hatdrozza meg.

ndvényzet, valamint miiszaki létesitmények (toltések, bevagasok, zajvédo elemek) kisérnek.

A vasutvonal egyben okologiai ¢€s tajhasznalati hatarként is funkcional, amely a kdrnyezo teriiletek
kozotti kapcsolatokat részben megszakitja, ugyanakkor iranyitott folyosoként is viselkedik.

- urbanus varosi lakoteriilet

Az a tajtipus, amelynek karakterét a sirti beépitettség, a lakofunkcié dominancigja, valamint az
intenziv emberi jelenlét hatarozza meg.

A teriiletet zart vagy félig zart beépités, burkolt feliiletek magas aranya, valamint mesterségesen
kialakitott zoldfeliiletek (kertek, parkok, fasorok) jellemzik.
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Az Okoldgiai allapot er6sen modositott, a természetes folyamatok hattérbe szorulnak, ugyanakkor a
zoldfeliiletek mozaikos jelenléte lokalis ¢l6helyeket biztosithat, és hozzajarul a varosi mikroklima
szabalyozasahoz.

6.5.1.3. A beruhazas tajképi értékelése

A tajképi értékelés célja, az altalanos teriilet-értékelésen, optimalizalason til a vizualis-esztétikai érték
meghatarozasa, az alkalmassag megallapitdsa. Az értékelés feladata, hogy meghatarozzuk és értékeljiik a
tervezett épiiletek, valamint a jelenlegi allapot és a tervezett beruhdzas utani allapot szamszeri mindsitésével
alatamasszuk a teriilethasznalatban torténd valtozas mikéntjét.

A tajnak pszichologiai és esztétikai hatasok révén érvényesiilé hatasat, ,teljesit6képességét”, az ilyen értelmil
tajképi potencialt kdzvetett modszerekkel lehet érzékelhetdvé tenni.

Tehat roviden: a tajjal kapcsolatos szubjektiv értékitéletek objektivebb formaba ontése.

Tajképi potencialértékelés meghatarozasanak modszere

A vizsgalt teriilet tajképi potencialjanak meghatarozasara a tajjelleg értelmezését térrendszerek szerinti
lathatosag vizsgalataval végeztiik el.

Tobb meghatarozo értékelési nézdpontot jeloltiink ki, amelyekbdl ralatast kapunk a jelenlegi teriilet
helyzetérél. Ebbol a nézdpontokbol komplex értékelést kaphatunk, mivel a telep innen jol atlathatd és mas
kiilsé nézépontokat nincs értelme kijelolni.

Az egyes tajrészletek latvdnya a nézOpont megvalasztasa szerint eltérd. Vannak feliiletek, épitmények,
amelyek tobb helyrdl, majdnem mindenhonnan lathatok, mig masok csak egyes pontokrol vagy egyaltalan
nem. Az egyes feliiletek latvanyanak jelentdsége attol fiigg, hogy tobb vagy kevesebb, illetve csak egy-egy
helyrdl lathatok. A sok helyrdl feltaruld feliiletek az Osszbenyomaés, a vizudlis hatdsok kialakuldsdban
meghatarozoak.
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39. abra A tervezett nyomvonal és dronfelvétel
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40. abra Sajat dronfelvétel

Befolyasolo tényez0 az is, hogy el6térben, kozéptérben, vagy hattérben feltarulo tajképet vizsgaljuk.
El6tér

A kozvetlen kornyezet allapota mindeniitt érzékelhetd. Az eldtér adottsagai valtoztathatok (kilatasnyitas
nyiladékban, eltakaras fasitassal, beépitéssel).

Kozéptér
A tajjelleg elsdsorban a tagabb kornyezetben érzékelhetd. Az a 2-3 km-ig terjedd tdvolsag, amelyen beliil a
nagysag, szin, forma és az egyes mozgasformak egyértelmiien elkiilonithetoek.

Hattér - A konturok, sziluettek, tomeghatasok a latohatarig érzékelhetéek. Akar 50-80 km-re 1évé domborzati
jellegzetességek vagy objektumok is lathatok.

A lathatosagot, azaz az at-, a ki- és a ralatast a geomorfoldogiai adottsagok mellett a boritottsag, a hasznalati
mod ¢€s a beépitettség hatarozza meg. Masként tarul fel a térrendszerek jellege az egyes kilatohelyekrdl és
masképpen haladas kozben. A nézdpont €s a latottak kapcsolata igen szoros. A nézOpont helyzete meghatarozta
a latotér tavolsagat, a kilatas szogét és a térméretet.

A tajképi értékelést végezve kiilon vizsgaltuk a jelenlegi allapotot, és a fejlesztés utan bekodvetkezo tajképi
hatasokat kiilonb6z6 értékelési szempontok alapjan.

Fogalmak, magyarazé értelmezések

Lathatosag: A tajképi potencial meghatarozasanal a térrendszerek szerinti lathatosag vizsgalata és értékelése
az allapotrogzitéshez nélkiilozhetetlen. A lathatosdgot, azaz az at-, a ki- és a ralatdst a geomorfologiai
adottsagok mellett a boritottsag, a hasznalati mod és a beépitettség hatarozza meg.

Ralatas: A kornyezetbdl az objektumot értékeljiik.
Kilatas: Az objektumbol a kornyezetet értékeljiik.

Szegélyhatas: Egyrészt bioldgiai, masrészt pszichologiai értelemben érvényesiild jelenség. A taj sokoldalusaga
a foldfelszini adottsagokon tilmenden, a tajhasznositasi modok és a mivelési agak valtozatossagan, azaz
hatarol6 vonalaik, szegélyeik hosszan és milyenségén keresztiil jut kifejezésre. A szegélyek a taj karakterét,
ezen beliil az eltérd teriilethasznalati modok egymasmellettiségét is kifejezésre juttatjak. Fény-arnyék hatasok,
zartsag-nyitottsag érzete, valamint szin- és formakontrasztok fordulnak el6 a szegélyek menti keskeny savban.

Tajelem: A taj alapvetd alkotorészei, illetve azok kapcsolata ,.tajalkotd elemek”, amelyek lehetnek természeti
¢s tarsadalmi keletkezéstliek. A taj természeti alkotoeleme gyakorlatilag a kdrnyezet elemeivel egyeznek meg,
miként azonban a t4j és kdrnyezet fogalmabol kdvetkezik, a kdrnyezeti elemek allandosult karaktervonasaikkal
valnak tajalkoté elemmé. A t4j tarsadalmi alkotd elemei a tarsadalmi tevékenységek eredményeképpen
megjelend objektumok.
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Az értékelés pontrendszere

A fenti fejezetben ismertetett kiilonb6z6 nézépontokbdl feltaruld latvanyt az alabbi értékelési szempontok
szerint vizsgaltuk. Az az értékelési szempont jelenti a magasabb pontot, amely legkevésbé befolyasolja negativ

iranyban a tajképet.
Lathatosag
a.) kivalo kilatas/ralatas
b.) kozepes kilatas/ralatas
c.) gyenge kilatas/ralatas
Atlatas
a.) teljes atlatas biztositott
b.) részleges atlatas biztositott
c.) atlatas kevésbé vagy egyaltalan nem biztositott
A kilatas mekkora részét érinti
a.) a kilatas 20-30% - at
b.) a kilatas 40-60% - at
c.) a kilatas 60 % folott
Ember alkotta miivi és természeti elemek aranya a tajképben
a.) ember alkotta, de dominalnak benne a természeti elemek
b.) ember alkotta, dominansan miivi megjelenésii elemek
¢.) kizarélag miivi megjelenésii elemek
Tajképben megjelend karakteres tajelemek jellege
a.) tajalkotd elem, mely tajképileg pozitiv vizualis karaktert jelent
b.) jelentds, de nem uralja a tajat
c.) tajképi konfliktust jelent
Latvanyt karosito vizualis artalmak szama
a.) latvanyt karosit6 vizualis artalom nincs
b.) egy, vagy néhany latvanyt roncsold elem
c.) tobb latvanyt karosito artalom
Szegélyek
a.) kivalo latvany (szegélyekkel gazdagon hatarolt tajkép)
b.) kedvez6 latvany
c.) elénytelen latvany (homogén, egyhangt tajkép)
Feltarulo latkép
a.) kiilondsen szép kilatas
b.) szép latkép, de a kdrnyéken tobb helyrdl 1athatd hasonlo
c.) a feltarul6 latkép nem igazan esztétikus

Tajképben megjelend ndovényallapot, ndvényalkalmazas

a.) kivalé a névényallomany allapota, tajba ill6, honos ndvényalkalmazas, optimalis térérzet jellemzi

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont
4 pont
2 pont

6 pont

b.) kozepes a novényallomany allapota, tobb a tajba ill6 novények szdma, mint az egz6take, torzul az optimalis térérzet

4 pont

c.) rossz, gyenge mindségli novényallomany allapota, tdjidegen vegetacio, nem lehet ralatni a szép tajrészletekre

2 pont
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Egyediilallosaga

a.) a feltarul6 tajkép kiemelkedden jelentGs 6 pont
b.) szép tajkép, de mashol is eléfordul 4 pont
¢.) nem egyediilallo 2 pont
Jelenlegi allapot és fejlesztés utani Csillagvirag u.
1. Lathatosag 2
2. Atlatas 2
3. A kilatas mekkora részét érinti 6
4. Ember alkotta m{ivi és természeti elemek aranya 2
5. Tajképben megjelend karakteres tajelemek jellege 4
6. Latvanyt karosito vizualis artalmak szama 6
7. Szegélyek 4
8. Feltarulo latkép 4
9. Tajképben megjelend novényallapot, névényalkalmazas 2
10. Egyediilallosag 2
OSSZESEN: 34

60. tablazat Tajképi értékelés

Ertékelés, Osszegzés

A vizsgalt teriiletrdl feltarul6 tajképet a kivalasztott nézOpontokbol, a tajképi hatasokat jol tiikkr6zo értékelési
szempontok szerinti pontoztuk.

Az elérhetd maximalis pontszam egy néz6pontokbdl 60 pont. Lathatjuk, hogy az idealis tajképi megjelenéshez
képest a jelenlegi allapot 38 és 46 pontot kozotti értékeket ért el.

A tajképet negativan befolyasolo hatas elsésorban az épitési tevékenység soran jelentkezik, idoszakosan. A
kiépités folyamata a vezeték nyomvonalan néhany hetes idoszakra korlatozodik. A munkagépek megjelenése,
a teriilet zavarasa tehat atmeneti és viszonylag rovid idészakot jelent.

A tervezett létesitmény megépiilése ideiglenesen fokozza a szegélyhatast, az ¢él6helyek tovabbi
feldarabolodasat és az 6kologiai kapcsolatok korlatozasat okozza kis mértékben. Ugyanakkor a 1étesitmény
iizemelése alatt ez a hatas teljesen megsziinik.

A vezetéket felszini jelz6tablaval nem jelzik, annak tajképi hatasa, megjelenése nincs.

A beruhazas nem jar érzékelhet6 esztétikai romlassal, mivel a 1étesitmény fold alatti. A kivitelezést kdvetden
a tereprendezé€s €s gyepesités révén a beavatkozas tajképi hatasa hosszl tavon elhanyagolhatova valik.

6.5.1.4. A tajvédelmi hatasteriilet meghatarozasa

A Természetvédelem. Tajak esztétikai mindsitése c¢. MSZ 20372:2004 Magyar Szabvany (a tovabbiakban:
Szabvany) meghatarozasa szerint a taj a foldfelszint térben lehatarolhato, jellegzetes felépitéshi és sajatossagu
rész, a ra jellemzO természeti értékkel és természeti rendszerekkel, valamint az emberi kultara
jellegzetességeivel egyiitt, ahol kolcsonhatasban talalhatok a természeti erdk és a mesterséges (ember altal
l1étrehozott) kornyezeti elemek. A tajalakitas olyan intézkedések, tevékenységek Osszessége, amelyek a taj
allapotat megvaltoztatjak.

Minden beruhazas esetében vizsgalni sziikséges, hogy a tervezett fejlesztés miként illeszthetd a tajba, amely
az épitményeknek és a létesitményeknek a taji adottsagokhoz igazodod elhelyezését és kialakitasat jelenti. Ez
magaban foglalja a létesitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat, az esztétikai megjelenést
kedvezden befolyésolo kialakitast (a taji adottsagokhoz illeszkedd forma-, anyag- és szinhasznalatot), valamint
a 1étesitmény kornyezetének rendezését.

A taj érzékelése a nézd helyzetétdl fliggden kiillonbozo tavolsagi zonakra oszthatod, attdl fiiggden, hogy a
latvany feltarulkozasa mozgéas kdzben, nyomvonal mentén, vagy helyhez kotott kilatopontrol torténik. A
latotavolsag a klimatikus viszonyoktdl fiiggéen valtozd, amely befolyasolja a tajkép részleteinek
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érzékelhetOségét. A Szabvany alapjan a kozvetlen el6tér 0—-300 m, az el6tér 300 m és 1 km kozotti, mig a
kozéptér 1-5 km kozotti tavolsagban értelmezhetd, ahol kedvezd latasi viszonyok mellett a taj jellemz6 formai
még felismerhetdk.

A t4j funkcionalis, 6kologiai és vizualis egységet alkot, ezért a tajvédelmi hatasteriilet meghatarozasa a tobbi
kornyezeti elem hatasteriiletével 6sszhangban, ugyanakkor att6l bizonyos mértékig eltéré mdodon torténik. A
hatasteriilet lehatdrolasa soran figyelembe kell venni a domborzati adottsagokat, a felszinboritast, a
tajhasznalatot, a beépitettséget, valamint a frekventalt nézépontokat, tovabba a létesitmény jellegébol adodo
hatdsmechanizmusokat is.

Tajvédelmi szempontbol kdzvetett hatasteriiletnek tekinthetd a tajképi, illetve vizudlis hatasteriilet, amely azon
tajrészleteket foglalja magaban, ahonnan a tervezett beavatkozas érzékelhetd. Téajképi hatasteriiletnek az a
frekventalt nézépontbol lathatd tér tekinthetd, ahol a létesitmény legalabb kozéptérben jelenik meg.
Frekventalt néz6pontnak tekinthetok mindazon helyszinek, ahol tartds emberi jelenlét jellemzo, igy kiilondsen
a lakoteriiletek, telepiilésszegélyek, valamint a fobb kozlekedési utvonalak. A lathatdsag érvényesiilése a
létesitmény és a szemlélo relativ magassagi viszonyaitol, a lejtok hajlasatol, a domborzati formaktol, valamint
a novényzet takard hatasatol és a teriilet beépitettségétol fiigg.

Tajvédelmi szempontbol mindazon teriilet kozvetett hatasteriiletnek mindsiil, ahol a tajhasznalati médokban,
az Okologiai kapcsolatrendszerben vagy a tajkép megjelenésében valtozas varhatd. Ennek megfeleléen a
tajvédelmi hatasteriilet kiterjed azokra a teriiletekre, ahonnan a 1étesitend6 vezeték hatasa érzékelhetd, illetve
ahol a hatdsok kovetkeztében a tajalkotd elemek vagy egyedi tajértékek allapotaban valtozas kovetkezhet be.
A kozvetett hatasteriilet részét képezik tovabba az épitéshez és lizemeltetéshez kapcsolddo szallitasi itvonalak,
valamint az ideiglenesen igénybe vett teriiletek is.

Tajvédelmi szempontbdl kozvetlen hatasteriiletnek tekintheté a vezeték épitésével kozvetleniil érintett
foldrészlet, amely egyben a tajhasznalati hatasteriiletet is jelenti. Ide tartozik a vezeték nyomvonala és annak
kozvetlen kdrnyezete, tovabba azon sav, ahol a teriilethasznalat tartésan korlatozasra keriil. Az lizemelés és
karbantartas soran jelentkez6 hatasok jellemzéen ezen kozvetlen hatasteriiletre korlatozodnak.

A tajba illesztés a létesitményeknek a téji adottsagokhoz igazodo elhelyezése és kialakitdsa, amely magéban
foglalja a létesitmény elhelyezésére alkalmas teriilet meghatarozasat, az esztétikai megjelenést kedvezden
befolyasold kialakitasat, valamint a kornyezet rendezését. Mas megfogalmazasban a tajba illesztés a
létesitményeknek a taji adottsdgok messzemend figyelembevételével torténd, funkcionalis és esztétikai
szempontok szerinti, tajértéknoveld célu elhelyezését és kornyezetalakitasat jelenti (Csemez, 1996).

A tajba illesztés célja a tajban bekdvetkezd antropogén eredetii valtozasok természeti adottsagokhoz vald
igazitasa, a meglévo taji értékekkel valod 6sszhang megteremtése, valamint az esetleges kedvezdtlen hatdsok
mérséklése. A tervezett vizvezeték esetében a tajat érd valtozas elsdsorban a kivitelezési idoszakhoz kotheto,
mig az ilizemelési szakaszban jelentds tajképi valtozas nem varhatd. A vezeték fold alatti elhelyezésébol
adodoan kozvetlen vizualis megjelenése nincs, ezért a tajképben tartos valtozas nem jelenik meg.

A vezeték nyomvonala mentén eldirt véddtavolsdgok hossz tdvon befolydsoljak a teriilet hasznalatat,
kiilondsen mezdgazdasagi kornyezetben, mivel egyes tevékenységek — példaul fas szarti novényzet telepitése
— korlatozotta valnak. A kiilonb6z6 nézdpontokbol vizsgalva a tajképet meghatarozo értékelési szempontok
tekintetében negativ modosulas elsdsorban atmenetileg, a kivitelezés id6szakaban jelentkezik. A felszin
helyreallitasat kovetden a beavatkozas nyomai dontden megsziinnek.

A felvonulasi utvonalakat Gigy kell megtervezni, hogy a természeti és taji értékek, valamint a tajvédelmi
szempontbdl érzékeny teriiletek ne sériiljenek maradand6 modon. A kivitelezést kdvetéen a hatramarado
bolygatott felszinek rekultivacidja és tereprendezése sziikséges, kiilonds tekintettel az invazids fajok
megtelepedésének megeldzésére és az Gshonos ndvényzet visszatelepiilésének eldsegitésére.

A kivitelezési munkak soran csak a sziikséges legkisebb teriilet vehetd igénybe, biztositva a meglévd
novényallomany lehetdség szerinti meglrzését és a taji értékek védelmét. A tajvédelmi szempontbol
érzékelhetd hatasok idében korlatozottak, dontden a kivitelezési id6szakra koncentralodnak. A beruhazas
befejezését kovetden, a megfeleld helyreallitasi intézkedések megvaldsitasaval a tajképi integracid
biztosithato, és tartos, jelentds tajképi hatas nem varhato.
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6.5.2. A telepiiléskarakter (telepiiléskép, telepiilésszerkezet) megvaltozasa, tajkép,
tajhasznalat, tajszerkezet, tajjelleg megvaltozasa

Tajhasznalatban és tajszerkezetben bekovetkezo valtozasok

A tajhasznalati modokban bekdvetkezd valtozas alapvetden a vezeték védétavolsagan beliil jelentkezik, ahol
egyes esetekben a korabbi miuvelési agak, illetve természetes vagy természetkozeli teriiletek hasznalata
korlatozotta valik. A véddtavolsagon beliil (10-10 m) a f&s szara vegetacio telepitése nem lehetséges, illetve
a meglévo allomany fenntartasa sem biztosithato, ezért annak eltavolitasa, valamint a késobbiekben torténd
visszaszoritasa sziikséges. Ez a teriilethasznalat modosulasat eredményezi, ugyanakkor a valtozas térbeli
kiterjedése a nyomvonal menti savra korlatozodik.

A tajszerkezet szempontjabol meghataroz6 j miivi elemek nem jelennek meg, tekintettel arra, hogy a vezeték
fold alatti elhelyezésti, igy a t4j karakterét meghatdrozo szerkezeti elemek rendszere érdemben nem valtozik.

A kivitelezési iddszakban a munkateriilet ideiglenes megnyitasa kovetkeztében a szegélyhatas fokozddasa, az
¢lohelyek atmeneti feldarabolodasa, valamint az okologiai kapcsolatok részleges és iddszakos korlatozasa
jelentkezhet. Ezek a hatasok azonban kis mértékiiek és idében korlatozottak. Az lizemelési szakaszban, a
tertilet helyreallitasat kovetéen az Okologiai kapcsolatok dontéen helyreallnak, a tajszerkezetben tartds,
jelentds mértékli valtozas nem varhato.

Taji értékek érintettsége
A tervezett tevékenység nem érint védett teriiletet, és a Natura 2000 hal6zatot (az Eurdpai Unio 1979-ben
megalkotott madarvédelmi iranyelv (79/409/EGK) végrehajtasaként kijelolendd kiilonleges madarvédelmi

terliletek és az 1992-ben elfogadott élohelyvédelmi iranyelv (43/92/EGK) alapjan kijeldlendd kiilonleges
természetmegOrzési teriiletek).

A t4ji értekekre a beruhdzas nincs hatéassal, ugyanis a tervezett teriilet korabbi beépitettsége nem valtozik.

Tajképben bekovetkezé valtozasok

A tervezett vezeték létesitése a tajban nem eredményezi 11j, meghatdrozd mivi elem tartés megjelenését,
tekintettel arra, hogy a vezeték fold alatti elhelyezésli. A beavatkozas tajképi hatasa alapvetden a kivitelezési
iddszakhoz kothetd, és térben a kozvetlen hatésteriiletre korlatozodik, ezért a beruhazas tajképi szempontbol
nem mindsiil jelentds kdrnyezeti hatasunak.

A tervezett nyomvonal kialakitasa eltéro tajhasznalati és térszerkezeti adottsagh teriileteket érint. Az érintett
szakasz egy vasuti palya mentén, részben urbanus jellegi kérnyezetben keriil kialakitasra, ahol a meglévd
infrastruktira €s a beépitettség meghatarozza a tajkép karakterét. A kivitelezés soran ideiglenes, lokalisan
koncentralt beavatkozas torténik, amely sem a telepiilésszerkezetet, sem a meglévo kozlekedési, kommunalis
vagy intézményi infrastruktiurat nem modositja. A tajképben meghatarozo latvanyelemek megmaradnak, igy a
beavatkozas hatasa dontden a kivitelezési iddszakban észlelhetd.

A beruhazés linearis jellegébdl addododan a tijhasznalati moédok kozvetlen megvaltozasa Osszességében
korlatozott mértékii. A kiilonbdz6 adottsagi szakaszokon a hatasok eltéroek, azonban egyik esetben sem
eredményeznek tartés vagy jelentds valtozast. A mezogazdasagi teriileteken a kivitelezést kovetéen a
terlilethasznalat — megfelel6 helyreallitds, kiilonosen a humuszréteg visszateritése és a novényzet
infrastrukttraval terhelt, illetve antropogén hatasok altal mar moédositott teriileteken a beruhazas a meglévo
hasznalati viszonyokhoz képest érdemi valtozast nem okoz.

A tajképi elemek tekintetében nem jelenik meg 1j, meghatarozo latvanyelem, igy a tajkép alapveto karaktere,
valamint nyitottsagi és zartsagi viszonyai nem valtoznak meg. A vezeték fold alatti elhelyezésébdl adodoan
hosszl tdvon nem jelent vizualis zavard tényezot, igy a taji és telepiilésképi integracio biztositott.

Osszességében megallapithato, hogy a vezeték létesitése nem eredményez tartds vagy irreverzibilis tajképi
valtozast, és nem befolyasolja jelentés mértékben a telepiiléskaraktert. A kivitelezés lezarultaval, a megfeleld
helyreallitasi intézkedések megvalositasat kovetden az eredeti tajszerkezet és tajhasznalat gyakorlatilag teljes
mértékben helyreallithato.
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Tajba illesztés

A tajba illesztés szempontjabol kiemelt jelentGségii a nyomvonal kijelolése, amely soran a taji adottsagok
figyelembevételével torekedni kell a legkisebb mértékii beavatkozasra. Ennek megfeleléoen a vezeték
nyomvonala lehetdség szerint olyan teriileteken keriil kijeldlésre, ahol a természetes és természetkozeli
¢l6helyek érintése minimalizalhato, els6sorban mezdégazdasagi hasznositast teriileteken, illetve meglévd
infrastruktira mentén. A nyomvonal kialakitasa soran alapvetd szempont az érzékeny €él6helyek, erdéteriiletek
¢s vizhez k6tddo éldhelyek elkeriilése, valamint a tdjszerkezet lehetd legkisebb mértékii megbontasa.

A tijba illesztés soran a vizualis hatdsok mérséklése is meghatdrozd szempont. A vezeték fold alatti
elhelyezésébdl addddan a 1étesitmény tartds vizualis megjelenése nincs, igy a tajkép karakterét érdemben nem
befolyasolja. A kivitelezés soran megjelend ideiglenes beavatkozasok — kiilondsen a foldmunkak,
anyagmozgatas és deponidk — atmeneti jellegliek, és a munkalatok befejezésével megsziinnek.

A kivitelezést kovetden a teriilet helyreallitasa a meglévo tajhasznalati és felszinformai viszonyokhoz igazodva
torténik. A humuszréteg kiilon kezelése és visszateritése, valamint a teriilet novényzettel torténd fedettségének
helyreallitasa biztositja, hogy a regeneracio rovid idén beliil végbe menjen, és a teriilet funkcionalisan,
valamint vizualisan is az eredeti allapothoz kozelitd modon alljon helyre. Ennek eredményeként a t4j karaktere
¢s egysége megorizheto.

A kivitelezési munkak soran biztositani sziikséges, hogy a meglévo tajelemek — igy kiillondsen a dildutak,
vizelvezetd arkok és egyéb felszini elemek — ne sériiljenek tartdsan, illetve sziikség esetén azok eredeti
allapotukba visszaallitdsra keriiljenek. A vezeték nyomvonaldnak kialakitdsa sordn cél a természetes
terepalakulatokhoz valo illeszkedés, a tereprendezési igény minimalizalasa, valamint a tajképi zavaro hatasok
elkertilése.

Osszességében megallapithato, hogy a tervezett vezeték tajba illesztése biztositott, mivel a létesitmény a helyi
tajszerkezeti és tajhasznalati adottsagokhoz igazodva keriill megvaldsitasra, és a kivitelezés befejezését
kovetden a felszini beavatkozasok nyomai dont6en megsziinnek. A projekt megvaldsitasa nem indokol
specialis tajbaillesztési terv készitését vagy tovabbi, egyedi beavatkozasok alkalmazasat.

6.6. A hatasfolyamatok milyen teriiletekre terjedhetnek ki - HATASTERULET

A hatasteriiletet a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 7. szamu melléklet alapjan hatdrozzuk meg.

1. A kozvetlen hatasok teriiletei: az egyes hatotényezokhoz hozzarendelheto teriiletek, amelyek lehetnek a) a
foldbe, vizbe, levegébe vald egyes anyag- vagy energiakibocsatasok terjedési teriiletei az érintett kornyezeti
elemben, valamint b) a fold, viz, élovilag, épitett kornyezet kdzvetlen igénybevételének, a tajban varhatd
valtozasok teriiletei.

2. A kdzvetett hatasok teriiletei: a kozvetlen hatasok teriiletein bekovetkez6 kornyezeti allapotvaltozasok miatt
tovabbterjed0 hatasfolyamatok terjedési teriilete azon kdrnyezeti elemek és rendszerek szerint, amelyeket
valamely, hatasfolyamat érint.

3. A teljes hatésteriilet: a kozvetlen és kdzvetett hatasok teriileteinek egyiittese.

A kozvetlen hatasteriilet minden olyan teriilet, ahol fizikai beavatkozas vagy anyagkibocsatas torténik.

A kozvetett hatésteriilet az a tér, ahol a kozvetlen hatas kivalt valamilyen tovabbi kornyezeti reakciot (pl.
zavarast, lancreakciot, €él6hely-atalakulast).

A teljes hatasteriilet ezek O0sszessége. A jelen beruhazas esetén a teljes hatasteriilet idében és térben is
korlatozott, és szakszerii kivitelezés esetén nem jelent kockazatot a kornyezetre nézve.
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6.6.1. Telepités (,,Létesités”) idején varhato hatétényezok eredményeként Kkialakulé
hatasteriiletek

A telepitési szakaszban jelentkezd hatotényezok — igy kiilondsen a foldmunkak, a munkagépek hasznalata, a
zajkibocsatas, a kiporzas, valamint az anyagszallitas — fizikai beavatkozassal jarnak, ezért hatasuk elsdsorban
lokalisan jelentkezik, egyes esetekben azonban kozvetetten a kdzvetleniil érintett teriileten tul is kiterjedhet.

Kornyezeti elem: Levegd

A tervezett beruhdzéds létesitése soran az aldbbi, levegOtisztasdg-védelmi szempontbol értelmezhetd
kibocsatasokkal kell szamolni:

- a foldmunkat végzo és egyéb munkagépek kipufogogaz-emisszidja, melynek relevans 1égszennyezo
anyagai: szén-monoxid (CO), el nem égett szénhidrogének (HC), nitrogén-oxidok (NOx), valamint
szall6 por (PM10);

- a tereprendezési és anyagmozgatasi tevékenységek soran fellépd kiporzas, melynek jellemzo
komponensei a szallé por (PM10) és az 6sszes lebegd por (TSPM).

Hatasteriiletek

Debrecen belteriilet, Csillagvirag u. kornyezete: ,,C” feltétel: 34,6 m (NOx)

A szallitojarmiivek kipufogogazai a szallitdsi utvonalak mentén okoznak tobbletterhelést. A megkozelitési utak
vizsgalata sordn a 33. szdmu masodrendii f6ut, valamint a 4. szamu 61t keriilt figyelembevételre. A szamitasok
alapjan a létesitéshez kapcsolodo forgalomndvekmény az érintett kozutak mentén a jelenlegi allapothoz képest
mindossze 0,1 m hatasteriilet-novekményt eredményez, amely nem tekinthetd jelentosnek.

A kozvetlen levegdvédelmi hatasteriilet a munkagépek és az ideiglenes munkateriiletek kozvetlen kornyezetére
korlatozadik, jellemzden 35 m szélességi savban.

A vonatkozo6 jogszabalyi értelmezés szerint a kdzvetett hatasok olyan masodlagos hatasok, amelyek nem
kozvetleniil a tevékenységbdl, hanem annak kozvetlen hatdsai nyoman kialakulé folyamatok révén
jelentkeznek. Jelen esetben a tervezett tevékenység levegdvédelmi hatasteriiletén belill jelentds 1égszennyezés
nem alakul ki, a hattérterhelés alacsony, az additiv terhelés csekély mértékii és kis teriiletre korlatozodik. A
kibocsatasi pontoktdl tavolodva a légszennyez6 anyagok koncentracidja gyorsan csokken, ezért a levegd
allapotaban érdemi valtozas nem varhatd. Ennek alapjan a kozvetett hatasteriilet a kozvetlen hatasteriilettel
megegyezonek tekinthetd.

Kozvetett hatasként elméletileg figyelembe vehetd, hogy a kiporzas érzékenyebb teriileteken - példaul
mezdgazdasagi kultirdk vagy természeti szempontbol értékes éldhelyek kornyezetében - 4atmeneti
tobbletterhelést okozhat, azonban a szamitasok alapjan ennek mértéke nem jelentds.

Zajvédelem

Zajvédelmi szempontbol a létesitési tevékenység kizardlag a nappali idoszakban torténik. A hatasteriilet
lehatarolasa a kivitelezési gépek miikodésébol szarmazo zajterhelés figyelembevételével tortént.

Lakoteriilet iranyaba (E): 12,7 m
Lakoteriilet iranyaba (D): 16,4 m
Lakoteriilet irdnyba (NY): 149 m
Lakoteriilet iranyaba (K): 16,2 m

A lakoingatlanoknal hatarérték-tillépés nem varhato. A kivitelezési zaj hatésteriiletébe elsdsorban a beruhazas
kozvetlen kornyezete, a katkorzet kdzvetlen térsége, valamint az anyagmozgatassal érintett munkateriiletek
tartoznak. A jogszabaly szerint védendd zajterhelési zonakat a hatésteriilet nem érinti.
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A létesitéshez kapcsolodo szallitasi tevékenységbol eredd additiv zajterhelés mértéke nem jelentds, ezért abbol
szamottevo zajszintnovekmény nem varhato.

Mindezek alapjan a tervezett 1étesitési tevékenység kozvetlen zajvédelmi hatasteriilete a beruhazas kdzvetlen
kornyezetére korlatozodik. Tekintettel arra, hogy a zajterhelés védendd teriiletet nem érint, és a tavolsagok
miatt a lakossagot kedvezdtlen zajhatds nem éri, a kozvetett hatasteriilet a kozvetlen hatasteriilettel
megegyezonek tekinthetd.

Kornyezeti elem: Talaj, foldtani kozeg

A talaj és a foldtani kozeg tekintetében a létesités soran elsdsorban a munkavégzéssel jaro kozvetlen fizikai
igénybevétel tekinthetd relevans hatasnak. Ide tartozik kiilonosen a foldmunka, a munkagddrok és arkok
kialakitasa, a tereprendezés, valamint az ideiglenes munkateriilet igénybevétele. Emellett csekély mértékben a
levegdbe juto por és égéstermékek kiiilepedése is figyelembe vehetd.

A kozvetlen hatasteriilet e kornyezeti elem esetében a beruhazassal kozvetleniil érintett munkateriilettel
egyezik meg.

A talajra esetlegesen kiiilepedd 1égszennyez6 anyagok elméletileg kozvetett hatast jelenthetnek, azonban a
kibocsatasok alacsony mértéke miatt ez talajszennyezést nem eredményez. A kdzvetett hatasteriilet ezért —
elévigyazatossagi alapon — legfeljebb a levegdvédelmi kozvetlen hatasteriilettel azonos kiterjedésiinek
tekintheto.

Kornyezeti elem: Felszini és felszin alatti viz

A létesitési tevékenység normal, rendeltetésszeri munkavégzés mellett a felszini és felszin alatti vizekre
szdmottevd hatdst nem gyakorol. A tevékenységbdl eredéen sem a felszini, sem a felszin alatti viztestek
szennyezOdése nem varhato, és szennyezo anyag kijutasaval sem kell szamolni.

A kozvetlen hatasteriilet a beruhazassal kézvetlenil érintett tertiletre korlatozodik.

Mivel a tevékenység soran a felszini és felszin alatti vizekbe szennyezd anyag bejutasa nem varhato, a
tavolabbi viztestekre, vizbazisokra vagy kozvetitd kozegek révén fellépd masodlagos hatas kialakuldsanak
lehetdsége kizarhatd. Ennek megfelel6en kozvetett hatasteriilet nem értelmezhetd.

Kornyezeti elem: El8vilag

El6vilag-védelmi szempontbol a kozvetlen 1étesitési hatasteriilet minden olyan teriiletet magaban foglal,
amelyet az €pitési munkalatok fizikailag érintenek. Ide sorolhatok kiilondsen a fa- és cserjeirtassal, a
foldmunkakkal, az aroknyitassal, az épitési-szerelési munkakkal, az anyagszallitassal, valamint a deponaléassal
érintett teriiletek.

A tervezés jelenlegi fazisaban a kozvetlen €lévilag-védelmi létesitési hatasteriilet az épitéssel érintett 10 m
széles savban hatarozhato meg.

A kozvetett hatasteriiletbe azok a szomszédos teriiletek sorolhatok, ahol az épitési tevékenységhez kapcsolddo
zaj, rezgés, emberi jelenlét, porhatas vagy atmeneti zavaras az ¢€l6lények életfeltételeit, mozgasat vagy
el6fordulasi viszonyait befolyasolhatja. Ezek a hatasok azonban idében korlatozottak, dontéen a kivitelezési
idészakhoz kotddnek, és tartos, jelentos €lohelyi valtozast a kdzvetleniil igénybe vett teriileten tul varhat6an
nem okoznak. Ennek alapjan az é16vilag-védelmi kozvetett hatasteriilet a kdzvetleniil érintett sav kozvetlen
kornyezetére terjedhet ki, azonban annak mértéke nem tekinthetd jelentdsnek.
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Hatastertileten talalhat6 ingatlanok:

(0409/2), (16689), (16690/10), (16690/9), (16699/3), (16699/4), (16707/18), (16707/19), (16707/20),
(16721/5), (16740/1), (16745/14), (17029/3), (17030/121), (17030/122), (18219/4), (18219/5), (18220/3),
0408/150, 0408/239, 0408/240, 0408/241, 0408/34, 0410/111, 0410/112, 0410/113, 0410/114, 0410/116,
0410/211, 0410/212, 0410/213, 0410/214, 0410/215, 0410/216, 0410/217, 0410/218, 16690/5, 16690/6,
16690/7, 16690/8, 16692/3, 16692/4, 16692/5, 16692/6, 16693/3, 16693/4, 16693/5, 16693/6, 16694/1,
16694/3, 16694/4, 16696/1, 16697/1, 16698/3, 16698/4, 16700/3, 16700/4, 16701/3, 16701/4, 16702/5,
16702/6, 16703/3, 16703/4, 16704/3, 16704/4, 16705/1, 16706/4, 16707/1, 16707/11, 16707/12, 16707/13,
16707/14, 16707/15, 16707/16, 16707/17, 16708/3, 16708/4, 16709/10, 16709/11, 16709/12, 16709/13,
16709/14, 16709/15, 16709/5, 16709/7, 16709/9, 16710/10, 16710/4, 16710/6, 16710/7, 16710/8, 16710/9,
16711/2, 16711/3, 16711/4, 16712/1, 16712/2, 16721/10, 16721/6, 16721/7, 16721/8, 16721/9, 16722/3,
16722/4, 16723/1, 16723/2, 16724/1, 16724/2, 16728/17, 16728/18, 16729/2, 16729/3, 16729/4, 16730/2,
16730/3, 16730/4, 16731/2, 16731/3, 16731/4, 16732/12, 16732/12, 16732/3, 16732/4, 16732/5, 16732/6,
16732/7, 16733/3, 16733/4, 16733/5, 16734/1, 16734/2, 16740/5, 17001/69, 17001/70, 17001/71, 17001/72,
17001/73, 17005/1, 17006, 17007, 17008/1, 17008/2, 17009, 17010, 17011, 17012, 17013/1, 17013/2,
17014/1, 17014/2, 17015/3, 17015/4, 17018/3, 17018/4, 17018/5, 17018/6, 17019/1, 17019/2, 17020/3,
17020/4, 17020/5, 17020/6, 17022/1, 17022/2, 17023/2, 17023/4, 17023/5, 17024, 17025, 17026, 17027,
17028, 17030/117, 17030/119, 17030/120, 17030/123, 17030/124, 17030/125, 17030/133, 17030/135, 17609,
17610, 17611, 17612/2, 17613, 17614, 17615, 18220/34, 18220/36, 18220/37, 18220/38, 18220/43, 18220/44,
18220/45
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6.6.2. Uzemeltetés idején varhaté hatétényezok eredményeként kialakulé hatasteriiletek

Normal tizemi koriilmények kdzott a rendszer zart, ezért a szennyezd anyagok kornyezetbe jutasaval nem kell
szdmolni. Ennek megfeleléen az ilizemelési iddszakban szdmottevd kdzvetlen vagy kozvetett hatdsteriilet
kialakuldsa nem varhato.

Kornyezeti elem: Levegd

A tervezett vezeték lizemeltetéséhez kapcsolodoan 1égszennyezOanyag-kibocsatas nem varhato, ezért sem
kozvetlen, sem kozvetett hatasteriilet nem értelmezheto.

Kornyezeti elem: Talaj, foldtani kdzeg

Normal iizemmenet mellett a vezeték miiszaki kialakitasa és védelme biztositja, hogy szennyez6 anyag a
talajba, illetve a foldtani kozegbe ne kertilhessen. Erre tekintettel az tizemeléshez kapcsolodo 6nallo kdzvetlen
vagy kozvetett hatdsteriilet nem alakul ki; a teriilet igénybevétele a létesitmény altal elfoglalt teriiletre
korlatozodik.

Kornyezeti elem: Felszini és felszin alatti viz

A felszini és felszin alatti vizek érintettségét vizsgalva megallapithaté, hogy a tervezett tevékenység
kovetkeztében normal lizemmenet esetén jelentds karos hatas nem varhatd. A rendszer zart kialakitasa miatt a
tevékenység sem a felszini, sem a felszin alatti vizekre nem gyakorol érdemi hatast, ezért 6nall6é kdzvetlen és
kozvetett hatasteriilet nem értelmezhetd.

Maradékanyagok, hulladékok keletkezése

Az lizemeltetés soran keletkezd hulladékok gytijtése és kezelése a vonatkozd jogszabdlyi eldirasoknak
megfelelden torténik. A megfeleld hulladékgazdalkodasi gyakorlat mellett kornyezetszennyezés nem varhato,
igy ehhez kapcsoldddan szamottevd hatasteriilet nem alakul ki.

Kornyezeti elem: Levegotisztasag-védelem és zajvédelem

A vezetékek ilizemeltetése zajkibocsatassal nem jar. Az lizemeléshez rendszeres, additiv gépjarmiiforgalom
sem kapcsolodik, ezért a hatds nem jelents, szamszerii vizsgalata nem indokolt. Sem kdzvetlen, sem kozvetett
hatasteriilet nem értelmezheto.

Kornyezeti elem: Elévilag

El6vilag-védelmi szempontbol az esetleges valtozasok dontden a létesitési fazishoz kothetok, mivel az
arkolasi, foldmunkaval jar6, novényzetet érinté beavatkozasok ebben az idészakban maddositjak az éléhelyek
jellegét és az ott eléforduld fajok viszonyait. Az {izemelési id6szakban a tervezett 1étesitmény fenntartasa a
jelenlegi teriilethasznalathoz igazodik, a munkaarkok visszatoltését kovetden a foldhasznalat jellemzden
visszaallhat, a telephelyek hasznalata pedig valtozatlan marad. Erre tekintettel az {izemelés id6szakaban
¢lovilag-védelmi szempontbol 6nallo hatotényezovel, illetve 6nalld hatasteriilettel nem kell szamolni.

6.6.3. Felhagyas idején varhato hatotényezokbdl eredo hatasteriilet

A felhagyéds szakaszaban alkalmazott rekultivacios és bontdsi munkalatok hatasteriilete lényegében
megegyezik a létesitési szakaszéval. Ez azt jelenti, hogy a foldmunkdk, gépi beavatkozasok, szallitasi
utvonalak ujra aktivalodnak, visszamaradt vezetékek eltavolitasa soran ugyanazokra a kdrnyezeti elemekre hat
a tevékenység, mint a telepitéskor.
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7. AZ EGHAJLATVALTOZASHOZ KAPCSOLODO ELEMZESEK

A klimavaltozas mérséklése €s a klimavaltozas miatt bekdvetkezd sz€lsdséges iddjarasi eseményekhez vald
minél jobb alkalmazkodas feladatai mar kovetelményként jelennek meg a miiszaki tervezésben és a
beruhazasok kérnyezetvédelmi elokészitésében is.

A hazai szabalyozasban a kérnyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szo6l6 314/2005 (XII. 25.) Korm. rendelet 2017. évi mddositasaval kivantdk a magyarorszagi
klimavédelmi torekvéseket 6sszhangba hozni az Europai Unio éghajlatvédelmi célkitlizéseivel.

A modositas értelmében a rendelet hatalya ala tartozo tevékenységek engedélyeztetése soran be kell mutatni,
hogy a tervezett tevékenység milyen mértékben kitett az éghajlatvaltozassal 6sszefliggd hatasoknak. Ertékelni
kell a tervezett tevékenységre vonatkozdan a telepitési helyen és a feltételezhetd hatésteriileten az éghajlati
tényezOkbol szarmazo Kkitettséget. Az értékelést legalabb az elmult harminc évre vonatkozo, és a
klimamodellekbdl szarmaztathatd, illetve a jovobeli, legalabb harminc évre eldre jelzett adatokkal kell
alatdmasztani.

Amennyiben az érzékenység-elemzés és a kitettség értékelése az egyes éghajlati tényezok valtozasaval
kapcsolatban lehetséges hatasokat tar fel, azokat elemezni kell. Igy tehat a hataselemzéshez tartozoan
kockazatértékelést kell végezni és ennek eredménye alapjan be kell mutatni a lehetséges jovobeli kockazatok
mértéket is.

Az elemzést az Eurdpai Bizottsag Eghajlat-politikai Féigazgatosaga megbizasa szerint elkésziilt ,,Non-paper
Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient” ciml Utmutato
Magyarorszagra torténé adaptalasanak, az ,, Utmutaté projektek klimakockdzatinak értékeléséhez és
csokkentéséhez” cimii dokumentum (a tovabbiakban: Klimakockazati Utmutaté) alapjan készitettiik el.

7.1. A tervezett tevékenység szamba vett valtozatai milyen mértékben érzékenyek az
éghajlatvaltozassal oOsszefiigg6 hatasokra, jelentés érzékenység esetén részletes
adatokkal alatamasztottan

7.1.1. Az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projekt azonositasa

Az éghajlatvaltozas valamilyen médon minden tevékenységet, beruhazast érint. A felmelegedés ndvekvo
iiteme és nagysagrendje, tovabba az éghajlati rendszerben tapasztalt mas valtozasok novelik a sulyos, atfogod
¢s esetenként visszafordithatatlan kéaros hatasok kockézatat. Az éghajlatvaltozas befolyasolni fogja a
kornyezeti és tarsadalmi rendszereket, melyek koriilveszik a fizikai eszkozoket és infrastruktirakat, és azok
kolesonhatasat ezekkel a rendszerekkel. Annak érdekében, hogy meghatarozzuk, hogy egy adott projekt
milyen mértékben befolyasolt az éghajlat altal, a kovetkezd tablazatban szerepld ellenérzé listat
alkalmazhatjuk.

Amennyiben a projekt adaptacios projekt, vagyis f6 célja a klimavaltozashoz valo alkalmazkodas eldsegitése,
sziikségesek tovabbi vizsgalatok a beruhazasra vonatkozoan a kovetkezd tablazatban 1-9. kérdésekre adott
valaszoktol fiiggetleniil. Ha nem adaptacios projektrdl van sz, a kdvetkezo, 1. kérdésére a valasz ,,igen”, és
emellett a 2-9. kérdések barmelyikére ’igen’-a valasz, a végrehajtando projekt az éghajlatvaltozas altal
potencialisan befolyasolt projekt, ezért a projekt sériilékenységi elemzésének elvégzése és a projekt
klimabiztossa tétele az adaptacios utmutatoban foglaltak szerint javasolt! Ha a kdvetkezd tablazat minden
kérdésre ,,nem” a valasz, akkor tovabbi elemzésre nincs sziikség.
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0. A projekt megvaldsitasanak célja az éghajlatvaltozashoz torténd alkalmazkodas?

A projekt nem az éghajlatvéltozashoz torténd alkalmazast segiti el6, a beruhazas célja a Déli Gazdasagi Ovezet és Eszak-
Nyugati Gazdasigi Ovezet sziirkevizellitas fejlesztése.

igen/nem

1. Fizikai beruhdzds esetében annak tervezett élettartama, egyéb beruhazas esetén a projekt tervezett mikodése
legalabb 15 év?

A vizi infrastruktarak hozzavetSleges élettartama 50 év. Az 4j beruhdzdsok miatt kialakitott térhalézatok (pl. 4j épiiletek)
tobb szaz évig is megmaradhatnak.

igen/nem

2, A projekt megvaldsitasanak helyszine, illetve a projekt sikeressége szempontjabdl relevans egyéb helyszinek az
éghajlatvaltozasnak kitett helyszinek-e?

Az éghajlatvaltozas tébb moddon befolyasolja a fizikai beruhdzasok élettartamat, tzemeltetését, az altaluk nyujtott
szolgaltatasok minSségét. Az éghajlatvaltozas a projektek tizemelését is befolyasolhatja. Ez jelentkezhet a berendezések
hatékonysaganak csokkenésében, illetve a megengedett hibahatirok csékkenésében vagy kényszerti tizemsziinetekben.

Az éghajlatvaltozas hatisainak kévetkezményei a fizikai beruhdzdsokra és infrastruktdrak tekintetében az alabbi
kategériakra bonthato:

- az éghajlatvaltozas miatt a beruhazasban keletkez6 karok és révidebb élettartam, pl. utakat és hidakat karositd
arviz, épuletek tetGszerkezetét karosit szélvihar stb. melyek a projekt megvalésitisa utin vagy megvalositis
kozben jelentkezhetnek.

- az éghajlatvéltozas miatt a beruhazas okdn a beruhdzas kérnyezetében (egyéb infrastruktarakban, természeti
kornyezetben stb.) keletkez fizikai karok, illetve az ezek kapcesan felmertil peres eljarasok koltségei, pl. a nem
megfelel6en rogzitett tetGeserepek altal okozott emberi sériilések, a viz lefolyasat akadalyozo utak miatt keletkez8
arvizkarok stb.

- a beruhazas altal biztositott szolgaltatisban torténé negativ valtozasokaz éghajlatvaltozas hatasara, pl. utak
jarhatatlannd valasa, szennyviztisztitas sziinetelése, termelés hatékonysaganak csékkenése stb. és adott esetben
az ezzel Osszefiiged bevételkiesés, illetve tobbletkoltség, valamint a beruhazas megitélésének romlésa,
hirnévvesztés.

- az éghajlatviltozas hatasai elleni védekezés miatt megndvekedett mikodési, illetve poétldlagos beruhazasi
koltségek,

- az éghajlatvaltozas kozvetett hatdsa a beszallitok, illetve fogyasztokra kifejtett hatason keresztiil, pl. az élelmiszer
feldolgozashoz szikséges nyersanyagok nem allnak rendelkezésre megfelel6 mennyiségben vagy minGségben a
beszallitokat érint6 éghajlatvaltozas miatt stb.

- megnovekedett biztositasi koltségek,

- egyéb tarsadalmi koltségek.

Ezen elsédleges kovetkezmények miatt masodlagos kévetkezmények is megjelennek a tarsadalom, gazdasig és kornyezet
korében, pl. munkahelyek szamanak csékkenése, vallalkozasok csédje stb.

igen/nem

3. A projekt létesitményeket és tevékenységeket negativan érinti-e a magasabb hémérséklet és az egyéb éghajlati
paraméterek valtozasa? Az éghajlatvaltozas vezethet-e csokkent termelékenységhez, magasabb koéltségekhez vagy a
berendezések meghibasodasahoz?

A vizikézmivek kiléndsen ki vannak téve az éghajlati elemeknek, mint pl. a héhullimos id8szakoknak, az intenziv
csapadékoknak, extrém id6jarasi eseményeknek, viharoknak, villamarvizeknek, arvizeknek, témegmozgasnak, csékkend
fagyos napok szamanak, melyek kedvezétlen valtozasa az infrastruktirak allapotromlasihoz, élettartamuk csékkenéséhez,
a szolgaltatds minéségének romlasahoz vezetnek.

igen/nem

4. A viz szerves része-e a projekt miikédtetésének, illetve szerves része-e a projekt altal elallitott termékeknek vagy
szolgaltatasoknak? Ide tartoznak az arviz, belviz, esévizelvezetés, ivéviz és csatornaviz halézatok, hitéviz stb. és ezekhez
kapcsolédé infrastruktira, valamint az ezektdl fligg6 termékek és szolgaltatisok. Amennyiben a viznek jelentés szerepe
van a projekt tizemeltetésében (pl. hitéviz egy termelési eljaras soran), illetve része a terméknek (pl. italok gyartasa) vagy a
szolgaltatasnak (pl. vizparti turizmus) gy a projektet befolydsolhatja az éghajlatvaltozas.

igen/nem

5. A projekt energiacllatasat megzavarhatja-e az id6jaras valtozékonysaga vagy az éghajlatvaltozas? (pl. vezetékek
karosodasa extrém id6jarasi események kévetkeztében, viz, biomassza vagy egyéb megujulé energia potencial valtozasa az
éghajlatvaltozas kovetkeztében stb.)

igen/nem

6. A projekt altal eléallitott termékek és szolgaltatasok arat vagy mennyiségét befolyasolja-e az éghajlatvaltozas,
illetve azok fiiggenck-e mas kézbensé termékektdl vagy szolgaltatasoktol, amelyek arat vagy mennyiségét befolyasolhatjak
éghajlati paraméterek vagy id6jarasi események? (pl. élelmiszer feldolgozas, turizmus stb.)

igen/nem

7. A projekt szallitasi utvonalai killondsképpen ki vannak-e téve és érzékenyek-e id6jarasi eseményekre (pl. viharok,
arvizek, tbmegmozgasok stb.)?

igen/nem

8. A projekt tizemeltetéséhez szitkséges munkaerd kilonosképpen ki van-e téve hémérsékleti stressznek vagy
szélsGséges idGjarasi eseményeknek (pl. nem légkondicionalt, illetve rosszul szell6z6 épiiletekben, vagy kint dolgozik)?

Az infrastruktirak fenntartasi tevékenységét az éghajlat valtozas hatdsait figyelembe véve kell tervezni: ez érintheti a
sziikséges tevékenységek korét, a tevékenység elvégzésének idSpontjat vagy a mindsitési értékeket. Az infrastruktiardk
fenntartisat a munkavédelmi eléirasok betartasaval kell végezni, mert a karbantartast végz munkaerd ki van téve az extrém
id&jarasi viszonyoknak.

igen/nem

9. A projekt termékei és szolgaltatasai iranti keresletet befolyasolja-e az id6jaras vagy éghajlat? (pl. épiiletek hiitése
és fltése stb.)

igen/nem

61. tablazat Ellen6rzd lista az éghajlatvaltozas altal befolyasolt projektek azonositasara

Mivel a tervezett beruhazas nem adaptacios projekt, de a beruhazésra az ellenérzd lista 1. pontja érvényes
(., Fizikai beruhdzas esetében annak tervezett élettartama, egyeb beruhdzds esetén a projekt tervezett miikodése
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legalabb 15 év”) és tovabbi kérdésekre is ,,igen”-nel feleltiink, ezért a végrehajtando projekt az
¢ghajlatvaltozas altal potencialisan befolyasolt projekt, ezért a projekt sériilékenységi elemzésének elvégzése
¢s a projekt klimabiztossa tétele a Klimakockazati Utmutatoban foglaltak szerint javasolt.

Projektek klimabiztossa tételének integralasa a hagyomanyos eszkoz életciklusba — alapfogalmak
Az adaptacids itmutatdban bemutatott elemzések elvégzése két szinten lehetséges:

Modulok sorrendje Modul megnevezése
Projekt érzékenységelemzés
Helyszin kitettségének értékelése
Potencialis hatdsok elemzése (1. és 2. Modulok eredményei alapjan)
Kockazatértékelés
Adaptacids opcidk beazonositasa és eldzetes sziirése
Adaptacids opciok értékelése
Adaptacids intézkedések integralasa a projektbe
Adaptacids intézkedések hatdsossaganak monitorozasa

R [(QA (NN | B[N |—

62. tablazat A klimakockazat csokkentési eszkoztar 8 modulja

Eldzetes elemzés: egy kvalitativ elemzés, mely eredményeképpen meghatarozasra keriil, hogy a projekt
érzékenysége, kitettsége, sériilékenysége és az éghajlatvaltozas altal okozott kockazat szintje alacsony,
kozepes vagy magas. Jellemzden a stratégiaalkotas fazisaban késziil.

Részletes elemzés: nem kvalitativ, hanem kvantitativ megkozelitést igényel, az érzékenység, kitettség,
sériilékenység és kockazat részletes modszertan alapjan keriil felmérésre, pl. szamitasokon, modellezésen
alapul. JellemzG6en a részletes tervezéssel parhuzamosan késziil.

A nagyprojektek esetében a részletes vizsgalatot minden esetben javasolt elvégezni, mig az egyéb projektek
esetében az 1-4 modulok alkalmazasa soran elegendé egy kvalitativ vizsgalat elvégzése, mely az eldzetes
vizsgalatok mélységével megegyezik.

A nagyprojektek esetében a 6. Modul szerinti koltség-haszon elemzés kotelezo, az egyéb projektek esetében e
helyett egy egyszeriibb modszertan is alkalmazhat6 a legjobb adaptacids intézkedés kivalasztasahoz.

7.1.2. 1. modul: A beruhazas érzékenységének elemzése

Az érzékenységvizsgalat az éghajlatvaltozas elsddleges és masodlagos hatasainak a beruhazasra és az altala
nyujtott szolgaltatasra, valamint a szolgaltatas inputjara és outputjara gyakorolt hatasanak a feltarasa.

A vizsgalat soran beazonositjuk azokat a tényezoket és éghajlati paramétereket, melyek hatassal lehetnek az
adott tevékenységre, beruhazasra.

Elsé lépésben meg kell hatarozni a projekt potencialis érzékenységét az éghajlati paraméterek teljes skalajara
(pl. es0, szél, homérséklet), valamint a masodlagos, éghajlattal Gsszefliggd hatasokra (pl. arviz, aszaly). A
projektek potencialis éghajlati veszélyekre valo érzékenységét 6 tényezo szerint lehet osztalyozni.

A vizsgalt idoszakok hossza minimum 30 év, de fontos megvizsgalni a hosszabb iddintervallumot is a ritkan
bekovetkezd szEélsOséges természeti események miatt.

A vizsgalat elvégzését a tevékenységgel, beruhazassal Osszefiiggd egyes tényezOok feltarasaval és
csoportositasaval kezdjiik.

A tényezdket 6 csoportra osztottuk:

- A beruhazas helyszinén talalhato eszkdzoket és folyamatokat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — Ide
soroljuk a meglévé vagy a tervezett épiiletdllomanyt, a technoldgia eszkozeit, az épiiletgépészeti
eszkozoket.

- A termelési tényez6k (munkaerd, viz, energia, nyersanyagok, félkész termékek és alkatrészek)
mennyiségét, mindségét és/vagy arat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — Itt kell figyelembe venni a
beszerzésre keriil6 nyersanyagok, felhasznalt viz, energia és segédanyagok mennyiségét és mindségét
befolyasolo tényezdket.
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- Termékek (beleértve a sajat eldallitasu vagy vasarolt kozbensé termékeket) mennyiségét, mindségét
¢s/vagy arat befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

- Kozlekedési kapcsolatokat, a munkaerd, inputok és termékek szallitasanak megbizhatdsagat
befolyasolja-e az éghajlatvaltozas?

- A projekt altal eldallitott termékek vagy szolgaltatdsok irdnti keresletet befolyasolja-e az
¢ghajlatvaltozas?

- A projekthelyszin kornyezetében talalhatd meglévd eszk6zok és infrastruktirak sériilékenységét €s
adaptacios képességét befolyasolja-e a projekt?

Azon éghajlati tényezok, melyek vizsgalata relevans, azokra vonatkozoan sziikséges végrehajtani az értékelést.
Az értékelés eredményeképpen beazonosithatd, hogy melyek a legrelevansabb éghajlati paraméterek a
beruhazas érzékenysége szempontjabol.

Ezek azok, amelyek tekintetében legalabb egy dimenziéo mentén 'magas’ vagy ‘kdzepes’ mindsitést kapott a
projekt.

- Jelent6s hatasa lehet, vizsgalando — magas
- A hatas kismértékii — kozepes
- Nincs hatassal — alacsony

Relevans elemek:
2. Nyari napok szamanak novekedése (napi max. > 25 °C)
4. Hoségnapok szamanak novekedése (napi maximum > 30 °C)
6. Hohullamos napok szamanak novekedése (napi kozéphémérséklet > 25 °C)
8. Eves csapadékmennyiség csokkenése
9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékosszeg > 1 mm, %)
10. Atlagos napi csapadékossag ndvekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)

11. Max. szaraz idészak hosszanak ndvekedése (leghosszabb iddszak, amikor a napi csapadékdsszeg < 1
mm, nap)

15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa
16. Megnovekedett UV sugarzés, csokkent felhdképzodés

21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony vizallasu
iddszakainak gyakoribba valasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése)

22. Aszaly gyakoribb eléfordulasa
23. Tomegmozgas gyakoribb eléfordulasa
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1. Felszini leveg6 atlaghémérsekletének lassu . . .
. . alacsony alacsony nem relevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans
novekedése
2. Nyari napok szamanak novekedése (napi max. > . . . . .
25°C) kozepes kozepes nem relevans | nem relevans nem relevans
3. Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. . . .
<0°C) alacsony alacsony nem relevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans
4. Forr6 napok szamanak novekedése (napi . . .
: A magas magas nem relevans | nem relevans nem relevans
maximum > 35 °C)
5. Tropusi éjszakak szamanak novekedése (napi . . .
S o alacsony alacsony nem relevans | nem relevans | alacsony | nem relevans
minimum > 20 °C)
6. Hohullamos napok szamanak novekedése (napi ) . . .
o o magas magas nem relevans | nem relevans nem relevans
kozéphémérséklet > 25 °C)
7. Atlagos napi hdingas novekedése (napi . . .
- P e L alacsony alacsony nemrelevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans
maximum €s minimum kiilonbsége, °C)
8. Eves csapadékmennyiség csokkenése kozepes kozepes nem relevans | nem relevans | kozepes nem relevans
9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi .. . . . . .
P o kozepes kozepes nem relevans | nemrelevans | kozepes nem relevans
csapadékosszeg > 1 mm, %)
10. Atlagos napi csapadékossag novekedése .. . . . . .
. , . kozepes kozepes nem relevans | nemrelevans | kozepes nem relevans
(csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap)
11. Max. szaraz id6szak hosszanak novekedése
(leghosszabb idGszak, amikor a napi magas nem relevans | nem relevans nem relevans
csapadékdsszeg < 1 mm, nap)
12. Max. nedves idészak hosszanak valtozasa
(leghosszabb id6szak, amikor a napi alacsony alacsony nemrelevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans
csapadékdsszeg > 1 mm, nap)
13. 20 mm-t elérd csap. napok szamanak
novekedése (napok szama, amikor a napi alacsony alacsony nemrelevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans
csapadékdsszeg > 20 mm, nap)
14. Felszini vizek atlaghdmérsékletének lassu . . .
. . alacsony alacsony nemrelevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans
novekedése
15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa kozepes kozepes nem relevans | nem relevans | kozepes nem relevans
16. Megnovekedett UV sugarzas, csokkent . . . . . .
POy kozepes kozepes nem relevans | nemrelevans | kozepes nem relevans
felhoképzddés
17. Felh6szakadasi (viharos id6jarasi) események . . .
.. o N . R alacsony alacsony nemrelevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans
szamanak és intenzitasanak novekedése
18. Villamarviz el6fordulasi gyakorisaganak és . . .
. Cro . X alacsony alacsony nem relevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans
intenzitdsanak novekedése
19 Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak . . .
.. X alacsony alacsony nem relevans | nem relevans | alacsony | nem relevans
novekedése
20. Belviz kialakulasanak gyakorisaganak . . .
novekedése alacsony alacsony nemrelevans | nemrelevans | alacsony | nem relevans

21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari
kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony
vizallast idészakainak gyakoribba valasa, felszin
alatti vizkészletek csokkenése)

22. Aszaly gyakoribb eléfordulasa

23. Témegmozgas gyakoribb eléfordulasa

kozepes

magas

magas
kozepes

nem relevans

nem relevans

magas

nem relevans

nem relevans

magas

nem relevans

nem relevans

kozepes

nem relevans

nem relevans

nem relevans

24. Erdétiizek gyakorisaganak novekedése

alacsony

alacsony

nem relevans

nem relevans

alacsony

nem relevans

25. Szélerdzid

alacsony

alacsony

nem relevans

nem relevans

alacsony

nem relevans

63. tablazat Matrix a projekt érzékenységének eldzetes vizsgalatahoz
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7.2. A tervezett tevékenységre vonatkozéoan a telepitési hely és a feltételezheto
hatasteriileten jellemzé természeti veszélyforrasoknak valo Kitettséget, legalabb az
elmult harminc évre vonatkozé és a klimamodellekbdl szarmaztathaté, jovobeli,
legalabb harminc évre vonatkozo adatokkal alatamasztva - 2. Modul: A
projekthelyszin kitettségének értékelése

A projekthelyszin kitettségét a Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (a tovabbiakban: NAT¢R)
adatai alapjan hataroztuk meg a relevansnak itélt éghajlati paraméterek vonatkozasaban. A Kkitettség
meghatarozasakor regiondlis, valamint globalis klimamodelleket, az ALADIN-Climate, a RegCM, az
RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5, az RCA4/CNRM-CMS5/RCP8.5, az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5, valamint az
RCA4/EC-EARTH/RCP8.5 modellek adatait vettiik figyelembe és a kedvezdtlenebb eldrejelzést vettiik alapul.

A klima modellezése a teljes éghajlati rendszer viselkedésének leirasan alapul, amely azonban a benne
kozremiikodd fizikai folyamatok kaotikus jellege kovetkeztében csak kozelité modon tehetd meg. A
modellezés bizonytalansaga ezekre a kozelité modszerekre, valamint arra a tényre vezethetd vissza, hogy nincs
pontos ismeretiink arr6l, milyen hatéssal lesz a jovOben az emberi tevékenység az éghajlat alakulasara. Utdbbi
figyelembevételére kiilonféle kibocsatasi forgatokonyvek késziilnek, melyek a tarsadalom, a gazdasag és a
technologia teriiletén varhato valtozasok becslésében kiilonboznek. A klima szimulaciok elvégzése
klimamodellek segitségével torténik, melyek kiilonféle matematikai szamitasi modszerek €s parametrizacios
sémak alkalmazasaval kisérlik meg az éghajlat alakitasaban részt vevd folyamatok leirasat. Minél tobbféle
modellre és forgatokonyvre alapozva végezziik el a jovébeli klima megismerésére célzott vizsgalatainkat,
annal pontosabban tudjuk figyelembe venni az egyes szimulaciokbol adodo eredményekhez tartozo
bizonytalansagot.

Az ALADIN-Climate klimamodell az ARPEGE-Climat globalis altalanos cirkulacios modell és az ALADIN
iddjaras elorejelzé modell alapjan a francia meteoroldgiai szolgalatnal nemzetk6zi egylittmiikddés keretében
kifejlesztett modell.

A RegCM (Regional Climate Model) regionalis skalaja hidrosztatikus éghajlati modellt eredetileg az amerikai
Légkori Kutatasok Nemzeti Kozpontjaban fejlesztették ki, melyet az ELTE Meteorologiai Tanszékén végzett
magyarorszagi adaptalasat kovetden hasznalhatunk a hazai el6rejelzésekhez is. A modellt regionalis
klimakutatasokhoz és évszakos eldrejelzésekhez hasznaljak vilagszerte.

Az IPCC Negyedik Helyzetértékel6 Jelentése (2007) szerint a sugarzasi kényszer annak a hatasnak a mértéke,
amivel egy hatdtényez6 megvaltoztatja a Fold-1égkor rendszer bejovo és kimend energiajanak egyensulyat. A
sugarzasi kényszer értékeit az iparosodas el6tti, 1750-es allapotokhoz viszonyitjak, és W/m? egységben adjak
meg. Az RCP forgatokonyvek két globalis klimamodell, (az CNRM-CERFACS-CNRM-CMS ¢és az ICHEC-
EC-EARTH) alapjan késziiltek, és figyelembe veszik a kibocsatas-csokkentési (mitigacios) torekvéseket.
jovobeli értékeit. A szcendrio-csalad négy reprezentativ (RCP2.6, RCP4.5, RCP6 és RCP8.5) tagjat aszerint
nevezték el, hogy az altaluk leirt koncentracidndvekedés 2100-ra mekkora sugarzasi kényszer valtozast (rendre
2,6, 4,5, 6 és 8,5 W/m-t) jelent. Elemzésiink soran az RCP4.5 és RCP8.5 szcendridkat vessziik figyelembe,
melyek Kozép- és Kelet-Eurdpat lefedd 10 km-es felbontasu szimulaciok.

Az RCP4.5-0s szcenarid egy 2065. évi tetGpontra teszi a primerenergia felhasznalds és a népesség maximumat,
ezutan csokkenést vetit elore. A fosszilis energiahordozok szerepe tovabbra is nagymértékii, tovabbi CO>
emelkedést eredményezve. 2080-ra a szén arak ndvekedésébdl kifolyolag stabilizalodik a kibocsatas, igy az
évszdzad végére 4,5 W/m? sugarzési kényszer varhatd. Az RCP8.5 forgatokdnyv a legpesszimistabb, az
évszazad végére 8,5 W/m2-es sugarzasi kényszert jelez elore. Nem szerepel benne az éghajlatvaltozas

srer

novekedd globalis népességet vetit eldre, amelynek kdvetkezménye a megnodvekedett energiaigény és a
fosszilis energiahordozok még nagyobb szerepe, ami az iiveghazhatasi gazok még nagyobb kibocsatasahoz
vezet.

- Homérséklet:
1. Varhato atlaghomérséklet valtozas Magyarorszagon a 2071-2100 idészakra (°C)
2. Hoéhullamos napok gyakorisaganak valtozasa megyei szinten a 2071-2100 id6szakra (%/év)

3. A forrd napok szamanak varhato valtozasa a 2071-2100 idészakra (napok szdma)
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4. Hirtelen hémérsékleteséssel (10°C 3 ora alatt) érintett napok éves atlagos szamanak valtozasa
a2071-2100 id6északra (napok szama)

- Csapadék és aszaly:

5. Az évszakos csapadékintenzitas varhato valtozasa Magyarorszagon a 2071-2100 id6szakra
(mm/nap)

6. 30 mm-t meghaladd mennyiségli csapadékos napok szdmanak ndvekedése a 2071-2100
1d6szakra (napok szama)

7. Az éves csapadékmennyiség varhato valtozasa Magyarorszagon a 2071-2100 idészakra (mm)
8. Az évszakos csapadék varhatd valtozasa Magyarorszagon a 2071-2100 id6szakra (mm)
9. A modositott Palfai-féle aszalyindex varhatd véltozasa a 2071-2100 idszakra
- Iddjarési szélsoségek:
10. A tavaszi fagyos napok szamanak varhato valtozasa a 2071-2100 id6szakra (napok szédma)

11. A klimavaltozas varhaté hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t
meghalado6 csapadékos napok gyakorisaga a 2071-2100 iddszakra

- Parolgas:
12. A potencialis evapotranszspiracio varhato valtozasa a 2071-2100 idészakra (mm)
13. A klimatikus vizmérleg varhato valtozasa a 2071-2100 id6szakra (mm)
- Belvizgyakorisag alakulasa
14. Belvizérzékenység
- Arviz és villamarvizek gyakorisaga
15. Villamarviz gyakorisaganak és intenzitdsanak vizsgalata
16. Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasdnak vizsgalata
- Globalsugarzas:

17. A globélsugérzas varhat6 valtozasa Magyarorszagon a 2071-2100 idészakra (MJ/m?)

7.2.1. Homérséklet

A Magyarorszagra vonatkoz6 multbeli megfigyelések és a jovore vonatkozdan rendelkezésre alld regionalis
klimamodellek eredményei egyarant a homérséklet emelkedését mutatjak. Ez a XXI. szdzadra minden évszak
¢s minden modell esetében statisztikailag szignifikans, azaz a valtozasok nagysaga meghaladja a természetes
valtozékonysagot. A ndvekedés abban a tekintetben folyamatos, hogy a vizsgalt 2071-2100 idészakban ez
nagyobb mértékli (atlagosan 3,5 fok), mint a korabbi 2021-2050 iddszakban (amikor 1,7 fok az atlagos
valtozas). Magyarorszagon a nyolcvanas évek elejétdl intenziv melegedés kezdddott, az éves
kozéphomérséklet — a globalis tendenciakkal 6sszhangban — novekszik. Az OMSZ adatai alapjan a térségben
1981 és 2016 kozott az évi kozéphomérséklet 1,65-1,70 °C-kal emelkedett.

http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt valtozasok/Magyarorszag/
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42. dbra Az éves kozéphomérsékletek valtozasanak teriileti eloszlasa az 1981-2016 iddszakban

Az emelkedés mértéke figyelembe véve az érvényben 1évo klimacsokkentési egyezményben
megfogalmazottakat (,,az iparosodas ota mért globalis atlaghomérséklet jelenleg 0,86 Celsius-fokkal tér el a
koréabbiaktol”) jelentdsnek itélhetd.

A XXI. szazadban folytatodik az atlaghdmérséklet emelkedése a Karpat-medencében, mégpedig minden
évszak, idészak és modell esetében statisztikailag szignifikans modon (azaz az évek kozotti valtozékonysag
nem haladja meg a valtozas mértékét). A novekedés abban a tekintetben folyamatos, hogy a vizsgalt 2071-
2100 id6szakban ez nagyobb mértékii (atlagosan 3,5 fok), mint a korabbi 2021-2050 idészakban (amikor 1,7
fok az atlagos valtozas).

7.2.1.1. Eghajlati paraméter: Felszini levegd atlaghémérsékletének lassu novekedése

Felszini levegd atlaghémérsékletének lassti novekedése Magyarorszag teljes teriiletén varhato, fokozottan az
Alf6ldon és a Dunanttli-dombsagban, valamint a nagyvarosokban.

Enammbg - Magyercozig ideghdmandstieme ax
TRE1- 1990 i azmicbmn (T

|
| IRUE
e B e
Eu'l ~rd [ =5 LR
— B w7
Kibmttaiy Mg g
afimphdemrmkists wr 10611990
it b 1} 14. 18
_— 19.74
12.13
Th- 852
[ |
$.10
B.E
b7
i 5
¥ il
a4 4.5
{ }:] . LR .
- v Nimnocas -4

43. abra Kitettség — Magyarorszag atlaghdmérséklete az 1961-1990 iddszakban (°C)
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44. abra Kitettség — Magyarorszag atlaghomérséklete az 1971-2000 iddszakban (°C)

A beruhazas helyén az atlaghémérséklet alakulasa az 1961-1990 iddszakban 10-11°C volt. Az abran lathato
érték a CARPATCLIM-HU adatbazis napi kozéphémérsékleti adatainak a teljes idGszakra vett atlagolasaval
alltak eld6. Az ALADIN-Climate klimamodell és a RegCM klimamodell a varhat6 atlaghdmérséklet valtozast
a projekt helyszinén 2071-2100 id6szakaban a 1961-1990 referencia idészakhoz képest vizsgalja, az értékek a
két idoszak atlaghdmérsékleteinek kiillonbségei.

Magyarorszag atlaghomérsékletét abrazolo térkép szerint az 1971-2000 id6szakban a térségben 10-11°C volt
az atlaghémérséklet. Az RCA4/CNRM-CMS5 ¢és RCA4/EC-EARTH klimamodellek az 1971-2000
referenciaidszakhoz viszonyitanak.

A beruhazas teriiletének atlaghdmérsékletében bekovetkezd varhatd valtozas teriileti eloszlasat vizsgalja a
2071-2100 idészakra az RCA4 regiondlis modell, CNRM-CMS5 és EC-EARTH globalis modell adatokkal
meghajtott szimulaciok adatai alapjan, az RCP 4.5 és az RCP 8.5 forgatokonyvre alapozva, az 1971-2000
referencia id6szakhoz képest. Az értékek a két idészak atlaghdémérsékleteinek kiilonbségei. A modellek
eredményeit a kovetkezo tablazat tartalmazza.

ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
Eghajlati paraméter Climate BegCM CNRM-CM5/ | CNRM-CM5/ | EC-EARTH/ EC-EARTH/
Klimamodell klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
Varhato atlaghémérséklet
_ vdltozds a 20712100 3-35 3-35 2-25 595 2-25 4-45
id6szakra (napok szdma)
(°C)

64. tablazat Varhato atlaghémérséklet valtozas a 2071-2100 idészakra (°C) a projekthelyszinen
A modellek kiilonb6z6 adatokat josolnak, de a tendencia az 6sszes klimamodell esetében megegyez0: a varhatod
atlaghémérséklet valtozas a projekt teriiletén emelkedni fog.

A kitettség mindsitése: MAGAS

7.2.1.2. Eghajlati paraméter: Hohullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése

Hohullamok gyakorisdganak és intenzitasanak novekedése tekintetében Magyarorszag teljes teriilete érintett,
fokozottan az Alfold és a nagyvarosok, kisebb mértékben, de fokozottan a Kisalfold.

A hoéhullamokkal szembeni érzékenység teriileti mintazata részben a beépitettséggel, részben az urbanizaltsag
fokaval mutat szorosabb kapcsolatot. A magas urbanizaltsagi fokkal rendelkezé teriileteken és siirlibben
beépitett telepiiléseken €16 népesség érzékenyebben reagal a varosi hosziget-hatdsra. Emiatt az erdsebb
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érzékenység az orszag kozépsO, urbanizalt teriilletein, valamint a nagyvarosi, nagyobb beépitettségii
térségekben van jelen.

45. 4bra Héhullamos napok szama (napi kozéphémérséklet > 25°C) az 1981-2016-0s iddszakban, racsponti trendbecslés alapjan

Hoéhullam az északi félgomb mérsékelt éghajlatu teriiletein az anticiklonokhoz kapcsolddo, forrd iddjarasi
helyzet, amikor a nappali hémérséklet tartosan 30°C, az ¢jszakai 25°C felett marad, és ez magas
paratartalommal parosul.

Az 1981-2016-0s id6szakban a héhullamos napok szdma a térségben 12-14 nap volt.

Az alabbi térkép a beruhazasi teriiletet magaba foglaldo Debreceni jarasra vonatkozo, a CARPATCLIM-HU
klimamodellel szerzett hosszt id6soros (1971-2010 kozotti) meteorologiai adatok (napi kézéphomérséklet)
alapjan az éghajlatvaltozas hohullamokkal 6sszefliggd hatasait jeleniti meg. Mérése: a legalabb 25 °C napi
atlaghomérsékletii napok szama 1971-2010 kozott a nyari (majus 1. — szeptember 30.) idészakokban a
jarasokban.
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46. abra Kitettség — Hohullamokkal szembeni kitettség jarasi szinten, 1970-2010

A térkép alapjan lathatd, hogy a tervezett beruhazas helyszine héhullamokkal szembeni kitettség alapjan
kozepes kitettségil.

Az alabbi térkép a 2071-2100 idGszakaban a hdhulldmos napok szamdanak valtozasat (%) szemlélteti a
klimamodell 1991-2020 id6szakahoz képest kistérségi szinten.
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47. ébra Kitettség — Hohullamos napok gyakorisaganak valtozasa kistérségi szinten, 2071-2100

A tervezési teriileten a hdhullamos napok gyakorisag valtozasa a 2071-2100 idészakban 249,88%/év.

A kitettség mindsitése: MAGAS

7:2:1.3, Eghajlati paraméter: A forrd napok széménak novekedése
A kovetkezd térkép a forrd napok atlagos évi szamanak teriileti eloszlasat abrazolja a beruhazas teriiletére, az
1961-1990 id6szakra és az 1971-2000 iddszakra. Forrd napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi
maximum homérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t. A megjelenitett értékek a forrdé napok évi szdmainak
a teljes id0szakra vett atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szdrmaznak.

A térkép alapjan a térégben a forré napok szama évente 0,2-0,4 nap volt az 1961-1990 id6szakban.
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48. abra Kitettség — A forrd napok szama Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban (napok szama)

A kovetkezo térkép a forr6 napok atlagos évi szaméanak teriileti eloszlasat abrazolja Magyarorszag teriiletére
az 1971-2000 idészakra. A térkép alapjan a térégben a forré napok szama évente 0,6-0,8 nap volt az 1971-
2000 idészakban.
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49. abra Kitettség — A forré napok szama Magyarorszagon az 1971-2000 idészakban (napok szama)

A forr6 napok atlagos évi szdmaban bekdvetkezd varhato valtozast Magyarorszagon a 2071-2100 id6szakra
az ALADIN-Climate és a RegCM klimamodell projekcidja alapjan, az 1961-1990 referencia id6szakhoz
képest vizsgalja. Az értékek a két iddszakra jellemz6 atlagos évi szamok kiilonbségei.

A forr6 napok atlagos évi szamaban bekovetkezd varhatod valtozast vizsgalja a beruhazas teriiletén a 2071—
2100 iddszakra az RCA4 regionalis modell, a CNRM-CMS5 ¢és az EC-EARTH globalis modell adatokkal
meghajtott szimulaciok adatai alapjan, az RCP4.5 és az RCP 8.5 forgatokonyvre alapozva, az 1971-2000
referencia id6szakhoz képest. A modellek eredményeit a kdvetkezd tablazat tartalmazza.

ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/

Eghajla {i paraméter Climate BegCM CNRM-CM5/ | CNRM-CMS5/ | EC-EARTH/ EC-EARTH/
Klimamodell klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell

A forr6 napok szamanak
varhat6 valtozasa a
20712100 idészakra 25-30 0-5 5-10 15-20 5-10 20-25
(napok szama)

65. tablazat A forré napok szamanak varhato valtozasa a 2071-2100 iddszakra (napok szama) a projekthelyszinen

A klimamodellek a fent ismertetett elorejelzések alapjan megkdzelitleg egységesen josolnak a forrd napok
szamanak valtozasa tekintetében a 2071-2100 iddszakra.

A valtozas jelentésnek itélhet, legfoképp az ALADIN-Climate és az RCA4/EC-EARTH/RCPS.5
klimamodell alapjan.

A kitettség mindsitése: MAGAS

7.2.1.4. Eghajlati paraméter: Hirtelen hémérsékleteséssel (10°C 3 6ra alatt) érintett napok éves
atlagos szamanak véltozasa

A mutato a hirtelen hémérsékleteséssel (10°C 3 ora alatt) érintett napok éves atlagos szaménak valtozasat

jeleniti meg telepiilési szinten a modellezett 2071-2100 és a €s az 1971-2000 referenciaiddszak viszonylataban,

a vizsgalt klimamodellek alapjan. A mutaté alkalmas a létesitmények éghajlatvaltozasnak vald kitettségét

jellemezni. A hirtelen hémérsékletesés (10° C 3 ora alatt) foként viharokkal egyiittesen el6fordulva komolyabb

karokat okozhat az épitett krnyezetben.

Az adatok két globalis modellel (CNRM-CMS5; EC-EARTH) meghajtott RCA4 regionalis klimamodell adatai
alapjan a kdzepesen optimista, RCP4.5-0s és a pesszimista, RCP8.5-6s forgatokonyvre alapozva késziiltek.
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Hirtelen homersekletesessel {10°C 3 ora alait) enmiett napok eves atlagos
szamanak viltozasa a 2071-2100 iddszakra (napok sziama) a projekthelyszinen
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50. abra Hirtelen hdmérsékleteséssel (10°C 3 6ra alatt) érintett napok éves atlagos szamanak valtozasa a 2071-2100
iddszakra (napok szdma) a projekthelyszinen
Lathato, hogy a hirtelen homérsékleteséssel érintett napok éves atlagos szdmanak ndvekedését legnagyobb
mértékben az RCA4/EC-EARTH/RCPS.5 klimamodell josolja. A telepiilésre vonatkozdan mindegyik vizsgalt
klimamodell névekedést josol a hirtelen hémérsékleteséssel érintett napok szamaban, mely negativan hat az
épiilet allékonysagara, a szerkezetének, valamint az eszk6zok mindségére.

A kitettség mindsitése: ALACSONY

7.2.2. Csapadék és aszaly

7.2.2.1. Altalanos adatok

A csapadék térben és idében nagyon valtozékony, igy a — az éghajlatvaltozas hatasara bekovetkezd —
tendenciakat nehezebb kimutatni, mint a hdmérséklet esetén. Mig az évi kozéphomérséklet az elmult 36 évben
szignifikans novekedést mutat, addig a csapadék valtozasa még egy hosszabb, tobb mint 50 évet feloleld
idészakban sem mutathato ki egyértelmiien. A térbeli eltéréseket trendtérképen szemléltették. Az elmult 56
évben, 1961 és 2016 kozott bekovetkezett valtozasokat bemutatd térkép az exponencialis trendillesztésbol
adodo 56 év alatti %-os valtozast jelzi. A nyugati orszagrészben, valamint a Dunantil kozépsd részén
csokkenés jellemz6 az elmult fél évszazadban. A Duna-Tisza-koze, valamint a Tiszantul legnagyobb részén
novekedés lathato.

Az OMSZ adatai alapjan a térségben 1961 és 2016 kozott az atlagos csapadékosszegek 12%-kal ndvekedtek.
(http://www.met.hu/eghajlat/eghajlatvaltozas/megfigyelt valtozasok/Magyarorszag/)

-

51. abra Az éves csapadékosszeg %o-os valtozasa 1961 és 2016 kozott
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A 20 mm-t meghalad6 csapadéku napok enyhe novekedést mutatnak, s a szaraz id6szakok hossza (vagyis a
leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadék nem éri el az 1 mm-t), pedig jelentésen megnovekedett a 20.
szazad eleje Ota. A napi intenzitas (egy adott periodusban lehullott 6sszeg €s a csapadékos napok szamanak
hanyadosa) nyaron jelentésen megnovekedett. Az atlagos napi csapadékok ndvekedése arra utal, hogy a
csapadék egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok, zivatarok formajaban hullik.

A nyari csapadékintenzitas-valtozas a térségben 1961-2016 kdzott 0-1 mm/nap értékre adodott. A nyari napi
intenzitas orszagos atlagban novekedett, ezt a novekedést a délnyugat-dunantuli, és kisebb kiterjedésben az
¢szakkelet-magyarorszagi teriiletek csapadékintenzitasanak csokkenése mérsékli.

B > 2 mminap

52. ébra A nyari atlagos napi csapadékintenzitas (atlagos csapadékossag) valtozasa az 1961-2016 iddszakban

A csapadék a hdmérséklethez képest nehezebben modellezhetd meteoroldgiai elem, ebbdl adéddan jovobeli
megvaltozasa gyakran nagy bizonytalansaggal terhelt — a kiilonb6z6 modellek eredményei nemcsak a valtozas
mértékében, de annak eldjelében sem mindig mutatnak egyezést.

7.2.2.2. Eghajlati paraméter: Eves csapadékmennyiség csokkenése

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Alfold

Magyarorszagon a csapadék térben és idében egyarant valtozékony éghajlati paraméter. Ebbdl kifolyodlag a
csapadék jovobeli megvaltozdsa nagy bizonytalansaggal terhelt, mert a modellek eredményei nemcsak a
valtozas mértékében, de gyakran annak eldjelében is eltérnek, rdadasul a valtozasok csak néhany esetben
bizonyulnak statisztikailag szignifikansnak.

A kovetkezo térkép a beruhdzas kornyezetének atlagos évi csapadékanak teriileti eloszlasat abrazolja az 1961 -
1990 ¢és az 1971-2000 id6szakra. A megjelenitett értékek a CARPATCLIM-HU adatbazis alapjan
szarmaztatott évi csapadékdsszegek teljes iddszakra vett atlagolasaval alltak eld.

140 |



Kmemsty - Ailngas tv caapedékSieen
Megyarorezégon az 19671980 iddszashan imm)
B s5.sm

L T SR PR p— p—— B
it ok i e 1R 10T0 x
¥ ibfasa lian {m) l rou-7zs

=]

350-575
325-530
H-225
475500

53. &bra Kitettség — Atlagos évi csapadékdsszeg Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban (mm)
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54. dbra Kitettség — Atlagos évi csapadékdsszeg Magyarorszagon az 1971-2000 idészakban (mm)

Az atlagos évi csapadékosszeg a beruhdzas kornyezetében az 1961-1990 idészakban és az 1971-2000
iddszakra vonatkozodan is 525-550 mm-re adodott.

Az éves csapadékmennyiség varhato valtozasat a beruhazas teriiletére vonatkozdéan megvizsgaltuk a mar
fentebb bemutatott klimamodellek segitségével. Az alabbi tablazat az atlagos évi csapadékosszeg varhato
valtozasat mutatja be a 2071-2100 iddszakra a klimamodellek projekcidja alapjan, az ALADIN-Climate
RegCM klimamodellek esetében az 1961-1990 referencia iddszakhoz képest, mig az RCP4.5 és RCPS8.5
forgatokonyvek esetében az 1971-2000 referencia iddszakhoz képest. A megjelenitett értékek a két idoszak
atlagos évi csapadékdsszegeinek kiillonbségei.

ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
Eghailati paraméter Climate ’RegCM CNRM-CM5/ | CNRM-CM5/ | EC-EARTH/ EC-EARTH/
Klimamodell klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
A csapadék varhato
valtozasa a 2071-2100 0-25 50-175 25-50 25-50 0-25
idészakban (mm)

66. tablazat Kitettség — A csapadék varhato valtozasa a beruhdzas teriiletén a 2071-2100 idészakra a klimamodellek alapjan (mm)

A klimamodellek az éves csapadékmennyiség csokkenésére vonatkozoan eltéré adatokat prognosztizalnak. Az
ALADIN-Climate klimamodell szerint a csapadékmennyiség csokkenni fog az 2071-2100 idGszakban a
projekt helyszinén az 1961-1990, illetve 1971-2000 referencia id6szakhoz képest. A masik 6t vizsgalt
klimamodell az éves csapadékmennyiségekre vonatkozdan novekedést jelez eld.

A Kitettség mindsitése: KOZEPES
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7.2.2.3. Eghajlati paraméter: Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa

A csapadék jovobeli megvaltozasa nagy bizonytalansdggal terhelt, mert a modellek eredményei nemcsak a
valtozas mértékében, de gyakran annak eldjelében is eltérnek, rdadasul a valtozasok csak néhany esetben
bizonyulnak statisztikailag szignifikansnak. Ezzel egyiitt elmondhatd, hogy a magyarorszagi atlagos
csapadékosszeg nyari csokkenése varhato, mig Osszel és télen tobb csapadék valoszinisithetd, kiillondsen az
orszdg déli teriiletein. A nyari csapadékatlag 2021-2050-re 5-10%-ot, 2071-2100-ra 20%-ot elérd
csokkenésében jobbara egységesek a becslések. Osszel orszagos atlagban 3- 14%-os novekedés varhato.

A kovetkez6 adatok a beruhdzas teriiletére vonatkozoéan az atlagos évszakos csapadékmennyiségeket jelenitik
meg az 1961-1990, valamint 1970-2000 idészakra nézve. A megjelenitett adatok az évenkénti évszakos
csapadékosszegeknek a teljes vizsgalt id6szakra vett atlagai, melyek a CARPATCLIM-HU adatbazisbol
szarmaznak. Az alabbi abrakon a referenciaiddszakokra vonatkozo adatokat lathatjuk, feltiintetve az
évszakonkénti csapadékosszeg intervallumanak minimum és maximum értékét.

Az evazakonkenn csapadékmennviség az
196 1-1990 diszakban (mm)

Az evazakonkenn csapadékmennyiség az
197 1-2000 wdoszakban (mm)
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67. tablazat Evszakonkénti csapadékmennyiség értéke (mm) az 1961-1990 és 1971-2000 idészakban

Az alabbi tabldzat az évszakonkénti csapadékmennyiség (mm) varhatd valtozasat mutatja be az eldbbiekben
leirt referencia iddszakokhoz képest. A megjelenitett értekek a két idGszak atlagos, évszakonkénti
csapadékosszegeinek kiillonbségei.

Evszak Ref(elr 32(1:13 ;(;(())S)Z'dk ALADIN-Climate klimamodell RegCM klimamodell
tél 100 —125 0-25
tavasz 125 -150
nyar 175 -200
Osz 100 — 125

68. tablazat Az évszakonkénti csapadékmennyiség (mm) varhatd valtozasa 2071-2100 kozott a projekthelyszinen 1.

Referencia RCA4/CNRM- RCA4/CNRM- RCA4/EC- RCAA4/EC-
Evszak id6szak CM5/RCP4.5 CM5/RCPS.5 EARTH/RCP4.5 EARTH/RCP8.5
(1971-2000) klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
tél 75-100 0-25 25-50 0-25 25-50
tavasz 125 -150 0-—25 0-—25 25 —50 0—25
nyar 175-200
Osz 100 - 125

69. tablazat Az évszakonkénti csapadékmennyiség (mm) varhatd valtozasa 2071-2100 kozott a projekthelyszinen 2.

A klimamodellek eldrejelzései valtozo tendenciat mutatnak a csapadékmennyiségek évszakos valtozasara
vonatkozdan.

A legpesszimistabb az ALADIN-Climate klimamodell, mely 3 évszakra vonatkozoan is a csapadékmennyiség
csokkenését jelzi elo.

A legoptimistabb az RCA4/CNRM-CMS5/RCP8.5 és RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 klimamodell, melyek harom
¢vszakra vonatkozdan a csapadékmennyiség novekedését josoljak.

"oy

A Kkitettség mindsitése a varhatd csapadékmennyiség-valtozasra vonatkozéan: KOZEPES

142 |



7.2.2.4. Eghajlati paraméter: Csapadék intenzitasanak novekedése

A szélséséges iddjarasi események gyakorisaganak novekedésével fokozottan kell szdmitani majd arra, hogy
a hirtelen, nagy csapadékhozamu es6zések gyakrabban fordulnak eld, tovabba az intenzitasuk is novekszik.
Kitett teriilet: Magyarorszag teljes teriilete, fokozottan az Eszaki-kézéphegység, valamint a Dunantuli-
kozéphegység és a Dunantuli-dombsag teriiletei.

A kovetkez6 adatok az atlagos, évszakonkénti csapadékintenzitds teriileti eloszlasat mutatjdk be. A
csapadékintenzitas a csapadékosszeg és a csapadékos napok szamanak hanyadosaként all el6. Csapadékos
napnak azok a napok minésiilnek, amikor a napi csapadékosszeg eléri, vagy meghaladja az 1 mm-t. Az értékek
az egyes évek évszakos csapadékintenzitdsainak a teljes vizsgalt idészakra vett atlagai. Az adatok a
CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak.

Az évszakonkénti csapadékintenzitas varhatd valtozasanak teriileti eloszlasanak abrazolasanal az ALADIN-
Climate és a RegCM klimamodell az 1961-1990 referencia idészakhoz képest mutatja a valtozast. Az
RCA4/CNRM-CM5/RCP4.5 klimamodell az RCA4 regionalis modell, a CNRM-CM5 globéalis modell
adatokkal meghajtott szimulaciok adatai alapjan, az RCP 4.5 forgatokonyvre alapozva, az 1971-2000
referencia id6szakhoz képest mutatja a valtozast, hasonloan az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5 klimamodellhez,
ami az RCP 8.5 forgatokonyvet veszi alapul. Az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5, valamint az RCA4/EC-
EARTH/RCP8.5 klimamodell az RCA4 regionalis modell, EC-EARTH globalis modell adatokkal meghajtott
szimulaciok adatai alapjan prognosztizal — az elébbi az RCP 4.5 forgatokonyvre, mig az utobbi az RCP 8.5
forgatokonyvre alapoz. Mindkét modell az 1971-2000 referencia id6szakhoz viszonyit. Az alabbi dbrdkon a
referenciaidészakokra vonatkozd adatokat lathatjuk, feltiintetve a csapadékintenzitds intervallumanak
minimum és maximum értékét.

Atlagos csapadekmtenzitis az
1071-2000 idoszakban (mmenagp)

Atlagos csapadékintenzitas az
191 =190 adoszakban (mm/nap)

L a1

Tel Iavass yar Lha Tel Tavase Nvar Lha

Evenkok Evenkok

M axinrmm Mlimimomn Smanmes

70. tablazat Atlagos csapadékintenzitas értéke (mm/nap) az 1961-1990 és 1971-2000 idészakban

A vizsgalt klimamodellek alapjan a csapadékintenzitas varhat6 évszakos valtozasara a kovetkezo adatok allnak
eld.

Evszak Re(fl‘egrgrll_cg;:(r)t)ek ALADIN-Climate klimamodell RegCM klimamodell
tél 4-45 0-1 0-1
tavasz 45-5 0-1 0-1
nyar 6,5-7 0-1 1-2
Osz 55-6 0-1 0-1

71. tdblazat Az évszakonkénti csapadékintenzitas (mm/nap) varhatd valtozasa 2071-2100 kozott a projekthelyszinen 1.

) Referencia érték RCA4/CNRM- RCA4/CNRM- RCA4/EC- RCA4/EC-
Evszak (1971-2000) CM5/RCP4.5 CM5/RCP8.5 EARTH/RCP4.5 EARTH/RCPS8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
tél 45-5 1-2 0-1 0-1
tavasz 5-55 0-1 0-1 0-1
nyar 6,5-7 0-1 F!—_
0sz 55-6 1-2 0-1 1-2

72. tablazat Az évszakonkénti csapadékintenzitas (mm/nap) varhatd valtozasa 2071-2100 kozott a projekthelyszinen 2.
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A vizsgalt klimamodellek eltéré eredményeket jeleznek el6 a csapadékintenzitasra vonatkozdan. Az ALADIN-
Climate, RegCM ¢és az RCA4/CNRM-CMS5/RCPS8.5 klimamodell egész évre vonatkozoéan a
csapadékintenzitas novekedését jelzi.

A Kkitettség mindsitése a véltozas mértékétdl fiiggden: KOZEPES

7.2.2.5. Eghajlati paraméter: 30 mm-t meghaladd mennyiségli csapadékos napok szaméanak
novekedése

A kovetkezokben bemutatjuk azt a mutatét — a szerkezetek sériilékenységével kapcsolatos vizsgalatok
szempontjabol jelentds valtozot —, mely a 30 mm-t meghaladé mennyiségii csapadékkal érintett napok éves
atlagos szamanak valtozasat jeleniti meg telepiilési szinten a modellezett 1961-1990 és az 1971-2000
referenciaidészak viszonylataban, a vizsgalt klimamodell alapjan.

Az adatok két globalis modellel (CNRM-CMS5; EC-EARTH) meghajtott RCA4 regionalis klimamodell adatai
alapjan a kdzepesen optimista, RCP4.5-0s és a pesszimista, RCP8.5-6s forgatokdnyvre alapozva késziiltek.

A kovetkezo két abra referenciaértékként azon napok atlagos évi szamanak teriileti eloszlasat abrazolja az
1961-1990 és az 1971-2000 idészakban, amikor 0°C-nal magasabb atlaghomérséklet mellett a napi
csapadekosszeg meghaladta a 30 mm-t. A megjelenitett értékek a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok évi
szamainak a teljes idoszakra vett atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak.
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56. abra Kitettség — A 30 mm-t meghalad6 csapadékos napok szama a beruhazas teriiletén az 1971-2000 id6szakban (mm)
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szdmanak valtozasa 2071-
2100 id6szakra
(napok szama)

A . ALADIN- RegCM
Eghajlati paraméter Climate ,
. klimamodell
klimamodell
A 30 mm-t meghaladé
mennyiségii csapadékkal
érintett napok éves atlagos 05-1 05-1

RCA4/
CNRM-CMS5/

RCP4.5
klimamodell

RCA4/ RCA4/ RCA4/
CNRM-CM5/ | EC-EARTH/ EC-EARTH/
RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
klimamodell klimamodell klimamodell
0,5-1 0-0,5 0-0,5

73. tablazat A 30 mm-t meghalad6 mennyiségii csapadékkal érintett napok éves atlagos szdmanak valtozasa 2071-2100 idszakra a
vizsgalt klimamodellek alapjan (napok szama)

A fenti adatokbdl lathatd, hogy RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 klimamodell kivételével minden klimamodell a
targyi teriiletre vonatkozéan a 30 mm-t meghaladé csapadékos napok szamanak novekedését josolja. Az
intenziv zaporbol, zivatarbol rovid id6 alatt nagy mennyiségli csapadékhullas gyakoribba, az intenzitasa pedig
a tapasztalatok szerint folyamatosan erdsebbé valik Magyarorszagon, igy a térségben is.

A Kkitettség mindsitése: KOZEPES

7.2.2.6. Eghajlati paraméter: Aszalyos idészakok hosszanak novekedése

Erintett: Aszalyos id6szakok hosszanak novekedése tekintetében Magyarorszag teljes teriilete érintett,
fokozottan az Alf6ld, valamint olyan teriiletek, ahol a vizkészletek szennyezettek, illetve az igénybevételikk

jelenleg is fokozott.
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57. ébra Kitettség — A mddositott Palfai-féle aszalyindex a projektteriileten az 1961-1990 kozotti iddszakban

A teriiletre jelenleg jellemzé modositott Palfai-féle indexet abrazolja a fenti abra, mely az atlagos értékeit
abrazolja Magyarorszag teriiletére az 1961-1990 idészakra. A megjelenitett értékek az egyes évekre szamolt
indexeknek a teljes vizsgalt idoszakra vett atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak.
A térkép alapjan a teriiletre jellemzO Palfai-féle index értéke 4,5-4,75 kozotti, ami a PaDI szerinti
aszalykategoria szerint enyhe aszalyos teriiletnek mindsiil. A Palfai-féle index az aszalyviszonyok idébeli
(évenkeénti) és térbeli valtozasanak kimutatasara, (adott) térség aszalyossaganak meghatarozasara szolgal. A
kovetkezé abrdk a modositott Palfai-féle aszalyindex atlagos értékeiben bekdvetkezd varhatd valtozast
abrazolja Magyarorszagon a 2071-2100 idGszakra az ALADIN Climate és RegCM klimamodell projekcidja
alapjan, az 1961-1990 referencia idészakhoz képest. A megjelenitett értékek a két idészakra jellemz6 atlagos

indexek kiillonbségei.
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58. abra Kitettség — A modositott Palfai-féle aszalyindex varhato valtozasa a 2071-2100 idGszakra az ALADIN-Climate és RegCM
klimamodell alapjan

Az eldrejelzések szerint a ALADIN-Climate klimamodell 1,25-1,50 egységgel, a RegCM klimamodell alapjan
0,75-1 egységgel fog novekedni a térség aszalyossaga. A térségeket sujtdo aszalyok erdsségét kifejezo
osztalyozasi rendszer szerint a projektteriilet aszalyossaga kozelit, de a legrosszabb esetben sem éri el a
mérsékelt aszaly sujtotta teriileti kategoriat (6 — 8°C/100 mm). Szaraz iddszakrol akkor beszéliink, amikor a
napi csapadék 6sszege nem haladja meg az 1 mm-t. A szaraz napok szamat tekintve a modellek nem mutatnak
egyértelmii valtozast az évszazad végére. Azonban a szdzad végére mar szignifikdns novekedés varhato az
orszag egyes teriiletein (foként keleten). Ezzel varhatoan n6 a szarazsag és aszaly lehetdsége és valosziniisége.

A Kitettség mindsitése: KOZEPES

7.2.3. Idéjarasi szélséségek

7.2.3.1. Eghajlati paraméter: Hideg szélsdségek csokkenése/csokkenés a fagyos napok szamaban

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete

A fagyos napok (napi minimumhoémérséklet <0°C) szdmanak csokkenése és a hdség napok (napi
maximumhdémeérséklet >30°C) szamanak novekedése egyarant a melegedod tendenciat jelzi (OMSZ).

A hiivosebb és a melegebb periodusok az indexek értékeiben is megnyilvanulnak, de a nyolcvanas évektol
szembetiind az extrém meleg iddjarasi helyzetek gyakoribba vélasa, a szélsdséges homérsékletekben
bekovetkezett valtozasokat jellemzd trend értékek arra utalnak, hogy a klima megvaltozasa a meleg
sz¢élsoségek egyértelmii ndvekedésével és a hideg szEélsdségek csokkenésével jar a teljes mult szazadot is
feloleld idGszakban.

A XX. szazad végén a téli honapokban a +4 °C-ot meghaladé pozitiv anomaliak a teljes idészak 5-10%-aban
fordultak csupan eld, nyaron pedig egyaltalan nem. A szimulaciok alapjan mind télen, mind nyaron egyértelmi
a pozitiv hdmérsékleti anomalidk XXI. szdzad végére varhatd gyakorisagnovekedése mindkét modell esetén.
Kisebb novekedés varhato a RegCM-szimulacio szerint: télen 20-35%, nyaron 25-45% az 1961-1990 idészak
atlagat +4 °C-kal meghaladd anomalidk valosziniisithetd gyakorisaga. A PRECIS modell szerint a szdzad
végére jelentésebb lesz a multbeli atlagos homérsékletnél legalabb +4 °C-kal magasabb havi
atlaghémeérsékletek eléfordulasi gyakorisaga (télen 50-60%, nyaron 75-90%).

Tavaszi fagyos napnak azok a napok mindsiilnek, amikor a napi minimum hémérséklet 0°C ala siillyed.
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59. abra Kitettség — A tavaszi fagyos napok szama Magyarorszagon az 1961-1990 idészakban
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60. abra Kitettség — A tavaszi fagyos napok szama Magyarorszagon az 1971-2000 idészakban

A projekt helyszinén a tavaszi fagyos napok szama az 1961-1990 id6szakban és az 1971-2000 idészakban 14-
16 nap volt. A kovetkezd tablazatban a klimamodellek ezekhez a referencia iddszakhoz képest mutatjak a
valtozast.

ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/

Eghajlati paraméter Climate }{egCM CNRM-CM5/ | CNRM-CM5/ EC-EARTH/ EC-EARTH/
Klimamodell klimamodell RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5

klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell

A tavaszi fagyos napok
szamanak varhat6
valtozasa a 2071-2100
idészakra (napok szdma)

74. tablazat A tavaszi fagyos napok szdmanak véarhat6 valtozasa a 2071-2100 iddszakra a projekthelyszinen

Az 0sszes vizsgalt klimamodell alapjan a tavaszi fagyos napok szdmanak csokkenése varhato. Az ALADIN-
Climate (12-14 nap csokkenés), valamint az RCA4/CNRM-CM5/RCPS8.5, RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és
RCP8.5 (10-15 nap csokkenés) klimamodellek elorejelzései alapjan a csdkkenés jelentds.

A kitettség mindsitése: MAGAS

7.2.3.2. Eghajlati paraméter: Foldtani veszélyforras aktivitas

A foldtani veszélyforras aktivitast a hivatkozott éghajlati forgatokonyvek és a 44 mm-t meghaladd
csapadékesemények gyakorisaga alapjan vizsgalhatjuk, hogy miként hat az éghajlatvaltozas a felszinmozgasok
aktivalodasara a referencia-id6szakhoz viszonyitva. A csapadékmennyiségek tekintetében 44 mm feletti
csapadékesemény el6fordulasakor varhatunk az adott iiledékfoldtani-morfologiai szituacioban felszinmozgast.
A varhat6 hatast 5 kategoriaba lehet sorolni. A foldtani veszélyforras fogalma alatt sokféle jelenséget értiink.
A legismertebbek a foldrengések ¢és a vulkani tevékenység kiilonbozé megjelenési formai. Ezek
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Magyarorszagon nem jelentenek gyakorlati kockazatot, tovabba bekdvetkezésiik nem iddjaras, illetve
klimafiigg6. A harmadik csoport, az Un. sekély foldtani veszélyforrasok azonban orszagunkban sem
elhanyagolhat6 veszélyforras tipus, hiszen hazankban e probléma 942 telepiilést, a telepiilésallomany harmadat
érinti.

A 2014-ben készitett orszagos katasztrofa kockazatértékelési jelentés a sekély foldtani veszélyforrasokat két
f6 csoportra osztotta, nevezetesen tomegmozgasokra és iiregbeszakadasok. E jelenségek kiilondsen akkor
okoznak jelents karokat, ha épitményeket vagy valamilyen — jellemzden vonalas — infrastrukturalis
létesitményt érintenek.

A tdbmegmozgasok, valamint a banyavagat, pince, esetleg barlang eredetii liregbeszakadasok veszélyforrasként
valo kezelését elsdsorban a teriilethasznalat kiterjesztése okozza, hiszen az emberek a telepiilések fejlodésével
olyan teriileteket is beépitenek, amelyek ezekkel érintettek.

RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
Eohailati paraméter CNRM-CM5/ CNRM-CM5/ EC-EARTH/ EC-EARTH/
ghajlati p RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell
A klimavaltozas varhat6 hatasa a
foldtani veszélyforrasok aktivalodasara 2 Py
a 44 mm-t meghalad6 csapadékos napok e el
gyakorisaga

75. tablazat Hatas — A klimavaltozas varhat6 hatasa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t meghalado csapadékos
napok gyakorisaga a klimamodellek alapjan, 2071-2100 idészakra (referencia id6szak: 1971-2000)

Hatds - A Mirmavaltozss vichatd hatdes o fSldan

veszéhyforrisok aktdiddisina 5 44 mm. maghaladd A klimavaltozas varhato hatasa a foldtani veszélyforrasok
crapadékos napok gyakorisdses 2021-2050 e y1r ar 1 ’ ,
iddazakra (refarancia iddazak: 1971-2000) aktivalodasdra a 44 mm-t meghaladd csapadékos napok

ciberyegelie et el gyakorisagat tekintve az 1971-2000 referencia idészakhoz
| Conbily virhats iotia képest a modellek mérsékelt és csekely hatast josolnak a
| Mirsékak vichass hais telepiilésre vonatkozoan.

Bl Jelarns virhunts hatis A Kkitettség mindsitése: KOZEPES
B KGermelkeds virhats hatia

7.2.4. Parolgas

7.2.4.1. Eghajlati paraméter: Potenciélis evapotranspiracid

A potencialis evapotranszspiracio Thornthwaite mddszere alapjan keriilt meghatarozésra.
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61. abra Kitettség — Potencialis evapotranszspiracio a projektteriileten az 1961-1990 idészakban (mm)
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62. abra Kitettség — Potencialis evapotranszspiracio a projektteriileten az 1971-2000 idészakban (mm)

A projekt helyszinén a potencialis evapotranszspiracio mérteke az 1961-1990 id6szakban és az 1971-2000
idészak adatai alapjan 660-680 mm volt. Az alabbi tablazat a kiilonb6z6 modellek alapjan becsiilt varhatod
potencialis evapotranszspiracidé mértékét tartalmazza.

ALADIN- RCA4/ RCA4/ RCA4/ RCA4/
Eghailati paraméter Climate RegCM CNRM-CM5/ | CNRM-CM5/ | EC-EARTH/ | EC-EARTH/
ghajaip Klimamodey | Klimamodell RCP4.5 RCPS.5 RCP4.5 RCPS.5

klimamodell klimamodell klimamodell klimamodell

A potencialis
evapotranszspiraci6 varhato
valtozésa a 2071-2100
idészakra (mm)

76. tablazat Kitettség — A potencialis evapotranszspiracié varhato valtozasa a 2071-2100 idészakra a projekthelyszinen

Az 6sszes vizsgalt klimamodell alapjan a potencidlis evapotranszspiracio ndovekedése varhato. Az ALADIN-
Climate (140-160 mm ndvekedés), valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP8.5 (150-160 mm ndvekedés)
klimamodellek eldrejelzései alapjan a legnagyobb a ndvekedés, ami koriilbeliil 22-25%-o0s ndvekedésnek felel
meg.

A kitettség mindsitése: KOZEPES

7.2.4.2. Eghajlati paraméter: Klimatikus vizmérleg
Az alabbi térkép az éves klimatikus vizmérleg atlagos értékeit abrazolja Magyarorszag teriiletére, az 1961—
1990 iddszakra. A klimatikus vizmérleg az évi csapadékdsszeg és az €vi potencialis evapotranszspiracio
kiilonbségeként allt eld, ahol a potencialis evapotranszspiracio Thornthwaite modszere alapjan keriilt
meghatarozasra. A megjelenitett értékek az éves klimatikus vizmérleg teljes vizsgalt idészakra vett atlagai. Az
adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbol szarmaznak.
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Kitettség - Klimatikus vizmérleg Magyerorszagon az
1961-1990 iddszakban (mm)
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63. abra Kitettség — Klimatikus vizmérleg s beruhazas teriiletén az 1961-1990 ko6z6tti idészakban

Kitettzég - Klimatikus vizmérleg Magyarorszégon az
1971-2000 idSzzakban (mm)

=~ { . a B 125.150
: 1 . W 100-125

B 75-100
ey wrmr e s 147 - G (ke s |
s : 50-75

Wty WLy wim—r—y

25-50
0-25
25-0
50--25
75-.50
o -100--75
-125--100
-150--125
-175.-150
-200--175

i
EEEN

64. abra Kitettség — Klimatikus vizmérleg a beruhazas teriiletén az 1971-2000 koz6tti idészakban

Az 1961 és 1990 kozti idészak adatai megegyeztek az 1971-2000 idészak adataival, mely alapjan a klimatikus
vizmérleg a projekt helyszinén -150 — -125 mm volt.

RCA4/ RCA4/
RM RM RCA4/ RCA4/
. . , ALADIN RegCM CN CN EC-EARTH/ | EC-EARTH/
Eghajlati paraméter Climate , CMS5/ CMS5/
, klimamodell RCP4.5 RCP8.5
klimamodell RCP4.5 RCP8.5 , ,
, , klimamodell | klimamodell
klimamodell | klimamodell

A klimatikus
vizmérleg varhato
valtozasa a 2071-2100
iddszakra (mm)

-225--200 -125--100 -75--50 -75 —-50 -50 —-25 -150 —-125

77. tablazat Kitettség — A klimatikus vizmérleg varhaté valtozasa a 2071-2100 idészakra a projekthelyszinen

A klimavaltozas hatasai legerételjesebben valdsziniileg a vizfogalom modosulasan keresztiil valnak majd
érzékelhetové. A klimatikus vizmérleg valtozasabal jol lathato, hogy a térségben a vizhiany tovabb emelkedik
2100-ig a legtobb vizsgalt modell elérejelzése szerint, az dsszes vizsgalt klimamodell a vizmérleg csdkkenését
jelzi eld.

A Kkitettség mindsitése: MAGAS
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7.2.5. Belvizgyakorisag alakulasa

A belvizek a Tisza-szabalyozas hibait kdvetden kerliltek el6térbe, a mély fekvésii teriiletek belviz miatti
veszélyezettsége jelentds. A belvizzel veszélyeztetett teriilet nagysaga eléri a 4,4 millio ha-t, melynek 41%-a
intenziven miivelt mezdgazdasag.

Az evapotranspiracio novekedése és a fagyos napok szamanak csokkenése a belviz képzddés csokkenése
iranyaban hat, mig az intenzivebbé valo csapadékesemények, a nyari-tavaszi elontések annak ndvekedéséhez
jarulhatnak hozza.

A 2021-2050 kozotti idészakra a HUMI index értékeiben valtozas nem azonosithato egyik modell eredményei
alapjan, az adatok a teljes teriileten —1,6 €s 0% kozott szornak. A 2071-2100 kozotti periddusra a szamitott
valtozas értékek alig haladjak meg a £1%-ot mindkét modell esetében, tehat a belvizveszéEly jelentds valtozasat
a HUMI index valtozasai nem vetitik elé. A valtozasok térbeliségét tekintve a szazad végére a REMO alapjan
az alfold keleti részén varhatd a belvizveszély igen csekély mértékli névekedése.

Belviz anélyu.:l_l:hll.uég - M=1:125 000

Szatelil telepllézak
[T ] Tekpd ken atar
e [\ By 4SBT
bl Beltenlat - varosok
Telegd ks Wrség - vidék
Falyd, Icsaloma

I it ket

Baklesnp

B Gelvizzel ertizen veszélyazislet terdlel
Belvizzel kizepesen veszé veztetatt el
Belvizzel méradkalion vesrélyezielal lenilel
Belvizzel alig veszélyeztetet terlbst
Heqgy- &5 dombuidéki tendlet, hullamtar
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65. dbra Hajdu-Bihar varmegye belviz veszélyeztetettségi térképe (Forras: Civisterv Bt.)

Az adatok alapjan a teriiletre vonatkozoan alig veszélyeztetett a belviz tekintetében.

A telepiilések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon térténd besorolasardl sz616 18/2003. (XII. 9.) KvVM—
BM egyiittes rendelet alapjan Debrecen nem veszélyeztetett ar- és belvizzel.

A kitettség mindsitése: ALACSONY

7.2.6. Arviz és villamarvizek gyakorisaganak novekedése

7.2.6.1. Eghajlati paraméter: Villamarviz eléfordulasinak, gyakorisaginak és intenzitasanak
novekedése

Magyarorszag teljes teriilete érintett az Alfold és a Kisalfold kivételével, fokozottan az Eszaki-kozéphegység,

valamint a Dunantali-k6zéphegység, a Dunantali-dombsag és az Alpokalja teriiletein, valamint varosi

teriileteken.
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A teriilet Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe alapjan nem veszélyes kockazati teriilet villamarvizek
eléfordulasa tekintetében.

Maovarorszag villamarvied vesrebvterkepe
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66. abra Magyarorszag villamarvizi veszélytérképe

Az adatok alapjan a térség ALACSONY Kkitettség.

7.2.6.2. Eghajlati paraméter: Arhullamok gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése

Erintett: Folyok mentén (kiilondsen a Tisza teljes hossza, a Duna alfoldi szakasza, a K6ros és mellékagai, a
Réba, a Drava egyes szakaszai)

Az éarhullam a folyo, vizfolyas meghatarozott allapota, vizjarasi helyzete, amelynél a vizhozam és a vizallas
jelentékenyen megndvekszik. A gyakorlat a kozépvizi meder partélét meghaladd, az abbdl kilépd vizeket
nevezi arviznek (nagyviznek). Az arhulldm természetes vizfolydsok meghatirozott keresztszelvényében a
vizallasok (vizhozamok) volgyelést kovetd emelkedésének, tetdzésének, ez utani Gjabb volgyeléséig tartd
siillyedésének egyiittese.

67. abra Elontéssel veszélyeztetett épitett kdrnyezet

A beruhazassal érintett teriilet az Elontéssel veszélyezetetett épitett kérnyezet és a természetvédelmi teriiletek
a ,,Kék térképen” elnevezésii térképen nem tartozik a veszélyeztetett teriiletek kozé.

A Kkitettség mindsitése: ALACSONY
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7.2.7. Globalsugarzas

Erintett: Magyarorszag teljes teriilete

A globalsugarzas alatt a Napbol érkezd kozvetlen sugarzas, valamint az égbolt minden részérdl érkezd szort

sugarzas Osszegét értjiik.

A globalsugarzas novekedésével nohet az atlaghdmérséklet, a parolgas mértéke, igy hosszabb tavon a kisvizek

id6tartama hosszabbodik.

A kovetkezo térkép az évi teljes globalsugarzas atlagos értékeit abrazolja Magyarorszag teriiletére, az 1961—
1990 idészakra. A megjelenitett értékek a globalsugarzas éves 0sszegeinek a teljes vizsgalt id6szakra vett
atlagai. Az adatok a CARPATCLIM-HU adatbazisbdl szarmaznak. A térkép alapjan a tervezési teriileten a

globalsugarzas értéke 4500-4600 MJ/m?.
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68. 4bra Kitettség — Globélsugarzas Magyarorszagon az 1961-1990 kozétti id6szakban (MJ/m?)
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69. abra Kitettség — A globalsugarzas varhato valtozasa Magyarorszagon a 2071-2100 id6szakra az ALADIN-Climate és a RegCM

klimamodell alapjan (MJ/m?)

A klimamodellek altali elérejelzések szerint a globalsugarzas mértéke a projekt helyszinén csak kis mértékben
valtozik (2-3%), az ALADIN-Climate klimamodell 100-150 MJ/ m?, a RegCM klimamodell 250-300 MJ/m?

ndvekedést josol a globalsugarzas valtozasara.

A kitettség mindsitése: ALACSONY
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7.2.8. Kitettség és épiiletsériilékenység vizsgalat eredményeinek osszefoglalasa

Eghajlati paraméter valtozisa Kitettség
1. Felszini levegd atlaghémérsékletének lassu ndvekedése magas
2. Nyari napok szamanak novekedése (napi max. > 25 °C) kozepes
3. Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. <0 °C) magas
4. Héségnapok szamanak novekedése (napi maximum > 30 °C) magas
S. Trépusi éjszakak szamanak novekedése (napi minimum > 20 °C)
6. Héhullamos napok szdmanak névekedése (napi kdzéphdmérséklet > 25 °C) magas
7. Atlagos napi héingis névekedése (napi maximum és minimum kiilonbsége, °C) alacsony
8. Eves csapadékmennyiség csokkenése kozepes
9. Csapadékos napok szamanak csokkenése (napi csapadékdsszeg > 1 mm, %) kozepes
10. Atlagos napi csapadékossag novekedése (csapadékos napok atlagos csapadéka, mm/nap) kozepes
11. Max. széraz idészak hosszanak novekedése (leghosszabb iddszak, amikor a napi csapadékdsszeg < 1 mm, nap) kozepes
12. Max. nedves idészak hosszanak valtozasa (leghosszabb idészak, amikor a napi csapadékdsszeg > 1 mm, nap) alacsony
13. 20 mm-t elérd csap. napok szamanak novekedése (napok szdma, amikor a napi csapadékdsszeg > 20 mm, nap) kozepes
14. Felszini vizek atlagh6mérsékletének lassi novekedése alacsony
15. Csapadék évszakos eloszlasanak véltozasa kozepes
16. Megnovekedett UV sugdrzas, csokkent felhdképzédés alacsony
17. Felh6szakadasi (viharos id6jarasi) események szamanak és intenzitisanak novekedése kozepes
18. Villamarviz eléfordulési gyakorisdganak és intenzitdsanak novekedése alacsony
19 Arhullamok gyakorisiganak és intenzitasdnak novekedése alacsony
20. Belviz kialakuldsanak gyakorisaganak novekedése alacsony

21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok nyari kisvizi készletének csokkenése, tavak alacsony vizallasu id6szakainak

gyakoribba valasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése) g
22. Aszaly gyakoribb el6fordulasa kozepes

23. Tomegmozgas gyakoribb eléforduldsa kozepes

24. Erdétiizek gyakorisaganak novekedése alacsony

25. Szélerdzid alacsony

78. tablazat Kitettségvizsgalat 6sszefoglalasa

Az elorejelzések szerint a csapadék mennyiségének valtozasa dsszességében nem lesz jelentds, de a csapadék
¢vszakos eloszlasanak valtozasa okozhat vizgazdalkodési problémakat. Az altalanos projekcid, hogy a
hémérséklet és a parolgas novekedésével varhatdéan kisebb lesz az évi lefolyas a térség vizfolyasain, az
allovizeknél kisebb lesz a vizallas. A természetes vizellatottsag és a vizmindség romlasa az 6koszisztémakra
hatranyos, és kiilonosen a vizes ¢élohelyek fennmaradasat, biodiverzitasat veszélyeztetik.

A hémérsékletre vonatkozé adatokat tekintve a klimamodelleket vizsgalva tovabbi novekedést
prognosztizalhatunk. A héhullamos napok és a forrd napok szdmanak novekedése a vizsgalt teriileten jelentds.
A forré napok (a napi maximum homérséklet eléri, vagy meghaladja a 35°C-t) szama a 2071-2100-as
iddszakban 25-30 nappal n6 az ALADIN-Climate klimamodell esetén, és 0-5 nappal a RegCM klimamodell
esetén, az RCA4/CNRM-CMS5/RCP4.5 és RCP8.5, valamint az RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 és az RCP8.5
klimamodell modell esetén pedig 5-10, 15-20, illetve 20-25 nappal. A modellek kozotti kiillonbség miatti
bizonytalansag ellenére is egyértelmii a nyari honapok atlaghémérsékletének ndvekvé tendencidja, illetve
ezzel parhuzamosan az extrém meleg napok szaménak novekedése is.

A modellek szerint a tervezett beruhazas helyszine héhullamokkal szembeni kitettség alapjan kdzepes
kitettségii. A héhullamos napok gyakorisagaga a Debreceni kistérségben 249,88%-kal novekszik 2071-2100-
ig.

A klimamodellek altal prognosztizalt fagyos napok szdmanak csokkenése és a hdségnapok szamanak
novekedése egyarant a melegedo tendenciat jelzi a beruhazas teriiletén. Az dsszes vizsgalt klimamodell alapjan
a tavaszi fagyos napok szamanak csokkenése varhato. Az ALADIN-Climate (12-14 nap csdkkenés), valamint
az RCA4/CNRM-CM5/RCP8.5, RCA4/EC-EARTH/RCP4.5 ¢és RCP8.5 (10-15 nap csokkenés)
klimamodellek eldrejelzései alapjan a csokkenés jelentds.

Tovabb ronthatja a helyzetet, hogy az €jszakai hdmérséklet emelkedésével veszélybe keriilhet, elmaradhat a
nyari, csapadékszegény idészakban kiilondsen fontos harmatképzddés.

A klimamodellek az éves csapadékmennyiség csokkenésére vonatkozoan eltérd adatokat prognosztizalnak. Az
ALADIN-Climate klimamodell szerint a csapadékmennyiség csokkenni fog az 2071-2100 idGszakban a
projekt helyszinén az 1961-1990, illetve 1971-2000 referencia idészakhoz képest. A masik 6t vizsgalt
klimamodell az éves csapadékmennyiségekre vonatkozoan novekedést jelez el6.

Az intenziv zaporbol, zivatarbol rovid id6 alatt nagy mennyiségii csapadékhullas gyakoribba, az intenzitasa
pedig a tapasztalatok szerint folyamatosan erdsebbé valik. A nagymennyiségli és intenziv csapadékos
jelenségek varhatdan elsdsorban a nyarak kivételével lesznek gyakoribbak, a szaraz idészakok hossza pedig
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nyaron fog leginkabb ndvekedni. Az RCA4/CNRM-CMS/RCP4.5 klimamodell kivételével minden
klimamodell a targyi teriiletre vonatkozdan a 30 mm-t meghaladd csapadékos napok szamanak novekedését
josolja. Az intenziv zaporbol, zivatarbol rovid id6 alatt nagy mennyiségii csapadékhullas gyakoribba, az
intenzitdsa pedig a tapasztalatok szerint folyamatosan erdsebbé valik Magyarorszagon, igy a térségben is.

A telepiilések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon térténd besoroldsarol sz616 18/2003. (XII. 9.) KvWM-
BM egyiittes rendelet alapjan Debrecen nem veszélyeztetett ar- és belvizzel.

Kedvezétlen valtozas a nagyintenzitast csapadékok gyakoribba valasa, melyek esetén gyakran eléfordul, hogy
a talaj vizbefogadd-képességét meghaladd mennyiségti csapadék esik, a nem hasznosithaté vizmennyiség
pedig egyszertien elfolyik, nem tarozodik. A csapadék mennyiségének eloszlasdnak szélsGségesse valik, az
aszalyos idészakokban vizhiany 1ép fel.

Az aszalyos napok szamat tekintve a modellek nem mutatnak egyértelmi valtozast az évszazad végére,
azonban a szazad végére mar szignifikans novekedés varhato az orszag egyes teriiletein (varhatoéan a projekt
helyszinén is). A térségeket stjtd aszalyok erdsségét kifejezd osztalyozasi rendszer szerint a projektteriilet
aszalyossaga kozelit, de a legrosszabb esetben sem éri el a mérsékelt aszaly sujtotta teriileti kategériat (6 —
8°C/100 mm).

A klimavéaltozas hatasai legerdteljesebben valdszintileg a vizfogalom modosulasan keresztiil valnak majd
érzékelhetdvé. A klimatikus vizmérleg valtozasabol jol lathato, hogy a térségben a vizhiany tovabb emelkedik
2100-ig a legtobb vizsgalt modell elérejelzése szerint.

Az 0sszes vizsgalt klimamodell alapjan a potencialis evapotranszspiracié novekedése varhatdo. Az ALADIN-
Climate (140-160 mm ndvekedés), valamint az RCA4/EC-EARTH/RCPS.5 (150-160 mm n&vekedés)
klimamodellek elérejelzései alapjan a legnagyobb a ndvekedés, ami koriilbeliil 22-25%-o0s ndvekedésnek felel
meg.

A klimavaltozas varhaté hatdsa a foldtani veszélyforrasok aktivalodasara a 44 mm-t meghalad6 csapadékos
napok gyakorisagat tekintve az 1971-2000 referencia id6szakhoz képest a modellek mérsékelt és csekély hatast
josolnak a telepiilésre vonatkozoan.
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7.3. 3. Modul: Potencialis hatasok elemzése

Varhato hatas

A termelési tényezok

Eohailati paraméter (munkaerd, viz, energia, A E]rgg’flljttoﬂtal A projekt hatasa
Vgérl’fa t6 \E’él tozhsa Projekt helyszinen talalhato nyersanyagok, félkész termékek va a kdrnyezet
eszkdzok és folyamatok termékek és alkatrészek- LCx vagy adaptacios
R szolgaltatasok , .
mennyiség mindségeét képességeire

és/vagy ar szempontjabdl)

iranti kereslet

Felszini levegd
atlaghémérsékletének
lassti novekedése

vezetékek gyorsabb korrozidja,
viz szivargas; vizmiivek energia
felhasznalasanak névekedése

A karbantartast, lizemelést
végz4 munkaerd
produktivitasanak
csokkenése kovetkezhet be,
orvosmeteorologiai hatasok
miatt.

Héhullamok L o
s, , — . Eutrofizacié mértéke né;
gyakorisaganak és vizmiivek energia 1214 o
: i 4o o . nyomocsd halozatban lezajlo - -
intenzitasanak felhasznalasanak novekedése O .
. i biokémiai reakciok
novekedése

sebességének novekedésével
jaré masodlagos
szennyezddés nd.

Felszini vizek
atlaghomérsékletének
lassti novekedése

Eutrofizacio mértéke nb, a

partisziiréssel kivett vizek

mindsége, valamint a viz

mint hiitékozeg szerepe is
romlik.

Kozegészségiigyi probléma;

Csapadék elvezetd rendszer talterhelései
intenzitdsanak ¢és a mélyebb fekvési - - -
novekedése kozteriiletek és/vagy

maganteriiletek elontései miatt.

N0 a sajat furt
vagy asott kutak

e ey, kémiailag
. a Felszini ivovizbazisok f e .
Aszalyos id6szakok s a Viz iranti és/vagy
. . , hasznosithat6 vizkészlete - " L
hosszanak ndvekedése . . N kereslet n6. bakterialisan
kritikus szintre csokken.
szennyezettebb
vizének
hasznalata.

Viharos id6jarasi
események szamanak
¢és intenzitdsanak
ndvekedése

Kiegészit6 infrastruktira (pl,
vizmiivek teriiletén.)
karosodasa.

Az lizemelés és karbantartas
akadalyoztatasa, balesetek
kockazatanak novekedése,

utak jarhatatlanna valasa, az

infrastruktira sériilése a
raborul¢ fak, tetok, lampak,
oszlopok stb. miatt.

79. tablazat A potencialis hatasok és kovetkezményeik dsszefoglalasa

A projektet érd potencialis fizikai hatasok abban az esetben fordulhatnak eld, ha a projekt érzékeny egy adott
¢ghajlati paraméterre, és ezzel egyidoben a projekthelyszin ki van téve az adott éghajlati paraméternek. A két
feltétel egylittes fennallasa sziikséges. A kovetkez6 tdblazatokbol kideriil, hogy a létesitmények és a hozzajuk
kotheto szolgaltatasok a sze€lsOséges iddjarasi koriilmények hatasara karosodhatnak leginkabb. Ilyenek példaul
az intenziv csapadék, héhullamok, belvizek stb. A hosszatavon bekovetkezd valtozasok kevésbé vannak
hatéssal rajuk. Illetve kijelenthetjiik, hogy a szolgaltatasok terén (pl.: idegenforgalom) hamarabb jelennek meg
zavarok, mint eszk0zok terén. Az infrastruktira jellemzden olyan hatasokkal szemben mutat magas
érzékenységet, amelyek bekovetkezési valdszinlisége alacsony (pl.: foldrengés). A kovetkezdkben azokat a
potencialis hatasokat vessziilk szamba a lehetséges kovetkezményekkel egyetemben; eszkdzokre,
szolgaltatasokra és kornyezetre vonatkozd bontasban, amelyeknek a projekt teriilet ténylegesen ki van téve.

Az 1 és 2 Modulokban kapott eredmények szolgalnak az elemzés kiindulopontjaul. Ezek eredményeit kell
szerepeltetni a kovetkezO tablazatban. A tablazat megfeleld cellajaba kell beirni a kiilonb6zé éghajlati
paramétereket, melyekre a projekt érzékeny. Egy hatast akkor tekintlink potencialisnak, ha az érzékenység és
a kitettség egyiittesen jelentkezik az adott projekt teriiletén, tehat minimum kozepes kitettség €s minimum
kozepes érzékenység (matrix 2. — 3. oszlop és 2. és 3. sor).
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Kitettség
Alacsony Kozepes Magas
5. Tropusi éjszakak szamanak névekedése (napi
minimum 2 20 °C)

7. Atlagos napi héingas névekedése (napi maximum
és minimum kilénbsége, °C)
12. Max. nedves id6szak hosszanak valtozasa
(leghosszabb id6szak, amikor a napi csapadékosszeg

> 1 mm, nap) 13. 20 mm-t elér6 csap. napok‘ szémé.nak. 1. Felszini levegd
névekedése (napok szama, amikor a napi atlaghémérsékletének lassu
14. Felszini vizek atlaghémérsékletének lassu csapadéksszeg > 20 mm, nap) névekedése
Alacsony ndvekedése . Al (25 /A s
o » L 5 17. Felh6szakadasi (viharos idGjarasi) 3. Fagyos napok szamanak
18. Villimarviz eléfordulasi gyakorisiganak és események szimanak és intenzitisdnak csokkenése (napi min. < 0
intenzitasanak névekedése névekedése °C)

19 Arhullimok gyakorisaginak és intenzitasanak
n6vekedése

20. Belviz kialakulasanak gyakorisaganak
24. Erdétiizek gyakorisaganak novekedése

25. Szélerdzid

8. Eves csapadékmennyiség csokkenése
9. Csapadékos napok szamanak
csokkenése (napi csapadékésszeg = 1
mm, %)

Erzékenység

16. Megnévekedett UV sugarzas, csokkent 10. Atlagos napi csapadékossig
felhSképzbdés névekedése (csapadékos napok atlagos

Kozepes csapadéka, mm/nap)

no6vekedése
15. Csapadék évszakos eloszlasanak
valtozasa

23. Témegmozgas gyakoribb el6fordulasa

Magas

80. tablazat 1 és 2 modulok eredményeinek elemzése

Potencialis hatasok:

A rendelkezésre allo érzékenység-kitettség matrix alapjan megallapithatd, hogy a projektet az éghajlatvaltozas
tobb, egymassal 0sszefliggd hatdsmechanizmuson keresztiil érintheti, kiillondsen a homérsékleti szélsdségek
er6sodése, a vizhaztartasi viszonyok atalakulasa, valamint a csapadék intenzitdsanak novekedése révén.

A homérséklet emelkedésével Osszefiiggd valtozdsok — ideértve a nyari napok, hdségnapok €s hohullamos
idészakok gyakoribba valasat, valamint az atlaghomérséklet lassu novekedését — elsésorban az épitési és
lizemeltetési koriilményeket befolyasoljak. A kivitelezési idészakban fokozodhat a hoterhelésbdl eredd
munkavédelmi kockazat, ami a munkavégzés hatékonysaganak csokkenését és az épitési idGtartam
novekedését eredményezheti. Emellett a nagyobb hdingas és a tropusi éjszakak szamanak novekedése az
alkalmazott anyagok — kiilondsen a milanyag alapt csOvezetékek és tomitések — hotagulasi viselkedésén
keresztlil novelheti a szerkezeti igénybevételt, ami hosszabb tavon az infrastruktira élettartamat és
lizembiztonsagat is befolyasolhatja.

A vizhaztartasi viszonyok valtozdsa a projekt szempontjabol kiemelt jelentdségli. A csapadék éves
mennyiségének csokkenése, a csapadékos napok szamanak mérséklédése, valamint a maximalis szaraz
idészakok hosszanak novekedése a vizkészletek csokkenéséhez és az aszalyos idOszakok gyakoribb
el6fordulasdhoz vezethet. Ez kozvetleniil érintheti a vizbazisok rendelkezésre allasat és a rendszer
lizembiztonsagat, kiillondsen a nyari idészakokban jelentkezd csucsterhelések idején. Ugyanakkor a csapadék
évszakos eloszlasanak atalakuldsa és az atlagos napi csapadékintenzitas novekedése azt eredményezheti, hogy
a vizkészletek idoben egyenl6tlenebben allnak rendelkezésre, ami a vizellatd rendszer tervezésében és
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lizemeltetésében nagyobb rugalmassagot ¢és tartalékképzést tesz sziikségessé. Ezzel parhuzamosan a
sz¢élsoséges csapadékesemények — példaul a felhdszakadasok, a 20 mm-t meghaladd napi csapadékosszegii
események, valamint a villamarvizek gyakoribba valasa — novelhetik a fizikai karosodas kockazatat. Az
intenziv csapadék kovetkeztében fellépd felszini lefolyas, belviz vagy arhullamok lokalisan veszélyeztethetik
a vezetékek nyomvonalat, kiilondsen a sekélyebben fektetett szakaszokon, illetve keresztezéseknél. Az ilyen
események erdzios folyamatokat indithatnak el, aldmosdst okozhatnak, valamint megnehezithetik az
lizemeltetést és a karbantartast is. A széler6zio és a talajallapot valtozasa tovabb novelheti a felszin kozeli
infrastruktira sériilékenységét.

Tovabbi hatasként jelentkezhet a megnovekedett UV-sugarzds és a felszini vizek homérsékletének
emelkedése, amelyek az anyagok oregedését gyorsithatjak, illetve kozvetetten befolyasolhatjak a vizminéségi
viszonyokat. Bar egyes tényezok — példaul a fagyos napok szamanak csokkenése — kedvezd hatasként
értékelhetok (pl. kisebb fagyasi kockdzat), ezek Osszességében nem ellensulyozzak a ndvekvé ho- és
vizstressz, valamint a szélsséges iddjarasi események altal jelentett kihivasokat.

Osszességében megallapithatd, hogy a projekt legjelentdsebb klimakockézatai a vizkészletek csokkenéséhez
¢s az aszalyos iddszakok gyakoribba valdsdhoz, valamint a széls6séges csapadékesemények okozta fizikai
igénybevételekhez kothet6k, mikdzben a hdmérsékleti szélsségek az épités és az lizemeltetés minden
fazisaban novekvo terhelést jelentenek az infrastruktira és az tizemeltetd személyzet szamara.

7.4. 4. Modul: Kockazatelemzés

A sériilés, kar, veszteség, funkciok ellatdsaban bekdvetkezett negativ valtozasok és a negativ kornyezeti
hatasok lehetdsége kockazatnak mindsiil. A kockéazat a potencialis kar nagysagéanak és a kar bekovetkezési
valoszinliségének szorzata. A kockazatértékelés soran figyelembe kell venni a projekt helyszinén keletkez6
kozvetlen karokat, ugyanakkor ennél tovabb kell menni, és vizsgalni kell ezek tovabbgyliriizé tarsadalmi,
gazdasagi, kdrnyezeti hatasait is.

1. Kovetkezmények listajanak felallitasa

E. Eszkozokben keletkezett kar (miiszaki, iizemeltetési):

- berendezésekben és épiiletekben keletkezett kar
- az infrastruktarak megrongalodasa
- tobblet energiafelhasznalas aszalyos id6szakokban

- akarbantartasi feladatok névekedésével a munkagépek tiveghazhatast gazainak nagyobb mértékii
kibocsatasa

- gépészeti berendezések miszaki meghibasodasa

BE. Biztonsag és egészség:
- Emberi életben keletkezett karok tizemeltetés és karbantartas alatt:

- 1970 és 2000 kozott Dr. Paldy Anna és Dr. Bobvos Janos vizsgaltdk a hdmérséklet egészségre
gyakorolt hatasat; a hohullamok és a halalozasi arany dsszefiiggését. Megallapitottak, hogy a
18 °C-os napi atlaghomérséklet felett meredeken emelkedik a napi halalesetszam. A
hémérséklet valtozékonysaga az dsszhalalozas esetében 7%-os kockazatnovekedést jelent, a
sziv- ¢és érrendszeri haladlozas kockazata pedig a nyari honapokban 6%-kal nd. A tobbi
meteoroldgiai elem ehhez képest joval kisebb kockazati tényezot jelent.

- A komolyabb betegséggel kiizdé munkaerd jellemzéen nem megterheld fizikai munkat végez,
igy annak a valoszinlisége, hogy a megvalositasi fazisban, a vizsgalt kockazati tényezok
kapcsan halalesettel jaro rosszullét kovetkezik be, igen alacsony.

- Mivel hazankban haromfokozati hdségriasztasi rendszer mukddik, illetve kiilon
munkavédelmi eldirdsok vonatkoznak hdségriado esetére, igy a rosszullétek bekovetkeztének
kockazata sem haladja meg a kdzepes szintet.
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Amennyiben a létesités

K. Kornyezet:

Levegbszennyezés — nem relevans az iizemelés idején.

idején betartjdk a munkavédelmi

eldirasokat, torvényi
szabalyozasokat, odafigyelnek az esetleges hdségriasztasokra, gy a vizsgalt kockazatok csak
ritkan és mérsékelt mddon jelentkezhetnek.

Foldtani kozeg szennyezddése — normal iizemi koriilmények kdzott nem varhato.

Felszin alatti viztest szennyez6dése — normal iizemi kortiilmények kdzott nem varhato.

A vonalas létesitmények egyik legaltalanosabb karos hatasa a természeti kornyezetre az éléhelyek
feldarabolasa. Mivel a vezetékek a felszin alatt futnak, igy ez a kockézat tulajdonképpen a projekt
esetében nincs jelen.

T. Tarsadalom:

A projekt nincs hatassal a tarsadalmi stabilitasra vagy kisebb, helyi szintii tarsadalmi elégedetlenség
alakulhat ki a beruhazéasi helyszin kozelében (kivitelezés alatt) a légszennyezd anyagok
koncentracidja vagy a zajszint emelkedése miatt.

Munkahelyek megsz{inés nem varhato.

Elvandorlas nem feltételezheto.

Tarsadalmi szempontbol a beruhdzas elonyokkel jar, hiszen az érintett telepiilések a
jogszabalyoknak és a kozegészségiigyi szempontoknak megfeleld ivovizhez jutnak.

G. Gazdasagi/pénziigyi:

Nem rentabilis fenntartasi koltségek

Jelen projekt esetében pénziigyi, gazdasagi kovetkezmények leginkdbb a megépiilt
infrastruktira jo karban tartdsa, javitasa kovetkeztében keletkezhetnek. Az eszkozokben
bekovetkezo karok javitadsa valhat sziikségessé, ezzel pénziigyi és gazdasagi terhet réva a

fenntartora.

Termelékenység hatékonysaganak csokkenése

Veszteséges mitkodtetés.

1 Ritka

2 Nem valdszini

3 Kézepes valosziniség

4 Val6szin

5 Majdnem bizonyos

5% esély évente 20% esély évente

50% esély évente

80% esély évente

95% esély évente

81. tablazat A valdsziniiség értékelésének szempontjai
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2. Kockazatok értékelése a kovetkezmény és bekovetkezési valosziniiség egviittes meghatarozasan

keresztiil
Hatas/kovetkezmény nagysagrendje
1 2 3 4 5
Jelentéktelen Kicsi Kozepes Nagy Katasztrofalis
Egy komoly
Eszkozokben . 1 A hatas tizletmenet- esemeny, @;ly Egy krmku.s esemeny, Katasztrofa az
. A hatés a normalis . stirgésségi mely kivételes o n a1
keletkezett kar " .. folytonossag . .. eszkoz/halozat
. . iizemmeneten beliil iizletmenet- iizletmenet- . o
(miiszaki, " menedzsmenten L . . 0sszeomlasahoz
. L kezelheto - ,, folytonossagi folytonossagi
lizemeltetési) keresztiil kezelhet6 L . . A .= vezethet
intézkedéseket intézkedéseket igényel
igényel
0113(5)2?21?2::51: is’ :’:rrllelé Sulyos sértilés, mel Komoly, illetve
Biztonsag és Elsdsegélynyujtast senyel, Y > ey tobbszorosen sériilt, Egy vagy tobb
S o esetlegesen a munka s .
egészség igényel . . . o i maradando sériilés haléleset
atmenetileg korlatozott | elvesztésével jarhat vaey foevatékossa
munkaképességgel gy fogy &
Nincs hatassal a Lokalizalt hatas a Jelentds karok, helyi J el§nt0s ka'rok
. s - . - . , 1rs s kiterjedt hatéssal.
komyezet kiindulasi projekt Meérsékelt karok hatés. Helyreallitasi .
A . AP . Sin1 oA o Helyreallitasi id6
Kornyezet allapotara. helyszinén/iizemen esetleges szélesebb id6 1 évnél hosszabb_. 1 évnél hosszabb
Lokalizalt pont beliil, Helyreallitas 1 kor( hatassal. A kornyezetvédelmi . ’
. e ; - Aliece 1 4 g P Teljes
forrasa, helyreallitas hoénapon beliil Helyreallitas 1 év. eldirasoknak torténd 17t
L i s helyreallitas nem
nem sziikséges lehetséges. megfelelés sikertelen. X
lehetséges.
Szegény ¢és sériilékeny
tarsadalmi csoportok
Tarsadalom Nincs tarsadalmi Helyi, atmeneti Helyi, hosszu tava megvédése sikertelen. Tarsadalmi
hatas. tarsadalmi hatasok tarsadalmi hatas Orszagos szintil elégedetlenség.
hosszu tavu tarsadalmi
hatas.
Gazdasagi/ x % IRR x % IRR x % IRR x % IRR x % IRR
pénziigyi <2% Bevétel 2 — 10% Bevétel 10 — 25% Bevétel 25 — 50% Bevétel >50% Bevétel
82. tablazat Hatas/kdvetkezmény nagysagrendjének megitélésére szolgalod kategoriak
. i Hatas/kovetkezmény et . .
Jel Kovetkezmények ertekelése Valoszintiség Sulyossag
s berendezésekben és Egy komoly esemény,
Z El1 | épiiletekben keletkezett Ritka Kozepes mely siirgdsségi
2 kar izletmenet-
2 - — A rendszeres feltjitasok mellett is a L
g az infrastruktirak R . . R . folytonossagi
g E2 16da létesitmények szerkezete karosodik, Nem valoszinii Kozepes . . .2
Q megrongalodasa L. e \ . intézkedéseket igényel
S tajesztétikai szempontbol az allapota —
. . . A hatas lizletmenet-
2 (obblet romlik. Kozepes folytonossa;
N E3 energiafelhasznalas 0Zepes Kicsi Y &
3z aszélyos iddszakokban valdszinliség menedzsmenten
£ keresztiil kezelhetd
[ Aol
£ a karbantartdsi A megnoveked6 karbantartasi igény i
= feladatok s . - Egy komoly esemény,
ol . ‘o megnovekedett gépkocsiforgalomhoz IR
P ndvekedésevel a vezet, amely az iiveghazhatdst gazok mely siirgsségi
<4 E4 munkagépek ; Y A7 £hd: 1 8 Nem valoszinii Kozepes iizletmenet-
° .. . Lo kibocsatasanak a novekedését .
o) iiveghazhatdsu gazainak i . , folytonossagi
A P eredményezi. A berendezések - . .2
= nagyobb mértékii . o A , intézkedéseket igényel
5] . e tizemeléséhet sziikséges folyadékok
] kibocsatésa A, s A
% (olaj, hiitéfolyadék) szétteriilése —
g lai , dmé A hatas lizletmenet-
< épészeti berendezések talajszennyezest eredmenyez. Kozepes folytonossag
N E5 | Eepesze o Hirtelen bekdvetkezd miiszaki PR Kicsi
34 miiszaki meghibasodasa s . valosziniiség menedzsmenten
problémak robbanashoz vezethetnek. - .
keresztiil kezelhetd
3 szabadb,an 'Eortenf) A hémérséklet valtozékonysaga az .
o 20 munkavégzés soran . s . " Komoly, illetve
) BE1 beké " Osszhalalozas esetében 7%-0s Nem valoszinii Nagy . P .
3 4 ekovetkezd . . s M tobbszordsen sériilt,
= 3 RPN . kockazatnovekedést jelent, a sziv- és Coa1a
gy egészségkarosodas . P i . maradand6 sériilés
=9 extrém iddjaras miatt errendsze_n halalozds kockdzata pedig vagy fogyatékossag
M BE2 . P a nyari honapokban 6%-kal n6. Ritka Nagy
bekovetkezd halalozas
Ki levegdszennyezés Normal iizemi korulm(?nyek kozott Ritka Kicsi Lokahza'lt hatés a
nem varhato. projekt
helyszinén/lizemen
2 K2 foldtani kﬂozreg Normal iizemi korulm(?nyek kozott Ritka Kicsi beluI: Helyreall{tas 1
S szennyezddése nem varhato. honapon beliil
E‘ lehetséges.
9 felszin alatti viztest Normal iizemi kériilmények kozott . . Mérsékelt karok
N K3 Py . . Ritka Kozepes 3
szennyezddése nem varhato. esetleges szélesebb
L e, - korii hatassal.
K4 felszini V}'ztgst Normal iizemi kmjulm&;nyek kozott Ritka Kézepes Helyredllitas 1 év.
szennyezddése nem varhato.
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Jel Kovetkezmények Hataséll('toé\lf(ztll:'::zmeny Valoszinliség Stlyossag
A legaltalanosabb karos hatasa a kaﬁngigaﬁ?ifgig si
természeti kornyezetre az ¢16helyek alla Ztéra Lokalizalt
K5 ¢élovilag feldarabolasa. Mivel a targyi Ritka Jelentéktelen P ont forrésa
infrastruktira a felszin alatt keriil heg) reallités ném
lefektetése, ez nem relevans. yreatit
sziikséges
Lokalizalt hatés a
miivi elemekben A tervezett beruhazas a kdrnyez6é miivi . - projekt helySZIP én/iize-
K6 .. P , Ritka Kicsi men beliil,
bekovetkez karok elemekben nem tesz kart. . f
Helyreallitas 1 honapon
beliil lehetséges.
A projekt esetében a létesités soran
tarsadalmi lehetnek tarsadalmi elégedetlenségek,
g T1 X . de az lizemelés pozitivan hat a Ritka Jelentéktelen
S elégedetlenség . e . . , .
3 tarsadalomra a kozegészségiigyi Nincs tarsadalmi
§ szabalyoknak megfeleld ivoviz miatt. negativ hatas.
5 PR .
&= T2 | munkahely megsziinés Nem virhat6 elV”anrdorlas es Ritka Jelentéktelen
munkahely megsziinés a projekt
T3 elvandorlas hatasara. Ritka Jelentéktelen
o termelékenység
3 Gl hatékonysaganak . e X . Ritka Jelentéktelen | x % IRR <2% Bevétel
< . , A klimavaltozas eredményeként a
< csokkenése P "
N tervezett szolgaltatas iranti kereslet ng. <% IRR 25 - 50%
o G2 | veszteséges milkodtetés Ritka Nagy .
Bevétel
>
3 - X e e
2 Hi Piaci pozicié romls Piaci reszesecyiyes, csokkene,se, V(?VOI kor Ritka Kicsi Lokalis, r9v1dtavu
g megsziinése nem varhato. hatas

3.

Kockazati matrix kitoltése

83. tablazat A valdsziniiségek és kovetkezmény nagysagrendjének értékelése

A kockazatelemzés a kovetkezmények és azok bekovetkezési gyakorisagan alapszik, ahol meg kell hatarozni
a kockazat mértékét és eléfordulasanak gyakorisagat.

. . Valo6szinliségi | Sulyossagi | Kockazati | Kockazat
Jel Kovetkezmények SZIUSCE yossag P -~
érték érték érték mértéke
o= El berendezésekben és épiiletekben keletkezett kar 1 3 3 Alacsony
S 4 N o
2259 E2 az infrastruktirdk megrongalodasa 2 3 6 Kozepes
% g § { E3 tobblet energiafelhasznalas aszalyos idészakokban 3 2 6 Kozepes
Q2B r o - Lol .
2 % E E4 a karbetntarterist fe!adgtok novekedeseye% a”ml.mkag,e;?ek ) 3 6 Kozepes
4 e iiveghazhatasi gazainak nagyobb mértékii kibocsatasa
E5 gépészeti berendezések miiszaki meghibasodasa 3 2 6 Kozepes
o0 20 BEI szabadban t6rténd rynunlfavregzes soran bekovetkezd ) 4 8 Magas
S g egészségkarosodas
28
EE ° BE2 extrém idGjaras miatt bekovetkez6 haldlozas 1 4 4 Kozepes
3
K1 levegdszennyezés 1 2 2 Alacsony
= K2 foldtani kozeg szennyezédése 1 2 2 Alacsony
§ K3 felszin alatti viztest szennyezddése 1 3 3 Alacsony
:g K4 felszini viztest szennyez8dése 1 3 3 Alacsony
M K5 ¢l6vilag 1 1 1 Nincs
K6 miivi elemekben bekovetkezd karok 1 2 2 Alacsony
& E Tl tarsadalmi elégedetlenség 1 1 1 Nincs
£2 T2 munkahely megsziinés 1 2 2 Alacsony
& T3 elvandorlas 1 2 2 Alacsony
o Gl termelékenység hatékonysaganak csokkenése 1 1 1 Nincs
N
< ©n
G G2 veszteséges mitkddtetés 1 4 4 Ko6zepes
3
g HI Piaci pozicié romlas 1 2 2 Alacsony
jast

84. tablazat Kockazatok kategorizalasara szolgald matrix
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Kovetkezmény/hatas

Valoszinliség

Katasztrofalis Jelentds Mérsékelt Kicsi Jelentéktelen
Majdnem bizonyos 25 20 15 >
) zony Extrém Extrém Extrém Kozepes
Valo6szini 2 . 4
Zinu Extrém Extrém Kozepes
i 15 6 3
Lehetséges Extrém Kozepes Alacsony
Nem valoszinii 6 4 2
Kozepes Alacsony Alacson
. 5 4 3 2
Ritka Kozepes Kozepes Kozepes Alacsony —

85. tablazat Matrix értékelés szempontjai

A kovetkez6 matrixban lathaté az elobbieckben ismertetett értékelési rendszer szerinti szdmozas alapjan
Osszeallitott kockazati matrix.

Kévetkezmény/hatas
Katasztrofalis Jelent6s Mérsékelt Kicsi Jelentéktelen

Valodszintiség

Majdnem bizonyos

Valoszinii
Lehetséges BE2 BE1 E3; ES
Nem valoszinii BE3 E2; E4 E6; E8 E7

. : ey K1; K2; K6;

86. tablazat Kockazatok kategorizalasara szolgald matrix

7.5. Adaptacios intézkedések

A klimakockdazati elemzés soran azonositott hatdsok alapjan megallapithato, hogy a tervezett ivovizvezeték-
¢épitési projektet elsdsorban a hémérsekleti sz&lsdségek erdsddése, a vizkészletek csokkenése, valamint a
csapadék tér- és idobeli eloszlasanak megvaltozasa érintheti. Ennek megfeleléen az adaptacios intézkedések
célja egy olyan miiszaki €s lizemeltetési rendszer kialakitasa, amely képes a valtozd éghajlati feltételekhez
valé rugalmas alkalmazkodasra, valamint a miikodési kockazatok minimalizalasara.

A hémérsékleti hatasok mérséklése érdekében elsddleges szempont a megfelelé anyaghasznalat és miiszaki
kialakitas. A vezetékek és szerelvények esetében indokolt a magasabb hoallosagu, UV-sugarzasnak ellenallo
anyagok alkalmazisa, amelyek képesek hosszii tdvon is meglrizni mechanikai tulajdonsagaikat. A
csOvezetékek fektetési mélységének optimalizalasa szintén fontos adaptacidos eszkdz, mivel a mélyebb
elhelyezés csokkenti a felszini hdmérsékleti ingadozasok kozvetlen hatasat. A kivitelezés soran javasolt a nyari
hoéhullamos iddszakok figyelembevétele, és sziikség esetén a munkavégzés idobeli atszervezése a
munkavallalok egészségének védelme érdekében.

A vizkészletek csokkenéséhez és az aszalyos id0szakok gyakoribba valasahoz kapcsolodo kockazatok kezelése
komplex megkozelitést igényel. A rendszer tervezése soran célszerli olyan halozati strukturat kialakitani,
amely lehet6vé teszi a kiilonbdz6 vizforrdsok kozotti rugalmas atkapcsolast, valamint biztositja a
tartalékkapacitasok rendelkezésre allasat. A sziirkeviz-hasznositas integralasa a rendszerbe kiilonésen fontos
adaptacids 1épés, mivel csokkenti az ivoviz iranti igényt, ezaltal mérsékli a vizkészletekre nehezedd nyomast.
Emellett kiemelt szerepet kap a vizveszteségek minimalizalasa, amely korszerli monitoring ¢és
szivargasérzékeld rendszerek alkalmazasaval érhetd el.

A szélséséges csapadékeseményekhez kapcsolodo kockazatok csokkentése érdekében a nyomvonal-kijeldlés
soran kertilni kell az ar- és belvizveszélyes teriileteket, illetve ahol ez nem lehetséges, ott megfelelé miiszaki
védelemmel kell biztositani a vezetékek stabilitdsat. Ilyen intézkedések lehetnek a mélyebb fektetés, a
mechanikai védelem alkalmazasa, valamint a véddcsovezés. A felszini vizelvezetd rendszerek kapacitasanak
novelése és rendszeres karbantartisa szintén hozzajarul a csapadékbol eredd karok megeldzéséhez. Az er6zids
folyamatok mérséklése érdekében indokolt talajstabilizalo megoldasok alkalmazasa, példaul novénytelepités
vagy miiszaki burkolatok kialakitasa.
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Az adaptacios intézkedések célja egy olyan ellenallo és fenntarthatd infrastruktara létrehozasa, amely képes
kezelni a klimavaltozasbdl eredd bizonytalansagokat, és hossz(i tdvon is biztositja a vizellatd rendszer
megbizhato miikodését.

7.6. Az alkalmazkodasi intézkedések eredményességének nyomon kovetésére vonatkozo
javaslatok

Az alkalmazkodési intézkedések hatékonysaganak biztositdsa érdekében elengedhetetlen egy atfogd
monitoring és értékelési rendszer kialakitdsa, amely lehetdvé teszi a klimavéaltozas hatasainak folyamatos
nyomon kdvetését, valamint az alkalmazott intézkedések eredményességének értékelését.

A nyomon kovetés egyik alapvetd eleme a vizellatd rendszer miszaki allapotanak rendszeres ellendrzése.
Ennek keretében sziikséges a cs6haldzat meghibasodasi gyakorisaganak, a szivargasi veszteségek mértékének,
valamint a karbantartasi igények alakulasanak folyamatos rogzitése €s elemzése. Ezek az adatok kozvetlen
visszajelzést adnak arrol, hogy a rendszer mennyire képes ellenallni a megvaltozott klimatikus viszonyoknak,
illetve, hogy sziikséges-e tovabbi beavatkozasok végrehajtasa.

A meteorologiai és hidroldgiai paraméterek nyomon kovetése szintén kulcsfontossagt. Javasolt a hdmérsékleti
sz¢élsoségek, a csapadék mennyiségének €s intenzitasanak, valamint a szaraz és nedves iddszakok hosszanak
folyamatos monitorozasa. Ezen adatok Osszevetése a rendszer miikodési adataival lehetové teszi a
klimavaltozas kozvetlen és kozvetett hatdsainak pontosabb azonositdsat. Célszerii a meglévd orszagos €s
regionalis monitoring rendszerekhez vald kapcsolddas, amely biztositja az adatok megbizhatdsagat és
Osszehasonlithatosagat.

Az lizemeltetési tapasztalatok rendszeres értékelése szintén fontos eleme a nyomon kovetési rendszernek.
Ennek keretében javasolt idészakos jelentések készitése, amelyekben Gsszevetésre keriilnek a tervezett és a
tényleges miikddési paraméterek. Az eltérések elemzése alapjan lehetdség nyilik az adaptacios intézkedések
finomhangolasara és sziikség szerinti modositasara.

Indokolt tovabba egy indikatorrendszer kialakitasa, amely jol mérhetd és értelmezhetd mutatokon keresztiil
kéveti nyomon az alkalmazkodasi intézkedések hatékonysagat. Ilyen indikatorok lehetnek példaul a
vizveszteség aranya, az lizemzavarok szama, a karbantartasi koltségek alakulasa, valamint a sz€éls6séges
id6jarasi eseményekhez kapcsolodo karok mértéke. A monitoring rendszer eredményeit rendszeresen értékelni
kell, és sziikség esetén be kell épiteni a tervezési és lizemeltetési gyakorlatba.

7.7. A tervezett tevékenység hogyan hat a feltételezheto hatasteriilet éghajlatvaltozashoz
valo alkalmazkodasi képességére

A tervezett ivovizvezeték-€pitési projekt nemcsak elszenveddje a klimavaltozas hatdsainak, hanem aktivan
befolyasolja a hatasteriilet alkalmazkoddképességét is. A projekt megvalositiasa 0sszességében hozzajarulhat
a térség klimaadaptacios potencialjanak noveléséhez, kiilonosen a vizgazdalkodas teriiletén.

A fejlesztés egyik legfontosabb pozitiv hatdasa a vizellatds biztonsaganak novelése. A korszeri, jol
megtervezett és megfeleléen ilizemeltetett vizellatod infrastruktira képes csokkenteni a vizhianybol eredd
kockazatokat, kiilonosen az aszalyos idOszakokban. A rendszer rugalmassaga, valamint a kiilonb6zo
vizforrasok kozotti atkapcsolhatésag lehetévé teszi a valtozo kornyezeti feltételekhez valdo gyors
alkalmazkodast, ezaltal noveli a térség ellenalld képességét.

A sziirkeviz-hasznositas integraldsa tovabbi jelentds pozitiv hatassal bir, mivel csdkkenti az ivoviz iranti
igényt, és elsegiti a vizkészletek fenntarthatobb hasznalatat. Ez kiilondsen fontos a klimavaltozas
kovetkeztében vérhatéan gyakoribba valo vizhidnyos id6szakokban. A projekt ezen keresztiil hozzajarul a
vizkorforgas hatékonyabb mitkodéséhez és a természeti er6forrasok megorzéséhez.

A projekt ugyanakkor potencialis negativ hatdsokkal is jarhat, els6ésorban a kivitelezési idészakban. A
foldmunkak és egyéb épitési tevékenységek ideiglenesen befolyasolhatjdk a talaj vizhaztartasat, valamint
novelhetik az er6zios folyamatok kockazatat. Ezek a hatdsok azonban megfeleld miszaki és szervezési
intézkedésekkel mérsékelhetdk, és jellemzden rovid taviaak.
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Hosszabb tavon a projekt hozzajarulhat a térség infrastruktirajanak klimaallosagahoz, amennyiben a tervezés
¢s megvalodsitas soran figyelembe veszik a klimavaltozas varhato hatasait. A fejlesztés elGsegiti egy olyan
integralt vizgazdalkodasi rendszer kialakitasat, amely képes kezelni a sz€ls6séges id6jarasi eseményekbdl és
a vizkészletek valtozasabol eredd kihivasokat.

Osszességében megallapithato, hogy a projekt — a megfelelé adaptacios intézkedések alkalmazasa mellett —
pozitiv iranyban befolyésolja a hatésteriilet éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodasi képességét, kiilondsen a
vizellatas biztonsaganak novelése €s a fenntarthat6 vizgazdalkodas eldsegitése révén.

8. A MEGALAPOZO INFORMACIOK BEMUTATASA

Levegdtisztasdg-vedelem

Feliileti forras esetén alkalmazott modell adatai: AERMOD View AERMET meteorologiai adatfeldolgozassal

Zajvedelmi hatasok becslése

A szamitast a német SoundPLAN essential 4.1 szamitdégépes programmal
készitettiik. Zajterjedés sordn figyelembe vett adatok: zajforrds és immisszio
pont magassaga, burkolat mindsége, terjedés akadalyozatlansaga ill.
akadalyozottsaga. A geometriai adatok digitalizalasa, bemend adatok megadasa
utdn a program szamitja ki a varhato zajterhelést. Ennek megfeleléen a magyar
szabvany szerinti korrekciok nem keriilnek kiillon meghatarozasra.
Megjegyezziik, hogy a program a terjedési viszonyokat az MSZ 15036: 2002
,,Hangterjedés a szabadban” c. szabvany szerint veszi figyelembe.

Jogszabalyok:

- Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/14/EK iranyelve (2000. majus 8.) a kiiltéri haszndlatra
tervezett berendezések zajkibocsatasara vonatkozo tagallami jogszabalyok kozelitésérdl

- Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/1628 rendelete (2016. szeptember 14.) a nem kdzati mozgd
gépek belsd €gésii motorjainak a gaz- és szilard halmazallapotii szennyezdanyag-kibocsatasi
hatarértékeire ¢és tipusjovdhagyasadra vonatkozo kovetelményekrdl, az 1024/2012/EU ¢és a
167/2013/EU rendelet modositasarol, valamint a 97/68/EK iranyelv modositasardl és hatalyon kiviil
helyezésérol

- 1995. évi LIIL torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairol

- 2001. évi LXIV. torvény a kulturalis 6rokség védelmérol

- 2009. évi XXXVIL. térvény az erdo6rol, az erdd védelmérdl és az erdogazdalkodasrol

- 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet a 1égszennyezettségi agglomeraciok €s zonak kijelolésérol

- 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegtterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez kotott 1égszennyezo
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

- 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelet a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérol

- 12/1996. (VIIL. 4.) KTM rendelet a kornyezetvédelmi feliilvizsgalat végzéséhez sziikséges szakmai

kovetelményeirdl

- 20/2006. (IV. 5.) KvVM rendelet a hulladéklerakassal, valamint a hulladéklerakoval kapcsolatos egyes
szabalyokrol és feltételekrol

- 25/2004. (XII. 20.) KvVM rendelet a stratégiai zajtérképek, valamint az intézkedési tervek
készitésének részletes szabalyairol
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27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken
levé telepiilések besorolasarol

27/2008. (XII. 3.) KvWM-EUM egyiittes rendelet a kdrnyezeti zaj- és rezgésterhelési hatarértékek
megallapitasarol

30/2004. (XII. 30.) KvVM rendelet a felszin alatti vizek vizsgalatanak egyes szabalyairol

30/2008. (XI1.31.) KvVM rendelet a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat szolgalod
tevékenységekre és létesitményekre vonatkozd miiszaki szabalyokrol

41/2017. (XII. 29) BM rendelet a vizjogi engedélyezési eljarashoz sziikséges dokumentacio
tartalmarol

45/2004. (VIIL. 26.) BM-KvVM egyiittes rendelet az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes
szabalyairol

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol

93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a zaj- és
rezgéskibocsatas ellendrzésének maodjarol

147/2010. (IV. 29.) Korm. rendeletben a vizek hasznositasat, védelmét és kartételeinek elharitasat
szolgalo tevékenységekre és 1étesitményekre vonatkozo altalanos szabalyokrol

191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az épitdipari kivitelezési tevékenységrol
219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszin alatti vizek védelmérol
220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszini vizek mindsége védelmének szabalyairol

225/2015. (VIIL. 7.) Korm. rendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos egyes tevékenységek részletes
szabalyairol

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl
306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl

314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

Egoyéb szabvanyok:
- MSZ 21459/2-81 Tertileti (feliileti) forras és vonalforras szennyezo hatasanak szamitasa
- MSZ 21457/4-80 A turbulens szorodas mértékének meghatarozasa
- MSZ 21459/1-81 Pontforrés szennyezd hatasanak szamitasa szabvanyok

MSZ 21476:1998 A talaj termoréteg-védelmének kdvetelményei foldmunkdk végzésekor
MSZ 15036:2002 Hangterjedés a szabadban

UT 2-1.302:2003 Kozati kozlekedési zaj szamitasa

e-UT 06.03.11. Utiigyi miiszaki el8iras

Eoyéb tanulmanyok:

Klimapolitika Kft. (2017): Részletes modszertani leiras a klimakockazati itmutatohoz, Budapest,
2017

Természetvédelem

Felhasznalt irodalom

Molnar Attila (2008): Dél-Hajdusag. In: Kirdly G. — Molnar Zs. — Boloni J. — Csiky J. — Vojtko A.
(szerk.): Magyarorszag foldrajzi kistajainak novényzete — MTA OBKI, Vécratot
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- Vidékfejlesztési Ertesitd LXIIL. évf. 1. szama

Jogszabalyi hivatkozasok
- 1996. évi LIIIL torvény a természet védelmérdl

- Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési tervérdl szolo 2018. évi CXXXIX.
torvény

- 275/2004. Korm. Rendelet az europai kozosségi jelentdségli természetvédelmi rendeltetésii
teriiletekrol

- Az Europai K6zo6sségi jelentdségii természetvédelmi rendeltetésii teriiletekkel érintett foldrészletekrol
sz616 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelet

- Az érzékeny természeti teriiletekre vonatkozo szabalyokrdl szo6l6 2/2002. (1. 23.) KEM-FVM egyiittes
rendelet

9. EGYEB NYILATKOZATOK

A dokumentéci6 mindsitett adatot vagy a kdrnyezethasznald szerint iizleti titkot képezd adatot nem tartalmaz.
Orszaghataron atterjed6 kdrnyezeti hatas nem varhato.

A targyi beruhazas a kulturalis 6rokség védelmérdl szold 2001. évi LXIV. torvény 7. § 23. pontja alapjan nem
mindsiil nagyberuhazasnak, mivel a beruhazas teljes bekeriilési koltsége nem haladja meg az 800 millio
forintos értékhatart.
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10. ERDO IGENYBEVETEL

Erd6 igénybevételének mindsiil az erdd6 mezdgazdasagi miivelésbe vonasa, termelésbdl vald kivonasa,
id6leges igénybevétele és rendeltetésszerii hasznalatat akadalyozo 1étesitmény elhelyezése, illetve tevékenység

gyakorlasa.

A tervezett beruhazas az erdordl, az erdo védelmérdl és az erdogazdalkodasrol sz616 2009. évi XXXVIL. tv.
(Evt.) 6. § (1) bekezdés a) pontja szerinti erdonek mindsiild, az Orszagos Erdéallomany Adattarban
nyilvantartott erdéteriileteket kozvetleniil nem érint.

A beruhazashoz legkdzelebb 1évo erddrészletek az érintett vezetékszakasznal 200 méterre K-re talalhatok. A
legkozelebbi erdérészletek tulajdonsagait az alabbiakban részletezziik.

Vezetékszakasz | Erd6tag | Részletjel ElsodlegeF TermF: szetesscel Faallomany tipus | Natura 2000
rendeltetés allapot

617 Al Faanyagtermeld Atmeneti erdé Egyeb kemény Nefn} resze a

. . lombos halézatnak

Csillagvirag u. Nem része a

646 C Faanyagtermeld Szarmazék erdd | Elegyes-juharos hélézatnak

87. tablazat Legkozelebbi tizemtervezett erdok (Forras: erdoterkep.nebih.gov.hu)

70. dbra Uzemtervezett erdSk a beruhazas koriil — II. szakasz (Forrés: erdoterkep.nebih.gov.hu)
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    v  f o r g ó r a k o d ó = 2     m m  s ∙   e  − 0 , 1 ∙ 25 = 0 , 1814     m m  s


    v  á r o k á s ó = 5     m m  s ∙   e  − 0 , 1 ∙ 25 = 0 , 4536     m m  s


    v  á r o k á s ó = 5     m m  s ∙   e  − 0 , 1 ∙ 25 = 0 , 4536     m m  s


    v    c s ő f e k t e t ő ,   h e n g e r = 15     m m  s ∙   e  − 0 , 1 ∙ 25 = 1 , 3608     m m  s


    v    c s ő f e k t e t ő ,   h e n g e r = 15     m m  s ∙   e  − 0 , 1 ∙ 25 = 1 , 3608     m m  s


    v  t e h e r g é p k o c s i = 0 , 184     m m  s ∙   e  − 0 , 1 ∙ 25 = 0 , 0411     m m  s


    v  t e h e r g é p k o c s i = 0 , 184     m m  s ∙   e  − 0 , 1 ∙ 25 = 0 , 0411     m m  s


    v  ö s s z e s í t e t t =      v 1 2 +     v 2 2     +     v 3 2 +     v 4 2 + v 5 2


    v  ö s s z e s í t e t t =   1 , 4463   mm / s


    v  ö s s z e s í t e t t =   1 , 4463   mm / s


    v  ö s s z e s í t e t t =   14 , 402   mm / s
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