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1. Altalanos adatok

A Megbizé neve, cime: Viresol Keményitd- és alapanyaggyart6 és forgalmazo Kft.
A vizsgilat helye: 3271 Visonta, 0158/85 hrsz.

A vizsgalat célja: A mintavétel célja: zart csatorndban dramlé légszennyezé anyagok
koncentracidjanak és a térfogataram mérése a témegdram meghatirozésa céljabdl, a megrendeld
igénye szerint.

A vizsgalat idépontja: 2024. januar 10.
A vizsgalatot végezte:

ALCEDO Kft. Kornyezetvédelmi és Munkahigiénés Vizsgéldlaboratérium
6500 Baja, Szent Laszlé u. 105.

Boldog Tamaés, kérnyezetellen6rz6 mérntk

Olah Balazs, kérnyezetellendrz6 mérndk

2. Az alkalmazott mérési médszerek, jogszabalyok, eszkozok

2.1. Mérési modszerek, szabvanyok

MSZ-21853-1:1976 (visszavont szabvény) Légszennyezé forrasok vizsgalata. Altalanos eléirasok
MSZ-21853-2:1998 (visszavont szabvany) Légszennyez$ forrdsok vizsgalata. A térfogatdram
meghatérozasa

MSZ ISO 8756:1995 Levegémindség. A hdmérséklet-, a légnyomds és a légnedvességi adatok
figyelembevétele

MSZ EN ISO 16911-1:2013 Helyhez kotott 1égszennyez6 forrdsok emisszidja. A sebesség és a
térfogatiaram kézi €s automatikus meghatarozasa csatornakban. 1. rész: Kézi referencia-médszer (ISO
16911-1:2013)

MSZ ISO 10396:1998 (visszavont szabvany) Helyhez kotott 1égszennyez6 forrdsok. Mintavétel a
gazok koncentracidjanak folyamatos meghatarozasahoz.

MSZ EN 15058:2017 Helyhez kotott légszennyezd forrdsok kibocsatdsa. A szén-monoxid
tomegkoncentracidjanak meghatarozasa. Standard referencia-médszer: nem diszperzids infravords
spektrometria

MSZ EN 14792:2017 Helyhez kotott légszennyezd forrdsok kibocsatdsa. A nitrogén-oxidok
tomegkoncentraciojanak meghatarozasa. Standard referencia-médszer: kemilumineszcencia

MSZ 21853-19:1981 (visszavont szabvany) Légszennyez6 forrasok vizsgalata. Széndioxid-emisszid
meghatarozésa

MSZ EN 14789:2017 Helyhez kotott légszennyezd forrdsok kibocséatdsa. Az oxigén térfogat-
koncentracidjanak meghatarozésa. Standard referencia-médszer: paramagnesesség

MSZ 21853-26:1993 (visszavont szabvany) Légszennyezé forrasok vizsgalata. A kén-dioxid-emisszié
folyamatos mérése UV-fluoreszcens modszerrel

MSZ EN 12619:2013 Helyhez kotott 1égszennyezé forrdasok emisszidja. Az dsszes, gazallapotu,
szerves kotésben 1év6 szén tomegkoncentracidja. Folyamatos, langionizaciés detektoros modszer
helyhez k&tott gdzmotorok fiistgazadban

MSZ EN 13284-1:2018 Helyhez kotott légszennyezd forrdsok emisszidja. A szilard anyag

o rep

modszer
MSZ EN 14790:2017 Helyhez kotott 16égszennyezd forrasok kibocsatésa. A vizgdz meghatarozasa
légcsatornakban. Standard referencia-modszer
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2.2. Jogszabalyok

4/2011. (I. 14.) VM rendelet a leveg6terheltségi szint hatarértékeirél és a helyhez kotott 1égszennyezd
pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl

6/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegdterheltségi szint és a helyhez kotott légszennyezd forrasok
kibocsatasanak vizsgalataval, ellendrzésével, értékelésével kapcsolatos szabalyokrol

306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a leveg6védelmérdl

2.3. Méroeszkozok

Fiistgazméré rendszer, Horiba MNC Products, PG-250, gyari szam: HO009S1R

Fiistgazel6készité beépitett héfokszabalyzoval, M&C PSS-5, gyéri szam: 504551

TOC analizator Signal 3010, Signal 320 metanvagéval, Signal Minifid 3010, gyari szama: 20537
Automatizalt emissziés pormintavevé, Tipus: IKP-01, gyartasi szam: 2015.12.

Kombinalt légnedvesség, hémérséklet mérd és differencial nyomasmérd, TESTO 440 dP, gyari
szam: 83013069, mérési tartomany: 0-100 rH%, 0-1100 °C, 0-100 hPa

A mintavétel és az analitikai paraméterek a szabvanyok eldirasai szerint kertiltek bedllitasra.

3. Vizsgalt technologia/helyszin bemutatasa

A VIRESOL Kft. visontai telephelyén buza feldolgozaséval keményit6t, modositott keményitét, vitalis
glutént, ipari alkoholt és takarmanyt allitanak el6.

A gyartasi folyamat ismertetése:
1. ALAPANYAG FOGADAS, TAROLAS, TISZTITAS

A gyér évente 250 000 tonna biizat hasznal fel alapanyagként. Az elémin6sités utan a biza
mérlegelésre keriil, majd a gépjarmi a fogad6 garatba juttatja az alapanyagot. A fogadd
garatb6l a buzat szallitoberendezések segitségével a tisztité épiilet tetejére juttatjak. A
tisztitoberendezéseken levalasztasra keriilnek a hulladékok €s a nedves eljardsok soran nem
hasznosithaté melléktermékek. Az eldtisztitott buza silokba keriil betarolasra. A fogadd és
tisztito tizem porsziirdkkel rendelkez6 elszivo-rendszert tizemeltet.

2. A BUZA TISZTITASA

A silokbol kitarolt gabonat a malomépiilet felsé részére juttatjak vegyes szallitoberendezések
segitségével. Az 6rlés eldtt a buza tovabbi tisztitdsara van sziikség. Egy kombinalt tisztito
berendezés segitségével a durva szennyezddéseket, port, koveket valamint a tort- €s idegen
magvakat eltavolitjdk az alapanyagbdl. A levalasztott por és mas szennyezéanyagok kiilon
silékban keriilnek gytjtésre, majd elszallitasra.

3. ORLES

A tisztitasi folyamatok utdn a bizdhoz 1:333 aranyban vizet kevernek, hogy az 6rlés soran
bekovetkezd keményitd roncsolédast minimalizalni tudjdk (< 4%), két malomsort
alkalmaznak. Els6 1épésként koptatogép segitségével eltavolitjdk a héj nagyobb részét a
buizaszemrdl. Az 6rlés soran keletkezett frakcidkat szemcseméret szerint osztalyozzak.
Részben visszavezetik a malmok elé ijabb 6rlése, illetve a nagyobb részét lisztként, a nagyobb
keményité hozam elérése érdekében 12-24 6raig silokban pihentetik. Ezt kovetden keriil a liszt
a nedves szeparacios iizembe tovabbi feldolgozasra.
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4, NEDVES SZEPARACIO

A folyamat 3 févonalra oszthatd, mely vizes bekeveréssel (tésztaképzés) és egy haromfazisa
szeparacios miivelettel indul.

a) ,,A” keményit6 és rost
b) ,,B” keményit6 és vitalis glutén
¢) Konnyt fazis

5. SZILARD KEMENYITO ELOALLITAS

A 40 % szdrazanyag tartalmi keményitd tejet el6szor egy centrifuga segitségével viztelenitik
05 %-ra, majd egy flash szaritoban szaritjak. A szaritolevegébdl ciklonokkal vélasztjak le a
keményitdport, melyet ezt kovetden pneumatikus szallitdssal silokba juttatnak.

6. MALTODEXTRIN GYARTAS

A keményité mosas utdni ~40 % szdrazanyag tartalmu keményitotejet elfolyésitjak, majd ezt
kovetben egy konvertaloban biztositva a sziikséges tartézkoddsi idét, térténik meg a
keményitdmolekulak feltarasa és a sziikséges DE (dextréz egyenérték) elérése. A keletkezd
kozbens6 anyagaramot ioncserél6kon tisztitjak, majd bepéarloval bestiritik. A kapott oldat ekkor
65 % szarazanyag tartalmu lesz, amelynek tovabbi viztelenitését porlaszté szaritoban végzik.

7. KATIONOS KEMENYITO GYARTAS

A buza 6rlése utan a benne levé frakciokat a nedves tizemben valasztjak szét. Ezek koziil a
modositott keményité tizembe az un. ,,A” keményité érkezik ez alkalmas arra, hogy a piaci
igényeknek megfelel6en kiilonbozd féleképpen modositsak.

Az érkezé keményitStejhez folyamatos keverés kozben hozzdadjak a pH-4llité lagot és a
modositasra alkalmas szereket, valamint a reakcié elésegitésére konyhasé oldatot. A finomitott
modositott keményitd oldat a végtermék tartalyba keriil, ahol hig sav segitségével visszaallitjak
pH-jat semlegesre. Ezutdn egy szivattyu segitségével az iizemi cs6hidon keresztiil a
keményit6szaritoba kertil, ahol 85%-os szdrazanyag-tartalmuira sz4ritjak.

8. IPARI CELU ALKOHOL GYARTAS

Az alkoholgyartashoz hasznalt alapanyagot a trikanter altal levélasztott kénnyt fazis, az ,,A”
keményit6tol elvalasztott rostok, a magasabb keményité- és szerves anyag tartalmu
technologiai vizek képezik. Az alkohol eléallitas elénye, hogy értékesebb végterméket termel
és javitja a takarményok beltartalmi értékeit. A piaci igényektdl fiiggden az ,,A” keményité tej
egy része is bekeverheté az alkohol iizem alapanyagédba, igy a keményits és maltodextrin
céltermékek ardnya véltoztathato, és lehetdség nyilik més (péld4ul kukorica alapti) keményité
por gyartasara a keményit6 szaritd iizemben is.
Fobb 1épések:

e Alapanyag el6készités

o [Erjesztés (fermentacio)

e Desztillacio

o Stillage beparlas

e Denatural6 és toltd
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9. DDGS TAKARMANY GYARTAS STILLAGE FELHASZNALASAVAL

Az ipari alkoholgyértas melléktermékeként kapott moslékot dekanter, illetve a kordbban
emlitett beparld segitségével stiritik, mely részben a takdrméanyszaritd hulladékhdjét, részben
az alkohol iizemben mar felhasznalt hét hasznositja. A beparlas utan kapott stirimoslékot
bekeverik a buzatisztitas soran keletkezd tisztitdsi melléktermékkel és korpaval, majd indirekt
flitésti dobszaritoban szaritjak. A szarit6 f6ldgaz és biogaz alapl vegyes tiizelésli, t6bbszords
hdvisszanyerési lehetéséggel, ezzel csokkentve a felhasznalt energidk mennyiségét. Az
égéshez sziikséges betaplalt levegd a termékhiitdn keresztiil torténik, hogy a belépd levegbaram
mar ne kiilsé kérnyezeti hémérsékleten keriiljon a rendszerbe, valamint tartalmaz egy levegd
biztositva az energiahatékonysdgot. A szaritott termék a kondicionalas utan a pelletaloba kertil,
majd levegdvel hiitik. A pellet kozvetleniil a siloparkban kertil tarolasra.

A technolégidban miikodtetett 1égszennyezo forrasok:

Pontforras Technologia z , _
. it Pontforras megnevezése Technoldgia tipusa
jele megnevezése
P14 Takarmany Takarmany szarité kilépd Altalanos hatarértékkel
pelletal6 és szaritd levegdje szabalyozott

4. Mérési/mintavételi koriilmények

A vizsgalatokat az iizemeltetd éltal mar elézetesen kialakitott mintavevé helyen végeztik el. A
vizsgalat ideje alatt a technol6gidk folyamatosan miikddtek, tizemzavart nem tapasztaltunk.

Atlagos kornyezeti paraméterek

’ Barometr,lkus . K}lle) Relativ nedvesség tartalom
Déatum nyomas hémérséklet (% rH)
(mbar) (C%
2024. januar 10. 1007 59 41

Kalibralas: mérés elott

Kalibralé gaz sszetétele flistgdz mérésnél: CO2 5,994 %
CO 91,1 ppm
NO 60,1 ppm
SO2 60,0 ppm

Nullpont ellendrzés:
5.0 nitrogén gazzal a szonda végpontjatol az egész rendszert ellendérizve
Tomitettség vizsgalat: szivonyilas lezarasa utan 1 perccel az aramlds 0.0 1/p

5. Kiils6 beszallitok, analitikai és egyéb vizsgalatot végzok
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6. Mérési/mintavételi eredmények megadasa

P14 pontforras:

Mintavételi és mérési paraméterek

Pontforras adatai
Forras tipusa kidobo kiirt6
Forras alakja kor
Meérési szelvény mérete [m] 1,25
Meérési kereszt. [m?] 1,227
Toréspont tavolsdga mérési pont el6tt [m] 8,0
Toréspont tdvolsdga mérési pont utdn [m] 12,8

Az dramlasi sebesség meghatarozdsa az MSZ EN 13284-1:2018 alapijan:

Helyi sebesség [m/s]
Xi [mm] 0°
41 10,11
131 12,20
243 11,61
404 11,10
846 11,31
1008 11,41
1119 11,31
1209 10,78
Atlag: 11,2

Térfogatdram mértéke:

Térfogataram meghatarozésa:

Mérési keresztmetszet [m?] 1,227
Nedvesség tartalom [mg/m’]* 172995
O, tartalom [tf%] 8,98
CO, tartalom [tf%] 7,05
Aktudlis stirliség [kg/m?] 0,860
Nedves stirliség fizikai normal allapotban [kg/m3]* 1,231
Széraz stirliség fizikai normaél allapotban [kg/m3]* 1,323
Barometrikus nyomas [mbar] 1007
Statikus nyomds [Pa] -64,1
Abszolit nyomas [mbar] 1006
Atlag dinamikus nyomas Apai [Pa] 54,4
Géaz hémérséklete [C] 115,0
Géz hdmérséklete [K] 388
G4z atlagos sebessége [m/s] 11,2
Korrekcios tényez6 0,937
G4z atlagos korrigélt sebessége [m/s] 10,5
Aktudlis térfogatdram [m>/h] 46466
Nedves normadl llapotra vonatkoztatott térfogatdram [m/h]* 32472
Szaraz normdl 4llapotra vonatkoztatott térfogatdram [m®/h]* 26722

* Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomés értékre dtszamolva
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Fiistgdz és TOC mérés:

- Mérés szama 1. mérés | 2. mérés 3. mérés
Meérés indulas 60:pp 11:59 12:29 12:59
Meérés leallas 60:pp 12:29 12:59 13:29
Mintavétel iddtartama perc 30 30 30
Minta el6készit6 fiités c? +150 +150 +150
Mintahttés c° +4,0 +4,0 +4,0
Minta el6készito leszivas 1/h 180 180 180
Analizator gazsebesség, HORIBA 1/p 0,4 0,4 0,4
Analizator gazsebesség, SIGNAL /p 0,4 0,4 0,4
* Az értékek 273,15 K homérsékletre és 101,325 kPa nyomads értékre atszamolva
Mérési diagram:
P14 pontforras
——CO (ppm) -NOX (ppm) -S02 (ppm) ——TOC (ppm) ——CO2 (V%) —— 02 (VIv%)
600 - 10,00
e e - 9,00
500 |
| Z y \ :Qf _\1 \M\MN W
T 400 [ %00
g ‘ %
S | X
s | -600 S
2 3 10
£ 300 | - 500 s
S 1 - 400 £
| g
200 |
Y - 3,00
3 - 2,00
100 ‘
; - 1,00
. -~
So-q-—-F-_S -0 B S0 J--Q F -8 8T -F—H
R R BT R G B B G R SSe RN R
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Szilard anyag meghatirozdsa:

Minta szama LF1
Mintavétel, indulas 606 pp 11:59
Mintavétel, leallas 606 pp 13:29
Mintavétel idGtartama perc 90
Mintavétel térfogatarama m’/h 0,492
Beszivo nyilas mm 4
Minta térfogata™ m’ 0,680
Gaz sebessége m/s 11,23
Leszivas sebessége m/s 10,87
[zokinetikussag % 96,8
Levalasztott por tdmege mg 6,77
Teljes vakminta tomege-mérés elott g 2,03206
Teljes vakminta tomege-mérés utan g 2,03182

*Az értékek 273,15 K hémérsékletre és 101,325 kPa nyomas értékre atszamolva

Az emisszid szdmitasa:

Légszennyez6 anyag Koncentri%i6™ ; Emisszid
1. 28 3 Atlag

Megnevezése Osztaly | mg/m® | mg/m® | mg/m® | mg/m’ kg/h
Szén-monoxid (CO) 2.2D 565 565 567 566 15,1
Nitrogén-oxidok (NO2-ben) | 2.2D 32,5 28,9 27,2 29,5 0,79
TOC (Blegetlenszarves | 55 | 7.MNeo7 | 736 | 733 0,20
szénvegyliletek C-ben)
Szilard anyag 2.1.10 9,96 9,96 0,27

* Az értékek 273,15 K homérsékletre és 101,325 kPa nyomads értékre atszamolva

Az emisszi6 atszamolasa a vonatkoztatdsi oxigéntartalomra:

L&usoentvess Ay Koncentracié [mg/m?]*
5%-0s O, tartalomra™**
Megnevezése 1. mérés | 2. mérés | 3. mérés| Atlag
Szén-monoxid (CO) 756 752 753 754
Nitrogén-oxidok (NO>-ben) 43,5 38,4 36,1 39,4
TOC (Elégetlen szerves
szénvegyliletek C-ben) 162 et il gt
Szilard anyag 13,3 13,3

Oxigéntartalom a hdrom mérés soran: 9,04%, 8,96%, 8,94%

A kibocsatott szén-dioxid mennyiség 139 g/m*".

< Alsé méréshatar: szén-monoxid 1,5 mg/m3*, nitrogén-oxid 2,5 mg/m*”, és kén-dioxid 3,0 mg/m>*
* Az értékek 273,15 K homérsékletre és 101,325 kPa nyomas értékre atszamolva
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Mellékletek:

- | Egylittmik6d6 vizsgaldlaboratoriumok vizsgalati jegyzékonyvei

- | Géaz analizatorokra vonatkoz¢ teljesitményjellemzék

Mérokor felépitése (gaz mintavétel, kondicionalas, analizatorok, adatgytijtés),
mérési alapelvek megadasaval

1 | Eredmények értékelése

- | Hatéstertilet lehatarolas

Baja, 2024. januar 25.

- e gfb
\ I/ “ G i 82, 1718 03:32026'
a jegyzOkonyvet készitette %99062 a jegyzOkonyvet ellendrizte
Boldog Tamas 7 Halmagyi Attila
kornyezetellen6rz6 mérnok emisszios csoportvezetd
iy p
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ALCEDO Kft. Kornyezetvédelmi és Munkahigiénés Vizsgalolaboratorium 1/2
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|
|
LEGSZENNYEZO PONTFORRASOK EMISSZIO VIZSGALATI EREDMENYEK ERTEKELESE

A hatarértékre vonatkozo jogszabalyok: ‘

6. melléklet a 4/2011. (I. 14.) VM rendelethez

Altalanos technoldgiai kibocsétasi hatarértékek

1. A kibocsatasi hatarérték tiizelési és termikus (a levegdb6l tényleges oxigén-elvonas torténik)
technolégiaknal — ha jogszabaly vagy hatosagi hatarozat masként nem rendelkezik — a széraz véggaz 5 tf%-os
O, tartalmara, 273 K hdmérsékletre és 101,3 kPa nyomasra vonatkozik. A technolégiai kibocséatasi hatarérték
1égszennyezé pontforrasonként értelmezendo.

2. Tomegarammal szabélyozott technoldgiai kibocsatasi hatarértékek esetében, ha a Iégszennyezd anyag
kibocsatdsa a tomegaram als6 hatara (kiiszobértéke) ald esik, a kibocsatasi hatarérték a tomegaram alsé
hatarahoz hozzarendelt, mg/m*-ben megadott Iégszennyez6 anyag koncentracio, amelyet a kiiszobérték alatt
nem kell alkalmazni.

2.1.1. Szilard anyag és por alakl szervetlen anyagok

Légszennyez0 anyag [CAS-szam] Légszennyezd anyag Kibocsatasi
: . tomegarama hatéarérték
Megnevezés Osztaly [ke/h] Tiing/erf]
_— 0,5-ig 150
Szllacd anyag e 0,5-nél nagyobb 50
Megjegyzés:

2.1.2. Azt a por alaku szervetlen anyagot, amely az A-C osztalyban nincs felsorolva, szilard anyagnak (O
osztaly) kell tekinteni.

Ha jogszabaly masként nem rendelkezik, a légszennyezbanyag koncentraciéra meghatarozott kibocsatasi
“hatéarértékek 273 K hémérsékletii és 101,3 kPa nyomdst szaraz véggazra vonatkoznak.

2.2. G6z- vagy gaznemtl szervetlen anyagok

Légszennyez6 anyag [CAS-szédm]| Légszennyez6 anyag Kibocsatasi
‘ - tomegarama hatarérték
Megnevezeés Osztaly [ke/h] o
Szén-monoxid ,
Nitrogén-oxidok, NO,-ként D 5.0 veppemelinagyath 300

Ha jogszabaly méasként nem rendelkezik, a légszennyezdanyag koncentraciéra meghatarozott kibocsatasi
hatérértékek 273 K hémérsékletii és 101,3 kPa nyomas szaraz véggazra vonatkoznak.
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2.3.1. Szerves anyagok

Légszennyezd anyag [CAS-szam] Légszennyez6 anyag Kibocsatasi
, , tomegarama hatarérték
Megnevezés Osztaly [ke/h] [mp/mn]
Szerves anyag C 3 vagy ennél nagyobb 150
Megjegyzés:

2.3.2. Ugyanabba az osztalyba tartoz6 tobb anyag egyiittes, egy id6ben torténd kibocsatasa esetén is be kell
tartani a fenti hatarértékeket.

2.3.3. Tobb, kiilonboz6 osztalyba tartozd anyag egyiittes, egy iddben torténd kibocsatasa esetén a kibocsatasi
hatéarérték: 3 kg/h vagy ennél nagyobb tomegaram esetén dsszesen legfeljebb 150 mg/m?, de a sajét osztalyra
vonatkozé hatarérték 6nmagaban sem I€phetd til.

Ha jogszabaly masként nem rendelkezik, a légszennyezdanyag koncentraciéra meghatarozott kibocsatési
hatéarértékek 273 K hdmérsékletli és 101,3 kPa nyomést szaraz véggazra vonatkoznak.

Meérési eredmények osszehasonlitdsa a hatarértékekkel:

. " . . Meért
Pontforris Légszennyezd anyag 0, Hatar- Tomegéaram Meért e
ant érték kiiszobérték | koncentracio p Tullépés
szama dram
Megnevezés Oszt. | % | mg/m3* kg/h mg/m>* kg/h
Szén-monoxid 754 15,1 van
. 22D | 5 | s00 |>0vaeyennél
Nitrogén-oxidok, nagyobb .
: 39,4 0,79 nincs
P14 mint NO,
TOC 23.1c| 5 | 150 | 3 veeyemnel 9,76 0,20 | nincs
nagyobb
Szilard anyag [2.1.10| 5 150 0,5-ig 13,3 0,27 nincs

* Az értékek 273,15 K homérsékletre és 101,325 kPa nyomas értékre dtszdmolva
**TOC (Total Orgamc Carbon): Osszes szerves vegyulet C-ben (szénben) kifejezve, langlomzacms
detektorral mérve
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