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1. Vizsgalat targya, célja
1.1. Légszennyezést okozo folyamat

A telephely hokdzpontjaban 2 db biogéz lizemii gdzmotor lizemel. A gdzmotorok altal termelt
villamos energia a szennyvizkezel? telep sajat fogyasztasat részben fedezi, kiilsé halozatra nem
keriil megtermelt energia. A megtermelt hdenergiat a szocialis helyiségek hasznalati melegviz
ellatasara, fiitésre és az iszapkezeld technologia, illetve annak létesitményei (rothasztas,
géphazak) lizemeltetéséhez hasznaljak. A gazmotorok kizarolag az iszapkezelési technologia
soran képzddd biogazzal lizemelnek, tlizeldanyag fogyasztasuk az iizemvitelt feliigyeld
szamitogépes adatgyiijté rendszeren keriilnek rogzitésre.

1.2. Pontforrashoz kapcsolédo berendezések

Pontforras Technolodgiai berendezés
azonositd | megnevezés F6 miiszaki adatai
Tipus: NRG D 250

Gyart6: NRG Agent

PS 1.Gazmotor | Gyari szam: 057

Névleges teljesitmény: 250 kWe
Fordulatszam: 1500 1/min

Tipus: NRG D 250

Gyarto: NRG Agent

P6 2.Géazmotor | Gyari szam: 058

Névleges teljesitmény: 250 kWe
Fordulatszam: 1500 1/min

1.3. A mérések célja

A kibocsatasi hatarértékek teljesiilésének ellendrzése.
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2. Mérési koriilimények
2.1. Uzemallapot

A helyszini méréseket és mintavételeket 2024. augusztus 27-én végeztiik. Az emissziomérések
idején érvényes lizemvitel az alabbi adatokkal jellemezheto:

Idépont Uzemelé forras Uzemviteli paraméter Mennyiség
P5 forrds mérése: Gazfogyasztis| 102,4 Nm3/h
11:00-12:30 1. sz. gazmotor Generator fordulatszam | 1500 1/min
folyamatosan tizemel | Generator tizemi teljesitmény | 230 KW
PG forras mérése: Gézfogyasztas| 103,7 Nm®/h
13:10-14:40 2. sz. gazmotor Generator fordulatszam| 1500 1/min
folyamatosan tizemel Generator lizemi teljesitmény 230 kW
Felhasznalt biogaz jellemz6i (lizemeltet6 adatszolgaltatasa):
Flitéérték [MJ/m?] 21,78
Metéan [Viv %] 60,7
CO2 [VIV %] 37,0
N2 [Viv %] 15
07 [v/Iv %] 0,8

Az alkalmazott iizemeltetési koriilmények megfelelnek a berendezések normal lizemvitelének.

2.2. A pontforrasok adatai

Pontforrds azonosito P5 P6
Pontforras magassaga [m] 11 11
Kibocsatd szelvény mérete [m] 00,15 00,15
Mérési szelvény mérete [m] 00,2 00,2
Meérési szelvény keresztmetszete [mz] 0,031 0,031
Hidraulikai 4tméro [m] 0,2 0,2
M¢érési pontok szdma 1 1

Méréseinket a gazmotorok héhasznositd utani flistgazvezetékén kialakitott mintavételi
helyeken végeztiik.
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3. Mérési eredmények

3.1. PS5 pontforras (1. sz. gazmotor)

3.1.1. A véggazok térfogatarama

Véggaz homérseklete [°C] 1715
Atlagos gazfogyasztas [m®/h] 102,4
Szaraz higitatlan fiistgdzmennyiség [m®/h] 535
Uzemi O tartalmt véggaz szaraz, fizikai normal térfogatdrama [m°/h] 843
3.1.2. Folyamatosan meért gazkomponensek atlagkoncentracioi a véeggazban
e Kezdete 11:00 11:30 12:00 .
Merési idszak Vége 11:29 11:59 12:29 Atlag
Vizgbz HO | [viv%] 13,78 13,65 13,69 13,71
0> [viv %] 7,59 7,68 7,66 7,64
CO; | [vv%] 11,46 11,40 11,48 11,45
o SO, [ppm] 0 0 0 <1
Menenckeka 7o | wom | 115 123 123 120
58 NOx | [ppm] 199 183 101 101
CxHy | [ppm] 569 573 566 569
CHa [ppm] 1661 1684 1660 1668
SOz | [mg/m? 0 0 0 <3
CO [mg/m?] 143 153 154 150
Szaraz, fizikai NOx | [mg/md] 408 376 393 392
normal allapotra | TOC |[mgC1/m?] 915 921 910 915
korrigalt értékek | CH4 |[mgcl/m3] 890 902 890 894
NMCH |[mgCl/m?] 25 19 20 21
CO> [o/m?] 225,1 2239 225,5 2249
3.1.3. H20-02-CO:
——CO2 [ViV%] ——— 02 [vv] H20 [viv96)]
16,0
14,0 -
12,0 -
10,0 |
8,0
—~— N————
6,0
4,0
2,0 -
0,0 : : :
8 S 8 8 3 3 8 = 8
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3.1.4. S02-CO-NOx

—— NOx [mg/m3] ——CO[mg/m3] ———S02[mg/m3]
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3.1.5. TOC-CH4+-MINCH
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3.2. P6 pontforras (2. sz. gazmotor)

3.2.1. A véggazok siiriisége és nedvességtartalma és térfogatarama

Véggaz homérseklete [°C] 173,7
Atlagos gazfogyasztas [m°/h] 103,7
Szaraz higitatlan fiistgdzmennyiség [m®/h] 542
Uzemi O tartalmu véggaz szaraz, fizikai normal térfogatdrama [m°/h] 842
3.2.2. Folyamatosan mért gazkomponensek atlagkoncentracioi a véggazban
e an Kezdete 13:10 13:40 14:10 ‘
Merési iddszak Vége 13:39 14:09 14:39 Atlag
Vizg6z H.O | [viv%] 13,92 13,93 13,87 13,90
(o)) [viv %] 7,46 7,45 7,47 7,46
CO2 | V%] 11,74 11,80 11,79 11,78
o SO2 [ppm] 0 0 0 <1
Menenckek2 7CO | pem | 100 102 102 101
88 NOx | [opmi 197 210 212 207
CxHy | [ppm] 526 512 511 516
CH4 [ppm] 1454 1422 1414 1430
SO, | [mg/m? 0 0 0 <3
CO [mg/m?] 125 127 127 127
Szaraz, fizikai NOx [mg/m?] 405 432 436 424
normal allapotra | TOC |[mgC1/m?] 845 823 821 830
korrigalt értékek | CHs |[mgC1/m?] 779 762 758 767
NMCH |[mgCl/m?] 66 61 63 63
CO2 [g/m?] 230,5 231,8 231,7 231,3
3.2.3. H20-02-CO:
— CO2 [VIV%] —— 02 [v/v%)] H20 [viv%]
16,0
14,0
12,0 -
10,0
8,0 -
6,0
4,0 -
2,0 -
0,0 : : :
S 8 3 2 3 3 9 S 3
a a a a 3 3 3 3 3
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3.2.4. S02-CO-NOx

—— NOx [mg/m3] ——CO[mg/m3] ———S02[mg/m3]
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3.2.5. TOC-CH4+-MNCH

—— TOC [mgC/m3] ———— CH4 [mgC/m3] —— NMCH [mgC/m3]
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4. Eredmények értelmezése

4.1. Megfelelés az érvényes jogszabaly szerinti hatarértékeknek

4. melléklet az 53/2017. (X. 18.).) FM rendelethez
3. Motorok és gazturbinak kibocsatasi hatérértékei (mg/Nm?®)

NOXx Osszes szerves SO,
Technoloeia (NO2-ben CO anyag C-ként [mg/m?]
g megadva) [mg/m3] | (metan kivételével) g
[mg/mq] [mg/m?®]
Bi‘c')géz-"és ,dep()niagéz- 190 260 55 60
lizemii gdzmotorok

A kibocsatési hatarértékek 15 tf% Oo-tartalmu, 273 K hdmérsékletii, 101,3 kPa nyomasu szaraz

véggazra vonatkoznak.
Pontforraskod Hatarérték
Vizsgalati jellemz6 P5 PG / \{ongtk.
érték
Véggaz héfoka [°C] 171,5 173,7 -
Véggaz normal térfogatarama [m3/h] 843 842 -
Véggaz O, tartalma [VIV %] 7,64 7,46 15
[mg/m?] Nd. Nd. -
3
Kén-dioxid (1) W“{@%’ m’] sg Eg &0
[ka/GJ] Nd. Nd. -
[mg/m?] 150 127 -
. . [Korr. mg/m®] 67 56 260
Szén-monoxid (2) Tkg/h] 0.126 0.107 -
[kg/GJ] 0,057 0,047 -
[mg/m?] 392 424 -
3
Nitrogén-oxidok (NO2) (3) [kor[rkg/]}?]/ ml O:,L;S?l 0:}-3?587 1?0
[kg/GJ] 0,148 0,158 -
[mg/mq] 21 63 -
Szénhidrogének a metan [korr. mg/m?] 9 28 55
kivételével (C1) (973) [kag/h] 0,018 0,053 -
[kg/GJ] 0,008 0,024 -
[9/m®] 2249 231,3 -
Szén-dioxid (COz) (999) [ka/h] 189,47 194,73 -
[kg/GJ] 85,0 86,2 -
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5. Alkkalmazott meérési modszerek és eszkozok

5.1. Véggaz 6sszetevok meghatarozashoz alkalmazott médszerek

Vizsgalati
jellemzd

H.O

02

CO2

SO,

CO

NOx

CH4

TOC

[Viv %]

[Viv %]

[VIv %]

[mg/m?]

[mg/m?]

[mg/m?]

[mg/m?]

[mgC/m3]

,,A” modszer

MSZ EN
14789: 2017

MSz
CEN/TS
17405:2020

MSZ EN
15058: 2017

MSZ EN
14792: 2017

MSZ EN
12619: 2013

,,B” modszer

CEN/TS
17337:2019

CEN/TS
17337:2019

CEN/TS
17337:2019

5.2. Véggazkomponensek folyamatos meghatarozasa ,,A” médszercsoport

5.2.1. Mintavételi kor

Sorszam Megnevezés
1 Korr6zidallo acél leszivocsd
2 Ftott részecskesziird
3 Fiit6tt mintavezeték
9+ 4 + 8 | Gazhiit6 + Teflon mintavezeték + Membranszivattyu
7 Aramlasméré szabalyozo szeleppel
10 Kalibralé gézok
6 ENVEA MIR9000P gézanalizator

Az analizatorrdl érkezd mérési adatokat 10 masodpercenként regisztraljuk, majd a perces
atlagokat magneslemezen rogzitjiikk. Az adatok végsd szamitdgepes feldolgozasa MICROSOFT
EXCEL programmal torténik.
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5.2.2. Alkalmazott vizsgalo eszk6zok, médszerek

Tipus: MIR 9000P

Gyartd: ENVEA
Gyari szam: 42

Mért _ T L. Szén- . , .

Oxigén Szén-dioxid | Kén-dioxid . Nitrogén-oxidok
komponens monoxid
Mérés elve , Para- . GFC IR
magnesesseg
Méréstartoméany | 0,05-25v% | 0,05-30 v% | 1-3000 ppm | 1-6500 ppm |  1-2500 ppm

Nullgaz 5.0 nitrogén
Tiszta levegd
., 15,98 (0,1 160,6 (2,0 160,4 (0,8 o
Referencia gaz | 20,9 io%l v/v relot) rel%) rel%) 200,2 (2,0 rel%)
e MSZ EN MSZ MSZ MSZ EN | MSZ EN 14792:
Mérési modszer 14789 2017 CEN/TS CEN/TS 15058: 2017 2017
' 17405:2020 | 17021:2020 '
Tipus: SmartFID
Gyarto: ErsaTec GmbH
Gyartasi szam 16010002

Meért komponens

Osszes szerves anyag propan egyenértékben

Meérés elve FID
Méréstartomany 0-100000 ppm
Nullgéz Szintetikus levegd

Referencia gaz

Propan 801 ppm (u=0,7rel%)

Meérési modsze

T

MSZ EN 12619:2013

5.3. Gazkomponensek folyamatos meghatarozasa ,,B” médszercsoport

Vizsgalati modszer Vizsgalat tipusa
CEN/TS 17337:2019 Stationary source emissions — Determination of
mass concentration of multiple gaseous species — Fourier transform FTIR spektroszkopia
infrared spectroscopy
5.3.1. Mintavételi kor
4
1 oAl e TR FTIR
- 3
Sorszam Megnevezés
1 Korr6zi6allo acél leszivocsod
2 Kalibralogéaz csatlakozd
3 Részecskesziird
4 Szondafiités
5 Kalibralogéaz csatlakozo
6 3 utas magnesszelep
7 Részecskesziird
8 Membranszivattyu
9 Mintavevo fiitése
10 FTIR fitott mérdcellaval
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A minta fltott részecskeszliron és flitott teflonvezetéken jut a szintén flitdtt gazmintavevo
egységbe. A mintavevében 1évé masodik részecskesziir6tdl fiitdtt membranpumpa egy masodik
fiitott teflonvezetéken tovabbitja a gazmintat a spektroszkdop mérdcellajaba. A késziilékhez
tartozd mérdszoftver egyfeldl feliigyeli a mintavételt és a spektroszkopot, masfeldl digitalisan
rogziti a mérés soran nyert abszorbancia-spektrumokat és kiértékeli a mérési eredményeket.

5.3.2. Alkalmazott vizsgalo eszkézdk

5.3.3. Mintavevo rendszer

Tipus: PSS gazel6készitd
Gyarto: GASMET Technologies Oy/Ansyco GmbH
Gyari szam: 09204
Csatlakozas Swagelock 6mm/8mm
Miikodési hdmérséklet 180 °C
5.3.4. FTIR multigaz analizator
Tipus: DX-4000
Gyarto: GASMET Technologies Oy/Ansyco GmbH
Gyari szam: 091610
Meért komponens Egyidejilleg max. 50 IR spektrum alapjan azonosithato gaz
Mérés elve FTIR Spektroszkopia
Spektrométer adatai
Felbontés 8 cm!
Meérési frekvencia 10 spektrum/s
Detektor | Termoelektronikus médon hiitétt higany-kadmium tellurid (MCT)
IR forras Keramikus (SiC) 1550 K
Hulldmsz4m tartomany 900-4200 cm!
Meéréceella adatai
Felépités Tobbutas allando Gthosszu (5,0 m)
Anyag 100 % arany és rthodium bevonati aluminium
Tiikrok Rogzitett, rhodium alapon arany bevonat
Térfogat 0,45 dm?
Csatlakozas Swagelock 6mm/8mm
Miikodési hdmérséklet 180 °C
Uzemi nyomds A 1égkori nyomassal megegyez6
Mérbszoftver Calcmet Standard for Windows
Gyarto GASMET Technologies Oy/Ansyco GmbH
Verzioszam 12.161

5.4. Veéggazok allapotjelzoi és térfogatarama

5.4.1. Véggazok homérséklete

Vizsgélati modszer Vizsgalat tipusa
MSZ EN 1SO 16911-1: 2013 Helyhez kotott 1égszennyez6 forrasok
emisszioja. A sebesség és a térfogataram kézi és automatikus
meghatarozasa csatornakban. A melléklet 2.2.4. szerint.

Termoelem termo-
fesziiltség mérése

5.4.2. Véggazok térfogatarama

Vizsgélati modszer Vizsgalat tipusa
MSZ EN 1SO 16911-1: 2013 Helyhez kotott 1égszennyez6 forrasok
emisszioja. A sebesség és a térfogataram kézi és automatikus
meghatarozasa csatornékban.
1. rész: Kézi referencia-modszer (ISO 16911-1: 2013) E melléklet
szerint.

Szamitas a tlizel6anyag
felhasznalas alapjan
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