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1 ELOZMENYEK

Egy beruhdz6 Nagytalya 042/4 hrsz. ingatlanon (egykori Berki-malom, Berki-tanya teriilete)
logisztikai bazis 1étesitését tervezi (1. abra), aminek kornyezetvédelmi engedélyeztetése soran
felmeriilt a Heves Megyei Vizmi Zrt. altal lizemeltetett, Eger-Déli vizbazis érintettsége,
ugyanis a targyi ingatlan az emlitett vizbazisnak a 123/1997(VIIL.17) Kr. szerint kijel6lt hidro-

geologiai véddidoma, hidrogeologiai védédvezetének A zondjan talalhato (2. dbra).
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1. dbra: A vizsgalt térség a kornyezo kutakkal

A Borsod-Abatij-Zemplén Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosaga 35500/2375-21/2015.4lt
hatarozataval (kijavitva: 35500/9039/2016.4lt. szamu hatarozattal) az ivovizbazis véddteriile-
teit kijeldlte. A vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalo vizilétesit-
mények védelmérdl szolo 123/1997. (VII.18.) Kormanyrendelet 5. sz. melléklete (1. tablazat)
tartalmazza a felszin alatti vizbazisok hidrogeoldgiai véddovezetére vonatkozo korlatozasokat,

nevesitve azokat a tevékenységeket, illetve 1étesitményeket, melyek a véddovezet teriiletén
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nem végezhetok, illetve nem létesithetok. A logisztikai tevékenység, illetve raktarcsarnok 1é-
tesitése nem szerepel az 5. szamu mellékletben nevesitett tiltott, vagy feltételekhez kotott te-

vékenységek, illetve 1étesitmények kozott.

747000 748000 749000 750000 751000 752000 753000 754000 755000

2. ébra: Az Eger D¢éli Vizmi kijelolt védéidoma
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1. tblazat: A Hidrogeologiai védbidom véddovezeteire vonatkoz6 korlatozasok (123/1997 (VII.18.) Kr.)

1. A védéteriiletek és védéidomok &1

A B ‘ c ) E
1 Felszini és felszin alatti vizbazisok Felszin alatti vizbéiisok hidrogeologiai
2 betss | ks A B
3 védéovezetek Védovezetek
“ BEE!
5 | Lakételep; i percellazis idiléterilet kialakitisa - - - °
6 | Lako- vagy irodaépillet csatornazassal - x R N
7 Lakoépiiletek csatornazs nélkiil - - x | °
8 Szennyvizcsatorna atvezetése - X o o
9 Szennyviztisztito telep - - o +
10 Hazi szennyviz szikkasztasa - - o o
n Telepiilési é ék-lerako étesitése és i é - - - X
12 Telepiilési hulladékleraké (nem veszélyes hulladékok lerakasa) - - - o
13 Epitési hulladék lerakasa - - o +
% Temetd - - x .
15 Hazikertek, kiskertmiivelés - - o o
16 Satorozas, fiirdés - X + +
7 Sportpilya - x . .
18 IPAR
9 Erésen mérgezé vagy radioaktiv anyagok eldallita asa, ilyen ékok tarolasa, - - - -
lerakasa
20 Mérgezd anyagok eldallitasa, feldolgozisa, taroldsa - - . | o
2 Mérgez6 anyagokkal nem dolgozo iizemek, megfeleld szennyvizelvezetéssel - x ° .
22 Asva j és ékek el6a vezetése, asa, tarolasa - - x °
23 Veszélyeshulladék-artalmatlanité - - - X
2% Veszélyeshulladék-lerako = - . -
25 Veszélyes hulladék uzemi gyijto - - X o
2 Elelmiszer-ipari i i i ékaik tarolasa - N - °
27 Egyéb ipari szennyviz szikkasztas - - - -
28 Salak, hamu lerakasa - - o o
29 MEZOGAZDASAG
30 Erdotelepités és mivelés vegyszeres kezelés nélkiil - . . +
n Erdéfelijitas vegyszeres kezelés nélkil + . + +
2 Novénytermesztés - ° ° °
33 Komposztalotelep - - X o
34 Onellatast meghaladé allattartas = - X o
35 | Legeltetés, hziallat tartas | - o o .
36 Szervestragyazas [ - 0 o +
37 |mitragyazas | - o ° o
38 | Higragya és trigyalé kijuttatasa termofoldre [ - - - 0
39 Higtragya- és tragyalé leiirités - - - -
40 Szennyvizontozés - - - °
“ Tisztitott szennyizzel valé ontozés - . o +
w2 Novényvédo szerek alkalmazasa - o o o
43 Novényvéds szer-kijuttatas légi dton - - - o
44 é édo: arolas és -hulladék e | - - - x
45 Novényvéds szeres eszk6zok mosasa, hulladékvizek elhelyezése - - - o
46  |Szerves- és mitrigya raktirozisa és tarolisa | - - x o
4 |Szennyviziszap tarolasa | - - x °
48 Szennyviziszap termofoldon torténd elhelyezése - - x o
49 Allathullék elfoldelése, dogkutak létesitése és miikodtetése | - - - o
50 Haltenyésztés, haletetés - - o °
51 KOZLEKEDES
52 Autdpalya, autdit, vizzaréan burkolt csapadékvizarok- - 0 o +
rendszerrel
53 Egyéb Gt, vizzaréan burkolt - o + +
csapadékvizarok-rendszerrel
54 Egyéb it - o ° .
55 Vasit - X o +
56 | Gépkocsiparkold [ - - o .
57 Uzemanyagtélté-allomas - - x o
58 Gépkocsimose, javitomiihely, sédeponia - - ° B
59 Egyéb tevékenység
60 Banyaszat - - x °
61 Faras, 0j kut létesitése - o o o
62 A fedd- vagy vizvezetd réteget érinté egyéb tevékenység - - o o
2. Jelmagyarazat:
A B C
1 - = |[Tilos
2" x = | 0j létesitménynél, tevé él tilos, a évonél a édelmi izsgalat vagy a i hatasvizsgalat, illetve az ezeknek megfeleld tartalmi
egyedi kockazatértékelési vizsgalat ényétdl figgden 6
3t o | = |0jvagy meglévd létesitménynél, tevé égnél a ko i hatasvizsgalat, illetve a ko édelmi feliilvizsgalat, illetve az ezeknek megfeleld tartalmi egyedi
kockazatértékelési vizsgalat eredményétdl fiiggden megengedhetd
4 P - Nincs korlatozva
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Jobban attekintve a tablazatot az latszik, hogy a teriileten irodaépiilet csatornazassal, tovabba
egyéb ut, vizzardan burkolt csapadékvizarok-rendszerrel megengedett, de a hidrogeologiai vé-
déovezet A zOnajan szennyvizcsatorna atvezetése, mérgezé anyagokkal nem dolgozo iizemek,
megfeleld szennyvizelvezetéssel, utak épitése valamint a fedd- vagy vizvezetd réteget érintd
barmilyen egyéb tevékenység — 1j 1étesitmény vagy tevékenység esetén — csak kornyezeti ha-
tasvizsgalat, illetve kornyezetvédelmi feliilvizsgélat vagy az ezeknek megfeleld tartalmt
egyedi kockazatértékelési vizsgalat eredményétdl fiiggden engedhetd meg. Onmagéban tehét
a taxativ felsorolds nem érinti a tevékenységet, kivéve a legutolso tételt, mivel a tervezett be-

ruhazés a fedo, illetve a kis mélységben telepiilt talajvizado réteget érinti.

A tevékenység veszélyeztetd hatasat a kordbbi nemleges szakhatdsagi allasfoglalas indoklasa
a telephelyen beliil olajszarmazékokkal potencialisan szennyezddhetd, parkolokrol 6sszegytij-
tott, olajfogd miitargyon, illetve olajsziirdn atvezetett csapadékvizek Malom-arokba vald be-
vezetésével indokolta, ahol a szennyezddhetd csapadékviz részbeni szikkasztasa valosul meg.
Ugyanakkor a felszin alatti vizek védelmérdl sz616 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 2. sz.
melléklete szerint a teriilet a felszin alatti viz allapota szempontjabdl fokozottan érzékeny te-
riiletnek mindsitésii, ahol a potencialis szennyezd anyagnak a felszin alatti vizbe torténd koz-

vetett bevezetése tilos, emiatt a teriileten a szennyezddhetd csapadékvizek szikkasztasa tilos.

A jogszabalyok szigoru értelmezése annyiban indokolt, hogy a targyi teriilet Eger vizallatasa
szempontjabol kiemelt jelentdségli, tekintettel arra, hogy a teriilet legkdzelebbi pontja kb.
240 m-re van a Heves megyei Vizmi Zrt. Eger Déli Vizbazisa 2. sz. klitcsoportjatol (1. abra).
A kérdéses kutcsoport egyik legfontosabb, DM-5 jelii kutja sekély mélységli vizadot sziirdz,

aminek j6 mindségii és hozamu vize igen fontos szerepet jatszik Eger €s térsége vizellatasaban.

A vizsgalat elvégzése érdekében sziikséges a térségi hidrogeologiai viszonyok értelmezése,
minimalisan a kérdéses klitcsoportot is magéaba foglalo vizbazis Gjra értékelése, a rendszer vizs-
gélata a védendd ¢és a kitermelt vizmennyiségek tiikrében, az elérési idok meghatarozasa a lo-

gisztikai bazistol a kutakig.
A felsoroltak vizsgélata alapjan lehet arra valaszt adni, hogy

1. milyen megoldasokat sziikséges alkalmazni a kivitelezés és megvaldsulds soran annak

érdekében, hogy a létesitmény veszélyeztetd potencialja minimalisra csokkenjen,

http://www.gama-geo.hu



A GAMA-GEO Consulting - Vizfoldtan, numerikus szimuliciék, geotechnika - Tervezés és szakértés
%’ 3519 Miskolc, Kis Kokoto utca 61., e-mail: kovacs.balazs@gama-geo.hu

2. milyen megoldasok meriilnek fel a vizmii vizbazisadnak iizemeltetése tekintetében, amik

a logisztikai bazis hatasat csokkentik vagy kivédik,

3. ha a probléma sem a logisztikai bazis kivitelezése oldalardl, sem a vizmiiiizemeltetés
oldalarol nem orvosolhato, akkor milyen alternativ vizbeszerzési lehetdségek kinalkoz-

nak a térségben.

2 A TERVEZETT LETESITMENY

A QHB Projekt Epitészeti és Gazdasagi Tanacsadd Kereskedelmi és Szolgaltato Kft. (3355
Kdpolna, Szabadsag tér 2.) a Nagytalya 042/4 hrsz. alatti, egykori ,,Berki malom / Berki tanya”
ingatlanan j raktarcsarnok és logisztikai kozpont kialakitasat tervezi, aminek elsé 1épéseként

felszamolta a korabbi allattartasi tevékenységet (1. melléklet).

Az ingatlan az Eger-patak volgye és az egykori Malom-arok kozotti, az egykori malom miiko-
dése idején szigetszerlien kialakult teriiletet foglalja el. A Nagytalya 042/4 hrsz. ingatlantol K-
re mintegy 240 m-re van az Eger-déli vizmi, 2. katcsoportja, Ny-ra 470 m tavolsadgban a 3.
kutcsoportja és 430 m-re északra az 1. klitcsoportja (1. dbra). 2023. decembere 6ta az ingatlan
tulajdonosa a Horvath Rudolf Intertransport Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft. (3000 Hatvan,
Robert Bosch ut 3.), aki az ingatlanra kidolgozott projekt EpittetSje és Engedélyeztetdje.

Az Epittetd fejlesztési koncepcidja szerint a tervezett logisztikai kozpont harom iitemben épiil
ki, 6sszesen kb. 30.000 m? alapteriiletii, két kiilonallo raktarcsarnok épiiletbél, valamint a te-
vékenység kiszolgalasahoz sziikséges iroda- €s szocidlis épiiletbdl, portaépiiletbdl allo rend-
szer, amit belsd utak kotnek Ossze. A telephelyen szamos, részben a dolgozokat kiszolgalo,
részben a szallitojarmiivek idészaki elhelyezését biztositd parkolo egésziti ki. A kozmiirend-
szert is a beruhdzassal egyidejlileg épitik ki, annak iitemeihez igazodva, aminek része a vizel-

latas, a csapadékviz elvezetés €s a szennyvizelvezetés megoldasa is.

A Nagytalya 042/1, 042/2, 042/3 és 042/4 hrsz. ingatlanok 0sszevonasaval kialakult (j 042/4
hrsz. tervezési ingatlan teriilete 78.579 m?, ezért a targyi létesitési tevékenység a kornyezeti
hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznélati engedélyezési eljarasrol szold 341/2005.
(XI1.23.) Korm. rendelet (a tovabbiakban Khvr.) 3. mell¢klet 128.a) pontja — ,,egyéb, az 1-127.

pontba nem tartoz6 épitmény vagy épitmény egylittes beépitett vagy beépitésre szant teriileten
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2 ha tertiletfoglalasto]l” — hatalya ala tartozo, a kornyezetvédelmi hatésag dontésétol fliggden
kornyezeti hatasvizsgélatra kotelezett tevékenység. A vizsgalt tevékenység teljes kapacitdsa

harom kivitelezési litemben, egyetlen épitési engedély alapjan fog megvaldsulni.

3 A TERSEG FOLDTANI-VIZFOLDTANI VISZONYAI

Andornaktalya és az Eger Déli Vizmii az Eszak-Alfoldi Hordalékkiip, a Hevesi-sik és a Borsodi
Mez0ség kistajak taldlkozasanadl talalhaté Egertdl D-re 5 km-es tavolsagra. A teriilet atlagos

magassaga 135 mBf. A teriilet [ényegében sik.

3.1 A tagabb térség foldtani viszonyai

A foldtani viszonyokat az alabbi szakirodalmi forrasok alapjan foglaljuk Gssze:

Dobos Anna (2006): Az dtmeneti (puffer)-zona geoldgiai értékvédelemben jatszott szerepének
bemutatasa az egri biikkalja mintateriilete alapjan, OTKA beszamol6, Eszterhazy Ka-
roly Féiskola, Kornyezettudomanyi Tanszék, Eger, 2006

Balogh J. - Hevesi A. - Juhasz A. (1974): Eger és kornyékének geomorfolégiai térképe (M =
1:10 000), in: Kleb Béla et al. (szerk.1978): Eger épitésfoldtani térképsorozata, 1:10
000, Budapest.

Baraz Cs. (Szerk.) (2002): A Biikki Nemzeti Park, Hegyek, erdok, emberek, BNP Igazgatosag,
Eger, 1-621.

Frisnyak S. (1970): A Biikk természet-foldrajzi képe, Biikk utikalauz, Budapest, Sport (Medi-
cina), 27-40.

Hevesi A. (1978): A Biikk szerkezet- ¢s felszinfejlddésének vazlata. Foldrajzi Ertesité, XX VIL
2. 162-203.

Hevesi A. (1978): A Biikk szerkezet és felszinfejlodésének vazlata. (An outline of structural
and geomorphological development of Biikk Mts.), Foldrajzi Ertesité, XXVIL évf.,
169-198.

Juhasz A. (1978): Ev milliok emlékei, Gondolat Kiad6, Budapest

Pelikan P. (2002): Foldtani felépités, rétegtani attekintés, in: Baraz Cs. (szerk.): A Biikki Nem-
zeti Park, Hegyek, erdok, emberek, Biikki Nemzeti Park Igazgatdsag, Eger, 23-49.

Pelikan P. (2005): A Biikk hegység foldtana, MAFI, Budapest, 1-284.

A Biikk hegység f6 tomege karbonatos kdzetekbdl, mészkébol €s dolomitokbol all, de jelentds
helyet foglalnak el a Biikk teriiletén az ezekkel nagyjabdl egyidds agyagpala rétegek a fiatalabb
foldtorténeti korszakok kavicsos homokos agyagos iiledékei ¢és a Biikk vizsgalt déli részén a

vulkani anyagok is (3. abra).

A Biikk f6 tomegét alkot6 tridsz kori mészkdvek és dolomitok mintegy harom és fél kilométer
vastagsagban alakultak ki a tobb mint 210 milli6 éve itt taldlhato tengerben. A tridsz képzdd-

mények elsdsorban mészkdvek és dolomitok helyenként agyag paldk homokkovek, kozéjiik
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gyakran telepiilnek ugyancsak tridsz idészaki, tenger alatt megmerevedett magas vas €s mag-
nézium tartalmu diabaz kdzetek. illetve az liledékrétegeket attord szintén tridsz riolitos kdzetek,

kvarcporfirok.

3. abra: A térség felszini foldtani térképe (forrds: SZTFH térképszerver)

A tridsz mészkd és dolomit képzddést - nyilvanvalo Osszefiiggésben az erds tengeralatti vulkani
tevékenységgel - helyenként kovapala réteg kialakulasa valtotta fel. Ezek kovapala rétegek kii-
londsen a délnyugati Biikkben gyakoriak. A kréta iddszakban erds tektonikai hatasokra felgyti-
rddtek a tengeri liledékrétegek és kiemelkedtek a kornyezetiikbol.
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A harmadiddszakban a Biikk déli eldterében az elérenyomul6 tenger elérte a Blikk vidékét és
ennek kovetkeztében a felsd eocénben litotamniumos mészkovek keletkeztek az Eger-Kisgyor
vonalban, ami mellett az aktudlisan szarazfoldi teriiletrészeken tarka agyagos, kavicsos és ho-

mokos képzéddmények alakultak ki.

Bér az oligocénban valdsziniileg az egész teriilet tengerelontés ala keriilt, a késébbi, miocén
iddszaki kiemelkedések soran kiemelkedtek és az oligocén képzddmények uralkododan a terii-
letrdl lepusztultak. Ez alol kivételt képeznek azok a kozépsé oligocén agyagmargdk, illetve

egyes helyeken a tardi agyag, ami a firdsokban Eger térségében is szamos helyen megjelenik.

Az oligocén-miocén hataran finom kozetlisztes iiledék, a slir rakddott le, majd erre telepiilt a
miocén elején a megerdsddd vulkadni tevékenységnek kdszonhetden az G.n. also riolittufa. A
fels oligocénben emellett érdemi homokkdképzddés is folyt a térségben, aminek eredménye-

képpen jelentds kiterjedést, zoldessziirke szinti, glaukonitios homokkdvek képzddtek.

A miocénben a vulkanizmus mellett feler6sodo tektonizmus, a torések mentén jelentds fliggd-
leges elmozdulasokat is okozott, ami kiemelte a Biikk {6 tomegét a tenger szintje f6lé. Ebben
az idészakban még a mélyebben fekvé mészkdfelszint a korabbi iiledékképzddések kavicsos

lerakodésai és riolittufa telepek fedték.

Az els6 hegylabfelszin-képzddési periddus valdszintlileg a miocén ottnangi-karpati-badeni kor-
szakahoz (20-14 millié év) kothetd, amikor a Biikk hegység eldterében a Paratethys lassan
visszahtizodott és a Biikk fokozatosan szarazulatta valt. A mediterran éghajlati adottsagok ko-
vetkeztében a domborzat formaldsaban télen korlatozottabban a mallas, valamint a csapadék-
vizek és folyovizek pusztitdsa, nyaron pedig a hdmérsékletvaltozas okozta (inszolacids) apro-
z6das, €s a sz¢€l pusztitd hatasa (deflacid) jatszott szerepet. Az aprozodas altal fellazitott torme-
1€ket egy-egy erds zaport kovetden az idészakos vizfolyasok szallitottak el. E széles volgytalp-
pal rendelkezd patakok futdsukat dllandoan valtoztathattak, igy nagy teriiletekre kiterjedé mor-

fologiai elegyengetést végezhettek.

A miocén legvégén a szarmata idészakban ismét egy jelentds liledékképzddés kezdddott, ami-
kor riolittufak képzddtek, majd arra partkozeli szenes agyagokbdl, agyagokbol, legfeliil ho-
mokrétegekbdl allo dsszlet telepiilt. Ez a szarmata fels6 riolittufa a térségben erdsen elterjedten

megtalalhato.
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A felsé-szarmata végére (12,6 milli6 év) a Biikk mar hatarozottan kiemelkedett kdrnyezetébdl,
¢s megkezdddhetett 6nallo vizhaldzatanak kialakulasa is. Legdsibb patakjai a kozponti maga-

sabb térszinekrdl a peremi siillyedékek iranyaba kifelé futottak le.

A hegylabfelszin-képzddés masodik lehetséges iddszakat a miocén Stimegium és Bérbaltava-
rium iddszakara helyezhetjiik (8 - 5,5 milli6 év). Miutan a Biikk-fennsik és a Déli-Biikk jelen-
tdsen kiemelkedett, s a kozponti és peremi teriiletek kozotti szintkiilonbség megndvekedett,
megindult a biikki fedétakarok pusztulasa. Ekkor az éghajlat jelentésen megvaltozott, és olyan
arid-szemiarid koriilmények alakultak ki, amelyek szintén kedveztek a nagy teriiletekre kiter-
jedd ero6zids folyamatoknak. A patakok lefolyési iranya a Biikk-fennsik ENy-i teriiletének in-
tenzivebb kiemelkedése, s a mélyben huzo6do tektonikus vonalak ujraéledése miatt altalaban
ENy - DK-i iranyt volt. A mai felszini vizrendszer éseinek tekintheté patakok — az Eger-,
Lasko-, Tarkanyi- és Hor-patak Osei is —részt vettek tehat a Biikk hegység fed6takarojanak

lepusztitasaban ¢és a biikkaljai hegylabfelszinek kialakitasaban.

Az als6 pannonban (12 - 8,9 millié év) a Biikk D-DK-i peremeit a Paratethys Gjra elontotte,
igy a Biikkaljan a fels6-pannon baltavari szakaszaban (csékvari alszakasz) (9,6 - 8 millid év)

tengeri-tavi tiledékképzddés zajlott.

A szerkezeti mozgasok a déli peremeken tovabbi tektonikus feltagolodést eredményeztek, ki-

alakult a Tard-Biikkaranyosi boltozat, a cserépfalu-bogécsi-, valamint a noszvaji siillyedék.

A pannon tenger egészen a kiemelkedett Biikk 1abaig kiterjedt, igy az alsé pannonban elsdsor-
ban agyagos képzddmények alakultak ki (Alfoldi formacidcsoport), mikdzben a felsé pannon
iiledékképzddés soran partmenti faciesbe sorolhatd, parti homokok, lignites vagy szerves agya-

gos képzddmények, lignitek képzddtek.

A fiatalabb elegyengetett felszin tovabbi alacsonyodésa és felszabdalddasa mar a negyedidd-
szak (2,4 millié év — napjainkig) eseményeihez. A pleisztocénban és a holocénban a Biikkaljat

is szakaszos tektonikus mozgasok és éghajlatvaltozasok érintették.

A pleisztocénban (2,4 millio év — 10 000 év) vilagméretekben bekovetkezett jelentds lehtilési
tendencia hazankat is érintette, s ekkor hidegebb un. periglacialis (jégkornyéki) éghajlat ural-
kodott. A periglacialis idészak alatt a felszinformalodas feltételei dllanddan valtoztak, a hide-

gebb jégkorszakokban (glacialis) a domborzat elegyengetése keriilt talsulyba, mig a melegebb
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jégkorszakkozokben (interglacialis) megélénkiilt a volgyképzddés, valamint a domborzat fel-

szabdalddasa.

A jégkorszakokban (Giinz, Mindel, Riss, Wiirm) a hdmérséklet csokkenése kovetkeztében, a
Biikkaljat felépité harmadiddszaki kézetrétegek és iiledékek, valamint az ezeket fedd talajok
felsd szintjeiben Un. fagyvaltozékony réteg (aktiv réteg) alakult ki. A fagyés-olvadas folyamata
itt évszakos (téli-nyari), az atmeneti évszakokban pedig napszakos (éjjeli-nappali) ingadozast
eredményezett. A mélyebb szintekben a fagy mar tobb éven keresztiil is fennmaradt, igy az
aktiv réteg alatt un. allandoan fagyott fold (permafroszt) képzédott. Az erdteljes fagyvaltozé-
konysag kovetkeztében igen intenziv volt a fagy okozta apr6zodas. Olvadaskor a fagyott réteg
folott az olvadékvizek Osszegyliltek, s a felsd felengedett réteg kifagyott tormelékét teljesen
atitattak. A fagyott aljzaton a vizzel telitett laza, képlékeny iiledék a lejtdn folyamatosan atte-
lepitddott, lefolyt. Ez a lassu tomegmozgas, vagy fagyos talajfolyas csaknem az egész domb-

vidéket atformalta.

A periglacialis hegylabi térségek ferde lejtdibe az esetek tilnyomo részében szaraz, altaldban
széles, sekély, enyhe homoru lejtdjii, talkeresztmetszetli derazids volgyek; vagy enyhén ho-

moru lejtéji, valddi volgytalp nélkiili sekély volgyek alakultak ki.

Osszefoglalva a tdgabb térség foldtani viszonyait elmondhat6, hogy a nagyvastagsagl tridsz
mészkoves iiledékek a miocén tektonizmus hatdsara dsszetdredeztek, illetve a felgytirddtek.
Bér az oligocénben a tenger elontdtte a teriiletet a szarmata vulkanizmushoz kapcsolddoé tekto-
nikai mozgasok a teriiletet ismét kiemelték. A tektonikai folyamatok eredményeképpen a
mészkd vagy 1épcsds szerkezetekkel vagy arkos-sasbérces formak kialakuldsdval mélyebbre

siillyedtek a peremi teriileteken.

A mészkdvet egyes terlileteken oligocén édesvizi- mészkd boritotta, majd erre az oligocénmi-
océn hatar vulkanizmusa miatt takaréként rakeriilt az also riolittufa és egyes helyeken riolitos-
dacitos képzédmények. a miocén kdzepi gyengébb iiledékképzddést kdvetden a szarmataban

ismét intenziv vulkanizmus tortént, ami a felso riolittufa rétegeket hozta létre.

A teriiletet a pannonban tenger ontdtte el, ami el6bb agyagok, majd homok ¢és lignites dsszletek
képzddéséhez vezetett, azutdn viszont a teriilet mar szarazulatta valt, ilyen modon a kiemelke-

dett riolittufaval fedett térségekbdl, illetve a magasra kiemelt tridsz képzédmények erozidja
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révén idehordott anyagok, a jégkorszakok erds mallasi folyamatai segitségével alakitottak ki a

mai térszineket.

A teriileten nagyobb, de altaldban nem ismert mélységig megtalalhatok a felsd €s also riolittufa
rétegek, ami alatt telepiil a mészkd. A felszin felé az alluviumban egyre kevésbé kovethetdek
a rétegek az aktudlis lepusztulasi helytdl, a jégkorszaki folyamatok intenzitasatol és aktualis
folyamataitdl fiiggden helyrdl helyre eltéré képzédmények rakodtak le, amit a kordbban leirt

folyamatok komplexitasa jol indokol.

3.2 A sziikebb térség foldtani viszonvyai

A triasz liledékekre a hegység déli eldterében viszonylag vékony eocén édesvizi mészkd tele-
ptl, amely utal az ekkor mar meglévd hegységképzddésre. Az eocén mészkd 6nalld vizrend-

szert nem alkot, atveszi a triasz karszt-, illetve hévizeit.

Az oligocén Kiscelli és Egri formacioként van jelen, homokkdveibdl taplalkozik a térségi szén-

hidrogén banyaszat.

A miocén — szarmata vulkanitok jellemzden a Biikk déli el6terében fordulnak eld, igen valtozo

vastagsagban. A fels6—pannon tenger partszegélyét ezen miocén vulkanitok képezték.

A pannon iiledékek eredeti elterjedési hatara ugyanakkor pontosan nem ismert, a Biikk tdmege
valtozoé relief energidt biztositott. A pannon iiledékképzddés sordn a medence siillyedésével
aszimmetrikus mezociklusok alakultak ki, az tiledékképzddés sebessége jelentdsen valtozo,
iddszakosan még pannonon beliili lepusztulasok is megfigyelhetdk. A medenceperemen a ho-
mokrétegek elvékonyodnak és tarkaagyag faciesbe mennek at, a medence belseje fel¢ viszont
vastagsaguk novekedése mellett finomfrakcio (iszap és agyag) tartalmuk megnovekszik, igy
viznyerés szempontjabdl a peremi szituaciotol a medence felé kdzvetleniil esé zona a legked-
vezObb. A fels6—pannon alsé tagozata agyagos aleuritos kifejlédést, a kifejlodés hatarait a mi-
océn vulkanitok képezték. A magasabb helyzetii (fiatalabb) homokréteg egykori elterjedési ha-
tasa lényegesen északabbra huzddhatott, amit a pliocén végi — pleisztocén eleji orogenezishez
kotddo levantei iddszakban bekovetkezett abrazids er6zio lepusztitott. Ennek kovetkeztében az
egyenetlen siillyedések miatt mar kissé dolt pozicioban 1évd felsd — pannon rétegsor peremi
zonajat az er6zid kozel vizszintes sikig lepusztitotta, a fels¢ panndniai rétegfejek kozvetleniil

a pleisztocén képzdédmények ala futnak ki (4. abra).
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Az Eger patak ebbe a felszinbe marta bele a volgyét és hozza 1étre dél felé¢ egyre nagyobb

sz€lességben a fluvioglacialis tiledékeket.

A Geoservice Kft a vizbazisdiagnosztikai munkak soran az dsszes hasznalhato furas feldolgo-
zasaval és értelmezésével foldtani szelvényeket szerkesztett, melyek koziil egy ddlésiranyt (4.

abra) ¢és egy volgyiranyu (5. dbra) szelvényt mutatunk be.

Az elvi foldtani felépités a véddidomdokumentacid alapjan a kdvetkezdképpen foglalhatd 6sz-

SZ€:

A talajtakaré alatt Q-L—lel megjellt homokos agyag réteg telepiil. A volgytalpi teriileten a
levantei (L) nincs jelen, igy e teriiletrészen ezen képzddmények a kavicstdl eltéré anyagu ple-
isztocén képzddmények. A keleti, nyugati dombokon a levantei f616tt bizonytalan vastagsagu
pleisztocén talalhatd konkordans telepiilésben. A volgytalpi teriileteken pleisztocén kavics ta-

lalhato, ami alatt mér kozvetleniil a kibillent helyzetli pannon rétegek telepiilnek.

A pannoniai rétegek elnevezése a banyészatban bevezetett lignittelepek szamozasanak megfe-
lelden torténik, ahol romai szamokkal jelolték a telepeket (tekintettel arra, hogy a banyészat
teriiletének kiterjedésével a korabban I. telepnek nevezett telep feletti rétegek banyaszatara is
sor keriilt, igy a logikat fenntartva 0-a4s majd negativ romai szammal jeldlt telepek és az azok
alatti homokelnevezést is bevezettek. A telepek alatti homokos vizadokat /0 jellel jelolték. A
legfelsé pannon Osszlet a teriileten a Q/0—éasnak nevezett homok, amely val6jaban a ,,—1” jelii
lignittelep alatti homokréteget jelenti azon a teriiletrészen, ahol a lignittelep kifejlddése nem
tortént meg, illetve az abrazid lepusztitotta. A rdmai szdmok (eztttal a romai szdmok kozé
soroljuk a ,,07-4t is) a lignittelepet €s/vagy annak feddjében és/vagy fekiijében telepiild vizre-
keszté képzédményeit, vagy — kifejlédott lignittelep hianyaban az azzal azonos genetikdji

(koru ¢s kifejlodésii) vizrekesztd zonat jelolik.
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4. dbra: Az Eger-patak volgyének ddlésiranyt foldtani sze
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5. ébra: Az Eger-patak volgyének foldtani szelvénye (GEOSERVICE Kft, 2014)
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A szelvényeken a vizrekesztd zonakat vizszintes fekete vonalkazéssal jelolte a Geoservice Kft.
(4. abra), ahol a vizszintes vonalkézas az alacsony vertikalis szivargasi tényezot, a fekete szin
a szerves jelleget hivatott kifejezni. A szelvényeken a GEOSERVICE Kft. az aldbbi 6nall6 és
az egész kutatasi teriileten beazonositott lignittelepeket kovette: -1, 0, 1, Ia, 11, ITa, III, I1af (a
IIa telep fels6é padja), Illaa (a Illa telep als6 padja), IV, IV/1 (a IV telep 1. sz. kisérdtelepe)
IV/2 (a 1V telep 2. sz. kisérodtelepe), IV/3 (a IV telep 3. sz. kisérdtelepe).

A szelvényekrdl jol leolvashatok a pleisztocén kavicesal kozvetlen kontaktusban allé pannon
homokrétegek, és a kontaktusok nyomvonalai. Ezt j6] mutatjak a tervezési teriileten késiztett
CPT szondazéasok eredményei is, melyek a kavicsos Osszlet alatt egyes teriileteken a lignites
z6na és vizrekesztd fedd- és fekiiképzédményeinek megfeleld réteget harantoltak, mig mashol

a I1I/0 vagy a I1./0 homokréteget iitotték meg.

A szelvények egy vetd meglétét bizonyitottdk a DM-1, DM-1/a és DM-2 kutak térségében,
ahol az elvétési magassag a szelvényekbdl kiolvashatdan kb. 16 m, természetesen néhany to-
vabbi kis elvetési magassagu vetd 1éte sem zarhato ki, de azt a furdsos feltards nem tudja ki-
mutatni és azoknak a vizfoldtani szerepiik is elhanyagolhatd. Ugyanez a vetd a Geoservice

kutatésai szerint az Ntl és Mal furasok kozott halad at.

3.3 Vizfoldtani viszonyok

A Vizmi kordbban ¢és jelenleg lizemel6 kutjai talaj- és rétegvizaddkat csapoltak meg Egertdl
délre az Eger-patak volgyében, mara a talajvizes kutakat leéllitottak és csak a rétegvizeket ter-
melik a térségben. A vizfoldtani viszonyok alakuldsa szempontjabodl 1ényegesek az eltérd fold-
tani képzédmények kontaktusain kialakul6 folyamatok. A vizadé rétegek fekiijét miocén kép-
z6dmények képzik, melyek 1épcsds vetddéssel zokkennek a mélybe. Erre, a medence felé lej-
téssel telepiilnek a vizad6 panndniai homokok, illetve a kdztes agyagos-iszapos képzédmények
(jelolésiik a banyészatbol atvéve: lignittelepek feliilrdl lefelé 0, I, 11, 111 és IV, az alattuk tele-
ptilé homokok 0/0, 1/0, I1/0, I1I/0 és IV/0, amennyiben egy réteg néhol tobb részre sepriizédik
ott a jelolés Ia, Ila, Illa, az alattuk telepiild homokoknal pedig Ia/0, 11a/0, I11a/0. A IV lignit
alatti vizrekesztok jele IV1, IV2, IV3, fekithomokjaiké IV1/0, IV2/0).

A lejtés pannoniai rétegek a IV rétegig a lépcsds miocén fekii miatt kdzvetleniil a miocén kép-

z6dményeknek rohannak neki (a vizatadas ezeken a szinteken a miocén vulkanitok vizad6 ké-
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pességétol fliggd mértékil, a banyaszati viztelenitési tapasztalatok szerint ez a vizatadas a mi-
océn rétegek feldl korlatozott mértékii.), mig efelett a rétegek kifutnak a kvater(pleisztocén)-
levantei rétegek ala, azokkal érintkezve fokozatosan ¢kelddnek ki, ezeken a szakaszokon koz-

vetlen vizforgalom alakul ki a pannon és a pleisztocén iiledékek kozott.

A levantei 0sszlet nem a teljes vizsgalati teriileten talalhaté meg, egyes rétegek az Eger-patak
alluvialis képzédményei kdzvetleniil a miocén fekiire telepiilnek, masutt vékonyabb-vastagabb
levantei takard valasztja el a talajvizad6 alluvialis képz6dményeket a pannoniai iiledékektol,
illetve a miocén képzddményektdl. A levantei képzddmények egyfajta vizrekesztd zonat ké-

peznek (ahol kifejlddtek) a panndniai és a pleisztocén rétegek kozott.

A talajvizado Osszlet az Eger-patak teraszrétege. A teriiletet kvarter agyagos képzddmények

fedik néhany méter vastagsagban.

A rétegek vizfoldtani jellemzdit GEOSERVICE Kft. Az Eger Déli Vizmii (Andornaktalya)
részletes hidrogeoldgiai véddidoma (2015. majus) dokumentacid alapjan adjuk meg, atlagos
értékekkel. A modell ardnyositdsa soran a homokok szivargasi tényezdéjét az 1,0 — 5,8 m/d
tartomanyban, a vizrekeszt képzédményekét 0,1-0,001 m/d tartomanyban vették fel. A szabad
hézagtérfogat értékeket a szivargasi tényezd figyelembevételével szakirodalmi adatok alapjan

hataroztdk meg. A rétegekre jellemz6 paramétereket a 2. tablazatban foglaltuk dssze.

A beszivargas részben a talajvizado, részben a magasabb helyzetii, altaldban dombvidéki tér-
ségeken felszinre bukkano rétegvizadok utanpotlodasaban jatszik szerepet. A térségre rendel-
kezésre allo adatok, korabbi szamitisok, NATER nemzeti alkalmazkodasi térinformatikai
rendszer stb. alapjan 40-150 mm/év kozotti. A legnagyobb a beszivargas a jobb vizvezetoké-
pességii és lankds, vagy a sz6ldmiivelés miatt teraszossa tett teriileteken feltételezhets. A 100
mm/¢v feletti maradd beszivargés csak a legjobb adottsagu térségekre jellemz6 az atlagos érték

60-70 mm/év kozotti.

Az Eger-patak a talajvizado réteggel van kdzvetlen kapcsolatban, altalanossagban elmondhato,
hogy a volgy északi részén, Eger teriiletén beliil megcsapolja, déli részén — duzzasztas kovet-
keztében — taplalja a teraszréteget. A vizforgalom nagységa a meder és a mederképzddményke
szivargasi tényezdjétdl fiigg. A patak vizszintje és a meder fenékszintjei a patak hidrologiai
hossz-szelvénye, illetve a 5x5 m felbontdst domborzatmodell alapjan hatarozhaté meg. A me-

derkapcsolati hatasfok erdsen valtozik a térben, egyértelmi trendeket nem mutat.
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2. tablazat: A vizado és vizrekesztd szintek atlagos, mértékado hidraulikai paraméterei
Ki [m/d] szabad
& Ré , K, | hézag-
qu eteg megnevezese min | max | dtlag [m/d] | térfogat
[-]
1 |Pleisztocén-Holocén feddképzdédmények 0.05 0.005 0.07
) P,leisztocén talajvizadd kavicsos -homokos 20 160 20 1 0.25
reteg
3 | Levantei 0sszlet altalaban 0.05 0.01 0.1
4 | Q/0 jelii felsé-pannon homokréteg 09 |39 ] 21 ] 08 0.13
5 |0 jeld lignittelep 0.01 0.008 0.07
6 | 0/0 jelii felsé-pannon homokréteg 09 |39 ] 21 ] 08 0.13
7 |1 jeli lignittelep 0.001 0.008 0.07
8 |1/0 jelii fels6-pannon homokréteg 2.8 ‘ 5 ‘ 3.5 0.8 0.13
9 |Iajelt lignittelep 0.01 0.008 0.07
10 |1a/0 jelii fels§-pannon homokréteg 1 | s56] 28] 08 0.13
11 |II jelt lignittelep 0.05 0.008 0.07
12 | 11/0 jeli fels6-pannon homokréteg 2.8 4 3.2 0.8 0.13
13 | Ila jelt lignittelep 0.001 | 0.01 | 0.04 | 0.008 0.07
14 | Ia/0 jelii fels6-pannon homokréteg 0.8 | 4.5 1.4 0.8 0.13
15 | III jel lignittelep 0.001 | 0.1 | 0.03 | 0.008 0.07
16 |II1/0 jelii fels6-pannon homokréteg 2 5 3.8 0.8 0.13
17 |Hlaf és Ilaa jelli lignittelepek 0.01 | 0.1 | 0.08 | 0.008 0.07
18 |IIlaa/0 jelii felsé-pannon homokréteg 29 | 5.1 4.2 0.8 0.13
19 |1V jeli lignittelep 0.001 | 0.1 | 0.01 | 0.008 0.07
20 |IV/0 jel felsé-pannon homokréteg 2 5.1 3.8 0.8 0.13
21 |IV1 jelt lignittelep 0.001 | 0.01 | 0.003 | 0.008 0.07
22 |IV1/0 jeli fels6-pannon homokréteg 2 5.8 3.7 0.8 0.13
23 |1V2 jelt lignittelep 0.001 | 0.01 | 0.003 | 0.008 0.07
24 |IV2/0 jeli fels6-pannon homokréteg 26 | 52 | 39 0.8 0.13
25 |Fels6-pannon agyagos fekil 0.0001 0.00001 | 0.07

A talajvizadoban nyugalmi talajvizszintek jol kovetik a domborzat alakulasat (6. abra), az Eger

patak volgyének esését. A talajvizdomborzatot befolyasolja az Eger patak duzzasztasa. A pan-

non rétegek nyomadsszint-eloszlasara alig van ismeret. a rétegfejeknél a talajviz potencialszin-

tek érvényesiilnek a homokos telepekben pedig a termelések hatdsara deprimalodnak a poten-
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cidlszintek. Nem zarhato6 ki, hogy a kimutatott néhany vetd vagy egyéb diszkontinuitasok men-
tén a szomszédos, elvileg egymastol lignites vagy agyagos vizrekesztokkel elvalasztott homok-

rétegek egymassal erdsen korlatozott mértékii hidrodinamikai kapcsolatban allnak.

290000+

289000

288000

287000

286000

285000

284000

283000

282000

T T =
748000 749000 750000 751000 752000

6. abra: A talajvizszintek alakulésa az Eger patak volgyében

(Eger véros épitésfoldtani atlasza alapjan)

http://www.gama-geo.hu



A GAMA-GEO Consulting - Vizfoldtan, numerikus szimuliciék, geotechnika - Tervezés és szakértés
R

20
< 3519 Miskolc, Kis Kokoto utca 61., e-mail: kovacs.balazs@gama-geo.hu

4 AZEGER-DELI VIZBAZIS ES VEDOIDOMA

A Déli Vizmi 3 db talajvizes (D-1, D-2, D-3) és jelenleg 15 db (DM-1-12, MD-1-3) rétegvizes
kuattagbol all (7. &bra). A talajvizes kutakat 2015 augusztusatdl leéllitottak. A kutak jellemzd
miiszaki adatait és a szlir6zott réteg azonositdsat a 3. tablazat tartalmazza, az egyes rétegek
igénybevételi adatait a 4. tablazat foglalja 0ssze. A kutakkal a véddidom szerint kivenni terve-

zett (védendd) vizkészletet és a tényleges termeléseket a 5. tablazat mutatja be.

3. tdblazat: A termeldkutak legfontosabb miiszaki adatai és foldtani azonositasa

Kuitmélysé .
Név (eredetiy fl’l-g Szilir6zés [m] Megcsapolt re-
rastalp) [m] teg jele
D-1 8,0 2,9-6,5 talajviz
D-2 11,5 2,6-5,6 talajviz
D-3 12,7 3,2-6,2 talajviz
DM-1 150,0 104,0-118,5 IV1/0
DM-2 55,0 (80,0) 37,5-50,0 I1.2/0
124,3-129,6 .
DM-3 155,0 (303,7) 138,0-145.0 IV/0 és 1V1/0
71,2-86,3
DM-4/a 110,0 96,0-99,7 [./0
74,0-104,0 betétsziird
DM-5 56,0 47,0-53,0 111/0
DM-6 57,0 46,41,55,63 [./0
DM-7/a 96,0 60,0-86,0 [./0
DM-8 172,0 (200,0) 147,8-165,7 IV2/0
109,3-117,0 .
DM-9 139,2 (140,0) 126.6-131.9 IV/0 és 1V1/0
DM-10 42,2 28,3-36,1 111/0
164,0-176,0
DM-11 190,1 (203,0) 177.5-182.0 IV2/0
83,0-92,0
DM-12 116,0 (135,0) 96,0-110,0 [./0
230,0-244.,0 1V/0
MD-1 288,0 (300,0) 265,5-280,0 1V2/0
MD-2 230,0 191,0-225,0 [./0
MD-3 125,0 88,0-120,0 1./0
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285000
: i : - : Talajviz megfigyelokut
284500 5 ‘ i il 2 Rétegviz megfigyelokit
foe : 3 Asott kit (talajviz)
N * Talajviz termeldkut
284000 0 S Napd | e : Reétegviz termelokut

283500

280500

275000

747000 747500 748000 748500 749000 749500 750000 750500 751000 751500 752000 752500 753000 753500 754000 754500 755000

7. abra: Az Eger Déli Vizmi katjai
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4. tdblazat: Az egyes vizado szintek ,,igénybevettsége” az Eger, Déli Vizmii térségében
Osszes lekotott
Réteg jele Viztermel6 kut Figyelokut vizhozam
[m?/év]
A-kutak
Kvarter kavics D-1 (leallitva) DF-kutak
(eger patak allu- D-2 (leallitva) HFK-kutak 0
viuma) D-3 (ledllitva) IFK-kutak
SZFK-kutak
TT-kutak
1./0 MD-3 - 108 000
DMK-7/A
11/0 - DMEK-11 0
I1./0 - DMK-4 0
DMK-5
DMK-6/B
111/0 31\1;4_'150 DMK-7/B 65 000
DMK-8/A
DMK-8/B
DM-2
DM-4/A DMK-1/A
DM-6 DMK-3
1../0 DM-7/A DMK-6/C 573 000
DM-12 DMK-7/C
MD-2
DM-3, (fels6 sziird)
IV/0 DM-9, (fels6 sziiré) DS/II\E%D 207 000
MD-1 (fels6 sziird)
DM-1, (?)
IV1/0 DM-3, (als6 sziird) DMK-1 138 000
DM-9, (als6 sziird)
DM-8
IV2/0 DM-11 - 305 000
MD-1 (als6 sziird)

http://www.gama-geo.hu



A GAMA-GEO Consulting - Vizfoldtan, numerikus szimuliciék, geotechnika - Tervezés és szakértés
R

==

3519 Miskolc, Kis Kokoto utca 61., e-mail: kovacs.balazs@gama-geo.hu

23

5. téblazat: Az Eger Déli Vizmii véddidom-lehatarolashoz megadott 4j termelési rendje

Kiit Lekotni kivant vizmennyiség | Tényleges termelés (2020-2024) [m’/d]

[m3/év] [m’/d] [Up] Minimum | Maximum Median

Andornaktalya talajviz
D-1 0 0.0 0.0
D-2 0 0.0 0.0
D-3 0 0.0 0.0
Osszes talajviz 0 0.0 0.0
Andornaktalya rétegviz
DM-1 0 0.0 0.0 0
DM-2 30 000 82.2 57.1 4,4 659,1 400,7
DM-3 150 000 411.0 285.4 268.,9 648.,4 515,9
DM-4/A 60 000 164.4 114.2 0,5 475,2 347,7
DM-5 40 000 109.6 76.1 0 495,5 195,0
DM-6 60 000 164.4 114.2 0 174,4 -
DM-7/A 123 000 337.0 234.0 151,4 838,8 687,6
DM-8 120 000 328.8 228.3 2,4 314,2 76,1
DM-9 120 000 328.8 228.3 67,8 643,5 397,2
DM-10 25 000 68.5 47.6 0
DM-11 120 000 328.8 228.3 0 5134 81,5
DM-12 100 000 274.0 190.3 26,3 1122,6 631,6
?i;szes réteg-| 948000 | 2597.3 | 1803.7
Osszesen 948 000 | 2597.3 | 1803.7
Maklar

MD-1 150 000 411.0 285.4 106,5 522,7 271,3
MD-2 200 000 547.9 380.5 0 625,3 235,5
MD-3 108 000 295.9 205.5 49,6 741,2 527,6
Osszesen 458000 | 1254.8 | 871.4
Mindosszesen | 1406 000 | 3852.1 | 2675.0
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Az adatokbol megallapithato. hogy Az Eger Déli Vizmii (beleértve az MD-1 — MD-3 kutakat
is gyakorlatilag a termelési lehetdségeinek hataran termel. Az éves termelés a védendd készle-
tet az elmult 6t évben haromszor meghaladta és kétszer erdsen megkozelitette (6. tablazat).
Amennyiben kutanként nézziik a hozamokat, akkor az elmult 6t évben iizemelt 14 kit kozil 9
kuat termelt a védéidomszamitdsok soran hasznalt, védendd vagy lekotott hozamok felett, az
Eger D¢li vizbazis esetében 11 kutbol 8 kutat kellett a védéidomhatarozatban megadott hozam-
hoz képest ,.tiltermeltetni” (7. tdblazat, 8-9. dbrak). Mindez j6l mutatja a rendszer maximalis
kihasznaltsagat, illetve azt, hogy ebbdl a rendszerbdl nem lehet kutat kivenni, mert akkor az a
térségi vizellatas biztonsagat kockaztatna. Mindez az allapot azt is mutatja, hogy a rendszerben
nem lehet a sulypontokat athelyezni sem, mivel a kutak nagy része mar jelenleg is a jogszaba-

lyokban el6irt hozamok kornyékén vagy afelett termel.

6. tablazat: Az Eger Déli Vizbazis éves Ossztermelése a maklari kutakkal egytitt

Ev Eves ossztermelés
2007 1913064
2008 1819628
2009 1405644
2010 857953
2011 976286
2012 1164010
2013 1174411
2014 1290459
2015 1293790
2016 1356754
2017 1432142
2018 1689474
2019 1770871
2020 1459198
2021 1701121
2022 1840968
2023 1389112
2024 1367141
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7. tablazat Az Eger Déli és a Maklari kutcsoportok kutankénti termelése

(kiemelve a védendd készlet feletti termeléseket).

kv DM2 |DM3 | DM4 |DM-55 | DM+ | DM-7A | DM8 | DMY9 | DM-10 | DM-11 | DM-12 | MD-1 | MD2 | MD3

ey 30 150 60 40 60 123 120 120 25 120 100 150 200 108
2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2007 97577 | 199693 | 226943 | 116017 | 48362 | 187415| 78974 218636 | 82195 101545 | 66927 | 41116
2008 101674 | 177842 | 148171 | 60767 | 97567 | 170903 | 49525| 1628% | 106559 83969 | 111347 | 72962
2009 98596 | 83386 | 71663 | 106458 | 30199 | 152090 | 37678 | 72437 | 58666 112185 | 195732 95202
2010 TONT | 26652 | 46506 | 54248 | 6152| 106476 | 17629 | 27768 | 12404 68627 | 151321 | 83368
2011 90604 | 154856 | 139183 | 104566 | 3313| 75751 6737 6943 | 209 73123 | 60988 | 84220
2012 33574 | 194251 | 141057 | 151461 | 31257 | 49138 | 24415| 14731 998 73740 | 122592 123988
2013 0| 181746 0| 139028 | 63056| 58557 | 40284 | 43782 985 118075 | 210736 | 151642
2014 02485 | 147143 | 44081 | 121458 | 69113 | 143211 | 15362| 59083 0 69685 | 222529 | 131615
2015 99749 | 89601 | O8285| 94356 | 25598 | 97447 | 20799 | 138474 | 21080 117399 | 171903 | 100769

2016 87549 | 166398 | 131200 | 108228 | 15237| 84340 13674 | 127121 6542 | 185114 | 59337 | 93906 | 142861 | 135247

2017 7AI77| 147139 | 107146 | 78577 | 15023 | 91295| 13491 | 200874 0] 165049 | 180049 | 103722 | 137385| 118215
2018 110601 | 171075 | 112490 | 140887 | 16332| 64835| 36544 | 223696 0] 172694 | 205195| 126559 | 131149| 177417
2019 126991 | 163118 | 93308 | 117776 | 26601 | 105053 | 78373 | 204288 0] 148688 | 250271 | 118959 | 155567 | 181878
2020 157767 | 183737 | 94759 | 54249 | 22718 | 143674 | 49263 | 116958 0| 45216 293987 | 65898 | 128916| 102056
2021 183378 | 193986 | 129238 | 62317 0| 226163 | 34426 206447 0 0| 283256 | 80935| 12746 178229
2022 180726 | 184309 | 132725 | 120392 0| 253230 | 44003 | 166095 0| 116433 | 244042 | 100368 | 92294 | 206291
2023 40292 | 184522 | 127892 | 91030 0| 239188 | 1842 95687 0| 46004 | 182184 | 133950 | 13249| 216272
2024 71463 | 155234 | 107008 | 45735 0| 240948 | 40772 121218 0| 54393 | 171424 | 106790 | 69950 | 182206

Amennyiben a védéidom meghatarozasi elvébdl indulunk ki, akkor érthetévé valik a sziikséges
védodidom és véddovezeteinek alakja. A véddidomot a kutakhoz jutd vizmolekuldk utjanak ko-
vetésével a kutakhoz futd aramvonalak alakja alapjan a viz szivargasi sebességének értékelé-
sével kell meghatarozni. A 123/1997(VIIL. 18) Kr. szerint 20 napos, 6 hoénapos, 5 €s 50 éves
kutakig értelmezett elérési idokre kell elvégezni a szamitast, ahol a vizrészecskék altal megtett
utakat térben, illetve felszini vetiiletben is vizsgalni sziikséges. Minél rovidebb a viz elérési
ideje a kutakig, anndl szigoribbak a védelmi intézkedések, annal erdsebb korlatozasokat kell

foganatositani a rendszerben (2. tablazat).

Ha esetiinkben a vizrészecskék utjat kovetjiik, akkor barmelyik kibillentett helyzetben felsd
pannoniai vizadora sziir6zott kut az adott homokrétegben képez depressziot, aminek hatdsara
a viz részben a talajvizado ald kifuto rétegfejek iranyabol az adott vizado rétegben a kutak felé,

részben a feddrétegek feldl a sziirdzés fel¢ mozog.
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Az Eger Déli Vizbazis kutankénti termelési adatainak statisztikdja (2006-2024)
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34166
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Termelés [m3/ho]
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DM-2 DM-3 DM-4 DM-5 DM-6 DM-7 DM-7A DM-8 DM-9 DM-10 DM-11 DM-12 MD-1 MD-2 MD-3 D-1 D2 D3

8. abra: A kutankénti hozamok (amennyien a hdnapban a kut termelt) havi hozamainak abra-

zoléasa box-whisker grafikonon

Az Eger Déli Vizbazis kutankénti termelési adatainak statisztikdja (2020-2024)
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9. abra: A kutankénti hozamok (amennyien a hénapban a kut termelt) elmult 5 évre vonat-

koz6 havi hozamainak ébrézolasa box-whisker grafikonon
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Mivel a kutak sziiréi az 50 éves elérési idonél ,,kdzelebb” vannak a rétegfejekhez, illetve a
kavicsteraszhoz, ezért a rétegfejek talajvizadobol vald utanpotlodasat is vizsgalni kell. Mind-
ezek miatt van valamennyi kut esetében a védendd felszin alatti térrésznek egy a ddléssel tele-
piilt fels6 pannoniai rétegben futd része, illetve egy masik, a talajvizadoban futé része. Mivel
az Eger Déli Vizmi harom kutcsoportja mintegy korbeveszi a vizsgalt telephelyet, ezért a te-
lephely mindenféle egymastol eltérd termelési varians kombinacid esetén a véddidomra esik,
a talajvizaddoban kijelolt véddovezet teriilete az aktualis kutankénti termelések aranyaban dina-
mikusan valtozéo modon elégiti ki a rétegfejeken, illetve a fedéképzédményekben jelentkezd

kathozamfliggd vizbetaplalasi igényket.

5 NUMERIKUS MODELLSZAMITASI EREDMENYEK

A felmertil6 kérdések tisztazasa érdekében ujra felépitettiik a védéidom meghatarozasara hasz-
nalt modellt (10. abra), aminek geometridja megegyezik a kordbbi modellével, a rétegek hid-

raulikai paramétereit az 1. tablazat szerint vettiik fel.

5.1 A védoidom védoovezeteinek alakja

A modellfuttatdsokndl a korabban megadott hozamokat alapként kezelve, de +50%-os eltéré-
seket is megengedve a kutankénti hozamokban (amit adott esetben a kut kialakitisa akar alig
tesz csak lehetdvé) arra a megéllapitasra jutottunk, hogy a védéidom védddvezeteinek alakja —
kiilonos tekintettel a Hidrogeologiai védédvezet A zondjanak alakjara — csak kis mértékben
valtozik meg, arra a vizsgalt telephely (az egyes kutak aktudlis hozamatol fiiggetleniil) min-
denképpen raesik. Amennyiben a rétegfejekhez kozelebbi, jellegzetesen a sekélyebben a pan-
non rétegekre szlir6zott kat termelése dominal, akkor az az A és B zondk alakjat csak alig

befolyasolja.

A korabban emlitettek miatt a vizbazis 6sszhozama nem csokkenthetd, a kutak kozotti stly-
pontathelyezés pedig a hidrogeologiai védéovezet A és B zondjanak alakjara elhanyagolhato
hatéassal van, ezért az esetleges logisztikai kozpont okozta hatasokat a vizmiivek iizemeltetdje
- sajat hataskorén beliil foganatositott intézkedésekkel - befolydsolni nem tudhatja. A térségi
kuatcsoport, kiilonds tekintettel a DM-5 jelti kit nem allithato le, mas kuttal vagy kutakkal nem,
vagy csak nehezen és jelentds kockazatot vallalva valthaté ki (aminek okait késobb targyaljuk)

¢és nem is potolhato a rendszerben a specidlis térségi foldtani vizfoldtani viszonyok miatt.
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A termeldkutaknak az egykori fels¢ pannoniai tenger, t6, majd beltd partmenti, és ezért dur-
vabb szemcsés iiledékeket tartalmazo rétegeire kell telepiilniiik, ami miatt a kutakat a Biikk

labatol tavolabb telepiteni — a romlo hidraulikai paraméterek miatt nem lehet.

Szerencsés helyzet, hogy kozvetleniil a vizsgalt telephely alatt a I1a/0 és a II/0 homokréteg
rétegfeje fut ki a kavicsterasz ala, amire termeldkutak nincsenek sziirézve. A homokok kdzott
enyhén homokos vizrekeszté agyagdsszlet telepiil. A 2. ktitcsoport altal szlirézott 111/0 homok-

réteg a telephelytdl északra all hidrodinamikai kapcsolatban a teraszréteggel.

e

10. abra A modellben alkalmazott racshalo

5.2 A kutak sziirozott szakaszaihoz érkezo, illetve a telephely teriiletérol in-

dulo aramvonalak mentén szamitott elérési idok

A szamitasok szerint az elérési id6 a DM-5 kuttdl 3.5-4 év kozotti (11. abra), a DM-4A kuttol
6.5-7 év kozotti, a DM-3 kuttol 14 év és a legmélyebbre szlirdzott DM-11 kuttol kb. 26-27 év.
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(12. abra). Egyuttal megvizsgaltuk a logisztikai kozpont teriiletérdl a teraszbol induld aramvo-
nalakat is (13. &bra), amibdl latszik, hogy a térség a jelenlegi termelési helyzetben egyértel-

miien a 2. kutcsoport hatésteriiletére esik. A 2. ktitcsoport teljes hatésteriiletét a 15. dbra mutatja
be.

Al

36y | 3.5 év

4év

11. dbra. Az Eger Déli Vizmii 2. ktitcsoportjanak kutjaihoz érkezd 1-5 év kozotti elérési idok-

hoz tartoz6 aramvonalak
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12. abra: A DM-4A kuathoz érkez6 6.5 éves, a DM-3 kuthoz érkezd 13.5 éves és a DM-11
kuthoz érkezd 26.5 éves elérési idokhoz tartozo aramvonalak a kitcsoport mélyebben sziird-

zott katjainak figyelembevételével

A vizbazis védéidoménak vizsgalata alapjan egyértelmii, hogy a telephely az Eger Déli Vizmii
2. katcsoportjanak hatasteriiletére esik (13-14. dbrék). A szamitasok azt is mutattak, hogy ha a
termelést a 2. kutcsoport térségében lecsokkentik, akkor a teriilet a 3. katcsoport hatasteriile-

tévé alakul at.
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13. abra: A telephely teriiletérdl indulo 5, 15, 25 és 35 éves aramvonalak
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14. abra: A 2. kutcsoport 50 éves elérési idokre szamitott hatoteriilete

5.3 A Nagytalva 045 hrsz uttol szamitott elérési idok

A térségben a szallitast a 045 hrsz. bekotéuton keresztiil tervezik megvalositani. Ugyanezen Ut
mentén tervezik a szennyvizvezetéket is elvezetni, ezért kiilondsen indokolt az elérési idok

meghatdrozasa a térségben.

A Heves Varmegyei Kormanyhivatal HE/KVO/01579-19/2024. iktatoszamu, az eldzetes vizs-
galatot lezard hatarozatdban emliti, hogy a térség rendezési tervében hozzavetdleg a Nagytalya

046/2 helyrajzi szamu ingatlan vonaldban és folytatdsaban, a Berki-major megkozelitésére
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kozht van kiszabalyozva, mely nyomvonal vizbazisvédelmi szempontbol a 045 helyrajzi szamt

ingatlannal kedvezdbb lenne a logisztikai kozpont megkozelitésére.

A tervezés soran megbizonyosodtunk arrdl, hogy ugyan valoban a jelzett ingatlanok térségében
uj lakoovezetet 1j uthaldzattal terveztek. Ennek azonban a megvalosuldsara jogszabalyi okok-
bol még elvi lehetdség sincsen. Nagytalya kozség dnkormanyzatanak nyilatkozata (2. mellék-
let) szerint a teriileten taldlhatd magas aranykoronaértékii term6foldek lakdovezet céli kivona-
sat az illetékes hatdsagok nem engedélyezik. Emiatt a teriileten az Gtépités nem valosulhat meg,
de a nyomvonalon emiatt a szennyvizvezeték megépitése sem lehetséges. Az emlitettek miatt
a telephely megkozelitése és a szennyvizek elvezetése kizarolag a 045 hrsz. ingatlanon keresz-

tul torténhet.

Mindezek tiikrében elvégeztiik az elérési idok meghatarozéasat a Nagytalya 045 hrsz ingatlan

tertiletérol is.

Amennyiben a felszinkozeli fedében torténd vertikalis terjedéstdl eltekintiink, akkor a terasz-
rétegben mintegy fél éves, a panndniai vizadokban mintegy tovabbi 3-4 éves szivargéssal, azaz
Osszesen 3,5-4,5 éves elérési idokkel kell szamolni az uton felvett pozicid fiiggvényében. Sze-
rencsés, hogy a vizmiitelephely alatt nem pannoéniai homok, hanem kdztes vizrekesztébb kép-
z6dmények rétegfejei futnak ki a teraszréteghez. A DM-5 kut rétegsordban 18,4 m-ig tart a
pleisztocén agyagos kavics, ami alatt 39 m-ig homokos agyag, majd szenes agyag (vélhetdleg
a IIL. lignittelep zondja) talalhato, ezt kdvetden harantoltdk az elsd fels6-pannoniai homokréte-
get csak. Emiatt a foldtani helyzet miatt az dramlasi palyak egy kezdeti, a teraszrétegben dél-
nyugat felé torténd szivargast kovetden indulnak csak meg a pannoniai Osszletben a mélység
felé. Ez a helyzet egyfel6l megnoveli a DM-5 kutig értelmezett elérési idot, masfeldl egy eset-
leges havaria esetén lehetdséget nyljt egy rovid iddszakon beliil még a sekélyen telepiild te-

raszrétegben torténd beavatkozasra.

A védéidommeghatarozashoz hasznalt hidrodinamikai modellel identikus modelliinkkel meg-
hataroztuk a viz Gtjat a 045 hrsz ingatlan véletlenszertien felvett pontjaitol a vizmikutig (15-
18. abrak), amivel kozvetleniil a 044/1 hrsz ingatlan és a 045 hrsz hatararol indul6é aramvona-
lakra 4 évet kicsit meghalado (48-50 honapos) elérési idoket szamitottunk (18. 4bra), mig a

042/4 hrsz ingatlan felé esd részeken 3,5 év koriili elérési idoket szamitottunk, 6sszhangban a
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korabbiakkal. Az dbrdkon pirossal jeldltiik a sekély pordzus viztestben, az Eger-patak alluviu-
maban torténd szivargast és lilaval rajzoltuk meg a felsé pannoniai dsszleten beliili aramvona-

lakat.

A specialis geometriai helyzet miatt kozvetleniil a kutak melldl az utrél induld aramvonalak
hosszabbak, mint a kuttol tavolabb a vizsgalt telephely déli részérdl indul6é dramvonalak. Ter-
mészetesen, ha a szennyezddés bekeriilne a vizmii ingatlan (044/1 hrsz.) teriiletére, akkor mar
szamos egy¢éb tényezd is kockazatot jelentene, éppen ezért minden a szennyezddés kockazatat
csokkentd intézkedést (pl. a bekotout forgalmanak korlatozasa vagy ellendrzése, a vizzaréan

burkolt arokrendszer kiképzése, megfeleld vizzaro burkolat kialakitasa stb.) meg kell tenni.

Szerencsés ugyanakkor, hogy a vizmiitelep térségében a teraszréteg rosszabb vizadd képességii
agyagos kavicsbol all és alatta kdzel 25 m vastagsagu agyagos zona telepiil. ami a felszin feldli

elszennyezddés kockazatat mindenképpen lecsokkenti.

A szamitasok szerint tehat a specialis foldtani viszonyok miatt a bek6téut hidraulikai értelem-

ben nincs érdemben kodzelebb, st inkabb tdvolabbinak latszik a sekély vizmiikuttol.

R— = — ’_'\

15. abra: A 045 hrsz. ut ingatlan teriiletérdl indul6 1 éves elérési id6hoz tartozd dramvonalak
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16. abra: A 045 hrsz. ut ingatlan teriiletérdl indul6 2.5 éves elérési idohdz tartoz6 aramvona-

lak

17. abra: A 045 hrsz. ut ingatlan teriiletérdl indul6 4 éves elérési id6hoz tartozé dramvonalak
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18. 4dbra: A 045 hrsz. ut ingatlan teriiletérdl indulé 50 honapos elérési id6hoz tartozo aramvo-

nalak

5.4 Uzemanvyagra vonatkozoé attorési id6k meghatirozasa

Az lizemanyagok terjedésének szamitasa érdekében meg kell hatarozni az lizemanyagokban,

mint szerves folyadékok elegyében talalhaté komponensek jellemzdit, fontosabb 6sszetevoit.

5.4.1 Aziizemanyagok dsszetétele, nehézfem, alifas és aromds szennyezoanyagtartalma

A teriileten a szallitasi tevékenységbdl eredden gazolaj vagy benzin szennyezddés alakulhat ki,
ugyanakkor a tulajdonsdgokat az Osszehasonlitds lehetOségét megteremtve szamos egyéb

lizemanyagra vonatkozoan is kozoljiik.

Napjaink lizemanyagainak nehézfémtartalmat O.V. Akpoveta és S.A. Osakwe a ,,Determi-
nation of Heavy Metal Contents in Refined Petroleum Products” cimii cikkében Osszegezte
(IOSR Journal of Applied Chemistry (IOSR-JAC) e-ISSN: 2278-5736.Volume 7, Issue 6 Ver.
I. (Jun. 2014), pp. 01-02, www.iosrjournals.org).

A cikk alapjan az atlagos nehézfém-koncentraciok a kiilonbozo lizemanyagokban a 8. tablazat

szerintiek.
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8. tablazat: Uzemanyagok 4tlagos nehézfém-tartalma Akpoveta és Osakwe (2014) alapjan

Zn | Cu | Cr Pb Cd

Uzemanyag
Koncentracio [ppm, mg/1]
Benzin 143 11.74 1054 | 0.24 | 1.68
Kerozin 2.631198(033| 041 | 1.33
Gazolaj 287177086 | 1.01 | 1.50
Hatarérték 5.00| 0.10 | 1.00 | 0.075 | 5.00

B szennyezettségi hatarérték a 6/2009. (IV. 14.)
KvVM-EUM-FVM egyiittes rendelet szerint FAV ese- | 0,2 | 0,2 | 0,05| 0,01 | 0,005
tében ppm

Szoras az osszes elemre +0,014 ppm

A szerves komponensekre vonatkozo adatokat a The Interstate Technology & Regulatory
Council (ITRC) Petroleum Vapor Intrusion Team Petroleum Vapor Intrusion, Fundamentals
of  Screening, Investigation, and Management cimli anyagdban  szerepld
(https://www.itrcweb.org/PetroleumVI-Guidance/Content/ Appendix%20C.%20Chemistry-

%2001%20Petroleum.htm) Chemistry of Petroleum cimii mellékletébdl Brewer és szerzotarsai
cikke alapjan (Brewer, R., J. Nagashima, M. Kelley, M. Heskett, M. Rigby. 2013. "Evaluation
of Total Petroleum Hydrocarbons in Vapor Intrusion Studies." Int. J. Environ. Res. Public He-
alth 10: 2441-2467., 2013) foglaljuk 6ssze. A BTEX komponensek és a naftalintartalom a régi
¢és az jgeneracios iizemanyagokban a 9. tdblazat szerinti tartomanyban alakul, a tartoméanyok
alacsonyabb értékei a jelenlegi 6lmozatlan, a magasabb értékei a korabbi, 6lmozott iizemanya-

gok jellemzd értékei). A TPH komponensek mennyiségét a 10. tablazat mutatja be.

A kiilonboz6 anyagcsoportok jellemzd terjedési és volatilitasi jellemzdit szintén Brewer és

szerzOtarsai Osszefoglaloja alapjan mutatjuk be (11. tdblazat):
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9. tablazat: Uzemanyagok atlagos BTEX és naftalin-tartalma az ITRC PVI szerint

Komponens Benzinek' Gazolajok® Kerozin (JP-8)*
Benzol 0.1-3.6% 0.003-0.1% 0.02
Etilbenzol 0.1-3% 0.007-0.2% 0.0001
Toluol 1-25% 0.007-0.7% 0.0001
Xilol 1-15% 0.02-0.5% 0.12
Naftalin <1% 0.01-0.8% 1.1

"Benzin adatok Potter és Simmons 1998, Kaplan et al. 2007, Weaver et al. 2009 alapjan
2Gazolaj és kerozin adatok Potter és Simmons 1998 alapjan)

Kaplan, I.R., Galperin, Y., Lu, S.T., and R.U. Lee. 2007. “Forensic Environmental
Geochemistry: differentiation of fuel types, their sources and release times.” Org.
Geochem. 17: 289-317.

Potter, T.L. and K.E. Simmons. 1998. Total Petroleum Hydrocarbon Working Group Se-
ries. Composition of Petroleum Mixtures; Association for Environmental Health and Sci-
ences. Volume 2. Amherst, MA.

Weaver, J., S. A. Skaggs, D.L. Spidle, G. C. Stone. 2009. Composition and Behavior of|
Fuel Ethanol. Ecosystems Research Division.

10. tablazat: Uzemanyagok atlagos TPH- és aromas tartalma az ITRC PVI szerint Brewer és

szerzbtarsai' cikke és a Vere (1984)* adatai alapjan

Szénatomszam Benzinek ! Gazolajok ! Kerozin (JP-8)?
Cs - Cg alifasok 45% <1%
Co - Cy3 alifasok 12% 35% 33-66%
Cio+ alifasok <1% 43%
Cy - C12+ aromasok 43% 22% 22-67%

Indiana Department of Environmental Management (IDEM 2012)

IDEM (Indiana Department of Environmental Management). 2012. Remediation Clo-
sure Guide. Indiana Department of Environmental Management, Office of Land Qua-
lity. March 22.
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11. tablazat: Uzemanyag-komponensek jellemzd volatilitasi és terjedési jellemzdi az ITRC

PVI szerint

Oldhato- Diffazié-allandé
- L. 2
Komponens Mol-to-| Goz- nyo- | sag viz- Hf::;g(fl iv[e%i(t):lﬂzf; [em™/s]
/Szénatomszam'| meg |mas [atms] ben ) g}lf( ) ’ Leve- Viz-
/l [ ] ow [ ] .
[mg/1] gében | ben

Benzol 78 0.1 1,790 0.23 146 009 [1-107°
Etilbenzol 106 0.01 169 0.32 446 0.068 |8.5-10°°
Toluol 92 0.04 526 0.27 234 0.078 [9.2-10°°
Xilol 106 0.01 161 0.29 375 0.068 |8.4-10°°
Naftalinok 128 | 1.0-10™* 31 0.018 1,544 0.06 |8.4-107°
Cs—C;s alifasok 93 0.1 11 54 2,265 0.08 1-107°
Co—C 17 alifasok 149 8.7-107* 0.07 65 150,000 007 [1-107°
C13—Cs alifasok 170 14-10* [3.5-10* 69 680,000 0.07 |5.0-107°
C19—Cse alifasok 280 1.1-10° [ 1.5-10° 110 4.0-10®
Co—Cip aromasok | 120 29-107° 51 0.33 1,778 007 [1-107°
SCO‘I‘(_C” aomat 50 | 32-10°5 | 5.8 0.03 5,000 0.06 |1-10°

Washington, DC.

hesda, MD.

'"BTEX adatok: USEPA RSL guidance (USEPA 2014a); géznyomds értékek: TOXNET (USNLM
2014); szénatomszam tartomanyokra vonatkoz6 adatok: Massachusetts DEP (MADEP 2002b) kivéve
a C13-Cys alifasok és Ci9-Cs alifasok értékeit (TPHCWG 1997)

MADEP(Massachusetts Department of Environmental Protection) 2002b. Characterizing Risks Posed,|
by Petroleum Contaminated Sites.

USEPA. 2014a. Screening Levels for Chemical Contaminants at Superfund Sites (Soil, Air, Tapwater).

USNLM (United States National Library of Medicine). 2014. Hazardous Substances Database. Bet-

Ezen tilmenden adatbazisokbol kigylijtottiik a benzinekben és gazolajokban gyakori alifés,

BTEX ¢és PAH vegyiiletek legfontosabb diffuzios (12. tablazat) és terjedési jellemzoit (13. tab-

lazat is.
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12. tablazat: A szennyezdanyagok vizben 25°C-on mért molekularis difftizié-allandoi

(GSI Chemical Database)

Szennyezd komponens Vizben, 200? 1}6mér§ékletze:n mért diffa-
zio-allando [cm?/s]
Pentan 8,07 10°°
Hexan 7,77 10
Heptan 7,00 10°¢
Oktan ~6,8 107
Dekan ~6,5 107
Dodekan ~6,0 10
Benzol 9,8 10°°
Toluol 8,60 10°°
Etil-benzol 7,80 10°°
Xilolok 8,510
Naftalin 7,50 10
1-metil-naftalin 7,13 10°
Acenaftilén 7,69 10
Acenaftén 7,07 10
Fluorén 7,88 10
Fenantrén 7,47 10
Antracén 7,74 10
Fluorantén 6,35 10°
Pirén 7,24 10
Benz(a)antracén 9,00 107
Krizén 6,21 10°
Benz(b)fluorantén 5,56 107
Benz(k)fluorantén 5,56 107
Benz(e)pirén 5,49 10°
Benz(a)pirén 9,00 107
Indeno(1,2,3-cd)pirén 5,66 107
Dibenz(a,h)antracén 5,18 10°°
Benz(g,h,i)perilén 5,65 107
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Az egyes vizsgalt szennyezOanyagok megkotddése eltérd. A megkdtddést linedris szorpcidval
kozelitettiik (Henry-féle, linedris szorpcids izoterma feltételezésével), ahol a szennyezdanyag
adszorpcidjanak mértékét, azaz a Henry - izoterma meredekségét, a Ky megoszlasi egyiitthato-
val (m*/mg) adhatjuk meg. Az értékek meghatarozasanal az K,. szerves szén-viz megoszlasi

egyiitthatd és a szerves széntartalom (foc) alapjan szamitottuk a Ky értékét:
K4 = Koc 'fOCKd = Kow 'foca

illetve ebbdl szamoltuk az R késleltetésre jellemz6 szamot is a porozitas €s a jellemzd szaraz

allapota halomsiiriiség felhasznalasaval:

Kq - pp

Ny

R=1+

A K, oktanol-szén megoszlasi egyiitthatot a Ko, oktanol-viz megoszlasi egyiitthatd alapjan

négy modszerrel lehet szdmitani, melyek az aldbbiak:

logK,. = 0,81 logK,,, + 0,1 (EU, 1996)

logK,. = 0,72 - logK,,, + 0,49 (Schwarzenback - Westall, 1981)
logK,. = 0,411 - logK,,, (Karickhoff, 1981)

logK,. = 1,01-logK,,, — 0,72 (IOWA, Alvarez, 2000

Az alapadatok a Royal Academy of Chemistry Chemspider adatbazisabol szarmaznak, az US
Environmental Protection Agency EpiSuite™ motorjaval becsiilt/meghatarozott értékek alap-
jén, illetve felhasznaltuk a GSI Environmental GSI Chemical Database ma mar interneten nem

hozzaférhetd adatait is (https://www.gsi-net.com/en/publications/gsi-chemical-database).
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13. tdblazat: A szennyezdanyagok terjedési jellemzdi
Eger-pa- Eger-pa-
Képzidmeny Me | Feds | takallu | PO | pegs | gakall | P200
viuma viuma
Siiriiség (szaraz all.) [g/cm?] 1.32 1.55 1.5 1.32 1.55 1.5
Teljes porozitas [-] 0.48 0.38 0.4 0.48 0.38 0.4
foc szervesanyag-tartalom [-] 0.03 0.008 0.006 0.03 0.008 0.006
Terjedési- és anyagjellemzék

Komponens/ komponenscso- | | Oldhats- Kovats-| BOMHS | pegs | et | Pamon | gy | ATRY | Pannon

port Siiriiség shg Ko Kow index alla)r:do, viuma homok viuma homok

megoszlasi egyiitthaté, Ka Késleltetés, R

Meértékegység [g/cm?®] | [mg/l] [cm®/g] [cm®/g] [-] [1/d] [cm®/g] [-]
On n.a. 14.3 19.49845 0.000002 0.43 0.11 0.09 2.18 1.47 1.32
Olom n.a. 5.4 10.0 0.000002 0.16 0.04 0.03 1.44 1.18 1.12
Cink n.a. 0.3 16.2 0.000002 0.01 0.00 0.002 1.03 1.01 1.01
Réz n.a. 0.3 39.8 0.000002 0.01 0.00 0.002 1.02 1.01 1.01
Kadmium n.a. 0.9 15.1 0.000002 0.03 0.01 0.005 1.07 1.03 1.02
Antimon n.a. 14.3 5 0.000002 0.43 0.11 0.09 2.18 1.47 1.32
Krém n.a. 14.3 2 0.000002 0.43 0.11 0.09 2.18 1.47 1.32
Nikkel n.a. 14.30 0.3 0.000002 0.43 0.11 0.09 2.18 1.47 1.32
Aluminium n.a. 14.30 21 0.000002 0.43 0.11 0.09 2.18 1.47 1.32
Higany (fémhigany) 13.6 0.06 14.30 4.2 0.000002 0.43 0.11 0.09 2.18 1.47 1.32
Hg** (oldott higany)
HgH: (higany-hidrid)
VPH n.a. 512.9 n.a. 15.39 4.10 3.08 433 17.7 12.5
EPH n.a. 20417.4 n.a. 612.52 163.34 122.50 1685.4 667.3 460.4
Pentan 0.63 400 81 2455 518 0.000205 2.44 0.65 0.49 7.7 3.7 2.8
Hexan 0.66 20 479 1950 618 0.000168 | 14.36 3.83 2.87 40.5 16.6 11.8
Heptin 0.68 3.0 6761 56234 717 0.000142 | 202.82 54.09 40.56 558.8 221.6 153.1
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Oktan 0.70 0.7 507 151356 816 0.000122 | 15.21 4.06 3.04 42.8 17.5 12.4
Dekan 0.73 0.009 1738 102329 1015 | 0.000094 | 52.13 13.90 10.43 144.4 57.7 40.1
Dodekan 0.75 0.0037 5888 1258925 1214 | 0.000076 | 176.65 47.11 35.33 486.8 193.1 133.5
Tetradekan 0.76 | 9.09E-04 | 19953 1.66E+07 1413 | 0.000063 | 598.6 159.6 119.7 1647.1 652.1 449.9
Hexadekan 0.77 8.75E-05 | 67920 1.58E+08 1612 | 0.000053 | 2037.6 543.4 407.5 5604.4 2217.3 1529.2
Oktadekan 0.78 8.29E-06 | 230675 | 1.51E+09 | 1810 | 0.000046 | 6920.2 1845.4 1384.0 19031.7 7528.3 5191.2
Ikozan 0.79 1.90E-06 | 785236 | 1.45E+10 | 2009 | 0.000040 | 23557.1 | 6281.9 4711.4 64782.9| 25624.5| 17668.8
Dokozan 0.78 | 3.10E-07 | 2673006 | 1.41E+11 | 2208 | 0.000035 | 80190.2 | 21384.1 | 16038.0 | 220524.0| 87225.4| 60143.6
BTEX
Benzol 0.87 1790 66.1 98 644 | 0.000160 2.0 0.5 0.4 6.5 3.2 2.5
Toluol 0.87 526 141.3 347 762 | 0.000132 4.2 1.1 0.8 12.7 5.6 4.2
Etil-benzol 0.87 169 204.2 1072 845 0.000117 6.1 1.6 1.2 17.8 7.7 5.6
Xilolok 239.9 1230 872 0.000113 7.2 1.9 1.4 20.8 8.8 6.4
o-propilbenzol 0.86 955.0 4898 940 0.000103 28.7 7.6 5.7 79.8 32.2 22.5
i-propilbenzol 0.86 61.3 817.2 4571 910 0.000107 24.5 6.5 4.9 68.4 27.7 19.4
1,2,3-trimetil benz@ 0.89 75.2 732.5 4571 1022 | 0.000093 22.0 5.9 4.4 61.4 24.9 17.5
1,2,4-trimetil benz@| 0.88 79.0 717.6 4266 995 0.000096 21.5 5.7 4.3 60.2 24.4 17.1
1,3,5-trimetil benz@ 0.87 48.2 703.0 2630 953 0.000102 21.1 5.6 4.2 59.0 23.9 16.8
1-Etil-2-metilbenzEl 0.88 74.6 856.1 3388 961 0.000101 25.7 6.8 5.1 71.6 28.9 20.3
1-Etil-3-metilbenzEl 0.87 40.0 838.6 9550 956 0.000101 25.2 6.7 5.0 70.2 28.4 19.9
1-Etil-4-metilbenzEl 0.86 74.5 839.6 4266 947 0.000102 25.2 6.7 5.0 70.3 28.4 19.9
Sztir@l 0.91 310.0 517.8 891 874 0.000112 15.5 4.1 3.1 43.7 17.9 12.7
Egyéb alkil-benzolok (EAB) n.a. n.a. 1071.5 5370 n.a. n.a. 32.1 8.6 6.4 89.4 36.0 25.1
Naftalinok
Naftalin 0.96 31.0 1548.8 1479.1 1158 | 0.000080 46.5 12.4 9.3 128.8 51.5 35.8
1-metil naftalin 1.018 25.0 3040.9 7413.1 1268 | 0.000072 91.2 24.3 18.2 251.9 100.2 69.4
2 metil naftalin 1.00 24.6 2978.5 7244.4 1252 | 0.000073 89.4 23.8 17.9 246.7 98.2 68.0
PAH
PAH3 lanc 14699 18766.9 | 1664.67 | 0.000051 | 441.0 117.6 88.2 1213.7 480.7 331.7
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PAH3_tomb 5450 11417.5 | 1444.00 | 0.000061 | 163.5 43.6 32.7 450.6 178.8 123.6
PAH _3_modell , , 12754 | 16252.6 | 1614.50 | 0.000053 | 382.6 102.0 76.5 1053.2 417.2 288.0
PAH4 _linc gffﬁlz; gffﬁlz; 331921 | 331131.1 | 2308.0 | 0.000033 | 9957.6 | 26554 | 1991.5 | 27384.5| 10832.1| 7469.2
PAH4_témb hetd hetd 43498 | 85113.8 | 2080.0 | 0.000038 | 1305.0 | 348.0 261.0 3589.6| 14204 979.7
PAHS5 1323247 | 2372040.5 | 2639.5 | 0.000027 | 39697.4 | 10586.0 | 7939.5 | 109168.8| 43180.6| 29774.0
PAH6 2980904 | 5259381.3 | 2983.3 | 0.000023 | 89427.1 | 238472 | 17885.4 | 245925.6| 97272.6| 670713
Acenaftilén 0.90 16.1 3981 14125 1424 | 0.000062 | 119.4 31.8 23.9 329.4 130.9 90.6
Acenaftén 1.06 16.1 6918 8710 1464 | 0.000060 | 207.5 55.3 41.5 571.8 226.8 156.7
Fluorén 1.20 1.9 7586 10471 1535 | 0.000056 | 227.6 60.7 45.5 626.8 248.5 171.7
Fenantrén 1.18 1.2 14125 22387 1730 | 0.000048 | 423.8 113.0 84.8 1166.3 461.9 318.8
Antracén 1.25 0.0434 | 22387 23442 1729 | 0.000048 | 671.6 179.1 1343 1847.9 731.5 504.7
Fluorantén 1.25 0.26 48978 85114 2057 | 0.000039 | 1469.3 | 391.8 293.9 4041.7| 1599.2| 1103.0
Pirén 1.27 0.140 38019 85114 2103 | 0.000037 | 1140.6 | 304.2 228.1 3137.6|  1241.6 856.4
Benz(a)antracén 1.27 0.009 | 354813 | 331131 | 2210 | 0.000035 | 10644.4 | 2838.5 | 2128.9 | 29273.1| 11579.1| 79843
Krizén 1.27 0.0035 | 309030 | 331131 | 2406 | 0.000031 | 9270.9 | 24722 | 1854.2 | 254959| 10085.1| 6954.2
Benz(b)fluorantén n.a. 0.0015 | 1202264 | 1288250 | 2353 | 0.000032 | 36067.9 | 9618.1 | 7213.6 | 99187.8| 39232.8| 27051.9
Benz(k)fluorantén n.a. n.a. 1230269 | 1288250 | 2353 | 0.000032 | 36908.1 | 98422 | 7381.6 | 101498.2| 40146.6| 27682.0
Benz(e)pirén 129 | 0.0063 | 3890451 | 5011872 | 2753 |0.000026 | 116713.5 | 31123.6 | 23342.7 | 320963.2| 126952.6| 87536.2
Benz(a)pirén 1.30 0.013 | 954993 | 1288250 | 2763 | 0.000026 | 28649.8 | 7639.9 | 5730.0 | 78787.9| 31163.9| 214883
Indeno(1,2,3-cd)pirén n.a. 0.028 | 3467369 | 5754399 | 3082 | 0.000022 | 104021.1 | 27738.9 | 208042 | 286058.9| 113146.7| 78016.8
Dibenz(a,h)antracén na. | 0.00249 | 1905461 | 5623413 | 3089 | 0.000022 | 57163.8 | 15243.7 | 11432.8 | 157201.5| 62179.2| 42873.9
Benz(g,h,i)perilén na. | 0.00018 | 1584893 | 5011872 | 3115 | 0.000022 | 47546.8 | 12679.1 | 9509.4 | 130754.7| 51718.6| 35661.1
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5.4.2 A gazolaj és benzin iizemanyag terjedési jellemzoi

Amennyiben 0sszevetjiik a benzinek és a gazolajok terjedési tulajdonsagait (13. tdblazat) és
Osszetevait (10 és 11. tablazat ), akkor azt lathatjuk, hogy a benzinekben a legmobilisabb kom-
ponensek a Cs-Cg alifas szénhidrogének, a xilolok és a toluol, a gazolajokban pedig leginkabb
gyliletek fordulnak el6. A gazolaj komponensek terjedési sebessége kisebb, mint a benzin 0sz-

szetevoké, ezért konzervativ megkozelitéssel élve a benzint tekinthetjiik alapnak.

5.4.3 Aziizemanyagokra vonatkozo elérési idok szamitdsa

A BTEX komponensek esetén a 25.5-2.4-szeres, az rovidebb szénldncu alifasok esetében
2.8-12-szeres késleltetéssel szamolhatunk konzervativ megkozelitéssel. Ha elfogadjuk a mini-
mum 3.5 éves elérési id6t, illetve a minimalisan 2.5-szeres késleltetést, akkor a DM-5 kutig

minimalisan 8,5 éves elérési idokkel lehet az lizemanyagkomponensek tekintetében szamolni.

5.4.4 A szennyviz-komponensekre szamitott elérési idok

A szennyvizben talalhat6 szervetlen komponensek esetében a vizre vonatkoztatott elérési idok
a mértékadoak, igy a 045 hrsz Gt mentén a 042/4 ingatlan felé esd részen 3,5 éves, a bekdtout
keleti végén pedig 4 év koriili (48-50 honapos) elérési idok jellemzdek. Szerves komponensek
a felszin kozeli zonaban a pleisztocén rétegben taldlhatd szerves komponenseken a szerves
anyagok feliiletén megkotddnek, emiatt a szerves komponensek esetében is szamolhatunk egy-
fajta késleltetéssel. Konzervativ megkdzelitéssel élve a BTEX komponensek megkotédésénél
kisebb 1,5-1,8-szoros késleltetést lehet feltételezni, de kizarolag a pleisztocén talajvizado 6ssz-
letben. Kiindulva abbol, hogy a panndniai vizad6 rétegfejekig legfeljebb féléves az elérési ido
a szamitasok szerint, igy a szerves szennyviz-eredetli komponensek esetében az elérési idok a

kutakig 3-4 honappal hosszabbak, mint a viz esetében.

5.5 A vizmi potencialis fejlesztési lehetoségei

Ami a vizmi potencialis esetleges fejlesztési lehetdségeit illeti, 6sszesen hdrom kozepes viz-
foldtani adottsagu teriiletrész emlitheté meg (19. abra). A D-1 és D-2 korébbi talajvizes kutak
térsége, illetve a DM-12 kut kornyezete.

http://www.gama-geo.hu



A GAMA-GEO Consulting - Vizfoldtan, numerikus szimuliciék, geotechnika - Tervezés és szakértés
R

46
< 3519 Miskolc, Kis Kokoto utca 61., e-mail: kovacs.balazs@gama-geo.hu

279000

« Talajviz termelokit (leallitva)
+  Rétegviz termeldkit

[0 Fejlesztési teriilet

T49500 750000 750500 751000 751500 752000 752500 753000 753500 754000
19. abra: A Vizmii lehetséges fejlesztési teriiletei

Mindharom teriilet olyan tekintetben perspektivikus, hogy az ellatd csOvezetékes és energiael-
lato infrastruktura kiépitett, ugyanakkor a D-1 és D-2 kutak térségében mar csak a IIl../0 ho-
mokréteg és az az alatti IV/0, IV1/0 és IV2/0 homokok fejlédtek ki rdaddsul az utdbbi rétegek
oldaliranytl utanpétlodasa is korlatozott mértékii lehet, mivel a rétegfejek nagy teriileten nem
a kavicsfeki ald, hanem kozvetleniil a miocén vulkanitoknak tdmaszkodva végzddnek el, ahol
az utanpodtlodasi viszonyok kérdésesek. A Il1../0 réteg pedig mar kozvetleniil Kistalya térség-

¢ben ¢éri el a kavicsfekiit, ami szennyezddési szempontbol problémas. Talan a legperspektivi-
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kusabb bdvitési teriilet a DM-12 kut koérnyéke, ahol jelenleg csak a I11../0 homokréteget szii-
r6zik és ahol lehetdség lehet, mind a mélyebb IV/0, IV1/0, IV2/0 rétegeken tilmenden a I11/0

sekélyebb homokréteg 54-73 m kozotti mélységtartoméanyban torténd besziirézésére is.

Kozismert azonban a térségben az is, hogy egy-egy vizadd szint vizmindsége helyileg eltérd
lehet, ilyen modon nincs arra semmilyen garancia, hogy a DM-12 kut térségében a I11/0 ho-
mokréteg mindsége éppen annyira kedvezd lenne, mint a DM-5 kit esetében tapasztalt vizmi-

ndseég.

Osszességében a vizbazis bdvithetdsége erdsen korlatozott, az emlitett helyeken torténd uj ku-
tak furdsanak els6sorban vizmindségi szempontbol érdemi kockéazatai vannak. A vizbazis erds
kihasznaltsdga miatt a kutakat elsdsorban a potencialis szennyezddésektdl kell megvédeni, a

meglévo kutak felhagyédsa nem redlis alternativa.

6 A JAVASOLT MONITORINGRENDSZER

A telephely térségében monitoringrendszert kell kialakitani, amivel a felvizi oldalon érkezd

talajvizeket, a teriiletrdl tavozo talajvizeket egyarant meg lehet figyelni.

A hattér feldl érkezé vizek megfigyelésére az ingatlan északi vége a vizbazisdiagnosztikat
megel6zden kiképzett, a I11/0 homokra 29 és 39 m kozott szlir6zott DMK-5 kut térsége lehet

alkalmas.

Mindenképpen sziikségesnek gondoljuk egy monitoringkut telepitését a telephely és a 2. kut-
csoport kozotti térségben, amire a legalkalmasabb a 045 hrsz. ut menti elhelyezés lehet. Ez a
megfigyeldkut a Heves Megyei Vizmi Zrt. éltal lizemeltetett az Eger-patak volgyére merdle-

gesen telepitett megfigyeld kutsort is egyben kiegésziti.

Részben a telehelyrdl kilépd felszin alatti vizek monitorozasara, részben a telepitett specialis
olajfogd miitargy térségi talajvizmindség ellendrzésére a telephely déli oldalan tovabbi megfi-

gyelokut 1étesitése javasolt.

A kozponti részen a telephely hatasanak, egyben a nagyparkold térségének vizsgalatira egy

tovabbi megfigyeldkutat javaslunk.
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A kutak tervezett talpmélysége 10 m, KG PVC csovezéssel vagy aknaba siillyesztett vagy acél-
cs6 védelemmel kialakitott kutfejjel, zdrhat6 aknafedéllel vagy kutsapkaval kell kiképezni.

A kutak tervezett megkdzelitdleges EOV koordinatai (20. abra):

Jel EOVy EOVx
M-1 752410 276739
M-2 752192 276708
M-3 752248 276433
M-4 752326 276998

o Talajviz megfigyel6kt
B Rétegviz megfigyeldkit
276200 * Asott kat (talajviz)

® Talajviz termeldkut

* Rétegviz termeldkut

o Uj megfigyeldkat

276000 J P
751200 751400 751600 751800 752000 752200 752400 752600 752800 753000

20. abra: A tervezett megfigyeldkutak helye

A monitoringkutak geodéziai bemérését kovetden a kutakban a mintavételek soran talajvizszint

mérendd és a vizmintavételt kovetden a kovetkezd komponensek vizsgélatat javasoljuk: pH,
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elektromos vezetoképesség, KOlcr, ammonium, nitrit, nitrat, szulfat, foszfat és alifas szénhid-

rogének (TPH-GC). Mérési gyakorisag félévente.

7 MEGOLDASI LEHETOSEGEK, JAVASLATOK

Mint ahogy azt a korabbiakban tételesen vizsgaltuk, a telephely térségében a pleisztocén talaj-
vizad6 kavics Eger-patak teraszréteg képzoddményei részt vesznek a kdrnyezd harom kutcso-
port altal megcsapolt felsd pannoniai homokrétegek rétegfejeken torténd utanpdtlasdban. A
vizmi kapacitasa kihasznalt, a kutak kozott stlypont-athelyezés lehetdsége erésen korlatozott.
Amennyiben mégis sor keriilne a kutak kdzotti hozamok mintdzatanak megvaltoztatasara, ak-
kor sem kertilne ki a vizsgalt térség a kutak utanpotlodasi teriiletérdl, hanem csak masik kut-
csoport utanpdtlodasat biztositana a térség. A kut athelyezése vagy mas teriileten 01 kut kivite-
lezése a megvizsgalt foldtani, vizbeszerzési kockdzatok miatt nem javasolhato, a 2. katcsoport

megel6zd intézkedésekkel torténd védelme megvalosithato.

Az emlitettek miatt a vizmii iizemeltetési rendjének megvaltoztatdsa érdemben nem valtoztatja

meg a telephely kialakitdsa okozta kockéazatokat, emiatt mindenképpen a kibocsatasok mérté-

crer

talajvizek szivargasi iranyanak és sebességének kedvezd iranyu valtozasat lehet célszeri elérni.
A tervezett létesitmény okozta kornyezeti kockazatok csokkenését tehat egyértelmiien a telep-

hely kialakitdsanak és iizemeltetésének oldalarol lehet elérni.
Erre vonatkoz6 javaslatok az alabbiak:

1. Az épitési munkafolyamatokat tigy kell szervezni, hogy mindig csak a minimalisan sziiksé-

ges munkagodor legyen kialakitva, a munkagddor minél rovidebb ideig legyen megnyitva.

2. Az épités és lizemelés sordn egyarant csak kifogastalan miiszaki allapotd munkagépek és

szallit6 jarmiivek alkalmazhatoak.
3. Az épités soran a munkagépeket lizemsziinet idején betonozott, fedett teriileten kell tarolni.

4. A munkagépek, szallito jarmiivek mosésa, szervizelése, a szallitd jarmiivek lizemanyag fel-

toltése a munkateriileten és az lizemi teriileten nem torténhet.

5. A nem mobilizalhaté munkagépek sziikség szerinti helyi lizemanyag feltoltése csak csepe-

gést felfogo talca felett torténhet.
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6. Az épitési ¢s lizemi teriileten egyarant zarhato kapuval ellatott korbekeritett kialakitast kell

biztositani, folyamatos 6rzés-védelemrdl gondoskodni kell.

7. A telephelyen a burkolatokat mindenképpen ugy kell kialakitani, hogy azok rétegrendjében
legyen egy erdsen vizzaro rétegelem, ami kizarja az utak, parkolok vagy burkolt kiiltéri tarolo-
terek térségében a felszin feldl a vizado fedoképzddményeinek esetleges elszennyezddését. Ez
a vizzaro rétegelem lehet a megfelelden kialakitott aszfaltburkolat, mlianyagalapu szigeteld,

HDPE geomembran., megfeleléen mindsitett vizzard betonréteg stb.

8. A vizzér6 elemet tartalmazo rétegrendii burkolt feliiletek geometriajat ugy kell kiképezni,
hogy az azokra hull6 csapadékvizek, esetleges locsold vagy tisztitovizek oldalirdnyt lefolyasa
ne kovetkezzen be, a csapadékvizek el nem parolgé része a burkolt feliiletekrdl teljes mennyi-
ségben 0sszegytijthetd legyen. Ennek megfelelden a burkolt feliileteket legalabb 1%-os lejtés-

sel és hatékony csapadékvizgylijté rendszerrel kell kialakitani.

9. A csapadékviz gylijt6 rendszer vizeit olyan olajfogd miitargyon kell keresztiilvezetni, amely-
nek kibocsatasa a hagyomanyos olajfogé miitargyak 1.5 mg/l SZOE értékénél sokkal alacso-
nyabb. Célszerlien a tulfolyd vizek koncentracioja legalabb az Gsszes alifas szénhidrogének
(TPH) tekintetében a foldtani kdzeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez
sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérdl szolo 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EiM-
FVM egyiittes rendelet szerinti (B) szennyezettségi hatarérték alatti kell, hogy legyen. Ilyen
miitargy pl. az ACO Stormclean TF (Technical Filter) sorozatu olajfogo, aminél a tobblépcsds
folyadékstirtiség-alapti szeparaldst kovetden egy talpi szlirdrétegen keresztiil torténik az atfolyd
vizek kibocsijtasa (21. abra). A legnagyobb egység darabonként akar 1300 m? feliilet vizeinek

megtisztitdsara is alkalmas.

10. A feliiletekrdl 0sszegytijtott vizeket mindenképpen a Hidrogeoldgiai véddovezet A zonajan
kiviil, lehetdleg alvizi oldalon, praktikusan a telephely déli sarkanak térségében kell kibocsa-
tani. A kibocsatas tekintetében gyakorlatilag mindegy, hogy azt Eger patakba torténd kozvetlen
bevezetés vagy a talajvizadoba torténd szikkasztas torténik, ugyanis az Eger-patak vize a te-
raszréteggel hidraulikai kapcsolatban van. Ha az olajfogd miitargy idészakonkénti tisztitasa
megtorténik, akkor a felszin alatti vizekre vonatkoz6 (B) szennyezettségi hatarérték alatti kon-

crer

hatnak.
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HIGH CAPACITY QMAX
STORMCLEAN TF G-H

2851

H1

21. abra: Egy javasolhaté nagyhatékonysagu olajfogd mitargy (ACO Stormclean 1300 TF)

11. A csarnoképiiletek (raktarépiiletek) padlojat is vizzaré modon kell kialakitani. A raktarak-
ban tliz- vagy robbanasveszélyes anyagokat, a felszini 6koszisztémara, illetve a talajvizre ki-
emelten kdros anyagokat csak kortiltekintéssel, tovabba elézetesen kidolgozott havariaterv uta-

sitasai szerint lehet tarolni.

12. A Berki-tanya felé vezetd Nagytalya 045 hrsz. 375 m hosszu bekotdutat, megfeleld teher-
viselOképességli utpalyaszerkezettel, vizzaréan burkolt csapadékviz-arok rendszerrel kell ki-
alakitani, a varhatéan megndvekedd tehergépjarmiiforgalomra valo tekintettel. Az t kialaki-
tasa soran tekintettel kell arra lenni, hogy a bekotout elsé mintegy 120 m-es szakasza kozvet-
leniil a 2. kutcsoport mellett halad el, a kutak szigoruan védett belsé védéovezete hataran, a

kutaktol mintegy 15 m-es tdvolsagon beliil.
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13. A 045 hrsz it mentén kiépitett vizzaréan burkolt arok vizét a terep lejtésviszonyainak meg-
felelden a 042/4 hrsz. ingatlan felé ugy kell elvezetni, hogy az drokban pango vizek ne alakul-
hassanak ki. Az arokkal 0sszegyiijtott vizeket az iizemanyaggal szennyezddhetett telephelyi
csapadékvizekkel azonos méddon kell gytijteni, kezelni €s végiil a hidrogeologiai véddovezet A
zOndjan kiviili térrészen kibocsatani. Az Gton a csiszdsmentesitést vegyszermentes érdesito-

anyagokkal kell elvégezni, s6zas vagy vegyszeres ho- ¢és jégoldas nem engedélyezhetd.

14. A Malom arok revitalizacidja (22. abra) a térségbeli talajviz-szivargési viszonyokat kedve-
z6en modositja. Az egykori Malom-arok jelenleg egy ndvényzettel bendtt a kornyezd terep-
szintnél mélyebb teriilet. Amennyiben az egykori arkot kikotorjak és abba az Eger-patak vizét
visszavezetik, akkor a telephely alatti teriilet alatt a talajviz szivargasanak K-Ny-i irdnyt kom-
ponense (a 2. kutcsoport vagy a 3. kutcsoport felé) megsziinne, a szivargas a ,,szigetszerti”
telephely alatt a patak folyasiranyanak megfelelévé alakulna, tekintettel arra, hogy a telephely
Ny-i és K-i oldalan fut6 patakdgak gyakorlatilag azonos potencialszinteket alakitanak ki.

A patakmeder kozelitdleges a tengerszintfeletti magassaga — a terepmodell szerint — a telephely
¢szaki részén kb. 131,3 mBf., a déli végén kb. 128,7 mBf., a meder esése ezen a 940 m hosz-

sziisagu szakaszon 2,55 m, azaz 2,7mm/m.

A talajviz szivargasat esetleg tovabb lehet csokkenteni egy az alvizi részen beépitett fenékkii-
szobbel, ami egyben hallépcsd funkcidval is rendelkezhet, hogy a vizi 6koszisztéma legkisebb

mértékll megzavarasaval jarjon.

A revitalizacio célja a talajvizado Eger patak feldl torténd utanpotlodas noveléssel megvalosi-
tott, az eddigi gyenge mennyiségi allapotanak javitasa lenne. Az Eger-patak vizfoldrajzi szem-
pontbdl a Tisza jobbparti vizgyljtéjén, a 1242/2022. (IV. 28.) Korm. hatarozattal jovahagyott

VGT3 2-8. szammal azonositott, Eger-Lasko-Csincse vizrendszer része.

A VGT3. 6-1. mellékletében kozzétett adatok szerint az Eger-patak bioldgiai elemek szerinti
allapota mérsékelt (az értékelés megbizhatosaga: magas), az Okoldgiai mindsitése VGT2-
VGT3 alapjan: javuld, a fizikai-kémiai elemek szerinti allapota: mérsékelt (mindsités megbiz-
hatésaga: magas), a specifikus szennyezok allapota (fémek, peszticidek) szerint: j6 (megbiz-
hatésag: magas), a hidromorfologiai elemek szerinti allapota: mérsékelt, 6kologiai mindsitése
(PBT komponensekkel egyiitt): mérsékelt (mindsités megbizhatésaga: magas), kémiai alla-

pota: PBT komponensekkel egyiitt: nem jo, ahol a nem megfeleldség oka: higany és vegyiiletei,
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perfluoroktan-szulfonat és szarmazékai (PFOS), a kémiai allapot PBT komponensek nélkiil: jo
/ magas, a viztest integralt allapota PBT komponensekkel egyiitt: méréskelt / kozepes, PBT
komponensek nélkiil: mérsékelt / magas. A VGT2/VGT+ kozotti valtozéas biologiai elemek
szerinti allapot esetén nincs valtozas, fizikai-kémiai elemek szerinti allapot esetén javulas van,
okologiai mindsités szerinti allapotban nincs valtozas, kémiai allapotban VGT2 adathiany mi-

att nem ¢értékelhetd. Az integralt allapotban nincs valtozas.

A VGT3 7-1. melléklet értelmében az Eger-patak mindségére vonatkozd kémiai célkitlizés a
jo allapot elérése 2027-re, a komponensek, melyek akadalyozzak a jo allapot elérését a higany
¢s a PFOS komponensek, ezért a VGT3-ban ajanlott intézkedés az elsdbbségi anyagok kibo-
csatasanak szabalyozasa az ipardganként meghatarozhat6 legjobb elérhetd technika (BAT)
alapjan, a hazai lizemekre megallapitott ,,BAT”-ok alkalmazasa. Az intézkedés kizardlag sza-
balyozasi jellegli, kdzvetett adaptacios intézkedés, természetvédelmi intézkedések nincsenek

meghatarozva.

A fentiek alapjan a felszini viztest allapota javulo, de kémiai allapota jelenleg még nem jo
mindsitésii, integralt dllapotanak mindsitése mérsékelt/kdzepes. Ebben a helyzetben az Eger-
patak jelenlegi mindségi allapotanak kedvezdétlen mindsitése miatt a Malomarok revitalizacidja
okozta talajvizdusitast egyelére még nem javasoljuk, ugyanakkor a patak jo mindségi allapo-
tanak elérését kovetden a revitalizdcid megvalositasat a talajvizadd sekély porozus viztest
mennyiségi allapotanak javitasa érdekében hasznos intézkedésnek tartanank, ezért annak jovo-

beli megvaldsitasat javasoljuk.

15. A telephelyen keletkez6 szennyvizeket a telephely teriiletén duplafalti csével vezetett mo-
don, megfeleld és ellendrizhetd szigeteléssel ellatott tartalyokban lehet gyiijteni és a 045 hrsz
ingatlanon lehet duplafaltl csével a kozcsatornarendszerre ravezetni. A szennyvizvezeték ese-
tén a tokos csatlakozasok nem alkalmazhatdk, hegesztett HDPE csovek alkalmazésa javasolt,

a csomopontok, elagazasok vizzard aknaban alakithatok csak ki.

16. A teriileten 6sszesen 4 db, a talajvizadora szilir6zott megfigyeldkuat kiképzését javasoljuk,
amibdl az alapmérést kdvetden évi két alkalommal (kora tavasszal €s nyar végén) pH, elektro-
mos vezetOképesség, KOI.;, ammonium, nitrit, nitrat, szulfat, foszfat és alifas szénhidrogének
(TPH-GC) mérést javaslunk elvégezni. A figyelSkutak javasolt helye, annak indoklasa a 6.

pontban kertilt ismertetésre.
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276600

276400

276200

276000

o Talajviz megfigyelokat
B Rétegviz megfigyeldkit
4 Asott kut (talajviz)

* Talajviz termelékat

* Rétegviz termeldkat

51200

751400 751600 T31800 752000 752200 TS2400 FS2600 752800

Talajviz megfigyelokat
Rétegviz megfigyel okt
Asott kut (talajviz)
Talajviz termeldkit
Rétegviz termeldkat

751200

751400 751600 T51800 752000 752200 752400 752600

752800

753000

753000

22. abra: A szivargds iranya ¢s sebessége a Malom-arok revitalizacidja esetén

(eredeti allapotban fent, mederkiiszob kialakitdsa esetén)

http://www.gama-geo.hu



A GAMA-GEO Consulting - Vizfoldtan, numerikus szimuliciék, geotechnika - Tervezés és szakértés
R

. . . 55
< 3519 Miskolc, Kis Kokoto utca 61., e-mail: kovacs.balazs@gama-geo.hu

8 A TERSEG VIZKESZLETGAZDALKODASI ALLAPOTANAK VIZSGALATA A VGT3 ALAPJAN

Megvizsgaltuk, hogy az ismertetett javaslatokkal épiild 1étesitmény hogyan felel meg az aktu-

alis vizgyljtégazdalkodasi terv célkitiizéseinek.

A létesitmény két felszin alatti viztestet érint: az AIQ566 kédu sekély porozus sp.2.9.1 Eszaki-
kozéphegység peremvidék nevil viztestet, illetve az AIQ567 koda pordzus p.2.9.1 Eszaki-ko-
zéphegység peremvidék(rétegviz) nevil viztestet. E16bbi a pleisztocén talajvizadé vizeit, utobbi

a fels6 pannodniai rétegvizadd Osszlet vizeit foglalja magaban.

8.1 A felszin alatti viztestek minositése a VGT3 alapjan

A 2021. évi VGT3 készitése soran az sp.2.9.1. viztest mennyiségi allapotdnak mindsitése jo,
de fennall a gyenge allapot kockdzata (siillyedés), intézkedési javaslatként a ,,jo allapot fenn-
tartando, kockazat csokkentendd”, amit 2027 évi céldatummal fogalmaztak meg. A viztest mi-
ndségi allapota ugyanakkor gyenge nitrat, szulfat és klorid miatt, ahol célallapotként a j6 mi-
ndségi allapot elérését tizték ki célként. A viztest gyenge mindségi allapotat egyértelmiien a
telepiilési kornyezet miatti szennyez6éforrasok, a térség egyéb kornyezethaszndlatai okozzak,

¢és nem az ipari forrasok.

A p.2.9.1 viztest esetében, azaz a pannoniai homokok esetében a mennyiségi allapota a viztest-

nek jo és annak fenntartasa a cél, mindségi allapota is j6 (fenntartando).

Osszességében a sekély porozus képzédmények esetében meriilnek fel vizkészletgazdalkodasi

problémak.

8.2 A létesitménynek a vizkészletgazdalkodasi célallapotra gyakorolt hatasa

A teriilet a logisztikai hasznositasi céllal tortént megvasarlasat megeldzden allattarto telepként
lizemelt, olyannyira, hogy az allattartast a megvasarlast kdvetden egy dtmeneti idészakot ko-
vetden sziintette meg a korabbi tulajdonos. Azota pusztan a logisztikai kozpont elhuzddo en-
gedélyeztetése miatt all haszndlaton kiviil a teriilet, ilyen modon kijelenthetd, hogy a teriilet
hasznositasa a korabbi allattartas helyett logisztikai céli hasznositassa valik, ami vizkészlet-
gazdalkodasi szempontbdl a felszin alatti vizek mindségére gyakorolt hatasai alapjan minden-
képpen kevésbé kockazatos, mint a korabbi hasznositasi mod. Ez egyben megfeleltethetd a
vizbazisvédelmi hatdrozatban foglalt teriilethasznélat mdodositasara vonatkozé eldirasnak is.

Az az érvelés, hogy egy jelenleg nem hasznositott teriilet helyett logisztikai kdzpont épiil az
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emlitettek miatt nem fedi a valosagot, hiszen a jelenlegi allapot a beruhdzas megvaldsitasanak

elokésziiletét jelenti.

Azon tilmenden, hogy a teriilethasznositas formaja kedvezobbé valik, az épitéssel és az azzal
egyiitt jard tereprendezéssel a korabban esetlegesen elszennyezett feddréteget eltavolitjak, a
teriilet mind a csarnoképiiletek térségében, mind a parkolok teriiletén igazoltan vizzard fedést
¢és burkolast kap, aminek alapjan a korabban az allattartds miatt esetlegesen a talajba jutott
szerves szennyezddéseknek a talajvizadoba torténd bemosddasa megakadalyozodik, a termé-

szetes lebomlasra rendelkezésre all6 id6 megnovekszik.

Magat a vizado gyenge allapotat elidéz6 komponensek, nevesitetten a nitrat, a szulfat és a klo-
rid a tervezett tevékenységbdl jellemzden nem szarmazik, s6t a korabbi allattartas okozta nit-

ratterhelést a beruhazas megvalositasa lecsokkenti.

A vizzérd burkolata arok megakadélyozza az esetleges mashonnan behordott uts6zasbol szar-
mazd kloridterhelések beszivargéasat, a bekdtéuton ugyanis a cstiszasmentesitést kizarolag so-

mentes érdesitoszerekkel szabad elvégezni.

A teriiletre hullé nem szennyezddhetd csapadékvizeket kozvetleniil a talajvizadoval kapcsolat-
ban 4116 patakmederbe vezetik a hidrogeologiai véddovezet A zondjan kiviil. A szennyezddhetd
csapadékvizek azonnal nem elparolgd hadnyadat a teriileten 6sszegytijtik és (B) szennyezettségi
hatarérték ala tisztitd olajfogdval valo kezelést kovetden szintén a hidrogeologiai véddovezet
A zbnajan kiviil vezetik a patakba. A patakmederbdl lehetdség van a teraszrétegbe torténd be-
szivargasra, ilyen modon a beruhazas a felszin alatti vizek mennyiségi allapotat nem rontja. A

betervezett megfeleld vizkezelés a mindségi allapot romlasat is kizarja.

A Malom-arok tervezett revitalizacioja megnoveli a patakmederbdl torténd beszivargas mérté-

két, ilyen modon pozitiv hatdssal van a felszin alatti vizek mennyiségi allapotara.

Mivel a létesitmény a porozus felszin alatti viztest allapotara kizarolag a sekély porozus viztest
utjan gyakorolhat hatést, ezért, ha sekély pordzus viztestre gyakorolt hatasok pozitivak vagy

semlegesek, akkor a rétegvizadd porozus viztestre gyakorolt hatdsok sem lehetnek mésok.
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Osszességében igazolhato, hogy a létesitmény hatdsai a térség sekély porézus és pordzus viz-
testjére nincs kéaros hatassal, s6t bizonyos értelemben kedvezd hatasok is kimutathatok, meg-
felel az aktualis vizgytjtégazdalkodasi terv célkitlizéseinek, egyben Osszeegyeztethetd a viz-

bazisvédelmi hatarozatban foglaltakkal is.

9  (SSZEFOGLALAS

A Nagytélya 042/4 hrsz ingatlanon logisztikai kdzpont 1étesitését tervezik. Az ingatlan az Eger
Déli Vizbazis harom termeldkutcsoportja kdzotti teriileten, a kijeldlt Hidrogeologiai védéidom
hidrogeologiai védodvezetének A zondjara esik. Feldolgozva a termelési adatokat, attekintve a
hidrogeolodgiai véddéidom dokumentéciot, illetve tjraépitve a védéidom meghatarozasara alkal-
mas numerikus modellt nyilvanvaldva valt, hogy a vizmii termelési rendszerének megvaltoz-
tatdsaval vagy a termelés sulypontjanak athelyezésével a vizellatasra gyakorolt esetleges koc-
kazatok érdemben nem csokkenthetdek. A szdmitasokkal igazolhato volt, hogy a hidraulikai
értelemben legkozelebbi DM-5 jelli kut mintegy 3,5 év elérési ideji ,,tdvolsagban™ van a ter-

vezett logisztikai kdzponttol.

Mivel a vizmii oldalarol torténd beavatkozassal a kockazatok nem csokkenthetoek le, ezért a
beruhdzas részérdl sziikséges ovintézkedéseket tenni. Ennek megfeleléen sziikséges mind a
csarnoképiiletek, mind a burkolt feliiletek (parkoldk, utak, kiiltéri rakodoterek) megfeleld viz-
zard szigetelésii kialakitdsa, tovabba a csapadékvizek nagyhatékonysagt olajfogd miitargyba
hatok). A csapadékvizeket a hidrogeologiai véddidom A zdéndjan kiviil kell a kornyezetbe ki-
juttatni. Ezen tlmenden hidraulikai szempontbdl eldnyds lenne a Malom-aroknak — az Eger
patak vizének 2027- re tervezett j0 mindségi allapotanak elérését kdvetden torténd — revitali-
zalasa, amivel a telephelyen esetlegesen beszivargd vizek a kutcsoportok helyett déli iranyba,

a hidrogeologiai véddovezet A zondjan kiviili teriiletek felé szivarognak.

l\fi%f "&I" )
Dr. habil. Kovacs Balazs
okl. banyamérnok (hidrogeoldogus-mérndk)
viziigyi, geotechnikai és kornyezetvédelmi

tervez0 és szakértd
MMK kamarai szam: 05-0405

Miskole, 2025. aprilis 17.
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Mellékletek:

1. Heves Varmegyei Korméanyhivatal Elelmiszerlanc-biztonsagi és Allategészségiigyi F6-
osztaly Elelmiszerlanc-biztonsagi és Allategészségligyi Osztaly HE/EBA/677-2/2024.
iktatoszamt Adatszolgaltatasa

2. Nagytilya K6zség Onkormanyzat 4ltal 2025. 03. 14-i datummal kiadott tdjékoztatés.
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Hivatkozassal irdsos megkeresésében foglaltakra, a Heves Varmegyei Kormanyhivatal Elelmiszerlanc-
biztonsagi és Allategészségiigyi Féosztaly nyilatkozata az alabbi.

A hatésag rendelkezésére allo és a Tenyészet Informéacidos Rendszerben vezetett nyilvantartas alapjan
tajékoztatom, hogy a 3398 Nagytalya, Kilterllet 042. hrsz. alatti ingatlanon 2016. marcius 21. és 2021.
oktéber 11. koézdtt, HU 09 BT 023 regisztraciés szammal, nagy létszdmu — broilercsirke neveléssel
foglalkozé — allattarto telep Gzemelt.

Kelt Egerben az elektronikus tanusitvany szerint.

Ignacz Balazs, a Heves Varmegyei Kormanyhivatalt vezetd féispan nevében és megbizasabdl:
Dr. Koren Janos f6osztalyvezetd helyettesitésében eljarva:

Dr. Major Mariann
élelmiszerlanc-biztonsagi és
allategészségiigyi osztalyvezeté

Kapja: Cimzett (elektronikusan)

Elelmiszerlanc-biztonsagi és Allategészségiigyi Fosztaly
Cim: 3300 Eger, Szovetkezet u. 4. - Postacim: 3301 Eger, Pf.: 216. - Telefon: +36 36 510 430
KRID azonositd: 657167145 - Hivatali kapu: HEVESKHG
E-mail: elelmiszer@heves.gov.hu — Honlap: www.kormanyhivatalok.hu



Nagytilya Kiozség Onkormanyzata

3398 Nagytalya, Kossuth Lajos utca 34.

Tel/fax: 36/557-100

Email: nagytalva@nagytalya.hu, jegyzo@maklar.hu

YagyTa®™

Tisztelt QHB Projekt Kft!

Eldzetes érdeklodésiikre valaszolva tajékoztatom, hogy Nagytdlya Kozség Szabalyozasi
Tervén a falu jelenlegi hatara és a Berki malomhoz bevezetd 0t kdzétti szantofold teriiletére
(hrsz. 46/1-t6] 46/12-ig) valoban 1ij lakodvezet van tervezve, uj uthalozattal.

Ennek a lakoovezetnek a kialakitdsa azonban egyeldre nincs napirenden, sot, a jelenlegi

jogszabalyi koriilmények kozott sajnos az elvi lehetdségek sem adottak.
Korabbi befektetdi érdeklodés kapcsan mar folvettilk ez iigyben a kapcsolatot az illetékes
hatosagokkal, és azt a tdjékoztatast kaptuk, hogy a termd6foldek védelme érdekében nem

lehetséges magas aranykorona értékii terméfoldek lakobvezet céljara torténd kivonasa.
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Igy sajnos sem a lakddvezet, sem az ahhoz kapcsolddo ut- és kdzmi haldzat kiépitése nem

lehetséges jelen koriilmények kozott.

Esetleges tovabbi érdeklddésiikkel kapcsolatban szivesen dllunk a rendelkezésiikre.

Nagytalya, 2025. marcius 14.

Tisztelettel,

polgarthester
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