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I. BEVEZETES

A nemzetkézi tapasztalatok szerint a téli korilmények egyre gyakrabban egyre nagyobb
veszteségekhez vezetnek a veszélyes lizemek teriiletén. Ezt azokon a teriileteken is egyre siiriibben
lehet tapasztalni, ahol korabban nem volt jellemzé az extrém téli kitettség. Ahogy csokken a

hémérséklet, fontos, hogy a veszélyes lizemek felkésziiljenek a hideg id6jaras sajatos kihivasaira.

Jellemzdéen a technologiai berendezésekben, csOvezetékekben talalhatd (vizes) kozegek fagyasa és
térfogat-novekedése okozza a leggyakoribb problémat, amely egyes vezetékszakaszok, szerelvények,
miszerek repedéséhez, toréséhez vezethet. Sokszor ez a jelenség mar csak akkor érzékelhetd, amikor a
hémérséklet novekedésével egyiitt megindul az olvadas és a veszélyes anyag kibocsatas. Fenti példan
tul szamtalan, kevésbé evidens, Osszetettebb hiba okozoja lehet a téli idGjaras, illetve a téli idGjarasra
valo megfeleld felkésziiltség hianya. A kiemelked6en nagy hoteher, az extrém hideg id6jaras, illetve a
jégkarok veszélyes anyagokkal kapcsolatos eseményekhez vezethetnek, a téli viharok elsGsorban

aramkimaradast, Utlezarasokat, illetve a (be)szallitoi lanc 6sszeomlasat eredményezhetik.

Jelen szakmai ajanlas célja, hogy a szélsdséges téli idGjarassal Osszefiiggd lehetséges
meghibasodasokat Osszefoglaloan bemutassa, az elleniik vald védekezéshez gyakorlati segitséget
nyujtson a hazai veszélyes anyagokkal foglalkozo tiizemek, illetve kiiszobérték alatti iizemek

uzemeltetO1 szamara.

A szakmai ajanlas a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szolo
219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 45. § 1) pontja alapjan késziilt, amely arr6l rendelkezik, hogy az
iparbiztonsagi hatosag hozzaférést biztosit a nyilvanossag részére a veszélyes anyagokkal kapcsolatos

események, sulyos balesetek megelézése érdekében tett javaslatokhoz, ajanlasokhoz.



II. BALESETI FORGATOKONYVEK

Szélséségesen hideg iddjarasi viszonyok esetében az iizemi létesitmények/berendezések sériilését

kivalto okok és kovetkezmények elsdsorban a kdvetkezok lehetnek:

Kivalto ok

Hatasmechanizmus

Lehetséges kivetkezmények

Berendezések fagyasa

Els6sorban  kiilsé  feliileti  jégképzodés
eredményeként aktiv technologiai beren-
dezések (pl.: biztonsagi lefavatd szelep,
tavvezérlési. motoros zaroszerelvény, stb.)

miikddoéképessége korlatozodik.

- részegységek hibas miikodése (szelepek, iranyitod
rendszerek meghibasodasa)

- tilnyomas kialakulasa (torés)

- mérémuszerek leolvashatatlansaga

Jégképzodés a
csovezetékekben,
berendezésekben

Szilard halmazallapotban nagyobb térfogati
toltetek fagyasa kovetkeztében a térfogat-
novekedés  elzarddashoz, deformitashoz,
toréshez, repedéshez vezethet, amely ismételt
olvadaskor  folyadék, illetve  gazfazish
veszélyes anyag kikertiléssel jarhat.

- csévezetékek, kapcsolodo szerelvények,
berendezések, zaroszerelvények, tomitések torése,
lyukadasa

- tartalyok talfolyasa

Vizvezetékek fagyasa

Fagypont alatti hémérséklet esetén a
vizvezetékek elfagynak.

- technoldgiai vizigény nem lesz biztositott
- tliziviz halozat, sprinkler rendszer elégtelen
rendelkezésre allasa

Jég/hétakaré altal
képzett fizikai teher

Nagytomegli hoteher, illetve jégképzodés a
tet6szerkezeteken, kiiltéri  berendezéseken,
kiilonosen a ho hordalék lerakodasi helyekre
(mint példaul a legalacsonyabb tetdsik
tobbszintli tetd esetén)

- tetdszerkezetek (részleges) beomlasa

- kiiltéri berendezések (elsésorban allvanyzatok,
csovezetékek, kis teherbirast, nagy feliiletii
szerkezetek) fizikai torése

- kiils6 uszotetds tartalyok tetdszerkezeteinek
megbillenése, siillyedése

- elektromos magasvezetékek dsszeomlasa

Hirtelen lehiiléskor a
jég osszehuzédasa

A Dbefagyott berendezések, vezetékek (akar
jelent6s kiilso jégréteg, akar a hordozott kozeg
fagyasa esetén) jégtartalmanak térfogata gyors
itemi, jelentés homérsékletesés hatasara
csokken.

- vizszintes elmozdulas kovetkeztében a csévezetékek
elhajlasa
- taroldedényzetek horpadasa

Elzar6do ereszcsatorna

A jégtol, hotol elzarodo ereszesatorna-halozat
miatt nagymennyiségii csapadék halmozoédhat
fel a tetdszerkezeteken.

- idoével az épiiletek bedzasat eredményezi

Ideiglenes fiitotestek
jelenléte

A kiillonb6oz6  tipusi  mobil  fiitGtestek
(hosugarzok,  olajradiatorok,  elektromos
flitdszalak) alkalmazasa megnoveli a lokalis
tiizek bekovetkezésének valosziniiségét.

- a nem megfeleld telepitési tavolsag éghetd anyagok
gyulladasat okozza

- a kis megbizhatdsagu, folyamatos feliigyelet mellett
is csak ideiglenes hasznalatra szant berendezés hosszii
tavon magara hagyva, folyamatos iizem mellett
kigyullad

- egy esetleges kikeriilés esetén gyujtoforrasként
funkcional

Hotorlasz, jégzar

Egyes (veszélyes) létesitmények megkoze-
lithetetlenné valhatnak a heves havazas,
jégképzodés kovetkeztében.

- ritkan hasznalt helyiségek, amelyek vészhelyzeti
elérhetdsége fontos, példaul tartalék generator tarold
helyiség, kozmiielzarok, stb.

Fiitési rendszer
meghibasodas

A futési rendszer meghibasodasa tizemen
beliili hémérsékletesést eredményezhet.

- lizem vészleallasa
- tarolt anyagok bértarolasa valhat sziikségessé
(logisztika, atszallitas, anyagi vonzat)

Gyors felmelegedés,
villimar

Nagymennyiségili, szilard halmazallapoth
csapadékhullast kovetéen — amely a fagyott
talajon nem tudott elszikkadni — egy gyors
itemii felmelegedés az elvezetési kapacitast
meghalado olvadékképzddéssel jarhat.

- lokalis elontés, villamar

Elektromos aram,
tavfiités,
telekommunikécio,
egyéb infrastruktira
kiesés

Adott esetben a szélséséges téli iddjaras nem
kozvetleniil az tizemben okoz rombol6 hatast,
hanem az infrastrukturalis  kiszolgalo
létesitményekben (pl.: aramkiesés oszlop-
doélések miatt).

- vészleallas

- tartalék energiaforrasok igénybevétele

- szallit6i lanc fennakadas (megkozelithet6ség,
uthalozati elzarasok)

Olvadoé, lecstszo,
leszakado hé/jég

Az evidens, lehetséges rombolohatason tul
képes zaroszerelvények megnyitasara is
kedvezotlen egyiittallas esetén.

- nagy tomegii olvadék rombolo hatasa
- kétjaratu gémbcsap nyitasa

Emberi hiba
valo6szintisége n6é

A széls6ségesen hideg iddjaras kovetkeztében
lelassulo reflexek, csokkent koncentracio-
képesség jelenhet meg.

- emberi hibara visszavezethetd eltérések a normal
lizemmenettol




1. BEKOVETKEZESI PELDAK
1) DuPont vegyi iizem mérgezo gaz kikeriilés - La Porte, Texas (USA), 2014.

Az eseményt megel6z6 napokban viz keveredett egy csovezetékben a szallitott metil-merkaptan

kozeghez.

A hideg id6jaras kovetkeztében ez a keverék a hidratosodas kovetkeztében szilard
halmazallapotuva valt és elzarodast okozott. Az elzarodast a dolgozok megprobaltak megsziintetni
a helyszinen. KésObb, egy masik helyszinen 2 munkavallaldo szelepek nyitasaval préobalta
megoldani az altaluk tapasztalt és a dugulastol fiiggetlennek itélt nyomasproblémat. Azonban a
vizsgalatok megallapitottak, hogy a tapasztalt nyomasprobléma nem volt filiggetlen a
hidratosodastol: a csOvezetékben uralkodd magas nyomas annak volt koszonhetd, hogy a
folyékony metil-merkaptan aramlasa megindult az ismét atjarhaté vezetékben. Ennek
kovetkeztében kozel 10 tonna mérgez6 gaz szabadult ki a nyitott szerelvényeken keresztiil egy
rosszul szell6zé gyartoépiiletbe. A mérgezd gazfelhoben két munkavallald meghalt. Egyikiik
halala eldtt vészjelzést adott le. Tovabbi két munkavallalo halalozott el, akik a vészjelzést leadod

segitségére siettek.




2) Valero olajfinomito Kiterjedt tiiz - Panhandle, Texas (USA), 2007.

Szintén a téli felkésziilés hianyossaga vezetett az olajfinomitd kiterjedt tlizesetéhez. A tlizeset egy
olyan Ilétesitményben keletkezett, ahol nagy mennyiségben hasznaltak nyomas alatt
cseppfolyodsitott propangazt. Evekkel korabban a létesitményi technoldgiat atalakitottak,
Iétrehoztak egy megkeriilo bypass agat, amelyben altalaban nincs anyagaramlds. A megkeriilo
(bypass) agak kiilonosen érzékenyek a fagyveszélyre. A Valero-i megkeriilé (bypass) ag egyik
felét egy lyukas szerelvény hatarolta. Az idék soran a propangaz viztartalma szEép lassan bejutott a
lezart megkeriilé (bypass) agba, a lyukas szerelvényen keresztiil és ott felgyiilemlett. Februar 15-

én a homérséklet -14°C-ra csokkent, a viz megfagyott, kitagult €s cs6torést okozott.

A kovetkez6 napokban, ahogy az id6 melegedett, a jég megolvadt és propangaz aramlott ki a torott

vezetéken keresztiil, majd meggyulladt. A tlizben 3 ember stlyosan megégett. A finomitot 2

hoénapra le kellett allitani, amely tobb szaz mérf6ldon beliil érzékelheté gazolaj hidnyhoz vezetett.




3) Bethlehem Steel Co. acélgyar tiizeset - Chesterton, Indiana (USA) 2001.

Az esemény elézménye egy évtizeddel korabbra nyulik vissza, amikor egy olvasztokemencét
levalasztottak a rendszerrdl, azonban a fiitGanyagat biztositd gazvezetéket (DN250) a helyén
hagytak, zarasat egy tolozar biztositotta a vezeték végén, ami egyben a mélypont is volt. A toldzar
elétti 7,5 m hossza vezetékszakasz aramlasmentes ag, nem leiiritett, ugynevezett ,,holtag” volt. A
2001. évi tél soran a flitdgazbodl hosszl 1do alatt 0sszegyllt viz megfagyott a toldzarban, repedést
okozva rajta. Amikor az lizemi dolgozok megkisérelték a repedt tolozar cseréjét, az abban
talalhato tizveszélyes gaz-kondenzatum kispriccelt, begyulladt és 2 ember halalat, valamint 4

sériilését okozta.

‘/ Cracked Valve
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4) Holégbefuvo kiégése tlizveszélyes tartalyok kornyezetében

Egy hazai veszélyes iizemben taldlhato 10.000 m’-es allohengeres, belsé Uszotetds tartdly
atalakitasa volt folyamatban, technologia véltas miatt. Uzemeltetd a tartaly tisztitdsat elvégezte, a
betdltd csOvezetékét blinddel lezarta. A tartaly tisztitast kovetden megallapitottak, hogy a
tartalyfenék lemezen tobb bevonati hiba keletkezett. A hibak kijavitasa érdekében epoxi alapu
bevonatot helyeztek a foltokra. A bevonat gyarto szerinti kivitelezéséhez +15 °C hdmérséklet volt
sziikséges, azonban a hideg decemberi-januari id6jaras ezt nem tette természetes tton lehetové. A
tartalyfenék lemez hibdinak javitasat kiils6 alvallalkozo végezte. A tartdly felflitésére 220 kW
fit6teljesitmeényli, gazolaj lizemii hdlégbefivo berendezést hasznaltak, amelyet a tartadly buvo
nyilasahoz telepitettek. A buvo nyilast és a hoélégbefuvot 1,5 méter hosszu, sajat kivitelezésii
aluminium csével kotottek Ossze, melyre kiviilrdl egy 10 centiméter vastag kdzetgyapot paplan
szigetelést helyeztek a hatékonyabb flités érdekében. A folyamatos lizemanyag ellatas érdekében 2
méter tavolsadgra a berendezéstdl egy 1000 liter Urtartalmu gazolajat tartalmazo IBC tartalyt
telepitettek. A berendezés és a gazolaj IBC tartaly k6zott DN 32-es lizemanyag cs6 kapcsolat volt,
amelyen keresztiill a hélégbefivd berendezés automatikusan szivta be az ilizemanyagot. A
hélégbefivo berendezéshez 1 darab 12 kg-os tiizoltd késziiléket tartottak készenlétben a

késziiléktol 4 méterre.

A déleldtti ordkban megkezdték a tartaly felfiitését. A holégbefuvo berendezés rendeltetésszeri
miikddését az {izemeltetés soran folyamatosan feliigyeleték. Délben a holégbefivo berendezés
varatlanul ledllt, javitasat a délutani ordkban elvégezték. A berendezés javitasat kdvetden az
alvallalkozd6 munkavallaléi tovabb iizemeltették a berendezést. Este 6 orakor az alvallalkozo
levonult a munkateriiletrol, de a holégbefivd berendezést 4 oranként tovabbra is ellendrizte egy

fovel, a periodikus ellendrzést az {izemi naploban is rogzitették.

Kovetkez6 nap, hajnali 4 ora 50 perckor a hoélégbefivd berendezésnél az {lizem sajat
munkavallaldja tiizet észlelt, amelyet porral oltd készilék segitségével eloltott. A tlizeset
kovetkeztében a holégbefuvo berendezés milanyag egységei megolvadtak, a berendezés fala
bekormozddott, a befuvo csé bekormozodott, a berendezés kdrnyezetében 1évo fii megkdzelitdleg
4 négyzetméteren megégett, valamint a berendezés lizemeltetéséhez készenlétben tartott 12 kg-os

tiizolto késziilék felhasadt.



5) Lecsuszo horéteg gombcesap nyitasa

Egy atmoszferikus folyadéktartalybol veszélyes anyag kikeriiléshez vezetett a tartalyteton
Osszegyllt nagymennyiségii ho lecstiszasa, amely soran kinyilt egy 3/4” atmérGju csatlakozo
vezeték zaroszerelvénye. A hihetetlennek tiind baleseti eseménysort az lizemben rekonstrualtak és

mesterségesen Ujra eld tudtak idézni a gémbcesap nyitasat ho lezuditasaval.



6) Tovabbi események képi anyaga:

Osszeomlott raktarcsarnok Osszerogyott légvezetéktarté oszlopok

W

El

Nagyfoka jégképz6dés Az iires lizemi épiilet elégtelen fiitése kiterjedt
fagykart okozott
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Beavatkozoi tevékenység nehezitése, Chicago 2013. 2011. februarjaban, Texasban az extrém hideg
iddjaras kozel 15 MW 0Osszteljesitmény kiesést
okozott egy gazerémiiben

A 2011. évi texasi h’id’egben eltdrt - tiiziviz Kompresszorlapatok sériilése kordbban fel nem
vezetéki zardszerelvény tart vizvezeték lyukadasa miatt, amely
jégképzodést eredményezett a hidegben
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Egy ¢éjszakara nyitva hagyott ajté miatt elfagyott vizvezeték lyukadéasanak kovetkezménye

IV. MEGELOZO JELLEGU UZEMELTETOI FELADATOK

A cél olyan megel6z6 intézkedések bevezetése az iizemi gyakorlatba, amelyekkel minimalizalhato a
teli iddjaras okozta veszteség, még miel6tt bekdszont a hideg. Ennek érdekében a veszélyes
anyagokkal foglalkozo lizemek, kiiszobérték alatti iizemek tizemeltetdit a kovetkezo, téli felkészitéssel

kapcsolatos feladatok érinthetik:

- Hatékonyan azonositsak a csévezetékek és feldolgozo 1étesitmények fagyveszélyes pontjait;
- Fokozott figyelmet forditsanak a veszélyes technologiak fagymentesitésére, kiemelten a
kovetkezd berendezésekre:
o csOvezeték rendszerek aramlasmentes szakaszai (holtagak, vak rakotések, tartalék
megkeriil6 (bypass) agak, stb.);
o ajégképzddésre ¢és hidratosodasra hajlamos anyagokat tartalmazo berendezések;
- Intézkedjenek a biztonsagos lizemvitel és a veszélyes technologiak folyamatos feliigyeletének
biztositasarol;
- A technologiak kdzmiivekkel vald ellatasanak folyamatossagat biztositsak, tartalék forrasok

elokészitéseérol, rendelkezésre allasarol gondoskodjanak;
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- Késziiljenek fel a szélsGséges idbjaras okozta esetleges kozmii kiesésekbdl eredd
tizemleallasokra;

- Ellendrizzék a veszélyes technologidk biztonsagos leallitasa feltételeinek meglétét;

- A veszélyes technoldgiak ujrainditasa soran ellendrizzék a biztonsagos inditas feltételeinek
meglétét;

- Gondoskodjanak a bels6 uthaldzat ho- és fagymentesitésérdl;

- Szikkség szerint intézkedjenek a szabadtéri anyagmozgatds felfliggesztésérol  (pl.
robbandanyagok, pirotechnikai termékek);

- Gondoskodjanak az tizemi €s karbantarto erdk és eszkdzok folyamatos rendelkezésre allasarol,
tartalék és valto személyzet biztositasarol,

- Fokozott figyelemmel kisérjék a katasztrofavédelem, valamint a Teriileti Védelmi
Bizottsagok kozleményeit, illetve a meteorologiai elorejelzéseket, helyzetjelentéseket;

- Biztositsak az lizemi kapcsolattartok folyamatos elérhetoségét;

- Készitsenek téli felkésziilési csekklistat, amelyet kitdltve meggy6zodhetnek az {izem ¢és a

folyamatok hideg id6jarasra valo felkésziiltségérol.

A mellékletben talalhatdé minta csekklista Ggy lett Gsszeallitva, hogy ravilagitson par kulcsfontossagu
teendOre, amelyeket a veszélyes lizemek ilizemeltetdi a téli felkésziilés jegyében elvégezhetnek. A
csekklistat kitoltve a veszélyes tizemek lizemeltetéi képet alkothatnak arrol, hogy az extrém téli
idojarasra megfeleloen felkésziiltek-e. A csekklista ugyanakkor nem teljes kor{i, elsésorban
utmutatoként szolgal, alkalmazasakor az érintett veszélyes lizem sajatos létesitési, lizemeltetési,

technologiai koriilményeit figyelembe véve sziikséges annak testreszabasa.

V. UZEMELTETOI FELADATOK A SZELSOSEGES TELI IDOJARASNAK KITETT
IDOSZAKBAN

Egy konkrét extrém téli iddjaras okozta veszélyhelyzet kezelése soran elsddleges cél olyan
intézkedések, eljarasrendek gyakorlati alkalmazasa, amelyekkel minimalizalhatoak a veszteségek,
karosité hatasok. Ennek érdekében a veszélyes anyagokkal foglalkozd tizemek, kiiszobértek alatti

uzemek Uizemeltet6i a kovetkezd intézkedéseket vezethetik be:

- A vészhelyzeti beavatkozé allomany maradjon az iizem teriiletén (ha ez biztonsagos) és
késziiljon fel a karelharitasra;

o Valtasukrol, pihentetésiikrél folyamatosan gondoskodni kell;

- Folytassak az idgjaras jelentések figyelését a lehetséges viharkarokrol, utlezarasokrol (tlizoltoi
megkdzelithetoség €s menekiilési lehetéség egyben), kozmii kiesésekrol, stb. Az lizemvezetés
folyamtatosan keriiljon tajékoztatéasra;

- Kisérjék figyelemmel a tetdszerkezetek hoterhelését, kiemelt figyelemmel a hé hordalék

lerakodasi helyekre (mint példaul a legalacsonyabb tetdsik tobbszintli tetd esetén);
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- Sziikség esetén haladéktalanul tavolitsak el a veszélyes mennyiségben lerakddott havat/jeget
(ha ez biztonsagos);

- Folyamatosan ellendrizzék és amint lehetséges, intézkedjenek a ho eltakaritasara (utakrol,
tetokrol, kapualjakbol, ajtonyilasokbol, kiiltéri sprinkler riasztészelepek, tlizcsapok
kornyezetébol, hasado-nyilo feliiletekrol, stb.);

- Az ideiglenesen elhelyezett, hordozhaté fiitGtesteket iitemezetten ellendrizzék
(rendeltetésszeri hasznalat, megfeleld elhelyezési tavolsag).

- A fagyveszélynek kitett, kulcsfontossagii helyiségekben elhelyezett hémérsékletérzékelok
mért értékét rendszeresen ellendrizzék vissza;

- Oranként folytassanak bejarast a termelésen kiviili (iiresen allo), fagyveszélynek Kkitett
létesitményekben;

- A biztonsagi lefuvatd szelepeket, nyomaskiegyenlito szelepeket €s a tiiziviz tartaly szelepeit

folyamatosan tartsak fagymentesen.

VI. AZ UTOMUNKALATOK UZEMELTETOI FELADATAI

Egy extrém téli id6jaras okozta veszélyhelyzetet kovetden a termelés miel6bbi Ujrainditasan és a
normaliizemi lzemeltetésén tul kiemelt figyelmet kell forditani az elszenvedett karok felmérésére és
elharitasara, valamint a lehetséges tovabbi karositd hatasok elkeriilésére (Id. III. fejezet 1. és 2.
eseménye). Ennek érdekében a veszélyes anyagokkal foglalkozo ilizemek, kiiszobérték alatti lizemek

uzemeltetdi a kovetkez6 intézkedéseket vezethetik be:

- Biztositsak a teriilet 6rzés-védelmét illetéktelenek behatolasa ellen;

- Szervezzék meg és készitsék fel a vészhelyzeti személyzetet a mentési, karelharitasi, tisztitasi
feladatokra;

- Ha biztonsagos, azonnal végezzenck karfelmérést, kiilonds tekintettel a kovetkezokre:

o Epiiletek strukturalis sériilése;

o Tuzoltasi céli berendezéseket ért karosodasok Kkizarasa, kiszakaszolasa és
haladéktalan javittatasa, annak érdekében, hogy minél hamarabb minél nagyobb oltasi
képesség alljon rendelkezésre;

o Kiszolgalé berendezések, segédenergia forrasok -ellenérzése (elektromos aram,
foldgaz, viz, stiritett levegd, szelldztetéstechnika, stb.), szlikség esetén izolacio;

o Gyartasi sor, feldolgozo technologia ellendrzése;

o Aradassal, elontéssel esetlegesen érintett teriiletek felkutatasa (pl.: talajszint alatti
helyiségek);

- A kdzmiiszolgaltatd cégeket tajékoztassak barmely kimaradasrol, meghibasodasrol;
- Rendeljék be a kulcsfontossagi személyzetet, értesitsek az alvallalkozokat a helyreallitasi

munkak megkezdése érdekében;
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- A helyreallitasi munkak megkezdése eldtt gy6zddjenek meg az {izem biztonsagi eljarasainak
teljes mukodoképességérdl (pl.: a lehetséges gyujtoforrasok — dohanyzas — kontrolljanak
visszaallitasa, az alkalomszer(i tlzveszélyes tevékenység végzésének engedélyezése, stb.);

- Kezdjék meg a karfelszamolast a kdvetkezok figyelembevételével:

o A fagyott berendezések, vezetékek felmelegitése az ¢épiilet homérsékletének
novelésével torténjen. A nyilt lang hasznalata (pl.: langszord) nem elfogadhato;

o Egyes teriiletek kiszaritasa a sériilt aruk, berendezések athelyezésével torténjen;

o A berendezések tisztitasa, szaritdsa soran élvezzenek elsObbséget a biztonsag
szempontjabol kritikus berendezések;

o Az elektromos halozat feliilvizsgalata és javitdsa sziikséges ismételt aram ala
helyezést megelozden;

o A lerakodott hulladékok eltavolitasa sziikséges az ereszcsatornakbol, 6sszefolyokbol,
dréncsovekbdl, stb;

o Viz megiilésére alkalmas besiillyedst teriiletek viztelenitése, kiszaritasa;

o A relativ paratartalom huzamosabb ideji monitorozasa sziikséges a kiilondsen
érzékeny berendezések kornyezetében.

- A hotakardt tavolitsak el ovatosan, a statikailag biztonsagos teriiletekrol;

o A tetékon felhalmozodott ho eltakaritasa a tetd szélétdl a kozpontja felé haladva (a
pontszerii terhelés elkeriilése érdekében), figyelemmel a tetOszerkezet szimmetrikus
terhelésére is (hibazunk példaul, ha el6szor egy nyeregteto egyik oldalat tisztitjuk meg
teljesen, hiszen igy egy megoszlo teherrel féloldalasan terhelt, ellenstilyozas nélkiili
racstartot hozunk létre, amely akar be is omolhat ennek kovetkeztében);

A téli vészhelyzeti terv hatékonysaganak feliilvizsgalata és sziikség esetén a modositasa.
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MELLEKLET - minta csekklista a veszélyes iizemek téli felkésziiltségének ellenérzéséhez

ALTALANOS

I Létrehozni egy atfogd, széles korii, irott téli vészhelyzeti tervet a kitettség csdkkentése
érdekében. A téli vészhelyzeti terv tartalmazza:

o Vészhelyzeti szervezeti szerepkorok, felel6sok meghatarozasa.

o Legalabb évenként ismétlodo képzés.

o Specialis szakfelszerelések biztonsagos helyen torténé 6sszegytijtése (pl.: takard foliak,
felmosok, ablaktorlok, jégkapardk, vészhelyzeti vilagitd eszkozok, akkumulatoros
(elemes) radiok, ideiglenes flitétestek, holapatok, utszoro so, stb.)

o Mentési és Gjrainditasi tervezés.

o Naprakész lista a kulcsfontossagi beszallitok, vevok, alvallalkozok ¢és kiilso
segitségnyujto szervezetek elérhetdségérol.

o A legalabb évenkénti feliilvizsgalat soran tett modositasok.

Kijelolni egy (tobb) feleldst, aki az id6jaras eldérejelzéseket, figyelmeztetd iddjaras jelentéseket
figyelemmel kiséri. Az 6 feladata minél hamarabb tajékoztatni az ilizemi vezetést egy
varhatd/valoszinlsithetd extrém téli eseményrdl. Ez elégséges id6t adhat a vészhelyzeti
teend6k végrehajtasara.

- Eloékésziiletet tenni a ho eltakaritasara (utakrol, tet6krél, kapualjakbol, ajtonyilasokbol, kiiltéri
sprinkler riasztoszelepek, tlizcsapok kdmyezetébdl, hasado-nyilo feliiletekrol, stb.).

o Sziikséges gépi/kézi eszk6zOk beszerzése, fellilvizsgalata.

o Munkavallalok oktatasa a ho takaritas helyes végrehajtasanak alapelveir6l (teté szé&létol a
kozpontja felé haladva, a tetdszerkezet szimmetrikus terhelésére figyelemmel, stb.).

-/ Azonositani a veszélyes fakat (fak, agak, gallyak, amelyek ho-, jégteher miatt leesve
karosithatnak épiiletet, kiiltéri berendezést, elektromos vezetéket, stb.) és megfontolni az

eltavolitasukat, kivagasukat.

EPULETEK

Gondoskodni az épiiletek id6jaras-allosagarol.
o Becsukni minden ajtot, ablakot, szell6z6t, stb.
o Tomiteni a kiils6 falak, mennyezetek, tetOszerkezetek, padlok nyilasait.
o Kicserélni a betort ablakiivegeket (kiilonosen nedves technoldgiat is tartalmazé tizemnél,
illetve sprinklerrel védett raktarnal).
Meggy6z6dni arrdl, hogy a fagyveszélynek kitett épililetekben a 4°C folotti hdmérséklet
megtartott. Kétség esetén a homérséklet tavadokat olyan helyen kell telepiteni, amely a

legjobban érintett a fagyos homérséklettel.

-/ Gondoskodni az épiiletek alacsony hémérsékletének feliigyeletére. Példaul bejarasok soran
oranként rogzitett értékek az Osszes termelésen kiviili (iiresen allo), fagyveszélynek kitett

létesitményben.

16



Az ideiglenesen elhelyezett, hordozhato fitdtestek folyamatos feliigyeletérdl, ltemezett
ellendrzésérol (rendeltetésszerii hasznalat, megfeleld elhelyezési tavolsag) gondoskodni. Ilyen

eszk0zok hasznalata csak végsziikség esetén javasolt.

TETOK

Felmérni a tetdszerkezetek hoterhelés tlirését.
-/ Felkésziilni a viharok soran lokalisan felhalmoz6d6 horéteg eltakaritasara.
I Szemrevételezéssel feltarni a tetészerkezetek meghibasodasanak egyértelmi jeleit és intézkedni
a karbantartasukra:
o Repedt, meghajlott tart6, gerenda, oszlop.
o Rozsdas, repedéses, elhasznalodott héjazat.
o Viz megiilésére alkalmas besiillyedt teriiletek.
~ Meggy06zddni arr6l, hogy minden ereszcsatorna, ejtocso, 6sszefolyd mentes a hulladéktol és el

tudja latni vizszallitasi feladatat.

TECHNOLOGIAI BERENDEZESEK

-/ Feliilvizsgalni a teljes flitési rendszer mikddoképességét (hdtermelok, vizmelegitok, kazanok,
kemencék, héleadok, radiatorok, hovisszanyerdk, technologiai melegviz igény ellatas, stb.)
Feliilvizsgélni valamennyi technoldgiai sor megfeleld fagymentességét (szigetelés, fiités,
letirités), beleértve a viz-, tlizeldolaj-, gdz-, kondenzviz halozatokat.

o Kiemelt figyelemmel a csdvezeték rendszerek aramlasmentes szakaszaira (holtagak, vak
rakotések, tartalék megkeriild (bypass) agak, stb.);

o ésajégképzbdésre és hidratosodasra hajlamos anyagokat tartalmazo berendezésekre.

o A kilonbozé  szivovezetékek,  kondenzvezetékek  mélypontjain  Gsszegyiild
nedvességtartalom letiritése, kiszaritasa.

o A vizhiitéssel rendelkezd berendezések (pl.: kompresszorok, szivattyuk) szamara
biztositani a fiitott kornyezetet.

o Meggy6zddni a nyomaskiegyenlitd szelepek, tulnyomas elvezetd szelepek, biztonsagi
lefavatd szelepek, illetve egyéb biztonsagi berendezések mozgd alkatrészeinek
miikodoképességének biztositottsagarol (fagyveszélyt magaban hordozé nedvességnek,
vizesedésnek nincsenek-e kitéve).

Meggy6z6dni arrdl, hogy a teljes fiitési kor megfeleléen mikodik (pl.: 1égtelenitetlen szakaszok
kiesése).

' Igazolni, hogy a sziikséges fiitdanyag ellatas biztositott, beleértve a tartalék energiaforras
rendelkezésre allasat is.

Ellendrizni a helyettesito tiizel6anyag rendelkezésre allasat.
| Leiiriteni és kiszaritani minden nedves, fagyveszélynek kitett technologiai rendszert,

csOvezetéket, amelyek fiitetlen térben helyezkednek el.
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TUZOLTO BERENDEZESEK, OLTOViZ FORRASOK

A nedves sprinkler rendszerek ellendrzése:
o A 4°C folstti homérséklet mindenhol megtartott.
o A rejtett, nehezen hozzaférhet6 helyek és a kiilsé falak mentén futd vezetékek kdrnyezete
is megfeleléen temperalt.
-1 A szaraz sprinkler rendszerek ellenérzése:
o A riasztoszelep 4°C f616tti homérsékletének biztositasa.
o A rendszer mélypontjain 0sszegyult viz leiiritése/kiszaritasa.
o A levegd/mitrogén ellatas elégségességének ellendrzése.
-/ Ellendrizni a fagymentes kialakitasu sprinkler rendszerben talalhat6 folyadékelegy fagypontjat

és sziikség esetén az oldat tulajdonsagait javitani, vagy az oldatot lecserélni.

-/ Beépitett tlizjelz6 berendezések ellenérzése (bizonyos érzékeldk folyamatosan mérik a
kornyezeti hémérsékletet, amennyiben ez huzamosan eltér a gyarto altal megengedettdl, akkor
az érzékelo hibat jelezhet, téves jelzést eredményezhet).

-/ Ellendrizni a tlizcsapok, tiiziviz rendszerek allapotat:

o Fold feletti tizcsapok lathatosaganak és megkozelithetoségének biztositasa. Kupakkapcsok
megléte.

o Szaraz tiiziviz vezetékek allapota (vizmentesség, kapcsolddd — szerelvények
hasznalhatosaga).

o Heves hovihar esetére is jol lathatoan megjelolni a tliziviz forrasok elhelyezkedését
iizemen beliil.

o Foldalatti vizvezetékek fektetési mélységét ellendrizni (erdzid miatt esetleg fagyveszélyes
clhelyezkedés).

o A vizszerzési helyek tiizoltd gépjarmiivel torténd megkozelithetdségének biztositasa, ugy
hogy az eldirt oltovizmennyiség akadalytalanul kivehetd legyen az iddjarastdl és
természetes felszini vizek esetén a vizallastol fiiggetleniil.

-l Tiziviz tartalyok ellendrzése:
o Feltoltottség ellendrzés (tulfolyodig, ha van).

Lyukadas jeleinek keresése.
Az oltoviztarolok szivovezetékének fagy elleni védelmének biztositottsaga (legalabb 70

cm-es foldtakarassal, illetve a szivovezeték szigetelésével, villamos flitésével vagy ezek
kombinacidjaval).
Tiiziviz szivattytuk ellendrzése:
o Szivattytszin homérséklete 4°C feletti.
o Az inditomotorok megfelelden lizemelnek.
o A gézolaj tartalyok tele vannak.
o Az akkumulatorok teljesen feltoltottek, a to1t6 mikodoképes.

| Tizoltasi felvonulasi utak és teriiletek tisztan tartasa megoldott.
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