Melléklet a hianypotlasi felhivas 22. pontjahoz

Az alabbiakban a Hatasvizsgalat 4.2. fejezetét mutatjuk be bévitett formaban abbdl a célbél, hogy
a tervezési mennyiségek egyértelmien lathatéak legyenek benne. A Hatasvizsgalat eredeti szovegé-
hez képes bévitett részeket kékkel jeloltitk. A Hatasvizsgalat 4.2. fejezetében eredetileg szerepld
képeket, valamint az RTD-berendezés belsé technoldgiai folyamatat kivettitk a mellékletbél, mivel
azokban valtozas ehhez kapcsoloddan nem tortént a Hatasvizsgalatban bemutatotthoz képest.

4.2. A jov6ben végezni tervezett tevékenységek

A vallalkozas a j6vében az el6z6 fejezetben bemutatott akkumulatorpack, modul, cella, valamint
nedves jelly roll hulladék el6kezelését, valamint a legtobb esetben teljes kord hasznositasat is vé-
gezni kivanja. Az erre vonatkozo technoldgiai folyamatot és az alkalmazott berendezéseket az alab-
biakban ismertetjiik.

A hulladék beérkezésére vonatkozé eljarasok meg fognak egyezni a korabban mar bemutatottakkal,
tehat minden egyes beérkezé hulladék egységcsomagonként mérlegelésre kertl, valamint megkapja
a megfelel6 cimkét, majd a dedikalt tarolohelyre keriil. Ezen hulladéktipusokat minden esetben az
tizemcesarnokon kivili fedett, zart raktarépiiletekben taroljak.

Ezen hulladéktipusok feldolgozasa ezt kovetSen az tizemcsarnok északi oldalan fog térténni. An-
nak érdekében, hogy az egyes folyamatok helyszinrajzon is nyomonkovethetéek legyen, a kovetke-
z6kben bemutatjuk az Gzemcsarnok vonatkozé részének tervezett berendezését. Az itt szerepld
helykédokat alkalmazni fogjuk a kovetkezs szovegben is a visszakovethet6ség érdekében. (Lasd:
eredeti Hatasvizsgalati dokumentum)

Akkumulatorpack el6kezelése

Az akkumulatorpackeket a vallalkozas alapvetéen lemeritve fogadja a telephelyen. A tervezési
mennyiség 1500 tonna/év. Az akkumulatorgyartok altal alkalmazott standard szerint 1 volt alatti
feszultség esetén szallitasi és tarolasi szempontbdl biztonsagosnak tekinthetéek az akkumulator-
packek. Azonban mivel a littum-ionos akkumulatorok esetén kismértékd visszatoltédés is eléfor-
dulhat, ezért ezt minden esetben ellenérzik még az atvétel soran és amennyiben 1 voltnal nagyobb
megmaradt fesztltséget detektalnak az akkumulatorpackekben, tgy a 4 db 1jbdl tizembehelyezni
kivant elektromos lemerité segitségével (E1 jellel jeldlt tertlet a helyszinrajzon) lemeritik, majd r6-
vidre zarjak (igy megel6zve az esetleges visszatoltédést, szikraképz&dést) és csak ezt kbvetben szal-
litjak a kuls6, beérkezé hulladéktaroloként funkcionald raktaréptletbe. Packek esetében egyesével
el kell végezni a toltés mérését, mely a tevékenység kritikus ellenérzési pontjanak mindsiil.

Az akkumulatorpack elektromos lemeritési folyamatanak megkezdése el6tt alapos el6zetes ellenér-
zést végeznek, amelynek célja, hogy kiszlrjék a sériilt vagy nem megfelel6 allapotu egységeket, il-
letve biztositsak a munkavégzés biztonsagat. Elséként meggy6z6dnek arrol, hogy az akkumulator
+/- bemenete dramvédd kapesoldval el van-e latva. Ez azért kritikus 1épés, mert az dramvédd esz-
kozok hianya talfesziltség vagy révidzarlat esetén balesethez vezethetne. Emellett megvizsgaljak
az akkumulatorpack kiilsé allapotat is: repedések, horpadasok vagy szivargas jeleit keresik. (I.asd:
28. hianypotlasi pontra adott valasz) Amennyiben kiilsé csomagolas is van, példaul falada vagy
témlada, az épségét szintén ellendrzik, hogy kizarjak az esetleges szallitasi sériléseket.

Az elbzetes vizsgalatok utan a megfelel$ allapotban 1év6 akkumulatorokat bejové aruként rakta-
rozzak el, a tarolasra vonatkozoé elbirasokat betartva: faladak esetén legfeljebb négy, fémladak ese-
tén legfeljebb két szintes magassagban helyezik el 6ket. Repedés esetén azonnal meg kell kezdeni
az elektromos lemeritést. Amennyiben az atvétel soran minden igazoltan — alairt atvételi lappal
igazolva — megfeleld, ugy el6zetes tarolast kévetSen, a munkarendbe beiktatva torténnek a tovabbi
folyamatok.



A munka az akkumulatorpack kicsomagolasaval kezd6dik. A munkavallalok 6évatosan eltavolitjak a
csomagoléanyagot, hogy elkertiljék a tovabbi sériiléseket. Ezutan leszerelik a pack tetejét, amely
biztositja a hozzaférést a bels6 komponensekhez, majd eltavolitjak az akkumulator Battery Mana-
gement Unitjat (BMU). Ez az egység felel6s az akkumulator miikodésének szabalyozasaért, és elta-
volitasa sziikséges a véletlen aktivalédas vagy aramkor-karosodas megel6zése érdekében.

Miutan hozzaférnek a belsé részekhez, fesziltségmérést végeznek. Ha a fesziltségszint 1 V felett,
az akkumulator lemeritése sziikséges. Amennyiben a fesziiltség ennél alacsonyabb, az akkumulator
rovidrezarast kovetden veszély nélkil tovabbkiildhet6 a kévetkezé munkafolyamatra.

A lemeritési folyamat az elektromos lemerité egység bekotésével kezdédik. A piros kabelt a pozitiv
polushoz (+), a fekete kabelt a negativ pélushoz (-) csatlakoztatjak. A csatlakoztatas utan a lemerité
kijelz6jén megjelend fesziltségértéket Osszevetik a korabban mért értékkel annak érdekében, hogy
biztositsak az eszk6z megfelel6 miikodését. A lemerités soran az akkumulator fesziiltsége fokoza-
tosan csokken, egészen addig, amig a kijelz6 0 V-ot nem mutat. Ez a folyamat altalaban 2-4 6rat
vesz igénybe egy pack esetében.

A lemerités befejezése utan a lemerité egység automatikusan elinditja a révidre zarasi folyamatot.
Ez tovabbi 30 percet vesz igénybe, és a folyamat végén az egység automatikusan kikapcsol. Ezt
kévetSen a munkavallalék mechanikusan rovidre zarjak a +/- csatlakozdkat egy 6sszekotd kabellel,
hogy biztositsak az akkumulator teljesen lemertlt allapotat, és megel6zzék a késébbi véletlenszert
feszultségfelépilést. Az elektromos lemerités legfeljebb 1500 tonna/év mennyiségil packet érint.

Az akkumulatorra egy cimkét helyeznek, amely tartalmazza a lemerités id6pontjat és idStartamat.
A teljesen lemeritett egységet ezt kbvetéen tovabbszallitjak a kévetkez6 feldolgozasi lépéshez, vagy
ezt megel6z6en atmeneti tarolasra.

A packeket kézi modszerrel szerelik szét a helyszinrajzon E3 jellel jelolt teriileten. A szétszerelés
soran 19 12 02 és 19 12 03 azonosité kéda fémhulladék, valamint 19 12 04 azonosité kéda ma-
anyaghulladék keletkezik, mely értékesithets. Ezeket elszallitasig a csarnoképiileten beliil kijel6lt
munkahelyi gydjtShelyen vagy pedig az 1. szamu tizemi gyGjtShelyen taroljak. A szétszerelést kéve-
téen a vizes toltésmentesitésre vard cella, illetve modul az E4 jellel jelolt tertleten kertil tarolasra.

A pack anyagmérlege a kévetkez6képpen alakul a szamitasaink szerint. A megadott mennyiségek a
korabbi tapasztalatokon alapulnak, a kilonbo6zé tipusu akkumulatorok esetén a pontos arany né-
hany szazalékkal eltérhet.

Megr,leve- Pack Modul Cella Vas Net,nvas AT .Nedves
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1. tablazat: A pack anyagmérlege (a nedves jelly roll tovabbi telephelyen beliili hasznositasa

nélkiil)




A pack kézi szétszerelése soran kiilonféle kéziszerszamokat hasznalnak a dolgozok — flex, csavar-
behajtd, kalapacs, egyéb mechanikus eszk6zok.

Az akkumulatorpackek feldolgozasi munkafolyamata szigorua ellenérzési és dokumentacios 1épése-
ken alapul, amelyek biztositjak a folyamat biztonsagat és nyomonkovethetéségét. Els6ként a packek
cikkszamat ellenérzik, majd a szamot feljegyzik a termelési naploba. Ez a 1épés kulcsfontossagu,
hogy biztositsak a visszakdvethetSséget, és megfeleljenek a szabalyozasi eléirasoknak.

A lemeritési folyamat befejezését kévetéen az akkumulatorpackeket 24 6ran keresztil pihentetik,
mikozben megfigyelik, hogy nem mutatkozik-e fesziiltségfelépiilés. Ez az id6szak azért fontos,
mert segit kizarni az akkumulatorok instabil viselkedését. A 24 6ra elteltével eltavolitjak a révidre
zaré kabelt, majd ismételten ellenérzik a toltottséget. A toltottségellendrzés soran, ha az akkumu-
lator feszultsége kevesebb, mint 1 V, elkezdhetik a szétszerelési folyamatot. Amennyiben az akku-
mulator még mindig fesziltséget mutat, visszahelyezik azt az elektromos lemeritési folyamatba,
hogy biztositsak a teljes kistitést. Bz a 1épés killonosen fontos az energia visszamaradasanak mini-
malizalasa és az esetleges biztonsagi kockazatok elkertilése érdekében.

Ha az akkumulatorpack készen all a szétszerelésre, a dolgozok eltavolitjak a packen beldl talalhato
modulokat 6sszekotd kabeleket. Ezutan kiszerelik a modulokat r6gzité csavarokat, hogy az egyes
modulokat biztonsagosan kiemelhessék. A modulokat egyenként a pozitiv-negativ pélusok ossze-
kotésével rovidrezarjak. A modulokat ezutan 6vatosan raklapra helyezik, Ggyelve arra, hogy ne sé-
riljenek a mozgatas kézben. Egy raklapra maximum harom rétegben helyezik a modulokat, és a
stabilitas érdekében az egész raklapot foliaval korbetekerik. A raklapozas utan minden raklap
egyedi, 4j cikkszamot kap, amelyet a nyomonkovethet6ség érdekében dokumentalnak. Végiil meg-
mérik a raklap teljes sulyat, amelyet szintén régzitenek az adatbazisban.

Az anyagok szeparaldsa annak érdekében, hogy az eladasi ar megtelel lehessen, igen jelent6s. Nem
csupan hulladékkédonként szeparaljak az anyagokat, hanem még ezen tul is, gyakorlatilag részegy-
ségenként. A szeparalast (a moduloknal alkalmazott megoldason kiviil) vagott IBC-konténerekbe
behelyezett big-bag-zsakokba végzik, melyeket, miutan megteltek, egyesével mérlegelnek. Az {gy
kapott adatokat a ,,Production data” nevt belsé halézaton elérheté excel tablazatban Osszesitik. A
napi adatok innen Osszesitve kertilnek be a hulladéknyilvantartasba.

A tapasztalatok alapjan egy nap alatt akar 20 tonna akkumulatorpack kézi szétszerelése is lehetséges
megfelel$ dolgozéi eréforras mellett. Fvi 300 munkanappal szamolva tehat a maximalis szétszere-
lési kapacitas 6000 tonna. A valds tervezett sszmennyiség maximum 2200 tonna a kézi szétszere-
lést igénylé modullal megosztva. Ebbol a packre vonatkozo mennyiség évente legfeljebb 1500
tonna.

A pack szétszerelése soran veszélyes anyag, olddszer még nem kertilhet a munkahelyi légtérbe, mi-
vel a cellak nem kertlnek megbontasra. Emiatt a pack szétbontasi tertletén erre dedikalt elszivo-
rendszer nem kertlt kialakitasra. A tovabbi feldolgozasra varé modulok 06 03 15* azonosité kodot
kapnak és visszakertilnek a korabbi abran E2 kéddal jel6lt teriletre.

Modulhulladék el6kezelése

A telephelyre kerilé hulladékka valt modulokat a gyartas soran még nem épitették Ossze. Emellett
a packek szétbontasabdl is keletkeznek modulok, melyeket szintén szét kell bontani. A beérkezd
modulok varhaté maximalis mennyisége évente 1500 tonna, a packbdl kiszerelt (tehat mar a telep-
helyen beluli el6kezelési technolégiabdl érkezé) modulok varhaté mennyisége pedig évente 1200
tonna. Ez 6sszesitve 2700 tonna modult jelent évente.

Az akkumulatormodulok t6lt6ttségének ellenérzése, valamint esetleges elektromos toltésmentesi-

tése esetén a vallalkozas ugyanazon moédon jar el, mint a pack hulladék esetén, melyet az el6z6
pontban mutattunk be. Elektromos toltésmentesités a modulok esetén akkor lehetséges, ha



rendelkezik a pozitiv-negativ poélusok érintkezéjével. Ennek hianyaban kizarolag vizes toltésmen-
tesités lehetséges, melyet a kovetkezé pontban, a cellahulladék el6kezelésénél mutatunk be. (Lasd
a 29. hianypotlasi pontra adott valaszt). Varhatdan évente maximum 1100 tonna modul elektromos
¢és 400 tonna modul vizes toltésmentesitése lehet sziikséges. Emellett — amennyiben nincs feszlt-
ség az adott modulban — varhatéan 1200 tonna modul tovabbi toltésmentesités nélkiil tovabbithato
a kévetkez6 technoldgiai folyamatba.

Bizonyos tipusu modulokat a rendelkezésre all6 2 db elektromos, PLC-programozott MCM-01
tipust modulvagd berendezéssel kezelnek, melyek meggyorsitjak a szétszerelést. Ezek az egykori
cellavagd helyiségbe kertilnek attelepitésre. A dolgozo a gép elején talalhatéd futdszalagra helyezi a
megfelel6 méretd akkumulatormodult megfeleld iranyban ugy, hogy az rajta legyen a talpas behordo
lancon. Miutan ez megtortént, meg kell nyomni a z6ld (behordas inditasa) gombot, amennyiben
nincs behordast akadalyozé tényezd, elindul a szalag. Amint az els6é akkumulator eléri a behord6
szalag végén talalhat6 Uitkoz6t, az akkumulator emeld egység felemeli a modult felvételi pozicidba.
Ekkor a manipulator egységen talalhato fuggéleges munkahenger leereszkedik, és a parhuzammeg-
fogé6 munkahenger megfogja az akkumulatort, a fiiggbleges munkahenger felemelkedik szallitasi
pozicidba. Amint a gép készen all arra, hogy fogadja a megmunkalandé modult, kinyilnak az auto-
mata ajtok és a manipulator beviszi az egységet a megmunkalasi tertiletre majd lehelyezi a modult
a munkadarab r6gzit6 egységre. A munkadarab régzitésre keril, a manipulator kilép a munkatérbél
majd az ajtok bezarodnak. Ekkor elindul a megmunkalas, X-Y-Z-B tengelyek mentén. Amikor vé-
get ért a megmunkalas, a tengelyek visszatérnek eredeti pozicidjukba, kimend ajto kinyilik, cstszda
felemelkedik, zsilip leereszkedik és a kilok6/szorité munkahenger kiloki az egységet a tarol6 ladaba,
output ajté becsukodik, input ajtd nyilik és kezdddik a folyamat el6lrél.

Mas modultipusok esetén kézi szétszerelést kell alkalmazni. Azt, hogy a modul pontosan milyen
kezelésen kell atessen, mar a beérkezésekor meg kell hatarozni. Ezt a folyamatot olyan alkalmazott
végzi, aki a technologiai folyamatokrol oktatasban részestlt, valamint termelési vezetdi szinten min-
den alkalommal feliilvizsgaljak a kivalasztott folyamat megfelel6ségét.

A kézi szétszerelés soran elséként leszerelik a modul felsé részén talalhaté maanyag boritast, amely
védelmet nyujt a belsé komponensek szamara. Ez altalaban egyszerten, csavarhizé és mas kézi-
szerszamok segitségével eltavolithat6. Ezutan a modul oldalain talalhaté aluminiumlemezt tavolit-
jak el. A kévetkez6 1épésben a cellakat 6sszek6td kabeleket levagjak. Ezt az eljarast szintén megfe-
lel6 szerszamok hasznalataval végzik, hogy biztositsak az anyagok tovabbi kezelésének egyszertsé-
gét.

A szétszerelt cellakat raklapra vagy hordéba helyezik, majd 4j cikkszamot rendelnek a raklaphoz,
amelyet dokumentalnak a termelési napléban. Végul lemérik a raklap teljes sulyat, hogy pontos
nyilvantartast vezethessenek az anyagokrol.

A modul bontasa soran a munkahelyi légtérbe 1égszennyez6 anyag munkahelyi légtérbe torténd
kibocsatasaval nem kell szamolnunk, mivel a cellahaz nem kertl megbontasra, melyen belil a pa-
rolgo elektrolitoldat lenne megtalalhaté.

Egy berendezés 6ranként kb. 20 db 30 kg-os modul szétbontasat tudja elvégezni. Két berendezés
esetén, napi 16 6ras tzemidével és 300 munkanappal szamolva a modulbontas maximalis kapaci-
tasa 5760 tonna. A valos tervezett sszmennyiség maximum 2000 tonna évente a gépi modulvagas
tekintetében.

Kézi szétszereléssel a pack szétszerelésének terhére szintén egy nap alatt akar 20 tonna modul szét-
szerelése is lehetséges megfelelé dolgozoi eréforras mellett. Evi 300 munkanappal szamolva tehat
a maximalis szétszerelési kapacitas 6000 tonna. A valos tervezett Osszmennyiség maximum 2200
tonna a szétszerelendd packkel megosztva. Ebbol évente varhatéan maximum 700 tonna modul-
hulladék kézi szétszerelése torténik meg.



A vagas, illetve szétszerelés soran 19 12 02 és 19 12 03 azonosité koédu fémhulladék, valamint 19
12 04 azonosité kédu vegyes mianyaghulladék keletkezik, mely értékesithet6. A modul esetében
mar kevesebb iranyba sziikséges szeparalni az anyagtipusokat a packekhez képest. Azonban itt is
elmondhato, hogy a magasabb eladasi ar elérése érdekében nem csupan hulladékkédonként szepa-
raljak az anyagokat, hanem még ezen tul is, gyakorlatilag részegységenként. A szeparalast vagott
IBC-konténerekbe behelyezett big-bag-zsakokba végzik, melyeket, miutain megteltek, egyesével
mérlegelnek. Ezeket elszallitasig a csarnoképuleten belil kijel6lt munkahelyi gydjtShelyen vagy pe-
dig az 1. szamu lizemi gy(jtShelyen taroljak. A szétszerelést kovetSen a tovabbi kezelésre varo cella
az E4 jellel jelolt tertileten keril tarolasra.

A modul anyagmérlege a kévetkez6képpen alakul. A megadott mennyiségek a korabbi tapasztala-
tokon alapulnak, a killénb6z6 tipusi akkumulatorok esetén a pontos arany néhany %-kal eltérhet.

Megnevezés Modul Cella Vas Ni.;l::as Miianyag 11:11;1:2181
HAK 060315% | 060315% | 191202 | 191203 | 191204 | 191211*
1. el6kezelés (kj}r?dO:/st) 80% 2,5% 15% 2,5% )
(modulvégds) | 2160 t 67,5t 405 t 67,5 t
NP o
it | e | oo e | oo | o
Osszesen - - 2,5% 27,5% 2,5% 67,5%

2. tablazat: A modul anyagmérlege (a nedves jelly roll tovabbi telephelyen beliili hasznositasa
nélkil)

Cellahulladék elGkezelése

A telephelyre érkezd, el6kezelésre szant hulladékka valt cellakat még a modulld 6sszeszerelésiik
elStt leselejtezték. Emellett a fentebbiecknek megfeleléen a pack 2. el6kezels és a modul 1. el6kezeld
tazisa soran is ilyen cella keletkezik. Ennek Osszesitett mennyisége varhatoan évente maximum
2160 tonna. A packként vagy modulként a telephelyre érkezd, el6kezelési fazison mar atesett cella
garantaltan toltésmentes, azonban a kils6 partnertdl érkezé cella esetén toltottség jelenléte nem
kizarhat6. Mivel a cella nem rendelkezik olyan csatlakozokkal, melyen keresztil elektromos toltés-
mentesitése lehetséges volna, ezért vizes modszerrel sziikséges a toltésmentesités megvaldsitasa. A
vizesen toltésmentesitendd cella varhaté mennyisége évente 1600 tonna. A mar vizesen téltésmen-
tesitetten érkezé cella varhaté mennyisége évente 1000 tonna. Eddig a pontig tehat a rendszerbe
4760 tonna cella érkezik be részben a korabbi el6kezelési folyamatokbol keletkezé technoldgiakozi
hulladékként, részben a kiilsé partnerektdl.

Vizes toltésmentesités

A t0lt6tt allapota cellat ezért elére meghatarozott 6sszetételt, 2%-os sésvizes (NaCl vagy KCI)
firdSben sitik ki, mely soran 2-3 napig taroljak ezen sésvizes firdében a hulladékot, mely id6 alatt
az a toltottségét és elektrolittartalmat elvesziti. A viz sétartalma hatékonyabba teszi a technolégiat,
gyorsabban létrejon a cella belsejében a révidzarlat, valamint az elektrolit eltavolitasat is gyorsitja a
cellabdl. Ez a folyamat a tébbi hulladékgazdalkodasi folyamattol elkilonitve a vizes toltésmentesitd
(water discharge) helyiségben torténik a csarnoképtilet északkeleti oldalan, melyet a helyszinrajzon
E5 jellel jel6ltunk.



Mivel az el6z6 pontban emlitettek szerint el6fordulhat, hogy a modulhulladék is vizes toltésmen-
tesitésre szorul, ezért ennek el6kezelését egylittesen mutatjuk be. A vizes téltésmentesités techno-
logiai 1épései az alabbiak:

1. A bemeriteni kivant cella vagy modul zart tairoléedényekben beérkezik az elszivassal érintett
teriiletre. A helyiség kapujat minden alkalommal zarjak.

2. Az elszivas alatt a zart taroldedények fedelét felnyitjak.

3. A cella tipusatdl figgéen megnyitjak a cellahazat — ,tasakos” kialakitasu cella esetén egy
keramiakéssel hosszanti vagast ejtenek a cellan, ,,aludobozos” kialakitasu cella esetén a ke-
ramiakéssel atszurjak a cella tetején elhelyezked6 lezart toltényilast, egész modul esetén a
felnyitott tetejd modulban 1évé cellak oldalat keramiakéssel végigvagjak.

4. A megnyitast kovetSen a cellat azonnal a vizzel toltott IBC-tartalyba helyezik.

A cella tipusatol figgben 2-3 napig a vizben marad a cella.

6. 2-3 napot kovetben a vizes IBC-tartalyokbdl iires IBC-tartalyokba helyezik at a cellakat
annak érdekében, hogy lecsopogjenck. Az tires IBC-tartalyok ugyanugy a helyiségen beliil,
elszivas alatt allnak. A lecsopbgés tervezetten kb. 24 oraig tart.

7. A lecsopogést kovetden szintén a helyiségen beltl, az elszivassal érintett teriileten ADR-
mindsitett zart hordékba csomagoljak a cellakat.

8. A, tasakos” kialakitasu cellakat ezt kévetSen atviszik az RTD-berendezéshez hasznositasra,
a modulokat a helyiségen belil t6rténd kézi szétszerelést kovetéen szintén, mig az ,,aludo-
bozos” kialakitasu cellakat atviszik a cellavago helyiségbe cellavagasra vagy pedig el6készitik
6ket hulladékként torténd kiszallitasra.

i

20 db 1 m’-es IBC-tartily hasznilata tervezett, melyben egyidejiileg maximum 20 tonna hulladék
talalhat6. Ez azt jelenti, hogy naponta atlagosan 6,7 tonna hulladék keril be a t6ltésmentesité ka-
dakba és ugyanannyi is kertil ki. A feldolgozott, hulladékka valt litium-ionos akkumulatorok atlagos
strtsége 2800 kg/m’, igy egy tartalyban maximalisan 1000 kg cella és 600 kg viz taldlhato. A vizes
toltésmentesit6 helyiségben egyidejtleg tehat kb. 20 tonna cella téltésmentesitése lehetséges. A tol-
tésmentesités folyamatosan zajlik, egy cella 2-3 napig tartézkodik a téltésmentesitében, igy egy év
alatt kb. 2000 tonna cella és modul vizes toltésmentesitése lehetséges. Ebbdl a cella varhato éves
mennyisége 1600 tonna.

A t6bbszori hasznalatot kdvetSen az elhasznalt, szennyezett folyadékot veszélyes hulladékként (16
10 01* azonosité kédon) munkahelyi gyGjtShelyen gyujtik, majd engedéllyel rendelkezé hulladék-
gazdalkodo szervezet részére adjak at. A korabbi tapasztalatok szerint a téltésmentesité kadakban
1év6 vizet a parolgasi veszteség miatt rendszeresen utan kell télteni, valamint legalabb félévente egy
alkalommal sziikséges teljes egészében cserélni, igy éves szinten ~24 tonna 16 10 01* azonositd
kodu folyékony veszélyes hulladék keletkezik a technolégiabdl kifolydlag.

A vizes toltésmentesités soran az elektrolitban 1évé kiilonféle anyagok (karbonatvegytletek: dietil-
karbonat, dimetil-karbonat és etil-metil-karbonat) szabadulnak fel, melyeket az aktivszénszlrés to-
ronnyal szerelt P9 jeld pontforras ventilatora sziv el a t6ltésmentesité helyiségbdl.

Cellavagas

A vizes toltésmentesitésen atesett ,,aludobozos” kialakitasu cella a 06 03 15* azonosit6 kédot kapja
és atkertl a toltésmentesit6 helyiség masik oldalara, ahol megtorténik a cellavagas kézi modszerrel
vagy automata cellavagoval (E6 jellel jelolt tertlet). Fz a folyamat a toltésmentes tasakos cellat nem
érinti, mivel az tovabbi cellavagas nélkil kozvetleniil beadagolhat6 az RTD-berendezésbe. Ennek
varhat6 éves mennyisége 1260 tonna.

A toltésmentesité mellett létrehozott 4j cellavagd helyiségben 2 db Dongyangtechno KR10 tipusa
automata cellavagd berendezés keriil betizemelésre, melyek PLC-programozott eszk6zok, feladatuk
a cellahaz levagasa és a jelly roll kinyerése az akkumulatorcellab6l. Mikodése soran a dolgozok
egyik oldalon adagoljak a cellakat a berendezés szamara, mely a belsejében el6re programozottan



forgatja és szétvagja azt. A tuloldalon kiengedi a jelly rollt, mely 19 12 11* azonosité kodot kap,
valamint kilon taroloba kertil a 19 12 03 azonosité koda aluminiumhaz.

Egy berendezés a tapasztalatok alapjan 1 6ra alatt kb. 400 kg cella feldolgozasara képes. Ebbél
kiszamithato, hogy 16 6ras napi munkaidével és 300 munkanappal szamolva 3840 tonna cellahul-
ladék el6kezelése lehetséges két berendezés segitségével, azonban a tervezett maximalis cellavagasi
kapacitas 3500 tonna/év.

Az értékesithet6 19 12 03 azonosité kéda hulladékot az elszallitasig munkahelyi gydjtShelyen vagy
pedig az 1. szamu tizemi gydjtShelyen taroljak, a 19 12 11* azonosité kodu hulladékot pedig hasz-
nositasra atviszik az RTD-berendezéshez vagy pedig Dél-Koreaba kiszallitjak a vallalkozas anyacé-
géhez hasznositasra nemzetkdzi sargalistas hulladékszallitasi engedéllyel. Ebben az esetben kiszal-
litasig a 19 12 11* azonosit6é kodu hulladékot tizemi gytjtShelyen taroljak.

A cella anyagmérlege a kovetkezd a 2023-as évben a telephelyen szerzett adatok alapjan:

Nedves
Megnevezés Cella Vas Ner’nvas Mianyag ]e11’y il
fém (vagott
cella)
HAK 06 03 15%* 1912 02 191203 1912 04 1912 11*
. ) 100% o o
El‘;lkez,d?s (kiindulés) 0% ! (60/ : 0% 298jo/ '
(cellavagas) 3500 ¢ 56
Osszesen - 0% 16% 0% 84%

3. tablazat: A cella anyagmérlege (a nedves jelly roll tovabbi telephelyen beliili hasznositasa
nélkil)

A fémhulladék big-bag-zsakokba, a jelly roll pedig ADR-mindsitett fémhordéba kertl az E7 jellel
jelolt teriileten, melyeket, miutan megteltek, egyesével mérlegelnek. Az tizemi gydjtShelyre térténd
szallitasig a nedves jelly roll (19 12 11*) munkahelyi gydjtShelyen keril tarolasra a helyszinrajzon
ES8 jellel jelolt teriileten. Bizonyos esetekben a keletkez6 19 12 11* azonosité kéda hulladékot en-
gedéllyel rendelkezé hulladékgazdalkodo részére adjak at és nem tovabbitjak az RTD-berendezés
folyamataba. Ez éves szinten maximum 1100 tonnat jelent. Ebben az esetben a hulladékkal kap-
csolatos tevékenység csupan el6kezelésnek mindsil.

Emellett beszallitasra kertilhet még évente varhatban maximum 2400 tonna — varhatoan, jelenlegi
jellemz6 hulladékkod-besorolas alapjan — 19 12 11* azonosité kodua elbkezelt, toltésmentesitett
ntasakos” cella és/vagy nedves jelly roll, mely kozvetlenil bevezethet6é az RTD-berendezés tech-
nologiajaba tovabbi el6kezelés nélkil.

A mérlegelés soran kapott adatokat a ,,Production data” nevt belsé halézaton elérhetd excel tab-
lazatban 6sszesitik. A napi adatok innen Gsszesitve keriilnek be a hulladéknyilvantartasba.

Az el6kezelési miveletekhez kapcsol6do, a hulladékgazdalkodasi tevékenységek nyilvantartasba vé-
telérdl, valamint hat6sagi engedélyezésérdl szol6 439/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet 2. szamu
melléklete alapjan meghatarozott, ,,E” kédok az alabbiak:

e FE02-03 apritas (zuzas, torés, darabolas, 61lés);

e E02-05 valogatas alaki jellemz6k szerint (osztalyozas);
e F02-06 valogatas anyagmindség szerint (osztalyozas);
e  E02-99 egyéb (elektromos toltésmentesités);



e  BE04-99 egyéb (vizes toltésmentesités).
Hasznositasi tevékenység az RTD-berendezéssel

Mivel az RTD-berendezéssel kapcsolatos leirast mennyiségi adatokkal béviteni nem sziikséges,
ezért azt nem szerepeltetjik ismételten. Az RTD-berendezésbe beadagolt mennyiség évente maxi-
mum 5500 tonna lehet, melybdél varhatéan évente 4125 tonna termék és 1375 tonna 19 12 03 azo-
nosité kodu kevert aluminium-rézdaralék keletkezik.



