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1. Engedélyes adatai

Telephely megnevezése: Févarosi Hulladékhasznosité M

Telephely cime: Budapest XV. Kertllet Mélyfuré utca 10-12.

Uzemeltet6: BKM Nonprofit Zrt.

Székhely cime: 1116 Budapest, Kalotaszeg u. 31.

KUJ szam: 100 208 867

KTJ szam: 100 392 330

PE-06/KTF/01330-25/2021. és PE-06/KTF/01330-16/2021.
szamokon maodositott, PE-06/KTF/01330-1/2021. szamon javitott
PE-06/KTF/09040-23/2020. szamu hatarozat

EKHE hatarozat szama:

Kozzététel helye www.fkf.hu

1. tablézat: Altalénos adatok
2. Technolégia bemutatasa, alapadatok

A BKM Nonprofit Zrt. Budapest, Mélyfuré utcai telephelyén folytatott hulladékkezelési
tevékenység, tobb résztevékenység folyamataibdl tevédik dssze.

A beszallitott telepulési hulladék (ez legféképpen az BKM Nonprofit Zrt. miikddési teriletérél
beérkezd hulladék, de lehet egyéb szerz6détt partnerek altal beszallitott szilard hulladék), az
érkeztetést és szlkség szerinti el6kezelést kovetéen kerdl a kalorikus Uzembe, ami
tulajdonképpen az égetémai.

A kalorikus Uzem munkajat segiti a viz-vegyi Uzemegység, amely a technolégiai folyamatokhoz
szlkséges poéthiitévizet és poéttapvizet allitjia el6. A termelt villamos és héenergiabdl biztositjak
az erdm( Onfogyasztasat és a tébblet energiat értékesitik.

Az égetdm altalanos technoldgiai jellemzéit a 2. Tablazat tartalmazza.

Hulladékégetd kazanok szama 4 db

Tlzel6rendszer hengerrostély

Kazanonkeénti égetési teljesitmény 15t/h
Kazanonkénti gézteljesitmény 40 t/h
Kazankonstrukcio egydobos, természetes cirkulacioju, membranfalas,

négyhuzamu kazan

40 bar, 405 °C

Gdzparaméterek

Fustgaztisztitas

félszaraz rendszer

Tlzelési szilard maradék

salak

Salakkezelés madja

hulladékvas levalasztasa elektromagnessel

Maradékanyag-kezelés

salak, pernye és egyéb fustgaztisztitasi maradék elkiilonitve

Héhasznositas

villamosenergia-termelés és tavhé-szolgaltatas

Turbina-generator teljesitmény 24 MW + 3 MW
Kéményen tavozé fistgaz hémérséklete 150 °C
Kéménymagassag 120 m

2. Tablazat. Alapadatok
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A hulladékszallité jarmlvek a teherportan kialakitott hidmérlegen mérlegelnek, a beszallitott
hulladékmennyiség szamitdgépes programban regisztralasra kerl.

Ezt kdvetbéen a hulladékgyljté jarmivek a hulladékot zart terl hulladékbunkerbe Uritik.
A 10 000 m3-es hulladékbunker-térben 2 db 10 tonnas polipmarkolds hiddaru homogenizalja
a hulladékot és a kazanok (4 db) garatjaba adagolja.

A kazanok az égéslevegbt a bunkertérbél szivjak el. Ez a megoldas megakadalyozza az uritéskor
keletkezd por- és a szaghatassal jaré bomlasi gazok kiaramlasat. Az esetleges bunkertiiz oltasat
3 db vizagyu biztositja. A bunkertér a vezénylébél kameras megfigyelé rendszeren keresztll
ellen6rizhetd.

A garatban a hulladék gravitaciéosan jut le a hidraulikus adagolé asztalra, ahonnan
adagoldodugattyuy nyomja be a hulladékot a tlztérbe. Itt a hulladékok elégetése egy
specialis, 30°o0s lejtési, hat hengerbdl allé rostélyrendszeren térténik. Az egyes rostély-
hengerek fordulatszama kiilon-kiilon fokozatmentesen szabalyozhato.

A bunkertérbdl elszivott és gbzkaloriferen kdzel 140°C-ra elémelegitett primer levegbt kuldn
ventillator nyomja at a rostélyhengereken keresztll a tiztérbe. Az egyes rostélyhengerekhez a
tizeléstechnikailag sziikséges levegémennyiség kilon-kiildén szabalyozhaté.

A tlhztér fels6é részében kialakitott szlikiletben az égéshez sziikséges tovabbi levegbt, az un.
szekunder levegd két oldalrél kerll befavasra. A nagysebességi szekunder leveg&sugarak
erételjes turbulenciat hoznak létre a flistgazban, ezaltal biztositott a flstgazban még fellelheté
éghetd gazok, elsésorban a szén-monoxid tokéletes elégetése.

A tGztérben a rostélyon a hulladék 1000-1100 °C hémérsékleten tokéletesen kiég, és az eredeti
tomeg kb. 21%-at kitevé mennyiségl salak az utolsé hengerrostélyrol a vizflirdébe hullik, ahol
lehdl és granulalédik. A vizfirdébdl a salakot egy hidraulikus, dugattyds rendszeri kitold
berendezés a salakbunkerbe juttatja. A salakeltavolité berendezés zart, szennyviz nem tavozik a
berendezésbdl. A salak a salakbunker-térben kialakitott kezelé rendszer és elektromagnesek
segitségével a hulladék vas levalasztasra és Ujrakohdsitas céljabol értékesitésre kerdl.
A vasmentesitett salak a Pusztazdmori Regionalis Hulladékkezeld Kézpontba kerul beszallitasra,
ahol a hulladéktest takarasara hasznaljak fel.

A kazan tlzterének és els6é huzamanak megfelel6 falazat kialakitasaval biztosithatd, hogy
— atlagos, vagy annal magasabb hulladék-fiitéérték mellett — a flistgaz h6mérséklete legkevesebb
2 masodpercig 850 °C folott tarthatd legyen. Ez az egészségkarositd dioxinok és furanok
keletkezésének megakadalyozasa miatt elengedhetetlen. Amennyiben alacsonyabb a hulladék-
futéértéke, a tlztérben 2 db — egyenként 260 md/h teljesitményl — stabilizalo foldgazégé és
az els6 huzamban 2 db — egyenként 1600 m3/h teljesitményl — foldgazégd szikség szerinti
mikddtetése biztositja az eldirt minimalis fustgadzhémérsékletet.

A tlzelés szabalyozasa teljesen automatizaltan, szamitdgépes folyamatiranyitassal torténik.
A kazanok indulasakor, valamint minden olyan lUzemallapotban, amikor a tliztérben az elGirt
850 °C nem biztosithatd, automatikus reteszelés gondoskodik arrdl, hogy ne toérténjen hulladék
beadagolas a tliztérbe.

Az els6 huzam fels6 részén kialakitott fuvokakon keresztul karbamid vizes oldata kerul
befecskendezésre a tliztérbe a nitrogén-oxidoknak redukcié utjadn torténé csdkkentése
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érdekében. A befecskendezett karbamid mennyisége a tisztitott flstgazban mért NOx-
koncentraciotdl fugg.

A flistgaz a kazanbdl 200-220 °C hémérsékleten aramlik at a flstgaztisztité rendszerbe.
A félszéraz, szennyvizmentes fustgaztisztitd rendszer a flstgaz utjat kdvetve az alabbi f6bb
részegyseégekbdl all:

- kett6s ciklon a pernye el6-levalasztasara (hatasfoka kb. 90%),

- mésztej-befecskendezésli abszorber a savas gazok k6zombdositésére,

- aktiv lignitkoksz-adagolé rendszer a dioxinok, furanok és a gbézfazisu higany
adszorpciés megkotéseére,

- zsakos szlr6 a maradék anyag, reakcio-sok, tdbblet abszorbens és adszorbens
levalasztasara,

- fustgazventilator a flstgaz kéménybe torténd tovabbitasara és egyben a tliztér huzat
biztositasara.

viz | ca0
MELEGVIz KARBAMID
ADSZORBENS
e
R
MESZTES ‘ TISZTiTO LEVEGO
LIGNITKOKSZ .
| o ,-g
ZSAK0S
R sz(Rr6
ABSZORBER
KAZAN
CIKLON.
PERNYE ]
MARADEKANYAG

1. abra A fustgaztisztitas technolégiai folyamatabraja
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Karbamid | Mész Koksz

2. abra: Flistgaztisztitas egyszerdsitett sémaja

Az abszorberben befecskendezésre keriild mésztej mennyiségét szamitégépes rendszer
szabalyozza a tisztitott fiistgazban mért sésav- és kén-dioxid-koncentraciénak megfeleléen.
A mésztej elballitasa helyben, a por formaban beszallitott égetett mész oltasaval torténik.
Az abszorberben a mésztej mellett még kilon viz is befecskendezésre keriil a hémérséklet
szabalyozasa céljabdl.

A zsakos szlrékben a zsakok kiilsé fellletén kialakuld porréteg szabalyozhatoé id6 lGtemezési
sdritett leveg6 befuvassal tavolithato el.

A kazanok huzamai alatti tdlcsérekben dsszegyllé kazanpernye és a ciklonokban levalasztott
pernye kdézosen, mechanikus, majd pneumatikus uton jut a pernyesiléba. A zsakos szirék
tolcséreiben Osszegyllé szildrd maradékanyag a pernyéhez hasonlé moddon kerdl a
maradékanyag-sildba.

A maradékanyag kezel6 rendszer lehetévé teszi a silokbol a pernyének és a flustgaztisztitasi
maradékanyagnak kilén-kulén, vagy egyuttesen torténd kitarolasat, illetve kezelését. A pernye
és a zsakos szlr6 maradékanyag szarazon és kilon-kulon, illetve keverten t6ltheté megfelel®
konténerekbe, illetve tartalyos gépjarmivekbe.

A pernye és a fustgaztisztitasi maradék szdraz por formajaban, zéart tartalykocsikban kerult
elszallitasra és a megfeleld hatésagi engedélyekkel rendelkezd telephelyeken kertil kezelésre és
artalmatlanitasra.

Minden egyes kazan teljes kori emisszio-mér6é monitoring rendszerrel rendelkezik.
A 29/2014. (XI. 28.) FM rendeletben elSirt valamennyi, folyamatosan mérend6 szennyezd
komponens mérési adatai regisztralasra, majd szamitdégépes feldolgozasra keriinek.
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A hulladék elégetése soran termelt g6z két gbézturbinaban expandaltatva villamosenergia-
termelés, illetve tavhészolgaltatas formajaban hasznosul. A turbina-generator egység névleges
teliesitménye 24 MW, fUtéturbina egység névleges teljesitménye 3 MW.
A termelt villamosenergia-mennyiségbél az dnfogyasztason tuli hanyad az orszagos halézatba
jut, értékesitésre keril. A 24 MW-os turbinabdl szarmazé g6z héje a BKM Nonprofit Zrt.
hékoézpontjaban hécseréld kdzbeiktatasaval az Eszak-pesti hokorzet fiitésére és hasznalati
meleg viz szolgaltatasara hasznosul, vele parhuzamosan a 3 MW -os turbinaban expandalt g6z
héje fiitékondenzatoran keresztiil ugyanarra a célra szintén hasznositasra keriil — az Ujpesti
Héerédmiivel torténd kooperacidban. A turbinabdl tavozé nem fiitési célu géz vakuum alatt cséves
kondenzatorban csapddik le, mig a kondenzacié hiitévize 4 blokkbdl allé nedves hiitétoronyban
hil vissza.

A vizel6készit6 technoldgia tulnyomd részben haldzati ivévizet, kisseb részben sajat kutbdl
szarmazo rétegvizet hasznal. A vizelbkészités hagyomanyos, telijes sétalanitasi rendszerd,
amely gyengén savas kationcserél6bdl, er6sen bazikus anion- és erésen savas kationcserélé
blokkokbdl, valamint un. kevertagyas oszlopokbdl all. Pottapvizként a kevertagyas oszlopok
altal termelt viz, pothiitévizként karbonat-mentesitett viz kerll felhasznalasra. A vizel6készit
rendszerbdl killon semlegesité medencén keresztiil, megfelelé6 pH-beallitast kdvetden tavozik
a szennyviz a varosi csatornahal6zatba.

3. Hulladékgazdalkodas

A BKM Nonprofit Zrt. Budapesten és agglomeracidjaban kézszolgaltatasi tevékenységet végez,
mely soran a lakossagnal keletkez6 hulladékot gydijti és kezeli. A HHM villamos és h&energia
termelése céljabol a Budapesten keletkez§ telepilési szilard hulladék mintegy 60 %-at
termikusan hasznositja (TEAOR: 3821 és 3511). A kdzszolgéltatasi tevékenység soran gy(ijtott
nagydarabos lomhulladékok a nagyobb hatasfoku égés érdekében lomdaralé segitségével
el6kezelésre kerilnek. A telephelyre beszallitott hulladék témegének mérése, 60 tonnas mérési
hatadri, 20 kg mérési pontossagu koézuti hidmérleggel térténik. A mért adatok és a
nyilvantartashoz sziikséges tovabbi egyéb informacidok szamitdgépes rendszerben kerlilnek
rogzitésre, ez képezi a hulladékkal kapcsolatos adatszolgaltatas alapjat.

A telephelyen az egységes kornyezethasznalati engedélynek megfeleléen energetikai
hasznositasra legfeljebb 420 000 tonna hulladék veheté at. Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhaté.e 6sszesen 381.799 tonna volt. A kezelt hulladék 90 %-a (344.162 tonna) a 20 03 01
azonosito kédu egyéb telepilési hulladék.

4. Technolégiai szennyviz

A HHM folyamatos munkarendben harom miszakban dolgozik, a technolégiai vizfelhasznalas a
nap folyaman egyenletesnek tekinthet6, azaz miszaktol fuggetlen. Technoldgiai szennyviz az
ioncserélék regeneralasa soran keletkezik. A technoldgiai szennyviz-elvezetés és tisztitas
mtargyai: a HHM 2 db semlegesité medencéje.
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5. A Hulladékhasznosité Ml 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet
hatalya ala es6 pontforrasa és 2021. évi vizsgalata

3. tablazat: A HHM-ben alkalmazott technolégia és a hozza kapcsolodo pontforras

Technolégia Technolégia Pontforras . .
. - . Pontforras megnevezése
jele megnevezése jele
1 Hulladékégetés P1 Hulladékégetd kémény
5.1. Targyévi mérések P1 pontforrason

2021-ben a P1 pontforras (K1, K2, K3 és K4 kazanvonal) légszennyez&anyag kibocsatas-
vizsgalatat a Balint Analitika Kft. végezte. A P1 pontforras K1, K2, K3 és K4 kazanvonal
véggazaban mért légszennyezd anyagok 273 K hémérsékletld, 101,3 kPa nyomasu, 11% viv
oxigén tartalomra vonatkoztatott koncentracidja a teljes mintavételi idd atlagaban a 4. tablazatban
foglaltak szerint alakult.

Légszennyezé anyag il tf% (?2_ 'tartalorr;ra vonatkoztatott Hatérérték_az
oncentracié (mg/m°) EKHE szerint
K1 K2 K3 K4 (mg/m?®)
Szén-monoxid (CO) 55,02 27,62 29,49 16,97 100
Nitrogén-oxidok (NOx) mint NO2 270,52 |251,16 189,54 257,09 |400
E;)rsgéis szerves anyag C-ként megadva 1,39 4.06 4.99 1,20 20
Kén-dioxid (SO») 46,45 44,36 40,32 25,23 200
Szilard (nem toxikus) por 1,67 2,19 0,67 0,74 30
Higany és vegydletei, mint Hg 0,0018 |0,0072 |0,0007 |0,0014 |0,05
Cd és Tl 0sszesen 0,0001 |0,0004 |<0,0004 |<0,0004 |0,05
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V ¢sszes |0,0269 |0,0573 |0,0268 [0,0294 |05
Soésav (HCI) 32,32 8,51 33,53 5,35 60
Fluorvegyuletek (HF) 0,21 0,39 0,61 0,4 4
Dioxinok és furanok (ng/Nm3) 0,010 0,008 0,001 <0,001 0,1
4. tablazat

A kibocsatasi hatarértékeknek valé megfelelés igazolasara végzett targyi mérések eredményeit
az FM rendelet 18. § -ban foglaltaknak megfeleléen szaraz flistgazra, 273 K hdmérsékletre, 101,3
kPa nyomasra, és 11%-0s oxigéntartalomra vonatkoztatva is megadta a mérést végzo szervezet,
a mért értékek mellett. A mérési eredményeket dsszevetettik az EKHE-ben szerepld
hatarértékekkel, valamint az FM rendelet 19. § (1) c) pontjaban meghatarozott komponensek
(nehézfémek, dioxinok, furanok) esetében az FM rendelet 3. mellékletének 1.3. és 1.4. pontjaiban
el6irt hatarértekekkel.

A vizsgalati eredmények szerint a pontforrason mért szennyezdanyag kibocsatas minden
komponens esetében megfelel a vonatkozé hatarértékeknek.
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5.2. Folyamatos mérések a P1 pontforrason

Az EKHE engedélyben elbirtak alapjan folyamatosan mérik és rogzitik az alabbi 1égszennyezd
anyagok kibocsatasat és miikddési paramétereket a P1 jelii helyhez kotott pontforrason: NOx,
CO, 6sszes szilard anyag (por), TOC, HCI, HF és SOz, hémérséklet a tliztér belsejében a falnal,
a tavozo flistgaz oxigén koncentracioja, nyomasa, hémérséklete.

A mért kibocsatasi adatok (NOx, 6sszes szilard anyag, TOC, HCI, HF és SO:) 10 perces, fél 6ras
atlagértékei megfeleltek az FM rendelet 19. § (1) b) pontja alapjan a 3. melléklet 1.2. pontjaban
eléirt hatarértékeknek, valamint a (CO kibocsatas) 19. § (1) db) pontja alapjan a 3. melléklet 1.5.
pontjaban eldirt hatarértékeknek. 2021.06.29-én a validalt SOz koncentracio féloras értéke
meghaladta a jogszabaly altal el8irt hatarértéket a P1 pontforrdson: a lomdaralasbdl szarmazo
hulladék a kommunalis hulladékkal valé 6sszekeverés utdn a K2 és K3 kazanba kerdlt
beadagolasra, ami atmenetileg nagy mennyiségi mianyag hulladékot tartalmazott, amely az SO
koncentracié névekedését eredményezte. A nagyobb mennyiségli mésztej beadagolasaval az
SO:2 értéke a kovetkezé féloraban optimalizalodott. 2021.06.29-én 20 6ra 01 perckor a féléras
koncentracio SO: értéke: 294,2 mg/Nm?3 volt (hatarérték: 200 mg/m3). A kornyezetvédelmi
hatésag részére, az EKHE engedély, valamit a vonatkoz6 jogszabalyok szerinti bejelentést
megtettik.

A mért kibocsatasi adatok (NOx, 6sszes szilard anyag, TOC, HCI, HF és SO2) napi atlagértékeit
Osszehasonlitottuk az FM rendelet 19. § (1) a) pontja alapjan a 3. melléklet 1.1. pontjaban elGirt
hatarértékekkel. Az elemzés soran megallapitottuk, hogy 2021. 07. 25-én toértént napi hatarérték
tullépés, amelyet az eléirasok szerint bejelentettiink a kérnyezetvédelmi hatésag részére:

- Osszes szilard anyag (por) a mért koncentracio: 87,19 mg/Nm? volt (hatarérték:10 mg/m3)

- A hatarérték tullépés indoka: az ELMU Halézat Kft. tulajdonaban [évé Ujpesti
kabeltréonkdn meghibasodas tortént, amely a kazanok teljes leallasat eredményezte. A
vészledllas kdvetkezményeként 1épett fel a napi hatarérték tullépés.

5.3. Folyamatos emisszi6 mér6 berendezések kalibralasa és
karbantartasa

A P1 pontforras K1, K2, K3 és K4 kazanvonal légszennyezdanyag kibocsatast mérd automatikus
emisszié-mérd rendszer (AMS) éves ellen6rzését a Balint Analitika Kft. végezte 2021 év soran.

5.4. Rendkivuli események

2021-ben levegébtisztasag-védelemmel kapcsolatos rendkivili esemény nem tortént a
telephelyen.
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