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1. A légkori terjedést leiro matematikai modell

Pontforrasok

Folytonos pontforras gazallapoti szennyezOanyag ¢és 10 um-nél kisebb atmérdji szilard
részecske kibocsatasa kovetkeztében a rovid ideji (1 ora) atlagoldsi idGtartamra vonatkozo
koncentraciot (Ce1) a felszinkdzeli receptorpontban, ha kis terjedési tavolsdgok esetén
eltekintlink a gézéllapoti szennyezOanyag kimosodasatol, szaraz {ilepedésétol, valamint
kémiai atalakulasatol, a kovetkezoképen hatarozzuk meg:

Eg folytonosan mitkddé pontforras rovid atlagolési idétartamra vonatkozé gazallapotu
szennyezdanyag emisszidja [mg/s];

H a pontforras effektiv kéménymagassaga [m];

Um folytonos vonalforras flistfaklydjara jellemzo szélsebesség rovid iddtartam alatti

kozépértéke [m/s];
oy, 6z  folytonos pontforrds esetén a fiistfaklya szélre merdleges vizszintes, illetve
fliggbleges turbulens szorddasi egyiitthatdja (MSZ 21457/4) [m];

oy=ax"; o,=cx%; a=0,08(6p>*3+1-In(H/z0)); b=0,367(2,5-p);
¢=0,38p*3(8,7-In(H/z0)); d=1,55exp(-2,35p)

X - a forrastol valo tavolsag a széliranyban (m);
p - a sz€lprofil egyenlet kitevdje (sz€lexponens);
Zo - az ¢érdességi paraméter (a forras kornyezetében, széliranyfiiggo).

A oy, 6 horizontalis és vertikalis diszperzios egyiitthatok meghatarozasaval az MSZ 21457/1-
7-2002. Légszennyezé anyagok terjedésének meteorologiai jellemzoi cimli szabvanysorozat
foglalkozik. A két tényezé meghatarozasahoz, a szabvanysorozatban leirt matematika
szamitasi formula (matematikai modell) alkalmazasahoz magaslégkori meteoroldgiai adatok
sziikségesek. A szabvanysorozat foglalkozik azzal az esettel, amennyiben ezen magaslégkori
meteoroldgiai adatok a szamitdshoz nem 4allnak rendelkezésre. Ezzel kapcsolatban a
szabvanysorozat MSZ 21457/6:2002. Légszennyezé anyagok terjedésének meteorologiai
jellemzoi. A szélsebesség, a szélirany és a homérséklet fiiggdleges profiljanak kiszamitasa a
foldfelszin és a 850 hPa nyomasi szint kézott. cimli szabvanya a kovetkezoket tartalmazza
(ezen profilok kiszamitasa elengedhetetlen feltétele a vertikalis diszperzids egyiitthatok
meghatarozasanak):

,Ha nem ismertek a 925 hPa-os és a 850 hPa-os nyomdasi szint standard magaslégkori
meteorologiai adatai, akkor a felszini mérésekbol szamitott profilok érvényességi kore a
szélmerés szintje (zm) és a 200 m-es magassagi szint kozotti léegréteg. A felszini mérésekbol
szamitott, a felszinkozeli 100 m-es rétegre vonatkozo profilok érvényessége az also 200 m-€s
rétegre terjesztheto ki elfogadhato hibaval.”



306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet a levegd védelmérdl az 5. melléklet 13. pontjaban a
légszennyezd pontforras és diffiz forrds engedélyezéséhez sziikséges kérelem tartalmi
kovetelményeivel kapcsolatban a kovetkezOt tartalmazza: ,,a hatdsteriilet lehatarolasa,
elozetes  vizsgalati  eljaras,  kornyezeti  hatasvizsgalati  eljaras, = EKHE-eljaras,
kornyezetvédelmi feliilvizsgalati eljaras, hulladékégetés esetén az érvényes szabvany szerinti
vagy azzal egyenértékii szamitassal, egyéb esetben egyszeriisitett szamitassal” .

Az érvényben 1évO, fent emlitett szabvanysorozat a mellékleteiben szamitasi példakon
keresztiil bemutatja a leirt matematikai modell alkalmazasanak gyakorlati médszereit. Mivel a
vizsgalt kornyezetben nem allnak rendelkezésre mértékadd magaslégkdri meteoroldgiai
adatok, ezért a jelen vizsgalatokhoz kapcsolodo eldvizsgalatok sordn megvizsgaltuk, hogy a
hatasteriilet lehatarolasdhoz milyen, az érvényes szabvannyal egyenértékli szamitasi eljaras
alkalmazhat6. Az eldvizsgalatok soran a korabban érvényben 1éve, MSZ 21457-4:1980.
Légszennyez6 anyagok transzmisszios paraméterei. A turbulens szorodas mértékének
meghatarozasa. cimi szabvanyban leirt, felszini meteoroldgiai méréseken alapuld szamitési
formula alkalmazhatdsagat, az érvényes szabvannyal valo egyenértékiliségét vizsgaltuk. Ennek
soran az érvényben 1év0 szabvanysorozatban bemutatott szamitasi példak eredményeit, a
horizontélis és vertikdlis diszperzids egyiitthatok meghatdrozasanak eredményeit vetettiik
Ossze a kordbban érvényben 1év0 szabvanysorozat alkalmazdsa sordn meghatarozhat6, a
horizontélis és vertikalis diszperzios egylitthatok meghatdrozasanak eredményeivel. Az
elovizsgalatok eredményeit, a horizontalis és vertikalis diszperzids egyiitthatok jelenleg
érvényes ¢s kordbban érvényben volt szabvany (szamitisi moddszer) alkalmazésaval
meghatarozott értékeit, ezek eltérését az alabbi tablazatokban foglaljuk 6ssze.

A horizontalis diszperzios egyiitthato

Pontforrastdl valo Ervényben 16v6 Korabban érvényben Eltérés
tavolsag szabvanysorozat 1év6 szabvanysorozat [%0]
széliranyban, x [m] | alapjan, oy(x) [ms™?] | alapjan, oy(X) [m s™]
100 15,95 15,57 -2,4
200 28,57 28,39 -0,6
300 39,43 40,29 2,2
A vertikalis diszperzios egyiitthato
Pontforrastol valo Ervényben 16v6 Korabban érvényben | Eltérés
tavolsag szabvanysorozat 1év6 szabvanysorozat [%]
széliranyban, X | alapian, o,(x) [m s?] | alapjan, oz(X) [m ]
[m]
100 14,00 12,65 -9,6
200 25,30 24,91 -1,5
300 35,08 37,03 5,6

A horizontalis és vertikalis diszperzios egyiitthatok jelenleg érvényes és kordbban érvényben
volt szabvany (szamitdsi mddszer) alkalmazasaval meghatirozott értékeit tartalmazé fenti
tablazatok adatai alapjan megallapithato, hogy 300 méteres terjedési tavolsagig a két szamitési
modszer Osszevetésekor a szamitasi eredmény eltérése legfeljebb 9,6 %. Az érvényben 1évo
szabvanysorozat alapjan a felszinkozeli szél mérésének pontossagi kovetelményei a
légszennyezés terjedésének vizsgalatahoz a kovetkezok: 5 m/s szélsebesség alatt 0,5 m/s
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abszolut pontossaggal, 5 m/s szélsebesség felett 10 % relativ pontossaggal (a Meteorologiai
Vilagszervezet eldirdsainak megfelelden). Ennek megfeleléen a fenti tablazatban kozolt
eltérési adatok figyelembe vételével megallapithatd, hogy a kis (legfeljebb 300 méteres)
terjedési tavolsagokban a jelenleg érvényes és a korabban érvényes szabvanyban leirt
szamitasi modszerekkel meghatarozott diszperzids egyiitthatok eltérései alatta maradnak a
felszinkozeli sz€él mérése soran elfogadott abszolut hiba nagysaganak. A fenti tabldazatban
bemutatott szamitasi eredmények és a fent leirtak alapjan megallapithato, hogy kis (legfeljebb
300 méteres) terjedeési tavolsagokban a korabban érvényben lévo szabvanyban leirt, a
horizontalis és vertikalis diszperzios egyiitthatok meghatarozasara alkalmas szamitasi
modszer az ismert és szakmailag elfogadhato eltérések ismeretében megfelelo biztonsaggal az
érvenyes szabvannyal egyenértékii szamitasi eljaraskent alkalmazhato.

Feliileti forras esetén az adott teriilet Gsszes emisszigjat egyiittesen veszik figyelembe, és az
egész teriiletet olyan forrasnak tekintik, amelynek a kibocsatd forrasnal a kezdeti turbulens
szorodasi egyiitthatoja oyo ill. 620. A oyo értékes oldalhosszusagu, négyzet alaku teriileti forras
esetén s/4,3. A pontforrasokra alkalmazott terjedési modell ezutan a op(X) = oy(X) + oy
értekének figyelembevételével mar alkalmazhaté. A o0 értéke, ha a kibocsatas a
talajfelszinrdl torténik, cz0 = 0, egyéb esetben oz a teriileti forrds magassaganak 2,15-dal
osztott értéke.

Folytonos pontforrds gézallapoti  szennyezdanyag kibocsatasa  kovetkeztében a
receptorpontban kialakuld hosszi atlagolasi idejii (pl. napi vagy évi) koncentraciot (C) a
receptorpontra szamitott rovid atlagolasi idejii részeredmények kozépértékébdl szamitjuk a
kovetkezOk szerint:

c=->Y% fg(u,S)C(x,u,S)-{%}

f0(u,S) a vizsgalt id6szakban a € szélirany, az U szélsebesség és az S légkori
stabilitas-indikétor egyiittes el6fordulasanak relativ gyakorisaga;

C(x,u,S) a receptorpontra szamitott rovid atlagolasi idejii (1 ora) atlagolasi idétartamra
vonatkozo6 koncentracio [pg/m?].

Meg kell jegyezni, hogy ezen formula szerinti szamitashoz a vizsgalt 1égszennyez6 forrasok
kozvetlen kornyezetére jellemzden nem dallnak rendelkezésre megfeleld hosszuideji
meteorologiai adatok.

A lokalis hosszuidejli meteorologiai adatok hidnyaban a vonatkozo szabvanyban és a
szakirodalomban kozoltek alapjan az atszamitas a kovetkezd kozelitd formulaval lehetséges:

¢,=C H " ugme]

2

ahol:  C, az éves idétartamra vonatkozé koncentracié [ug/m®];
C, az 1 6ras idétartamra vonatkozé koncentracio [ug/m®];

t1 1 6ra
to 8760 6ra



az értékeket behelyettesitve:
C, =0,066 -C, [ng/m3]
Ugyanez az érték 24 oras idétartamra vonatkoztatva:

C,=0,385-C, [ug/m?]

Effektiv keménymagassag és az emelkedo fiistfaklyara jellemzo szélsebesség

A két jellemz6 meghatarozasaval az MSZ 21459/5-85 sz. szabvany foglalkozik.

Ha a kibocsatott véggaz és a kornyezeti levegd kozotti hdmérsékletkiilonbség 50 °C-nal
kisebb, akkor a pontforrds jarulékos kéménymagassagat a kovetkezd Osszefiiggéssel
hatarozzuk meg:

Ah==-(15-v-d+00096-0,) [m]

=l

ahol:  k— a légkori stabilitastol fliggd korrekcios tényezo;
u — az emelkedo flistfaklyara jellemz6 szélsebesség [m/s];
v — a szennyezett levego kidramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d — a kiirtétorok atmérdje [m];
Qn — a kibocsatas hoarama [kW].

Az effektiv kéménymagassag a kovetkezo képlettel szamithato:

H=h+Ah [m]

ahol: h—atényleges kéménymagassag [m].
A hdkibocsatas szamitasara a kdvetkezd egyszertiisitett 6sszefliggés hasznalhato:

I -T,
Q,=271-— L

0, T d*-v  [kW]

ahol  Ts—a kiaramlé gaz homérséklete [K];
Th — a kornyez6 levegd homérséklete [K];
vV — a szennyezett levegd kidramlasi sebessége a kilépésnél [m/s];
d — a kiirtétorok atmérdje [m].

Ha a v < 1,5 x u(h), akkor a ledramlas figyelembe vételével korrigalt tényleges
kéménymagassag a kovetkezo:

; , v < |
b=+ | —-13 -4 [m]
ulal |

A tényleges kéménymagassag ¢és a kibocsatas effektiv magassaga kozotti tartomanyra jellemzé
atlagos szélsebességet az



w2 [2

ahol: h — a talajfelszint6l mért fiiggbleges tavolsag [m];
ho — a szélméréhely magassaga [m];
Uo — sz¢lsebesség a sz&élmérdhely magassagban [m/s].

sz¢lprofilegyenlet alapjan az

- 1, _H""l—h""l |:m-|
(p+1)-1 H-h 5 |

ahol: H — az effektiv kéménymagassag [m];
h — a tényleges kéménymagassag [m];
egyenlet irja le.

Pontforrasok esetében az effektiv kéménymagassdg meghatarozasara az ismertetett
egyenletrendszernek nincs explicit megoldasa, a szamitds elvégzésére iteraciot kell
alkalmazni. Az iteraciot gépi szamitassal a kdvetkez6 modon célszert elvégezni:

1. [lépés: kiinduld értékként u legyen egyenld uo-val;
2. lépes: az ;pillanatnyi értekével kiszamitjuk a kibocsatas effektiv magassaganak
értékét;
3. lépés: H szamitott értékével meghatarozzuk u uj értékét;
4. Iépés: u j és eldzd értékét dsszehasonlitjuk.
Ha az eltérés 1 %-os hibahataron beliil van, akkor vége a szamitasnak, ellenkezd esetben

vissza kell térni a 2. Iépéshez. A megengedett relativ hibanak 1 %-ot feltételezve, az iteracid
altalaban 3-4 ciklus utan befejezddik.

A kordabban leirtaknak megfeleléen a szennyezé hatdas meghatdrozdasahoz sziikséges tényezok
(pl. transzmisszios paraméterek) szamitisa a , Légszennyezé anyagok terjedésének
meteorologiai jellemzoi.” c¢. MSZ 21457-1-6:2002 sz. szabvanysorozat alapjan torténhet.
Mivel ez utobbi alkalmazdsahoz — a terjedési tényezok meghatdarozdasahoz — sziikséges
reprezentativ magaslégkori meteorologiai mérési adatok nem dllnak rendelkezésre ill. a
terjedési folyamatok esetiinkben a kis forrasmagassag miatt a légkori hatarréteg also
zonajaban mennek végbe, valamint az alkalmazott szamitasi modszer az érvényes szabvannyal
egyenértékii  szamitasi  eljarasként  alkalmazhato, a transzmisszios paraméterek
meghatarozasat a korabban érvenyben léevé MSZ 21457-1-4:1979-1980  szamu,
., Légszennyezo anyagok transzmisszios paraméterei.” cimii szabvanysorozat alapjan végeztiik
el.

Vonalforras

A jarmiifolyam mint vonalforras okozta szennyezés terjedésének szamitasat az MSZ 21459/2

szamu szabvany targyalja. A szamitast az alabbi esetekben lehet alkalmazni:

o kozel egyenes vonalon, azonos szinten, egyenletes sebességgel mozgo jarmiivek esetén,

e végtelen hosszinak tekinthetd vonalforras esetén,

e a felszinkozeli koncentracid meghatdrozasara (azaz a fiiggdleges irdnyll immisszio
valtozas nem szamithato)

e gizillapotu szennyezdanyagok és 10 um-nél kisebb atmérdjii szilard részecskék esetén,



e ha a sz¢€lirany és a vonalforras altal bezart szog 15 fokkal egyenlé vagy nagyobb (az uttal
kozel parhuzamos szélirany esetén nem hasznalhatd)
e 1 m/s-nal gyengébb légaramlas esetén 1 m/s-os értékkel szamolunk.

Folytonos vonalforras gazallapoti szennyezOanyag kibocsatasa kovetkeztében a rovid ideji (1
ora) atlagolasi iddtartamra vonatkozd koncentraciot (C) a felszinkdzeli receptorpontban a
kovetkezOképen hatarozzuk meg:

2
, . : 3
Co 2 B | o) | e[ 289X ) g 0698-x) (0698 x) ygm
7 sina-o, -u 2 \o, u-T,5 u-T,7 u-T,,,

az egyenletben:

d a receptorpontnak a vonalforrastdl valé merdleges tavolsaga [m];

E folytonosan miikddé vonalforras rovid iddtartamra vonatkozo6 gazallapota
szennyezOanyag emisszioja [pug/(sxm)];
Az emisszios faktor (g/km) és a vizsgalt idoszak (pl. 1 ora) alatt athaladd
jarmiszam szorzataként - a mértékegységek megfeleld atszamitasaval - allitjuk elo;

fO(u,S) avizsgalt idoszakban a @ szélirany, az U szélsebesség és az S 1égkori stabilitas-
indikator egyiittes el6fordulasanak relativ gyakorisaga;

H a vonalforras kibocsatasanak effektiv magassaga [m] ha a vonalforras gépkocsi,
akkor értéke 0,3 m;

S a rovid id6tartamra jellemzd 1€gkori stabilitas-indikator;

T a gazallapotu szennyezdanyag kémiai atalakuldsanak mértékét jellemzo felezési ido
[s]:

T, a gazallapotu szennyezdanyag nedves lilepedésének mértékét jellemzo felezési 1d6
[s];

T a gazallapotu szennyezdanyag szaraz lilepedésének mértékét jellemzo felezési 1d6
[s]:

u folytonos vonalforrés fiistfaklyajara jellemzd szélsebesség rovid idOtartam alatti

kozépértéke [m/s];

d/sina areceptorpontnak a vonalforrastdl vald szélmenti tavolsaga [m];
a szélirany és a vonalforras altal bezart szog;
a fiiggdleges iranyu kezdeti szorodasi egyiitthatd [m];

q R x

Ha a vonalforras gépkocsi, akkor értéke 1,5;
- (4 + 1)

egyiitthatéja [m];

folytonos pontforrés esetén a flistfaklya fliggbleges turbulens szorodasi egylitthatoja

(MSZ 21457/4, kiterjesztve 100 m-nél kisebb tavolsagra) [m];

Q

- folytonos vonalforras esetén a fiistfaklya fliggéleges turbulens szorodasi

o

Mivel a szdmitas utkozeli pontokra torténik, a terjedés ideje rovid, ezért sem iilepedéssel, sem
kémiai atalakulassal nem kell szdmolni. A szdmitast szaraz idére végezzik, igy a nedves
ilepedéssel sem szamolunk. Ezért az egyenlet az alabbira egyszertisodik:

2
2 E 1 H
C=,|———exp —(j mg/m?®
msina-u-o,, 2\ o,



A o, értékét a szabvany szerint tobbféle moédon hatarozhatjuk meg. Altalanos esetben az
alabbi képlettel (MSZ 21457/4):

H
o, =038p" (8,7 —In—)x"F230 ()
z

o

ahol:
p a sz¢€lprofil egyenlet kitevdje;
H a kibocsatas effektiv magassaga, m;
Zo az érdességi paraméter, m;
X a kibocsat6 forrastol valé szélmenti tavolsag, m.

Az MSZ 21457/4 sz. szabvany megfogalmazasa szerint, ha a vonalforras gépkocsi, akkor
nagyforgalmu utaktél 400 m tavolsagon belill a gépjarmiivek mozgasa altal keltett o
diszperzios jellemz6 (empirikus) értékei a terepmérések adatai alapjan az alabbi tdblazatban
kozoltek szerint alakulnak.
1. tablazat
Gépjarmiiforgalombol szarmazo légszennyezés vertikalis diszperziojanak mértéke a vizsgalt
utszakasztol tavolodva

x [m] | kezdeti érték 20 50 100 200 400
5. [m] 15 12 33 65 130 330

A tablazat alapjan megallapithato, hogy a o, az x fliggvényében 200 méterig gyakorlatilag
linearisan valtozik (ennél nagyobb tavolsagra a hatasvizsgalatok soran altaldban nem
szamolunk), azaz leirhat6 a

Gz:klxx

kifejezéssel, ahol k1= konstans (200 m-es tavolsagig kb. 0,65-nek vehetd). Szamitasaink soran
o értékét ennek a linedris egyenletnek megfeleléen hataroztuk meg.

2. A kibocsdto forrdsok jellemzd adatai, a modell kiindulo paramétereinek meghatdrozdsa

A terjedésmodellezés targyat a Budapest, Mezékovesd ut 22. hrsz.: 43587/11 alatt tervezett
288 lakasos lakdépiilet létesitésének ¢és miikodésének levegotisztasag-védelmi hatédsai, a
levegbtisztasag-védelmi hatasteriilet meghatarozasa képezte.

A telek sarokteleknek szamit, az Araszto Gt és Mez6kovesd ut keresztez8désében fekszik 11.
keriilet albertfalvai részén. Eszak dél tengelyii enyhén trapéz alaku telek, amelyen volt ipari
rendeltetés épiiletei talalhatdak. A terep nagyrésze lebetonozott feliiletli. A telken 1évé épiilet
allomany egy része jo allapotu, de a fejlesztés miatt elbontasra keriilnek ezek a raktdrozasra
alkalmas épiiletek, kivételt képez a fovarosi védettség alatt allo téglaburkolatos toronyépiilet.
A kozvetlen kornyezet még erdsen ipari jellegli, toltdallomads, valamint vegyes hasznalat
foleg raktarozas és irodai rendeltetés jellemezi a hatarold telkeket. A tombon belil 1évo
csatlakozo telkek beépithetdsége hasonld, mint a tervezési teriiletnek, kivéve az északi
hatarvonalhoz csatlakozé teriiletet, amely geometriai adottsagabol kovetkezden nehezen
telepithetd. Az Arasztdo ut kozvetleniil Duna folyammal hataros, févaros fejlesztési
elképzelése szerint Duna-parti kerékparos és gyalogos sétany lesz itt kialakitva. A tagabb
kornyezetet tekintve a 11. keriilet észak — dél irdnya forgalmat lebonyolitd uthaldzat



kozvetleniil elérhetd, 500 méteren beliil talalhato jelentdsebb iizletek és tomegkozlekedési
csomoOpontok.

A héaz a Dunaval parhuzamos tengelyli pince €s alagsori szinteken egy tombként jelenik meg,
e szintek felett 3 kiilon tombbé valik. Az igy kialakult tombok alaprajzi mérete eltérd, mert
azok az enyhén trapéz alaku telek beépitési helyének hatarat lekovetik, igy az északra felé
menve egyre nagyobb az épiilet eldkertre nézve valdo mélységi mérete. Az épiilet teljesen
terepszint alatt 1évé szintje a P2 pinceszinti parkoldszint. A részben terepszint alatt 1évo
szintje a P1 alagsori szint, amely szintén parkoloszintként funkcional. A gat
koronamagassagaig felhozott foldszint, amely iizlet és iroda rendeltetéseknek ad helyet. A
lakoszintek 1-9. emeleten helyezkednek el, mig a teton tetdterasz Iétesiil. A tetére a
tombonként 1-1 1épcsdhaz eldterén é€s a liftek eldterén kiviil nem 1étesiil helyiség.

Az épiilet elsésorban lako rendeltetésti, amely funkciok az emeleti részen lettek elhelyezve, a
foldszinten iroda, vendéglatasi ¢és kereskedelmi rendeltetések kapnak helyet. 288 lakas
helyezkedik el 9 emeleten 3 tombbe elosztva. Az 1-6. emeleten jellemzden kisebb méretii
lak4sok dominalnak, mig a 7-9. emeleten a lakdsok atlagteriilete nagyobba valik és az alsobb
szintekre jellemzd szintmagassag is nd. A harom épiilettdmb egyforma kialakitasa, 1 belsd
Iépcséhazzal, 3-3 butorszallitasra is alkalmas felvondval rendelkeznek, de eltérd mennyiségii
lakast tartalmaznak, az A 1épcséhaz 90, a B 1épcsdhaz 96 és a C jelli tomb 102 lakast foglal
magéaban. A lakdsok mindegyikéhez kapcsolddik erkély, a bejaratok fiiggéfolyosos
kozlekeddbdl érhetdk el, amely fedett atrium felé nyitottak, ezaltal egy épiiletmagas
feliilvilagitott tér jon létre, amely gravitacids szell6zéssel van elldtva. A tetdemeleten csak a
kijarati lépcsOhéaz ¢s a liftelotér helyiségei jelenek meg, valamint tetdterasz kert és kisebb
medence és épiil mindharom tomb tetején.

A 1étesitési allapotot bemutatd helyszinrajz az /. dbran lathato.
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1. abra
A Tervezett létesitési allapot

Az épiilet szerkezete vasbeton pillérvazas, monolit vasbeton fodémekkel. A pince és alagsori
szinteken vizzard vasbeton falak hataroljak a teremgarazs funkciokat. Az alapozas
mélyalapozas lesz a tartoszerkezeti tervek szerint, valamint az also szinteken épiiletdilatacio is
késziil. A kitoltd falak falazott rendszerliek, amelyre kiegészité hdszigetelés késziil. Az
erkélykonzolok korbe hdszigetelt kialakitasuak.

Hészivattyus rendszer biztositja a mennyezet hiités flités hdatadd kozegét, a hasznalati
melegviz gdzkazannal lesz biztositva. A gépészeti helyiségek — kazdnhaz, puffertartalyok - a
1épcsdhédz mellet a P1-es szinten helyezkednek el, a hészivattytk kiiltéri és beltéri egységei a
teton kapnak helyet, lehatarolva illetve beltéri egységnél, fedett és zart kialakitassal.. A
gazkazan rasegit a hdszivattyus részre alkalmanként. A tetdn napelemes rendszer is helyet
kap. Részletes gépészeti koncepcid épiiletgépész munkarész szerint.

A tervezett parkoldallasok
P2 szint pince (183 db normal + 23 db csokkentet) 207 db
P1 szint alagsor (177 db normal + 16 db csokkentet) 193 db
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Felszini szabadtéri: 33db
Osszesen: 433 db

A mélygarazsokban kialakitott parkolokbol a levegd elvezetése ventilatoros elszivassal
torténik, épliletenként 1-1 db kivezetd kiirtdvel, a tetdszint folé, becsiilten 37,23 m
magassagban.

A hasznalati melegviz eldallitasat gazkazanok biztositjak, ugyancsak épiiletenként egy-egy
géphazzal. A -2. pinceszinten, minden épiiletben egy-egy gépészeti helyiség kapott helyet a
1épcsOhazak mellett, ahonnan a hiitési €és fiitési gerinc vezetékek keriilnek elosztasra. A -1.
alagsori szinten talalhatok a kazanhazak, ahol épliletenként 3 darab Remeha Quinta ACE 115
tipusu gazkazan keriil beépitésre, 0sszesen 9 darab. Egy kazdn egyedi teljesitménye 105 kW,
¢és ezek latjak el az épiilet hasznalati melegviz-igényét. Az épiiletenként kazan teljesitmény
315 kW, a létesitmény ered6 kazan teljesitménye pedig 945 kW. Az épiiletenként 3-3 db
kazan flistgdzelvezetését épiiletenként 1 db kémény biztositja, melynek magassaga 37,23 m,
kibocsatasi atmérdje 0,18 m. Az alkalmazott gdzkazanok adatai:

REMEHA QUINTA ACE 105 fali kondenzacids kazan

Névleges teljesitmény (Pn) flités tizemmod (50/30°C): 21,2-109,7 kW/db
Gazfogyasztas (34 MJ/kWh) 2,1-11,3 m®/h,db

Maximalis gazfogyasztas dsszesen (9 db): 101,7 m/h

Nitrogén-oxid kibocsatas: 41 mg/kWh, db;

A gézkazanok becsiilt egyiittes szén-monoxid kibocsatasa 0,082 kg/h.

Az elvégzett vizsgalataink soran a létesités és miikodés soran kialakulod levegdvédelmi
hatasokat vizsgéltuk, a 1étesités iddszakaban a létesitést végzé munkagépek levegdvédelmi
hatdsait, a miikodés iddszakaban az iizemeld légszennyezd pontforrasok és a kozati
megkozelités levegdvédelmi hatésait.

Létesités

A rendelkezésre 4all6 informaciok alapjan a létesités sordan a létesitési teriileten
foldmunkagépek, betonmixerek, betonpumpdk, teherjarmiivek, tovabbi kézi gépek ill.
kisméretli mobil gépek tizemelnek.

A legkedvezdtlenebb kibocsatasi helyzetben (ez jellemzden a porkibocsatast is figyelembe
véve a foldmunkdk soran alakul ki) 3 nehéz tehergépkocsi és 3 munkagép (forgd felsdévazas
kotrd) egyidejli, egymashoz kozeli miikodését tételeztiik fel. A dizel lizemli munkagépek
nitrogén-oxidokat, szén-monoxidot, szilard légszennyezd anyagokat bocsatanak ki. A
munkagépek kibocsatasainak meghatarozasa tlizemanyag 1/h fogyasztasuk alapjan, a
tehergépkocsik fajlagos kibocsatasi jellemzdik alapjan torténhet. Kedvezdtlen éallapotban a
munkagépek becsiilten 40x40 méteres korzetben lizemelnek egy idében. Az alabbi 2.
tablazatban a munkagépek ¢és tehergépkocsik becsiilt 1égszennyezd anyag kibocsatasat
foglaljuk Ossze.

2. tablazat
A létesités soran alkalmazott munkagépek légszennyezé anyag kibocsatasai*
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Munkagép Becsiilt Légszennyez6 anyag kibocsatas [kg/h]*
lizemanyag CO NO- Szilard
felhasznalas

[1/h]
Munkagépek (3 db) 3x15 2,38 0,17 0,45
Tehergépkocsi (3 db) 3x10 1,59 0,11 0,3
Osszesen - 3,97 0,28 0,75

* A becslést az Environment Australia (Ausztral Kornyezetvédelmi Hivatal) emisszio tényezdinek
felhasznalasaval végeztiik.

A munkagépek ilizemelése soran a foldmunkak folyaman alakul ki a legkedvezotlenebb
kibocsatasi allapot a megmozgatott talajbol szarmazéd széalldé por (PM10) kibocsatas
kovetkeztében. A munkagépekkel végzett munkalatok soran éranként becstilten legfeljebb 200
t fold kitermelésével, rakodasdval szamoltunk. Egy tonna f6ld mozgatdsa soran, a
szakirodalom alapjan a varhato kiporzds mértéke 20 g/t. A szemcseméretek eloszlasa lapjan
feltételezhetd, hogy a kibocsatott por 10 %-a esik a szalldé por (PMio) frakciotartomanyba, ez
esetben az oras becsiilt szalld6 por (PMio) kibocsatas 200x20x0,1= 400 g/h. A szalloé por
(PM1o) kibocsatas intenzitasa a foldmunkalatok intenzitasaval mutat szoros dsszefiiggést.

Budapesten a talajszinten (2 m magassagban) mért szélgyakorisag értékeket ismeretében a
sulyozott atlagos szélsebesség 2,7 m/s. A terjedés vizsgalatinal a légszennyezd forrés
kornyezetében leggyakoribb meteorologiai viszonyokat vettiik figyelembe, ennek megfelelden
a légkori stabilitast semleges (D ill. S6) stabilitasi kategoriaval jellemeztiik. A szélsebesség-
profilegyenlet exponense erre a stabilitasi kategdriara vonatkozdan p=0,282.

A vizsgalatok soran a zo érdességi paraméter értékét 0,5 m-re (mérsékelten tagolt, épiiletekkel,
boritott varosias teriilet) vettiik fel. A kdrnyezeti levegd feltételezett atlagos hdmérséklete 283
K. A vizsgélt 1égszennyez6 anyag kibocsato forrasok atlagos effektiv magassagat a tényleges
magassagukkal azonosra vettilk fel, ez a talajmunkak esetén a talajfelszin, a munkagépek
kibocsatasai esetén pedig 3 m. Az ezen magassaghoz tartozo, a bevezetésben bemutatott
szamitasi modszerrel meghatarozott fiistfaklyara jellemzd atlagos szélsebesség a munkagépek
esetén 3 m/s.

A vizsgalt kibocsatasi teriilet, mint feliileti forrds alapteriilete a kordbban ismertetett
kedvezétlen allapotban a létesités soran egy 40%40 méteres teriiletnek tekinthetd (az egyiitt
tizemel6 munkagépek milkodési teriilete). Ez alapjan a kibocsaté forrasnal oy0 kezdeti
turbulens szorddasi egyiitthatd értéke a kordbban bemutatott szamitdsi modszer alapjan
40/4,3=9,3 m.

Létesiteés, kozuti teherszallitas

A létesitési munkalatok sordn a varhato legnagyobb teherforgalom terhelés novekedés varhato
mértéke 50 j/map. Kedvezdtlen allapotot feltételezve ennek alapjan a varhatd legnagyobb
teherforgalom terhelés novekedés varhatdo mértéke — a be- és kihajtast is figyelembe véve — 13
j/h a megkdzelitési utvonalon, feltételezhetéen a Mezokdvesd utcan.

A szallitgjarmiivek esetén a vizsgalt szallitasi Gitvonalon — a rakott allapotot és a kozlekedési
kortilményeket is figyelembe véve — a feltételezett atlagos haladasi sebesség 40 km/h. A
varhatd emisszid szamitdsdhoz a Kozlekedéstudoméanyi Intézet Nonprofit Kft. altal
meghatarozott fajlagos értékeket hasznaltuk fel, ennek megfeleléen a vizsgalt 1égszennyezd
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anyagok esetén a figyelembe vett fajlagos kibocsatasi tényezok a tehergépkocsik esetén a
kovetkezok:

- Szén-monoxid 5,02 g/km;

- Nitrogén-oxidok 2,78 g/km;

- Szilard anyag 0,208 g/km.

Adott 1égszennyez6 anyagra vonatkozdan az 6sszes emissziot a kovetkezok szerint allithatjuk
Fajlagos emisszio (%)Forgalmiadat [@]

elo:
1000 (%j 3600 Gj [ﬁ}

A vizsgalt utvonalon az ut szélén kialakuld légszennyezd anyag koncentracio novekedést
hataroztuk meg a létesitéshez kothetd tehergépkocsi forgalom terhelés novekedés hatasara. A
terjedés vizsgalata soran az utszakaszra merdleges szélirdnyt vettiink figyelembe, a kibocsatas
magassagat 0,3 m-re vettiik fel.

E=

Uzemelés, pontforrasok

Kazanok kéményei

A kordbban leirtaknak megfelelden a -1. alagsori szinten taldlhatok a kazanhazak, ahol
épiiletenként 3 darab Remeha Quinta ACE 115 tipusti gazkazan kertiil beépitésre, dsszesen 9
darab. Egy kazan egyedi teljesitménye 105 kW, és ezek latjdk el az épiilet haszndlati
melegviz-igényét. Az épililetenként kazan teljesitmény 315 kW, a létesitmény eredd kazan
teljesitménye pedig 945 kW. Az épiiletenként 3-3 db kazan fiistgazelvezetését épiiletenként 1
db kémény biztositja, melynek magassaga 37,23 m, kibocsatdsi atmérdje 0,18 m. Az
alkalmazott gazkazanok adatai:

REMEHA QUINTA ACE 105 fali kondenzaciés kazan

Névleges teljesitmény (Pn) flités tizemmod (50/30°C): 21,2-109,7 kW/db
Gazfogyasztas (34 MJ/kWh) 2,1-11,3 m?/h,db

Maximalis gazfogyasztas 6sszesen (9 db): 101,7 m*/h

Nitrogén-oxid kibocsatas: 41 mg/kWh, db;

A géazkazanok becsiilt egyiittes szén-monoxid kibocsatasa 0,082 kg/h.

Kedvezodtlen kibocsatasi allapotban a gépészeti helyiségekben a gazkazanok egy idében
egylittesen lizemelnek. A gyart6 altal megadott fajlagos kibocsatasi adatok és egyéb jellemzdk
alapjan ekkor ezek egyiittes kibocsatési jellemzdi a kovetkezok:

o aszén-monoxid kibocsatas a 9 db kazanra egyiittesen 0,082 kg/h;

o anitrogén-oxidok kibocsatas a 9 db kazanra egyiittesen 0,04 kg/h.

Pince szinti gépkocsi tarolo szellézése
A koréabban leirtaknak megfelelden a tervezett parkoloallasok:

P2 szint pince (183 db normal + 23 db csokkentet) 207 db
P1 szint alagsor (177 db normal + 16 db csokkentet) 193 db
Felszini szabadtéri: 33db

0sszesen: 433 db
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A mélygarazsokban kialakitott parkolokbol a levegd elvezetése ventilatoros elszivassal
torténik, épliletenként 1-1 db kivezetd kiirtdvel, a tetdszint folé, becsiilten 37,23 m
magassagban.

A felszini szabadtéri parkolok esetén, azok kis szama és nagyobb teriileten torténd elhelyezése
miatt, jelentds levegdvédelmi hatasok nem alakulnak ki. Jelentdsebb levegdterheld hatds a
mélygarazsokbol torténd 1égelszivas hatasara alakul ki.

A mélygarazsokbol torténd 1€gszennyezd anyag kibocsatds meghatarozasakor azt feltételeztiik,
hogy a reggeli csucsidészakban egy oOra alatt a teremgarazsokban 1évé autok fele all ki a
teremgarazsbol, azaz megkozelitbleg 200 db. A varhatdé emisszido szamitasahoz a
Kozlekedéstudomanyi Intézet Zrt. altal meghatarozott fajlagos értékeket hasznaltuk fel. A
légszennyezbanyag komponensek (vizsgalataink soran a szakmai tapasztalatok alapjan
mértékadonak tekintheté szén-monoxid és nitrogén-oxidok kibocsatast vettiik figyelembe).

1 gk. iiresjaratban: menetben:
Szén-monoxid (CO) 2400 mg/min = 0,144 kg/h 453 mg/min = 0,0272 kg/h
Nitrogén-oxid (NO>) 32 mg/min = 0,00194 kg/h 15 mg/min = 0,0009 kg/h
Atlagos menethossz: Kb. 100 m
Atlagos gk. sebesség: 5 km/h
A bejarati kapu el6tti be- és kihajtds | 10 s
Be- / vagy kimenet: 755
Egy oOra alatt mozgoé gk.: 200 db
Uzemiddk dsszege:
T iiresjaratban = 200db x 10s 2000 s = 33,3 min
T menetben = 200dbx 75s 15000 s = 250 min

A 1égszennvyezd anyagok szamitott mennvisége:

Szén-monoxid: | Allas: Eco-All. = 2400 mg/min x 33,3 min/h = 79920 mg/h

Menet: Eco-M = 453 mg/min x 250 min/h = 113250 mg/h
Eco 0sszes | 193170 mg/h

(0,193 kg/h)

Nitrogén-oxid: | Allas: Enox-All. = 32 mg/min x 33,3 min/h = 1065,6 mg/h

Menet: Enox-M = 15 mg/min x 250 min/h = 3750 mg/h
Enox 0sszes | 4815,6 mg/h

(0,005 kg/h)

A pinceszintrél és a foldszintrél a parkolokbdl az elszivott levegd a tetdszint felett kertil
kibocsatasra, ennek megfeleléen a becsiilt kibocsatasi magassag 37,23 m.

Kozuti forgalom

A fejlesztés utani allapotban a telek kozuti kapcsolata a déli telekhataron kialakitott behajto,
alapvetden a MezOkovesd ut felé torténik. A mélygardzsok miikddéséhez kapcsoldddan a
reggeli csucsiddszakban egy ora alatt a teremgardzsokban [évé autok fele all ki a
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teremgarazsbol, azaz megkozelitéleg 200 db, ez halad ki a behajtd uton a megkozelitési
utvonal iranyaba.

A személygépkocsik esetén a vizsgalt utvonalon a kozlekedési koriilményeket is figyelembe
véve a feltételezett atlagos haladasi sebesség 40 km/h. A varhatdé emisszid szamitasdhoz a
Kozlekedéstudomanyi Intézet Zrt. altal meghatarozott fajlagos értékeket hasznaltuk fel, ennek
megfeleléen a vizsgalt 1égszennyezd anyagok esetén a figyelembe vett fajlagos kibocsatasi
tényezok a tehergépkocsik esetén a kovetkezok:

e Szén-monoxid 3,14 g/km;

e Nitrogén-oxidok 0,427 g/km;

e Szilard anyag 0,0255 g/km.

Adott 1égszennyez6 anyagra vonatkozdan az 6sszes emissziot a kovetkezok szerint allithatjuk
Fajlagos emisszio (%)-Forgalmiadat [

elo:
1000 [%j 3600 (Ej [ﬁ}

A vizsgalt utvonalon az ut szélén kialakulod légszennyezd anyag koncentracido ndvekedést
hataroztuk meg az ilizemeléshez kothetd személygépkocsi forgalom terhelés ndvekedés
hatasara. A terjedés vizsgalata soran az utszakaszra merdleges sz¢lirdnyt vettiink figyelembe,
a kibocsatas magassagat 0,3 m-re vettiik fel.

gépjérmﬁj
E- h

Terjedési jellemzok
A vizsgilt teriileten a talajszinten (2 m magassagban) mért szélgyakorisag értékek ismeretében
a sulyozott atlagos szélsebesség 2,7 m/s. A terjedés vizsgdlata soran a leggyakoribb
meteorologiai viszonyokat vettilk figyelembe, ennek megfeleléen a 1égkdri stabilitast
semleges (D ill. S6) stabilitasi kategoriaval jellemeztiik. A szélsebesség-profilegyenlet
exponense erre a stabilitdsi kategéridra vonatkozoan p=0,282. A vizsgalatok sordn a zo
érdességi paraméter értékét 0,5 m-re (mérsékelten tagolt, épiiletekkel, boritott varosias teriilet)
vettilk fel. A kornyezeti levegd feltételezett atlagos homérséklete 283 K. A vizsgalt
pontforrasoknal (kazdnok kéményei és a parkoloi elszivasok kidobokiirtdi) a pontforrasokbol
kilépd fiistgaz ill. szell6ztetd levegd hOmérsékletének, dramlési sebességének bizonytalan
becslésétdl eltekintettiink, a pontforrasok effektiv kéménymagassagat a tényleges
magassagukkal azonosra vettiikk fel. Ennek megfeleléen a vizsgalt pontforrasok esetén a
diszperzids jellemzok a kdvetkezok:
o fOldgazkazanok kéményei: az effektiv kéménymagassag 37,23 m, a szélsebesség a
diszperzios rétegben 6,2 m/s;
e mélygarazsok elszivo kiirtdi: az effektiv kéménymagassag 37,23 m, a szélsebesség a
diszperzios rétegben 6,2 m/s.

A kozuti megkozelités jellemzoi

A korabban leirtaknak megfelelden a gépkocsi tarolokbol torténd légszennyezd anyag
kibocsatas meghatarozasakor azt feltételeztiik, hogy a reggeli csticsidészakban egy ora alatt a
teremgarazsokban 1évé autok fele all ki a garazsbol, azaz megkozelitéleg 165 db. Ennek
megfelelden a megkozelitési utvonalakon az 6rds legnagyobb forgalomterhelés novekedése
165 j/h. A gépkocsi tarolokbol a kihajtas a korabban leirtaknak megfeleléen a Tavasz utca felé
torténik, azaz a legnagyobb forgalomterhelés novekedés a Tavasz utcaban alakul ki.
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A személygépkocsik esetén a vizsgalt utvonalon a kozlekedési koriilményeket is figyelembe
véve a feltételezett atlagos haladasi sebesség 20 km/h. A varhatd emisszié szamitasahoz a
Kozlekedéstudomanyi Intézet Zrt. altal meghatarozott fajlagos értékeket hasznaltuk fel, ennek
megfelelden a vizsgalt 1égszennyezd anyagok esetén a figyelembe vett fajlagos kibocsatasi
tényezok a tehergépkocsik esetén a kovetkezok:

e Szén-monoxid 5,63 g/km;

e Nitrogén-oxidok 0,409 g/km;

e Szilard anyag 0,038 g/km.

Adott 1égszennyezd anyagra vonatkozdan az 6sszes emissziot a kovetkezok szerint allithatjuk
Fajlagos emisszio (%)Forgalmiadat [@]
m

elo:
1000 [%j 3600 Gj Lim}

A vizsgalt utvonalon az ut szélén kialakuld 1égszennyezd anyag koncentracid ndvekedést
hataroztuk meg az ilizemeléshez kothetd személygépkocsi forgalom terhelés novekedés
hatasara. A terjedés vizsgalata soran az Utszakaszra mer6leges széliranyt vettiink figyelembe,
a kibocsatas magassagat 0,3 m-re vettiik fel.

E-=

Levegdterheltségi szint egészségiigyi hatarértékei, alap levegdterheltség

A vizsgalt teriiletre vonatkozo, egy oras egészségligyi hatarérték a nitrogén-dioxid esetén 100
ng/mé, szénmonoxid esetén pedig 10000 pg/m3. A szalld por (PM10) esetén a 24 Oras
egészségiigyi hatarérték 50 pg/m3. Az éves egészségiigyi hatarérték a nitrogén-dioxid esetén
40 pg/m?, szénmonoxid esetén 3000 pg/m?, a szalld por (PM10) esetén pedig 40 ug/mé. A
nitrogén-dioxid koncentracio meghatarozasakor — mivel egyes kibocsatasi adatok a nitrogén-
oxidokra vonatkozd dallnak rendelkezésre, de nitrogén-oxidokra jelenleg nem keriilt
meghatdrozasra egészségligyi hatarérték — a kovetkezd megfontolast vettiik figyelembe. A
nitrogén-oxidok és nitrogén-dioxid parhuzamos levegdterheltségi szint mérése alapjan a
nitrogén-oxidok koncentraci6 értéke hosszl iddtartamot figyelembe véve atlagosan a nitrogén-
dioxid koncentracio 1,7-szeresének felel meg. Ennek megfeleléen a nitrogén-dioxid
koncentraci6 értékének meghatarozasakor ezt az aranyt vettiik figyelembe.

A vizsgélt pontforrasok kornyezetében az Orszagos Légszennyezettségi Mérdhalozatnak tobb
automata mérdallomasa is tizemel, legkozelebb a Budapest XI. keriilet Kosztolanyi D. tér
mérdallomas (a méréallomas jellege varosi kozlekedési mérdallomas). Eppen ezért az alap
levegdterheltséget ezen mérdallomas rendelkezésre allo 2022. évi mérési eredményei alapjan
hatdroztuk meg. Ennek megfelelden a feltételezett alap levegdterheltség a vizsgalt
kornyezetben a kovetkezé: NO2: 30 pg/m?; CO 770 ug/m?, szalld por (PM10) 19 pg/m?®,

Mivel az lizemelés soran a vizsgalt légszennyezd anyag kibocsatd pontforrasok egymas
kozelében helyezkednek, €és azonos vizsgalt 1égszennyezé anyagokat bocsatanak ki, a
pontforrasok kibocsatasait egylittesen kezeltikk, a pontforrasok 4altal hatérolt teriilet
kozéppontjaba koncentraltuk, és a levegdvédelmi hatdsokat az egyedi kibocsatési jellemzok
figyelembevételével hataroztuk meg.
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3. Vizsgalati eredmények

Létesités soran kialakulo levegovédelmi hatasok, pontforrasok
Helyhez kotott diffuz forrds hatésteriilete a vizsgalt diffuz forrds koriil lehatarolhat6 azon
legnagyobb tertiilet, ahol a diffuz forras altal maximalis kapacitaskihasznalas, ennek hianyaban
jellemz6 iizemallapot mellett kibocsatott - miiszaki becsléssel meghatarozhat6 - 1€gszennyez6
anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd diffiz forrds kornyezetében a talajkozeli és
magaslégkori meteoroldgiai jellemzok mellett, a flistfaklya tengelye alatt a vonatkoztatasi
idotartamra szamitott varhatd talajkozeli levegdterheltség-valtozas
a) az egyoras (PMyo esetében 24 6ras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhetdség 20%-anal nagyobb (terhelhetdség: a 1égszennyezettségi hatarérték és az
alap levegoéterheltség kiilonbsége),
C) az egyoras (PMyo esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb, vagy
d) szagvédelmi hatasteriilet meghatarozasa esetén a tervezési iranyértékkel egyenld vagy
annal nagyobb.

A levegdvédelmi kovetelmények teljesiilését a 1égszennyezd forrds hatasteriiletén biztositani
kell. Helyhez kotott légszennyezd forras Iétesitésekor és iizemelésekor annak varhatd
levegbterhelése (az alap levegdterheltség figyelembe vételével) nem eredményezheti sem a
rovid idejli sem a hosszu idejii egészségligyi hatarértékek tallépését.

A vizsgilt teriileten a kordbban leirtaknak megfelelden a feltételezett alap levegéterheltség
mértéke a kovetkezé: NO2: 30 pug/m3; CO 770 pg/m?®, szallé por (PM10) 19 pg/m3. Nitrogén-
dioxidra vonatkoz6 egy oras légszennyezettségi hatarérték 100 pg/m® (ennek 10 %-a 10
ug/m®), a terhelhetdség 70 pug/m? (ennek a 20 %-a 14 ug/m®). Ugyanezek az adatok a szén-
monoxid esetén: az alap levegdterheltség 770 ug/m?®, egy oras légszennyezettségi hatarérték
10000 pg/m3 (ennek 10 %-a 1000 ug/m?), a terhelhetéség 9230 ug/m?® (ennek a 20 %-a 1846
ug/m®). A szallo por (PMI10) esetén az alap levegGterheltség 19 pg/m® a 24 oras
légszennyezettségi hatarérték 50 ug/m® (ennek 10 %-a 5 pug/md), a terhelhetdség 31 ug/md
(ennek a 20 %-a 6,2 pg/m?).

Az elvégzett vizsgalatok eredményeit a 2-4. abrak szemléltetik. Az abrakon a vizsgalt
légszennyezd anyagok a révid idejii (1 ora ill. szallo por (PM10) esetén 24 6ra) atlagolési
idStartamra vonatkozo 1égszennyezettség valtozas lathaté a létesitési munkalatok sordn az
egyiittesen lizemeld munkagépek milkddési teriiletének (40x40 m) a kozéppontjatol
tavolodva. Az abrakon a légszennyezettség valtozasat a teriilet kdozéppontjatol 20 méterre
kezdddden abrazoltuk (a teriilet kdzéppontja és a teriilet hatara kozott ekkora a legkisebb
tavolsadg). A hatasteriilet meghatarozasahoz nyujt segitséget a 3. tdbldzat. Ebben feltiintetésre
kertiltek a korabban megfogalmazott a, b és ¢ pontok alapjan meghatarozott tavolsagok.
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Koncentracio
ug/m?
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Tavolsag széliranyban, m
2. abra

A nitrogén-dioxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozdas a munkagépek becsiilt
legkisebb egyiittes miikodeési teriiletének (40%40 méteres teriilet) kozéppontjatol szeliranyban
tavolodva

Koncentracio
pg/m?
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3. dbra
A szén-monoxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a munkagépek becsiilt
legkisebb egyiittes miikodeési teriiletének (4040 méteres teriilet) kozéppontjatol széliranyban
tavolodva
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Koncentracio
ug/m?

7 L
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Téavolsag széliranyban, m
4. abra
A szallo por (PM10) esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a a munkagépek becstiilt
legkisebb egyiittes miitkodési teriiletének (40 %40 méteres teriilet) kozéppontjatol széliranyban
tavolodva

3. tablazat
A hatasteriilet meghatarozasa az egyes szempontok alapjan (létesités, munkagépek)

Légszennyezd Kialakulé maximalis koncentracio A maximalis a. b. c.
anyag [ug/m®] az alap leveg6terheltség koncentracid [m] [m] [m]
nélkiil (aranya a figyelembe vett 1égsz. | tavolsaga a forrastol
hatarértékhez viszonyitva* [%]) [m]
Nitrogén-dioxid 4,8 (34,8 %) 20 *x il 26
Szén-monoxid 68 (8,4 %) 20 *x il 26
Szall6 por (PM10) 7,5 (53 %) 20 32 26 26

Jelmagyardzat:

Az a tavolsag, ahol a meghatarozott koncentracio

a) azegy oras légszennyezettségi hatarérték 10 %-andl nagyobb;

b) a terhelhetéség 20 %-dandal nagyobb (terhelhetéség: a légszennyezettségi hatarérték és az alap
szennyezettség kiilonbsége);

C) azegyords (PM10 esetében 24 oras) maximalis érték 80%-dnal nagyobb.

* az alap levegéterheltséget is figyelembe véve;

** a maximalis koncentracio nem éri el a légszennyezettségi hatarérték 10 %-at;

**% g maximalis koncentracio nem éri el a terhelhetoség 20 %-at.

A bemutatott vizsgalati eredmények alapjan megallapithato, hogy a létesitési munkalatokat
végz0 munkagépek, mint légszennyezd forradsok hatasteriilete a vizsgalt kibocsatasokhoz
kothetden a vizsgalt 1égszennyez6 anyagok koziil a szallo por (PM10) esetén az a. esetben a
legnagyobb, 32 méter. Ennek megfeleléen a létesitési munkdlatokat végzé munkagépek,
mint légszennyezd forrdasok meghatdrozott hatasteriilete a munkagépek becsiilt legkisebb
egyiittes miikodeési teriilete (40x40 méteres teriilet) hatdra koré irhato 32 méter széles sav.
Mivel a létesitési munkalatok a létesitési teriilet hatdran is torténhetnek, ezért a létesités
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levegiovédelmi hatdsteriiletét célszerii a létesitési teriilet hatara koré irhato 32 méteres

sdavban kijelolni (5. dbra).
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5. abra

A létesités idoszakara meghatarozott levegovédelmi hatasteriilet

Mindenképp hangsulyozni szeretnénk, hogy a vizsgalati eredmények alapjan feltételezhetéen
a nitrogén-dioxid, a szén-monoxid és a szallé por (PM10) esetén a létesitési munkalatokat
végz0 munkagépek miikodési teriiletének kornyezetében kialakuld Osszes rovid ideji
légszennyezd anyag koncentracié — az alap levegoterheltség figyelembe vételével — még a
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miikodési teriilet kozvetlen kozelében sem kozeliti meg a vonatkozé levegbterheltségi szint
egészségiigyi hatarértékeit. A kialakuld Osszes koncentracid (az alap levegéterheltség
figyelembe vételével) a miikodési teriilet hatdran a nitrogén-dioxid esetén a vonatkozo
egészségligyi hatarérték 34,8 %-a, a szén-monoxid esetén 8,4 %-a, a szallo por (PM10) esetén
pedig 53 %-a.

A fent bemutatott vizsgdlati eredmények alapjin ésszefoglaloan megdllapithato, hogy a
létesitési munkalatokat végzo munkagépek miikodési teriiletének kornyezetében kialakulo
osszes rovid idejii légszennyezd anyag koncentrdacio — az alap levegoterheltség figyelembe
vételével — még a miikodési teriilet kozvetlen kozelében sem kozeliti meg a vonatkozo
levegoterheltségi szint egészségiigyi hatarértékeit. Megallapithato, hogy a munkalatokat
végz6 munkagépek, mint légszennyezd forrdsok meghatdrozott hatdsteriiletét a létesitési
teriilet hatdara koré irhato 32 méteres savban lehet kijelolni.

Létesités soran kialakulo levegovédelmi hatasok, kozuti teherszallitas

A vizsgélatok elvégzése sordn meghatiroztuk, hogy a vizsgalt megkozelitési utvonalon
(Mezb6kovesd 1t), az Gt szélén, az 1ton a létesitési id6szakban kialakulo
forgalomnovekedésbdl szdrmazo légszennyezd anyag kibocsatds kovetkeztében mekkora a
rovid ideji (1 ora ill. szalld6 por (PM10) esetén 24 ora) atlagolasi idOtartamra vonatkozo
levegbterheltségi szint ndvekedés nagysaga. A vizsgalati eredményeket az aldbbi tdblazatban
foglaltuk ossze.

4. tablazat
A vizsgalt utszakasznal az ut szélén a kézuti forgalomndévekedésbdl kialakulo révid idejii (1
oras ill. szallo por (PM10) esetén 24 oras) levegdterheltségi szint névekedés mértéke a
vizsgalt telephely létesitése sordan

Utszakasz A leveg6terheltségi szint ndvekedés mértéke az ut szélén
[ug/m?]
NO; CO PM10
Megkozelitési titvonal 1,3 14,2 0,65

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatod, hogy a vizsgalt megkdozelitési
utvonal mentén az Ut sz€lén, a vizsgalt telephely 1étesitése soran kialakulod forgalomterhelés
hataséara elhanyagolhaté mértékili levegdterheltségi szint novekedés alakul ki. Ez a novekedés
a levegéterheltségi szint vonatkoz6 rovid idejli egészségligyi hatarértékének:
e alétesités soran a szén-monoxid esetén a 0,2 %-a, a nitrogén-dioxid esetén a 1,3 %-a, a
szallo por (PM10) esetén a 1,3 %-a.

Megallapithatd tovabba, hogy az igy kialakuld levegbterheltség a vizsgalt Gtszakasz mentén,
minden vizsgalt 1égszennyezd anyag esetén — az alap levegdterheltséget is figyelembe véve —
messze alatta marad a vonatkozéd rovid idejii 1égszennyezettségi hatarértéknek.
Megallapithatd, hogy a vizsgalt telephely létesitéséhez kapcsolddd forgalomndvekedés
levegdvédelmi hatasteriilete a vizsgalt utszakasz teriiletére korlatozodik.

Miikédes, pontforrasok levegovédelmi hatasai

Helyhez kotott pontforrds hatésteriilete a vizsgalt pontforras koriil lehatarolhatd azon
legnagyobb teriilet, ahol a pontforras altal maximalis kapacitaskihasznélas mellett kibocsatott
légszennyezd anyag terjedése kovetkeztében a légszennyezd pontforras kornyezetében a
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talajkozeli és magaslégkori meteorologiai jellemzok mellett, a flistfaklya tengelye alatt a
vonatkoztatdsi idOtartamra szamitott varhato talajkozeli levegoterheltség-valtozas
a) az egyoras (PMyo esetében 24 6ras) légszennyezettségi hatarérték 10%-anal nagyobb,
b) a terhelhet6ség 20%-anal nagyobb,
C) az egyoras (PMyo esetében 24 6ras) maximalis érték 80%-anal nagyobb, vagy
d) szagvédelmi hatasteriilet meghatarozasa esetén a tervezési iranyértékkel egyenld vagy
annal nagyobb.

A levegdvédelmi kovetelmények teljestilését a 1égszennyezd forrds hatésteriiletén biztositani
kell. Helyhez kotott 1égszennyezO forras létesitésekor, illetve annak iizemelésekor annak
varhato, illetve szamitott levegoterhelése — az alap levegdterheltség figyelembevételével —
nem eredményezheti sem a rovid idejii, sem a hosszu ideji egészségiligyi hatarértékek
tallépését.

Az elvégzett vizsgéalatok eredményeit a 6-7. abrdk szemléltetik. Az abrdkon a vizsgalt
légszennyezd anyagok a rovid idejli (1 oOra) atlagolasi id6tartamra vonatkoz6 talajkozeli
koncentraciot mutatjuk be a pontforrasok (kazdnkémények és mélygarazs szelldztetdk kiirtdi)
altal hatarolt teriilet kozéppontjatol sz€liranyban tdvolodva.

Koncentracid
ng/m®
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6. abra

A nitrogén-dioxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a vizsgalt pontforrdsok dltal
hatarolt teriilet kozéppontjatol széliranyban tavolodva
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Koncentracio

ng/m?

7. abra
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A szén-monoxid esetén a talajkozeli légszennyezettség valtozas a vizsgalt pontforrdsok dltal
hatarolt teriilet kozéppontjatol széliranyban tavolodva

A hatasteriilet meghatarozasahoz nyujt segitséget a 4. tabldzat. Ebben feltiintetésre keriiltek a
korabban megfogalmazott a, b és ¢ pontok alapjan meghatarozott tavolsagok.

4. tablazat
A hatasteriilet meghatdrozdsa az egyes szempontok alapjan (tizemelés, pontforrasok:
kazankémények, gépjarmii tarolok elszivo kiirtoi)

Légszennyezd Kialakulé maximalis A maximalis a. b. C.
anyag koncentracio [ug/m?] az alap koncentracid [m] [m] [m]
levegdterheltség nélkiil (aranya tavolsaga a
a figyelembe vett 1égsz. forrastol [m]
hatarértékhez viszonyitva* [%])
Nitrogén-dioxid 0,5 (30,5 %) 43 olei il 68
Szén-monoxid 5,4 (7,8 %) 43 olei il 68

Jelmagyardzat:

Az a tavolsag, ahol a meghatdrozott koncentrdcio
a) az egy ords légszennyezettségi hatdarérték 10 %-dandl nagyobb;

b) a terhelhetdség 20 %-dandl nagyobb (terhelhetéség: a légszennyezettségi hatarérték és az alap

szennyezettség kiilonbsége),
C) azegyords (PMI10 esetében 24 ords) maximalis érték 80%-andl nagyobb.
* az alap levegdterheltséget is figyelembe véve;

** a maximalis koncentracio nem éri el a légszennyezettségi hatarérték 10 %-at;

**% g maximalis koncentrdcio nem éri el a terhelhetoség 20 %-at.

A bemutatott vizsgadlati eredmények alapjan megdllapithato, hogy a vizsgadlt pontforrdsok
(kazankémények és mélygarazsok elszivo kiirtoi) kibocsatasa miatt kialakulo rovid idejii (1
ora) dtlagoldasi idétartamra vonatkozo maximadlis talajkézeli koncentrdaciéo — az alap
levegdoterheltséget is figyelembe véve — egyik vizsgalt légszennyezo anyag esetén sem éri el a
figyelembe vett egészségiigyi hatarértéket. A vizsgalt 1égszennyez6 anyagoknal a maximalis
talajkozeli koncentracio — az alap levegéterheltséget is figyelembe véve — a nitrogén-dioxid




24

esetén a vonatkozo egészségiigyi hatarérték 30,5 %-a, a szén-monoxid esetén a vonatkozo

egészségiigyi hatarérték 7,8 %-a.

A vizsgalt pontforrdsok egyiittes hatdsteriilete a vonatkozo jogszabdlyi elGirdsok alapjin a
¢. pontban leirtak alapjin hatdirozhaté meg, a pontforrdsok dltal hatdrolt teriilet hatira
koré irhaté 68 m széles sdavon beliil van (8. dbra).
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A korabban bemutatott szadmitasi modszerek és az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan az
1s megallapithato, hogy a hossza atlagolasi idejii (évi) maximalis koncentracio és a teriiletre
jellemz6 alap levegéterheltség egylittes értéke a vizsgalt pontforrasok esetén elmarad a
vonatkoz6 egészségiigyi hatarértéktol:
e a nitrogén-dioxid esetén— az alap levegodterheltséget is figyelembe véve — az éves
egészseégligyi hatarérték 75,1 %-a;
e a szénmonoxid esetén— az alap levegOterheltséget is figyelembe véve — az éves
egészségligyi hatarérték 25,7 %-a.

A fentiek alapjan osszefoglalva megallapithato, hogy a vizsgalt pontforrasok (gazkazdanok
kéményei és a mélygarazsok elszivo kiirtdi) kibocsdtasukbol eredo levegoterhelésiiket
tekintve megfelelnek az érvényben lévo levegovédelmi kovetelményeknek. A forrdasok
teriileti elhelyezkedése alapjan a vizsgdlt pontforrasok (gazkazdanok kéményei ill.
mélygarazsok elszivo kiirtoi) egyiittes hatasteriiletét a pontforrasok dltal hatarolt teriilet
hatdra Kiré irhato 68 méteres széles sav teriiletén célszerii kijelolni.

Uzemelés, kozuti kozlekedés

A vizsgélatok elvégzése sordn meghataroztuk, hogy a vizsgdlt megkdzelitési Utvonalon
(Mezékovesd ut) az ut szélén, az uaton az lizemelési idGszakban kialakuld
forgalomnovekedésbdl szarmazo 1égszennyezé anyag kibocsatas kovetkeztében mekkora a
rovid ideji (1 ora ill. szalld6 por (PM10) esetén 24 ora) atlagoldsi iddtartamra vonatkozé
levegbterheltségi szint novekedés nagysdga. A vizsgalati eredményeket az 5. tdblazatban
foglaltuk ossze.

S. tablazat
A vizsgalt utszakasznal az ut szélen kialakulo rovid idejii (1 ords ill. szallo por (PM10) esetén
24 oras) levegoterheltségi szint novekedés mértéke a hulladék szallitashoz kothetéen

Utszakasz A leveg6terheltségi szint ndvekedés mértéke az ut szélén
[ug/m?]
NO; Co PM10
Megkozehtem 35 173 0,68
utvonal

Az elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd, hogy a mitkddés idészakéaban a
személygépkocsival  torténd  kozlekedéséhez  kothetd  forgalomterhelés ndvekedés
kovetkeztében a vizsgalt Utszakasz szélén kis mértékll rovid idejii (1 oras ill. szallo por
(PM10) esetén 24 ora) atlagolasi iddtartamra vonatkozd levegdterheltségi szint ndvekedés
alakul ki, ennek mértéke a nitrogén-dioxid esetén a vonatkozé hatarértek 3,5 %-a, a szén-
monoxid esetén a 0,17 %-a, a szall6 por (PM10) esetén pedig a 1,4 %-a. Megdllapithato
tovabba, hogy varhatoan a kialakulo levegoterheltség minden vizsgalt légszennyezd anyag
esetén — az alap levegéterheltséget is figyelembe véve — alatta marad a vonatkozo rovid idejii
légszennyezettségi  hatarértéknek, a levegéovédelmi hatasteriilet a vizsgalt utszakasz
teriiletére korlatozodik.



