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11. Eghajlatvaltozassal kapcsolatos szempontok

11.1. Eghajlatvéltozdssal 6sszefiiggd hatdsok, helyszini kitettség
vizsgalata

Az éghajlati rendszer becsiilt valtozasai és hatasai

Az Eghajlatvaltozasi Korméanykozi Testiilet (IPCC) altal 2014-ben kiadott 5. Ertékeld
Jelentésének befejezd részeként a Szintézis Jelentés atfogd képet nyujt az éghajlatvaltozasrol és az
¢ghajlati rendszer becsiilt valtozasairol és hatasairdl az alabbiakat fogalmazza meg.

A jovobeli éghajlatot a multbeli antropogén kibocsatasok altal okozott felmelegedés, valamint
a jovobeli antropogén kibocsatasok és az éghajlat természetes valtozékonysdga hatarozza meg. A
globalis atlagos felszinkozeli hdmérséklet valtozasa a 2016—2035 iddszakra az 19862005 idészakhoz
képest nagy hasonlosagot mutat mind a négy reprezentativ forgatokonyv esetén, s valoszinileg 0,3—
0,7°C kozé fog esni (kdzepes megbizhatdsag). A becslések készitése soran nem szamoltak nagyobb
vulkénkitoréssel, az iiveghdzhatdsu gizok (pl. CH4 és N,O) természetes forrasaiban bekovetkezd
esetleges valtozasokkal, és a beérkezd napsugarzas varatlan megvaltozasdval sem. A XXI. szdzad
kozepére vonatkozo becslésekben a jelzett éghajlatvaltozas mértéke mar jelentdsen fiigg a valasztott
kibocsatasi forgatokonyvtol.

Az 1850-1900 idészakhoz képest a globalis atlagos felszinkozeli hdmérséklet valtozasa a XXI.
szazad végére (2081-2100-ra) valdsziniileg meg fogja haladni a 1,5°C-ot az RCP4.5, az RCP6.0 és az
RCP8.5 forgatokonyvek szerint (nagyfokti megbizhatosag). A felmelegedés valdszinlileg 2°C-nal
nagyobb lesz az RCP6.0 és a RCP8.5 forgatokonyvek szerint (nagyfoku megbizhatosag); az RCP4.5
forgatokdnyv eredményei alapjan valdsziniibb, mint sem, hogy atlépi a 2°C-ot (kdzepes
megbizhatosag); ezzel szemben az RCP2.6 forgatokonyv szerint valdsziniitlen, hogy meghaladja a 2°C-
ot (kdzepes megbizhatosag).

A globalis atlagos felszinkozeli homérséklet emelkedése a XXI. szazad végére (2081-2100-ra)
az 1986— 2005 idészakhoz képest valosziniileg 0,3—1,7°C lesz az RCP2.6, 1,1-2,6°C az RCP4.5, 1,4—
3,1°C az RCP6.0 és 2,6—4,8°C az RCP8.5 forgatokonyvek szerint. Az északi-sarki régio a tovabbiakban
is gyorsabban fog melegedni, mint a globalis atlag.
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Gyakorlatilag biztos, hogy a globalis atlagos felszinkozeli hdmérséklet emelkedésével a meleg
sz¢élsdségek gyakoribba valnak és a hideg sz¢élsOségek ritkdbban jelentkeznek majd a legtdbb szarazfoldi
terlileten napi és évszakos idoskalan. Nagyon valoszinli, hogy a hohullamok egyre gyakrabban és
hosszan tartobban fognak eléfordulni. Idénként téli hideg sz€élsdségek tovabbra is eléfordulhatnak.

A csapadékmennyiségben bekdvetkezd valtozasok nem lesznek egységesek. A magas foldrajzi
szélességeken €s a Csendes-0cean egyenlitéi teriiletén az éves atlagos csapadékmennyiség valdszintileg
névekedni fog az RCP8.5 forgatokonyv szerint. Szamos kozepes foldrajzi szélességi és szubtropusi
széraz terlileten az atlagos csapadékmennyiség valoszintlileg csokkeni fog, mig a kdzepes foldrajzi
szélességek csapadékos teriiletein a csapadékmennyiség ndvekedése valoszinii az RCP8.5 forgatokonyv
alapjan. Nagyon valdszinii, hogy a nagy csapadékkal jar6 események intenzivebbé és gyakoribba valnak
majd a kozepes foldrajzi szélességek jelentOs részén és a csapadékos tropusi teriileteken.

Eghajlati valtozékonysag, szélséséges események és az altaluk elGidézett hatasok

(IPCC, 2001 Synthesis Report nyoman)

A 21. szazad széls6séges éghajlati
jelenségeinek elérelathato
valtozasai és ezek valdszinlisége a
kontinensek mérsékelt ovi
részeiben

Az eldrejelzett hatasok példai (egyes teriileteken az
elé6fordulas megbizhatésaga mindig magas)

A szarazféldon szinte mindenhol
magasabb
maximumhoémérsékletek, tobb
meleg nap és héhullam

(nagyon valészin()

e Az allat- és vadallomany névekv héterhelése.

o Turisztikai célterlletek atalakulasa.

¢ Megné szamos termény karosodasanak
kockazata.

o Novekvd kereslet az elektromos hiitésre,
csOkken az energiaszolgaltatas
megbizhatésaga.

A szarazfé6ldon magasabb
minimumhoémeérséklet, kevesebb
hideg és fagyos nap, ill. lehiilési
hullam

(nagyon valdszin()

e Csokken a hideg jelentésége morbiditas és
mortalitas jellemz&iben.

e Szamos termény karosodasanak kockazata
csokken, mikdzben masoké né.

o Egyes kartev6k és betegséghordozok aktivitasa
nd, hatdkore tagul.

o CsoOkkend fltési energiaszikséglet.

Tobb intenziv csapadékkal jaré
esemény
(nagyon valoszin(, sok terlleten)

e Az arviz, féldcsuszamlas, lavina és sarfolyam
okozta karesemények novekedése.

o NOvekvo talajerézio.

e Az aradasok ndvekvd vizhozama ujra feltoltheti
egyes artéri terlletek viztarté rétegeit.

Novekvo nyari szarazsag a
mérsékelt szélességeken az aszaly-
kockazat névekedése mellett
(valészini)

e CsoOkkend terméshozam.

o Az épliletek alapozasanak karosodasa
talajzsugorodas miatt.

e CsoOkkend mennyiségi és mindségl vizellatas.

o Erdétizek kockazatanak ndvekedése.
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Magyarorszag természetes €él6vilagadban a klimavaltozas hatasara az alabbi valtozasok varhatok
a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) szerint:

e azégovre jellemzd vegetacio hatarainak eltolodasa;

e atarsuldsok és taplalékhalozatok atrendezddése;

e atermészetes €¢ldvilag fajainak visszaszorulasa, kiilondsen az elszigetelt él6helyeken;

e hosszu tavon a bioldgiai sokféleség csokkenése;

e invazios fajok terjedése, 1j invazids fajok (pl. kartevd rovarok €s gyomok) megjelenése;

e az ¢lohelyek szarazabba valdsa, (pl. vizes ¢ldhelyek eltiinése, homokteriiletek
sivatagosodasa);

e (koszisztéma-funkcidk karosodasa;

a talajok kiszaradasa, a talajban lezajlo bioldgiai folyamatok sériilése;
e atlizesetek gyakoribba valasa.

Az IPCC ajanlasai nyomén a NES is felhivja a figyelmet a kovetkezdkre:

e A tarsadalom ma is alkalmazkodik megel6zéssel, védekezéssel bizonyos hatdsokhoz, de
elavult eljarasokkal, elszigetelt megoldasokkal. Ezeket kiinduld szempontként kell kezelni
a tudatos éghajlati alkalmazkodashoz is.

o Klimavaltozasi szempontbol a vilag kiillonb6z6 térségeinek sériilékenysége nem csak az
¢ghajlati kockazatoktol, de a régiok fejlettségétdl is fiigg.

e A fenntarthato fejlodés érvényesitése ellenallobba teszi az orszagokat a klimavaltozas
hatasaival szemben.

e Az alkalmazkodas 1épései nem keriilhetnek ellentmondésba a kibocsatas-csdkkentéssel.

Végezetiil megjegyezziik, hogy valosziniileg az alkalmazkodas a legdsszetettebb teveékenység,
illetve kutatasi teriilet, ami az éghajlatvaltozassal kapcsolatos. Hiszen minden alkalmazkodasi 1épés fiigg
attol, hogy melyek a kérdéses foldi szféraban, illetve gazdasagi agazatban varhatd valtozasok. Ez
utobbiakat pedig az hatdrozza meg, hogy milyen jellegli és mértékii valtozasok varhatok az adott
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foldrajzi térség éghajlataban. Raadasul a lehetséges alkalmazkodasi 1épések is kevésbé univerzalisak,
mint a kibocsatds-mérséklés korantsem konnyen megvalosithatd, de mindeniitt ugyanarra az eredményre
vezetd 1épései. It a kiillonbséget nem csupan az éghajlat és a hatasteriiletek egyediségei okozzak, de az
alkalmazkodés technoldgiai szintje és er6forrds gazdagsaga (szegénysége) is.

A telepitési hely természeti veszélyforrasai

A rendelkezésre allo miiszeres megfigyelési adatok és tobb éves adatok tanulsaga szerint az
orszag éghajlata egyaltalan nem tekinthetd allandonak. Benne hosszabb-rovidebb ideig tarto, folytonos
¢s alland6 ingadozasok és valtozasok figyelhet6k meg. A felszini és cirkulacids viszonyok jellege miatt
az id6beni valtozékonysag éghajlatunk allando jellemvonasa.

A térségi jellegzetességek és a globalis és regiondlis tényezdk figyelembevételével a vizsgalt
telephely kornyezetében az alabbi, éghajlatvaltozassal 6sszefiiggd, a tevékenység végzését esetlegesen
befolyasol6 hatasok varhatok:

e aszaly, szarazsag, talajer6zid miatt megndvekedett kdrnyezeti porterheltség (PM10 és
PM2,5);

o sz¢élsdséges homérsékleti viszonyok, illetve nyaron magasabb napi atlag hdmérsékletek,
télen pedig alacsonyabb napi atlaghdomérsékletek;

o ¢ghajlatvaltozas hatdsdra megnovekvo napfénytartam

e heves es6zések, zivatarok miatt belviz bekdvetkezése (megemelkedett talajvizszint)

e jégverés, jégesod

11.2. Erzékenység-vizsgalat és klimakockazatok elemzése

A targyi beruhdzas keretében tervezett (illetve a meglévd) tevékenység klimahatasokra valo
érzékenységének elemzése alapjan allapithatok meg a tovabbi intézkedések, illetve kovetelmények
sziikségessége. Az érzékenység-vizsgalat elvégzéséhez alapul vettiik az Eurdpai Bizottsag szdmara a
~Making vulnerable investments climate resilient" cimii éghajlatvaltozas kitettség utmutatojat a projekt
menedzserek szamara. Megjegyezziik, hogy az érzékenység vizsgalat egyik kiemelt célja az, hogy
utmutatast nyujtson egy zoldmezOs beruhazas, vagy fejlesztés megvalodsitasi helyszinének
kivalasztasaban. Az utmutatd alapjan a teljeskori klimakockazati vizsgalat az alabbi modszertani
elemekbdl tevodik dssze:

1. A beruhdzas érzékenység vizsgalata (a vizsgalt teriilet foldrajzi helyzetének altalanos jellemzése,
geomorfologiai-, éghajlati- és hidrologiai viszonyainak bemutatasa, talajtani elemzése és az
¢élovildg bemutatasa).

2. A recens és jovobeni veszélyforrasok (klimatikus, hidroldgiai, geologiai, biologiai, technologiai)
feltarasa, a beruhazasok kitettség vizsgalatanak céljabol.

3. A beruhazas veszélyforrasokkal szembeni sériilékenységének (érzékenységének) feltarasa,
figyelemben véve a beruhdzasok érzékenységét és a Kkitettségét. A sériilékenységi matrix
készitése, megallapitva az alacsony-, kozép- és a magas sériilékenységi szintet.

4. Kockazatelemzés.
5. Alkalmazkodasi lehetdségek felmérése (hazai- és nemzetk6zi megoldasok feltarasa)

6. A feltart alkalmazkodasi megoldasok projektbe vald beépitésének lehetdsége (pl. hagyomanyos
gazdalkodasi modoknal alkalmazandd Kkarszer(i technologia, valamint a megvaldosuld
beruhazasok tobb funkcids alkalmazasa)

7. Az alkalmazkodas projektbe valo integralasa.

8. Nyomonkdvetés
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A vizsgalat az alabbi elsédleges klimatényezOkre, illetve masodlagos hatasok és veszélyekre
terjed ki:

Elsédleges éghajlati tényezok Masodlagos hatasok / éghajlattal
kapcsolatos veszélyek

1. Eves / szezondlis / havi atlagos (levegé) 1. Tengerszint emelkedés (SLR)
hémerseklet 2. Tenger- és vizhémérséklet
2. Szélsbséges (levegd) hémérséklet 3. Viz rendelkezésre allasa
(gy’akonsag s m’e.rtek) . 4. Vihar (nyomvonalak és intenzitas)
3. Eves / szezonalis / havi atlagos 5 Arviz
csapadékmennyiség o
s . L 6. Oceéan pH
4. Széls6séges csapadék (frekvencia és i
nagysag) 7. Porviharok
5. Atlagos szélsebesség 8. Partmenti er6zié
6. Maximalis szélsebesség 9. Talajerdzio
7. Paratartalom 10. Talaj sétartalma
8. Napsugérza’s 11. TGzvész (erdo’tl’jZ)

12. Levegbémin&ség

13. Foldi instabilitas / féldcsuszamlas / lavina
14. Varosi hésziget hatas

15. A szezon hosszanak névekedése

A teljes tevékenység (jelen esetben intézményi jellegii) az alabbi altevékenységekre bonthatok,
amelyek klimaérzékenysége eltérd lesz és igy az aldbontas segit az alkalmazkodasi intézkedések
meghatarozasaban:

e Helyszini (telephelyi) eszkozok, 1étesitmények és folyamatok
e Bemenod aramok (kézmiivek: viz, energia, felhasznalt anyagok, stb.)
o Kozlekedési kapcsolatok

Tekintettel arra, hogy a a feltételezhetd hatasteriilet nem jelentos kiterjedésii és nem tartalmaz a
vizsgalt telephelynél érzékenyebb Iétesitményeket, az érzékenységvizsgalat soran eltekintiink a
feltételezett hatasteriilet 6nallo érzékenységvizsgalatatol.

Az egyes tényezOk altal az egyes tevékenységi elemekre gyakorolt hatasat tekintve az alabbi
érzékenységi besorolasokat kiilonitjiik el és a adott szinnel jeloljiik:

. _: Az éghajlati tényezOok és veszélyek jelents hatassal lehetnek az
eszkozokre és a folyamatokra, bemend és kimend aramok és kozlekedési kapcsolatokra.

o Erzékeny: Az éghajlati tényezok és veszélyek enyhe hatassal lehetnek az eszkozokre és a
folyamatokra, bemend és kimend aramok ¢és kozlekedési kapcsolatokra.

o Nem érzekeny: Az éghajlatvaltozok / veszélyek nincsenek hatassal.

Tekintettel arra, hogy jelen esetben a telepitési helyszin adott, az érzékenység vizsgalat egyben
figyelembe veszi a kitettséget is (azaz a targyi budapesti helyszinre vonatkozo, leginkabb relevans
szempontokat és tényezoket), igy a tablazatban alapvetden a beruhazas sériilékenységét szemléltetjiik,
ahol a sériilékenység definicio szerint a tevékenység érzékenységének és a kitettségének a szorzata. (pl.
egy arviz hatasaira érzékeny a targyi tevékenység, azonban az adott varosi helyszinen , felszini
vizfolyastdl levé nagy tavolsaga miatt a kitettség értéke nulla, tehat e tekintetben nem sériilékeny a
tevékenység) Az adott budapetsi helyszin miatt nem relevans tényezok értékelését sziirkével jeloljiik a
tablazatban.
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1. Eves / szezondlis / havi atlagos
(leveg6) hémérséklet

2. Szélsbséges (levegd)
hémérséklet (gyakorisag és mérték)

3. Eves / szezonalis / havi atlagos
csapadékmennyiség

4. Széls6séges csapadék
(frekvencia és nagysag, jégesd)

5. Atlagos szélsebesség

. Maximalis szélsebesség

. Paratartalom

. Napsugarzas

. Tengerszint emelkedés (SLR)

. Tenger- és vizhémérséklet

WIN|I=~]00 | N[O

. Viz rendelkezésre allasa

4. Vihar (nyomvonalak és
intenzitas)

5. Arviz

6. Ocean pH

7. Porviharok (porszennyezettség)

8. Partmenti er6zio

9. Talajerézio

10. Talaj sétartalma

11. Tlzvész (erdétiiz)

12. Leveg6min&ség

13. Foldi instabilitas /
foldcsuszamlas / lavina

14. Varosi hésziget hatas

15. A szezon hosszanak
novekedése

Altalanossagban elmondhat6, hogy a magyarorszagi, ezen beliil is a budapesti telepitési helyszin
tobb éghajlati tényez6 szempontjabol (pl. tengerszint emelkedés, arviz veszEly, foldcstszas, erdotiiz,
stb.) nem rendelkezik Kkitettséggel, azaz a veszélyforras felmeriilése kizarhato, vagy minimalis a
bekovetkezés valosziniisége.

Tovabba, fontos altalanossdgban megallapitani, hogy a vizsgalt oktatasi, kutatasi intézményi
tevékenység a gazdasagi szempontoknak koszonhetden szabalyozott rendszerben és megfelelden
megtervezett és kialakitott 1étesitményekben torténik. Ezzel 0sszehangban — a klimakockazatoktol
fiiggetleniil is — a tevékenység megvaldsitasa soran a kockazatok minimalizalasara torekszik altalaban
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az Epittetd (pl. nagy hatékonysagn és megfeleld teljesitményti szellbztets és légkezelé rendszerek
tervezésével), igy kozvetetten a klimakockazatok hatasainak mérséklésére (azaz az érzékenység
csokkentésére) is alkalmas, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos hatasokhoz alkalmazkodé
létesitmény Keriil kialakitasra. Sok szempontbol tehat megallapithatd, hogy érzékeny a vizsgalt
tevékenység az adott hatdsra, azonban az amugy alkalmazott miiszaki megoldasok és technikdk miatt az
érzékenység nem tekinthetd nagy mértékiinek.

A fentiekben végzett érzékenység/sériilékenység vizsgalat alapjan megallapithatdé, hogy
egyik tényezdé szempontjabol sem tekintheté nagyon érzékenynek a vizsgailt tevékenység, azaz
Osszességében a klimakockazatoknak valé Kkitettség a targyi oktatasi, kutatdsi intézményi
tevékenység esetében minimalis. Ennek megfeleléen jelen esetben nem indokolt kiilonleges
alkalmazkodasi intézkedések meghatarozasa, illetve nyomonkévetés végrehajtasa. Mindemellett
az aldbbiakben bemutatasra keriilnek az alkalmazkodasi intézkedések meghatarozasanak altalanos
szempontjai, illetve az alkalmazhat6 lehetséges megoldasok.

A vizsgalt tevékenység feltételezhetd hatésteriilete nem jelentds kiterjedésii és jellemzden nem
tartalmaz a vizsgalt telephelynél érzékenyebb létesitményeket, ezért megallapithato, hogy a feltételezett
hatasteriilet éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasi képességére nincs hatassal a vizsgalt
tevékenység.

11.3. Alkalmazkodasi intézkedések és nyomonkévetés

Az alkalmazkodas altalaban tobb intézkedés kombinaciojat jelenti, beleértve a ,,soft” (szervezeti
¢és rendszerszintil) és a ,,hard” (targyi) intézkedéseket. Az optimalis alkalmazkodasi csomag tovabba
olyan intézkedéseket tartalmaz, amelyek lehetové teszik a tovabbi lehetdségek kihasznalasat. Az
alkalmazkodasi intézkedések meghatarozasanak egyes szempontjai:

e '"puha" megoldasok, mint példdul az eréforrasok ujraelosztasa, mitkddési valtozasok,
képzések és kapacitasépités, intézményi reformok / szerkezetatalakitas,

e nemzeti és nemzetkozi épitési szabvanyok, illetve tervezéssel és kivitelezéssel kapcsolatos
vonatkozd miiszaki eldirasok alkalmazasa annak biztositasa érdekében, hogy egy adott
agazatban a legjobb gyakorlatokra vonatkoz6 iranymutatasoknak megfeleld6 megoldasok
keriiljenek megvaldsitasra.

e a biztonsagi faktorok haszndlata a tervezés sordn az éghajlatvaltozas bizonytalansagainak
kezelésére,

e olyan miiszaki megoldasok, beleértve a meglévo infrastruktira utdlagos bovitését is, amely
figyelembe veszi az éghajlatvaltozas gyorsulo iitemét, lehetové téve a késébbiekben a minél
egyszerlibb utdlagos fejlesztéseket €s bovitéseket,

e kockazatkezelési tervek kidolgozasa, amelyek magukban foglaljak a kockazatmegeldzést, a
felkésziiltségre és a reagalasra vonatkozo intézkedéseket, beleértve a vonatkozo vészhelyzeti
terveket,

e kockazati védelem biztositasi, vagy mas pénziigyi eszkozokkel (opcidk vasarlasa).

A targyi oktatasi, kutatasi intézményi tevékenység esetében a kovetkezo targyi, tervezési, illetve
mikodési jellegli alkalmazkodasi intézkedések megvalositasa meriilhet fel a klimakockazatok altalanos
jellegii csokkentése érdekében:

1. Kiugrdé energiaigények biztositasara szolgald berendezések (pl. hiitdégépek) és
kapacitasok kiépitése fokozatos, szabalyozhatd rendszerben. Amennyiben a

berendezések tényleges telepitése nem is valosul meg, ugy a teljesitmény noveléshez
szlikséges infrastruktarat javasolt megtervezni és lehet6ség szerint kiépiteni.
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2. A funkcid rugalmassagat célzo mitkodés kialakitasa, igy pl. egyes helyiségek kényszeri
lezarasa megoldhato a kevésbé érintett tevékenységek zavartalan folytatasa mellett.

3. Zoldfeliiletek (ill. zoldtetdk) kialakitasaval a Iétesitmény csapadékviz megtartd
kapacitasa novelhetd, ezzel eldsegitve a viz altalanos helyben tartasat és felhasznalasat,
illetve a sz&lsdséges csapadékmennyiség atmeneti visszatartasat.

4. Klimavédelmi munkakdr ellatdsa, klimavédelmi javaslatok kidolgozasa.

Az alkalmazkodasi intézkedések eredményességének nyomon kovetésére (monitoringra)

vonatkozdan az alabbi megoldasok bevezetése és miikddtetése meriilhet fel:

1. A beazonositott veszélyforrasok és klimakockazatok meglétének és mértékének
rendszeres feliilvizsgalata megbizott klimavédelmi referens altal.

2. A jelenleg is mitkddtetett kornyékbeli autdmata levegdmindségi mérdallomas(ok)on a
légkori 6zonkoncentracio folytonos nyomonkdvetése az éghajlatvaltozasi hatasok (pl.
hémérseklet és napfénytartam névekedéssel 0sszefliggd) megallapitasara.

3. A miukodési folyamatok és a létesitmény fenntartdsi paraméterek folytonos mérése,
majd az adatoknak a rendelkezésre allo iddjarasi és klimatikus adatokkal valo
Osszevetése az Osszefliggések megallapitasa és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
hatasok kiértékelése érdekében.

4. Klimavédelmi éves szakértdi értékeld véleménye.

11.4. A vizsgalt tevékenység hatasa az éghajlatvaltozasra

A tervezett épiilet és a benne folytatando intézményi oktatasi, kutatasi tevékenység — annak
jellegének, illetve volumenének megfelelden — alapvetéen nem jar jelentds kornyezeti hatasokkal, ezért
az éghajlatvaltozasra hatd tényezok jelentés mértékli fellépésével sem kell szdmolni. Az
¢ghajlatvaltozasra gyakorolt csekély hatasok tovabbi csokkentésre keriilnek az alabbi intézkedésekkel
¢s beavatkozasokkal:

Megtjuld energiaforrasok felhasznalasa a hiités-flités-szelldztetési rendszerekben: a
tervezett flitési energiat biztositd hdszivattylls rendszernek koszonheten, az épiiletek
tizemeltetése soran nem torténik foldgaztiizelés €s igy a fosszilis tiizeldanyag égetéséhez
kapcsolodo légszennyezd anyag (szén-dioxid) kibocsatas sem fog jelentkezni.

Zoldfeliiletek 1étesitésével a varosi hésziget hatas csokkentése, illetve a ndvényzet altali
szén-dioxid megkotés fokozasa: a telepitési helyszinen kialakitott vizszintes feliileteken a
lehet6 legnagyobb aranyban keriil kialakitasra zoldfeliilet, mind az épiiletek tetején, mind a
felszin alatti létesitmények feletti teriileteken.

Energiahatékony, kdrnyezetbarat berendezések €s gépek hasznalata a kutatas-fejlesztési
munka sordn: a tervezett épiiletben tevékenységet végzd szervezetek elonyben részesitik
rendelkezésre allas szerint az energiahatékony gépek beszerzését és hasznalatat, illetve az
UHG-gé4zok hasznalatanak minimalizalasat.
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Eghajlatvédelmi szempontok 6sszefoglaldsa

A telepitési hely természeti veszélyforrasai

A rendelkezésre all6 miiszeres megfigyelési adatok és tobb éves adatok tanulsidga szerint az
orszag éghajlata egyaltalan nem tekinthet6 allandonak. Benne hosszabb-rovidebb ideig tarto, folytonos
¢s allando ingadozasok és valtozasok figyelhetok meg. A felszini és cirkulacios viszonyok jellege miatt
az id6beni valtozékonysag éghajlatunk allando jellemvonasa.

A térségi jellegzetességek és a globalis és regiondlis tényezdk figyelembevételével a vizsgalt
telephely kornyezetében az alabbi, éghajlatvaltozassal 6sszefiiggs, a tevékenység végzését esetlegesen
befolyasol6 hatasok varhatok:

e aszaly, szarazsag, talajer6zi6é miatt megnovekedett kdrnyezeti porterheltség (PM10 és
PM2,5);

o sz¢lsdséges hdmérsékleti viszonyok, illetve nyaron magasabb napi atlag hdmérsékletek,
télen pedig alacsonyabb napi atlaghomérsékletek;

o ¢ghajlatvaltozas hatdsdra megnovekvo napfénytartam

e heves es6zések, zivatarok miatt belviz bekdvetkezése (megemelkedett talajvizszint)

e jégverés, jégesod

Erzékenység-vizsgdlat és klimakockdzatok elemzése

Altaldnossagban elmondhato, hogy a magyarorszagi, ezen beliil is a budapesti telepitési helyszin
tobb éghajlati tényez6 szempontjabol (pl. tengerszint emelkedés, arviz veszély, foldesuszas, erdotiiz,
stb.) nem rendelkezik kitettséggel, azaz a veszélyforras felmeriilése kizarhatd, vagy minimalis a
bekovetkezés valdszinlisége.

Tovabba, fontos altalanossagban megallapitani, hogy a vizsgalt oktatasi, kutatasi intézményi
tevékenység a gazdasagi szempontoknak koszonhetden szabdlyozott rendszerben és megfeleléen
megtervezett és kialakitott létesitményekben torténik. Ezzel 6sszehangban — a klimakockazatoktol
fliggetleniil is — a tevékenység megvaldsitasa soran a kockazatok minimalizalasara torekszik altalaban
az Epitteté (pl. nagy hatékonysagu és megfeleld teljesitményii szelléztetd és légkezelé rendszerek
tervezésével), igy kozvetetten a klimakockazatok hatasainak mérséklésére (azaz az érzékenység
csokkentésére) is alkalmas, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos hatiasokhoz alkalmazkodo
létesitmény Keriil kialakitasra. Sok szempontbdl tehat megallapithatd, hogy érzékeny a vizsgalt
tevékenység az adott hatdsra, azonban az amugy alkalmazott miiszaki megoldasok és technikék miatt az
érzékenység nem tekinthet6 nagy mértékiinek.

A fentiekben végzett érzékenység/sériilékenység vizsgalat alapjan megallapithatdé, hogy
egyik tényezé szempontjabol sem tekintheté nagyon érzékenynek a vizsgalt tevékenység, azaz
Osszességében a klimakockazatoknak valé Kkitettség a targyi oktatasi, kutatdsi intézményi
tevékenység esetében minimalis. Ennek megfeleléen jelen esetben nem indokolt Kiilonleges
alkalmazkodasi intézkedések meghatarozasa, illetve nyomonkovetés végrehajtasa. Mindemellett
az alabbiakban bemutatasra keriilnek az alkalmazkodasi intézkedések lehetséges megoldasai.

A vizsgalt tevékenység feltételezhetd hatésteriilete nem jelentds kiterjedésii €s jellemzoen nem
tartalmaz a vizsgalt telephelynél érzékenyebb létesitményeket, ezért megallapithato, hogy a feltételezett
hatasteriilet éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasi képességére nincs hatassal a vizsgalt
tevékenység.

Alkalmazkodasi intézkedések és nyomonkovetés

A targyi oktatasi, kutatasi intézményi tevékenység esetében a kovetkezo targyi, tervezési, illetve
miikddési jellegii alkalmazkodasi intézkedések megvalodsitasa meriilhet fel a klimakockazatok altalanos
jellegti csokkentése érdekében:
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Kiugr6é energiaigények biztositasara szolgald berendezések (pl. hiitégépek) és
kapacitdsok kiépitése fokozatos, szabalyozhatdé rendszerben. Amennyiben a
berendezések tényleges telepitése nem is valosul meg, ugy a teljesitmény noveléshez
sziikséges infrastruktarat javasolt megtervezni és lehetdség szerint kiépiteni.

A funkcid rugalmassagat célzo miikddés kialakitasa, igy pl. egyes helyiségek kényszeri
lezarasa megoldhat6 a kevésbé érintett tevékenységek zavartalan folytatasa mellett.

Zoldfeliiletek (ill. zoldtetok) kialakitasaval a létesitmény csapadékviz megtarto
kapacitasa novelhetd, ezzel eldsegitve a viz altalanos helyben tartasat és felhasznaldsat,
illetve a szélsOséges csapadékmennyiség atmeneti visszatartasat.

4. Klimavédelmi munkakdr ellatdsa, klimavédelmi javaslatok kidolgozasa.

Az alkalmazkodasi intézkedések eredményességének nyomon kovetésére (monitoringra)
vonatkozo6an az alabbi megoldasok bevezetése és miikodtetése meriilhet fel:

1.

A beazonositott veszélyforrasok és klimakockazatok meglétének ¢s mértékének
rendszeres feliilvizsgalata megbizott klimavédelmi referens altal.

A jelenleg is mitkddtetett kornyékbeli autdmata levegdmindségi mérdallomas(ok)on a
légkori 6zonkoncentracio folytonos nyomonkdvetése az éghajlatvaltozasi hatasok (pl.
hémérséklet és napfénytartam ndvekedéssel 0sszefliggd) megallapitasara.

A miikodési folyamatok és a létesitmény fenntartasi paraméterek folytonos mérése,
majd az adatoknak a rendelkezésre allo iddjarasi és klimatikus adatokkal valo
Osszevetése az Osszefliggések megallapitasa és az éghajlatvaltozassal kapcsolatos
hatasok kiértékelése érdekében.

4. Klimavédelmi éves szakértdi értékeld véleménye.

A vizsgalt tevékenység hatasa az éghajlatvdltozasra

A tervezett épiilet és a benne folytatando intézményi oktatasi, kutatasi tevékenység — annak
jellegének, illetve volumenének megfelelden — alapvetéen nem jar jelentds kdrnyezeti hatasokkal, ezért
az éghajlatvaltozasra hatd tényezdk jelentés mértékii fellépésével sem kell szdmolni. Az
¢ghajlatvaltozasra gyakorolt csekély hatdsok tovabbi csokkentésre keriilnek az alabbi intézkedésekkel
¢s beavatkozasokkal:

Megujuld energiaforrasok felhasznaldsa a hiités-flités-szelloztetési rendszerekben: a
tervezett fiitési energiat biztositdé hdszivattyls rendszernek koszonhetben, az épiiletek
iizemeltetése sordn nem torténik foldgaztiizelés ¢és igy a fosszilis tiizeldanyag
égetéséhez kapcsolodo légszennyezd anyag (szén-dioxid) kibocsatas sem fog
jelentkezni.

Zoldfeliiletek 1étesitésével a varosi hdsziget hatas csokkentése, illetve a névényzet altali
szén-dioxid megkdtés fokozasa: a telepitési helyszinen kialakitott vizszintes feliileteken
a lehetd legnagyobb aranyban keriil kialakitasra zoldfeliilet, mind az épiiletek tetején,
mind a felszin alatti [étesitmények feletti teriileteken.

Energiahatékony, kdrnyezetbarat berendezések és gépek hasznalata a kutatas-fejlesztési
munka sordn: a tervezett épiiletben tevékenységet végzO szervezetek elényben
részesitik rendelkezésre allas szerint az energiahatékony gépek beszerzését és
hasznélatét, illetve az UHG-g4zok hasznélatanak minimalizalasat.

13



