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jelentés a Fovarosi Hulladékhasznositd Ml 2024. évi mikodéseérél és ellendrzésérdl (29/2014. FM rendelet 23 §-a szerint)

1. Engedélyes adatai

Telephely megnevezése: Févarosi Hulladékhasznosité Ml
Telephely cime: Budapest XV. Kerllet Mélyfuro utca 10-12.
Uzemeltets: MOHU BUDAPEST Zrt.
Székhely cime: 1081 Budapest, Alfoldi utca 7.
KUJ szam: 104 248 108
KTJ szam: 100 392 330

PE-KTHF/00123-30/2024
PE-KTHF/00123-16/2024
PE-KTHF/00123-12/2024
EKHE hatarozat szama: PE-KTHF/00123-11/2024
PE-KTHF/00123-7/2024
szamokon modositott
PE06/KTF/2389-63/2023

Kozzététel helye www.mohubudapest.hu

1. tablazat: Altalanos adatok

2. Technolégia bemutatasa, alapadatok

A MOHU BUDAPEST Zrt. Budapest, Mélyfuré utcai telephelyén folytatott hulladékkezelési tevékenység,
tobb résztevékenység folyamataibdl tevédik oOssze. A beszallitott telepilési hulladék
(ez legféképpen a MOHU BUDAPEST Zrt. mikodési teriletérdl beérkezé hulladék, de lehet egyéb
szerz8dott partnerek altal beszallitott szilard hulladék), az érkeztetést és szikség szerinti
el6kezelést kdvetden kerul a kalorikus izembe, ami tulajdonképpen az égetémd.

A kalorikus GUzem munkajat segiti a viz-vegyi Uzemegység, amely a technoldgiai folyamatokhoz
szikséges pothitévizet és pottapvizet allitia el6. A termelt vilamos és hdenergiabdl biztositjak
az erdm( 6nfogyasztasat és a tdbblet energiat értékesitik.

Az égetémii altalanos technoldgiai jellemzéit a 2. tablazat tartalmazza.

Hulladékéget6 kazanok szama 4 db
Tuzel6rendszer hengerrostély
Kazanonkénti égetési teljesitmény 15t/h
Kazanonkénti gézteljesitmény 40 t/h
Kazankonstrukcio egydobos, termés'zetes Cirklzlléci(')J:L'J, membranfalas,
négyhuzamu kazan
Gob6zparaméterek 40 bar, 405 °C
Fustgaztisztitas félszaraz rendszer
Tuzelési szilard maradék salak
Salakkezelés maodja hulladékvas levalasztasa elektromagnessel

Maradékanyag-kezelés salak, pernye és egyéb flistgaztisztitasi maradék

elkulénitve
Héhasznositas villamosenergia-termelés és tavh§-szolgaltatas
Turbina-generator teljesitmény 24 MW + 3 MW
Kéményen tavozo fistgaz h6mérséklete 150 °C
Kéménymagassag 120 m

2. tablazat: Alapadatok
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jelentés a Fovarosi Hulladékhasznositd Ml 2024. évi mikodéseérél és ellendrzésérdl (29/2014. FM rendelet 23 §-a szerint)

A hulladékszallité jarmivek a teherportan kialakitott hidmérlegen mérlegelnek, a beszallitott
hulladékmennyiség szamitogepes programban regisztralasra kerdl. Ezt kovetden
a hulladékgy(ijté jarmlivek a hulladékot zart teri hulladékbunkerbe Uritik. A 10 000 m3-es
hulladékbunker-térben 2 db 10 tonnas polipmarkolés hiddaru homogenizalja a hulladékot és
a kazanok (4 db) garatjaba adagolja.

A kazanok az égésleveg6t a bunkertérbdl szivjdk el. Ez a megoldas megakadalyozza az Uritéskor
keletkezd por- és a szaghatassal jar6 bomlasi gazok kiaramlasat. Az esetleges bunkertiiz oltasat 3 db
vizagyu biztositja. A bunkertér a vezényl6bdl kameras megfigyeld rendszeren keresztil ellendrizhetd.

A garatban a hulladék gravitaciésan jut le a hidraulikus adagolé asztalra, ahonnan adagolédugattyu
nyomja be a hulladékot a tliztérbe. Iit a hulladékok elégetése egy specialis, 30°-0s lejtés, hat hengerbdl
allé rostélyrendszeren torténik. Az egyes rostélyhengerek fordulatszama kilén-kiilon fokozatmentesen
szabalyozhaté.

A bunkertérbdl elszivott és gézkaloriferen kozel 140 °C-ra elémelegitett primer leveg6t kiildon ventillator
nyomja &t a rostélyhengereken keresztil a tliztérbe. Az egyes rostélyhengerekhez a tiizeléstechnikailag
szilkséges levegémennyiség kilon-kilén szabalyozhatd.

A tliztér felsd részében kialakitott szlikiletben az égéshez sziikséges tovabbi levegbt, az un. szekunder
levegb két oldalrdl keril befuvasra. A nagysebességi szekunder levegdsugarak erételjes turbulenciat
hoznak létre a fustgazban, ezaltal biztositott a fiistgazban még fellelheté éghetd gazok, elsésorban
a szén-monoxid tokéletes elégetése.

A tlztérben a rostélyon a hulladék 1000-1100 °C hémérsékleten tokéletesen kiég, és az eredeti tomeg
kb. 21%-at kitev® mennyiségl salak az utolsé hengerrostélyrél a vizfirdébe hullik, ahol lehdl és
granulalédik. A vizfurdéb6l a salakot egy hidraulikus, dugattyus rendszer(i kitolé6 berendezés
a salakbunkerbe juttatja.

A salakeltavolité berendezés zart, szennyviz nem tavozik a berendezésbdl. A salak a salakbunker-
térben kialakitott kezelé rendszer és elektromagnesek segitségével a hulladék vas levalasztasra és
Ujrakohositas céljabol értékesitésre kerlil. A vasmentesitett salak a Pusztazamori Regionalis
Hulladékkezelé Kdzpontba kerul beszallitasra, ahol a hulladéktest takarasara hasznaljak fel.

A kazan tlzterének és els6 huzamanak megfelelé falazat kialakitasaval biztosithatd, hogy
— atlagos, vagy annal magasabb hulladék-fit6érték mellett — a flstgaz hémérséklete legkevesebb
2 masodpercig 850 °C folott tarthatdé legyen. Ez az egészségkarositd dioxinok és furanok
keletkezésének megakadalyozasa miatt elengedhetetlen. Amennyiben alacsonyabb a hulladék
futéértéke, a tlztérben 2 db — egyenként 260 md/h teljesitményl — stabilizalé foldgazégs és
az els6 huzamban 2 db — egyenként 1600 m3h teljesitményl — foldgazégé sziikség szerinti
mikodtetése biztositja az elSirt minimalis fistgazhémeérsékletet.

A tlzelés szabalyozasa teljesen automatizaltan, szamitdégépes folyamatiranyitassal torténik.
A kazanok indulasakor, valamint minden olyan uzemallapotban, amikor a tlztérben az el6irt
850 °C nem biztosithato, automatikus reteszelés gondoskodik arrdl, hogy ne térténjen hulladék
beadagolés a tiiztérbe.

Az els6 huzam fels6é részén kialakitott fuvokakon keresztlil karbamid vizes oldata kerdl
befecskendezésre a tliztérbe a nitrogén-oxidoknak redukcid utjan térténé csdkkentése érdekében.
A befecskendezett karbamid mennyisége a tisztitott flistgdzban mért NOx-koncentraciétdl fligg.
A flustgdaz a kazanbdl 200-220 °C hémérsékleten aramlik at a fustgaztisztitd rendszerbe.
A félszaraz, szennyvizmentes flustgaztisztitd rendszer (1. abra) a fiistgaz utjat kbvetve az alabbi f6bb
részegységekbdl all:

- kettds ciklon a pernye el6-levalasztasara (hatasfoka kb. 90%),

- mésztej-befecskendezésili abszorber a savas gazok k6zé6mbositésére,

- aktiv lignitkoksz-adagold rendszer a dioxinok, furanok és a g&zfazisu higany adszorpcios
megkotésére,

- zsakos sz(ir§ a maradék anyag, reakcio-sok, tébblet abszorbens és adszorbens levalasztasara,
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jelentés a Févarosi Hulladékhasznosité Ml 2024. évi mikddésérdl és ellenbrzésérdl (29/2014. FM rendelet 23 §-a szerint)

- flstgazventilator a fistgaz kéménybe torténd tovabbitasara és egyben a tliztér huzat biztositasara.
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MARADEKANYAG

1. abra A fustgaztisztitas technoldgiai folyamatabraja

Karbamid f Mész Koksz

2. abra: Fistgaztisztitas egyszerisitett sémaja
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jelentés a Fovarosi Hulladékhasznositd Ml 2024. évi mikodéseérél és ellendrzésérdl (29/2014. FM rendelet 23 §-a szerint)

Az abszorberben befecskendezésre kerild mésztej mennyiségét szamitdgépes rendszer
szabalyozza a tisztitott fiistgazban mért soésav- és kén-dioxid-koncentracionak megfeleléen.
A mésztej elballitasa helyben, a por formaban beszallitott égetett mész oltasaval torténik.
Az abszorberben a mésztej mellett még kilon viz is befecskendezésre kerlil a hémérséklet
szabalyozasa céljabdl.

A zsakos szlrékben a zsdkok kilsé feluletén kialakuld porréteg szabalyozhato id6 Gtemezési siritett
levegb befuvassal tavolithatd el. A kazanok huzamai alatti télcsérekben 6sszegylild kazanpernye és
a ciklonokban levalasztott pernye kézésen, mechanikus, majd pneumatikus Uton jut a pernyesiléba.
A zsakos szlir6k tdlcséreiben dsszegyill6é szilard maradékanyag a pernyéhez hasonlé médon kertil
a maradékanyag-siloba.

A maradékanyag kezeld rendszer lehetévé teszi a silokbdl a pernyének és a flistgaztisztitasi
maradékanyagnak kilon-kulén, vagy egyuttesen torténd kitarolasat, illetve kezelését. A pernye és
a zsakos szlr6 maradékanyag szarazon és kulon-kilon, illetve keverten toltheté megfeleld
konténerekbe, illetve tartalyos gépjarmivekbe.

A pernye és a flstgaztisztitasi maradék szaraz por formajaban, zart tartalykocsikban kertlt elszallitasra
és a megfelel6 hatosagi engedélyekkel rendelkezé telephelyeken kerll kezelésre és artalmatlanitasra.

Minden egyes kazan teljes korl emisszio-mér6 monitoring rendszerrel rendelkezik.
A 29/2014. (XI. 28.) FM rendeletben elGirt valamennyi, folyamatosan mérendd szennyezd
komponens mérési adatai regisztralasra, majd szamitdégépes feldolgozasra keriinek.

A hulladék elégetése soran termelt g6z két gézturbinaban expandaltatva villamosenergia-termelés,
illetve tavhészolgaltatas formajaban hasznosul. A turbina-generator egység névleges teljesitménye
24 MW, fiit6turbina egység névleges teljesitménye 3 MW. A termelt villamosenergia-mennyiségbdl
az onfogyasztason tuli hanyad az orszagos halézatba jut, értékesitésre kertl. A 24 MW-os turbinabdl
szarmazé g6z héje a BKM Nonprofit Zrt. hékdzpontjaban hécserélé kdzbeiktatasaval az Eszak-pesti
hékorzet flitésére és hasznalati meleg viz szolgaltatasara hasznosul, vele parhuzamosan a 3 MW-0s
turbinaban expandalt g6z hdje flitbkondenzatoran keresztll ugyanarra a célra szintén hasznositasra
keriil — az Ujpesti Héerémdivel térténé kooperacioban.

A turbinabdl tdvozd nem fltési célu géz vakuum alatt cséves kondenzatorban csapddik le, mig
a kondenzacio hitévize 4 blokkbdl allé nedves hitétoronyban hiil vissza.

A vizel6készitd technoldgia tulnyomd részben halézati ivévizet, kisebb részben sajat ipari kutbdl
szarmaz6 rétegvizet hasznal. A vizel6készités hagyomanyos, teljes soétalanitdsi rendszerd,
amely gyengén savas kationcserél6bél, er6sen bazikus anion- és erfsen savas kationcseréld
blokkokbdl, valamint un. kevertagyas oszlopokbdl all. Pottapvizként a kevertdgyas oszlopok
altal termelt viz, poéthitévizként karbonat-mentesitett viz kerll felhasznalasra. A vizel6készitdé
rendszerbdl kilén semlegesitd medencén keresztil, megfelel§ pH-beallitast kdvetéen tavozik
a szennyviz a varosi csatornahal6zatba.

3. Hulladékgazdalkodas

mely soran a lakossagnal keletkez6 hulladékot gy(jti és kezeli. A HHM villamos és héenergia termelése
céljabdl a Budapesten keletkezd telepulési szilard hulladék mintegy 60 %-at termikusan hasznositja.
A kbzszolgaltatasi tevékenység soran gyljtott nagydarabos lomhulladékok a nagyobb hatasfoku égés
érdekében lomdaralé segitségével el6kezelésre kertlnek. A telephelyre beszallitott hulladék tdmegének
mérése, 60 tonnas mérési hatard, 20 kg mérési pontossagu kdzuti hidmérleggel torténik. A mért adatok
és a nyilvantartashoz szikséges tovabbi egyéb informacidk szamitdégépes rendszerben kerlinek
rogzitésre, ez képezi a hulladékkal kapcsolatos adatszolgaltatas alapjat.
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jelentés a Fovarosi Hulladékhasznositd Ml 2024. évi mikodéseérél és ellendrzésérdl (29/2014. FM rendelet 23 §-a szerint)

A telephelyen az egységes kornyezethasznalati engedélynek megfeleléen energetikai hasznositasra
legfeljebb 420 000 tonna hulladék veheté at. Ez 2024-ben Gsszesen 384 536 tonna volt. A kezelt
hulladék 96 %-a (370 636 040 kg) a 20 03 01 azonosité kédu egyéb telepiilési hulladék.

4. Technoldgiai szennyviz

A HHM folyamatos munkarendben harom miszakban dolgozik, a technoldgiai vizfelhasznéalas a nap
folyaman egyenletesnek tekinthetd, azaz miszaktdl fliggetlen. Technoldgiai szennyviz az ioncserélék
regeneralasa soran keletkezik. A technoldgiai szennyviz-elvezetés és tisztitas mitargyai: a HHM 2 db
semlegesité medencéje. A medencékben megfelelé6 pH-beallitassal, szakaszosan semlegesitett
szennyviz sziikség szerinti Uritést kdvetéen a varosi csatornahaldzatba tavozik a Karolyi Sandor —
Ajandék utcai szennyviz kdzcsatorna halézatba.

5. A Hulladékhasznositdé M 29/2014. (XI. 28.) FM rendelet hatalya ala
esd pontforrasa és 2024. évi vizsgalata

3. tablazat: A HHM-ben alkalmazott technoldgia és a hozza kapcsolédé pontforras

Technolégia Technolégia Pontforras . .
. " . Pontforras megnevezése
jele megnevezése jele
1 Hulladékégetés P1 Hulladékéget6 kémény

5.1. Targyévi mérések P1 pontforrason

2024-ben a P1 pontforras (K1, K2, K3 és K4 kazanvonal) légszennyezb6anyag kibocsatas- vizsgalatat a
Kdrnyezettechnologia Kft. és KVII Kft. végezte. A P1 pontforras K1, K2, K3 és K4 kazanvonal
véggazaban mért légszennyezd anyagok 273 K hémérsékletd, 101,3 kPa nyomasu, 11% v/v oxigén
tartalomra vonatkoztatott koncentracidja a teljes mintavételi id6 atlagaban a 4. tablazatban foglaltak
szerint alakult.

11 tf% O, tartalomra vonatkoztatott Hatarérték
Légszennyezd anyag | Mértékegység koncentracioé az EKHE
K1l K2 K3 K4 szerint

Higany és vegyulete, [mg/m?] <0,00005 | <0,00005 | <0,00016 | <0,00653| 0,02

mint Hg

Cd és Tl Osszesen [mg/m3] <0,001 <0,001 | <0,0045 |<0,00599 0,02

Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, [mg/m?] 0,0043 | 0,002 |<0,01441|<0,02178| 03

Mn, Ni, V 6sszes

Dioxinok és furanok [ng TE/m3] 0,002 0,0017 0,002 0,002 0,08

Benzo(a)pirén [ug/m3] <0,003 0,034 <0,03 <0,03 100
4. tablazat

A mérési eredményeket dsszevetettilk az EKHE-ben szerepld hatarértékekkel, valamint az FM rendelet
19. § (1) c) pontjaban meghatarozott komponensek (nehézfémek, dioxinok, furanok) esetében
a rendelet 3. mellékletének 1.3. és 1.4. pontjaiban el8irt hatarértékekkel. A vizsgalati eredmények
szerint a pontforrason mért szennyezéanyag kibocsatasa megfelel a vonatkozé eléirasoknak.
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jelentés a Fovarosi Hulladékhasznositd Ml 2024. évi mikodéseérél és ellendrzésérdl (29/2014. FM rendelet 23 §-a szerint)

5.2. Folyamatos mérések a P1 pontforrason

A kornyezetvédelmi hatésag 2024. marcius 27-i hatallyal hivatalbél médositotta a HHM egységes
koérnyezethasznalati engedélyét az elérheté legjobb technikakkal (BAT) kapcsolatos kévetelmények
szigorodasa miatt. A hatdrozat értelmében a Hatésag a P1 pontforrason térténd kibocsatasokra
hatarozott meg Uj hatarértékeket. Eléirta a higany folyamatos mérését a P1 pontforrason, az egyes
légszennyez6 anyagok esetében a korabban engedélyezettekhez képest szigorubb kibocsatasi
hatarértékeket allapitott meg (NOx, SOz, HCI, 6sszes szilard anyag, fémek, félfémek, PCDD/F dioxinok),
illetve mérési kotelezettséget irt el6 a benzo-pirénre. Az erémi folyamatos és el&irasoknak megfelel®
mikodése érdekében a MOHU BUDAPEST Zrt. kérte a hatarozatban el6irt folyamatos higanymérésre
vonatkozo kotelezettséget torolni és a higany kibocsatasok folyamatos nyomon kdvetése helyett a
legalabb hathavonta végrehajtott id6szakos mérést engedélyezni, valamint értik a nitrogén-oxid
kibocsatasara vonatkozo hatarértéket 150 mg/m3-r6l a BAT AEL tartomany HHM esetében
alkalmazhaté fels6é hatarara, 180 mg/ms3-re mddositani. A modositasi kérelemmel egyidejlleg
tajékoztattuk a Hatésagot a 2023. végén — 2024. év elején tortént tdobbszori sésav és mas
szennyezbanyagok hatarérték tullépések elkerilésére megtett intézkedésekrdél, és a
Hulladékhasznosité Miiben tervezett fejlesztd beruhazasokrol.

A hatosag kérésiinknek helyt adott és PE/KTF/00123-16/2024 szamon modositotta a HHM egységes
kérnyezethasznalati engedélyét.

Az EKHE-ben el6irtak alapjan folyamatosan mérik és rogzitik az alabbi légszennyezd anyagok
kibocsatasat és mikddési paramétereket a P1 jel( helyhez kétott pontforrason: nitrogén-oxidok, CO,
Osszes szilard anyag (por), TOC, HCI, HF, SOz és NHz, h6mérséklet a tiiztér belsejében a falnal, a
tavozo flistgaz oxigén koncentracidja, nyomasa, hémérséklete.

A K1-K4 kazanvonalak beépitett folyamatos emissziomérével vannak felszerelve, melyek cseréjére
2023. elsé felében kertilt sor.

A HHM éves nagykarbantartasi leallasat (2024. aprilis 5. — 2024. majus 8.) kovetéen — 2024. majus 8-
atol 2024. janius 30-ig, az eltizelt hulladék dsszetételének az emisszidkra valé hatasat vizsgalandé
tesztidészakot inditott a MOHU BUDAPEST Zrt. A Tesztlizem alatt sor kerilt az emissziomérd rendszer
bedllitasara, a fustgaztisztitd berendezések Utemezett lUzemi Ujraszabdlyozaséra, az egységes
kérnyezethasznalati engedélyben meghatérozott Uj mérendé komponens, valamint a mddosult
kibocsatasi hatarértékek figyelembevételével. Fentiekrdl és a tapasztalt hatarérték tullépésekrdl,
valamint azok elkeriilése érdekében tett Iépésekrdl tajékoztattuk a Hatosagot a MOHUO014/33-1/2024.
iktatoszamu leveliinkben.

A Tesztlizembdl megallapitasra kerilt, hogy a jelenlegi flstgaztisztitasi technologia mellett a
Hulladékhasznosité Miiben alapvetéen a magas halogéntartalmu hulladéktipusokon égetése okoz HCI
és SOz emisszios hatarérték tallépést.

A MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt.-vel, mint koncesszios tarsasaggal és a MOL Nyrt.-vel, mint
koncesszorral tortént egyeztetéseket kovetéen megdllapodas sziletett arrdl, hogy a magas
halogéntartalmi hulladéktipusokat nem fogadjuk a Hulladékhasznositd6 Miben, azok mas
hulladékkezelési létesitményekbe kerllnek elirdnyitdsra. Emellett szigoru szankcionalasi rendszert
alakitottunk ki annak érdekében, hogy a Hulladékhasznositd Mibe beszallitott hulladékok
szUréprobaszerii ellenbrzésével kiszlrjik azokat az eseteket, amikor a beszallitott hulladékfajatja,
tipusa eltér a szallitdlevélben meghatarozottol.

A folyamatos emisszidmérd berendezések elbirt kalibralasat arra akkreditalt mérészervezettel szintén
elvégeztettiik.

A mért kibocsatasi adatok (NOx, CO, dsszes szilard anyag, TOC, HCI, HF és SO2) 10 perces, fél éras
napi atlagértékeit dsszehasonlitottuk az FM rendelet 19. § (1) a) pontja alapjan a 3. melléklet 1.1. és 1.2
pontjaban el8irt hatarértékekkel. Az elemzés soran megallapitottuk, hogy a 2024. év soran tébbszor
tortént fél 6ras és napi hatarérték tullépés, amelyet az el6irasok szerint bejelentettink a
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jelentés a Fovarosi Hulladékhasznositd Ml 2024. évi mikodéseérél és ellendrzésérdl (29/2014. FM rendelet 23 §-a szerint)

koérnyezetvédelmi hatésag részére. A folyamatos mérési rendszer mikodése 2024-ben két alkalommal
szlinetelt, el6szor aprilis 5-161 majus 8-ig a tervezett nagy leallas soran, majd december 21-t6l 30-ig
terjedd id6szakban miszaki probléma miatt.

A 2024. december 20-30-ig terjedd idészakban a flistgaztisztitdé rendszerben fellépd, elhizédé miszaki
probléma a mésztej adagol6 rendszer teljes dugulasa miatt kbvetkezett be, amelyet a kiilsé partner altal
beszallitott 6rolt égetett mészpor nem megfeleld minésége idézett elb.

December 20-an sésav napi hatarérték tullépés kovetkezett be, amelyet a Hatésag felé bejelentettiink.

A mészsilok teljes lelritésének iddigénye kdvetkeztében elhuzddé mikodési zavar miatt december 21-
30 kozott a kazanok szerviz mdédban lGzemeltek, igy a kazanvonalak emisszid méré berendezései
egyenként mikodtek, de a P1 pontforrasra vonatkozé oOsszesitett emissziés adatok nem alltak
rendelkezésre. A kazanok mikodési statusza a mikodési zavar id6tartama alatt is egyértelmiien
folyamatosan dokumentalva és archivalva van. A P1 pontforras adatrogzitésének mikodési zavarardl
a Hatdsag tajékoztatasa nem tértént meg.

A miszaki probléma idészakaban a kazanok teljesitményét lecsdkkentettilk, de az északpesti
tavhékorzet héellatasanak és a févarosi hulladék begyijtésének és artalmatlanitasanak fenntartasa
érdekében a teljes Gzemet nem allitottuk le, elkeriilve ezzel egy k6zegészségugyi veszélyhelyzet, és a
karacsonyi idészakban a tavfitésben felmeril6 ellatasi probléma kialakulasat.

5.3. Folyamatos emisszi6 méré berendezések kalibralasa és
karbantartasa

A P1 pontforras K1, K2, K3 és K4 kazanvonal légszennyez6anyag kibocsatast méré automatikus
emisszio-mérd rendszer (AMS) éves ellendrzését a Kdrnyezettechnolodgia Kft. és KVII Kft. végezte 2024.
év soran.
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