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1. ELŐZMÉNYEK 

 

A Budapest, XIV. Csömöri út 15-19. szám alatti, 31267/141-150 hrsz-ú ingatlanokon, 

természetben a Csömöri út – Rákospatak utca – Bosnyák köz – Bosnyák utca – Mosztár utca 
által határolt területen épült fel a Zugló Városközpont, a ZVK Development Kft (2038 Sóskút, 
Homokbánya út 3.) beruházásában. A Zugló Városközpont II. és III. ütemében létesült 
épületegyüttes környezeti hatását a Progressio Mérnöki Iroda Kft (8000 Székesfehérvár, 
Távírda utca 2/A) vizsgálta. Az előzetes vizsgálati eljárásban jogvita támadt, minek 
következtében a Fővárosi Törvényszék a Pest Vármegyei Kormányhivatalt új eljárás 
lefolytatására kötelezte. 
 

Jelen hidrogeológiai szakértői állásfoglalásunk a „Környezetvédelmi teljesítményértékelési 
dokumentáció” része, azzal együtt kezelendő. Állásfoglalásunk alapja a korábbi tervezési 
folyamatban készített geotechnikai- és hidrogeológiai szakági dokumentációink. 
 

A címbéli területen történő ingatlan fejlesztések tervezési folyamatában 2006. év óta volt 
módunk részt venni, melyek során az alábbi szakági tervdokumentációkat készítettük: 

 

- Budapest, XIV. 31267/94 hrsz Csömöri út – Rákospatak utca – Bosnyák utca és a piac által 
határolt terület Részletes talajmechanikai és hidrogeológiai szakvélemény”, 2006. 

szeptember 12. 

- Budapest, XIV. 31267/94 hrsz Csömöri út – Rákospatak utca – Bosnyák utca és a piac által 
határolt terület Talajvíz szennyezettség szűrővizsgálat”, 2006. szeptember 14. 

- „Budapest, XIV. 31267/94 hrsz Csömöri út – Rákospatak utca – Bosnyák utca és a piac által 
határolt terület Részletes talajmechanikai és hidrogeológiai szakvélemény”, 2007. január 
26. 

- „Budapest, XIV. Zugló Városközpont tervezése, Hidrogeológiai szakvélemény”, 2021. 

április 6. 
- „Budapest, XIV. Csömöri út Zugló Városközpont tervezése Talajvizsgálati jelentés és 

Geotechnikai tervezési beszámoló, 2021. április 23. 
- „Budapest, XIV. Csömöri út Zugló Városközpont hrsz 31267/132 és 31267/133, 

Hidrogeológiai szakvélemény”, 2021. június 11. 
- „Budapest, XIV. Zugló Városközpont tervezése, Hidrogeológiai szakvélemény III”, 2022. 

március 9. 
- „Budapest, XIV. Csömöri út Zugló Városközpont II. – III. ütem Előzetes vizsgálati eljárás 

Hidrogeológiai állásfoglalás, 2022. augusztus 5. 
- „Budapest, XIV. Csömöri út 15-19. hrsz 31267/144 és 31267/147 és 31267/149 Zugló 

Városközpont, Irodaépületek építési engedélyezési eljárás Résfal okozta talajvíz duzzasztás 
vizsgálata és javaslat az ellene való védekezésre”, 2022. december 16. 

- Budapest, XIV. Csömöri út Zugló Városközpont O1, O2, O3, O4 épületek felszín alatti 
vízelvonás, mennyiségi számítás, 2025. február 28. 

 

(a helyrajzi számok többször változtak, de minden esetben ugyanarról a területről van szó) 
 

A korábbi tervezési munkáink során betekintést nyertünk több más szakági tervdokumentációba, 
melyeket tételesen nem sorolunk fel, csupán kettőt emelünk ki:  

 

- „Budapest, Zugló Városközpont Budapest XIV. ker. Előzetes vizsgálat” Progressio Mérnöki 
Iroda Kft, Székesfehérvár, 2021. január-május. 

- Budapest, Zugló Városközpont II-III. ütem Budapest XIV. ker. Előzetes vizsgálat” 

Progressió Mérnöki Iroda Kft, Székesfehérvár, 2022. január-május. 
 

A több ütemben történt tervezési folyamatban kellőképpen ismertté váltak a címbéli terület 
földtani-. geotechnikai- és hidrogeológiai adottságai. Az előzményi tervdokumentációkat 
ismertnek tekintjük, a továbbiakban csak a szükséges helyen és mértékben hivatkozunk rájuk. 
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A jelen állásfoglalás kialakítása szempontjából releváns a 2022. március 9. keltezésű 
hidrogeológiai szakvéleményünk, melyben ismertettük a Zugló Városközpontba tervezett 

mélygarázsok munkagödrének fekübe kötött „vízzáró” munkatérhatárolása és a talajvíz várható 
kölcsönhatását. 
 

2. A RÉSFALAK ÉS A TALAJVÍZ KÖLCSÖNHATÁSA 

 

Anélkül, hogy nagyon elmerülnénk a 2022. február-március hónapban végzett hidrodinamikai 
modellezések részleteiben, csak a végkövetkeztetést idézzük az alábbiakban: 
 

„A talajvízáramlás szempontjából felvízi oldalon – a résfal K-i oldalán – a talajvíz nyomásszintje 
maximum 0,49 méterrel növekszik közvetlenül a résfal mellett. A talajvízszint nem emelkedik 
meg, mert megakadályozza az egyszintes mélygarázs padlólemezének alsó síkja, a padlólemezre 
ható nyomás azonban ennyivel nagyobb lesz, amit a szigetelésnél célszerű figyelembe venni.  
 

A duzzasztás mértéke a résfaltól kelet felé távolodva csökken, a projekt határon – az egyszintes 

mélygarázsok Bosnyák utca felőli szélén – már csak 30 cm a legnagyobb számított érték. 

 

 
1. ábra   A résfalas beépítés talajvízszintre gyakorolt várható hatása m-ben  

(kék a visszaduzzasztás, piros a vízszintcsökkentés 

 

Az 1. ábra a résfalak miatt megemelkedő talajvízszintet abban a mértékadó állapotban ábrázolja, 
amikor a Zugló Városközpontban a mélygarázsok munkagödrét körülzáró, fekübe kötött 
„vízzáró” résfalak teljes terjedelmükben megépültek. 

 

A résfalak talajvízre gyakorolt hatásának értékelése és a környezetre kockázatos mértékű hatás 
elleni védekezés szükségességének megítélése erre az állapotra történt. 
 

Megállapítást nyert, hogy a talajvízduzzasztás legnagyobb számított értéke a legközelebbi, már 
meglévő lakóingatlanok helyén – a Bosnyák utca délkeleti oldalán – maximum 30 cm.  
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3. VÉDEKEZÉS A TALAJVÍZSZINT KOCKÁZATOS MEGEMELKEDÉSE ELLEN 

 

Ezt követően és ennek tudatában Építtető elvégezte a Bosnyák utca–Szugló utca közötti 
épületek állapotfelmérését, mely kitér a meglévő és az építés alatt álló pincékre is. A 

felmérés során megmérték az érintett ingatlanokon álló épületek alatti pincék padlószintjét. 
 

A pincefelmérések releváns értékeit – a várható maximális talajvízszintet és a pincék 
padlószintjét mBf magassági rendszerben, megkülönböztetve a talajvíz ellen szigetelt és a 
vélhetően szigeteletlen pincéket – a 2. ábra mutatja. 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

2. ábra   A résfal hatására megemelkedő talajvízszint maximális talajvízállás idején 

 

 

A pincefelméréseknek köszönhetően kiderült, hogy Bosnyák utca délkeleti oldalán vannak olyan 
pincék, melyeknek maximális talajvízállás idején a padlószintjét elérheti a megemelkedő 
talajvízszint. 
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A 2. ábráról leolvasható, hogy mely pincék padlószintjét haladhatja meg a maximálisra 
emelkedő talajvízszint. 

 

A meglévő pincék talajvíz elleni szigeteléséről, azok meglétéről, illetve megfelelőségéről 
nincsenek megbízható információk, ezért a maximális biztonság érdekében Építtető úgy döntött, 
hogy kiegészítő műszaki megoldással elejét veszi a talajvízszint kockázatos mértékű 
megemelkedésének. 
 

Erre a célra alkalmas műszaki megoldásra tettünk javaslatot a „Budapest, XIV. Csömöri út 15-

19. hrsz 31267/1144 és 31267/147 és 31267/149 Zugló Városközpont, Irodaépületek építési 
engedélyezési eljárás Résfal okozta talajvíz duzzasztás vizsgálata és javaslat az ellene való 
védekezésre”, 2022. december 16. szakági tervben, a 3. ábrán vázolt módon. 

 

 
 

3. ábra A résfalon kívüli drén sémája 

 

Amikor a megemelkedő talajvízszint eléri a résfalon kívüli drént, akkor a drén megcsapolja a 

talajvizet és elvezeti a kritikus helyekről. 
 

Ilyen módon megakadályozható, hogy a talajvíz elérje azt a szintet, ami már kockázatot jelent a 

Bosnyák utca túlsó oldalán lévő épületek pincéire, ami pincevizesedést okozhat. 
 

3. A MEGVALÓSULT VÍZTELENÍTŐ RENDSZER 

 

A résfal előtt drén rendszer épült. A megvalósulási dokumentációt a BL2 Mérnöki Tervező Kft 
(1095 Budapest, Máriássy utca 7.) készítette el 2025. szeptember 16-án. 
 

Az alábbi ábrákon a megvalósulási dokumentációból kiemelt részletrajzokon a drén rendszer 

releváns részeit mutatjuk meg. 
 

A 4. ábra drén rendszer délkeleti-, az 5. ábra az északkeleti sarka, a 6. ábra a szivárgó árok (drén) 
metszete. 
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        4. ábra    A drén rendszer DK-i sarka                       5. ábra    A drén rendszer ÉK-i sarka 

 

 

A megvalósulási terv szerint a résfal délkeleti – Bosnyák utca felöli – szárnya előtti drén a 
délkeleti- és az északkeleti sarkon befordulva egy-egy szikkasztóaknában végződik. 
 

A drénben összegyűlő és a szikkasztóaknákban elszikkasztott talajvíz ilyen módon visszakerül 
a talajvíztartó rétegbe, a talajvíztartó rétegből vízkivétel nem történik, ugyanakkor a talajvíz nem 
haladja meg azt a kritikus szintet, ami kockázatot jelenthetne a természetes és az épített 
környezetre, különös tekintettel a Bosnyák utca délkeleti oldalán lévő épületek pincéire. 

 

 
6. ábra    A szivárgótest metszete 
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A megvalósult drén eltér a javaslattól, nem az eredeti célt, illetve nem úgy szolgálja (vesd össze 
a 3. és 6. ábrát), mert többlet műszaki megoldás született. 

 

Az egyszintes mélygarázsokkal épült R1, O5, O6 és O7 jelű épületek alatt paplan szivárgó 
készült. A résfal középső részén magasabbra emelkedő talajvizet a paplanszivárgó oldalirányba 
kivezeti a szélekre, ahol a talajvízszint kevésbé vagy egyáltalán nem emelkedik meg. A résfal 
eredményezte maximális talajvíz felületet mutatja az 1. és 2. ábra. 
 

A paplan szivárgó ugyan nem kapott kiépített vízkivezetést, de nincs is lezárva, ezért egyrészt 
kiegyenlíti a lokálisan esetleg fellépő talajvízszint emelkedéseket, másrészt a benne összegyűlő 
talajvíz oldalirányban vélhetően utat talál magának és visszajut a talajvíztartó talajrétegbe. 
 

A Bosnyák utcai pincék szempontjából kritikus helyekről a paplanszivárgó ilyen módon képes 
elvezetni a talajvizet, illetve képes a kritikus szint alatt tartani. 
 

A résfalon kívüli drén a megvalósult állapotában a talajvizet akkor gyűjti össze, vezeti- és 
szikkasztja el, amikor a talajvízszint a résfal felső síkját meghaladja. A résfal felső síkja változó: 

délkeletről északkelet felé haladva 109,40 mBf, 112,40 mBf, 109,50 mBf, 109,00 mBf. 

 

A résfal okozta talajvízszint kockázatos mértékű megemelkedése elleni védekezés biztonságát 
növeli, hogy a résfallal körülzárt mélygarázsok alaplemeze alól élettartamig tartó vízkiemelés 
történik, melynek célja az alaplemezre és az épület szerkezetekre ható talajvíznyomás 
csökkentése. 

 

A tartós vízkiemelésnek hatása van a résfalon kívüli talajvízre is, a vízkiemelés a hatásterületen 
csökkenti a talajvíz szintjét. 
 

A „Budapest, XIV. Csömöri út Zugló Városközpont O1, O2, O3, O4 épületek felszín alatti 
vízelvonás, mennyiségi számítás, 2025. február 28.” munkánkban meghatároztuk a 
feszültségmentesítő célú vízkiemelés mennyiségét, az alábbiak szerint: 

 

„A kitermelendő vízhozam a következő értékekből áll össze, a résfal tényleges vízáteresztő 
képességétől függően: 

 

O1 épület maximális talajvízállásnál:  
 

          -  fekü felől 6,78 m3/nap; 

            - résfalakon beáramló 0,8 m3/nap  

 

O2-O3-O4 épület maximális vízállásnál összesen: 
  

          - fekü felől 14,63 m3/nap; 

            - résfalakon beáramló 1,3 m3/nap” 

 

 

A nem tökéletesen vízzáró, szerkezeti résfalon keresztül és a fekü felől a körülzárt térbe szivárgó 

víz kedvező hatású a Bosnyák utcai pincékre nézve, mert az épületek alól kivett vízmennyiség 
csökkenti a külső talajvízszintet. A résfalak becsült vízzárósága 95-98 %. 
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4. ÉRTÉKELÉS, JAVASLATOK 

 

Az alkalmazott műszaki megoldások – paplan szivárgó és drén rendszer (drén és szikkasztó 
aknák) – szakszerű, precíz, tervszerinti megépítés esetén képesek megakadályozni a fekübe 
kötött résfal okozta, a Bosnyák utca délkeleti oldalán lévő lakóépületek alatti pincék 
szempontjából kockázatos mértékű talajvízszint emelkedést. 
 

Lényeges feltétel a vízmentesító műtárgyak működőképességének fenntartása, a szükséges 
karbantartások elvégezhetősége és elvégzése. 
 

Ennek érdekében biztosítani kell az idővel esetleg eltömődő szivárgótestek ellenőrzési és 
átöblítési lehetőségét. 
 

A talajvízmentesítő rendszer működőképességének ellenőrzésére javasoljuk 3 db talajvízszint 
mérési pont kialakítását, a 7. és 8. ábrán megjelölt helyeken 

 

 
7. ábra   Budapest Építéshidrológiai Atlasza (Földmérő és Talajvizsgáló Vállalat, Bp. 1988.), 

100 éves gyakoriságra becsült maximális talajvízszint térkép (mBf) 
megjelölve a Zugló Városközpont és a talajvízsint megfigyelések javasolt helye 
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A 100 éves gyakoriságú maximális talajvízszint térképen három olyan pontot jelültünk meg, 
ahol maximális talajvízállás idején a talajvízszint gyakorlatilag azonos – a talajvíz térképen cca. 
109,5 mBf.  

 

A ZVK1 és ZVK3 jelű tervponton a talajvízállás a Zugló Városközpontban épített résfalak a 
talajvízszintjét biztosan nem befolyásolják, lásd. 1. ábra. A ZVK3 tervponton a talajvízállását 
alapvetően a Rákos-patak vízállása határozza meg, a ZVK1 tervpont a patak hatásterültétől 
messze távol van. 
 

A résfal hatása a ZVK2 tervponton a legnagyobb, itt emelkedhet meg a talajvíz a másik két 
tervponthoz képest leginkább, ha a talajvízmentesítő rendszer nem működik a megkívánt 
módon. 
 

A javasolt tervpontok helyét – a jobb láthatóság érdekében – a 8. ábrán is megjelöltük. 
 

 
8. ábra   A javasolt tervpontok a Nemzeti Térinformatikai Alaptérképen 

 

Felhívjuk a figyelmet, hogy amennyiben állandósított talajvízszint megfigyelő kutakat kívánnak 
létesíteni, akkor azok vízjogi létesítési engedély kötelesek. Vízjogi létesítési engedélyezési 
tervet kell készíteni, létesítési engedélyt kapni, majd a kutak létesítése után, vízjogi üzemeltetési 
tervet kell készíteni, arra üzemeltetési engedélyt kapni. 
 

Az ilyen módon létesített monitoring kutakba javasoljuk folyamatosan mérő-regisztráló 
berendezést telepíteni. 
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A mérési eredmények ismeretében, azok értékelését követően lehet és kell meghatározni a 
szükséges mérési gyakoriságot, ahhoz, hogy amennyiben indokolt, akkor a szükséges 
óvintézkedéseket meg lehessen tenni. 
 

Amennyiben a ZVK2 jelű tervponton a talajvízszint a kritikus szint közelébe emelkedne, úgy 
lokális talajvíz kiemeléssel lehet lehetőséget teremteni a veszélyeztetett pincék megóvására, de 
erre aligha kerülhet sor. 

 

Az ellenőrzés fontosságát kifejezetten hangsúlyozzuk, mert a Bosnyák utcai épületek alatti 
pincevizesedést több más lokális tényező is okozhat, úgy mint:  
 

- az épületekre és belső szilárd burkolatokra hulló csapadékvíz kezelésének hibái; 
- a csapadékvíz koncentrált szikkasztása; 
- víziközművek – ivóvíz vezeték, tűzivíz vezeték, szennyvízcsatorna – hibái: csőtörések, 

tartós szivárgások; 
- közutakra, közterületekre hulló csapadékvíz kezelésének hibái. 

 

Későbbi viták megelőzésének egyetlen módja a vízmentesítő rendszer célnak megfelelő, 
hibátlan működésének az igazolása, melynek egyik fontos eszköze a talajvízszint észlelés 
lehetőségének biztosítása.  

 

 

Csopak, 2025. szeptember 20. 
 

 

                                                        

                                                                                                    Kovalóczy György 
                                                                                                       okl. bányamérnök 

                                                                                                  a Magyar Mérnöki Kamara tagja (MMK 19-01097) 

                                                                                                                 geotechnikai szakértő (SZÉS8) 
                                                                                                                földtani szakértő (FSZ-41/2010)       

                                                                                                                vízföldtani szakértő (SZVV-3.9.) 
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1 ELŐZMÉNY 
 
A BAYER Construct Zrt. a budapesti Bosnyák tér környezetében geotermikus energia 

hasznosításához geotermikus kútpárat létesített. 
 
Jelen munka a rendszer tervezett üzemeltetését vizsgálja. Tanulmányunk az engedélyezési 

dokumentáció részét képező hatásvizsgálati számítás, mely a vízbeszerzési szakvéleményre 
alapozva, az ott bemutatott ismereteket nem ismételve, a hatásvizsgálati modellezést és 
eredményeit mutatja be.  

 

Dokumentációnk 8.000 m3/nap termálvíz egyidejű termelésének és visszasajtolásának 

hatásvizsgálata. 

 
 

2 A GEOTERMIKUS KUTAK 
 

Budapest XIV. kerületében a Bosnyák tér rehabilitációjához kapcsolódóan geotermikus 
energia hasznosítás céljából 2023-ban ZVK-I néven termálkút létesült. A második ZVK-II jelű 
kutat a ZVK-I kúttól É-ÉK-i irányban ferde fúrási technológiával létesítették 2025-ben. A 
második kút felszíni pontja az elsőtől mintegy 750 m, míg talppontja 1250 m távol van. A kutak 
lokális elhelyezkedését az 1. ábra mutatja. A 2. ábra a budapesti termálkarszt meglévő termelő 
kútjaival együtt mutatja a geotermikus rendszer kútjait. 

A kutak műszaki adatait az 1. táblázat foglalja össze. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. táblázat: A geotermikus kutak fontosabb műszaki adatai 

 

 
ZVK-I 

(besajtoló kút) 

ZVK-II 

(termelő kút) 

Felszíni koordináták 
EOVX 242088,41 242 698,4 

EOVY 655350,67 655 754,3 

Talpi koordináták 
EOVX 242088,41 243 183,9 

EOVY 655350,67 655 648,4 

Terep [mBf] 111,28 121 

Talpmélység [m] 1154 1 322 

Nyitott szakasz [m] 1142-1154  

Várható víztermelés [m3/év] -2 920 000 2 920 000 

Várható vízhőmérséklet [oC] 35 70-72 
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1. ábra: A geotermikus kutak elhelyezkedése  
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2. ábra: Áttekintő ábra a budapesti termálkarszt hévízkútjairól 

 
 

 

3 A VIZSGÁLT TERÜLET VÍZFÖLDTANI MODELLJE 
 

A vízmozgások hidrodinamikai és hőtranszport modellje a FEFLOW szoftver 
alkalmazásával készült el. A WASY Ltd. által kifejlesztett FEFLOW szoftver többféle áramlás 
szimulációs probléma megoldására alkalmas modullal rendelkezik (folyadékáramlás, 
transzport folyamatok, kapcsolt hőáram szimuláció, folyadéksűrűség által indukált áramlások), 
így kimondottan alkalmas termálrendszerek vizsgálatára.  A végeselemű numerikus módszert 
alkalmazó szoftver alkalmazása évek óta elfogadott a hazai szakmai gyakorlatban. 
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3.1 Az alkalmazott szoftver 
 

A FEFLOW az első olyan teljes körű modellező szoftver, amely sikeresen egyesíti az 
erőteljes grafikus képességeket a bonyolult elemzési eszközökkel és a megbízható numerikus 
algoritmusokkal, 

• permanens és nem permanens szivárgás,  

• telített és telítetlen szivárgás,  

• sűrűség függő szivárgás,  
• többszörös szabad víztükör,  

• tömeg- és hőtranszport  
szimulációk futtatása érdekében. 

 
A FEFLOW-t kimondottan azért tervezték, hogy megfeleljen a komplex modellezési 

projektekben résztvevő nagy szakértelemmel rendelkező modellezők műszaki igényeinek. A 
program legfontosabb komponensei: 

• A végeselem háló létrehozását, a paraméterzónák meghatározását és a peremfeltételek 
megadását lehetővé tevő komplex és átfogó grafikus eszközkészlet.  

• Adatimportálás és interpolációs algoritmusok, valamint ARC/INFO (ESRI) GIS 
interfész.  

• Megbízható numerikus algoritmusok és megoldási módszerek.  

• Valósidejű adatértékelés.  
• Magas szintű 3D vizualizálás.  
 
Ezek a komponensek lehetővé teszik, hogy a modellfelépítés, a szimuláció futtatása és az 

eredmények megjelenítése hatékonyan történjen. A FEFLOW egy teljesen integrált 
modellezési környezet, teljes értékű grafikus interfésszel és erőteljes numerikus megoldókkal, 
melyek a felhasználó számára lehetővé teszik: 

• a végeselem háló grafikus létrehozását egyszerű és komplex geológiai formációk 
részére,  

• a külső adatok importálását és csatolását a FEFLOW "GIS/DATA Coupling" 
rendszerével,  

• az összes szivárgáshidraulikai és transzport paraméter megadását,  

• a komplex modell szimulációk futtatását, és  

• az eredmények megjelenítését két és három dimenzióban.  
Fő jellemzők  

• Fejlett 3D grafikus alapú modellezési környezet.  

• Telített és telítetlen szivárgáshidraulikai és szennyeződésterjedés modellezés (2D & 
3D).  

• Konvektív, konduktív és termo-diszperzív hőtranszport.  
• Teljesen tranziens, félig tranziens és permanens szivárgáshidraulikai és transzport 

folyamatok.  
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• Nyomás alatti és szabadfelületű vízadók, valamint több szabad felületű (pangó) 
víztükör.  

• Celluláris konvekciós folyamatok alkalmazása a dupla diffúziós, valamint a gravitáció 
és a hő hatására létrejövő konvekció szimulációjára.  

• Erőteljes végeselem háló generálási képességek.  
• Adatbázis és GIS-kapcsolat az adatok hatékony kezelése érdekében.  

• Integrált adatcsoportosítási rutinok a diszkrét adatok interpolációjához.  

• Peremfluxusok és transzfer feltételek grafikus hozzárendelése.  

• Az eredmények megtekintése olyan átütő, 3D vizualizálási eszközökkel, mint: 
kerítésdiagramok, részecskeútvonalak, izofelületek, tetszőleges kivágások, izochronok, 
modell elforgatás és áramlási vektorok.  

• Részletes mérlegkészítés: szivárgáshidraulikai, koncentráció és hőáram.  
• Új interfész-manager a FEFLOW és egyéb szoftverek közti kapcsolat megteremtése 

érdekében.  
 
 
3.2 A modell felépítése 
 
3.2.1 A modellezett terület 

 
Horizontális kiterjedés 

 
A modellezésben figyelembevett terület horizontális kiterjedését általában célszerű 

akkorára megválasztani, hogy a vizsgálni kívánt hatások a peremeken elhanyagolhatóak 
legyenek. Esetünkben szükséges a tervezett új tevékenység hatását vizsgálni a legközelebbi 
termálkutakra is, tehát a modell magába foglalja e kutakat is.  

 
A modellterület egy közel 12 km x 10,5 km kiterjedésű terület. A modellterület nyugati 

szélét a Duna vonala adja, ez a határ közelítőleg azonos a karsztvízszintek mélypontjával.  
 

Számítási háló 
 

A modellezés első lépése a számítási háló felépítése. A modellezett terület lefedéséhez 
a végeselem módszer háromszöghálóját használtuk fel. A pontosabb számítási eredmények 
érdekében a fontosabb termálkutak környezetében sűrűbb számítási hálót alkalmaztunk, mint a 
modell egyéb területein. A modellezett területet a végleges számítási hálóval, a háló jellemző 
sarokponti koordinátáinak megadásával a 3. ábra mutatja.  
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3. ábra: Modellezett terület számítási hálóval 

 
 
Vertikális felosztás 
 

A modellel vertikumban is csak a várható hatások által érintett térrészt vizsgáltuk. A terület 
korábban részletesen ismertetett földtani sajátságaiból kiemelve most csak a modellezés 
szempontjából fontos jellemzőket foglaljuk össze: 

• Aktív vízforgalom a triászfelszín repedezett zónájából várható. A mélyebben fekvő 
triász képződményekben csökken a repedezettség, és ez által csökken a vízforgalom 
intenzitása is. 

• A fedőképződmények érdemben vízzárónak tekinthetők  
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A modell legfelső szintjét a terep jelenti, legfontosabb vezérszintjét a triász felszín adja, 
melyet a modell területére Dr. Lorberer Árpád kutatási eredményeire alapozva ad meg a 4. 
ábra. Az ábrán feltüntettük a termelő és a visszasajtoló kút helyét, valamint a modellterület 
határvonalait. 

 
 

 
4. ábra: Triász képződmények felszíne a modellezett területen 

 
A hévízbeszerzésre a triász felszín töredezett felső része alkalmas. Ennek vastagsága 100 

m körülire becsült. A modellbe ez a 100 m 10 egyenlő részre bontva került beépítésre. A 
mélyebben található triász rétegek 500 m vastagsággal jelennek meg a modellben. A modell 
legmélyebb pontja -2667 m terep alatt. A modell vertikális felépítését sematikusan a 5. ábra 
míg a számítási háló teljes térbeli felépítését a 6. ábra mutatja. 
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5. ábra: Sematikus ábra a modell vertikális felépítéséről 

 

 
6. ábra: Számítási háló térbeli felépítése 
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3.2.2 Modell paraméterei 

 
Szivárgási paraméterek 
 

A szivárgási paraméterek szakirodalmi adatok alapján, illetve a környező kutak 
paraméterei alapján lettek meghatározva. A paraméterezés során a 2. ábra alapján triász felszín 
különböző kőzetkifejlődései eltérő értékekkel kerültek paraméterezésre. Az alábbi 2. táblázat 
az alkalmazott szivárgási paramétereket foglalja össze: 
 

 
Horizontális 

szivárgási tényező 
(m/nap) 

Vertikális 
szivárgási tényező 

(m/nap) 
Átlagos porozitás 

Fedőképződmények 
(1. modellréteg) 

0,1 1* 10-4 0,1 

Triász képződmények repedezett 
zónája 

(2-11. modellrétegek) 
2,5-20 1,8-2 0,1-0,15 

Triász képződmények alsó 
szintje 

(12. modellréteg) 
1 0,5 0,1 

2. táblázat Szivárgási paraméterek 

 
 
Szivárgási peremfeltételek 
 
Fix vízszint (1 típusú, Dirichlet peremfeltétel) 
 

Minden modellrétegben az adott szinten jellemző vízszinteket kötöttük meg fix peremi 
nyomásként. 

A triász képződmények repedezett, termelt szintjén I=0,0002 esésű, döntően K-NY irányú, 
azaz keletről nyugat felé történő termálvíz-áramlás feltételezhető (lásd. vízbeszerzéi 
szakvélemény). Ez a vízszint került megadásra a 2-4 modellrétegben. 
 
Termelő kút (4 típusú peremfeltétel) 
 

  A vizsgált területen található hévízkutak pontszerűen, jellemző termelési adatukkal -
kalibráció során a sokéves átlagos termeléssel, míg a terveztt új kút a hatás számításnál a 
vízigény szerinti várható éves átlagos mennyiséggel került megadásra. 
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Hőtranszport paraméterek 
 
A hatásvizsgálat keretében elvégzett hőtranszport számítás paraméterei szakirodalmi 

adatok alapján az alábbi értékekkel kerültek megadásra. 
 

 
Hővezetés  
(J/m/s/K) 

Hőkapacitás 
(MJ/ m3/ K) 

1. modellréteg (agyagos rétegek) 1,8 2,52 

2-12. modellréteg (triász mészkő) 2.5 2,52 

3. táblázat Transzport paraméterek 

 

• Víz hővezetése: 0,58 J/m/s/K 

• Víz hőkapacitása: 4,19 MJ/ m3/ K 
 

Hőtranszport peremfeltételek 
 
A modell peremein az 1-3 modellrétegek esetében fix hőmérsékletként a geotermikus 

gradiens alapján az adott mélységre jellemző hőmérsékletet adtuk meg. A modell alsó határoló 
felületén a teljes alsó felületre fix hőmérséklet került definiálásra. 

 
 

3.3 Kalibráció 
 
A modell kalibrációja során az alábbi szempontokat vettük figyelembe: 

• A számított regionális karsztvízszint a modellezett területen a lehető legjobb egyezést 
adja az ismert mérésekkel. 

• a 2017-2019 évek mérései adják a modell kalibrációs alapadatait. Ekkor létesült a 
területen a három új kút, építéskori nyugalmi adataik és a termelő kutak üzemi mérései 
viszonylag sok, lényegében egyidejűnek tekinthető mérést jelentenek.  BGYH Zrt. 
kötelező üzemi adatszolgáltatása szerint a hivatkozott időszakban a Széchenyi II. kút 
üzemi vízszintje 3 300 m3/nap átlagos hozama mellett 114 mBf körüli érték, míg a 
Pascal kúté 440 m3/nap hozam mellett 117 mBf érték körüli. 

 
A kalibráció eredményét a 7. ábra mutatja. Az ábra alapján látható, hogy a számított és az 

ismert mért vízszintek jó egyezést mutatnak, így a rendelkezésre álló ismeretek szintjén a 
modell kalibráltnak tekinthető. A modell alkalmas a hatásvizsgálati számítás elvégzésére. 

 
 
 
 



BOSNYÁK TÉRI TERVEZETT GEOTERMIKUS KÚTPÁR VÍZFÖLDTANI HATÁSVIZSGÁLATA  *  2025 

 

12 

AUIFER Kft. 1041, Bp., Károlyi I. u. 21-23. A. ép. I/8. Tel.: +36-1-215-8068 * e-mail: aquifer.kft@aquifer.hu 
 
 

 
7. ábra: Számított karsztvízszint (mBf) 

 
 
4 HATÁSVIZSGÁLATI SZÁMÍTÁS 
 
 
4.1 A tervezett visszasajtolás jellemző adatai 
 
 

Az üzemelés során a teljes kitermelt vízmennyiség visszasajtolásra kerül. A geotermikus 

energia hasznosítása céljából tervezett víztermelés/visszasajtolás tervezett mennyisége 10.000 

m3/nap. 

A visszasajtolt víz hőmérséklete 35oC.  
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4.2 Számítási eredmények 

 
 
4.2.1 Várható vízszintváltozás 
 

 

A tervezett tevékenység termál vízszintre gyakorolt kvázi permanens hatását a 8. ábra 

mutatja. 

 

8. ábra: A termelés/visszasajtolás következtében kialakuló tartós vízszintváltozás (m) 
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�A vizek hasznosítását, védelmét és kártételeinek elhárítását szolgáló tevékenységekre 

és létesítményekre vonatkozó műszaki szabályokra” vonatkozó 30/2008. (XII. 31.) KvVM 

rendelet értelmében �az azonos vízadó szintekre települt kutak együttes üzemeltetése esetén - 

ugyanazon üzemi vízszinthez tartozó - kialakuló vízhozamcsökkenés mértéke ne haladja meg 

az eredeti, üzemszerűen kitermelhető vízhozam 10%-át�. A hatásvizsgálat a tervezett 

geotermikus kútpár, vízhasználat rendeletnek való megfelelését a környező termálkutak 

építéskori adatai és a számítási eredmények alapján adja meg. A számítási eredményeket a 8. 

ábra térképen jeleníti meg, míg a 4. táblázat az érintett kutakra számszerűsítve adja meg. A 

táblázat a számított hatást cm pontossággal adja meg, az ismeretek jelenlegi szintjén ez 

elegendő pontosságú. 
 

Kút neve 
Nyugalmi 
vízszint 

(m) 

Üzemi 
vízszint 

(m) 

Hozam 
(l/pec) 

Hozam  
10% 

(l/perc) 

Fajlagos 
hozam 

(l/pec/m) 

Számított 
hatás (m) 

Számított hatás 
okozta 

hozamváltozás 
(l/perc) 

Paskal kút 117.92 116.72 450 45 375 0.45 169 

BVSC kút 119.45 106.81 730 73 58 0.05 3 

Salgótarjáni u. 107.48 103.22 1450 145 340 0.01 3 

Széchenyi II. kút 124.96 108.26 4850 485 290 0.02 6 

Széchenyi I. kút 119.92 106.42 516 52 38 0.01 0 

BKV I. kút 107.47 103.17 2000 200 465 0.02 9 

BKV II. kút 104.38 95.88 1750 175 206 0.05 10 

 
4. táblázat A 30/2008. (XII. 31.) KvVM rendeletnek való megfelelés vizsgálata 

 
A fenti táblázat alapján megállapítható, hogy a tervezett kútpár környezetében lévő 

termálkutak közül egyik kút esetében sem várható, hogy a vizsgált termelés okozta hatás eléri 

a rendeletben meghatározott mértéket, hiszen mindenhol vízszint emelkedés prognosztizálható. 
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A legtöbb kút esetében a prognosztizált hatás számszerűsíthető ugyan de a valóságban nem lesz 

mérhető. 

 
4.2.2 Hőmérsékleti hatás 
 

 

A visszasajtolás során a befogadó kőzet hőmérsékleténél jóval alacsonyabb hőmérsékletű 

víz kerül vissza a felszín alá. A lehűlt víz folyamatosan hűti a környezetét. A hűlés 

következtében kialakuló számított réteghőmérsékletet 25 (a geotermikus védőidomra 

vonatkozó szabályozás) és 50 év (a vízbázis védelmi gyakorlatban alkalmazott időtartam) 

elteltével a 9. ábra és 10. ábra mutatja. 

 

 

9. ábra: Számított hőmérséklet csökkenés 25 év elteltével  
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10. ábra: Számított hőmérséklet csökkenés 50 év elteltével  

 

A tanulmány elkészítésében részt vett: 

Davideszné Dömötör Katalin vezető tervező (13-6818) 

Révi Géza vezető tervező (01-6817) 

 
Budapest, 2025. június 17. 

 
 
 

Révi Géza 
 

               ügyvezető 
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Az ügyfélszolgálat és a szolgáltatás elérhetőségei


Telefon: Magyarországról: 1818        Külföldről: +36 1 550 1858
Honlap: https://szeusz.gov.hu/szeusz/avdh      E-mail: 1818@1818.hu


https://magyarorszag.hu/szuf_kapcsolat
Hibabejelentés az év minden napján 0-24 óra között lehetséges


I G A Z O L Á S


Ezt az elektronikus dokumentumot az azonosításra visszavezetett dokumentumhitelesítés (AVDH)
szolgáltatás  keretében  az  IdomSoft  Zrt.  –  mint  Szolgáltató  –  elektronikus  bélyegzővel  és
időbélyegzővel látta el.


A Szolgáltató  az AVDH-t  a  digitális  államról  és a  digitális  szolgáltatások nyújtásának egyes
szabályairól szóló 2023. évi CIII. törvény 119. § (2) bekezdés alapján,  a 2024. augusztus 31-én
hatályos, az elektronikus ügyintézés és a bizalmi szolgáltatások általános szabályairól szóló 2015.
évi CCXXII. törvény szerint nyújtja.


A szolgáltatásra vonatkozó részletes tájékoztató elérhető a Szolgáltató honlapján:
https://szeusz.gov.hu/szeusz/avdh.


A Szolgáltató a Központi Azonosítási Ügynökön (KAÜ) keresztül elérhető azonosítási szolgáltatást
vette igénybe annak megállapítására, hogy a csatolt eredeti elektronikus dokumentum NAGY
LÁSZLÓ ügyféltől származik.


Az azonosítás időpontja: 2025.09.25. 13.49.00


Az azonosított ügyfél adatai:


Születési név: NAGY LÁSZLÓ
Születési hely: SZIKSZÓ
Születési dátum: 1961.12.15.
Anyja neve: JÁMBOR MÁRTA


Ez az elektronikus dokumentum két, egymástól elválaszthatatlanul összetartozó részből, az eredeti dokumentumból és záradékból áll.
Az Igazolás című jelen záradék az eredeti elektronikus dokumentum csatolt melléklete. A záradék olvasható szöveges formában rögzíti
az eredeti dokumentum hiteles elektronikus aláírással való ellátásának körülményeit és az ezzel kapcsolatos egyéb adatokat.
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