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1. DISZPOZIiCIOS ADATOK

Kotelezett: Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt.
1117 Budapest, Dombaovari ut 28.

Helyrajzi szam: Bugyi 01285/13, 01285/17, 01285/20

Megbizott: Agruniver Holding Kift.
2100 G6délle, Ganz Abraham u. 2., Pf.: 56.
Tel: 28/417-463; fax: 28/415-964

Megbizas targya: Bugyi 01285/13, 01285/17 és 01285/20 hrsz.
ingatlanokon talalhato, a MOL Nyrt.
Szazhalombatta-Szajol termékvezeték

meghibasodasahoz kapcsolodo  karmentesitési
monitoring alapjan (D) érték felllvizsgalat és
intézkedési terv Osszeallitasa

Képvisel6: Gentischer Péter, cégvezet6

Témafelelds: Bucsai Zoltan, iranyitdé mérnodk

A dokumentaciot készitette:  Bucsai Zoltan, Gentischer Péter (Kamarai szamok:
13-9161, 13-61164)

https://www.mmk.hu/nevieqgyzek?id=15916

A MOL Nyrt. megbizasa az 1. sz. mellékletben talalhato.

Elrendel6 hatarozatok:

e Pest Megyei Kormanyhivatal PE-06/KTF/07176-26/2022

Vizjogi uzemeltetési engedélyek Vizikonyvi szam: 7.1/a1/428., 7.1/a1/484:

e FOdvarosi Katasztrofavédelmi Igazgatésag 35100/909/2024 .alt.
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2. ELOZMENYEK

A MOL Nyrt. 2006.10.24-én kelt FGE10451-939/2006. iktatoszamu telefaxaban
értesitette a Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Vizugyi
Felugyel6séget, hogy a MOL Nyrt. Logisztika Uzemeltetésében Iévé Szazhalombatta-
Szajol 6"-0s terméktavvezetéken Dunavarsany-Bugyi térségében illegalis
beavatkozas (vezetékmegfuras) kovetkeztében benzinfolyast észleltek. A
vezetékszakasz kiszakaszolasa, majd kijavitasa az észlelést kovetben megtortent,
ezzel a szennyezddeés utanpotlddasat megszintették. Ezt kdvetben a karenyhitési
munkalatok is megkezdddtek, melynek soran a 195.200 kg (195 t) mennyiségii
szennyezett talajt emeltek ki a felszin alatt kozegbél.

A tényfeltartast kovetéen elkészult a beavatkozasi terv is, melynek koncepcidja a

kovetkezd volt:
- Gockezelés, jelenleg szabad fazis eltavolitasaval.
- Terjedés megallitasa, depresszio képzése termelSkutakkal.

- Depresszion/terjedési stopvonalon Kkiviili/kirekesztett, de mar szennyezett

teruletek kezelése stimulalt biodegradacidval B értékre csokkentve.

- Idében késdbb sziikséges: ha mar nincs Uszo, a belsé teriiletek kezelése. Ekkor
lehet visszanyeletni akar a depresszio ala helyezett teruletre is, szamitasaink szerint
10-20 %-at a kitermelt, tisztitott és oltbanyaggal, tapanyaggal kezelt talajviznek.

A fenti harom dologra alkalmas a pump-and-treat technoldgia, kiegészitve a kézi
folozéssel, illetve a visszanyeletett (B hatarérték ala tisztitott, oxigenalt) vizbe kevert
olté- és tapanyag - melyet a peremi szennyezett részeken nyeletunk - lebontast
intenzifikaldo hatasaval. Vizkezelést sztrippel6vel kell megoldani, melyet meg kell
védeni az uszo6tol CH bejutasatol. A levegOkezelést biofilterrel kell megoldani.

Ezt kovetb6en kerulhet sor a beavatkozas masodik, csak az oldott fazis eltavolitasat
célzé szakaszara, melyet a szabad fazis maradéktalan letermelését kovetéen lehet

megtervezni.
A fentiek szerint elvégzett beavatkozas eredménye az l. Gitem végéig:

136004 m?® szennyezett talajviz kerlilt megtisztitasra, kb. 10 m® mennyiségii 6nallo
fazis tavolitottunk el, oldott formaban kb. 1 548 kg szénhidrogéntdl mentesitettik a
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terlletet, terjedést megakadalyoztuk, szennyezés kiterjedését az eredeti szennyezés

goc kozvetlen kornyezetére szikitettlk.
A kozben lefolytatott karelharitas eredményei:

Karelharitas keretein belll, 2012 aprilisaban kiépitésre kerult egy nyiltvizes arok,
amelybdl szivattyl segitségével 8 255 m® mennyiségi talajviz kertlt kiemelésre. A
kiemelt talajvizet az E-i nyeletéarokba vezettiikk. A terjedés megallitasa, lefliz6dott

szennyezett terulet megtisztitasa megtortént.
Eredmények a Il. litemmel egyitt:

A kitermelt szennyezett talajviz mennyiséget kutanként kulon mérédra segitségével
ellen6rizzik. A teruleten kitermelt O0sszes talajvizet kezeljuk és a szennyezés gécban
kialakitott nyelet6 halézaton, valamint a szennyezett terulet peremén visszajuttatjuk,
elnyeletjuk. A mérdora allasokat heti gyakorisaggal rogzitjuk. 2021. évben
kb. 90 656 m?, a rendszer lizeme alatt dsszességében kb. 715 060 m® mennyiségi
szennyezett talajvizet termeltlnk ki, tisztitottunk meg és juttattunk vissza. 2021. évben
atlagosan 1 754 ugl/l szénhidrogént (EPH + VPH) mértink a kitermelt szennyezett
talajvizben, ez 90 656 m*® mennyiségi kitermelt szennyezett talajvizzel szamolva kb.
158,96 kg. A rendszer Uzemkezdete ota atlagosan 9 378 ug/L szénhidrogent (EPH +
VPH) mértiink, 715 060 m*® mennyiségl kitermelt szennyezett talajvizzel szamolva
kb. 6705,9 kg oldott formaban 1év6 szénhidrogéntdl mentesitettik a teruletet. Szabad
fazisu szénhidrogén 2012. februar 6ta nem jelentkezik a teruleten.

Hatrahagyott szennyezédés:

A cs6csordan kivul a foldtani kozegben mindkét meérési pontban minden meért
komponens tekintetében (B) szennyezettségi hatarérték alatti koncentraciokat
kaptunk. Szintén a féldtani kozegben a cs6csordan belul mind a négy 2022. évi méreési
pontban, jellemzéen a 3-5 m mélységkozben toluol, etil-benzol, xilolok, egyéb
alkilbenzolok és TPH komponens tekintetében (B) szennyezettségi hatarérték feletti
koncentraciokat kaptunk. Benzol esetében csak a BI/22/6 jell furatban, csak 5 m
mélységben kaptunk (B) értéket meghaladé szennyezettséget. A kockazati
szempontbdél kiemelt benzolszennyezédés gyakorlatilag megsziint a foéltani

kézegben.

Agruniver Holding Kft. 00261/0042 5/47



Intézkedési terv, (D) érték felllvizsgalat MOL Nyrt. terméktavvezeték meghibasodas (Bugyi VII)

A felszin alatti vizben 2021. |. negyedéves analitikai vizsgalatok soran (B)
szennyezettségi hatarérték folotti szennyezés koncentraciok gyakorlatilag csak az
eredeti szennyezés gbécban jelentkeztek, 0sszességében 12 mintavételi ponton. A
BTEX komponensek kozll az etil-benzol koncentracioja 1 esetben (BUT-5), az egyéb
alkil-benzolok koncentracioja 2 esetben (BUT-3 és BUT-5 jell kutakban) haladta meg

a (D) karmentesitési hatarértéket.

A 2021. Il. negyedéves eredmények alapjan (B) szennyezettségi hatarérték folotti
szennyezés koncentraciok gyakorlatilag csak az eredeti szennyezés gocban
jelentkeztek, 6sszességeben 10 mintavételi ponton.

A BTEX komponensek kozul az etil-benzol koncentracidja 1 esetben (BUT-5), az
egyéb alkil-benzolok koncentracioja 2 esetben (BUT-3 és BUT-5 jeli kutakban)
haladta meg a (D) karmentesitési hatarértéket.

2021. ll. negyedévben (B) szennyezettségi hatarérték fOIotti szennyezés
koncentraciok gyakorlatilag csak az eredeti szennyezés gocban jelentkeztek,
0sszességében 16 mintavételi ponton. A BTEX komponensek kozul az egyeéb alkil-
benzolok koncentracioja 2 esetben (BUT-3 €s BUT-5 jell kutakban), a xilolok esetében
1 esetben (BUT-5 jell kutban) haladta meg a (D) karmentesitési hatarértéket.

2021. IV. negyedévben (B) szennyezettségi hatarérték folotti szennyezés
koncentraciok gyakorlatilag csak az eredeti szennyezés gocban jelentkeztek,
O0sszességében 9 mintavételi ponton. A BTEX komponensek kozul a benzol és toluol
esetében 1 esetben (BUT-3 jell kutban), az etil-benzol esetében 1 esetben (BUT-5
jelt kutban), a xilolok, egyéb alkil-benzolok, és TPH koncentracidja 2 esetben (BUT-3
és BUT-5 jell kutakban) haladta meg a (D) karmentesitési hatarértéket. Az MTBE és
ETBE komponensek tulnyomé részben kimutatasi hatarérték alattinak bizonyultak,
kivételt kepez a BUT3, BUT30 és BUT37 jelzésli minta, azonban gyakorlatilag
elhanyagolhaté mértékben, 1-6 pg/L koncentracidban jelentkezett.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a beavatkozas elétt még erésen terjedd cséva
a beavatkozas hatasara 0Osszehuzodott, s jelenleg mar csak a cs6csorda
kornyezetében talalhaté meg.

A beavatkozas soran alkalmazott miszaki megoldas, a jelenlegi vagy akar csokkentett
tertleti befogasu valtozata alkalmas arra, hogy a szennyez&dést helyben tartsa —

amennyiben arra szikség van.
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Az alkalmazott miszaki megoldas, nem vagy csak korlatozottan alkalmas arra, hogy
a szennyezOdés mértékét a gocteruleten gazdasagosan érdemben tovabb
csokkentse.

Ez utobbi megallapitast tamasztjak ala a 2022-ben, a vizkezel6 rendszerre bemend
vizmintak laboratériumi vizsgalati eredményei, melyeket a 00388/0224 iktatészamo

beavatkozasi zalirodokumentacidban mutattunk be.

A talajpan C7-C10 tartomanyban lévé jelentés aranyu TPH mar nem jelenik meg a
talajvizben (ez a rész kevésbé illékony és jobb az adszorpciés hajlama) viszont a C5-
C6 tartomany (illékonyabb, oldékonyabb és gyengébb adszorpcios hajlamu) TPH
alkotja az oldott szennyezddés kozel 70%-at. A talajszennyezettség zomét kitevd C7-
C10 TPH tartomany oldatba kerulése (igy mikrobiolégiai bontasa, illetve talajvizzel
torténd kitermelése a fentiek miatt mar korlatozott, de emiatt korlatozott esetleges
migracioja is a TPH szennyez6désnek.

A mentesitett terulet kavicsa: A Bugyi VIl karhelyszinrdl a mintavételi furatokbdl
kikertl6 foldmlGanyag mint épitbanyagként valdé alkalmazasanak geotechnikai —
talajmechanikai akadalya nincs. Az Utak és autopalyak l|étesitésének altalanos
geotechnikai szabalyai szerint a foldm{ anyag beépitésre alkalmas és a tablazatban
megadott jeldlések szerinti kell figyelembe venni a kilonboz6 épitési helyeken.

A beavatkozas végén hatrahagyott szennyezettség varhaté viselkedése,
kockazatai (2021-2022-ben ismert adatok alapjan):

A transzportmodellezés soran harom szennyezdanyag - a BTEX vegyuletek (benzol,
etilbenzol, toluol, xilol és egyéb alkil benzolok, azon belul is a trimetil-benzolok és a
etil-etil-benzolok), tovabba az alifas szénhidrogének (TPH) terjedését vizsgaltuk a
modellezett tertleten kulonb6z6 esetekben.

A terlleten potencialisan két uj banyato létesulhet kozvetlenll a szennyez6dés mellett.
Az északon, a szennyez6dés felvizi oldalan talalhato tertlet (01285/17 hrsz északi
része) mar a kavicskitermelésre engedéllyel rendelkezik, a tertletr6l a fedéréteget
részben eltakaritottak, a talajvizszint ala torténé fejtés hamarosan megkezdédik vagy
mar meg is kezd6dott. A terllet lefejtésének idétartamat 2 évre becsultuk. Ezen to

hatasa minden modelliink els6 kétéves id6szakaban benne van.
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Ezt kovetben vizsgaltuk, hogy

1. az északi terllet (10) lefejtését kovetden a térség nyugalomban marad (1. eset),
azaz
a. sem az aktiv karmentesités nem folyik,
b. sem a szennyezddéstél délnyugatra talalhato, lefejtésre jelenleg nem
engedélyezett, de mar javarészt mentesitett tertuleten (01285/20 hrsz.)

nem folyik banyaszati tevékenység (késb6bbiekben mentesités nélkuli

esetként hivatkozunk ra).
2. Az északi ,t0" lefejtését kovetben megtorténik a DNy-i terulet els6 Gtemének
lefejtése (2. eset), ami a teljes terulet tavolabbi 60%-a.
a. Ebben az allapotban sem torténik aktiv karmentesités,
b. ugyanakkor a déli banyato frontja mintegy 50 m-re megkozeliti a jelenleg
meég szennyezett teruletet (kés6bbiekben DNy-i t6 1. Utemének

eseteként hivatkozunk ra).

3. Az északi to lefejtesét kovetdben megtorténik a DNy-i terllet mindkét Gtemének
lefejtése (3. eset).

a. A fejtést a szennyez6dést6l legtavolabb esé pontokon kezdik, majd
fokozatosan haladnak a jelenleg szennyezett terilet fele. A teljes
mavelési id6szak 5 év, ami azt jelenti, hogy a mostani allapothoz képest
7 év mulva fejez6dik be a terlletrész lefejtése.

b. Ebben az allapotban sem torténik aktiv karmentesités,

c. ugyanakkor a banyatd frontja mintegy 10 m-re megkozeliti a jelenleg
még szennyezett teruletet (kés6bbiekben DNy-i t6 1és 2. Utemének
eseteként hivatkozunk ra).

4. A terjedés utemének csOkkentése érdekében a 4. vizsgalt esetben, a banyato
partjaval parhuzamosan a jelenleg mar szennyezetlen tertleten egy a talajvizbe
mélyitett olyan arok hatasat is szimulaltuk, ahol lehetéség van az aerob
korilmények miatt magasabb biodegradaciora, esetleg az arokbdl talajviz
termelésére, hidraulikai gatként valo Uzemeltetésére.

A szamitasok eredményei alapjan megallapithaté, hogy

e az északi 01285/17 hrsz. ingatlanon a kijelolt telekmegosztason beluli részen a
kavicsbanyaszat a jelenlegi csovara mar nincs érdemi hatassal, a banyaszat a

csova elmozdulasat nem indukalja, az esetleges mentesitést mar nem zavarja.
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El6z6 esetben a magara hagyott (karmentesités beavatkozasi szakaszanak
felhagyasa) szennyez6dés mértéke amellett, hogy nem mozdul el, az évek alatt
tovabb csokken.

a déli 01285/20 hrsz. ingatlanon a banyaszat hatassal van a cséva mozgasara,
els6sorban a mobilisabb benzol és toluol esetében érdemi a hatas. Az esetleges
banyaszatot a szennyez6déstél minél tavolabb lehet elkezdeni és tdrekedni
kellene a minél kisebb intenzitasu talajvizszint alatti banyaszat folytatasara. A
szamitasok alapjan a terulet kozel fele (déli fele) letermelhetd, ebben a helyzetben
is lehet elmozdulas, amit azonban vagy az emlitett arkos megoldassal vagy a
mentesitérendszer korlatozott Uzemeével (kutas vizkivétel) kompenzalni lehet.

az arkos megoldas 6nmagaban varhatéan nem képes megallitani a szennyez6dés
frontjanak mozgasat, de azt lelassitja és az alvizi koncentraciokat csokkenti.

nem vizsgaltuk, de a szamitasokbol lathatd trendek alapan er6sen
valészinUsithetd, hogy lehetséges a jelenlegi szennyezettségi allapot mellett a
mentesitd rendszer kutjait ugy uzemeltetni, hogy akar a 01285/20 hrsz. DNy-i
banyaterulet is legnagyobb részben lefejthetd legyen, amennyiben az aktiv
banyaszati id6szakban a kutakkal a csova stabilizacidja, helybentartasa
megtorténik. Az, hogy ehhez mekkora hozamokra és melyik kutak Uzemeltetésére
van szukség azt a csova jovObeli alakja és az aktualis koncentraciok hatarozzak

meg.

Osszességében a vizsgalt, hatrahagyott felszin alatti szennyezettség a jelen

allapotban kornyezeti kockazatot nem eredményez, ellenérzésére ugyanakkor

tovabbi monitoring végzése sziikséges, amelynek aktualis feladatai a kornyezd

teriiletek banyamiivelésének alakulasa fuggvényében hatarozhaték meg.

A kockazatbecslés (kdrnyezeti és human egészségugyi) eredményeit a kovetkezék

szerint foglaltuk 6ssze:

e Amint azt a human-egészségugyi kockazatbecslés eredményeinek bemutatasa
soran mar targyaltuk, a vizsgalt helyszinen jelen lévé hatrahagyott
szénhidrogén szennyezettség esetében a kockazatbecsléssel szamitott
expozicio és egészségkockazat mértéke nem haladja meg (meg sem kozeliti)
a vonatkozo elfogadhatosagi szinteket sem a toxikus hatasok, sem a szamitott
karcinogén kockazatok tekintetében.
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e Ennek kovetkeztében a talajpan és talajvizben kimutatott szennyezettség
esetében sem szamithato ,D” érték a human egészségugyi kockazatok
felmérése alapjan, hiszen nem értelmezhet6 a szennyezettség olyan szintre

torténd csokkentése, amely mar nem okozhat elviselhetetlen kockazatot.

e Szintén megallapithattuk azt is, hogy az egyes kornyezeti elemeket, kornyezeti
receptorokat a talajban kimutatott, ill. a vizben oldott szennyezettségbdl
ered6en érint6 kockazatok sem indokolnak a jelen allapotban tovabbi aktiv
beavatkozast.

o Fentiek mellet ugyanakkor - tekintettel arra is, hogy a feltart szennyezettség
alakulasanak ellenérzésére a jovOben is tovabbi rendszeres monitoring
végzése is indokolt — szukséges a hatalyos ,D” karmentesitési célallapot
hatarértékek felllvizsgalata, a monitoring soran viszonyitasi alapként
hasznalhatéo aktualizalt karmentesitési célallapot (D) hatarértéekek

meghatarozasa.

e A hidraulikai- és terjedési modellszamitasok eredményei alapjan

megallapithaté, hogy

o az északi 01285/17 hrsz. ingatlanon a kijeldlt telekmegosztason beldli
részen a kavicsbanyaszat a jelenlegi csovara mar nincs érdemi hatassal,
a banyaszat a csova elmozdulasat nem indukalja, az esetleges

mentesitést mar nem zavarja.

o EI6z6 esetben a magara hagyott (karmentesités beavatkozasi
szakaszanak felhagyasa) szennyez6dés mértéke amellett, hogy nem
mozdul el, az évek alatt tovabb csokken.

o a déli 0128520 hrsz. ingatlanon EGY KESOBBIEKBEN
ENGEDELYEZETT kavicsbanyaszat hatassal lehet a cséva
mozgasara, elsésorban a mobilisabb benzol és toluol esetében érdemi
a hatas. Az esetleges banyaszatot a szennyez6déstdl minél tavolabb
lehet elkezdeni és torekedni kellene a minél kisebb intenzitasu
talajvizszint alatti banyaszat folytatasara. A szamitasok alapjan a
teriilet kozel fele (déli fele) letermelhetd, ebben a helyzetben is lehet

elmozdulas, amit azonban vagy az emlitett arkos megoldassal vagy
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a mentesitérendszer korlatozott lizemével (kutas vizkivétel)

kompenzalni lehet.

Fenti kockazati megallapitasokat is figyelembe véve, Osszességében a ,D”
karmentesitési célallapot hatarérték aktualizalasa célszerlen a jelen allapotra
jellemzének tekinthet6, a kockazatelemzésben szamitasba vett maximumok

figyelembevételével tehetd meg.

Természetesen ezek az érték ,célértékként” is csak a szennyezett terlleten
alkalmazhatdk. Mivel a kornyezetvédelmi elvek és a jogszabalyi kovetelmények
egyarant a szennyez6dés terjedésének megakadalyozasat teszik szukségessé, az el
nem szennyezett kornyez6 teruleteken igy természetesen a B szennyezettségi
hatarértékek érvényesek.

A fentiek alapjan javasolt (D) karmentesitési célallapot hatarértékek a
kovetkezok voltak:

Atlag
(B) \{avasold (D) . | koncentracio .
" . .| karmentesitési oy Jelenlegi D
Szennyezbanyag szennyezettségi g 2021/ B érték P
Py célallapot . érték
hatarérték hatérérték feletti
pontokbol
Benzol 1 616 37,5 610
Toluol 20 6090 669 2910
Etil-benzol 20 1990 372 1340
Xilolok 20 8340 1198 4140
Egyéb alkilbenzolok 20 6760 1071 2120
TPH 100 22800 1657 7790

A javasolt ,D” karmentesitési célallapot hatarérték alkalmazasa mellett a feltart talaj-
és talajviz-szennyez6désbdl szarmaztathatoé expozicio és egészségkockazat mértéeke
— a vizsgalt, feltételezhet6 legnagyobb kockazatu expozicids ut €s receptor esetében

- nem mutat elviselhetetlen kockazatot. Fontosnak tartjuk azonban megjegyezni, hogy
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a kockazatbecslés és az uj ,D” értékekre vonatkoz¢ javaslatunk a jelenlegi allapot
figyelembevételével készultek.

A fenti (D) értékek nem keriltek elfogadasra.

Amennyiben a kockazatfelmérés alapveté elemeiben a jovében valtozas
kovetkezne be - pl. felmeril a déli teruleten a kavicsbanyaszat
engedélyezésének kérdése — ugy a kockazatbecslés ismételt elvégzése valhat
sziikségessé.

Az el6zéekben oOsszefoglaltak alapjan a karmentesités folytatasara a
kovetkezoket javasoltuk:

e Az eddig folytatott beavatkozast javasoltuk ledllitani, mert az elvégzett
beavatkozas eredményeképpen a jelenlegi terllethasznalatok mellett a
szennyezettség stabil, terjedése nem varhato, valamint a beavatkozas mar nem
hatékony a szennyezettség tovabbi csOkkentésére a gocteruleten (cs6csorda
vonala) belul. A beavatkozas leallitasra keriilt.

e Az el6zbek figyelembevételével javasolt (D) karmentesitési célallapot
hatarértékek mellett nincs szlkség a gocterilet szennyezettségének tovabbi
csokkentésére.

e Jelen dokumentacio hatésagi elfogadasaig, a karmentesités folytatasarol szolo
Ujabb hatosagi dontésig a karmentesités mobil berendezései (szivattyuk,
vizkezeld) a helyszinen maradtak, de nem uzemeltek.

e Amig nem indul kavicsbanyaszat a karhely mellett attél déli iranyban, ugy a
beavatkozas mobil berendezései — jelen dokumentacidban javasolt (D) értékek
elfogadasa mellett — elbonthatok, a helyszinrél elvinetk. Ez esetben a
helyszinen maradnak a termel6kutak, azok aknai és a felszin alatti 6sszekotd
vezetékek, elektromos és jelkabelek, valamint a nyelet6 arkok.
Engedélyeztetése folyamatban van.

o A karmentesitést karmentesitési monitoringgal szukséges folytatni.

e Abban az esetben, ha a késdébbiekben a goécteriilettél déli iranyban
kavicsbanyaszat indulna, ugy sziikség lehet a gocteriileten beliil
hatrahagyott szennyez6dés valamilyen médon térténé helybentartasara.
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Az esetlegesen szilkséges beavatkozas gyorsabb elinditasat segitik a
teruleten marado létesitmények. A beavatkozas pontos moédjat akkor lehet
megtervezni, amennyiben rendelkezésre all a déli iranyban nyitandé

kavicsbanya letermelési terve.

A Pest Megyei Kormanyhivatal PE-06/KTF/07176-26/2022 sz. hatarozataban a
kovetkezOket irta el6:

6. A 2024. ll. negyedévében benyljtandé monitoring jelentéshez mellékelni kell a jelenleg
elfogadott (D) karmentesitési célallapot hatarértékek aktualis allapotokat tiikrézé
feliilvizsgalatat, valamint a Bugyi 01285/20 hrsz. alatti tervezett banyaszati mivelés
megindulasahoz kapcsoléddéan Uzemeltetni sziikséges &rkos megoldasra vonatkozo,
részletesen kidolgozott intézkedési tervet.

Jelen dokumentacio a fenti elGiras teljesitésére készult.
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3. KARMENTESITESI MONITORING EREDMENYEINEK
OSSZEFOGLALASA

Monitoringozott kozeg: felszin alatti viz

Ertékelt karmentesitési monitoring idészak: 2022. Ill. negyedév - 2024 IlI.
negyedév

Monitoring rend: 2023-t6l modositott rend szerinti Uzem a kdvetkez6k szerint:

- A kdrmentesitési monitoring keretében vizsgalandé pontok az alabbiak:
0 45 db monitoring kat.
- Vizsgélandé komponensek:
o 6sszes alifas szénhidrogén (TPH),
o benzol, toluol, etil-benzol, xilolok, alkilbenzolok (BTEX).
- Vizsgélati gyakoriség: '
o negyedévente: BUT-8, -10, -12, -15, -16, -17, -22, -23, -24, -31, -32, -33, -34, -35, -36, -37, -38,
-40, -41, -45, -55, -56.
o félévente: BUT-1, -2, -3, -4, -5, -6, -7, -9, -11, -13, -14, -18, -19, -20, -21, -25, -26, -27, -28, -29,
-30, -46, -47.
— A kutakban a nyugalmi vizszintet a mintavételezések el6tt meg kell mérni és rogziteni.

Adatok forrasa:

o https://kapu.okir.hu/okirkapuugyfel/

MOL Nyrt. - Bugyi VII. Vezetéksériilés
MR azonosito: 22253

o Zabrak Kft. MOL Nyrt. — Bugyi-VII. - terméktavvezeték sérilés Karmentesitési
monitoring jelentés — 2024. Il. negyedév - Munkaszam: 2.bugy-2024

e Monitoring laboratoriumi vizsgalati jegyzokonyv (2. sz. melléklet)

A monitoring soran nyert felszin alatti szennyezettségi eredményeket szennyez6
komponensenként mutatjuk be a kdvetkez6 tablazatokba.
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Benzol 2022. [II. 2022. IV. 2023 1. 2023 1. 2028. [l1. 2023 IV. 2024. 1I. 2024. 1Il.
negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév

BUT-1 13,38 605 65,49 4,91 9,6
BUT-10 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-11 0,2 0,2 0,2 0,1
BUT-12 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-13 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
BUT-14 0,2 0,2 0,2 0,49 0,1
BUT-15 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-16 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-17 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-18 0,2 0,2 0,2 0,36 0,1
BUT-19 9,83 20,5 0,2 0,2 0,1
BUT-2 121,68 0,2 143,37 74,51 2,11
BUT-20 0,2 3,33 0,71 0,1
BUT-21 0,2 0,2 0,3 0,1
BUT-22 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-23 0,2 0,2 0,2 0,2 0,97 0,1 0,2
BUT-24 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-25 290 150,47 79,86 0,1
BUT-26 0,2 0,2 4,18 0,75 0,21
BUT-27 0,2 0,2 1,32 0,24
BUT-28 24,98 0,2 0,2 0,41 3,05
BUT-29 92,04 65,5 480,01 71,68 518
BUT-3 554,35 744 619,23 1771,73 708
BUT-30 0,2 0,2 0,1
BUT-31 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-32 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-33 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-34 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-35 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-36 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-37 0,2 0,2 0,2 269,2 0,2 0,1 0,2
BUT-38 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-39 0,2
BUT-4 0,2 0,5 7,48 7,64 2,13
BUT-40 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-41 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-42 0,2
BUT-43 0,2
BUT-44 0,2
BUT-45 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-46 0,81 0,2 0,2 0,2 0,1
BUT-47 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
BUT-48 0,2
BUT-49 0,2
BUT-5 35,4 22,82 1,67 10,4
BUT-50 0,2
BUT-51 0,2
BUT-52 0,2
BUT-53 0,2
BUT-54 0,2
BUT-55 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-56 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
BUT-6 10 12,73 13
BUT-7 0,2 0,2 0,2 1,02 0,1
BUT-8 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
BUT-9 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
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Toluol 2022. [II. 2022. IV. 2023 1. 2023 1. 2028. [l1. 2023 IV. 2024. 1I. 2024. 1Il.
negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév

BUT-1 29,35 14900 369,02 5,04 75,9

BUT-10 0,43 1 0,2 0,2 0,53 0,2 0,1 1

BUT-11 1 0,2 0,2 0,1

BUT-12 0,35 1 0,2 0,2 0,31 0,2 0,1 1

BUT-13 0,29 1 0,2 0,2 0,1

BUT-14 0,25 1 0,23 0,2 0,1

BUT-15 0,25 1 0,2 0,2 0,47 0,2 0,1 1

BUT-16 0,22 1 0,2 0,2 0,4 0,2 0,1 1

BUT-17 0,2 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1

BUT-18 0,22 1 0,2 0,2 0,1

BUT-19 10,22 221 0,2 0,2 0,24

BUT-2 263,16 1 86,59 243713 17

BUT-20 23 7,81 1,33 0,1

BUT-21 1 0,2 0,2 0,1

BUT-22 1 0,71 0,2 0,33 0,2 0,1 1

BUT-23 1 0,2 0,2 0,3 0,2 0,1 1

BUT-24 1 0,22 0,2 0,51 0,2 0,1 1

BUT-25 13100 830,71 616,72 0,21

BUT-26 0,28 1 13,13 0,2 0,1

BUT-27 0,2 1 4,71 1,38

BUT-28 197,23 1 0,2 0,2 8,61

BUT-29 35,38 3 173,41 83,03 2500

BUT-3 2029,85 5310 2377,3 8880,4 1580

BUT-30 1 0,2 0,1

BUT-31 1 0,2 0,2 0,32 0,2 0,1 1

BUT-32 1 0,2 0,2 0,23 0,2 0,1 1

BUT-33 0,2 1 0,2 0,2 0,31 0,2 0,1 1

BUT-34 0,2 1 0,2 0,2 0,21 0,2 0,1 1

BUT-35 1 0,2 0,2 0,38 0,2 0,1 1

BUT-36 1 0,2 0,2 0,29 0,2 0,1 1

BUT-37 1 0,2 0,2 7,8 0,2 0,1 1

BUT-38 1 0,2 0,2 0,34 0,44 0,1 1

BUT-39 1

BUT-4 0,2 9 237,88 105,06 132

BUT-40 1 0,9 0,2 0,2 0,31 0,1 1

BUT-41 1 0,2 0,2 0,3 0,29 0,1 1

BUT-42 1

BUT-43 1

BUT-44 1

BUT-45 1 0,2 0,2 0,21 0,22 0,1 1

BUT-46 0,2 1 0,2 0,2 0,1

BUT-47 0,2 1 0,2 0,2 0,1

BUT-48 1

BUT-49 1

BUT-5 887 41,89 0,2 32,9

BUT-50 1

BUT-51 1

BUT-52 1

BUT-53 1

BUT-54 1

BUT-55 1 0,2 0,2 0,42 0,2 0,1 1

BUT-56 1 0,2 0,2 0,35 0,1

BUT-6 3290 2605,13 2600

BUT-7 0,6 1 0,2 0,72 0,24

BUT-8 1 0,2 0,2 0,46 0,2 0,1 1

BUT-9 0,37 1 0,21 0,2 0,1
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Etil- 2022. 1. 2022. IV. 2023 1. 2023 1. 2028. [l1. 2023 IV. 2024. 1I. 2024. 1Il.
benzol | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév
BUT-1 0,28 3280 861,32 0,2 51,3
BUT-10 0,38 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-11 1 0,2 0,2 0,1
BUT-12 0,25 1 0,2 0,2 0,2 0,23 0,1 1
BUT-13 0,21 1 0,2 0,2 0,1
BUT-14 0,2 1 0,2 0,2 0,1
BUT-15 0,2 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-16 0,2 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-17 0,2 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-18 0,2 1 0,2 0,2 0,1
BUT-19 6,95 162 0,2 0,2 0,1
BUT-2 1 1 1,31 611,23 1,47
BUT-20 203 8,77 0,56 0,1
BUT-21 1 0,2 0,2 0,1
BUT-22 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-23 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-24 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-25 7390 0,78 0,2 0,1
BUT-26 0,2 1 77,1 0,2 0,1
BUT-27 1,2 1 363,54 165
BUT-28 1200,98 1 0,2 0,2 1,01
BUT-29 246,79 1 1195,76 393,85 1700
BUT-3 2120,72 2380 115,27 4298,3 228
BUT-30 1 0,2 0,1
BUT-31 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-32 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-33 0,28 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-34 0,2 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-35 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-36 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-37 1 0,2 0,2 2,53 0,2 0,1 1
BUT-38 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-39 1
BUT-4 0,2 2 718,77 1084,55 729
BUT-40 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-41 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-42 1
BUT-43 1
BUT-44 1
BUT-45 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-46 0,24 1 0,2 0,2 0,1
BUT-47 0,2 1 0,2 0,2 0,1
BUT-48 1
BUT-49 1
BUT-5 827 0,82 0,2 11,1
BUT-50 1
BUT-51 1
BUT-52 1
BUT-53 1
BUT-54 1
BUT-55 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-56 1 0,2 0,2 0,2 0,1
BUT-6 2940 5498,56 5500
BUT-7 0,76 1 0,2 2,02 0,1
BUT-8 1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 1
BUT-9 2,14 1 0,2 0,2 0,1
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Xilolok 2022. [II. 2022. IV. 2023 1. 2023 1. 2028. [l1. 2023 IV. 2024. 1I. 2024. 1Il.
negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév

BUT-1 133,23 27400 1394,65 1052,76 952
BUT-10 2 2 0,2 0,35 0,32 0,43 0,1 2
BUT-11 2 0,23 0,44 0,1
BUT-12 1,43 2 0,2 0,2 0,23 2,11 0,1 2
BUT-13 1,09 2 0,2 0,43 0,1
BUT-14 0,91 2 110,99 0,35 0,1
BUT-15 0,9 2 0,2 0,24 0,27 0,25 0,1 2
BUT-16 0,71 2 0,2 0,2 0,27 0,4 0,1 2
BUT-17 0,62 2 0,2 0,2 0,2 0,33 0,1 2
BUT-18 34,36 2 0,2 0,27 0,1
BUT-19 64,6 17200 0,2 0,47 0,1
BUT-2 2981,55 2 1368,42 9201,91 194
BUT-20 2750 768,88 2057,97 0,1
BUT-21 2 0,2 0,59 0,1
BUT-22 2 0,2 0,2 0,25 0,41 0,1 2
BUT-23 2 0,2 0,2 0,23 0,4 0,1 2
BUT-24 2 0,25 0,2 0,31 0,33 0,1 2
BUT-25 31800 2756,29 2464,06 0,4
BUT-26 2,75 2 381,98 0,75 2,36
BUT-27 1,47 2 41,99 18,7
BUT-28 2798,43 2 0,2 5,78 232
BUT-29 277,86 49 1234,38 885,51 3962
BUT-3 5448,01 14000 4593,79 10000 3540
BUT-30 2 0,2 0,1
BUT-31 2 0,32 0,2 0,22 0,51 0,1 2
BUT-32 2 0,2 0,2 0,2 0,53 0,1 2
BUT-33 1 2 0,2 0,2 0,24 0,33 0,1 2
BUT-34 0,79 2 0,2 0,2 0,24 0,52 0,1 2
BUT-35 2 0,2 0,2 0,41 0,52 0,1 2
BUT-36 2 0,2 0,2 0,26 0,46 0,1 2
BUT-37 2 0,2 0,2 11,24 0,3 0,1 2
BUT-38 2 0,2 0,2 0,48 0,67 0,1 2
BUT-39 2
BUT-4 2,53 493 2134,63 1018,54 1601
BUT-40 2 0,2 0,2 0,2 0,43 0,1 2
BUT-41 2 0,2 0,2 0,26 0,49 0,1 2
BUT-42 2
BUT-43 2
BUT-44 2
BUT-45 2 0,2 0,2 0,22 0,43 0,1 2
BUT-46 2,26 2 0,2 0,33 0,1
BUT-47 0,66 2 0,2 0,4 0,1
BUT-48 2
BUT-49 2
BUT-5 9640 1986,91 0,54 242
BUT-50 2
BUT-51 2
BUT-52 2
BUT-53 2
BUT-54 2
BUT-55 2 0,2 0,2 0,23 0,34 0,1 2
BUT-56 2 0,2 0,2 0,32 0,365
BUT-6 22900 10000 10000
BUT-7 3,63 2 0,2 25,19 0,37
BUT-8 2 0,2 0,2 0,27 0,82 0,1 2
BUT-9 26,96 2 0,6 0,59 0,1
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Egyéb 2022. 1. 2022. 1V. 2023 1. 2023 1. 2028. [l1. 2023 IV. 2024. 1I. 2024. 1Il.
akilbenzolok | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév

BUT-1 141,53 18700 2081,72 1219,52 2165
BUT-10 3,37 15 0,2 0,2 0,2 0,85 0,1 15
BUT-11 15 0,2 0,84 0,1
BUT-12 1,87 15 0,2 0,2 0,2 3,95 0,1 15
BUT-13 1,22 15 0,2 0,79 0,29
BUT-14 0,8 15 434,99 0,27 15,5
BUT-15 0,76 15 0,2 0,2 0,2 0,23 0,1 15
BUT-16 0,56 15 0,2 0,2 0,2 0,73 0,1 15
BUT-17 0,32 15 0,2 0,2 0,2 0,46 0,1 15
BUT-18 31 15 0,2 0,22 0,1
BUT-19 148,78 17500 0,2 0,81 0,1

BUT-2 1834,36 15 2124,35 4939,91 226
BUT-20 10300 1045,8 3711,74 0,1
BUT-21 15 0,2 1,32 0,1
BUT-22 15 0,2 0,2 0,2 0,7 0,1 15
BUT-23 15 0,2 0,2 0,2 0,54 0,1 15
BUT-24 15 0,2 0,2 0,2 0,43 0,1 15
BUT-25 25000 1302,86 839,04 197
BUT-26 1,08 15 747,36 2,96 67,5
BUT-27 6,83 17 294,14 444
BUT-28 1413,93 15 0,2 8,28 669
BUT-29 549 147 1597,38 526,28 3020

BUT-3 4512,32 15200 3127,44 5364,47 3705
BUT-30 15 0,2 0,1
BUT-31 15 0,2 0,2 0,2 0,47 0,1 15
BUT-32 15 0,2 0,2 0,2 0,7 0,1 15
BUT-33 0,73 15 0,2 0,2 0,2 0,38 0,1 15
BUT-34 0,59 15 0,2 0,2 0,2 0,4 0,1 15
BUT-35 15 0,2 0,2 0,2 0,68 0,1 15
BUT-36 15 0,2 0,2 0,2 0,67 0,1 15
BUT-37 15 0,2 0,2 0,2 0,59 0,1 15
BUT-38 15 0,2 0,2 0,2 0,71 0,1 15
BUT-39 15

BUT-4 388,84 2710 2356,13 1405,08 2270
BUT-40 15 0,2 0,2 0,28 0,4 0,1 15
BUT-41 15 0,2 0,2 0,2 0,64 0,1 15
BUT-42 15
BUT-43 15
BUT-44 15
BUT-45 15 0,2 0,2 0,2 0,38 0,1 15
BUT-46 7,44 15 0,2 0,34 0,1
BUT-47 0,25 15 0,2 0,38 0,1
BUT-48 15
BUT-49 15

BUT-5 18400 1912,61 0,53 542
BUT-50 15
BUT-51 15
BUT-52 15
BUT-53 15
BUT-54 15
BUT-55 15 0,2 0,2 0,2 0,33 0,1 15
BUT-56 15 0,2 0,2 0,2 1,075

BUT-6 20900 10000 10000

BUT-7 11,73 15 0,2 120,43 0,1

BUT-8 15 0,2 0,2 0,2 1,91 0,1 15
BUT-9 2447 15 0,2 1,61 0,1
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2022 111. 2022.1V. 20231. 202311. 2023. 111 2023 1V. 2024. 11. 2024. 111
negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév | negyedév
BUT-1 503,78 24500 338,71 49 109
BUT-10 36 50 37 36 36 47,2 53 50
BUT-11 50 36 63,16 112
BUT-12 36 50 51 41,09 36 64,27 136 50
BUT-13 36 140 36 161,21 40
BUT-14 36 50 36 36 53
BUT-15 36 85 37 36 38 36 43 50
BUT-16 36 50 37 36 78 65,18 47 50
BUT-17 36 130 47 36 36 68,15 56 50
BUT-18 36 55 36 36 56
BUT-19 232,43 3710 160,22 36 59
BUT-2 318,6 207 318,49 191,55 18
BUT-20 4350 139,12 36 61
BUT-21 50 36 36 38
BUT-22 50 41 36 36 63,16 37 50
BUT-23 50 36 36 43 36 18 50
BUT-24 50 39 39,6 45 65,13 18 50
BUT-25 7300 195,01 65 78,3
BUT-26 59,8 50 41 58 48
BUT-27 55,88 192 142,55 18
BUT-28 276,69 50 48,37 37 148
BUT-29 81,99 1130 208 151,24 117
BUT-3 1942,59 18100 719,45 690,41 922
BUT-30 50 36 63
BUT-31 50 43 36 37 77,16 41 50
BUT-32 50 47 192,27 36 56,12 46 50
BUT-33 37,16 50 36 36 41 52,15 43 50
BUT-34 36 70 48 36 40 46,16 74 50
BUT-35 50 60 36 37 58 52 50
BUT-36 50 49 47,63 36 44,15 92 50
BUT-37 50 37 36 36 51,15 53 50
BUT-38 50 46 36 48 58 57 50
BUT-39 84
BUT-4 133,87 2360 367,34 374,53 236
BUT-40 50 39 40,35 40 48,39 45 50
BUT-41 50 47 40,22 43 53,36 43 50
BUT-42 50
BUT-43 50
BUT-44 50
BUT-45 50 36 39,39 48,48 59,22 77 50
BUT-46 36 54 36 36 71
BUT-47 36 50 36 36 62
BUT-48 50
BUT-49 50
BUT-5 8480 309 36 175
BUT-50 50
BUT-51 62
BUT-52 50
BUT-53 96,5
BUT-54 50
BUT-55 50 36 36 40 51,27 44 50
BUT-56 50 59 161,64 48 52
BUT-6 30100 10000 10000
BUT-7 36 50 36 44 40
BUT-8 50 42 36 40 60,15 58 50
BUT-9 50,59 50 75,62 84,14 83
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(D) karmentesitési hatarértéket utolsé alkalommal meghaladd koncentraciok

5 & % e © 2 8 & Q
Komponens / Mérési pont = = = = = IS' IS' 5' 5'

m m m m m = = = =
Benzol 2024 Q2
Toluol 2022 Q4 | 2023 Q4 | 2024 Q2 | 2022 Q4 | 2024 Q2 2023 Q4 | 2024 Q2
Etil Benzol 2022 Q4 | 2023 Q4 2024 Q2 2022 Q4 | 2024 Q2
Xilolok 2022 Q4 | 2023 Q4 | 2023 Q4 | 2022 Q4 | 2024 Q2 | 2022 Q4 2022 Q4
Egyéb alkilbenzolok 2024 Q2 | 2023 Q4 | 2024 Q2 | 2022 Q4 | 2024 Q2 | 2022 Q4 | 2023 Q4 | 2022 Q4 | 2024 Q2
TPH 2022 Q4 2022 Q4 | 2022 Q4 | 2024 Q2

Fenti tablazat szerinti kutak elhelyezkedését a kovetkez6 helyszinrajzon is bemutatjuk.
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El6z6ekben bemutatottak alapjan, amellett, hogy a kockazati modell Iényegében
valtozatlan maradt a (D) karmentesitési célallapot hatarértéken nem javaslunk
valtoztatni. Kiilonésen annak tokrében, hogy a lassan harom évvel ezelé6tti,
mostaninal magasabb (D) karmentesitési célallapot hatarérték javaslatokat a

Hatésag nem fogadta el.

Egyeduli minimalis kockazatokat a szennyez6dés elmozdulasa jelentheti, mely csak
intenziv kulsdé hatasra johet létre, pl. intenziv kavicskitermelés a szennyezettséghez

kozeli teruleteken — korabbi modellezésének 6sszefoglalasa a 10-11 oldalakon.

A kovetkez6 fejezet egy lehetséges jovobeni banyamiivelés el6zéekben
nevesitett lehetséges hatasainak kikliiszobolésére tesz javasaltot.
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4. A TERVEZETT BANYAMUVELES ES A MELLE
KORABBAN JAVASOLT VEDELMI INTEZKEDESEK
BEMUTATASA

Németh Jozsef Ferenc (2335 Taksony, Varsany ut 28. (Kérelmezd) meghatalmazottja
(GAMA-GEO Kift., tovabbiakban Meghatalmazott) altal a Pest Megyei Kormanyhivatal
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Hulladékgazdalkodasi F&osztalyhoz
(Kornyezetvedelmi Hatosag) benyujtott, Bugyi kulteruletén a 01285/17 és 01285/20
hrsz-u ingatlanokon tervezett kavicsos homok banyaszatara vonatkozé el6zetes
vizsgalati dokumentacié (Dokumentacio) és annak elbirasara vonatkozo kérelem

alapjan kozigazgatasi eljaras indult.

Az eljaras keretében a Kornyezetvédelmi Hatésag PE/KTHF/14116-24/2024
ugyiratszamu végzésében felszolitotta Keérelmez6t, hogy nyujtsa be hianypaotlasként a
kovetkez6 adatokat tartalmaz6 dokumentumokat:

1. A PE-06/KTF/07176-26/2022 szamu karmentesitési hatarozat kotelezettie, a MOL Nyrt. 4ltal alairt,
a MOL Nyrt. szakmai allaspontjat rogzitd nyilatkozata, amely

- a targyi eljarashoz megkiildott dokumentacioban megjeldlt, a Bugyi 01285/13 hrsz. alatti ingatlanon
levé  szennyezbdés ftranszporijdnak megakadalyozasara javasolt miszaki megoldas
alkalmazhatosagara, és tervezett megvalositasi modjéra, tovabba

- a tervezett banyaszati tevékenység javasolt idSbeli itemezésére és elérehaladasi modjara
vonatkozik.

Kérelmez6 megkereste a MOL Nyrt-t (Karmentesitésre kotelezett) a fentieknek

megfelel6 nyilatkozat kiadasanak kéréseével.

A MOL Nyrt. felkérte az Agruniver Holding Kft-t (Szakért6) hogy az el6zetes vizsgalati
dokumentaciot vizsgalja meg fenti végzésben kértekkel kapcsolatban, és tamogassa
a nyilatkozat szakmai allaspontjanak felallitasat.

A benyujtott (aktualizalt) el6zetes vizsgalati Dokumentacioban foglaltak szerint jelen
banyanyitasi kérelem azoknak a Bugyi 01285/17 és 01285/20 hrsz. ingatlanoknak a
banyamuvelésbe torténd bevonasarol szol, melyeket a MOL Nyrt. egykor karosodott
cs6vezetékének Bugyi 01285/13 hrsz. ingatlana vag ketté, amely jelenleg is felszin
alatti szennyez6déssel érintett. A felszin alatti szennyez6dés helybentartasi igénye és
a tervezett banyaszati tevékenység parhuzamos folytathatésaganak lehet6sége miatt
Meghatalmazott a Dokumentacidéban hidraulikai- és transzport szamitasokat végzett,
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tovabba olyan miszaki megoldast, illetve idGbeni uUtemezést javasolt, melynek
alkalmazasa a tervezett banyaszati tevékenység végzése soran a visszamaradt felszin

alatti szennyezddés elmozdulasat megakadalyozza.

A PE-O6/KTF/07176-26/2022 szamu Karmentesitési Hatarozat Il. fejezet 6. pontjaban
foglalt el6iras és a Karmentesitési Hatarozat indokold részében leirtak szerint a
01285/20 hrsz. alatti ingatlan letermelése soran a kialakulé banyatoé partjaval
parhuzamosan a karmentesitésre kotelezett egy a talajviz szintjéig mélyitett arok
létrehozasat tervezi, annak érdekében, hogy a fennmarado6 szennyezddés oldaliranyu
elmozdulasat megakadalyozza.

A Karmentesitésre Kotelezett a fenti megoldas alkalmazhatoésagat a Karmentesitési
Hatarozat alapjaul szolgalé beavatkozasi zarodokumentacidban  szintén
Meghatalmazott altal készitett hidraulikai- és transzportmodellezés eredményeivel
tamasztotta ala, melynek a Karmentesitési Hatarozat fent hivatkozott szamu el6irasa

szerint intézkedési terv szinten torténé kidolgozasa szukséges.

Mivel tehat a Karmentesitési Hatarozatban eléirt, és a jelen Dokumentacidban javasolt
intézkedési mod eltér egymastol, Kotelezett és Szakért6 allaspontjanak megismerése
targyi eljarasban elengedhetetlen.

A Szakérté az altala megvizsgalt 2024. aprilisi keltezésti BUGYI KULTERULET
01285/17 ES 01285/20 HRSZ. TERULETEN LETESITENDO KAVICSBANYA
ELOZETES VIZSGALATI DOKUMENTACIO cimii Dokumentacid, valamint a
rendelkezésére all6 korabbi karmentesitési dokumentaciok, illetve korabbi
kavicsbanya nyitast alatamaszté dokumentaciok alapjan a kovetkezOket allapitotta

meg.

A MOL Nyrt. kérésére attanulmanyozott BUGYI KULTERULET 01285/17 ES 01285/20
HRSZ. TERULETEN LETESITENDO KAVICSBANYA nyitasarol szdld elbzetes
vizsgalati dokumentacioban, a PE-O6/KTF/07176-26/2022 szamu Karmentesitési
Hatarozattal kapcsolatos fejezetekben foglaltak alapjan véleménylink szerint az
elvégzett hidraulikai- és transzport modellezés (tovabbiakban Modell) megfeleléen
tukrozi a bemutatott, tervezett banyaszati tevékenység lehetséges hatasait a Bugyi
01285/13 hrsz-u ingatlanon [év6 felszin alatti szénhidrogén szennyez&désre

vonatkozoan.
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A felallitott Modell alapjaul szolgalé input paraméterek megvizsgalasra kerultek,
melyek kozul a legfontosabbakat (egyes rétegek szivargasi tényezdjét) korabbi
talajmechanikai vizsgalatok tamasztjak ala. Tovabba rendelkezésunkre all a terlletrdl
Meghatalmazott altal készitett tobb hidraulikai- és transzport modell 2008. és 2021.
kozotti idészakbol. Az egyes modellekben hasznalt rétegek és azok szivargasi
tényezéjét, valamint tényfeltarasi zarédokumentacié talajmechanikai eredményeit

egyuttesen a kovetkez6 abran mutatjuk be.

Szivargasi BUT-11 I 0 | o %
Készités Dokumentacié Réteg paraméterek [m/sec] tényfeltar Rétegleiras és talajmechanikai P
ideje s f laboratériumi vizsgalati eredmények
XY z asi furat 1] | 1% | 1] [m/s]
1 5,30E05 | 5,30E06 1m  |vildgossargahomokos iszap 0 31 4 5,30E-06
Tényfeltarasi 2 4,60E04 | 4,60E05 2,5m |vildgossargahomok; kevés kavics 0 24 19 6,30E-04
2008 A A
ZAE Bl NUTET 8 3 3,07E08 | 307504 4m  |sérgésbama, durvahomokos kavics 0 | 24| 21 | 940504
4 5m bamésszirke durvahomokos kavics 0 22 20 2,40E-03
1 3,47E-05 | 5,787E-06 6m bamésszirke durvahomokos kavics 0 22 20 3,10E:03
irké erbsen csill& apro és
2008 e i 2 1,04E03 | 5,787E-05 7m e 0 25 16 8,40E-05
3 1,04E-03 | 5,787E-05 8m sziirkésbama, durvahomokos kavics 0 22 19 -
9m bama, aprékavicsos durvahomok 0 24 17 7,90E-04
sziirke, erbsen kotott agyag, anyaga pannéniai,
1 3,47E-05 | 5,787E-06 10m I G ER T R i 44 48 <1 4,70E-09

2 1,04E03 | 5,787E-05

2011 Banya bévitéshez
3 1,04E-03 | 5,787E-05

1 3,47E05 | 5,79E07

Beavatkozasi 2 1,04E03 | 1,16E06
2021 | O s
zaredokumentacio 3 | 1,0403 | 1,16E06
4 | 1,04803 | 1,16E06
1| 347805 |[5.79E07
2 | 1,04803 |[1,16E06
2024 | Banyanyitas EVD 3 | 1,4803 [ 1,16E06

4 1,045031 1,16E-06

5 579607 | 1,16E07 |Visszatdltésre javasoltanyagaz1.sz. réteg anyagabdl.

A fent bemutatott szivargasi tényez6k az 6t modellben és a talajmechanikai
vizsgalatokban végig konzekvensen kerultek alkalmazasra.

A 2011-ben elvégzett modellezés altal elbrajzolt varhaté szennyezddés terjedést a
késbbbi vizsgalatok validaltak, tovabba a beavatkozas tervezéséhez végzett
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modellezés alapjan méretezett vizkitermelés és hidraulikus gat végul megakadalyozta

a szennyez6dés tovabb terjedését és annak visszahuzodasat eredményezte.

Osszességében a felallitott Modellen elvégzett szimulacié felhasznalja a korabbi
modellek tapasztalatait, melyek koziil a kettd legfontosabb altal prognosztizalt

folyamatokat a karmentesitési monitoring eredmények validaltak, igazoltak.

A kevert fedéanyagbdl kialakitott Ujratlepedett hidraulikus gatanyag esetében egy
finomhomokos iszap anyag tulajdonsagot tételeztek fel, ami masfél - 2 nagysagrenddel
gyengebb vizvezetd, mint a vizado képzédmeények. A kitermelés és visszatoltés soran
létrejott kevert anyagban a szivargasi tényez6t a finomabb szemcsék hatarozzak meg,
ilyen modon az iszapnak megfelel6 hidraulikai tulajdonsagokkal valéo megfeleltetés egy
realis feltételezés. A hidraulikai gat anyagat tehat egy rosszabb, de még vizado
képzédmeényként épitették a modellbe. Az igy kialakitandé hidraulikus gat
rendelkezik azon tulajdonsagokkal, mely alapjan a szennyezdédés terjedését a
banyaszati utemek iranyaba megallitsa, de nem alakit ki a szénhidrogén szallité
vezetékekkel parhuzamos nemkivant szennyezéanyag transzportot, ahogy azt
egy még rosszabb vizvezetd képességli gat esetén feltételezhetnénk.

A folyamatban lév6é karmentesités 2022. évi beavatkozasi zarodokumentacidjaban
banyanyitas esetére javasolt miszaki megoldas (talajviz szintjéig mélyitett arok)
nélkulozte a banyaszati tevékenység majdani folyamatanak ismeretét, igy megfelel6
alapossaggal nem rendelkezhetett. A Dokumentacioban javasolt miszaki megoldas
(hidraulikus gat) ugyan részletesen megtervezésre nem kerult, mégis a mar tervezett

banyamdivelés Utemeinek el6zetes ismeretében kerult bemutatasra.

A Dokumentacioban bemutatott hidraulikai gat: ,A szennyezett talajviztest kbzelében

a végslé kitermelés tervezett hataran, mind az északi (01285/17), mind a déli
(01285/20) oldalon 150-150 m hosszban egy hidraulikai gat kertil kialakitasra. A gat
kialakitasa soran a kijelblt nyomvonalon elbébb talajvizszintig letermelik a
haszonanyagot egy kb. 10 m széles savban, majd hosszugemes markoloval kitermelik

a haszonanyagot kb. 1:1— 1:1.5 rézsliszbggel a fekiiig. Ezt kbvetéen a kiemelt arokba

a finom agyagosabb felszin k6zeli meddbéanyaqot visszatoltik, amivel részben
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eqy hidraulikai, részben pediq szorpcios gatat hoznak létre. A kitermelés és a

visszatbltés folyamatosan egyidejlileg halad elére, azok tavolsaga nem lehet t6bb 20-
25 m-nél. A hidraulikai gattol banya feléli oldalat geodéziai modszerekkel be kell mérni
€s a kesobbi fazisokban ettdél minimalisan 3-5 m véddétavolsagot kell tartani.” ... ,A
kétoldali gatképzéssel a cséesordan belili teriileten a talajviz szivargasa gyakorlatilag

megszinik.”

Tovabbi, tervezett banyamiivelés Utemezését megalapdzé adatok:

, Tekintettel arra, hogy a banyavallalkozo szerint legfeljebb 180 000 m®/év a kitermelés

volumene, ezért a két teriileten az atlagosan 1,9 m vastagsagu meddé eltavolitasahoz,
illetve az atlagosan 5 m vastagsagu haszonanyag kitermeléséhez sziikséges idd
minimalisan 3.5 év, aminél a banyaszati tevékenyseég csak lassabban haladhat
tekintettel a tervezett hidraulikai gat épitésének sziikségességére és az el6forduld
esetleges miiszaki-technikai problémakra. Az emlitettek miatt a tanulmanyban 5 éves

banyaszati tevékenyséqgqgel szamoltunk.

A figyelembe vehetdé és banyamliivelésre igénybe venni kivant teriilet(ek) méretei
szerint a kitermelésre tervezett haszonanyag mennyisége (a karmentesités

Szakaszainak figyelembevételével):
a.) A 01285/17 hrsz-u teriileten

- 2,6 hektar esetén: 208 000 t
- 2,0 hektar esetén: 160 000 t
b.) A 01285/20 hrsz-u teriileten

- 5,6 hektar esetén: 448 000 t
- 4,85 hektar eseten: 388 000 t

A nagyobb terlilet a karmentesités és az utomonitoring lezarasa esetén lehetséges
kitermelési volumen. A haszonanyag mellett 6sszesen 241 500 t meddé fedbanyag

letisztitasara majd visszatéltésére van szlikség.”

Fentiek és a Dokumentaciéban még bemutatottak alapjan a banyaszati tevékenyseég

altalunk becsiilt Utemezése a kovetkez6 lesz.
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Leiras

Utem

Utemezés
idealis esetben

Utemezés

tervezett valtozat

Termelés
volumene
és ido
sziikséglete
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2025 oktébereig

10116 m?
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A banyaszat el6rehaladtaval a 01285/17 hrsz tavat folyamatosan a banyaszatba vont
terllet medddjével visszatdltik, ilyen médon a banyaszat befejezése id6szakara a

01285/17 hrsz teriilet visszatoltésre kerul.

A 01285/20 hrsz. terlileten vagy a vizvédelmi szempontoknak megfeleléen elvégzik a
t6 visszatoltését, vagy a téfelllet megtartasaval, partrendezéssel, Uj vizes él6helyet
alakitanak ki.

A hidraulikus gat kialakitasa: ,,...javasoljuk, hogy a goc kérnyezetében alakitsanak ki
egy hidraulikus gatat olyan médon, hogy a vizadé alatti panndniai fekiig kiemelik a
homokos kavicsot egy adott szélességli savban, majd a kiemelt arkot a meddé fedd
agyagos-iszapos-finom homokos képzédményeivel toltik vissza” ... ,llyen médon a
kavicsos kepzédmeények helyére egy harom nagysagrenddel kisebb vizvezeté
képességgel rendelkezé Osszlet keril. Ha a lateralis, azaz oldaliranyd vagy
horizontélis szivargast tekintjlik, akkor a hidraulikus gat és az eredeti kepzédmeny
sorba kotott rendszert képez, ilyen modon a komplex rendszer szivargasi téenyezéjét a
rosszabb szivargasi tényezdji képzédmeny hatarozza meg. A gat kialakitasa a
kavicsbanyaszatban alkalmazott modszerekkel, pl. markoloval vagy vedersoros

kotrogeéppel is kialakithato, ugyanakkor van lehet6ség akar réselé vagy drénezd
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gépekkel is a hidraulikus gat kialakitasara. A hidraulikus gat kialakitasa a

banyavallalkoz¢ feladata...”

hailadisi
iy

.Felhiviuk a figyelmet arra, hogy a hidraulikus gatat célszerii egészen a fekiiig
kialakitani, azonban, ha ez valamilyen okbol nem mindenhol sikeriilne, azaz a kevert
meddbanyag egyes helyeken nem kbézvetleniil a vizzaro fekire teleplilne, akkor a
hidraulikai hatas ugyan érdemben lecsbkkenne, de a medddétest egyfajta ,mertildfalként”
tovabbra is funkcionalna. Ugyanakkor a gat megfelel6 miikbdéséhez sziikséges, hogy

annak anyaga minél er6sebben érintkezzen a fekiivel.”

Véleményiinket a javasolt megoldassal kapcsolatban a kovetkezékben foglaltuk
ossze:

Osszességében a hidraulikus gat kialakitasaval a hatrahagyott szennyezédés a
cs6csorda kornyezetében tarthaté. Azonban a hidraulikus gat réselé vagy
drénezé géppel torténé kialakitasat nem tamogatjuk. Ugyan matematikailag
néhany cm rosszabb vizvezeté képességli anyag is képes az aramlasi- és
transzport viszonyok kivant mértékii modositasara és a felszin alatti
szennyez6dés helyben tartasara, a néhany dm szélességben torténé szivargast
gatlé anyag visszatoltés hibalehetéségeket hordoz magaban. Emellett a

szorpcios gat hatas nem érheté el a keskeny kialakitasu gattesttel.

Sziikségesnek tartjuk a hidraulikus gat megépitésének - a banyaszati

tevékenység megkezdését megel6zéen, illetve annak elsé lépéseként torténd -
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részletes tervezését, majd a részletes tervek szerinti kialakitasat a kévetkez6
szempontok alapjan:

e A hidraulikus gat szélessége a vizjarta (kétfazisu) zonaban haladja meg minden
meélységben az 1 métert.

e A hidraulikus gat elrendezése az el6zetes vizsgalati dokumentacioban leirtaknak
megdfelel6 legyen.

e A gat kivitelezése el6tt a tervezési szakaszban szukséges a feki mélységének
megallapitdasa — legegyszeribben CPT szondazassal — a gat tervezett
nyomvonalaban 20 méterenként.

e A hidraulikus gat kivitelezésénél a kovetkezOket kell szem el6tt tartani:

o Szlukségesnek tartjuk a visszatoltott gat anyag folyamatos
mindségellendrzését, még a visszatoltés el6tt, megfeleld6 mintavételi
technikaval és talajmechanikai laboratériumi médszerekkel. Amennyiben
a felszin kozeli medd6 anyag minésége nem megfeleld, fel kell javitani.

o A gat épitését folyamatos (napi) geodéziai tamogatas mellett szikséges
végezni.

o A gat épitését kovetben szikségesnek tartjuk ellenérz6 farasok,
mintavételek végzését a gattestben, minimalisan a jovesztési
szakaszonként a kovetkezOk szerint.

= 3. Utem mellett kett6 ponton,

= 4. Utem mellett 4 ponton,

= 5. és 6. utem mellett 3 ponton,

= 7. Utem mellett 3 ponton.

= Minden furasnak el kell érnie a fekut

= A furasokbol méterenként vagy siriibben vett mintak szivargasi
tényezdjét meg kell allapitani laboratoriumi vizsgalatokkal.

o A kialakitott furasokbdl mind az északi és déli oldalon 3-3 furaspontot
figyelokutta javaslunk kiképezni, melyeket szikséges bevonni a
karmentesitési monitoring tevékenységbe.

o Javasoljuk, hogy a gat megépulését kovetdé mintavételeket, kapcsolodo
vizsgalatokat, majd a mintavételi pontok monitoring kutta képzését és
engedeélyezését, valamint a tovabbi, karmentesitési monitoring program

keretében tortén6 mintazasukat a Kotelezett végezze el.
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Fentiekkel egyiitt, az el6zetes hatasvizsgalatban a szennyezddés transzportjanak
megakadalyozasara javasolt miiszaki megoldas megfeleld, amennyiben a
banyaszati tevékenység nem gyorsabb, mint ahogyan az jovesztés tervezett

litemezésében szerepel.
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5. LEHETSEGES INTEZKEDESI VALTOZATOK

Tekintettel a MOL Nyrt. munkatarsai és Németh Jozsef Ferenc (2335 Taksony,

Varsany ut 28.) kozott 2024. oktober 19. napon zajlott személyes egyeztetésre, tovabbi

intézkedési valtozatok értékelése valt szukségessé. Ezt a kdvetkezd tablazat alapjan

végeztuk el.

Alapok:
Agocterillet (in belli)

Atervezett banyamiivelés varhatoan maga iranyaba

tovabbi

ja a gocteri 16v6 oldott

Eszaki banyamiivelés varhat6 hossza: 1 év
Déli banyamiivelés varhatd hossza: 1,5 év
6 kézeli banyamiivelés: nem

megoldas jelenleg nem ismert

Osszesen maximum 3 év az az idgszak, ameddig a gat szitkséges.

Intézkedési terv:

Avizvédelmi hatésag a komyezetvédelmi kivetelmények érvényre juttatdsa érdekében, hataridg megallapitasaval miiszaki intézkedésre vagy intézkedési terv készitésére és annak betartasara kotelezheti a tevékenység folytatojat.

Ertelmezésiinkben az intézkedési terv egy keretterv, mely magaban foglalja a sziikséges cselekvési programot, mely az érintett 5sszes fél altali kolcsonds elfogadas utan, a tervben ési és kiviteli 4 formalast kivetGen megvalosul.

Feladat:

Olyan miiszaki megoldas mely a go it biztositja a tervezett banyamivelés hatasaival szemben.

Megfelels ks belill a lehet§ iizemképes legyen.

Miiszaki |dasok Elénysk Hatrinyok Javz Varhato kltség

Arkos izolécié

Talajviz szintjéig mélyitett drok a gocterilet és a baynaszati
tevékenység kozott Ugy, hogy az igy kialakitott szabad
vizfelszin a gocterilet és a byanaszati tevékenység kozotti
szelvényben minimalisan 2 m szélességd legyen.

A
kivitelezhet

E-iés D-ioldal killdon kezelhetd

Tl nagy véadatavolsagot igényel a gat és a banyamiivelés ki zott (akar 20 méter
is lehet)
Nem ad biztos megoldast, igy a gocterileti vizkitermelés emellett sziikséges lehet.

60 000 000 Ft

Fekiig mélyitett trapéz alaku drokba visszatltote A kavi Koltséges, lletve a viztiikir alatti visszatd Ités sikeressége kétséges lehet.
ddével vi gét Kialakitott hidraulikus gat. 6 vi Banyaszatra engedélyt kérd szerint nem lesz medds letermelés. NEM 195 000 000 Ft
minimalisan 1 m. £-i és D-i oldal killdon kezelhet6 Fekii felmérés sziikséges
PETRTR — Larssen lemez elhelyezése a gocterillet és a tervezett o _ Teljesen vizzars, a szennyez8dés a csGcsorda mentén elmozdulhat.
izolalés - teljes zérral v & £-i 65 D-ioldal killddn kezelhets . v NEM 240 000 000 Ft

banyamivelés kbzott

Fekii felmérés sziikséges

izolalas -

nem fekiig levert sz

A fal két oldalén hidraulikus egyensuly alakul
ki.
E-i és D-i oldal kiildon kezelhet

Fekii felmérés sziikséges
Kapukon atiramlé viz minGsége kérdéses

IGEN

240 000 000 Ft

vizkitermelés, hidraulikus

terjedésgatlas

A meglévs, vagy athelyezett termelSkutakkal vizkitermelés a

gocteriielten, majd a kitermelt viz kezelése, peremi
teriileteken torténd nyeletése

Részben meglév infradstruktiraval keril kialakitasra,
Koltségek havonta a teljes harom évre szétosztva
keletkeznek.

Barmikor sziinetektethets, djraindithato. [gy igazodhata
banyamivelési sziinetekhez.

Uzemeltetése skalazhato.

Automata vizszintérzékelsk mellett automatan
skalazhatd a vizkitermelés.

Nyeletés megtervezése + 2 hét
Elhizédé mivelés esetén magasabb lehet a koltség, bar akar meg is dllithatd.

IGEN

139 400 000 Ft

Onszilardulé zagyfal (45 cm széles)

Az eljérss sorén a kb. 1.200 m3 szennyezett és nem

talaj & és é
gondoskodni kell. A réselés soran kiilon eljarast kellene
kitalalni a nem é talajva

Emiatt irtam ~ 15.000 Ft/m3 dijat; részben szennyezett és
részben nem szennyezett talaj valogatasa és kezelése.

Gyorsan kiépitheté
E-i és D-i oldal kiildon kezelhet

Teljesen vizzard, a szennyez8dés a két parhuzamos fal mentén
elmozdulhat
Fekii felmérés szitkséges

NEM

155 062 500 Ft

Onszilardulé MIP (mix in place) helyben
kevert zagyfal (trench mix)

Gyorsan kiépitheté
E-i és D-i oldal kiildon kezelhet

Teljesen vizzard, a szennyez8dés a két parhuzamos fal mentén
elmozdulhat
Fekii

NEM

117 600 000 Ft

Lemezcsévés HDPE (1 mm) résfal

M(iszakilag nem kivitelezheté a homokos kavicsban, még gépsiillyesztés mellet

sem!

Teljesen vizzard, a szennyez8dés a két parhuzamos fal mentén
elmozdulhat
Fekii

NEM

Vert keskenylemezes (HDPE 2 mm) résfal

Hosszabb kiépités id6tartam
E-i és D-i oldal kiildon kezelhet

Teljesen vizzard, a szennyez8dés a két parhuzamos fal mentén
elmozdulhat
Fekii

NEM

136 500 000 Ft

Hidraulikusan ateresztd (kapus) résfal;
PRB

A trench mix rendszerrel épillG résfalba kett6-kettd specialis

akna keriil beépitésre.

Uzemeltetési dij nélkiil értendd a dij!

Gyorsan kiépithetd, a fal két oldalan
hidraulikus egyensuly alakul ki.
E-i és D-i oldal kiildon kezelhet§

[Aktiv kapuk lizemeltetést igényelnek
Fekii felmérés szitkséges

IGEN

161 600 000 Ft

Fent bemutatottak szoveges értékelése:

Miszaki értékelés:

e A tablazatban szerepelnek olyan megoldasok, melyek a teljes hidraulikus

gatlassal a nem korbezarodo izolacio miatt a szennyezettséget elmozdithatjak

cs6csorda mentén. Ezeket nem javasoljuk.
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e Mas izolaciés megoldasok (aktiv kapuk a teljes zar vonalaban, vagy
nagysagrendekkel rosszabb vizvezetoképességi de nem vizzaré fal) e
problémat kikiszobolik. Ezek javasolhatdo megoldasok lehetnek.

e A banyamiveléssel kapcsolatos kérdéseinkre, Engedélyestdl (Németh Jozsef)
kapott valaszok alapjan az elbzetes vizsgalati dokumentacioban javasolt,
korabban elfogadhaté miszaki megoldas (medddanyagbdl épitett izolacios
vonal, gat) kivitelezhet6sége kérdésessé valt. Engedélyes szobeli kozlése
alapjan a kivitelezhetésége veéleménye szerint is kérdéses, hiszen nem tudni,
hogy a munkaarokba a talajviz szintie ala visszatoltott gyenge
vizvezetbkepessegl medddanyag hogyan fog rétegzédve kitlepedni, ezzel épp
a horizontalis vezet6képessegét jelentésen ndvelve az igy készulb gatnak.

e A banya részben bizonytalan (Engedélyes valaszaban legrosszabb esetet
feltételez6 teljes banyaszat mellett) banyamivelési Utemezés és letermelési
terilet folytan az izolaciés vonal sem tervezhet6 meg pontosan, csak
provizorikusan, nem torédve esetleges alternativ tertlethasznalatokkal (banya
helyett épul6 Uzem és annak csapadékvizelvezetésének egyelbre
kiismerhetetlen hatasa pl.). Emellett a tervezett kavicskitermelés mddja mellett
meddod letermelésre sem lehet szamitani, a meddé a kavicstermelés soran a
vizbe hullik és ott Ulepszik, mellyel eleve csokken barmilyen hidraulikus hatas a
szennyezett tertletre nézve.

e Mdiszakilag alkalmasnak itéljuk azt a megoldast is, mely hidraulikailag aktiv,
gocteruleti vizkitermeléssel és a kezelt viz nagyrész peremi nyeletésével a
szennyez6dés helyben tartasara képes lehet, a korabban mikodd, még
helyszinen 1év6é mitargyak és berendezések hasznalataval.

Pénziigyi értékelés (miiszakilag érdemesnek itélt megoldasok):

o Epitett terjedést gatlé miitargyak: Nagysagrendileg magasabb koltséget ugyan
nem jelentenek, de kialakitasuk két rovid szakaszban szukséges. kb. 50%-ban
az északi oldali banyaszat elinditasa el6tti hdnapokban (egy éven belll - és
varhatéan 2025-ben), mig a masik 50% a déli banyaszat megkezdését
megel6z6en, néhany honap alatt, varhatéan 2026-ban, vagy 2027-ben. Az aktiv

kapuk Uzemeltetési koltsége pedig nem is szerepel a becslésben.
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e A korabban alkalmazott karmentesitési eljaras ismételt Uzembe helyezése,
modositott nyeletési vonallal a koltségek havi vagy negyedéves eloszlasaval
jar, melyet tovabb szinez az a tény, hogy a banyaszat szineteltetésével
ideiglenesen ledllithatd (bérleti és fenntartasi dij mellett, de minimalis
elektromos dijjal) illetve a szukséges meértékben skalazhatdé a vizkitermelés

mértéke.

Id6tényez6:

e A fekidomborzat el6zetes feltérképezésével jard izolaciés megoldasok
esetében a tervezeési id6 tobb honap, mig a kivitelezés is hasonlé hosszusagu,
tehat varhatoan fél évre kell szamitani, mire a kivant hatas elérhetd.

e A korabbi vizkitermeléses, és kezelt viz nyeletéses megoldas muitargyai és
berendezései javarészt a helyszinen vannak még, és rdvid, maximum 2

honapos belzemelési id6szakot kdvetden Uzemeltethetd.

Fenitek alapjan tovabb, részletesen megvizsgaltuk a géctertleten korabban folytatott
vizkitermelés és kezelés hidraulikus hatasait a banyamivelés varhat6é hidraulikus

hatasaival szemben, melynek eredményeit a kdvetkezb fejezetben mutatunk be.
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6. HIDRAULIKUS MODELLEZES

A hidraulikus modellezés elvégzésével a GAMA-GEO Kft-t biztuk meg.

A modellezés teljes anyagat a 3. sz. mellékletben mutatjuk be, 6sszefoglalasat pedig
a kovetkez6 fejezetekben:

6.1. A KAVICSBANYASZAT HATASA A TALAJVIZRE

A vizsgalt terulet kdrnyezetében banyaszati tevékenység igen régota zajlik. A banyak
felhagyasaval, a kitermelés befejezésével nyilt viztukrl fellletek, banyatavak alakultak
ki. A banyaszat hatasara felszinre kerulé viz mindésége jo, tapanyagszegény,
ugyanakkor jellemz6 ra a magasabb nitrattartalom, azonban a nitrit- €s ammonium-

koncentracioja igen alacsony.

A létrejovo kavicsbanya tavak és azok utdhasznositasi modja megvaltoztatta a térség
természetes kornyezeti, elsésorban a vizhaztartasi, vizmin6ségi viszonyait. A
kornyezd mintegy 100 km? teriiletl foldrajzi egység a kavicsbanya tavak nagy szama
és felulete miatt ma mar nem tekinthetd természetes allapotu vizrajzi egységnek. A
banyatavak vizvesztesége a banyaszat hatasara, és annak felhagyasat kovetben a
kovetkezs elemekbdl tevodik Ossze:

- A kitermelt kavics helyét talajviz tOlti ki, a bearamlas a Iétrejott
potencialkulonbség hatasara zajlik, melynek sebességét a Darcy-torvény
alapjan lehet megbecsulni. A hatas pusztan a banyaszat id6szakara
korlatozodik és a potencialvaltozas nagysaga az aktualis tdmérettdl fugg

- A novekvé tofelllet a nyari hidroldgiai félévben tobbletparolgassal jar,

- Egyes tavak inert anyaggal valo visszatoltése soran a toban Iévé viz helyét a
toltbanyag tolti ki, a teruleten a kdrnyezeténél magasabb hidraulikai potencialu
terulet jon létre, ami a to térségeébdl a talajviz felé torténd szivargast indukal. A
hatas pusztan a visszatoltés id6szakara korlatozodik és a potencialvaltozas
nagysaga az aktualis maradvany tomérettdl fugg.

A kitermelt kaviccsal egyutt tavozo, és a helyére bearamld vizmennyiség szoros
kapcsolatban all a tobbletparolgasbdl szarmazo veszteséggel és a parolgasi
veszteséget potld, felszin alatti hozzaaramlassal, az okozott hatas az Uzemelés ideje
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alatt egyenletesen oszlik meg, ugyanakkor a kitermeléssel okozott depresszié toméret

fuggb.

Kiindulva abbél, hogy a kitermelheté haszonanyag mennyiség 180 000 m%/év,
illetve 720 m3/nap haszonanyag (ami 1150 t/nap homokos kavicsnak felel meg), és
hogy a homokos kavics szabad hézagtérfogata 30-32%, és a termelés soran
feltételezzik, hogy a gravitaciés hézagtérfogatban tarolt vizmennyiség azonnal a

kitermeléskor kifolyik, a banyaszat miatti toba aramlas maximalis hozama V/t-(1-
ne)=720 m?%d-0,7=500 m3/d. A banyaszati tevékenység iddszakaban tehat, az

aktualisan termelt toba mintegy 500 m3/d talajviznek kell oldaliranybél érkeznie.

A VITUKI Rt. ,,Kavicsbanya tavak felszin alatti vizekre gyakorolt hatasa" cimi
zardjelentése emliti, hogy a jelenleg vizsgalt terlleten az RSD jelenleg is részt vesz az
utanpoétlasban , sét, a Duna is képes stabilizalni a vizeket, amit az SZTE

talajvizdomborzati térképe is jol mutat.

6.2. JAVASOLT INTEZKEDESEK

Javaslatunk szerint 6sszesen 13 db kut id6szakos, banyaszat idejére torténd
Ujrainditdsa Osszesen legfeliebb 250 m3/d hozammal torténne. A kutak kozll a
cséesordan beliili terlileten talalhato kutakban 27 m3/d, a peremi helyzetben talalhato
kutak esetében 15 m3d hozam kitermelését iranyoztuk el6, 6sszesen 243 m3d

hozamot kitermelve.

A gocteriletre 43 m®d hozamot juttatunk vissza szikkasztassal, mig az adott
helyzetben a banyahoz kozelebbi, sekélymélységli arokba 160 m3d, a tavolabbi

arokba pedig 40 m3/d hozam elszikkasztasat iranyoztuk els.

6.3. A MODELLEZES EREDMENYEI

A 3. sz. mellékletben bemutatott szamitasi eredmények azt mutatjak, hogy ugyan a
kutak altal okozott depresszios tér lefedi a géoc maradvanyanak teriiletét,
ugyanakkor a depresszios hatasok elsésorban a vizadd also felén érvényesulnek, mig
a felsé zonaban inkabb a szikkasztas hatasai dominalnak. Ez a szikkasztas altalaban
sikeresen kompenzalja a banyaszat hatasat, ugyanakkor a 01285/20 hrsz

ingatlanon megindulé banyaszati tevékenység hatasara — kulonosen, ha ezzel
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parhuzamosan a visszatoltés is megindul, a védelem nem elégséges. Korabban
emlitettlk, hogy a visszatoltés a termeléssel ellentétes hatast gyakorol a rendszerre,
azaz potencialszint-emelkedést okoz, ami a banyato fejtésének szivargasmoédositd
hatasat felerGsiti. Amennyiben a goc térségebdl a 01285/17 ingatlan felé van
kismeértékli szivargas, az nem jelent problémat, ugyanis az a talajvizaramlas
természetes iranyba torténé visszaallasat kovetben visszafelé kezd el mozogni. A
01285/20 iranyaba torténd szivargast ugyanakkor azért kell elkerulni, mert arra a
terlletre mar a mentesitérendszer nem gyakorol hatast, ezért a kijutd szennyez6dések
késbbb a termeészetes talajvizaramlasi iranyokat kovetve DK-i iranyba mozdulhatnak

tovabb el.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a szamitas a viz mozgasara vonatkozik, a
cs6csordak teriletén mar csak a legkevésbé mobilis a vizhez képest 5-10-szer
lassabban mozg6é komponensek maradtak vissza, igy teljes bizonyossaggal nem
allithatd, hogy ebben a kedvezdbtlen allapotban a géc teruletérdl kijutnak a szennyez6
anyagok, csak azt, hogy ebben az esetben ennek a lehetésége fennall. Az esetleges
kijutas attol is fugg, hogy milyen Utemben torténik a fejtés a banyaban, mennyi ideig
all fenn ez a kedvezébtlen allapot. A modell annyiban konzervativ, hogy permanens
allapottal szamoltunk, ugyanakkor a banya okozta hidraulikai hatasok
kialakulasahoz, illetve a hatasoknak a karhelyig torténé eléréséhez is idére van
sziikség, ami miatt vélhetbéleg a hatasok a szamitottnal kisebbek lehetnek.

A kockazatok csOkkentése érdekében egyrészt javasoljuk a nyeletéarkoknak a
keleties iranyu meghosszabbitasat (Hiba! A hivatkozasi forras nem talalhaté.),
masrészt megvizsgaltuk banyaté visszatoltésének késdbbre halasztasanak
lehetdéségét is. Ez utdbbi annyiban problémdas, hogy a visszatdltés egyrészt
torténhetne a rosszabb szemcseméreteloszlasu fedéanyaggal, amit ebben az esetben
kulon gydjtenének, ami ebben az esetben, amikor késébb torténik a visszatoltés nem
oldhaté meg. llyen helyzetben a szokasos termelés torténne, amikor egyutt torténik a
teljes Osszlet (fed6 és haszonanyag) fejtése, amibél a finomabb szemcsék a téban
kiulepedve maradnak és csak a durvabb szemcsék kerulnek a termelvénybe.
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A tervezett vizkitermelési pontok és a vizsgalat k6zben meghosszabbitott
nyelet6 arkok javaslata.

” oz

A meghosszabbitott nyelet6arokba torténé szikkasztassal a hidraulikai allapot
kedvezébbé valik, mivel a hosszabb arok mind a 01285/17, mind a 01285/20 hrsz
felé egy megndvelt hidraulikai hatast okoz. A nyletéarok folyométerére esé fajlagos
hozam 17%-os csOkkenésének kedvezbtlen hatasa kevésbé érezhetd, mint a
hosszvaltozas okozta kedvezd valtozasok. llyen moédon javasolhaté, hogy a
nyeletést a megadott, nagyobb hosszon végezzék el.

Az abrakon ugyanakkor latszik, hogy néhany aramvonal a géc felél a tagabb térség (a
szomszédos tavak) felé mozdul el. Ennek oka kett6s: elsd sorban azzal magyarazhato,
hogy a megadott nyomvonal gyakorlatilag a goc lehatarolt nyomvonalan fut, ami
lehetbvé teszi, hogy egyes részecskék kifelé. masok befelé mozduljanak el. Elvileg
lehetne a nyeletéarkot a tavak felé kozeliteni, akkor azonban a nyeleté hatas pozitiv
hozadéka, a megemelkedett talajvizszint kevésbé tud érvényesulni amiatt, hogy az
arkok jobban a tavak okozta depresszids hatas ala kerllnek. A masik ok pedig az,
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hogy a sekély zonaban kevésbé érvényesul a termelés hatasa, ezért egy olyan
cirkulacio alakul ki, amiben a sekély zénaban a nyeletés hatasara a goctol tavolodas,
a mélyebb zonaban pedig a termelés hatasara a goc felé torténd szivargas érvényesul.
Szamos olyan aramvonalat talalunk, melyik el6bb tavolodik, majd visszafordul, ami

ennek a cirkulaciés rendszernek a sajatja.

Mivel hidraulikai szempontbdl érdemi a kulonbség, hogy a 01285/20 fejtésével
egyidejlleg vagy atfedés nélkul torténik a 01285/17 t6 esetleges visszatoltése, ezért
ezt a helyzetet kilon szamitottuk.

A szamitasok alapjan az a logikailag konnyen belathato helyzet lathatd, hogy a
01285/17 t6 visszatoltése egy északrdl dél felé torténd szivargast general, ami a goc
északi oldalan inkabb a helybentartast, a déli oldalon pedig inkabb az elmozdulast
segiti. Osszességében a kllonbség nem jelentés, de féleg az északi oldalon
erzekelhet6.

Mindezek miatt a ténak a termeléssel egyidejiileg torténd visszatoltése csak
akkor engedélyezhetd, ha azt nem valamelyik sarok fel6l, hanem a kezdeti nagy
tofelilet esetén a 01285/13 ingatlan fel6l savosan, a goéctél folyamatosan
tavolodva végzik el. Ebben az esetben a nagy tofelulet esetén kialakuld kis hatasok
nem fogjak zavarni a helybentartast, mig az egyre csokkend tomérettel ndvekvo
hidraulikai hatasok kialakulasa mar az egyre szélesebben visszatoltott sav
védelmében torténik meg. llyen modon a visszatoltés hatasa a gocnal csokkenthetd,
raadasul a potencialemeld hatas a karhely keleti és nyugati oldalan fog kialakulni, ami

hidraulikai szempontbdl kedvez6 allapotnak tekinthetd.

Fontos ismét megjegyezni, hogy a szamitasok vizre vonatkoznak, ami miatt az
elmozdulasok mértéke a bemutatottnak toredéke, redlisan komponenstél
fuggéen otode-tizede. Ennek megfeleléen a bemutatott arampalyak durvan
tulbecsiiltek, azaz az elmozdulasoknak csak a toredéke valésulhat meg. Ez a

hatas a gocbdl indulé aramvonalakat érinti a kutak hidraulikai hatasteruleteit nem.

A kutak hatasteruleti becslésénél megjegyzendd, hogy a kutakhoz tartd6 aramvonalak
,-Nézagossaga” abrazolastechnikai sajatossag, ugyanis, ha a korkorosen inditott
aramvonalak szamat, illetve az inditasi mélységk6zok mennyiségét noveltuk volna,
akkor a koztes teruletekre is estek volna aramvonalak. A kutak hatasa tehat e teljes
gocteruletet €s minden esetben lefedik.
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6.4. OSSZEFOGLALAS
Megvizsgaltuk a Bugyi 01285/13 hrsz ingatlanon fut6 MOL termékvezetékrendszer

(csb6csordak) térségében a Bugyi VI, karhelyen kialakult szennyez6dés
maradvanycsovajanak helybentartasi lehet6ségeit a 01285/17 és 01285/20 hrsz.
ingatlanokon tervezett banyaszat hidraulikai hatasai esetén.

Ahogy azt korabban is szamitottuk a 01285/17 ingatlan felvizi oldalon, a 01285/20
ingatlan alvizi iranyban helyezkedik el. Mivel a banyaszat kavicstermelése depressziot
okoz, illetve a kialakulé szabad vizfelszin is parolgasi vesztesége miatt deprimald
hatasu, ezért a felvizi oldalon végzett banyaszati tevékenység kevésbé
problémas, mint az alvizi oldali banyaszat. Mivel a korabbi anyagokban femerult -
els6sorban a 01285/17, felvizi oldali - banyaté visszatodltése, ami viszont kedvezétlen
id6szakos potencialemelkedést jelent, ezért megvizsgaltuk a csovara gyakorolt

hatasokat, mind a visszatoltés, mind a té6fennmaradas esetére is.
A szamitasok soran megallapitottuk, hogy

— a szennyezbédés a tervezék altal javasolt 250 m’/d 6sszhozamu
cirkulacioval (ami 9 db kut termelését és a kitermelt megtisztitott viznek
két nyeletéarokba torténé visszaszikkasztasaval valésul meg) a csova

maradvanya helyben tarthaté.

— a cirkulacié6 soran cséva térségében 15-20%-nyi tisztitott talajviz
elszikkaszthaté, a maradék vizmennyiség 80%-at a banyaszat felé esd
sekély arokban, a 20%-at a banyaszattal ellentétes oldalon kell elnyeletni.

— a banyaszattal parhuzamosan folytatott visszatoltés felgyorsitja a talajviz
szivargasat, amit a cirkulaciés rendszer csak részlegesen tud
kompenzalni, ezért a 01285/20 hrsz. letermelésével parhuzamosan a
01285/20 hrsz visszatoltése lehetbleg elkeriilenddé vagy azt ugy kell
elvégezni, hogy annak hatasa a legkisebb hatast okozza.

— amennyiben a parhuzamos visszatoltésre technolégiai indokbdl sziikség
van, akkor a visszatoltés intenzitasat minél jobban le kell csokkenteni és
azt ugy kell végrehajtani, hogy annak hidraulikai hatasa a csévara a
legkisebb legyen. Ennek érdekében a 01285/17 terulet visszatoltése soran
a visszatoltést a legnagyobb toméretnél a 01285/13 hrsz ingatlan hatara
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feldl kell elkezdeni és savosan egy keskeny pasztaban a hatar mentén kell
elvégezni a feltoltést, majd ezt kovetéen ujabb pasztakban kell északi
iranyba haladni, ugyanis igy a legkisebb a kialakulé hidraulikai hatas.

a 01285/17. hrsz teljes visszatoltése szivargashidraulikai szempontbdl
kedvezé a karhely szempontjabdl, ugyanis a visszatoltés soran szinte
bizonyos, hogy a kavicsnal rosszabb vizvezet6 képességii anyag tolti ki a
rendelkezésre allé térfogatot, ami egyfajta hidraulikai arnyékot képez a
cs6va maradvanyara nézve, ami miatt ott egy kis szivargasi
sebességekkel jellemezhet6 zéna alakul ki, ami a térség védelmét tartésan

ellatja.

a visszatoltés esetén kiemelt figyelmet kell forditani a téltéanyag analitikai
vizsgalatara, csak el6zetesen bevizsgalt és megfelelé tulajdonsagokkal
rendelkezd toltbanyag alkalmazhaté. Tovabbra is lehetséges és
tamogathaté a finomszemcsés fedéanyag (banyameddd) toltéanyagként

torténé felhasznalasa vagy inert épitési toltéanyagok felhasznalasa is.

Végezetiil a fent bemutatott modellezéstol fiiggetleniil a 2022-ben késziilt

00388/0224 iktatészamu zarédokumentaciobol két részt megismételni

sziikséges:

90. oldalrol:

27. sz. tablazat: Az utols6 negyedév (2022. l.) vizkezelére engedett talajviz

szennyezettségi eredményei

Minta Mintavétel | 1p, Benzol Toluol | Etilbenzol | Xilolok | E9YéPalkil- | prpp MTBE
jele datuma benzolok

Bugyi

VII/BE 2022/02/04 <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 <1 <1
Bugyi

VIVBE 2022/02/28 <50 <0,2 <1 <1 <2 <15 <1 <1
Bugyi

VII/BE 2022/04/01 127 <0,2 <1 <1 <2 <15 <1 <1
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128. oldalrdl:

e Az eddig folytatott beavatkozast javasoljuk leallitani, mert az elvégzett
beavatkozas eredményeképpen a jelenlegi terulethasznalatok mellett a
szennyezettség stabil, terjedése nem varhatd, valamint a beavatkozas mar nem
hatékony a szennyezettség tovabbi csokkentésére a gocterileten (csdécsorda

vonala) beldl.

Lathaté, hogy a beavatkozas végén 2022 elsé negyedévében az intenziv
gocteruleti talajviz kitermelés sem tudott szennyezbanyagot a felszin aldl
kitermelni. Ennek megfeleléen az ott I1évé szennyezdéanyagok a kavicsbanyaszat
hatasara sem fognak elmozdulni. Emellett pedig a hidraulikus helyben tartas a
vizkitermelés megfelelé lizemével tovabbi biztonsagot ad a szennyezéanyagok

helybentartasara.
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7. INTEZKEDESI TERV

Az el6z6 fejezetekben bemutatottak alapjan a tervezett banyamiivelés esetére a
korabban mar Uzemeltetett talajviz kitermelést, -kezelést (B) szennyezettségi
hatarérték ala torténd tisztitast, majd a kezelt viz nyeletését (egy részét a gocteruletre
meglévlé nyeletérendszeren, mas részét peremi Uj nyeletbarkokba) javasoljuk

elvégezni.

Fentiek megvalositasahoz a kovetkezo intézkedési terv végrehajtasat javasoljuk.

1. Folyamatban 1évd vizjogi megszintetési eljaras lekdvetése, szikséges modositasa 2024.
december végéig.

2. Meglévé pump & reat technoldgia fellilvizsgalata 2025 januar végéig.

Banyaszat engedélyének kézhezvételét kovetden:

3. Nyelet6 arok vizjogi létesitési engedélyezési dokumentaciéjanak dsszedllitdsa, dsszhangban a
meglévd vizkitermel$ és kezel® rendszer szikséges kisebb valtoztatdsainak engedélyezésével.
Id6igénye: banyaszat jogerés engedélyének kézhezvételétdl szamitott 30 nap.

4. Szikseéges miszaki el6készit6 feladatok vizkezel® berendezéseinek teljes feldjitasa (mihelyben).
Id6igénye: banyaszat jogerés engedélyének kézhezvételétdl szamitott 60 nap.

5. Uzemeltetés (probalizem és gocba nyeletés). ldSigénye: banyaszat jogerés engedélyének
kézhezvételétdl szamitott 90 nap.

6. Telies Gzem a nyeletéarkok vizjogi létesitési engedélyének kiadasat kovetd kialakitasatol.

Id6igénye: minimum a banyaszat jogerds engedélyétol szamitott 120 nap.
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MELLEKLETEK

1. sz. melléklet: MOL Nyrt. megbizasa
sz. melléklet: Laboratoriumi vizsgalati jegyz6konyv
sz. melléklet: Hidraulikai modellezés teljes dokumentacioja
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Risabhildinal Camitane
Anailytical Services

Osszes alifas szénhidrogén (TPH C5-C40), benzol és alkilbenzolok (BTEX) (1/3)

Mintatipus: Felszin alatti viz

(1) WBSE-26:2019
(2) MSZ 1484-7:2009
(3) WBSE-75:2019

. . . L. i Minta jele
Vizsgalt paraméter Mértékegység BUT-8 BUT-10 BUT-12 BUT-15
Kiséré standard visszanyerése % 97 98 99 90
Benzol ug/dm?3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluol ! ug/dm?3 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol ' ug/dm? <1 <1 <1 <1
Xilolok 6sszesen ! pg/dm3 <2 <2 <2 <2
Egyéb alkilbenzolok 6sszesen (16) ° ug/dm3 <15 <15 <15 <15
VAPH (C6-C12) ug/dm?d <20 <20 <20 <20
n-Hexan ug/dm3 <1 <1 <1 <1
n-Dekan ' ug/dm?® <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) ' ug/dm?d <25 <25 <25 <25
VPH (C5-C12) 1 ug/dm?d <25 <25 <25 <25
EPH (C10-C40) 2 pg/dm3 <25 <25 <25 <25
gfﬁeé;“gjsoffiﬁh'dmge“ pg/dmd <50 <50 <50 <50
- . . . . Minta jele
Vizsgalt paraméter Mértékegység BUT-16 BUT-17 BUT-22 BUT-23
Kisér6 standard visszanyerése % 88 94 83 87
Benzol ug/dm?3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluol ' ug/dm? <1 <1 <1 <1
Etilbenzol ’ ug/dm3 <1 <1 <1 <1
Xilolok dsszesen ! ug/dm3 <2 <2 <2 <2
Egyéb alkilbenzolok 6sszesen (16) ug/dm? <15 <15 <15 <15
VAPH (C6-C12) ug/dm3 <20 <20 <20 <20
n-Hexan ' ug/dm?® <1 <1 <1 <1
n-Dekan ' ug/dm3 <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) ' ug/dm? <25 <25 <25 <25
VPH (C5-C12) ug/dm?3 <25 <25 <25 <25
EPH (C10-C40) 2 ug/dm? <25 <25 <25 <25
(TP Co.caoy 120 gl <50 <50 <50 <50

Az eredményeket a kiséré standard visszanyerésével nem korrigaltuk.

A vizsgalatok soran hasznalt készilékek: HP-6890-GC_15-FID/FID; HP-6890-GCMS_09-5975
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Risabhildinal Camitane
Anailytical Services

Osszes alifas szénhidrogén (TPH C5-C40), benzol és alkilbenzolok (BTEX) (2/3)

Mintatipus: Felszin alatti viz

(1) WBSE-26:2019
(2) MSZ 1484-7:2009
(3) WBSE-75:2019

. . . L. i Minta jele
Vizsgalt paraméter Mértékegység BUT-24 BUT-31 BUT-32 BUT-33
Kiséré standard visszanyerése % 82 87 88 99
Benzol ug/dm?3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluol ! ug/dm?3 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol ' ug/dm? <1 <1 <1 <1
Xilolok 6sszesen ! pg/dm3 <2 <2 <2 <2
Egyéb alkilbenzolok ¢sszesen (16) ° ug/dm3 <15 <15 <15 <15
VAPH (C6-C12) ug/dm?d <20 <20 <20 <20
n-Hexan ug/dm3 <1 <1 <1 <1
n-Dekan ' ug/dm?® <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) ' ug/dm?d <25 <25 <25 <25
VPH (C5-C12) 1 ug/dm?d <25 <25 <25 <25
EPH (C10-C40) 2 pg/dm3 <25 <25 <25 <25
gfﬁeé;“gjsoffiﬁh'dmge“ pg/dmd <50 <50 <50 <50
- . . . . Minta jele
Vizsgalt paraméter Mértékegység BUT-34 BUT-35 BUT-36 BUT-37
Kisér6 standard visszanyerése % 99 85 95 95
Benzol ug/dm?3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluol ' ug/dm? <1 <1 <1 <1
Etilbenzol ’ ug/dm3 <1 <1 <1 <1
Xilolok 6sszesen ' ug/dm3 <2 <2 <2 <2
Egyéb alkilbenzolok 6sszesen (16) ug/dm? <15 <15 <15 <15
VAPH (C6-C12) ug/dm3 <20 <20 <20 <20
n-Hexan ' ug/dm?® <1 <1 <1 <1
n-Dekan ' ug/dm3 <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) ' ug/dm? <25 <25 <25 <25
VPH (C5-C12) ug/dm?3 <25 <25 <25 <25
EPH (C10-C40) 2 ug/dm? <25 <25 <25 <25
(TP Co.caoy 120 gl <50 <50 <50 <50

Az eredményeket a kiséré standard visszanyerésével nem korrigaltuk.

A vizsgalatok soran hasznalt késziilékek: HP-6890-GC_15-FID/FID; HP-6890-GCMS_09-5975
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Osszes alifas szénhidrogén (TPH C5-C40), benzol és alkilbenzolok (BTEX) (3/3)

Mintatipus: Felszin alatti viz

(1) WBSE-26:2019
(2) MSZ 1484-7:2009
(3) WBSE-75:2019

Az eredményeket a kiséré standard visszanyerésével nem korrigaltuk.

A vizsgalatok soran hasznalt készllékek: HP-6890-GC_15-FID/FID; HP-6890-GCMS_09-5975

A fenti  vizsgalatokhoz  tartozo

hungary/dokumentumok/ cimen érhetdek el.

2024. augusztus 13.

mérési

bizonytalansagok

. . . L. i Minta jele
Vizsgalt paraméter Mértékegység BUT-38 BUT-40 ! BUT-41 BUT45
Kiséré standard visszanyerése % 95 89 85 100
Benzol ug/dm?3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Toluol ! ug/dm?3 <1 <1 <1 <1
Etilbenzol ' ug/dm? <1 <1 <1 <1
Xilolok 6sszesen ! pg/dm3 <2 <2 <2 <2
Egyéb alkilbenzolok 6sszesen (16) ° ug/dm3 <15 <15 <15 <15
VAPH (C6-C12) ug/dm?d <20 <20 <20 <20
n-Hexan ug/dm3 <1 <1 <1 <1
n-Dekan ' ug/dm?® <1 <1 <1 <1
VALPH (C5-C12) ' ug/dm?d <25 <25 <25 <25
VPH (C5-C12) 1 ug/dm?d <25 <25 <25 <25
EPH (C10-C40) ? ug/dm?3 <25 <25 <25 <25
gfﬁeé;“gjsoffiﬁh'dmge“ pg/dmd <50 <50 <50 <50
. . , oy ., Minta jele
Vizsgalt paraméter Mértékegység BUT-55

Kisér6 standard visszanyerése % 87

Benzol pg/dm? <0,2

Toluol ' pg/dm3 <1

Etilbenzol pg/dm3 <1

Xilolok Gsszesen ' pg/dm? <2

Egyéb alkilbenzolok 6sszesen (16) pg/dm3 <15

VAPH (C6-C12) pg/dm? <20

n-Hexan ' pg/dm3 <1

n-Dekan ' ug/dm3 <1

VALPH (C5-C12) ! pg/dm3 <25

VPH (C5-C12) pg/dm? <25

EPH (C10-C40) 2 pg/dm3 <25

(TPHCsCa0) 2o o gl <50

a https://www.eurofins.hu/hu/analytical-services-

Dr. Hantosi Zsolt

Laboratériumvezetd-helyettes

Validalt rendszerbdl generalt vizsgalati jegyz6kdnyv, amely alairas nélkil is hiteles.

A NAH altal NAH-1-1398/2019 szdmon akkreditalt

vizsgalodlaboratorium.
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1 ELOZMENYEK

Németh J6zsef Taksony, Varsanyi tt 28. sz. alatti lakos Bugyi kiilteriilet 01258/17 és 01258/20
hrsz. teriiletén dj kavicsbanyat kivdn nyitni (1. dbra). A bdnyanyitds kornyezetvédelmi
engedélyeztetése folyamatban van, az eldzetes vizsgalati dokumentéciot kovetden a hatdsig

részletes kornyezeti hatdsvizsgélat elkészitését rendelte el.

A kornyezetvédelmi engedélyeztetés sordn is problémadt jelentett, hogy a tervezett banydk
kozvetleniil a MOL Bugyi VII. karhelye térségében vannak, a kdrhely centrumat jelentd
01285/13 hrsz ingatlan a rajta vezetd csocsorddval keresztiilmetszi a 01285/17 és01285/20

hrsz. ingatlanokat.

Ahogy azt a kordbbi vizsgalatok kimutattdk, a banydszati tevékenység akdar kedvezdtleniil is

hathat a felszin alatti vizek szivdrgdsdra, ami a teriileten maradt szennyezddés esetleges

oldalirdnyu elmozduldsat okozhatja.

653400 653600 653800 654000 654200 654400 654600 654800 655000 655200

1. dbra: A térség helyrajzi szdmos alaptérképe

(e-Kozmi alaptérkép, https://ekozmu.e-epites.hu/)

http://www.gama-geo.hu
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A hatdsok kivédésére és csokkentésére Az Agruniver Holding Kft. egy arkos hidraulikai
védelmet tervezett kialakitani, aminek megtervezését a karmentesitési (uté)monitoringot
elrendeld hatarozat 2024. III. negyedévi utdémonitoringjelentéssel egyidejlileg irta eld

elkésziteni.

Id6kozben a karhely tekintetében a miszaki beavatkozdst zarodokumentacioval lezartak €és
utomonitoring végzésére vonatkozd hatdrozatot adott ki a Pest Megyei Kormanyhivatal
(iigyiratszam: PE-06/KTF/07176-26/2022, Targy: Bugyi (01285/13, 01285/17, 01285/20
hrsz.), MOL terméktavvezeték sériiléseibdl eredd talaj- és talajviz-szennyezettség
karmentesitése, beavatkozasi zarédokumentéci6 és kdrmentesitési monitoring terv elbiraldsa),
melyben a MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyilvdnosan Miikodd Részvénytarsasag (1117
Budapest Oktéber huszonharmadika u. 18.) megbizdsa alapjan eljir6 AGRUNIVER Holding
Korlatolt Felelosségli Tarsasag (2100 Godolld, Ganz Abrahim u. 2.), mint Tervezd altal
készitett €s a Pest Megyei Kormdnyhivatal Kornyezetvédelmi Természetvédelmi és
Hulladékgazdalkodasi Foosztdly részére benyujtott ,,Beavatkozéds zdrédokumentéicié Bugyi -
Dunavarsany térségében hizédé Szazhalombatta 6"-os tavvezetékszakasz meghibdsodasabol
ered6 talaj- és talajviz szennyezettség karmentesitése 2011-2022" cimii dokumentaciot
elfogadta, és az alapjdan MOL Nyrt.-t, mint Kotelezettet a targyi teriilet vonatkozasdban

karmentesitési monitoring tevékenység végzésére kotelezte.

A monitoringtevékenységrol negyedéves gyakorisaggal jelentést kell késziteni. A hatarozat
kiemeli, hogy ,,A 2024. IIl. negyedévében benyiijtandé monitoring jelentéshez mellékelni kell
a jelenleg elfogadott (D) kdrmentesitési céldllapot hatdrértékek aktudlis dllapotokat tiikrozo
feliilvizsgdlatat, valamint a Bugyi 01285/20 hrsz. alatti tervezett bdnydszati miivelés
meginduldsdahoz kapcsolodéan tizemeltetni sziikséges drkos megolddsra vonatkozo, részletesen

kidolgozott intézkedési tervet.”

Egyiittal a hatdrozat kijeldlte a kdrmentesitési monitoring keretében vizsgdlandé pontokat (az

alabb felsorolt 45 db monitoring kit)

.- negyedévente: BUT-S, -10, -12, -15, -16, -17, -22, -23, -24, -31, -32, -33, -34, -35, -36, -37,
-38, -40, -41, -45, -55, -56.

- fél évente: BUT-1, -2, -3, 4, -5, -6, -7, -9; -11, -13, -14, -18, -19, -20, -21, -25, -2.6, -27, -28,
29, -30, -46, -47.”

http://www.gama-geo.hu
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Tovabba a hatarozat kiemeli, hogy , Amennyiben a Bugyi 01285/20 hrsz.-u ingatlan
teriiletén bdnydszati tevékenység irdanti kérelem iigyében eljdrds indul Kérelmezo hatésdg
elott, nugy javaslatot kell tenni tovdbbi intézkedésre a szennyezodés helyben tartdsa

érdekében."...

»Amennyiben azonban a Bugyi 01285/20 hrsz. alatt a bdnydszati tevékenységek a megfelelo
engedélyek birtokaban megkezdodhetnek, az aktudlis szennyezéanyag koncentrdciok
ismeretében elso lépésben az drkos megoldds konkrét alkalmazdsi modjdt beavatkozdsi terv
szintjén ki kell dolgozni, hiszen annak kiépitése és iizemének megkezdése még a bdnya
iizemelésének megkezdése elott kell megtorténjen, hogy alkalmas lehessen a szennyezo cséva

teljes befogdsdra.” ...

»Amennyiben pedig az drkos megoldds nem elegendo a szennyezocsova helyben tartdsdra,
akkor a beavatkozds sordn alkalmazott miiszaki megoldds csokkentett iizemii folytatdsa, tehdt
az elbontott mobil létesitmények ismételt beiizemelése sziikségessé vdlhat, melyrol

Kotelezettnek (MOL Nyrt.) gondoskodnia kell.”

A Kornyezetvédelmi Hatésag PE-06/KTF/07176-17/2022 szamon az FKI-KHO szakhatésagi
allasfoglalasat kérte, aki a Zarédokumentacié alapjan adott Szakhatdsdgi allasfoglalasdban

foglaltakat az alabbiakkal indokolta:

— A vizsgdlt idoszak mérési eredményeit Tervezd szennyezettségi képpel dbrdzolta
helyszinrajzon, mely sordn megdllapitotta, hogy a beavatkozds elott még erdsen terjedo
csova a beavatkozds hatdsdra Osszehiizodott, és jelenleg mdr csak a csoécsorda

kornyezetében taldlhaté meg.”

— ,,A Dokumentdcio mellékleteként benyiijtdsra keriilt a GAMA-GEO Kft. (3519 Miskolc,
Kiskokoto u. 61.) a tovdbbiakban: Szakérto) dltal készitett, ,,A MOL Bugyi teriiletén
tortént  vezetéksériilése  térségében  bekovetkezett  szénhidrogén-szennyezodés
hidrodinamikai és transzport modelljének reambuldcioja, a térségi kavicsbdnydszat
szennyezodésre gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata" cimii szakvélemény (a tovdabbiakban:
Szakvélemény.) A beavatkozds hatdsdra a TPH és BTEX komponensek koncentrdcioja

jelentosen lecsokkent, igy a Tervezo javaslatot tett az aktiv kdrmentesités befejezésére.”

http://www.gama-geo.hu
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— A, Tervezo javasolja a tovabbiakban az eddigi beavatkozds lezdrdsdt, tekintettel arra,
hogy a jelenlegi teriilethaszndlatok mellett a szennyezettség stabil, terjedése nem
vdrhato, valamint a beavatkozds mdr nem hatékony a szennyezettség tovdabbi

csokkentésére a gocteriileten (csocsorda vonala) beliil.”

- ,JAmennyiben a késobbiekben a gocteriilettol déli iranyban bdnydszati tevékenység
indulna, Tervezo sziikségesnek tartja a gocteriileten beliil hdtrahagyott szennyezodés
helybentartdsdt, mely esetén az igényelt beavatkozds hatékony elinditdsat segitik a

teriileten marado kdrmentesitési létesitmények.”

A fenti hatarozatok és szakhatésagi allasfoglalasok alapjan megallapithatd, hogy a két
emlitett ingatlanon torténo banyaszati tevékenység megkezdése esetén szamos, a felszin
alatti vizek mennyiségi és mindségi allapotaval kapcsolatos probléma vizsgalatanak

igénye és megoldasanak sziikségessége meriil fel.

Uj elem a térségben, hogy a kdrnyezetvédelmi hatésdg a banyanyitést elokészitd EVD eljarast
lezar6 hatdrozatdban tdmogatja a VGT3-ban mennyiségi szempontbdl gyenge mindsitésii
viztest miatt a szabad vizfeliileti parolgds minél nagyobb mértékli csokkentését, ami indirekt
modon az egyik vagy minkét t6 inert anyaggal torténbd visszatoltését is jelenti. Mindez
annyiban érdekes, hogy amig a kitermelés egy a térséghez képest negativ hidraulikai potencidlt,
addig a feltoltés egy pozitiv hidraulikai potencidlt okoz, amival a kordbbiak sordn nem
szamoltunk. Jelen helyzetben a 01285/20 hrsz banyaté termelésével egyidejiileg a 01285/17

hrsz ingatlan visszatoltésének hatdsat is vizsgalni kell, mint legkedvezdtlenebb allapotot.

Az intézkedési tervkészitésének eldfeltétele az a hidrodinamikai vizsgélat, ami bizonyitja, hogy
a 01285/17, illetve 01285/20 hrsz. "kiilonleges teriilet - banya (KB)" besoroldsu ingatlanokon,
folytatni kivant banyaszati tevékenység sordn a MOL altal alkalmazni kivant megoldas a

legrosszabb koriilmények bekovetkezése esetén is a szennyezést helyben tartja.

Ennek megfelelden MOL 4dltal felkért Tervezd, Agruniver Holding Kft. szakemberei megadtdk
a banyéaszati tevékenységgel parhuzamosan végezni kivant hidraulikai beavatkozés részleteit,
mikozben a banydszati tevékenységre vonatkozé El6zetes Vizsgalati Dokumenticié (GAMA-
GEO Kft: Bugyi kiilteriilet 01285/17 és 01285/20 hrsz. teriileten 1étesitendd kavicsbanya,
Eldzetes vizsgdlati dokumentacid, 2024. aprilis, szakvélemény kézirat) megadja a tervezett

tevékenység részletes leirdsat.

http://www.gama-geo.hu
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Jelen szakvéleményben bemutatjuk azokat a hidraulikai szdmitdsokat, amit a banydszati
tevékenység hatdsanak kompenzéldsa, a szennyez0dés helyben tartdsa érdekében a MOL Nyrt.
altal felkért tervezd megvalositani kivan. A szdmitasok sordn torekedtiink a legkedvezotlenebb

lehetdségek figyelembevételére, azaz konzervativ megkozelitések haszndlatara.

2 A MOL TERMEKVEZETEK KORNYEZETEBEN KIALAKULT SZENNYEZODES

A vizsgilt teriileteket kettéosztja a 01285/13-hrsz teriileten futé, a MOL Nyrt. Logisztika 4ltal
iizemeltetett Szdzhalombatta-Szajol 6"-os termékvezetéke, melyen 2006 oktéberében illegélis
vezetékmegfiras tortént (2. abra). Az észlelést kovetden megtortént a vezeték hibajanak
kijavitdsa és megkezdddtek a kdrenyhitési munkélatok, melynek keretein beliil a szennyezett

talajt elszéllitottdk.

2137004
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213400
213350
213300
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213200
213150

213100

212800 ' . y
AFA000 G54100 654200 654300 634400 654500 654600 G54T00 634800 654900 635000 655100 G200 655300

2. abra: A tervezett banyatavak elhelyezkedése

A termék vezeték megfurasdhoz kapcsolédé karmentesitési technoldgia, valamint a tervezett
bdnya nyitds hatdsdnak vizsgdlatira hidrodinamikai modellezést készitett a MOL Nyrt. A

szamitdsok eredményei szerint a szennyezés migracidjat a szénhidrogén szennyezés kozelében

http://www.gama-geo.hu
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kiépitett mentesitd rendszer iizemeltetése jelentdésen akaddlyozta. A szennyezdanyag cséva
2022-re kelloképpen visszahuzodott a kdrmentesités hatasara, ezért a MOL €s a karmentesitést
végz0 AGRUNIVER Holding Kft. a miiszaki beavatkozas befejezése mellett dontott €s
utomonitoring tevékenységet kezdett meg a PE-06/KTF/07176-26/2022 {igyiratszamu

hatdrozat alapjén.

Tekintettel arra, hogy a csécsorddk teriiletén még kisebb szennyezddés maradt vissza a
banyészati tevékenységet, illetve a kapcsol6dd karmentesitéshez kotddo esetleges miiszaki
beavatkozast ugy kell megtervezni és majd elvégezni, hogy a visszamaradt szennyezddés
oldalirdnyban ne tudjon elmozdulni, az se a banyaszati tevékenységet, se az idoszakosan vagy

véglegesen visszamarad6 banyatavak mindségét ne zavarja.

Az emlitett hatdrozat ugyanakkor kikoti a 01285/20 hrsz teriileten szamos megfigyelokut
monitorozdsit negyed-, illetve féléves gyakorisdggal, amely tevékenységet a banydszati

tevékenység nem érintheti €s nem is zavarhatja.

Ezek alapjan kijelolhet6 az a maximadlis teriilet, ahol a jelenlegi helyzetben egyaltaldn
banyaszati tevékenység elvileg folytathat6 (2. abra), illetve a monitoring alapjan lathaté az a
teriilet, ahol a szennyezett talajviztest megtaldlhatd, aminek az elmozduldsat meg kell

akadélyozni.

Az Agruniver Holding Kft. fenntartja azt az alldspontot, hogy a banyészati tevékenység nélkiil
a csova elmozduldsa nem valdsziniisithetd, illetve, hogy annak esetleges bekovetkezését a
fenntartott kdrmentesitési monitoringhdl6zat mindenképpen detektdlnd, és ebben a
kedvezOtlen, de nem valdszinlisithetd esetben a térségben hagyott mentesitOkutak

Ujrainditasdval a felszin alatti vizek védelme megvaldsithato.

Az Agruniver Holding Kft. ugyanakkor a banydszati tevékenység folytatdsanak esetére a
rendszer id6szakos tujraaktivéldsat javasolja, aminek keretében a goc térségében taldlhatd
mentesitékutakat Gjrainditjsk mintegy 250 m?*/d hozammal, a kutakbél kitermelt vizet (B)
szennyezettségi hatarérték ald tisztitjdk, majd azt a két oldalon kialakitott sekély arokban,
illetve a karhelyen visszaszikkasztva a felszin alatti vizkészletet nem csokkentve elhelyezik (3.

abra).
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A tervek szerint a kitermelt viz kb. 15-20 %-at a gocteriileten szikkasztandk vissza, annak

érdekében, hogy a szennyezett csova maradvanydnak minél erfsebb atmosatésat érjék el, a

maradék 80-85%-nyi tisztitott viz 80 %-at a banyaszati tevékenységgel érintett oldalon, 20%-

at az ellentétes oldalon szikkasztjak el. Mindezt teszik annak érdekében, hogy egy esetleges az

egyoldali szikkasztds indukdlta oldalirdnyd vizmozgds a goéc ellentétes irdnyba torténd

elmozdulédsat ne okozhassa. A megoldassal a banyaszott ingatlan feldli oldalon a szikkasztés

egy része, mint a bdnydszat okozta depresszid6 kompenzicidja, masik része pedig a

mentesitokutak felé torténd cirkuldcid fenntartdja hasznosul. Az ellentétes oldalon az drokba

torténd szikkasztds is a cirkuldciét tdimogatja.

213500
2134504‘
213400
21335
213300 |

213250

2131504

>

213050

212950
634500

s

N
#

—
-

/

h/
.J‘f

¥
b

654550

"

654600

654650 654700 654750 654800 654850 654900 634950 655000

3. abra: A védelmi intézkedések koncepcidja

635050

655100

635150

http://www.gama-geo.hu



A GAMA-GEO Consulting - Vizfoldtan, numerikus szimulaciok, geotechnika - Tervezés és szakértés
%__ 3519 Miskolc, Kis K8koto utca 61., e-mail: kovacs.balazs @gama-geo.hu

3 TERVEZETT BANYASZATI TEVEKENYSEG ISMERTETESE

A banyat a Bugyi 01285/17 és 01285/20 hrsz-u teriileten a megfeleld véddtavolsdgok
betartdsdval kivdnjdk megnyitni, mely teriiletek a Bugyi Onkorményzat kiilteriileti rendezési

tervében (Helyi Epftési Szabdlyzat — HESZ) banyateriiletként (KB jelolésti) szerepel (4. abra).

A 01285/17 hrsz-u teriileten a kdrmentesités és utomonitoring iddszakdban 2,0 hektdron
1étrejovo maximadlis téfeliilet 1,75 ha, mig a 01285/20 hrsz-u teriileten a kdrmentesités és
utomonitoring iddszakaban 4,85 hektaron a létrejovdé maximdlis vizfeliilet 4,5 ha. A tervek

szerint a 01285/20 teriilet lefejtésével parhuzamosan a 01285/17 teriileten a tavat visszatoltik.

SZT-6 TERVLAPON
SZABALYOZOTT
TERULET

4. abra: A teriilet térképe a Bugyi Onkormanyzat HESZ térképmelléklete alapjdn

A feddréteg atlagos vastagsdga kb. 1,9 m, a haszonanyag 4tlagos vastagsdga kb. 5 m, ami azt

jelenti, hogy a fedd a kitermelt anyag 27-30%-ét teszi ki.
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Mindkét ingatlan esetében a karmentesitési zardjelentésben mar megtisztitott teriiletrész
kavicsvagyondnak letermelésével szdmolunk, de csak az utémonitoring iddszakédban
megtartott, 45 db monitoringkuittél mért 5 m védotavolsagon kiviili teriiletek lefejtését

irdnyoztuk elo.

A tervezett banydszati tevékenység a teriileten viznivé aldli termeléssel valdsul meg. A

kitermelést hidraulikus kotréhajéval végzik, a kitermelt anyag hidraulikus csévon atjut el a

/////

A kitermelhetd haszonanyag mennyiség 180 000 m>/év, illetve 720 m>/nap haszonanyag, ami
1150 t/nap homokos kavics. A szamitdsok soran feltételeztiik azt a legkedvezdtlenebb esetet,
amikor a teljes mennyiség kitermelése viznivo aldl torténik, azaz, hogy eldbb lefejtik a feddt
€és a haszonanyag viznivo feletti rész€t, majd egy mdsodik fazisban kizdrdlag viznivé aldli
termelés torténik. Ez a legkedvezoOtlenebb hidraulikai helyzet ugyanis, és még ebben a

helyzetben is biztositani kell a cséva helyben maradasat.

Tekintettel arra, hogy a bényavillalkozé szerint legfeljebb 180 000 m’/év a kitermelés
volumene, ezért a két teriileten az atlagosan 1,9 m vastagsagu meddo eltavolitasdhoz, illetve az

atlagosan 5 m vastagsagu haszonanyag kitermeléséhez sziikséges id6 mintegy 3.5 év.

A figyelembe vehetd és banyamuvelésre igénybe venni kivant teriilet(ek) méretei szerint a
kitermelésre tervezett haszonanyag mennyisége a 01285/17 hrsz-u teriileten 160 000 t, a
01285/20 hrsz-u teriileten 388 000 t. A haszonanyag mellett dsszesen 241 500 t meddd

fedOanyag letisztitasdra majd visszatoltésére van sziikség.

A banyaszati tevékenység folytatasanak menetét az 5. abra mutatja be. A tervezett tevékenység
a szamitdsok szerint a térségre csak elhanyagolhatd hatdssal biré 01285/17 hrsz teriileten a
szennyezett teriilettdl legtavolabb eso részen indul el €s keleti irdnyban halad elére. A 01285/17
hrsz lefejtését kovetden a szennyez€stdl oldalvizi irdnyban indul a 01285/20 hrsz fejtése és
halad a szennyezett teriiletet délr6l megkeriilve az dramutaté jardsaval megegyezd irdnyba. Az
eddig emlitett fejtés a jelenleg eldirt 45 db kutbdl 4ll6 megfigyelorendszeren kiviili térrészt
jelenti. Ez a teriiletrész a kezdetektdl mintegy 3.5 éven beliil fejthetd le, amibdl a viznivé fejtés

mintegy 2.5 évet vesz igénybe.
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5. abra: A banyészati tevékenység folyamata

A tervek szerint banydszat eldrehaladtdval a 01285/17 hrsz tavat folyamatosan a banydszatba
vont teriilet medddjével és inert anyagokkal visszatoltik, ilyen médon a banydszat befejezése
id6szakdra a 01285/17 hrsz teriilet visszatoltésre keriil. Mivel a kezdeti hidraulikai hatdsok
okozzdk a legnagyobb vizszintvaltozdsokat, ezért a 01285/17 hrsz teriileten kialakitott

nyitéarok kornyezetét egy kiilon 1épcsoként vizsgaltuk a modellezés folyaman.

Tekintettel arra, hogy a 01285/17 t6 visszatoltése egy lokdlis vizszintemelkedést indukalo
folyamat, ami szintén eredményezheti a csévamaradvany oldalirdnyu elmozduldsat, ezért a
01285/20 hrsz.-en kialakitando t6 fejtésével egyidejl, illetve azt kdvetd t6 visszatoltés esetét

is megvizsgaltuk.
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4 FOLDTANI-VIZFOLDTANI VISZONYOK

A tervezési teriilet tdgabb kornyezete geomorfoldgiai szempontbdl jellegzetes folydvizi -
siksagi felszin. A tijra jellemzé morfoldgiai jegyeket az egykori folyovizmozgas és a szél
egyiittesen alakitottdk ki. Ezeknek a hatdsoknak koszonhetden jorészt futbhomokkal fedett

siksdgi teraszfelszin jott 1étre, melyet széllyukak €s deflacios mélyedések tagolnak.

A mai, mesterségesen alakitott folydvizi kornyezetben (a Rackevei (Soroksari)-Duna
szabélyozott medrii €s artertl) a kismértékll er6zids és akkumulécids folyamatok jellemzdek, a

folyamatok ereddje: a lepusztuldsi €s felhalmozasi folyamatok egyensily kozeli dllapota.

A vizsgélt kornyezet - a foldtani helyzetét tekintve - a Duna alluvidlis iiledékeivel feltoltott
volgysikjanak ENy- i térségében fekszik, ez a volgysik tbb tiz km-es sdvban tektonikusan
meglehetésen bolygatott, tobb nagyobb ENy-DK irdnyd regiondlis f5-, valamint tobb kisebb
DNy-EK és Ny-K irdnyd melléktorésvonal hizédik. E torésvonalak preformalték a tdvolabbi

és a kozeli vizfolyasok (pl. Gyéli-patak) medervonalat is.

A térség foldtani felépitését vizsgalva szembetiinik, hogy a pleisztocén vizado fekiijét jorészt
a felsO-pannon-kori kiédesedd beltengerben kiiilepedett, fOként iszapos-agyagos rétegek
képezik. Az emlitett fekiiréteg er6zids felszinére kozépsé - és a felsé-pleisztocénban az Os-
Duna rakott le atlagosan 10-30 m vastagsdgban homokos kavicsbdl és kavicsos homokbdl allg,
durva szemcsés teraszanyagot (11/a. szdmu teraszréteg), ennek vastagsiga azonban
teriiletenként véaltozo (5-25 m). Taksonytdl délre, Délegyhazatdl keletre, Bugyi északi részén,
Tass északi és keleti hatdranal nem haladja meg az 5-m-t, Ocsa térségében 25 m-nél is
vastagabb lehet, mig Bugyi keleti részén 15-25 m vastagsdgi (Bugyi Ill. és Bugyi IL
kavicsbanya). A pleisztocénben megindult kornyezetemelkedés eredményeként alakultak ki a
teraszos volgyek és a hordalékkipok. A kavicsos Osszletre a teriilet nagy részén 1-3 m
vastagsdgban apro-durva szemil pleisztocén foly6vizi homok telepiilt, de Taksony-

Alsénémedi-Bugyi-Dunavarsany térségében a kavics homokfeddje hidnyzik.

A holocén idején foként eolikus rétegek iilepedtek le futéhomok €s 16sz6s homok form4jaban,
a holocén kori folyévizi aprészemcsés réteg vastagsaga csupan 1-3 m, a folydvizi réteg

helyenként finomszemcsés, agyagos.

A tervezési teriilet foldtani felépitését a szomszédos teriiletek kutatéftirdsainak (,,Reiner

Gyorgy okleveles geoldgus, 2001: Kutatédsi jelentés a Bugyi 01252/17, 01282/9, 01285/4
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hrsz-u teriilet kavicsos homok nyersanyagdnak mindségi €s mennyiségi viszonyainak
meghatarozasarol") adataibol ismerhetjiik meg. A kutatasi anyagban foglaltak szerint a holocén
termoOtalaj vastagsdga 0,3-1,0 m vastag, alatta agyagos, homokos ko&zetliszt taldlhatd. A
holocén 6sszlet alatt telepiil a hasznositas targyat képezo felso-pleisztocén tormelékes kdzet, a
kutatdsi teriilet északi részén feliil homok, szérvany kavicsos homok, alatta kissé kavicsos

homok - kavicsos homok - homokos kavics kifejlodésekkel.

A tervezési teriilet megkutatott kornyezetében a holocén eredetli talaj atlagosan 0,8 m
vastagsdgu. A termoOréteg alatt mintegy 1,3 m vastag agyagos-homokos kozetliszt taldlhatd. E

felszin kozeli rétegek alatt telepiil a kavicsos vizadd Osszlet.

A vizado Osszletben a homok vastagsaga dtlagosan 1,2 m. A teljes homok, kavicsos homok -
homokos kavicsréteg dtlagos vastagsdga 7, 1 m, a kavicsos rétegek alatt az anyakdzetet a felso-

pannon idészakban keletkezett kdzetlisztes agyag alkotja.

A térségben a talajvizadot a csapadékbdl torténd beszivargds és a dombvidéki
képzddményekbe beszivargd majd onnan atadodo vizek, valamint a peremi teriileteken a

dombvidéki felszini lefolyas taplalja.

A sikvidéki teriileten a beszivargdsbol szarmazd vizmennyiség dontden a csapadékbol
szdarmazik. A talajvizig a NATER CARPATCLIM-HU adatbézis 30 éves (1975-2004) 4tlaga
alapjan (6. abra, www.nater.hu) kb. 35 mm csapadék szivarog be évente, mely 0.958 mm/d

maradé beszivargédsnak felel meg.

A nyugalmi vizszint dltaldban nem éri el a folyami iiledékes fedoréteget, ezért a talajviz szabad
felszinlinek (nyilt tiikkrlinek) tekinthetd. A talajvizszint dtlagos szintje 94,50-95,80 mBf. kozott

alakult. A talajvizszintek csokkenésére az 9szi id6szakban lehetett szamitani (7. abra).

A szivargdsi egyiitthatd meghatdrozdsa szempontjabol lényeges a 10 %-os atesési
szemcseméretek dip=0,063-0,205 mm kozott véltakoznak, a teriiletre a jellemzd mértékado

szemcseatméro kb. 0,125 mm.

A tigabb térségben a talajviz utdnp6tlas az RSD irdnydbdl jelentkezik, de Budapest hatardban
a Godol16i-dombség felél, EK-DNy irdnyd dramlds is megfigyelhet6 (8. abra).
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6. abra: A 30 éves atlagos (1975-2004) maradé beszivargds mértéke a NATER
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7. abra: A talajvizszint ingadozdsa néhany térségi monitoringkiitban
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8. dbra: A talajvizek dramlasi irdnya Bugyi térségében (Ronai, 1961 szerint)

Az RSD iizemi vizszintje modositja a térség talajvizszintjeit. Az RSD tartott vizszintje a dunai
betdplalasndl legtobbszor a Duna étlagos vizszintje alatti (szivattyus betdpldlasra csak igen
alacsony dunai kisvizeknél van sziikség), a tassi visszavezetésnél az RSD tartott vizszintje
mindig a Duna vizszintje feletti (kivéve tet6z0 arviz idején). Az RSD vizszintesése az 58 km-
es hosszon 30-40 cm, a kozépso €s alsé szakaszan kiszivargds torténik az RSD medrébdl a
Pesti-siksdg és a Duna felé (9. abra). A szivargd vizeket toltésekkel és szivocsatorndkkal

fogjak fel.

A Duna-volgy vizsgalt, mély fekvésii részein, ahol a Bugyi-Kunszentmiklds tengely vonalaban
domborzatilag is igazolhaté mélyfekvés mutathaté ki leflizddott és feltoltodott dsmedrek

formdjaban, csupan minimaélis talajvizszint-siillyedést regisztraltak.
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9. abra: Kivagat Magyarorszag legfels6 vizadé (altaldban talajvizado)

potencialtérképébdl [mBf.] (SZTE, 2022)

A Duna-volgyében taldlhat6 talajvizkutak mindségvizsgélatai alapjan megéllapithatd, hogy a
talajvizek nitradtosoddsa okoz leginkabb problémat, és a talajvizek ivoviz céld alkalmazdsra mar
nem alkalmasak. A vizsgélt részen a vizmintdk sétartalma 400-3200 mg/1, a vizek éltaldban

natrium- hidrogénkarbondtosak, valamint magnézium-hidrogénkarbonatosak.

5 A BANYASZATI TEVEKENYSEG TALAJVIZRE GYAKOROLT HATASAI
A vizsgdlt teriilet kornyezetében banydszati tevékenység igen régéta zajlik. A banydk

felhagydsdval, a kitermelés befejezésével nyilt viztiikrii feliiletek, banyatavak alakultak ki. A
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banyészat hatdsara felszinre keriild viz mindsége jo, tdpanyagszegény, ugyanakkor jellemz6 ra

a magasabb nitrattartalom, azonban a nitrit- és ammonium-koncentricidja igen alacsony.

A létrejovd kavicsbdnya tavak €s azok utéhasznositisi mddja megvaltoztatta a térség
természetes kornyezeti, elsOsorban a vizhdztartdsi, vizmindségi viszonyait. A kornyezd
mintegy 100 km? teriiletii foldrajzi egység a kavicsbanya tavak nagy szdma és feliilete miatt
ma mar nem tekinthet6 természetes allapoti vizrajzi egységnek. A banyatavak vizvesztesége a

banyészat hatdsara, és annak felhagydasat kovetden a kovetkezd elemekbdl tevodik 6ssze:

- A kitermelt kavics helyét talajviz tolti ki, a bedramlas a létrejott potencidlkiilonbség
hatdséra zajlik, melynek sebességét a Darcy-torvény alapjan lehet megbecsiilni. A hatés
pusztan a banyaszat id6szakara korlatozdédik €s a potencidlvaltozas nagysaga az aktuélis

tomérettdl fligg
- A novekvo tofeliilet a nyari hidroldgiai félévben tobbletparolgassal jar,

- Egyes tavak inert anyaggal valé visszatoltése sordn a toban 1€v6 viz helyét a toltdanyag
tolti ki, a teriileten a kornyezeténél magasabb hidraulikai potencidlad teriilet jon 1étre,
ami a to térségébdl a talajviz felé torténd szivargast indukdl. A hatds pusztin a
visszatoltés iddszakdra korldtozddik és a potencidlvaltozas nagysidga az aktudlis

maradvany tomérettdl fiigg.

A kitermelt kaviccsal egyiitt tdvozo, és a helyére bedaraml6 vizmennyiség szoros kapcsolatban
all a tobbletparolgdsbdl szdrmazd veszteséggel €s a parolgdsi veszteséget potld, felszin alatti
hozzaaramléssal, az okozott hatés az iizemelés ideje alatt egyenletesen oszlik meg, ugyanakkor

a kitermeléssel okozott depresszi6 toméret fiiggd.

Kiindulva abbél, hogy a kitermelheté haszonanyag mennyiség 180 000 m3/év, illetve
720 m3/nap haszonanyag (ami 1150 t/nap homokos kavicsnak felel meg), és hogy a homokos
kavics szabad hézagtérfogata 30-32%, és a termelés soran feltételezziik, hogy a gravitacids
hézagtérfogatban tarolt vizmennyiség azonnal a kitermeléskor kifolyik, a banyaszat miatti
toba aramlias maximalis hozama V/t-(1-no)=720 m¥d-0,7=500 m3/d. A banyaszati
tevékenység idészakaban tehat, az aktualisan termelt tba mintegy 500 m3/d talajviznek

kell oldaliranybél érkeznie.
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A tofelillet  parolgdsit a  GLEV ~ Global Lake  Evaporation  Volume
(https://zeternity.users.earthengine.app/view/glev) felhaszndldsdval hatdroztuk meg. A

Délegyhazi tavakra kapott adatok elemzési értékeit az 1. tablazat mutatja meg.

1. tablazat: A Délegyhazi-tavak szamitott parolgasi adatai mm-ben havonkénti bontasban

1985-2018 kozott

Ev I Im mr| 1v V| VI| VII| VIII| IX| X| XI| XII| Eves
1985 |0.0] 0.0] 55| 78.0] 104.5]116.0|144.6|128.4| 91.2143.5| 8.7] 0.0| 7204
1986 |[2.8| 0.0]27.5| 80.9| 131.3]134.8]144.6|134.6| 94.1|46.4| 8.7| 0.0| 805.7
1987 |0.0] 0.0]26.0| 66.1| 93.8]131.1|164.0|116.2| 85.3|42.4| 8.0] 0.0| 733.0
1988 |0.0| 10.2|35.5| 77.3| 114.6]134.9|169.7|131.2] 75.1|43.8{12.9] 0.0] 805.3
1989 |0.0] 7.4]42.1| 752| 111.4]1154]147.2]109.4| 75.6|45.2|12.6] 2.5| 744.0
1990 [0.0| 16.9|53.3| 75.8] 122.9]129.4|157.6|145.7| 80.9|41.6| 73| 0.0] 831.3
1991 [0.0] 0.0]14.2| 69.0] 95.7]134.9|148.7|122.6| 90.7|38.2| 7.2] 0.0| 721.2
1992 24| 16.5/44.7| 85.7] 139.1|133.5]161.1|161.8]/100.5|35.8| 9.5| 0.0| 890.5
1993 10.0| 0.0|18.7| 78.6| 144.6]/156.5]157.0|140.8| 88.7|38.2| 9.5| 0.0] 832.6
1994 23| 11.6/44.2| 73.5] 117.5]151.2]168.3|137.7| 90.7142.7| 9.5] 0.0] 849.1
1995 10.0| 14.1|37.6| 74.0] 108.4|125.0|176.3|128.6| 719|453 |11.9| 0.0| 793.3
1996 |0.0| 0.0 47| 74.5] 111.7]145.3]143.6|112.5| 55.6|31.3|12.0] 0.0 691.1
1997 |0.0| 4.8|47.7| 82.3| 127.1|136.1|132.41127.8| 94.9|43.6| 73| 0.0] 804.0
1998 |0.0] 21.6|50.5| 70.7| 110.6|136.8|150.2|141.1| 68.6{31.7| 9.8| 0.0| 791.7
1999 [0.0] 2.4]413| 76.2| 113.9]127.8]146.4|121.9| 91.4[39.3| 74| 0.0| 767.9
2000 |0.0] 17.0|/38.9| 89.1| 145.4]181.1|153.3|146.8| 79.8|44.7|124| 0.0] 908.5
2001 |0.0] 16.5]37.8] 75.2]| 145.3]136.4|138.6|142.1| 63.6]36.4|14.6] 0.0| 806.6
2002 |0.0] 12.6[52.9| 78.3]| 131.0|158.3/164.0|117.2| 76.7|34.0| 79| 0.0] 8329
2003 |0.0] 0.0|11.8] 88.9| 147.6]1163.1|156.8|159.3| 95.5|34.7| 74| 2.5| 867.5
2004 |0.0] 9.2]32.3| 67.5| 113.9]129.2/147.1|136.4| 83.1|33.8|12.1| 0.0] 764.6
2005 |23 0.0027.1| 76.7| 128.0]146.0/142.9]105.5| 79.8|44.3| 9.3| 0.0] 761.9
2006 |0.0] 0.0[199| 72.9| 109.0|136.4|165.5|117.6| 94.5|52.4|13.7] 0.0] 781.9
2007 |23 | 11.3{47.4[106.5| 132.1]147.7|184.8|133.7| 82.0(34.8|11.6] 0.0] 894.1
2008 |0.0] 18.2(45.6| 78.2| 127.3]135.5|146.2|144.2| 78.5[39.1|11.5| 2.3| 826.5
2009 |0.0] 8.9[37.9[101.8| 137.0|134.6/165.1|138.2| 95.7|38.5] 6.8] 0.0] 864.4
2010 |0.0| 8.8|46.1| 76.7| 98.6|129.7/145.5|127.9| 68.3]|38.4| 9.0] 0.0] 749.1
2011 |0.0] 4.3[41.1] 95.8] 131.8]|145.2/139.3|147.8]103.6/469|11.2] 0.0] 867.0
2012 2.1 2.1/49.3| 89.9] 129.211503|167.8|162.2| 97.3|41.8| 88| 0.0] 900.8
2013 |0.0] 6.4|31.9] 85.0] 112.8|133.5|175.2|147.7| 79.1]43.7| 87| 2.2| 826.1
2014 |0.0| 8.5|57.7] 789| 111.4|146.1138.7|117.1| 70.8]32.9| 88| 2.2| 773.1
2015 |0.0] 10.6[46.8| 98.0] 117.3|147.4/171.1|140.9| 90.1]32.8|10.9| 0.0| 866.0
2016 |0.0] 6.2141.6] 90.3| 118.9]143.8|157.4|134.5| 87.3|32.3| 8.6] 0.0] 821.2
2017 |0.0] 2.1|48.1| 75.4| 121.1]167.8|174.8]160.7| 78.6/41.0| 10.8| 2.2| 882.7
2018 |0.0] 8.4[25.3| 95.2| 143.2]140.6/159.3]145.1| 91.9]/49.9|13.0] 0.0] 871.9
Atlag | 04| 7.6]36.3| 81.1| 122.0|140.6|156.0 | 134.9| 83.9/40.0|10.0| 0.4| 813.2
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A téblazatbol latszik, hogy az éves parolgdsi veszteség atlagosan 813 mm évente, amibdl a
junius-augusztusi iddszakban kb. 430 mm torténik, azaz az éves veszteség tobb, mint fele a
hiarom nydri honapban kovetkezik be. Jelen vizsgdlatokndl a kordbban feltételezettnél
magasabb a GLEV adatokbdl szamitott parolgési veszteségekkel szamoltunk a biztonsag javara

torténo tévedés terhe mellett.

A VITUKI Rt. ,,Kavicsbanya tavak felszin alatti vizekre gyakorolt hatdsa" cimi zardjelentése
emliti, hogy a jelenleg vizsgalt teriileten az RSD jelenleg is részt vesz az utdnpétlasban , sot, a
Duna is képes stabilizélni a vizeket, amit az SZTE talajvizdomborzati térképe is jol mutat (9.

abra).

6 A HIDRODINAMIKAI MODELL FELEPITESE

A probléma vizsgilatira a kordbbiakban tobbszor is haszndlt Processing MODFLOW
kornyezetben felépitett hidrodinamikai és transzportmodelliinket haszndltuk fel. A modell
felépitését az irodalomjegyzékben felsorolt 4ltalunk (GAMA-GEO) készitett korabbi kutatési
jelentések részletesen leirjdk, illetve az AGRUNIVER Holding Kft. beavatkozasi
zéarojelentésének 6.fejezete, illetve teljes terjedelemben annak 10. melléklete is tartalmazza,

ezért itt csak vazlatosan mutatjuk be a modellt.

A modellezett térrész lehatdrolasdndl arra torekedtiink, hogy az a vizsgdlatink szempontjdbol
érintett teriiletet magaba foglalja. A modellezés sordn egy 2000 m-1800 m-es modellhal6t
készitettiink, melyet elobb 10- 10 m-es celldkra osztottunk, igy egy 200 sorbdl és 180 oszlopbdl
all6 modellhdlét kaptunk. Ezt a modellhdlét a tervezett karmentesités térségében tovéabb
stiritettiik 5-5, majd 2,5-2,5 m-es celldkat hozva létre (10. abra). A végleges racshdl6 262

sorbdl és 251 oszlopbdl all. A racshalé sarokponti koordinatdit az 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat: A racshal6 sarokponti koordinatai

EOVY EOV X
653261.6 213740.1
654889.6 214505.7
654112.4 211930.0
655740.7 212695.9
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653200 (53400 (33600 (53800 654000 634200 654400 654600 654800 655000 655I200 635400 655600 655800
10. abra: A szamitasokhoz hasznalt racshalé

A modellezett teriiletet vertikdlisan 3 rétegre osztottuk fel. A terepszinteket a térség EU-DEM
digitalis terepmodellje (11. abra) alapjan vettiik fel. A felsé réteg homokos, az alatta 1évo
rétegek pedig a durvédbb, jobb vizvezetd, homokos kavics anyagui rétegek. Az elsd réteg
fekiiszintje értelemszeriien a homok-kavics furdsok rétegsora alapjan meghatdrozott hatara, a
masodik modellréteg fekiiszintjének a kordbban szennyezettnek tekinthetd kavicstest (12. abra
- 13. abra) alsé hatarat (93 mBf.), harmadik modellréteg fekiiszintjének a banya 83.9 mBf.

alapsik szintjét tekintettiik.
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11.

2140040

213400

213200

213004

212600

2124000

2122000

653200 653400 B53600 G33B00 BS540 654200 H33400 654600 654300 655000 655200 655400 655600 G580

abra: A modellben alkalmazott terepszintek (EU-DEM 1.1) [mBf.]

21340
213200
213000

212800

212200

653200 653400 653600 653800 B54000 6354200 654400 654600 654800 655000 655200 655400 655600 H655B00

12. abra: A fed6 homokréteg fekiiszintvonalas térképe [mBf.]
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213400

213200

213000

212200

13. abra: A kavics, homokos kavics réteg fekiiszintvonalas térképe [mBf.]

N

6531100 653400 6535600 651800 654000 654200 654400 654500  H54R00 655000 BSSI00 655400 655600 BSSEDD

i1

Az vertikdlisan megnovelt felbontdssal a modellbe a kordbbiakndl pontosabban voltak

integralhatéak a szennyezett kavicstest és a banyék is.

A rétegeket vegyes tiikrlieknek tételeztiik fel, melyekben a transzmisszivitds szdmitdsdt minden

iterdcios 1épést megeldzden az aktudlis talajvizszintek alapjan elvégeztiik.

A foldtani felépités meghatdrozasahoz sziikséges adatokat a térségi regisztralt kutak vizfoldtani

napldi, valamint a teriileten végzett furdsok furdsi rétegsora alapjn hatdroztuk meg. A rétegek

legfontosabb tulajdonsdgait a 3. tablazatban mutatjuk be.

3. tablazat: A modellezett rétegek legfontosabb tulajdonsédgai

Jell. | Jell. | Jellemzé Sz'var“[;;s;dt]enyezo iz‘;l;a(_l Srdraz
Ssz.| Réteg fedé | fekii |vastagsag térfoggat suruseg
[mBf.] | [mBf.]|  [m] | yizszintes | fiiggéleges [-] [kg/m?]
1. | Homok |9834 9503 | 3231 3 0,05 0,1 1500
2. _ 19503 ] 930 | 203
Homokos 90 0.1 025 | 1550
3. | kavies | 930 | 89.3 2.7
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A nyugalmi nyomdsszintek meghatdrozdsat a BUT-jelll kutakban végzett rendszeres
vizszintmérési adatok alapjan hatdroztuk meg a modellezett teriiletre. A modellezés sordan EK-
DNy irdnyu talajviz aramldst tételeztiink fel. A primer allapotbeli (kavicsbanyészat elotti)

nyugalmi nyomadsszintek alakuldsat a vizsgélt teriileten az 14. abra szemlélteti.

653200 655400 653600 65XE00 654000 654200 654400 654600 654500 655000 655200 655400 655600 655800

14. abra: A feltételezett primer allapotbeli nyugalmi nyomasszinteloszlasok térképe [mBf.]

és a peremfeltételeket biztosito cellak elhelyezkedése

A horizontélis €s a vertikdlis szivargasi tényez0 értékeit szakirodalmi adatok alapjén hataroztuk
meg. A modellben alkalmazott szivargasi tényezo értékeit a 3. tablazatban mutatjuk be. A
tavak teriiletén a horizontdlis szivargdsi tényezd értékeit radikdlisan (2.5 nagysdgrend)
megemeltiik, annak érdekében, hogy a tavak, mint felszini viztesteken beliili oldalirdnyd
vizmozgds akaddlytalan legyen. A modellben a homokos kavicsrétegre alkalmazott vertikalis
szivargdsi tényezoket a szennyezodés feltart korlatozott vertikalis kiterjedése alapjan

kismértékben lecsokkentettiik.

A porozitds értékeit a szivirgasi tényezd és az effektiv porozitds kozotti tapasztalati
fiiggvénykapcsolat alapjdn hatdroztuk meg. A szivéargési tényezd, és az effektiv porozitds

kozotti fiiggvénykapcsolat:

http://www.gama-geo.hu



A GAMA-GEO Consulting - Vizfoldtan, numerikus szimulaciok, geotechnika - Tervezés és szakértés
b

24
. 3519 Miskolc, Kis K8kotd utca 61., e-mail: kovacs.balazs @ gama-geo.hu

In(ny) = 0.136 - In(k[m -d~1]) — 1.97

A szabad hézagtérfogat értékeit az egyes modellezett rétegekben a 3. tablazatban mutattuk be.

A szabad hézagtérfogat értékeit a tavak teriiletén a 2-3. modell rétegekben 1-re emeltiik.

A modellezés sordn a felszini vizek hatdsat is beépitettiik a modellbe. A vizsgalt teriileten
szamos t6 taldlhaté (1. dbra). A tavakat, mint a pdrolgasi veszteség miatt bekovetkezd
vizkivételeket szimuléltuk, ezért a tavak teriiletén fiktiv kutakat épitettiink a modellbe. A kutak
hozamét az egyes celldk valtoz6 alapteriiletének fiiggvényben — a GLEV adatbazis
hidrometeoroldgiai adatai alapjan - 810 mm/év parolgasi veszteség figyelembevételével vettiik

fel (A szabad vizfelszin parolgdsa a csapadékndl 350 mm/évvel magasabb).

A modellben GHB celldkat alkalmaztunk a 2-4. modellréteg minden oldalan. A GHB
peremfeltétel-tipus a peremi celldkban sziikség esetén nyomadsszint valtozast is megenged, a
cella vizmérlegét az ott kialakulé depresszidval ardnyos mértékben véltoztatva meg. Ezen
elemekben a peremi és a szomszédos cella kozotti vizforgalom mértékét egy aranyossagi
tényezd és a peremmelletti celldban kialakult vizszint és a peremre megadott fiktiv vizszint

kozotti eltérés hatarozza meg.

Mettdl nagyobb az ardnyossagi tényezo, illetve a vizszintkiilonbség a modell peremén, annal
nagyobb a betdplalt vagy megcsapolt vizmennyiség. Végtelen ardnyossagi tényezovel allando
nyomdsszintil, z€rus tényezOvel vizzaré peremként is haszndlhatjuk a GHB celldkat. A
modellben azonos, egységnyi rétegvastagsdgra normalt erdsségli GHB celldkat alkalmaztunk,
mely azonos mértékii oldals6 utanpoétlast enged meg. A GHB celldk szivargasi keresztmetszet

feliiletegységére esd erdssége 0,08 d! értékii volt.

A GHB cellédk értékének meghatarozasa az aldbbi egyenlet alapjan tortént:

CGHB = ;, ahol

k : aréteg vizszintes szivargési tényezdje [m/s]
A : a szivargds irdnydra merdleges feliilet nagysdga az elemben [m?]

Lo : a perem tdvolsdga az dllandé nyomdstinak feltételezett hatart6l [m]
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7 A TERVEZETT BANYASZAT HATASA A TERSEGI TALAJVIZSZINTEKRE

7.1 Az alapallapot

A tervezett banydszati tevékenység hatdsat a térségre, illetve azon beliil is kiilonosképpen a

szennyezddésre az el6zOekben bemutatott hidrodinamikai modellel vizsgéltuk meg.

A modellben el6szor vizsgaltuk a mar meglévd térendszer hatdsat a felszin alatti vizekre. A
kornyezd tavak esetében a f6 hatds a szabad vizfelszin parolgdsa, ugyanis a nagyméreti tavak
esetében az esetleges a teriilethez képest kis volumenii termelés okozta hatdsok kismértékiiek
(15. abra). A jelenlegi helyzetben a tavak partvonalai mentén a potencidlszintek azonosak,
melyek nagyjabdél megfelelnek a té6 geometriai kozéppontja térségében érvényesiild atlagos
potencialszinteknek. mivel az egyes tavak geometriai kozéppontjainak elhelyezkedése okan a
partvonalak mentén vdrhat6 potencialszintek tavanként eltéroek, viszont a tavak egymashoz
kozel helyezkednek el, ezért a tavak kozotti keskeny zéndkban érdemi potencidlkiilonbségek
mellett kialakulé6 magas horizontdlis hidraulikus gradiensek jellemzdek, azaz a tavak kozotti
teriileteken, illetve a tavak al- és felvizi kilépési pontjainal erésebb a talajvizszivargas
sebessége (16. abra). Ugyanakkor a tavakban és a tavak mentén az azonos potencialszintek
miatt a szivargas erdsen lelassul, amit majd a késébbiekben bemutatott szivargasi

sebességérképek is jol bemutatnak.

7.2 A tervezett csova-helybentarto beavatkozas szimulacioja

Az Agruniver Holding tervezoi javaslatot tettek Osszesen 13 db kit idOszakos, banyaszat
idejére torténd djrainditdsira Osszesen legfeljebb 250 m’/d hozammal. A kutak koziil a
csécsorddn beliili teriileten taldlhaté kutakban 27 m?/d, a peremi helyzetben taldlhaté kutak
esetében 15 m>/d hozam kitermelését irdnyoztuk eld, 0sszesen 243 m?>/d hozamot kitermelve

(3. abra).

A gbcteriiletre 43 m?/d hozamot juttatunk vissza szikkasztdssal, mig az adott helyzetben a
banyahoz kozelebbi, sekélymélységli arokba 160 m?/d, a tivolabbi drokba pedig 40 m?/d

hozam elszikkasztasat irdnyoztuk eld.

Annak bemutatasra, hogy 6nmagdban a rendszer milyen hidraulikai hatdssal bir meghatdroztuk
az északi, illetve a déli arok intenzivebb milkodése esetére is a vizszintvaltozasok mértékét a

vizado felsd, nyeletési €s also, termelési zéndjaban (17. abra-20. abra).
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213000

212800-

212400

21200

212000

G53200  G51400 053600 GSIR00  H54000  BS200 654400 BSAGOD  GSJEOD  ESS0OD 655200 GSS400  GSSG00  BS5E00

15. abra: A jelenlegi térendszer parolgasi veszteségei mellett kialakulé mértékadd

talajvizszintek térképe [mBf.]

GEEION  GEIGO00  GABGOO  GSIEOD  GEMOUO  HSA200 654400 GS4EOD  GS4S00  GSSO00 RSSO0 GSSM00 eSS0 GSSEO0

16. abra: A jelenlegi térendszer parolgasi veszteségei mellett kialakulé mértékadé szivargasi

sebességek térképe [m/d]

http://www.gama-geo.hu



m GAMA-GEO Consulting - Vizfoldtan, numerikus szimuliciék, geotechnika - Tervezés és szakértés

27
e 3519 Miskolc, Kis K8koto utca 61., e-mail: kovacs.balazs @gama-geo.hu

213500

Marada kir ibdsi 1 i ek (termeli és itoringhutak)

= Megszilntetendd megfigyelikutak
Egykori nyeletirendseer
C} A csova maximilis kiterjedése a girbdokamentdcko seerint
. A himyiszati tovikenysig jelenleg lehetsiges teriilete
_1 A binyiszati tevekenységhil kigdrt teriiletrise
213350 «— Az ijonnan kialakitandd sekély nyeletdirok

@ Reaktivalt termelifkutab

213200

2130501
654500 654550 G0N 654650 654700 654750 654800 654850 GS4900 G54950 655000 655050 BI5100 655150

17. abra. A cséva helybentartast célz6 rendszer mitkodésének hidraulikai hatdsa az északi
nyeletddrok intenziv mitkodése esetén a meglévo tavak hatdsanak figyelembevételével

A vizado fels6 (nyeletési) zondjdban

213500

Maradd kirmentesitési Ietesitmények (termebi &5 monitoringkutak)
o Moegszimtetendd megfigyelikotak
— Egvkori nyeletbremdsaer
<0 A esiva maximilis kiterjedése @ zdradokumenticii szerin
213400 [1] A bimydiszati tevékenyséa jelenleg lehetsénes teriilete
_ A banvaszati tevékenységhol kizart teriiletrész
213350 = Az ajonnan kialakitandd sekély nyeletiirok

o Reaktivilt termelikuatak

213300

213250

213200

213150

213050
654500 654550 GSAG00 654650 654700 654750 654800 654850 (54900 654950 55000 655050 655100 655150

18. abra. A cs6va helybentartast célz6 rendszer mitkodésének hidraulikai hatdsa az északi

nyeletdarok intenziv miltkodése esetén a meglévd tavak hatdsdnak figyelembevételével

A vizad¢ also6 (termelési) zondjaban
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213500
o Maradi kirmentesitési létesitmények (lermeld és moniloringhutak)

= Megsel dii megfigy
213450
e Egykori nyeletirendszer

<70 A cviva maximilis kiterjedése 1 pdrodokumenticii seering
213400 [T A banyiszati tevékenysip jelenleg lehetsiges teriilete
| A bidnyidseati tevéhenységhil kizirt teriletrése

= Az ijonnan kinlakitanda sckély nycletiarok

@ HReaktivall termeldkutak

G55000 655050 655100 655150

654600 654650 GEAT00 654750 654800 (54850 G500 (S9SN

054500 (54550

19. abra. A cséva helybentartast célz6 rendszer mitkodésének hidraulikai hatdsa a déli
nyeletddrok intenziv mitkodése esetén a meglévo tavak hatdsanak figyelembevételével
A vizado fels6 (nyeletési) zondjdban

213500

Marada kir itési lénesitme (termeld és monitori
o Megsziintetendd megligyvelokutak
213450
v Egykori nyeletbrendsaer
&0 A eviva maximilis kiterjedése  zarddokumenticio seering
] A hinyaszat tevikenysig jelenleg lehetséges terlete

E A bdmydszati tevékenységhil Kizirt terilletrész

213350 Az ijonnan kialakitandé sekély nyeletdirok

@ Reaklivill termeldkutak

213250

213200

213150

213100

213050
54500 634550

BE400) 654050 654700 034750 [lﬁi‘lil]ll B4R 54900 054950 3 F000 BES0E) G100 GS5150

20. abra. A csova helybentartast célz6 rendszer miikodésének hidraulikai hatdsa a déli
nyeletdarok intenziv mitkodése esetén a meglévd tavak hatdsdnak figyelembevételével

A vizad¢ also6 (termelési) zondjdban
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7.3 A banvaszati tevékenység szimulacioja

A banyészati tevékenység iddszakat helyrajzi szamonként 6sszesen 3-3 db szakaszra bontottuk.
A 5. dbra szerinti 1. iitemet ugyanis két részre bontottuk, hogy a kezdeti, kis banyatofeliilet

melletti hatdsokat is szamitani tudjuk.

A szamitdsok sordn meghatdroztuk az {item sordn kialakul6 atlagos toméret alapjan a kavics
matrixanyag kitermelése okozta bedramlasi hozamokat, a 01285/20 t6 termelése idoszakaban
a01285/17 teriiletén talalhaté té visszatoltodése miatti hozamokat, valamint a szabad vizfelszin

parolgasi veszteségének éves atlagat (4. tablazat).

4. tablazat: A két t6 térségében kialakul6 fajlagos vizveszteségek alakuldsa a banyészat

elorehaladasi szakaszai soran

01285/17
Sor- ids | Lefer- T6 | Tétér- | Termel- | Atlag-
J ) tett .. P . Hozam
szdm | [honap] . teriilet | fogat vény | teriilet 3 5
teriilet ) 5 3 2y | [m°/d/m?]
2 [m“] | [m] [m’] [m?]
[m7]
1 1,1 3000 | 3000 | 16500 | 16500 | 1500 | 0,12667
2 3,7 7200 | 10200 | 56100 | 39600 | 6600 | 0,02032
3 6,2 9600 | 16800 | 92400 | 36300 | 13500 | 0,00553
4 52 0 11100 | 61050 | -31350 | 13950 | -0,00551
5 5,7 0 5500 | 30250 | -30800 | 8300 | -0,00829
6 5,3 0 0 0 -30250 | 2750 | -0,02613
7 0,0 0 0 0 0 0 0
Ossze-1 575 | 19800 0
sen
01285/20
Sor- ids | Lot | 6 | Totér- | Termel- Atlag-
J . tett .. ) .. Hozam
szam | [honap] A teriilet | fogat | vény | teriilet | 5, ., 5
teriilet ) 5 3 2 | [m°/d/m?]
2 [m“] | [m] [m’] [m?]
(m7]
0 1,1 0 0 0 0 0 0
1 3,7 0 0 0 0 0 0
2 6,2 0 0 0 0 0 0
3 52 0 0 0 0 0 0
4 5,7 15500 | 15500 | 77500 | 77500 | 7750 | 0,02452
5 5,3 17000 | 32500 | 162500 | 85000 | 24000 | 0,00792
6 0,0 16000 | 48500 |242500| 80000 | 40500 | 0,00469
7 27,2 0 48500 | 242500 0 48500 | 0,00000
Ossze- 48500 242500
sen 1.1
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8 A MODELLSZAMITASOK EREDMENYEI

8.1 A tervezett nyeletéarok esetére végzett szamitasok

A szdmitdsok hidraulikai hatdsainak értékelése sordn felmeriilt, hogy az arkos nyeletés
el6zetesen tervezett hossza elegendé-e a csova helybentartisdhoz. A rendszer miikodése
szempontjabdl azok az idészakok a legproblémasabbak, amikor a té teriilete még Kicsi
(elsé nyitéarok kialakitdsa a 01285/17, illetve 01285/20 hrsz teriileten), ugyanis ekkor a
legnagyobb a hidraulikai hatas (a potencialszint csokkenése a termelt kavics-matrixanyag
adott, idoben allandénak tekintett iitemii eltdvolitasa kovetkeztében). Ezen allapotok koziil az
északi banyatd esetében a nyit6gddor a csovatdl messzebb helyezkedik el, mint a déli banyat6

esetében.

A déli banyaté esetében a nyitogodor képzéssel egyidejiileg folyhat mar az északi banyato
visszatoltése is, ami tobblet hidraulikai gradienst is kialakit, azaz nemcsak a termelés,
hanem a visszatoltés is kialakit egyidejii az elmozdulast elosegito talajvizaramlast. Ilyen
médon a 4. téblazat 4. sorszdmu dllapota esetén a legkedvezétlenebb a hatds. Eppen ezért
elvégeztiik a szdmitdsokat a teljes folyamatra, mint az egyes dllapotok félidejére vonatkozo
permanens helyzetli helyzetek sorozatdra és megvizsgaltuk a kialakul6é depressziokat, illetve
meghatdroztuk a kutak befogdsi zondjat, amit az 1 éves elérési idokhoz tartozé aramvonalakkal
jellemeztiink, illetve a szennyezd goc teriiletérdl indulé arampdélyédkat is szintén egyéves
id6szakra. Altaldnossdgban ez utébbi esetben az dramvonalak mér néhany hénapot kovetéen

allanddsultak, tekintettel arra, hogy a szennyezés teriiletétdl a termelOkutakig a talajvizre

értelmezett attorési id6 jellemzoen fél €ven beliili.

Az egyes allapotokra jellemzd potencidlképeket és a hozza tartozé gécbdl induld, illetve a
kutakhoz érkezd aramvonalakat az aldbbi dbrdkon mutatjuk be az eredetileg tervezett

szikkasztéarokrendszer esetére.
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8.1.1 A nyitoarok kialakitasanak idészaka

213600

213550+

213500+

213450+

213400+

213350+

2]3300—.
213250
213200+
213150+
213100+

213050

213000+

212950 T T T T T T T T T T T T 1
654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 654900 654950 655000 655050 655100 655150

21. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol
indul6 (piros) dramvonalakkal a 01285/17 hrsz. ingatlanon kezdett banyészati tevékenység

esetén (nyitdarok)
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8.1.2 1. iitem: 01285/17 hrsz elso felének letermelése

213600

213550+

213500

213450+

213400+

213350+

213300+
213250+
213200+
213150+
213100+
2130504

213000+

212950 . T T T T T T T r N— T T T T
654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 0654900 654950 655000 655050 655100 655150

22. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencidltér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indul6 (piros) dramvonalakkal a 01285/17 hrsz. ingatlan elsd felének lefejtése idején
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8.1.3 2. iitem: 01285/17 hrsz mdsik felének letermelése

2 I 3603 /_ 1 Il 1 1 1 L Il 1 \ 1 \ 1 \I \1 l \
radé kirmentesitési létesitmény

213550+

213500

213450+

213400+

213350+

2133004
213250+
213200+
213150+
213100+
2130504

213000+

2]2953 : T T T T T T T T T T T T T
654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 654900 654950 655000 655050 655100 655150

23. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indul6 (piros) dramvonalakkal a 01285/17 hrsz. ingatlan teljes lefejtése idején
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8.1.4 3. iitem: 01285/20 hrsz elsd harmaddnak letermelése, , 01285/20 hrsz visszatoltése

2 ] 3603 / 1 1 L 1 1 L 1 1 \ \ L k- 1 \ \ \
radé kirmentesitési létesitmény N
(termeld és monitoringkutak)
213550 o
N
\Q Reaktivalt termelokutak
213500 o
csova Idterjedése'{z_irédokumenﬁcié}
Fejtés alatt allo binyate
213450 [ re it i
213400 . 7~ Tervezett sekély B
2 \. Y
213350 % A gdﬁi&lindu!ﬁ émmwh\kmﬁl,tﬁg -
213300+ L
213250 o
213200+ o
2131504 -
213100 -
213050 :
213000 NI
\
212950 T T T T T

3 T T T T T T T T
654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 654900 654950 655000 655050 655100 655150

24. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indulé (piros) dramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan els6é harmadédnak lefejtése idején
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8.1.5 4. iitem: 01285/20 hrsz mdsodik harmaddnak letermelése, 01285/20 hrsz visszatoltése

213600 1 | R Il | | | T

radé kairmentesltésu Iétesutmény\ak
(termeld és monitoringkutak)

213559—

213500+

213450+

213400+

213350+

2]3309-.
213250+
213200+
213150+
213100+
2130504

213000

212950
654500 654550 654600 554650 654?00 654750 654800 654850 654900 654950 6550{]0 655050 655100 655150

25. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indulé (piros) dramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan masodik harmadénak lefejtése idején
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8.1.6 5. iitem: 01285/20 hrsz letermelésének befejezése, 01285/20 hrsz teljes visszatoltése

2]3603 / 1 L 1 1 1 L 1 1 \ L 1 1 \ 1 \ \I \
rad6 karmentesitési létesitmény ek
- ;3 (termeld és monitoringkutak) %
94,35 ,
213550+ s  Megsziintetendé megfigyelokutak N \_
o Reaktivilt termelokutak
213500 =
csova kiterjedése (zarodokumenticio)
Fejtés alatt allo banyater
2134501 g1285/18 I
Visszatoltés alatt 4116 banyate
. :
213400 7= Tervezett sekély nyeletbarok B
[~ Kutakhoz érkezé dramvonalak (t < 1 é&v)" |/
g \ 7
213350 = A gocbél induls dramyona km=h%{ E
>y
23000 / i

213250+

2132004

213150+

213100+

2130504

213000

212950

T T T T T T T

T T T
654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 0654900 654950 655000 655050 655100 655

150

26. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gécbol

indulé (piros) dramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan teljes lefejtése idején
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8.1.7 Az eredeti nyeletodrok esetére végzett eredmények osszefoglaldsa

A korabban bemutatott (21. abra - 26. abra) szamitasi eredmények azt mutatjak, hogy ugyan
a kutak altal okozott depresszios tér lefedi a géc maradvanyanak teriiletét, ugyanakkor a
depresszids hatdsok elsésorban a vizadoé alsé felén érvényesiilnek, mig a felsé zénaban inkdbb
a szikkasztds hatdsai dominalnak. Ez a szikkasztas altalaban sikeresen kompenzalja a
banyaszat hatasat, ugyanakkor a 01285/20 hrsz ingatlanon megindulé banyaszati
tevékenység hatasara — kiilonosen, ha ezzel parhuzamosan a visszatoltés is megindul, a
védelem nem elégséges. Korabban emlitettiik, hogy a visszatoltés a termeléssel ellentétes
hatast gyakorol a rendszerre, azaz potencidlszint-emelkedést okoz, ami a banyaté fejtésének
szivargdsmodosité hatdsat felerdsiti. Amennyiben a goc térségébdl a 01285/17 ingatlan felé
van kismértékll szivargds, az nem jelent problémadt, ugyanis az a talajvizaramlds természetes
irdnyba torténd visszadllasat kovetden visszafelé kezd el mozogni. A 01285/20 irdnyédba
torténd szivargast ugyanakkor azért kell elkeriilni, mert arra a teriiletre mar a mentesitorendszer
nem gyakorol hatést, ezért a kijutd szennyezOdések késobb a természetes talajvizdramlési

iranyokat kovetve DK-1 irdnyba mozdulhatnak tovébb el.

Meg kell azonban jegyezni, hogy a szamitas a viz mozgasara vonatkozik, a csécsordak
teriiletén mar csak a legkevésbé mobilis a vizhez képest 5-10-szer lassabban mozgo
komponensek maradtak vissza, igy teljes bizonyossdggal nem dllithatd, hogy ebben a
kedvezotlen dllapotban (5. abra 3. iitem) a géc teriiletérdl kijutnak a szennyezd anyagok, csak
azt, hogy ebben az esetben ennek a lehetdsége fenndll. Az esetleges kijutds attol is fiigg, hogy
milyen iitemben torténik a fejtés a banydban, mennyi ideig 4ll fenn ez a kedvezdtlen dllapot. A
modell annyiban konzervativ, hogy permanens allapottal szamoltunk, ugyanakkor a
banya okozta hidraulikai hatasok Kkialakuldasihoz, illetve a hatasoknak a karhelyig
torténo eléréséhez is idére van sziikség, ami miatt vélhetéleg a hatasok a szamitottnal
kisebbek lehetnek.

A kockdzatok csokkentése érdekében egyrészt javasoljuk a nyeletéarkoknak a keleties
iranyd meghosszabbitasat (27. abra), masrészt megvizsgaltuk banyaté visszatoltésének
késébbre halasztasanak lehetoségét is. Ez utobbi annyiban problémads, hogy a visszatoltés

egyrészt torténhetne a rosszabb szemcseméreteloszlasu fedéanyaggal, amit ebben az esetben
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kiilon gyljtenének, ami ebben az esetben, amikor késobb torténik a visszatoltés nem oldhatd
meg. [lyen helyzetben a szokasos termelés torténne, amikor egyiitt torténik a teljes osszlet (fedo
és haszonanyag) fejtése, amibdl a finomabb szemcsék a toban kiiilepedve maradnak és csak a

durvédbb szemcsék keriilnek a termelvénybe.

213400

213350

213000

Zr o
212950 T -
654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 654900 654950 655000 655050 655100 655150

27. ébra: A tervezett nyeletdarkok javasolt meghosszabbitdsa

8.2 Modositott nyeletéarokkal végzett szamitasok

Amint azt a kordbbiakban is jeleztiikk hidraulikai szempontbdl megfelelobbnek éreztiik a
tervezett nyeletddrkok meghosszabbitdsit. Ebben a helyzetben ugyan kis mértékben (a
kordbbiak 83%-ra) csokken az folyométerenként szikkasztott mennyiség, de annak hatdsa

jobban védi a gbcteriiletet.
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8.2.1 A nyitodarok kialakitasanak idészaka

213600

213550+

213500

213450+

213400+

213350+

213300+ .
213250+
213200+
213150+
213100+
2130504

213000+

2]2953 : T T T T T T T T T T T T T
654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 654900 654950 655000 655050 655100 655150

28. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol
indul6 (piros) dramvonalakkal a 01285/17 hrsz. ingatlanon kezdett banyészati tevékenység

esetén (nyitdarok)
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8.2.2 1. iitem: 01285/17 hrsz elso felének letermelése

213600

213550+

213500

213450+

213400+

213350+

213300

213250+

213200+

213150+

213100+

213050+

213000+
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654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 654900 654950 655000 655050 655100 655150

29. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indul6 (piros) dramvonalakkal a 01285/17 hrsz. ingatlan elsd felének lefejtése idején
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8.2.3 2. iitem: 01285/17 hrsz mdsik felének letermelése

2 ] 360[} /_ 1 1 L 1 1 L 1 1 \ L \ 1 \I \1 l \
arado karmentesitési létesitmény N
(termeld és monitoringkutak)

213550+

*  Megsziintetendd megfigyvelokutak

Reaktivalt termelikutak
213500+

213450+

213400

213350+

213300

213250

213200+

213150+

213100+

213050

213000+

212950 . T T T T T — T T T T T T 1
654500 654550 654600 654650 654700 654750 654800 654850 654900 654950 655000 655050 655100 655150

30. abra: A vizado¢ fels6 részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkezé (kék) és a gocbol

indul6 (piros) dramvonalakkal a 01285/17 hrsz. ingatlan teljes lefejtése idején
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8.2.4 3. iitem: 01285/20 hrsz elsd harmaddnak letermelése, , 01285/17 hrsz visszatoltése
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31. abra: A vizado6 fels6 részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkezé (kék) és a gocbol

indulé (piros) dramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan els6é harmadédnak lefejtése idején
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8.2.5 4. iitem: 01285/20 hrsz mdsodik harmaddnak letermelése, 01285/17 hrsz visszatoltése
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32. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indul6 (piros) dramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan médsodik harmadénak lefejtése idején
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8.2.6 5. iitem: 01285/20 hrsz letermelésének befejezése, 01285/17 hrsz teljes visszatoltése
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33. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indulé (piros) dramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan teljes lefejtése idején
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8.2.7 3. iitem: 01285/20 hrsz elsé harmaddnak letermelése, 01285/17 hrsz visszatoltése

nélkiil
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34. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gécbol
indulé (piros) &ramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan elsé harmadénak lefejtése idején a

01285/17 t6 visszatoltése nélkiil
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8.2.8 4. iitem: 01285/20 hrsz mdsodik harmaddnak letermelése, 01285/17 hrsz visszatoltése

nélkiil
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35. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencialtér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indulé (piros) dramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan masodik harmadénak lefejtése idején

a 01285/17 t6 visszatoltése nélkiil
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8.2.9 5. iditem: 01285/20 hrsz letermelésének befejezése, 01285/17 hrsz visszatoltése nélkiil
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36. abra: A vizado¢ felso részében kialakul6 potencidltér a kutakhoz érkez6 (kék) és a gocbol

indul6 (piros) dramvonalakkal a 01285/20 hrsz. ingatlan teljes lefejtése idején a 01285/17 t6

visszatOltése nélkiil
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8.2.10 A modositott nyeletodarok esetére végzett szamitdsi eredmények osszefoglaldsa

A  meghosszabbitott nyeletéarokba torténdszikkasztassal a hidraulikai allapot
kedvezobbé valik, mivel a hosszabb drok mind a 01285/17, mind a 01285/20 hrsz felé egy
megnovelt hidraulikai hatdst okoz. A nyletéarok folyométerére esd fajlagos hozam 17%-os
csokkenésének kedvezotlen hatasa kevésbé érezhetd, mint a hosszvaltozas okozta kedvezd
véltozasok. Ilyen mddon javasolhaté, hogy a nyeletést a megadott, nagyobb hosszon

végezzék el.

Az abrdkon ugyanakkor l4tszik, hogy néhdny dramvonal a goéc fel6l a tdgabb térség (a
szomszédos tavak) felé mozdul el. Ennek oka kettds: elsd sorban azzal magyardzhatd, hogy a
megadott nyomvonal gyakorlatilag a géc lehatarolt nyomvonalén fut, ami lehetdvé teszi, hogy
egyes részecskék kifelé. masok befelé mozduljanak el. Elvileg lehetne a nyeletdarkot a tavak
felé kozeliteni, akkor azonban a nyeletd hatds pozitiv hozadéka, a megemelkedett talajvizszint
kevésbé tud érvényesiilni amiatt, hogy az drkok jobban a tavak okozta depresszids hatds ala
keriilnek. A masik ok pedig az, hogy a sekély zondban kevésbé érvényesiil a termelés hatasa,
ezért egy olyan cirkuldci6 alakul ki, amiben a sekély zéndban a nyeletés hatdsdra a goctol
tavolodas, a mélyebb zoéndban pedig a termelés hatdsdra a géc felé torténd szivargds érvényesiil.
Szdmos olyan dramvonalat taldlunk, melyik elébb tdvolodik, majd visszafordul, ami ennek a

cirkul4cids rendszernek a sajdtja.

Mivel hidraulikai szempontbdl érdemi a kiilonbség, hogy a 01285/20 fejtésével egyidejiileg
vagy 4tfedés nélkiil torténik a 01285/17 t6 esetleges visszatoltése, ezért ezt a helyzetet kiilon

szamitottuk.

A szdmitdsok alapjan az a logikailag konnyen beldthat6 helyzet l4thatd, hogy a 01285/17 t6
visszatoltése egy északrdl dél felé torténd szivargast generdl, ami a géc északi oldaldn inkébb
a helybentartast, a déli oldalon pedig inkdbb az elmozdulést segiti. Osszességében a kiilonbség

nem jelentOs, de foleg az északi oldalon érzékelhetd.

Mindezek miatt a ténak a termeléssel egyidejileg torténé visszatoltése csak akkor

engedélyezhetd, ha azt nem valamelyik sarok fel6l, hanem a kezdeti nagy tofeliilet esetén
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a 01285/13 ingatlan fel6l savosan, a géctdl folyamatosan tavolodva végzik el. Ebben az
esetben a nagy tofeliilet esetén kialakulo kis hatdsok nem fogjak zavarni a helybentartdst, mig
az egyre csokken® tomérettel novekvd hidraulikai hatdsok kialakuldsa mar az egyre
sz€lesebben visszatoltott sav védelmében torténik meg. Ilyen médon a visszatoltés hatdsa a
gbécndl csokkenthetd, rdaddsul a potencidlemeld hatds a karhely keleti és nyugati oldalan fog

kialakulni, ami hidraulikai szempontbdl kedvez6 allapotnak tekinthetd.

Fontos ismét megjegyezni, hogy a szamitdsok vizre vonatkoznak, ami miatt az
elmozdulasok mértéke a bemutatottnak toredéke, realisan komponenstdl fiiggoen otode-
tizede. Ennek megfeleloen a bemutatott arampalyak durvan talbecsiiltek, azaz az
elmozdulasoknak csak a toredéke valésulhat meg. Ez a hatds a gécbdl indulé aramvonalakat

érinti a kutak hidraulikai hatasteriileteit nem.

A kutak hatésteriileti becslésénél megjegyzendd, hogy a kutakhoz tart6 4ramvonalak
,hézagossaga” dbrazolastechnikai sajatossag, ugyanis, ha a korkorosen inditott &ramvonalak
szamat, illetve az inditdsi mélységkozok mennyiségét noveltiik volna, akkor a koztes
teriiletekre is estek volna aramvonalak. A kutak hatdsa tehat e teljes gocteriiletet és minden

esetben lefedik.

8.3 A felhagyas utani allapot

A felhagyds utdni édllapotra is elvégeztiik a szamitdsokat, meghatdrozva potencialteret mind a
01285/17 hrsz. tavanak feltoltése vagy toként hasznositdsa esetére. Ez ugyan nem szorosan
tartozik a vizsgalat targydhoz, de kivancsiak voltunk, hogy inkédbb a feltoltés vagy inkabb a
toként hasznositds segiti jobban a kdrmentesités érdekeit. A szdmitdsok pusztan a hidraulikai
hatdsokat elemzik, azaz, azt hatdroztuk meg, hogy hidraulikai szempontbdl melyik eset a
kedvezdbb, a t6 feltdltésének vizmindségi kockdzatai vannak, illetve lehetnek, amikkel itt nem

foglalkozunk.

Elészor meghataroztuk a potencidltér alakuldsit jovobeli alakuldsat a 01285/17 hrsz. t6
visszatoltésének (37. abra) és fennmaraddsanak (38. abra) esetére majd képeztiik a kettd

kiilonbségét (39. dbra) aminek segitségével megnéztiik, hogy a stabilizalédott szekunder
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vizszintek melyik esetben és milyen mintdzatban alacsonyabbak, hol alakul ki relativ

visszaduzzadas, illetve visszatoltodés.
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37. abra: A vizadéban kialakuld potencidltér a tavak lefejtését kovetden a 01285/17 t6

visszatOltése esetén
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38. abra: A vizaddéban kialakul6 potencidltér a tavak lefejtését kovetden a két té
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39. abra: A banyaszatot kovetden kialakul6 vizszintek kiillonbsége a 01285/17 hrsz.

ingatlanon t6 kialakul6 téval és anélkiil

Ebben az esetben a cséva szempontjabol a visszatoltés utani allapot annyiban kedvezdbb,

hogy a visszatoltott anyag vizvezeté6 képessége varhatéan érdemben elmarad a

természetes anyagokétol, igy a 01285/17 té visszatoltott tombje egyfajta hidraulikai

arnyékot képez a karhely térségére.

Ezt kbvetden szamitottuk a szivargasi sebességek alakuldsat is a té visszatoltésének (40. abra),

a két t6 fennmaradasanak (41. abra) esetére, illetve meghataroztuk a szivargasi sebeségek

eltérésének térképét (42. abra) is.
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40. abra: A szivargdsi sebességek alakuldsa a banyaszatot kovetd idészakban a 01285/17

hrsz. ingatlanan kialakult t6 visszatoltése esetén
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41. abra: A szivargasi sebességek alakulasa a banyaszatot kovetd idészakban a 01285/17 és

01285/20 hrsz. ingatlanokon t6 visszamaraddsa esetén
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42. abra: A 01285/17 hrsz. ingatlan visszatoltésének hatdsa a szivargdsi sebességekre a

banyészatot kovetd idoszakban

Az abrakrdl latszik, hogy a visszatoltés okozta hidraulikai arnyék a csécsordak teriiletén

tavlatilag a szivargasi sebesség lecsokkenését okozza, ilyen moédon a visszatoltés -

hidraulikai és karmentesitési szempontbol - mindenképpen elonyos.

Meg kell azonban jegyezni, hogyha a toltéanyagba barmilyen okbél szennyezett kozeg

keriil, annak hatasai nyilvan erésen feliilirjak az itt kimutatott kedvezé hatasokat, de ezt

jelen anyagban nem vizsgéljuk, feltételezve, hogy a toba csak analitikai szempontbol

bevizsgalt és a visszatoltésre alkalmas anyag keriil.
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9  (OSSZEFOGLALAS, EREDMENYEK

Jelen szakvéleményben megvizsgdltuk a Bugyi 01285/13 hrsz ingatlanon fut6 MOL
termékvezetékrendszer (csOcsordak) térségében a Bugyi VII. karhelyen kialakult szennyezddés
maradvanycsovéjanak helybentartdsi lehetdségeit a 01285/17 és 01285/20 hrsz. ingatlanokon

tervezett banydszat hidraulikai hatdsai esetén.

Ahogy azt kordbban is szamitottuk a 01285/17 ingatlan felvizi oldalon, a 01285/20 ingatlan
alvizi irdnyban helyezkedik el. Mivel a banyaszat kavicstermelése depressziot okoz, illetve a
kialakulé szabad vizfelszin is parolgasi vesztesége miatt deprimdl6 hatdsud, ezért a felvizi
oldalon végzett banyaszati tevékenység kevésbé problémas, mint az alvizi oldali
banyaszat. Mivel a korabbi anyagokban femeriilt - elsdsorban a 01285/17, felvizi oldali -
banyatd visszatoltése, ami viszont kedvezoOtlen idOszakos potencidlemelkedést jelent, ezért
megvizsgaltuk a csovara gyakorolt hatdsokat, mind a visszatoltés, mind a téfennmaradés

esetére is.

A szamitasok soran megallapitottuk, hogy

a szennyez6dés a tervezoék altal javasolt 250 m3/d 6sszhozami cirkuldciéval (ami
9 db kiit termelését és a kitermelt megtisztitott viznek két nyeletéarokba torténo

visszaszikkasztasaval valosul meg) a csova maradvanya helyben tarthato.

— a cirkulacio soran csova térségében 15-20 % -nyi tisztitott talajviz elszikkaszthato,
a maradék vizmennyiség 80%-at a banyaszat felé eso sekély arokban, a 20%-at a

banyaszattal ellentétes oldalon kell elnyeletni.

— a banyaszattal parhuzamosan folytatott visszatoltés felgyorsitja a talajviz
szivargasat, amit a cirkulacioés rendszer csak részlegesen tud kompenzalni, ezért a
01285/20 hrsz. letermelésével parhuzamosan a 01285/20 hrsz visszatoltése
lehetoleg elkeriilendé vagy azt ugy kell elvégezni, hogy annak hatasa a legkisebb

hatast okozza.

— amennyiben a parhuzamos visszatoltésre technolégiai indokbdl sziikség van,

akkor a visszatoltés intenzitasat minél jobban le kell csokkenteni és azt tgy kell
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végrehajtani, hogy annak hidraulikai hatdsa a csévara a legkisebb legyen. Ennek
érdekében a 01285/17 teriilet visszatoltése soran a visszatoltést a legnagyobb
toméretnél a 01285/13 hrsz ingatlan hatara felol kell elkezdeni és savosan egy
keskeny pasztaban a hatar mentén Kell elvégezni a feltoltést, majd ezt kovetoen
djabb pasztakban Kell északi iranyba haladni, ugyanis igy a legkisebb a kialakulé

hidraulikai hatas.

— a 01285/17. hrsz teljes visszatoltése szivargashidraulikai szempontbdl kedvezoé a
karhely szempontjabol, ugyanis a visszatoltés soran szinte bizonyos, hogy a
kavicsnal rosszabb vizvezet6 képességii anyag tolti ki a rendelkezésre allo
térfogatot, ami egyfajta hidraulikai arnyékot képez a cséva maradvanyara nézve,
ami miatt ott egy Kis szivargasi sebességekkel jellemezheté zéona alakul ki, ami a

térség védelmét tartésan ellatja.

— a visszatoltés esetén kiemelt figyelmet kell forditani a toltéanyag analitikai
vizsgalatara, csak el6zetesen bevizsgalt és megfelel6 tulajdonsagokkal rendelkezo
toltoanyag alkalmazhato. Tovabbra is lehetséges és tamogathat6 a finomszemcsés
fedéanyag (banyameddd) toltoanyagként torténé felhasznalasa vagy inert épitési

toltoanyagok felhasznalasa is.

Miskolc, 2024. november 30.

[ r Jav

Khd;e — =L

Dr. habil. Kovécs Balazs

okl. banyamérnok (hidrogeolégus-mérnok)
viziigyi, geotechnikai és kdrnyezetvédelmi

tervezo €s szakértd
MMK kamarai szam: 05-0405
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9.1 A felhasznalt szakirodalmi anyagok

Jelen tanulmanyt z alabbi dokumentumok felhasznaldsaval készitettiik:

- Agruniver Holding Kft.: Beavatkozasi zarédokumenticié - A Dunavarsdny - Bugyi
térségében  hizddd  Szazhalombatta-Szajol  67-os  terméktavvezetékszakasz
meghibdsoddsdbol eredd talaj- és talajvizszennyezés karmentesitése, 2011-2022,

iktatészam: 00388/0224, szakvélemény, kézirat, 2022. m4jus

- Agruniver Holding Kft.: Karmentesitési monitoring jelentés, MOL LOG - Bugyi VII,
2022. II. félév, iktatészam: 00343/3827, 2022. december

- Agruniver Holding Kft.: Karmentesitési monitoring jelentés, MOL LOG - Bugyi VII,
2023. I. negyedéves jelentés, iktatészam: 00343/4142, 2023. méarcius

- Agruniver Holding Kft.: Karmentesitési monitoring jelentés, MOL LOG - Bugyi VII,
2023. II. negyedéves jelentés, iktatészdm: 00343/4428, 2023. jalius

- Agruniver Holding Kft.: Karmentesitési monitoring jelentés, MOL LOG - Bugyi VII,
2023. III. negyedéves jelentés, iktatoszam: 00343/4706, 2023. oktéber

- Agruniver Holding Kft.: Karmentesitési monitoring jelentés, MOL LOG - Bugyi VII,
2023. IV. negyedéves jelentés, iktatoszam: 00343/4974, 2023. december

- Agruniver Holding Kft.: Tervezoi adatszolgdltatds, MOL LOG - Bugyi VII kérhely
karmentesitOrendszer banyaszati tevékenység miatti djraaktivaldsa targydban, 2024.

november

- GAMA-GEO Kft. A MOL Bugyi teriiletén tortént vezetéksériilése térségében
bekovetkezett szénhidrogén-szennyezddés hidrodinamikai és transzport modelljének
reambuldcidja, a térségi kavicsbanydszat szennyezOdésre gyakorolt hatdsanak

vizsgalata, szakvélemény, kézirat, 2021. december

- GAMA-GEO Kft.: A Bugyi teriiletén taldlhaté Min6ségi Kavicsbanya Kft. bévitésének
és a kornyezetében bekovetkezett CH - szennyezddés karmentesitésének

hidrodinamikai és transzport modellje, szakvélemény, kézirat, 2009. méjus
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- GAMA-GEO Kft.: Bugyi kiilteriilet 01285/17 és 01285/20 hrsz. teriileten létesitend6
kavicsbanya eldzetes kornyezeti hatdstanulmédnya, szakvélemény, kézirat, 2024.

februar

- GAMA-GEO Kft.: Bugyi kiilteriilet 01285/17 és 01285/20 hrsz. teriileten 1étesitend

kavicsbanya, El6zetes vizsgalati dokumentécid, szakvélemény, kézirat, 2024. aprilis
- Megaterra Kft.: Elozetes Kornyezeti Hatdstanulmany (kelt: 2014. februar)

- Megaterra Kft.: El6zetes Kornyezeti Hatastanulmany a Bugyi kiilteriilet 01285/18 hrsz.
teriileten miikodé Bugyi XV. Kavicsbdnya bdvitése 01285/17/a hrsz-u és a 01282/9
hrsz-u teriileteken, 2018, Budapest

- Novum Kkt.: Kiegészités a Bugyi kiilteriilet 01285/15 és 01285/18 hrsz-i teriileten
létesitendd NK-II kavicsbdnya eldézetes vizsgdlatdhoz, Ugyiratszam: KTF: 7093-
12/2014, szakvélemény, kézirat, 2014. dprilis

- Novum Kkt: Eldzetes Kornyezetvédelmi hatdsvizsgalat kiegészités - Bugyi kiilteriilet
01285/18 hrsz. teriileten miikodé Bugyi XV. kavicsbanya bdvitése 01285/17/a és a

01285/9. hrsz.-u teriiletekenm, szakvélemény, kézirat, 2018. november

- Novum Kkt: Bugyi Kkiilteriilet 01285/17 és 01285/20 hrsz. teriileten 1étesitendo
Kavicsbanya eldzetes kornyezeti hatastanulmany levegotisztasag-védelmi, zajvédelmi

és természetvédelmi fejezete, szakvélemény, kézirat, 2024. januar
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