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1. BEVEZETES

A Pest Varmegyei Kormanyhivatal Tlzvédelmi, Iparbiztonsagi és Viziigyi Hatosagi
Foosztaly Tiizvédelmi, Iparbiztonsagi, Viziigyi és Vizvédelmi Osztidlya WENFIS Mérnok
Iroda Kft. részére 30414/8221/2025.alt. szamon a GO6dolld 6865/4 hrsz. alatti ingatlanon
Osszeszereld lizem tervezett létesitésével kapcsolatos tdjékoztatast adott az engedélyezési
eljaras tartalmi kovetelményeit illetden. Tekintettel arra, hogy a tervezett beruhdzas érinti
Godolld ivovizbazisanak védoteriiletét a tartalmi kovetelmény egyebek mellet kéri a
vizbazisok, a téavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgdlod vizilétesitmények
védelmérol szolo 123/1997. (VII. 18.) Korm. rendelet 5. szami mellékletében eldirtaknak
megfelelden elkészitett egyedi vizsgalati dokumentaciot.

2025 szeptemberében a beruhazashoz kapcsolodo egyedi vizsgalati dokumentaciot készitd
NEXUS CONSTRUCTIONS Kft. (1223 Budapest, Nagytétényi ut 180-196.) megbizta
tarsasagunkat az AQUIFER Kft.- t (1041 Budapest, Karolyi 1. u. 21-23. A/l/8) az egyedi
vizsgélati dokumentdci6 részét képezd hidraulikai és szennyezdanyag transzport
modellszamitas elkészitésével.

A sériilékeny foldtani kornyezetben 1évo lizemeld vizbazisok diagnosztikajaval foglalkozo
program keretében 2003-ban a Golder Associates (Magyarorszag) Kft. elkészitette a Godoll61
vizbazisok védoteriilet/véddidom rendszerét. A védoterliletek meghatdrozasa részecske
nyomonkovetés segitségével, elérési idOk alapjan torténik. A kijeloléskor tehat csak a
jellemzd vizmozgas hatarozza meg a véddteriiletet. A kiilonbozd tipusu szennyezdanyagok a
talajban, talajvizben a fellépd kémiai folyamatok kovetkeztében azonban a viztdl eltérd
médon mozognak. Konkrét szennyezési lehetdség vizsgalatakor tehat a szennyezdanyag
elmozdulasat az adott anyagra jellemzd kémiai transzport folyamatok figyelembevételével
kell ~elvégezni. Hatasvizsgalatunk a tervezett tevékenység altal konzervativ
szennyezOanyaggal torténd egy rovidebb iddtartamu feltételezett szennyezés esetén varhato
folyamatokat vizsgéalja numerikus transzport modellezés segitségével. Konzervativ
szennyezOanyaggal torténd szamitds esetén a biztonsag javara ,.tévediink”, mert ennél a
megkozelitésnél nem vesziink figyelembe lebomlast, megkotddést, biodegradaciot, stb.,
hanem csak advekcidt €s diszperziot.

Az AQUIFER Kft. az elmult években tobb alkalommal készitett a vizbazis északi kutjaira
hatasvizsgalati modellezést. Ezekhez a munkdhoz a vizmil lizemeltetdje, a DMRV Zrt.
rendelkezésiinkre bocsatotta a vizbazis védelmi munkdk eredményeit. A modellszdmitasok
ezekre a mérési eredményekre alapozottan késziiltek. Jelen vizsgéalatban a korabban elfogadott
hatdsvizsgalati modellt alapul véve a vizsgalt teriiletre vonatkozo lokalis pontositds és a
vizmli termelésének aktualizalasa utan késziiltek el a hatdsvizsgalati szamitasok.
Tanulmanyunk a hatasvizsgalathoz kozvetleniil felhasznalt adatokat foglalja 6ssze, valamint
értékeli a kapott eredményeket.
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2. TERVEZOI JOGOSULTSAGOK

Davideszné Domotor Katalin

Tervezoi és szakértoi jogosultsagok:

SZVV-3.1. - Hidrolégiai, vizgylijtd-gazdalkodas, vizkészlet-gazdalkodas, nagytérségi
vizgazdalkodasi rendszerek

SZKV-1.1. - Hullad¢kgazdalkodasi szakértd

SZKV-1.2. - Levegotisztasag-védelem szakértd

SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kozeg védelem szakértd

SZKV-14. - Zaj- és rezgésvédelem szakértd

VZ-TEL - Telepiilési vizikozm tervezése

VZ-TER - Vizgazdalkodasi épitmények tervezése

VZ-VKG - Vizkészlet gazdalkodasi épitmények tervezése

Magyar Mérnoki Kamara nyilvantartasi szam: 13-68-18

Cim; e-mail: 2013 Pomaz, Almos u. 32.; ddk@aquifer.hu

A jogosultsag igazolasat a Magyar Mérnoki Kamara hivatalos honlapja adja meg,
mely az alabbi atvonalon tekinthet6 meg:
https://mmk.hu/neviegyzek?1d=14729

A tervezdi jogosultsag igazolasa az 1.mellékletben talalhato.
Révi Géza

Tervezoi és szakértoi jogosultsagok:

SZVV-3.1. - Hidrolégiai, vizgylijtd-gazdalkodas, vizkészlet-gazdalkodas, nagytérségi
vizgazdalkodasi rendszerek

SZKV-1.3. - Viz- és foldtani kozeg védelem szakértd

SZKV-1.1. - Hulladékgazdalkodasi szakértd

VZ-TEL - Telepiilési vizikozm tervezése (2021.12.05)

VZ-TER - Vizgazdalkodasi épitmények tervezése (2021.12.05)

VZ-VKG - Vizkészlet gazdalkodasi épitmények tervezése (2021.12.05)

Magyar Mérnoki Kamara nyilvantartasi szam: 01-6817
Cim; e-mail: 1016 Budapest Berényi u. 4/A. revi.aquifer@aquifer.hu

A jogosultsag igazolasat a Magyar Mérnoki Kamara hivatalos honlapja adja meg,
mely az alabbi atvonalon tekinthet6 meg:
http://mmk.hu/profil/view?id=34290

A tervezdi jogosultsag igazolasa az 1.mellékletben talalhato.
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3. ATERVEZETT TEVEKENYSEG ELHELYEZKEDESE

G0Odollé északi hataraban tervezett akkumulédtor Osszeszereld lizem, tevékenységének
részletes leirasat a korabbi fejezetek nagy részletességgel mutatjak be.

A vizsgalt teriiletet az 1. abra attekint6 jelleggel mig a 2. abra lokalisan mutatja.
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1. abra Attekintd térkép a vizsgalt teriiletrél
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4. A VIZSGALT TERULET BEMUTATASA

4.1. Foldtani jellemzok

A tervezett tevékenység felszini, felszin kozeli beavatkozas ezért jelen dokumentéacioban a
teljes mélyfoldtan ismertetésétdl eltekintliink, minddssze a felszin kozeli, foldtani ismereteket
foglaljuk o6ssze.

A felsé-pannon iddszakot homok-, homokkd-, agyagos homok-, homokos agyag- és
agyagrétegek valtakozasa jellemzi. Az egész vertikalis kiterjedést tekintve az agyag és homok
aranya egyforma. A fels6-pannon homok vildgossarga, vagy sziirkés sarga, aproszemil
homok, osztalyozottsaga mérsékelt, vagy mérsékelten jo, koptatottsdga kozepesnél jobb.

Az agyag szine lehet kékeszold, okkersarga, tarka, vOoros vagy sotétsziirke. Karbonat
tartalma 2-77 % kozott valtozik a vords agyag nagy karbonat tartalmu és igen sok
mészkonkréciot tartalmaz.

A G06dolldi—dombsag {6 tomegét az also-levantei kort keresztrétegzett homok alkotja. Az
Os-Duna agak és mas északrol érkezé folyok deltaszeriien toltogették a siillyedé medencét
keresztrétegzett, erdsen csillamos folyovizi homokot lerakva. A homok kdzepesen koptatott,
kozép ¢és durvaszemili, mérsékelten jol osztidlyozott. A levantei ¢és felsOpannon
rétegcsoportokon beliil a homokos ¢és agyagos iszapos képzoddmények valtozékony
telepiilésiiek. Az egyes vizvezetd, illetve vizrekesztd szintek horizontalis folytonossaga
néhany szdz méterre mar alig mutathat6 ki.

A pleisztocénbol 16sz, futbhomok és kevés agyag maradt meg a terlileten. A 10sz a
dombtetdket boritja, legnagyobb vastagsaga megkdzeliti a 20 m-t. Nehézasvanyos Osszetétele
alapjan a G6dollé kornyéki 16szhoz pliocén homok és futohomok is keveredett.

A pleisztocén és holocén futbhomok jelentds teriileteket borit a Galga ENY-DK-i
torésvonalatol D-re, igy Godollo kornyékének is ez a leggyakoribb fedoképzoddménye. A
futbhomok legnagyobb része dunai hordalék kifuvasabol ered, kisrésze harshegyi
homokkdbdl, pannoniai homokbdl szarmazik. Id6 haladtaval egyre inkdbb a Duna adta az
anyag tilnyomo részét. Az iddsebb és fiatalabb futohomok elkiilonitése szin szerint tortént. A
régiek sotétek, a fiatalok vilagosabb szintiek. A homok mozgasat az ENY-i szelek hatdroztdk
meg elsdsorban és hatarozzdk meg ma is. ENY-DK iranyban alakultak ki a buckasorok.
Koétetlen futobhomokot a teriileten ma mar alig talalni.

4.2. Vizfoldtani viszonyok

A teriilet domborzata miatt a talajviz mélysége valtoz6. Osszefiiggd talajvizet csak a
volgyekben és a dombsdg peremvidékein talalunk. Ezeken a helyeken atlagos mélysége a
felszintl 5-6 méter. A varos teriiletén gyakran ennél magasabb a talajviz (<3 m), mig a
dombtetékdn joval mélyebb akar 15-20 m. A tervezési teriiletre jellemzé mértékado
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talajvizszint monitoring kut hidnyaban csak kozvetve a tagabb térség mérései alapjan
becsiilhetd. A vizsgalt teriilettdl mintegy 350 m-tavolsagban talalhato6 a DMRV Zrt. Rvf-3
jeli talajviz monitoring kutja. E kat vizjarasat a 3. dbra mutatja. A vizsgalt teriilet a
figyelokuthoz képest mintegy 5 m-el magasabb térszinen fekszik igy a talajvizszint ezen a
teriileten a figyelokuthoz képest némileg magasabban 219-220 mBf koriilinek veheto.
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3. dbra A G6doll6i vizbazis Rvt-3 jelli talajviz monitoring kutjanak vizjarasa

Mélységi vizekben a G6dolléi dombsag vidéke altalaban szegény. Az artézi kutak zome
mindossze 20-60 m mélységbdl a felsd pannon, illetve levantei homokos rétegekbdl nyeri
vizét. A sekély rétegvizek természetes allapotban a beszivargd csapadékvizbdl kapjak az
utanpotlast.

A nyomadsviszonyokat tekintve a vizsgalt teriilet negativ nyomasallapotl, azaz a vizadod
réteg mélységének ndvekedésével a nyugalmi vizszint csokken. Ebbdl kovetkezden a
G0dolldi vizbazis beszivargasi teriileten helyezkedik el. A negativ nyoméasgradienst a jelentds
viztermelés tovabb noveli, igy a teriilet fokozottan érzékeny a felszini szennyezdanyag-
terhelésre.

4.3. EszaKki vizbazis védoovezeti

A tervezett Osszeszereld lizem, mint azt az 1. abra attekintd térképe mutatja a G6dollo
véros Eszaki vizbazisanak katjai kornyezetében talalhatd. A vizbazis véddovezeteit 2003-ban
a Golder Associates (Magyarorszag) Kft. hatarozta meg. A szamitasokkal meghatarozott
védoteriilet rendszert a 4. abra mutatja.
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A tervezett lizem a vizbazis 50 éves elérési idOvel jellemzett a hidrogeolodgiai ,,B”
védéteriiletén talalhaté. Horizontalis tekintetben a tervezési teriilethez az E-4 szamu kut van
legkozelebb. A kut 56 m talpmélységli, sziirézése 43-53 m terep alatti mélységben talalhato.
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4. abra: Godollo Déli vizbazis szamitott védoteriilet rendszere
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5. HATASVIZSGALATI MODELL

5.1. A hatasszamitashoz alkalmazott szoftver bemutatasa

A vizbazis hidrodinamikai modellje a MODFLOW haromdimenzids, modularis felépitésu
programcsomag felhasznéalasaval késziilt el. Az alkalmazott szoftver a telitett szivargasi
térben végbemend vizmozgas tobbrétegli és teljes haromdimenzios megkozelitéssel torténd
leirdsara alkalmas. A transzport szimulaciok a MODFLOW-hoz kapcsolodoé MT3D
tobbkomponensli transzportmodellel késziiltek. A numerikus megoldas véges differencia
modszerrel torténik.

Alkalmazasi lehetoségek
A MODFLOW az aldbbi esetekben képes a nyomasszintek szamitasara:

- heterogén, anizotrop szivargasi tér tobbrétegli (kickelddés nem lehetséges) és
teljes haromdimenzios megkozelitése;

- permanens és nem-permanens allapot;

- szabadfelszinli és nyomas alatti allapot, illetve ennek idében és térben valtozo
jellege (barmely cella valtakozo leiiriilése és ujranedvesitése);

- haromféle peremfeltétel: vizzard, adott nyomast és a szédmitott nyomassal
linearisan valtoz6 fluxus (az adott fluxus forrasként kezelhetd, 1. kovetkezd
pont);

- kiilonboz6 forrasok és nyelok: egy-egy idszakra konstans jellemzok (vizkivétel,
injektalas, beszivargds) vagy a szamitott nyomas lineédris (drének) és nem-
linearis (talajvizparolgas, felszini vizfolyas) fiiggvénye;

- az el6z6, nem-linearis forras-nyeld mellett lehetdség van a felszin alatti és a
felszini viz aktiv kapcsolatanak figyelembevételére is (vagyis a felszini vizszint
fliggvénye a felszini és a felszin alatti viztér kozotti vizeserének).

Az MT3D f6bb jellemzobi:

- figyelembe vett transzport-folyamatok: advekcio, diszperzid, adszorpciod
(linedris, és nem-linearis Langmuir- ¢és Freundlich-izoterma) és elsérendii
lebomlas;

- transzport-peremfeltételek: adott koncentracio, vagy a peremi aramlas iranyatol
fliggd koncentracid: kidramlas esetén a szamitott koncentracid, bearamlas esetén
egy adott, idoszakonként valtoz6 koncentracio;

- 1dében valtozo szennyezOanyag forras-nyelok;

- vizforrdsok koncentracioja iddszakonként valtozhat, nyeldk esetén a tavozd viz
modell altal szamitott koncentracidja médosithato;
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5.2. A teriilet vizfoldtani modellje

5.2.1. A modellezett teriilet

Horizontdlis kiterjedés

A modellezésben figyelembevett teriilet horizontalis kiterjedését altalaban célszer
akkordra megvalasztani, hogy a vizsgalni kivant hatasok a peremeken elhanyagolhatdak
legyenek. Amennyiben erre nincs lehetdség, akkor a peremfeltételeken keresztiil lehetséges a
kornyezettel valo kapcsolat megadasa.

A védoteriilet szamitashoz alkalmazott modell 24 km x 24 km-es, a jelen vizsgalatok
céljat tekintve regiondlis 1éptékiinek tekinthetd. Az északi vizbazis teriiletére egy ennél
lényegesen kisebb 5 km x 8 km-es modellt épitettiink fel ugy, hogy a peremi hatdsokat a
regionalis modell alapjan vettiik figyelembe.

A hatésvizsgalat modellteriiletének kijeldlése az EOVY = 670 000 és EOVY = 675 000
valamint EOVX = 246 000 ¢s EOVX =254 000 — vonalak mentén tortént.

A vizsgélt vizbazist, valamint a modellezett terlileteket a 5. abra mutatja.
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5. dbra: Modellezett teriiletek
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5.2.2. Szdmitasi halo

A modellezést a MODFLOW numerikus szoftver alkalmazasaval végeztik el. A
modellezés elsé 1épése a szamitdsi hald felépitése. Szamitasainkhoz a teriiletet elso
kozelitésben 200x200 m-es racshaloval fedtiik le, majd részletesebb vizsgalat érdekében a
termeld kutak kornyezetében és a vizsgalt tevékenységgel érintett teriileten 10x10 m-esre,
csokkentettiik a szamitasi cellakat.

A végleges szamitasi halo az 6., 7. abrakon lathato.
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6. abra: Teljes modellezett teriilet szamitasi haloval
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7. abra: Tervezett lizemcsarnok kdrnyezete szamitasi haloval

5.2.3. Vertikdlis felosztas

A vizbazisvédelmi dokumentaciobol atvett 8. abra egyszerlsitett foldtani szelvényén

lathato, hogy a kiilonboz6 foldtani képzédmények gyakorlatilag azonos

szivargasi

paraméterekkel jellemezhetéek. Ezért a kivagat modell vertikdlis felosztasa dontéen nem
foldtani szempontok, hanem a termelésbe vont viztermeld szintek alapjan tortént.
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mBf. 3
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8. abra: Egyszertsitett foldtani szelvény (GOLDER)

Az gb6dolldi vizbazisok sziikitett vizfoldtani modellje az alabbi hat modellrétegbdl all:

. modellréteg:
. modellréteg:

. modellréteg:

. modellréteg:

. modellréteg:

. modellréteg:

Talajviztarto fedoréteg

Az EVB néhany régebbi kutja altal termelt terep alatti 15-25 m kozotti
rétegek

25-45 m kozotti rétegosszlet, melybdl foként a déli kutak egy része
termel

Az EVB és DVB tobb kutja ltal termelt terep alatti 45-80 m kozotti
rétegosszlet, melyet a vizsgalt izemteriilet kornyezetében az E-4 kit nyit
meg. Szintén ebbdl a rétegbdl termelnek a vizsgalati teriilettdl kissé
tavolabb az E-10 és E-8/M kutak.

Terep alatti 80-100 m kozotti rétegek, melyet a foként a délebbre
talalhaté kutak termelnek. Az északi vizbazis kitjai koziil az E-2 jelii kut
van erre a rétegre kiképezve.

Segédréteg a teriiletre jellemz6 negativ hidraulikus gradiens figyelembe
vételéhez

A vertikalis felosztas feliileteit a 9. Abra mutatja.
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DVB DVB kutjainak DVB kutjainak
EVB régi kutjainak egyrésze és egyrésze és DVB
kutjai egyrésze E-4 E-2 Fiék-Rakos kutak
Om "terep”
1. reteg
15m
2. réteg E
25 m
ik
3. reteg i
i 45 m
4. réteg
S0m
5. réteg
Grieg 7T Sepbdnitgg o alst pecsmieitetelkher
st R A : _—

9. abra: Vertikalis felosztas feliletei

5.2.4. Szivargdsi paraméterek

A numerikus szamitasokhoz a modellrétegenként a horizontélis (kn), €s a vertikalis
szivargasi tényezo (kyv) valamint a hatékony porozitas (no) értékének megadasa sziikséges.

A kezdeti szivargasi paramétereket a vizbazis védelmi modellezés kalibralt paraméterei
alapjan adtuk meg. A kivagat modell kalibraldsa sordn ezek csak kismértékben moddosultak

igy a végleges szamitasok az alabbi paraméterekkel késziiltek:

kn=1-3 m/nap
kv=0,01-0,0001 m/nap

5.2.5. Beszivargas, parolgds

A csapadékbol torténd utanpotlodas figyelembevétele a NATER adatbazis alapjan 35
mm/év kdzvetlen beszivargas megadasaval tortént.

AQUIFER Kft. 1041, Bp., Karolyi L. u. 21-23. Tel.: +36-1-215-8068 * e-mail: aquifer.kft@aquifer.hu 16




G06doll6n tervezett akkumulator Gsszeszereld lizem varhatd hatasanak szennyezdanyag transzport modellezése

5.2.6. Felszini vizek

A modellezett teriileten taldlhaté Rakos-patak a vizbazis védelmi dokumentaciod szerint
sekély vizli, kis vizhozamot szallit, a vizbazis utanpotloddsa szempontjabdl szerepe
elhanyagolhatd, de mivel mint minden felszini viz, ez a patak is a talajvizek gyljtoje, ezért
hatdsat a modellezés soran figyelembe kell venni.

A felszini vizek és a felszin alatti viztarold réteg kozotti kapcsolat leirdsa a
MODFLOW modellben az aldbbi hdrom paraméterrel torténik:

— A folyémeder vizvezetd képessége (Cr):
_K*L*W

C; v

ahol : - a mederanyag szivargasi tényezdje (m/nap)

K
L a folyo hossza az adott szamitasi cellaban (m)
W

a folyo szélessége az adott szamitasi cellaban (m)
M - a mederanyag vastagsaga (m)

A K/L hényados a meder ateresztoképessége, ennek reciproka pedig a
mederellenallas. Cr értéke altalaban igen bizonytalan, ezért célszerii kalibracids
paraméterként kezelni.

— A foly¢ vizszintje (Hy)
— Mederszint (Hm)

A modellezés soran a patakok mederszintje €s vizszintje a terep adatokhoz viszonyitva,
mig a Cr értéke tapasztalati értékek alapjan keriilt definialasra.

5.2.7. Viztermelési adatok

A vizbazis lizemeltetdje a DMRV Zrt megadta a szamitdsokhoz a kutak védendd
kapacitasat, azaz azt a vizmennyiséget, amivel a vizbazis kutjai a kovetkezd években
lizemelni. A szamitasok soran ezek az adatok keriiltek a modellbe megadasra. A modellezett
teriileten talalhatd termeldkutak védendd kapacitasat valamit a kit modellen beliili vertikalis
helyzetét az alabbi tablazat adja meg.
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Kt neve Védend(’isk’apacités modell réteg
m>/év

D-1 76 283 4
D-11 65 294 3
D-11 65 294 4
D-12 135 830 4
D-13/M 8 503 3
D-14 141 268 4
D-15 140 753 5
D-16/M 146 246 4
D-17/M 140 425 4
D-18 153 597 4
D-2 31375 3
D-2 31375 4
D-21 39456 4
D-21 39456 5
D-23/M 145 627 5
D-3/M 77 637 3
D-3/M 77 637 4
D-30 77 565 4
D-4 181 383 4
D-5M 90 331 4
D-6 13 098 4
D-7 61 402 4
E-10 33 481 4
E-2 51 486 5
E-4 69 330 4
E-8/M 212 124 4

1. Tabléazat: TermelOkutak védendd kapacitasa
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5.3. A modell kalibracioja

A kalibrécio célja a szivargési paraméterek kismértékii modositasaval az elérhetd legjobb
egyezés megvalositasa a mért €s szamitott vizszintek kozott. A kalibracio soran a vizsgalando
probléma jellegébdl adddoan a felszinkdzeli folyamatok pontos szimuldldsa volt a
legfontosabb.

Kalibracids alapnak regiondlis jellegét tekintve a Golder Associates Kft. eredmény
talajviz térképét tekintettiik. E térkép modellteriiletiinkre vonatkozé kivagatat az 10. abra
mutatja.

10. abra: Kalibralt vizszint térkép (Golder Associates Kft. 2003)
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A szamitasok lokalis pontositasanak, napjaink allapotara torténd aktualizalasanak alapjat a
DMRYV figyeld kutjaiban mért vizszint értékek adjadk. A hatasvizsgalat szempontjabol
legfontosabb talajviztartd kalibralt vizszintjét a 11. abra mutatja.
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11. abra Kalibralt vizszint térkép

A kalibracié eredményeként eldallitott modell mar alkalmas a hatasvizsgalat szimulacios
szamitasainak elvégzésére.
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6. HATASVIZSGALATI SZAMITAS ES ERTEKELESE

Az Osszeszereld lizem mukodése, a vizbazis altalanos allapota szempontjabol potencialis,
azaz lehetséges szennyezo6forrast jelent. Természetesnek tekintjiik, hogy a tervezett iizembdl
semmiféle szennyezdanyag, hatarértéket meghaladd6 komponens nem juthat ki. Vizbazis
védelmi szempontbdl vizsgalandd problémat az tizemeltetés soran esetlegesen fellépd havaria,
nem lizemszerli mikddés jelent. Ekkor koncentréltan, de varhatdéan rovid ideig szennyezés
¢érheti a talaj felszinét, és ezen keresztiil a talajvizet. A feltételezett szennyezés probléma;jat a
modellezés sordn az aldbbiak szerint vizsgaltuk:

» Az tzemteriilet DK-i részén, a talajviz mozgas és a termeldkutak elhelyezkedése
alapjan a legkedvezOtlenebb helyen, egy éves iddtartam hosszan (kialakul a
szennyezés, észreveszik ¢s megsziintetik) feltételezett egy szennyezés.

» A szennyezés tényadatok hianyaban a modellezés soran 100 egységnyi, idében és
térben lokalisan megjelend szennyezést jelent.

» A szennyezés mozgasakor jellemzd transzport folyamatok figyelembevételével
permanens hidraulikai allapotra alapozott, id6ben valtozd — tranziens — transzport
szamitassal torténik a szennyezdanyag mozgasanak vizsgalata.

» A figyelembevett transzport jellemzok szakirodalmi adatok alapjan az alabbiak:

- Advekcid

- Diszperzid

eredmények a rétegbe jutott esetleges szennyezdanyag koncentracio %-os eloszlasat
adjak meg. (A konnyebb érthetdség kedvéért egy példa: amennyiben 15 mg/l a
szennyezOanyag koncentracid, ugy az abrdkon megjelenitett 10%-0s savban a
tényleges szennyezOanyag tartalom 1,5 mg/l értéknek felel meg.)

A 12. abra - 17. abra a transzport szamitds eredményét mutatja a talajviztartéra
vonatkozoan, a szennyezés kezdete utan 0,5 - 5 évvel. Az abrakrol lathato, hogy a feltételezett
szennyezés a talajvizet elérve a szennyezés helyén kismértékben szétteriil, majd a jellemzd
talajviz aramléssal, folyamatosan higulva, egyre szélesedé csévaban mozdul DK-i iranyba.
Mintegy 5 év elteltével a csova eléri a talajviz aramlas mélypontjat, a megcsapolod helyi
patakot.

A transzport szamitds eredményeként talajviztartoban megjelend szennyezdanyag a
szennyezési koncentracio (100 egység) mintegy 0,01-0,5%-a, azaz a feltételezett szennyezés
az oldalirdnyu talajvizmozgés és a csapadekbol torténd beszivargas eredményeként a patakot
kb 10.000 szeres higulasban éri el.
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12. abra: Transzport szamitas eredménye a talajviztartoban szennyezés kezdete utan 0,5 évvel
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13. abra: Transzport szamitas eredménye a talajviztartoban szennyezés kezdete utan 1 évvel
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14. abra: Transzport szamitas eredménye a talajviztartoban szennyezés kezdete utan 2 évvel
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15. abra: Transzport szamitas eredménye a talajviztartoban szennyezés kezdete utan 3 évvel
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16. abra: Transzport szamitas eredménye a talajviztartoban szennyezés kezdete utan 4 évvel
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17. abra: Transzport szamitas eredménye a talajviztartoban szennyezés kezdete utan 5 évvel
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A szennyezOanyag mozgasanak folyamatat vertikumban vizsgalva az oldalirdnytl mozgas
a talajviztaroban tapasztalttal azonos jellegli, ezért térképsorozaton torténd ismételt
megjelenitése nem ad tobblet informaciot a folyamatrol. A maésodik modellrétegben
megjelend szennyezés mértékét szamszerlsitendd a feltételezett szennyezés és az Rvf-3
figyelokat kozotti tdvolsag kozepén felvett fiktiv pontban mutatja a szamitott koncentraciok
1dobeli alakulésat a 18. abra. Az abra alapjan megallapithat6, hogy a feltételezett szennyezés

a masodik modellrétegben mintegy fél év késéssel és tovabbi 10-szeres higulassal jelenik
meg.

0,1000

—e— 1. modellréteg
0,0900

—e—2. modellréteg

0,0800

0,0700

0,0600

0,0500

0,0400

kezdeti érétk %-a

0,0300
0,0200
0,0100
0,0000

0 365 730 1095 1460 1825 2190
1d6 (nap)

18. abra: Szennyezés idobeni lefolyéasa az 1. és 2. modellrétegben

7. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

Osszefoglalva megallapithaté, hogy a tervezett szerelé iizem a vizbazis termelé
kutjaira nézve csak potencialis szennyezoforrasnak tekintheto, egy esetleges havaria
esetén az okozott szennyezés a vizbazistermel6 kutjait nem éri el.

A tevékenységhez kapcsolodoan — attekintve az eredményeket - talajviz monitoring
rendszer kialakitasa nem sziikséges.

skeksk
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Budapest, 2025. szeptember

Révi Géza tigyvezetd

FELHASZNALT IRODALOM
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e Kovacs Balazs- Szanyi Janos: Hidrodinamikai és transzportmodellezés II.

AQUIFER Kft. 1041, Bp., Karolyi L. u. 21-23. Tel.: +36-1-215-8068 * e-mail: aquifer.kft@aquifer.hu 29




