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AIR Metric Hungary Zrt. K6rnyezetve,deI|I|i"Iaboratorium
Vizsgaldlaboratdrium 2534 Tat, Hosok tere 2.
Kornyezetvedelmi laboratorium A NAH &ltal NAH-1-1731/2022 szdmon akkreditalt vizsgalSlaboratérium.

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

a
Duna-Drava Cement Kft. Vaci Cementgyar
P173 pontforrasan végzett emissziomérésrol

Megbizé neve: Duna-Drava Cement Kft.
Megbizé cime: 2600 Vac, Kohidpart diilo 2.

Jegyz6konyv szama: AML-25-896-24

A jegyz6konyvet készitette: A jegyzokonyvet ellendrizte és jovahagyta:

Bonivart Attila Szrenka Péter
vizsgaldtechnikus vizsgaldmérnok

Tat, 2025. december 8.

A vizsgalati jegyz6konyv 8 szamozott oldalt tartalmaz. A vizsgalati jegyz6konyvet az AIR Metric Hungary Zrt.
Vizsgaldlaboratérium Kornyezetvédelmi laboratérium irdsbeli engedélye nélkiil csak teljes terjedelmében
sokszorosithatd! A rendelkezésre bocsatott adatok, informaciok valddisaga és hitelessége a Megrendel6
felel0sségi korébe tartozik. A laboratorium nem felel azért, ha az informaciot a vevo nydjtja, és hatassal
lehet az eredmények érvényességére. A vizsgalati eredmények csak a mintavételek idejére vonatkoznak.
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AZI
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AIR Metric Hungary zrt. A NAH altal NAH-1-1731/2022 szémon akkreditalt vizsgalélaboratorium.
Vizsgalélaboratérium
Kérnyezetvédelmi laboratdrium

1. A VIZSGALAT

targya: P173 — Szén szélosztalyozo portalanité — Szén-monoxid; Nitrogén-
oxidok; Szén-dioxid; Kén-dioxid; kibocsatasi koncentraciok és
tomegaramok méréssel torténé meghatarozasa.

helye: 2600 Vac, Duna-Drava Cement Kft.

ideje: 2025. december 5.

K03J: 100189544

KTJ: 100401517
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2. A VIZSGALATOT VEGEZTE:

Bonivart Attila vizsgalotechnikus
Szrenka Péter vizsgalomérnok
A vizsgalatért felelos: Szrenka Péter

3. MERESI KORULMENYEK

P173 — Szén szélosztalyozo portalanito
Mérés- és mintavétel a pontforras fiiggbleges szakaszan kialakitott mérdnyilason torténtek

Vizsgalt pontforras mérési sik 4tméré | mérési sik feliilete | hidraulikai 4tmérd dn
jele @ [mm] (m?) (m)
P173 1210 1,1499 1,21
__Megnevezés Erték Kovetelmény
Aramlas irdnya [°] <15 <15
Negativ aramlas Nincs Nincs
Legkisebb dinamikus nyomas [Pa] 13,8 >5
Max/Min gazaramlas [-] 1,07 <3,0
A mintavételi hely megfelelt a vonatkozd szabvany eléirasainak.

4. UZEMVITELI ADATOK

A helyi kapcsolattartd kdzlése szerint mérés- és mintavétel alatt a termelés normal, atlagos
uzemvitel mellett folyt.

Datum: 2025. december 8.
Nyomtatvanyazonosité: MN-78-4
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5. MERESI EREDMENYEK

5.1 Vizsgalt pontforras: P173 — Szén szélosztalyozo portalanito
5.1.1 A hordozégaz fizikai jellemz6i:
A hordozo6gaz nedvességtartalmanak meghatarozasahoz végzett mintavétel paraméterei:

Kondenzatum tdmege: 25 g
Mintagaz térfogata: (szaraz, normal* all.) 0,1 m?
Mintagdz hémérséklete: 0,1 °C
A hordozo6gaz atlagos aramlasi sebessége (m/s) a mérési pontokban:
Mérési Mérési pontok
vonal 1. 2. 3. 4. 5. 6.
L. 5,2 5,3 54 5,6 53 53
II. 5,3 5,3 5,5 5,5 5,4 5,4

A hordozégaz:
* vizg6ztartalma: 3,02 VIV%
* nedvességtartalma (szaraz gaz): 18,44 g/m?

A normal allapoti* hordozogaz siirlisége:

e szaraz slrlisége: 1,387 kg/m?3
* nedves slirlisége: 1,375 kg/m?3

Nyomasviszonyok:

o |légkori nyomas: 1002 hPa
« statikus nyomas a csatornaban: -0,1 hPa
* abszol(t nyomas a csatornaban: 1001,9 hPa

Homérsékletek:

* a csatornaban (atlag): 366 K 93°C
* a kiilsé légtérben: 281 K 8 °C
Dinamikus nyomasok atlaga: 14,5 Pa
Sebességeloszlas egyenldtiensége N: 1,00
Térfogataram korrekcio: 0,9381
Mérési keresztmetszet felllete: 1,1499 m?
A hordozégaz térfogatarama:
e aktualis: 20820 m3/h
e normal* allapott, nedves: 15360 m?3/h
e normal* allapotl, szaraz: 14890 m?3/h

*Az értékek 101,3 kPa nyomasra és 273 K hémérsékletre

vonatkoznak.

Datum: 2025. december 8.
Nyomtatvanyazonosité: MN-78-4
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Kemyesstvédeimi laboratérium
5.1.2 P173 — Szén szélosztalyozo portalanito
Fiistgazkomponensek koncentraciojanak meghatarozasa
(s L s 3 Koncentracié
Mért Mérési Koncentracio [ppm] Koncentracié [mg/m3]* 5v/v % Opre | Emisszié
alkoto id6tartam " . " . vonatkoztatva | [kg/h]
atlag max. min. atlag max. min. [ma/m3]*
7:25-7:54 59,0 86,0 51,0 73,7 | 107,5 | 63,8 127,3
co 7:55-8:24 70,8 | 175,3 | 51,6 88,5 | 219,1 | 64,5 146,7
(szén- 1,1397
monoxid) | 8:25-8:54 53,9 57,9 50,4 67,4 72,3 62,9 115,3
teljes étlag | 61,2 76,5 129,9
7:25-7:54 | 109,1 | 126,8 | 90,9 | 223,9 | 260,3 | 186,7 386,5
NOy
[NO,-ként] 7:55-8:24 | 101,0 | 126,8 | 61,8 | 207,3 | 260,3 | 126,8 343,7 3,3197
(nitrogén- | g.75.8:54 | 1158 | 126,8 | 102,9 | 237,6 | 260,3 | 211,2 406,6
oxidok)
teljes atlag | 108,6 222,9 378,5
7:25-7:54 <1,0 <1,0 <1,0 <2,9 <2,9 <2,9 <5,0
SO, 7:55-8:24 <1,0 <1,0 <1,0 <2,9 <2,9 <2,9 <5,0
(kén- <0,0125
dioxid) 8:25-8:54 <1,0 | <1,0 | <1,0 | <29 | <29 | <29 <5,0
teljes atlag <1,0 <2,9 <5,0
L s L s 3
Mért Vérés i Koncentracio [v/v%] Koncentracié [g/m3]* Emisszié
alkoto atlag max. min. atlag max. min. [ka/h]
7:25-7:54 | 15,10 | 16,23 | 14,00 298,5 | 320,8 | 276,8
CO: 7:55-8:24 | 15,72 | 17,03 | 12,78 | 310,8 | 336,6 | 252,7
(szén- - 4494,83
dioxid) 8:25-8:54 | 14,99 | 15,39 | 14,72 | 296,3 | 304,3 | 291,0
teljes atlag | 15,27 - 301,9 -
7:25-7:54 | 11,73 | 13,42 | 11,26 - - -
0, 7:55-8:24 | 11,35 | 13,19 | 10,56 - - -
(oxigén) | g.25.8:54 | 11,65 | 11,92 |11,36| - - -
teljes atlag | 11,58 - -

*A koncentraciok (mg/m3) 5 v/v % O: tartalomra, 273 K hémérsékletre és 101,3 kPa nyomasra
vonatkoznak.
<" A mért érték a modszer als6 méréshatarat nem érte el.

Datum: 2025. december 8.
Nyomtatvanyazonosité: MN-78-4
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6. ALKALMAZOTT MERESI MODSZEREK:

A vizsgalt/mért jellemzo, A vizsgalati szabvany
a vizsgalat tipusa szama
Légszennyez0 forrasok vizsgalata MSZ 21853-1:1976
Altalanos el6irasok (visszavont szabvany)

MSZ EN 14790:2006

Nedvessegtartalom meghatarozasa (visszavont szabvany)

Oxigén paramagnesesség

mérési tartomany: 0,1-25 % (v/v) MSZ EN 14789:2017

Szén-monoxid Infravorés abszorpcid

mérési tartomany: 3 — 6000 mg/m3 MSZ EN 15058:2017

Szén-dioxid tartalom
Infravoros abszorpcid
0,1-20 % (v/v)

Nitrogén-oxidok kemilumineszcencia
mérési tartomany: 2,5-5100 mg/m3

MSZ 21853-19:1981
(visszavont szabvany)

MSZ EN 14792:2017

Kén-dioxid tartalom
Infravoros abszorpcid
5 — 8500 mg/m3
Gazemisszio szakaszos és folyamatos
mintavételének és meghatarozasanak MSZ -13-101:1985
kovetelményei

MSZ 21853-6:1984
(visszavont szabvany)

Datum: 2025. december 8.
Nyomtatvanyazonosité: MN-78-4
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Az emisszi6 mintavételek, mérések és az eredmény meghatarozasa soran
hasznalt miiszerek, eszk6zok és berendezések:

A mintavételnél és az eredmény meghatarozasanal hasznalt miiszerek, eszk6zok:
megnevezése gyarto tipusa gyari szama
szakaszos Paul Goethe GmbH | BK-G#4 hiteles gézéra 29533359

mintavevo
differencial- TESTO 510 5142305/703
nyomasmérd
hordozhato gazelemzo Horiba PG 350 906INYIB
mUiszerek
gazelokészitd 2 M&C PSS 5 -
Prandtl-cs6 Kalman System Kft. - -
barometrikus-
o TESTO 511 85421766/223
nyomasmérd
analitikai mérleg Strohlein ST 200 34384
digitalis hdmérd TESTO 922 33621638/204
szarito szekrény Heraeus - -

Datum: 2025. december 8.

Nyomtatvanyazonosité: MN-78-4
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7.1 Nedvességtartalom meghatarozasa

A fégazarambdl ismert térfogatl részgazaramot szivatunk le, melynek vizg6ztartalmat h(itott
kondenzedényben kondenzéltatjuk és indikatorral jelzett szilikagélen adszorbealtatjuk. A
mintagaz nedvességtartalmat a kondenzedényben felfogott- és a szilikagélen adszorbealt viz
tomegének mérésével hatarozzuk meg.

7.2 Gazkomponens meghatarozas:
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Részei:
1. szonda 2. PSP 4000 tip f(itott sz(ir6haz
3. flitétt mintavezeték 4. PSS 5 tip. mintael6készitd
5. mintavezeték 6. Horiba PG-250/350 gazelemz6
7. SMA 371 tip. adatgytijto 8. szamitégép

Pontossagellendrzést tanusitott kevertgazzal — tesztgazzal, valamint 99,9999tf% N2 gazzal
végezziik mérések elbtt és mérések befejeztével. Osszetétel: Szén-monoxid:197,7 ppm(n/n);
Nitrogén-monoxid 200,0 ppm(n/n); Kén-dioxid 99,66 ppm(n/n); Szén-dioxid 9,981 %(n/n)

A mért eredmények RS-232-es porton keresztiil adatrogzitére keriilnek. Az adatfeldolgozas
soran tablazatkezeld programmal statisztikai szamitasok (atlag, maximum, minimum, szoras,
stb.), illetve grafikonok készithet6k, amin percre pontosan kdvetheté az adott komponens
koncentracidja a mérés ideje alatt.

Analizatorunk a kovetkezd harom mérési elvet alkalmazza:

Kemilumineszcencias mérési modszer:

(NO«-tartalom meghatarozasa)

Ozon hatdsara a gazmintaban 1év6 nitrogén-monoxid gerjesztett allapotu nitrogén-dioxidda
alakul. A gerjesztett molekuldk jellemzd hulldmhossz( fényenergia kisugarzasa kozben
alapallapotba jutnak. Ezt a jelenséget hivjak kemilumineszcencianak. A kisugarzott energiat
egy folyamatosan méré miszer elektromos jellé alakitja, amely regisztralhatd. A jel aranyos

Yy

Datum: 2025. december 8.
Nyomtatvanyazonosité: MN-78-4
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A gazminta nitrogén-dioxid (és egyéb nitrogén-oxid) tartalmat a mérOmiszerbe beépitett
konverter nitrogén-monoxidda alakitja, és méri. A konvertert megkertilve csak a nitrogén-
monoxid tartalmat (NO), a gazmintat a konverteren atvezetve az Gsszes nitrogén-oxid
tartalmat (NOx) mérjiik.

Nem-diszperziv infravoréos mérési modszer:

(CO, CO,, SO; - tartalom meghatarozasa)

Az infravoros sugarforrasbol kibocsatott infravords sugarak keresztiilhatolnak a mérési cellan
és belépnek egy detektorba, ami kdrbeveszi a gazt. Az infravords sugarak energidja athatol a
mérési cellan, amint a referenciagaz (null gaz) keresztiilfolyik. Ezutan eléri a detektort,
anélkil, hogy a mintagaz elnyelné.

Ha mintagaz van jelen, az elnyel6dés miatt a fénynek csak egy része hatol at, vagyis az
infravords energia ingadozik a mintagazban mért komponensek fiiggvényében.
A szubsztrakcié kiildnbségek alapjan a mért komponensek mennyisége meghatarozhatd.
Paramagneses mérési modszer:

(O - tartalom meghatarozasa)

A modszer alapelve az oxigénmolekulaknak a magneses térben bekovetkezd polarizacidja.

A mérés soran az oxigéntartalmi gaz a mérdcelldba jutva az eredeti magneses teret
megvaltoztatja. Az eredeti allapot helyredllitdsahoz a gerjesztd aram valtoztatasara van
sziikség, amely aranyos a vizsgalandd gaz oxigéntartalmaval.

Datum: 2025. december 8.
Nyomtatvanyazonosité: MN-78-4





