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1. Bevezetés, kiindulasi adatok

A targyi munkateruleten a hulladék-leraké boévitését tervezik. Jelen geotechnikai szakvélemény
targya annak meghatarozasa, hogy ezen bévitések, hulladék-elhelyezések milyen geometridval
készithetéek el biztonsagosan. Munkankat a hatdlyos MSZ EN 1997 (EC7) geotechnikai
tervezési szabvany elbirasai szerint végeztiik, a kovetkez6k szerint: a Geotechnikai tervezési
beszamoldban a felhasznalt jelentések adatai alapjan, a tervezeési diszpozicio figyelembevételével,
a létesitmény tervezoivel és tizemeltet6jével interaktiv - iterativ munkamodszerrel megadjuk
tervezett épitési munkakkal kapcsolatos egyéb geotechnikai vonatkozasu észrevételeinket és
javaslatainkat.

Ezen dokumentéacio elkészitéséhez az alabbi jelentéseket, szakvéleményeket hasznaltuk fel, ill.
vettink figyelembe:
e Pusztazdmor Regionalis Hulladékkezeld Ko6zpont 1. litem — lerako tovabbmiivelésének
allekonysagvizsgalata. (készitette: Geon System Kft., készilt: 2025. marcius)
e Pusztazamor Regionalis Hulladékkezeld Kozpont II. iitem — geotechnikai vizsgalatok
(keszitette: Bakd es Tarsa Kft., készlt: 2010. december)
e Pusztazdmor Regiondlis Hulladékkezel6 Kozpont I. iitem — allékonysagi ellendrzd
vizsgalata. (készitette: Trischler Hungaria Kft., készult: 2012. majus)
o Szakvélemény az FKF Zrt. Pusztazamori Regionalis Hulladékkezeld Kozpont, 1. litemi
hulladéklerako allékonysagi ellenérzé vizsgalatarol. (készitette: Telekes Kft., késziilt:
2007. december)

Valamint rendelkezésiinkre allt a meglévo allapot geodéziai felmérési rajza *.dwg fajlként.

2. Alkalmazott numerikus modellezés

A rézsh allékonysaganak vizsgalatait PLAXIS elnevezésli 8.5 verzidju programmal végeztiik el,
melyet a hollandiai Delft-i miiszaki egyetemen dolgoztak ki. A szamitogépes program a véges
elemek elvén mikodik, melynek lényege az, hogy a vizsgalt talaj-kontinuumot egyméashoz
kapcsolddo, kiilonb6zo konvex alakzat (jelen munkénkban haromszog alakt) idomokra bontva,
a peremeken mikodd alakvaltozasok ¢és erék hatasara keletkezd kapcsolati erdket és
elmozdulasokat meghatarozzuk. A szamitashoz ki kell jelolni a vizsgalt talaj-kontinuumot, a
geometriai peremet, és jelen feladatnal a kapcsolodo szerkezetet is. Generdlva egy célszeriien
konstrualt halozatot, modellezhetdk a tetszdleges szamu rétegek valamint a kivant épitési fazisok.
Ennek alapjan elvégezhetd a stabilitasi, alakvaltozasi és konszolidacios szamités.

A PLAXIS 8.5 program a hal6zat generalasat automatikusan végzi oly médon, hogy figyelembe
veszi a talajrétegek helyzetét és a geometriailag kijelolt €pitési fazisokat, egyben lehetdséget
kinal arra is, hogy lokalis és globalis finomitasokat végezziink. A végtelen féltér mechanikailag
szignifikans térrészét — talajkornyezetét — abrazoljuk, és a kijelolt kontur mentén eré vagy



elmozdulasi  kényszereket alkalmazunk: azaz a valésagos kapcsolatot reprezentalo
peremfeltételeket adunk meg. A haldzatgenerdlds sordn a talajtdmeg geometriai jellemzdi
kiadodnak: elemek, csomopontok és fesziiltségi pontok. A haromszdg elemeken belll 6 vagy 15
csomopont jelolhetd ki, az utobbi pontosabb szdmitast tesz lehetévé (természetesen nagyobb
szamitasi idovel). A fesziiltségi pontok eldre kivalaszthatok a fesziiltségi gorbék illetve a
feszlltség-alakvaltozasi diagramok generaldséhoz.

A csatlakoz6 szerkezetek és talajok fesziltség-alakvaltozasi (c-€) viselkedését anyagmodellek
segitségével irjuk le. A legegyszerlibb talajmodell, a Mohr-Coulomb féle és a modositott Mohr-
Coulomb féle talajmodell, amely linearisan rugalmas-tokéletesen képlékeny o-g¢ Gsszefliggést
tartalmaz. A kezdeti linearis szakasz E meredekségli, a folyasi alakvaltozast elérve vizszintessel
modellezhet6 a diagram. A PLAXIS lehetévé teszi a drénezett és drénezetlen talajallapotot — akar
rétegenként eltéréen megadott eclrendezés — vizsgalatadt is, evvel egyltt szadmithatd a
porusviznyomas, a hatékony és a teljes feszultség is. A modositott Mohr-Coulomb féle folyasi
feltételek fuggvényekkel irhatok le, a folyasi fliggvényekben megjelenik a szokvanyosan
alkalmazott két képlékenységtani jellemzd, a ¢ belso strldodasi szog €s a ¢ kohézio.

A rézst allékonysaganak vizsgalatakor nemcsak a végsd stabilitasi, hanem a kdzbensd épitési
allapotokat is modelleztiik, az egymasra-hatast figyelembe vettik.

A PLAXIS az un. Globdlis biztonsagi tényezot alkalmazza: ez azt jelenti, hogy a kohéziot és a
belsd surlodasi szoget azonos arany szerint, Iépésenként redukaljuk, azaz c/cr = tgd/tgor = ZMsf
eredményszorzot meghatarozzuk. Ez az érték a biztonsagi tényez0, melyet iteraciéval a program
agy szamol ki, hogy a két alland6 fokozatos csdkkentésével meghatarozza az instabilitashoz
tartozo értékeket, melyekkel a fenti egyenlettel adja meg a biztonsagot. Az elvégzett stabilitasi
szamitdsok sorén, az eredmények értékelésekor ezt a viszonyszamot adjuk meg, alkalmazva a
fenti jeloléseket, de némileg eltérve a talajmechanikai gyakorlat konvencionalis értelmezésétol.

3. Talajfizikai paraméterek:

A modellezésnél hasznalt karakterisztikus talajfizikai paramétereket az eddigi Uzemeltetési
tapasztalatok alapjan, az archiv jelentéseket figyelembe véve az alabbi értekekkel vettiik
figyelembe:

- Régi hulladék esetén in situ tapasztalatok alapjan: ¢ = 22°, ¢ = 10 kPa, y = 14 kN/m?, Es =

10 MPa.

- Afriss hulladék esetén ONORM javaslata alapjan: ¢ = 25°, ¢ = 5 kPa, y = 14 KN/m?, Es =
4 MPa.

- Foldanyagl tamasztotoltés 1:2,5-6s rézsi esetén: ¢ = 20°, ¢ = 30 kPa, y = 20,5 kN/m3, Es
=10 MPa.

- Ahulladéklerakd alatti termett talajosszlet esetére felvett homogenizalt paraméterek: ¢ =
20°, ¢ = 35 kPa, y = 20,0 kN/m3, Es = 20 MPa.



4. Vizsgalt szelvények és a modellezés eredményei
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4.1 11/D-1 metszet vizsgalata
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4.1.1 1:3-as rézsii eseten 212 mBf szintig feltoltve (feltoltés magassaga: 62 m)

Az alabbi veges-elemes hald kerdlt alkalmazasra
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A hulladék elhelyezése utan kozel 2 méteres stippedes prognosztizalhato:
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Ebben az esetben a rézsti kelld biztonsaggal all — a szamitott érték 1,582, ami nagyobb a
szlikséges 1,35-0s ertéknél. A kialakulo tonkremenetel az alabbi:




4.1.2 1:2,5-0s reézsii esetén tamasztotoltéssel 220 mBf szintig feltéltve (70 m magassaggal)

Felvett modell haloval tortént a szamitas:
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Vaérhato alakvaltozas a hulladék elhelyezése utan kézel 3 m-es 6sszenyomodas varhato:
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Fedotoltéssel keszitett a rézsii szamitott biztonsaga: 1,342, és az alabbi csuszolap alakulhat ki:

Azaz kijelenthetd, hogy a feddtoltés/tamasztotoltés elhelyezésével sem éri el az 1,35-0s
biztonsagot a hulladektarolo.

4.2 1-1 metszet

Az atadott tervek alapjan a régi 1:4-s general rézstivel 190 mBf szintig késziilt hulladékra keriilne
elhelyezésre az Uj hulladék. Az ) hulladékfeltoltés megkezdése elbtt a lerakd északi rézsiijén
1év6 atmeneti rekultivacios réteget el kell tavolitani, hogy az ne képezzen potencialis csuszolapot,
a szamitast is erre az allapotra végeztik el:
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4.2.1 1:3-as rézsii eseten 212 mBf szintig feltiltve

Felvett rétegzddés €s véges elemes halo:
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2. Az elmozdulésokat lenullazva az 0j hulladék elhelyezése utani alakvaltozas:
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Ebben az esetben a globalis biztonsag 1,460:
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4.2.2 1:2,5-0s reézsii esetén tamasztotoltéssel 220 mBf szintig feltéltve

Felvett rétegzddés €s véges elemes halo:
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2. Az elmozdulasokat lenullazva az uj hulladék elhelyezése utani alakvaltozas:
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Ebben az esetben a globalis biztonsag 1,223:
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3. Globalis biztonsag fedotoltéssel egyiitt: 1,234, és az alabbi tonkremeneteli mechanizmus 1éphet

fel:

4.3 11/D-2 metszet

A meglévd, 1:3 meredekségii rézsiijii, 20 m vastag hulladéktest f61¢ kertiil az Uj hulladék

elhelyezésre:
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4.3.1 1:3-as rézsii eseten 212 mBf szintig feltoltve

Felvett rétegzddés €s véges elemes halo:
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2. A 20 m vastag régi hulladekra uj hulladék elhelyezése:

A rendszer globalis biztonsaga 1,526, azaz megfeleld. Varhato tonkremeneteli abra:
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4.3.2 1:2,5-0s rezsii esetén tamasztotoltéssel 220 mBf szintig feltéltve

Felvett rétegzddés €s véges elemes halo:
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2. Az elmozdulésokat lenullazva az 0j hulladék elhelyezése utani alakvaltozas:
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A fedéréteg elkésziilte utan a globalis biztonsag 1,338-ra ndvekszik. A tdnkremenetel képe:
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5. Osszefoglalas

A szamitott eredményeket az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:

Modellezett szelvény

1:3-as rézsii 212 mBf szintig

1:2,5-0s rézsti tamasztassal 220 mBf

szintig
11/D-1 1,582 1,342
I-1 1,460 1,234
11/D-2 1,526 1,338

A kapott eredmények alapjan kijelenthetd, hogy a tdmasztotoltéssel megépitett 1:2,5-0S
meredekségli rézsii biztonsaga sehol sem éri el a sziikséges 1,35-0s biztonsagot, mig az 1:3-as
esetben ezt meghaladd értéket kapunk. Javasoljuk a tervezést 1:3-as meredekségli rézsiivel

elvégezni.
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