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A tervezett hulladékgazdalkodasi tevékenység bemutatasa

A kezelési miivelet megnevezése:

R 3 Olddészerként nem hasznalatos szerves anyagok visszanyerése, ujrafeldolgoza-

sa biogaz Uzemi fermentalassal és azok ezt megel6z6 tarolasa.

R 3d Gazositas és pirolizis

R 11 Az R1-R10 miveletek valamelyikébdl szarmazoé hulladék hasznositasa

R 13 Tarolas, az R1-R12 miveletek valamelyikének elvégzése érdekében (a képzo-
dés helyén az elszallitasig torténd atmeneti tarolas kivételével, ahol az atmeneti taro-

las a 2. § (1) bekezdésének 17. pontja szerinti el6zetes tarolast jelent.

A hasznositani tervezett hulladékok teljes mennyisége:

3648 tonnalév.

A tervezett kezelési mlvelettel érintett terllet megnevezése: A tervezett kezelési mi-
velettel érintett terllet az egész orszag terulete.

A kezelni kivant hulladékok 6sszetétele és mennyisége a Hiba! A hivatkozasi forras nem
talalhaté.. fejezetben felsorolt 72/2013 (VIII.27) VM rendelet a hulladékjegyzékrél HAK
kodokon belul nagyon valtozo lehet, mert a feldolgozhatésagot a
szarazanyagtartalom és az egyéb, a bioldgiai lebonthatésagot befolyasold beltartalmi
ertékek hatarozzak meg. A hulladéktermeldkkel €16 szerz6désekkel rendelkezink, de
folyamatosan keressulnk Uj partnereket, ez ligyben a targyalasok folyamatosan zajla-
nak. A HAK kédonkénti éves mennyiséget ezért nem tudjuk megbecsulni, ezért kér-
juk, csak az 6sszes mennyiségnek a rogzitését.

A tervezett kapacitas alacsonyabb, mint a 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendeletben
meghatarozott el6zetes vizsgalati, kornyezeti hatasvizsgalati, illetve egységes kor-
nyezethasznalati engedélyeztetési kotelezettség ala tartozas feltételeként megallapi-
tott kiszobeértékek.

A tevékenység végzéséhez, az 57/2013. (ll. 27.) Korm. rendelet 2. melléklete, 67.
pontja szerint szukséges telepengedélyt a cég beszerezte, jelen kérelmunk mellé

csatoljuk.

A tervezett hulladék hasznositas

A tervezett hulladék hasznositas célja biogaz Gzemben, szerves anyagbdl anaerob,

kétlépcsds, mezofil technoldgiaval, energetikailag hasznosithato biogaz kinyerése. A



fékent metanbdl és széndioxidbadl allé biogaz a szerves anyagok anaerob lebomla-
sanak terméke. Szerves anyag alatt, itt olyan ndvényi vagy allati eredetd, biologiailag
elbomlé anyagok, hulladékok értenddk, amelyek szenet tartalmaznak. Biogaz uze-
mek esetében klasszikus nyersanyagnak szamit az allattartas soran keletkez6 al-
mos- és higtragya, de felhasznalhaté tovabba az élelmiszeriparban keletkez6 tech-
noldgiai selejt, hulladék, vagy allati eredetl melléktermék a masodosztalyu, nem pi-
acképes termékek, a gyartas soran keletkezd zsiriszapok, melléktermékek, mint pél-
daul a tejipar melléktermékeként keletkezd savo, vagy a tésztagyartasnal keletkez6

egett, torott tészta hulladék.

A kezelési miiveletnél alkalmazandé modszerek, technoldgia részletes leirasa

Az alabbi abra a biogaz folyamat kilénb6z6 lépéseit, illetve fazisait mutatja be leegy-

szer(sitve.
Polimer tapanyagok
(szénhidratok, zsirok, feherjek)
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A biogaz képzb&dés négy fazisa:

Hidrolizis: a szerves anyagok fehérjék, szénhidratok, zsirok bakterialis enzimek altali

lebontasa aminosavakra, glukdzra, zsirsavakra.



Savképzdédés: savképzddéskor a feloldott anyagok szerves savakka, ecetsavva,
propionsavva, vajsavva, kis szénatomszamu alkoholokka, aldehidekkée, hidrogénné,
szén-dioxidda és egyéb gazokka pl.: ammoniava, kénhidrogénné alakulnak. Ez a
folyamat addig tart, amig a baktériumok sajat lebonté tevékenységeik kdvetkeztében
el nem pusztulnak, fel nem oldédnak. Alacsony pH miatt a baktériumok életkorulme-
nyei lehetetlenné valnak.

Acetogén fazis: ebben a fazisban az acetogén baktériumok az el6z6 fazis anyagait
alakitjak ecetsavakka.

Metanképzddés: ebben a fazisban az ecetsavat metanképzé baktériumok metanna,
szén-dioxidda és vizzé alakitjak. A hidrogén és a szén-dioxid metanna és vizzé ala-
kul at.

A mikrobiolégiai folyamatokat két f6 fazisra bonthatjuk: az egyikben a fermentacié
torténik (hidrolizis, savképzddés), a masodikban pedig a metanképzédés. A masodik
fazisban ugyanis az acetogén baktériumok csak a metanogén baktériumokkal egyutt,
szimbidzisban képesek mikodni.

A metanbaktériumok anyagcsere-termékeként keletkezé biogaz fizikai tulajdonsagai

a kovetkezbéképpen jellemezhetdk:

Fizikai tulajdonsagok CH, co, H,S Biogaz
(65 % CHy,)

Térfogatrész a biogazban (%): 55-75 24-44 0,1-0,7 100
Fltéérték (kwWh/m?3): 10 - 6,3 6,6
Egéshé (kWh/m3): 11,1 - - 7,2
Robbanasi tartomany (V%) 5-15 - 4-45 6-12
Gyulladasi hémeérseéklet (°C): 650 - 270 700-750
Kritikus hédmérséklet (°C): -82,5 31 100 -82,5
Siriség (kg/m3): 0,72 1,98 1,54 1,2

A biogaz uzemekben a fenti abran bemutatott médon, egymas mellett zajlanak a fo-
lyamatok. A mindig meghatarozott lebontasi Iépésekre specializalodott egyes bakté-
riumok az 6ket korllvevé cseppfolyds fazisban kapcsolatba Iépnek a szubsztratum-
mal, és feldolgozzak azt. Az igy létrejovd koztes terméket tovabb bontjak a kdvetke-

z6 baktériumok, egészen addig, amig létre nem jonnek a biogaz folyamat végtermeé-



kei (metan, széndioxid, viz). igy a kiilénbdzé folyamatok egymassal parhuzamosan
mehetnek végbe ugyanabban a tartalyban, anélkul, hogy tulzott mértékben akada-
lyoznak egymast.

A szerves anyagok folyamatos adagolasa esetén, ahogyan az a legtébb biogaz
uzemben megszokott, egy bizonyos id6 elteltével stabilizalédik a folyamat e menete.
A szilard nyersanyagok, mint a silokukorica vagy a cukorcirok szilardanyag-
adagoloval kerllnek a fermentorba. Amennyiben folyékony alapanyagok is kerilnek
az Uzembe pl.: higtragya, az el6tarolo tartalybol a kdzponti szivattyu segitségével
kerul a fermentorba. Az alapanyagok felhasznalhato allapotban érkeznek az Gzembe,
tehat el6kezelés nem szikséges.

Az erjesztési folyamatot és egyben a gaztermelést a tapanyag bejuttatasaval iranyit-
juk (pl.: gazhozam, pH-érték). A keletkez6 biogaz metantartalma (CH,) cca. 75 viv% -
ig terjed. A biogazban megtalalhaté egyéb 6sszetevdk a kdvetkezék: szén-dioxid
(COy), viz és kénhidrogén (H,S).

A fermentorok és az utéfermentor henger alaku vasbeton tartalyok. Duplamembra-
nos, gaztomor, specialis foliaval vannak boritva, ahol a belsé félia gazzaro folia és a
klls6 az id6jaras elleni védelmet biztositja. A képz6d6 biogaz kdzvetlenul a folyadék
felszine felett felfoghatd és atmenetileg tarolhato. A gaztarolo félia feletti kup alaku
hordozdlevegls foliat egy radial ventilator tart kb. 1,5 mbar tulnyomassal megfeleld
formaban, amely védelmet nyujt az id6jaras viszontagsagaival szemben a gaztarolo
folia részeére. Tul- és alulnyomas elleni védelem biztositja, hogy a nyomas kozel al-
land6é maradjon (mind a tartalyokban, mind pedig a foliak kozott).

A fermentorban a bioldgiai folyamatok mezofil hémérsékleti tartomanyban, azaz cca.
38-43 °C-on mennek végbe. A fermentorok allandd hémérsékletét a blokkflité-erémi
gazmotorjanak hulladék héje biztositja, a h6é atadé kozeg lagy viz illetve fagyalloé fo-
lyadék, amit a motorblokktdl hécserél6 és szivattyu segitségével vezetink keresztul
a fermentorokon. A szubsztratum adott ideig tartozkodik a fermentorban, itt végbe-
megy a gazképzédeés kozel 80 szazaléka, majd vezetéken keresztul az
utéfermentorba keril. Ott megy végbe a gazképzddés cca. 20 szazaléka. A
fermentorok és az utéfermentor is gaztomor. A kierjedt anyag az utéfermentorbdl a
nyitott végtaroldba kerdl.

A bemené anyagokbdl a fermentacio soran biogaz keletkezik. A termelt biogazt a
gazmotorba vezetik, aminek a segitségeével el lesz égetve. A gazmotorba valo bejut-

tatas el6tt a nyers biogazt viztelenitik és biologiailag kéntelenitik. A viztelenités a fu-



t6értek fenntartasat és ezzel az energetikai hatasfok novelését szolgalja. A
fermentorban képz6dott biogaz foldbe fektetett gazvezeték-rendszerbe keral. A
nyersgaz viztartalmat kondenzaltatjak, tehat a gazszakaszban lehlitik, ennek folytan
a vizmennyiség a harmatpont alatt fizikai uton lecsapddik. A gazvezeték, 1%-os lej-
téssel kerul kiépitésre, tehat a lekondenzalt viz a csévezeték alacsonyabban fekvé
végéhez folyik. A gazvezetéek mélypontjahoz egy kondenzviz-levalaszté berendezés
van csatlakoztatva, melyben 6sszegyilik a kondenzatum (viz). A kondenzaknabdl a
kondenzvizet a fermentorokba visszavezetve technoldgiai vizként hasznaljak fel. A
kondenzviz-levalaszto fagymentesen kialakitott aknaban helyezkedik el. A kénhidro-
gen levalasztasat bioldgiai kénmegkotéssel végzik, a nyersgazba levegét juttatnak és
a baktériumok a kénhidrogént elemi kénné alakitjak at. Az elemi kén a kénmegkotd
halén gydlik, és gravitacios uton visszapotyog a szubsztratumba. A szubsztratumban
maradoé elemi kén javitja a tragya minéségét. A kéntelenitett nyersgazt az alacsony
nyomasu gaztarolobol a fermentoron keresztul a blokkflté-erémibe tovabbitjak.

A gazmotor generatort hajt meg, ami villamos energiat termel. A villamos energia
mellett hulladék hé is keletkezik a fistgaz és a hiitéviz héenergiajabdl, ezt hécseré-
I6vel meleg viz el6allitasara hasznaljak fel, és juttatjak el a fermentor- és utéfementor
tartalyokban, illetve egyeb fltési igények is kielégithetéek, amennyiben nincs egyéb
fatési igény, a felesleges hét vészhiitén keresztil a kérnyezetbe juttatjak.

A megtermelt villamos energia a kdzcélu halézataba kerul betaplalasra.

A végtaroléban visszamarado kierjedt szubsztratum a mezégazdasagban talajjavitod
anyagkeént kerul hasznositasra és ez altal visszakerll a mez6gazdasagi Uzem biol6-
giai kérfolyamataba.

Az erjesztési hdmeérséklet és a tartozkodasi id6 Iényeges paraméterei az anaerob
folyamatnak. Amennyiben a biomassza elegendd ideig tartozkodik az erjesztési fo-
lyamatban, elérhetd a szubsztratum higiénizalasa és stabilizalasa is, és a szubsztra-
tum kozel 100 %-os kierjedése.

Az erjesztést befejezéen az utéfermentorbdl leeresztésre keril kierjedt anyag el6-
szOr a szeparator szivattyu segitségeével tovabbitva lesz a szeparator allomasra, ahol
a szilard fazis (25% szarazanyag tartalom) levalasztasra kerul és kilon a szilard fazis
a meglévé almostragya taroléban kertl tarolasra prizmas komposztalasnak megfele-
I6en (55 °C, 2 hét, 5 forgatas). A levalasztas utan keletkezé megkozelitéleg 1,5 %
szarazanyag tartalmu folyadék fazis egy része a létesitett 20.000 m* térfogatu lagu-

naban. Szeparalt szilardfazis tarolé nagysaga 100m x 70m x 2m = 14 000 m?a sze-



paralt anyag siriisége megkdzelitéleg 0,8 kg/ m?, ezek alapjan a taroléban 11 200 t
szilard komposztalt biogaztragya tarolasa biztositott (6 honapra elegendé taroloka-

pacitas biztositott).

A Biogaziizem, mint létesitmény az alabbi részekre tagolédik:

A Ferment Hungary Kft. az Alkaloida Vegyészeti Gyar Zrt. melletti 0301/21 helyrajzi
szamu terlleten egy Osszesen 1487 kW elektromos és Osszesen 1472 kW
hételjesitményl biogazizemet létesit.

- Siléterek (almostragya tarolok)

- Szilardanyag beadagolé

- Tolté/urit6 allomas

- Elétarold 1. (D=@5 m, H=4 m, szimpla-membranos gazkupolaval)
- Elétarolo 2. (D=8 m, H=4 m, nyitott)

- Fermentor 1. (D=@26 m, H=8 m, duplamembranos gazkupolaval)
- Fermentor 2. (D=028 m, H=8 m, duplamembranos gazkupolaval
- Utéfermentor (D=J30 m, H=8 m, duplamembranos gazkupolaval)
- Szivattyuhaz

- Kondenz akna l. és Il

- Blokkfit6eré6mu

- Transzformator allomas

- Hoékozpont

- Szeparator allomas

- Szeparalt anyag tarold

- Laguna

- Talajba fektetett cs6rendszer (szubsztrat, fités, gaz)



A tervezett hulladék tarolas

A hulladék térvény szerint a hulladéktarolas a hulladék hasznositast megel6z8, hul-
ladékkezel§ létesitményben vagy taroldtelepen torténd ideiglenes elhelyezése, ide
nem értve a hulladék elszallitast megel6z6 elbzetes tarolasat. A hulladékkezeld léte-
sitményben folyékony és szilard nem veszélyes hulladékok tarolasa torténik.

A kezelni kivant hulladékok dsszetétele és mennyisége a tablazatban felsorolt azo-
nositd kodokon belul nagyon valtozo lehet, mert a feldolgozhatosagot a
szarazanyagtartalom és az egyéb, a bioldgiai lebonthatésagot befolyasold beltartalmi
ertékek hatarozzak meg. A hulladéktermeldkkel szerz6déses partnerekkel rendelke-
zlink, de U] partnerek felkutatasara folyamatosan zajlanak targyalasok. Az azonosito
kodonkénti éves mennyiséget ezért nem tudjuk megbecsuini, ezért tisztelettel kérjik,
csak az 6sszes mennyiségnek a rogzitéset.

Az alapanyagok ideiglenes tarolasi korilménye féként a beszallitandd hulladékok

konzisztenciaja, halmazallapota hatarozza meg.

A kezelni kivant hulladék fajtai, tipusa, jellege

Azonosito Megnevezés Tarolasi hely

A 020102 hulladékka valt allati szovetek Nincs tarolas-kozvetlentl a fo-

lyamatba adagolva

02 01 03 hulladékka valt novényi szovetek Hig: el6tarolo

Szilard: silotér

A 020106 | allati Grtlék, vizelet és tragya (beleértve a szeny- | Hig: el6tarolo
nyezett szalmat), elktlénitve gy(jtétt és nem a Szilard: silétér

képz6dés helyén kezelt folyékony hulladék (hig-

tragya)
02 02 01 mosasbol és tisztitasbdl szarmazé iszapok Nincs tarolas-kézvetlentl a fo-
lyamatba adagolva
A 020202 | hulladékka valt allati szovetek Nincs tarolas-koézvetlendl a fo-
lyamatba adagolva
02 02 03 fogyasztasra vagy feldolgozasra alkalmatlan Hig: el6tarolo
anyagok Szilard: silotér
02 02 04 folyékony hulladékok keletkezésuk helyén torté- | Nincs tarolas-kézvetlendl a fo-

nd kezelésébdl szarmazé iszapok lyamatba adagolva




020301 mosasbal, tisztitasbol, hamozasbdl, centrifuga- Nincs tarolas-kézvetlendl a fo-
lasbdl és mas szétvalasztasokbdl szarmazo isza- | lyamatba adagolva
pok

02 0304 fogyasztasra, illetve feldolgozasra alkalmatlan Nincs tarolas-kozvetlentl a fo-
anyagok lyamatba adagolva

02 03 05 folyékony hulladékok keletkezéstik helyén térté- | Nincs tarolas-kdzvetlendl a fo-
nd kezelésébdl szarmazé iszapok lyamatba adagolva

A 020501 | fogyasztasra vagy feldolgozasra alkalmatlan Nincs tarolas-kozvetlentl a fo-
anyagok lyamatba adagolva

A 020502 | folyékony hulladékok keletkezésuk helyén torté- | Nincs tarolas-kézvetlentl a fo-
nd kezelésébdl szarmazé iszapok lyamatba adagolva

02 06 01 fogyasztasra vagy feldolgozasra alkalmatlan Nincs tarolas-kozvetlentl a fo-
anyagok lyamatba adagolva

02 06 03 folyékony hulladékok keletkezésuk helyén torté- | Nincs tarolas-kdzvetlendl a fo-
nd kezelésébdl szarmazé iszapok lyamatba adagolva

02 07 01 a nyersanyagok mosasabdl, tisztitasabdl és me- | Hig: el6tarold
chanikus apritasabdl szarmazd hulladékok Szilard: sil6tér

02 07 02 szeszf6zés hulladéka Nincs tarolas-kdzvetlenul a fo-

lyamatba adagolva

02 07 04 fogyasztasra vagy feldolgozasra alkalmatlan Hig: elétarolo
anyagok Szilard: silotér

02 07 05 folyékony hulladékok keletkezésuk helyén torté- | Nincs tarolas-kdzvetlendl a fo-
nd kezelésébdl szarmazé iszapok lyamatba adagolva

19 08 05 telepulési szennyviz tisztitdsabdl szarmazé isza- | Hig: elétarolo
pok Szilard: sil6tér

19 08 09 Olaj-viz elvalasztasbol szarmazo, étolajbdl és Nincs tarolas-kozvetlentl a fo-
zsirbol ered6 zsir-olaj keverék lyamatba adagolva

1908 12 ipari szennyviz biologiai kezelésébdl szarmazo Hig: elétarolo
iszap, amely kulonbdzik a 19 08 11-t6l Szilard: silotér

19 08 14 Ipari szennyviz egyéb kezelésébdl szarmazé Hig: elétarolo
iszap, amely kulonbdzik a 19 08 13-tdl Szilard: silotér

19 06 06 allati és novényi hulladék anaerob kezelésébdl Nincs tarolas-kozvetlendl a fo-
szarmazo kirothasztott anyag lyamatba adagolva

A 200108 | biologiailag boml6 konyhai és étkezdei hulladé- Hig: el6tarolo

kok

Szilard: silotér




A 200125 | étolaj és zsir Nincs tarolas-kézvetlendl a fo-

lyamatba adagolva

20 02 01 biologiailag leboml6 hulladékok Hig: elétarolo

Szilard: silotér

20 03 02 piacokon keletkez6 hulladék silétér

A kezelési miivelet elvégzéséhez sziikséges feltételek, eszkozok

bemutatasa

A személyi feltételek bemutatasa

A biogaz Uizemben 2 f6 dolgozik. Tartézkodasuk az Gzem tertletén idészakos. A ve-
zérlében egyidejlileg legfeljebb 2 6 tartézkodhat. A dolgozdok szocialis igényeik ki-
elégitése az uzem teruletén, a szocialis és iroda konténerben biztositott. A biogaz
uzem kezelb személyzete rendszeresen oktatasban (tlzvédelmi, munkavédelmi,
baleseti és az el6irasoknak megfeleld egyéb oktatas) részesul, amely az Gzemelteté-
si utasitasokra, a gyarto Uzemeltetési utmutatdira és a szakmai szervezetek el6irasa-
ira épal.

A kiszolgalé személyzet a feladat teljesitése érdekében oktatasban részesul, melyen
megtanuljak a berendezés lizemeltetéséhez szikséges tudnivaldkat, képességeket.
Egy tovabbi (Uzemeltetésre jogosult) személy szintén oktatasban részesll, hogy az
Uzemeltetd évi szabadsaga és/vagy betegsége alatt a berendezés felugyelete bizto-

sitva legyen.

A tervezett kezelési miivelettel érintett hulladékgazdalkodasi léte-

sitmény bemutatasa

A telephely cime: 4440 Tiszavasvari, kulterulet

Helyrajzi szama: 0301/21




A tervezett létesitmény miiszaki jellemz6i, allapota, minésége, fel-

szereltsége, kapacitasa

A hulladék hasznositast megel6z6 tarolasa

Szilard alapanyagok és hulladékok

silétarolok: A silotarolo a szilard alapanyagok féként silozott takarmany tarolasara
szolgalnak.

1 db nagy silétér: brutté alapterilete: 1162 m?, 30%x38,74 m, magassaga: 4,0 m,
dsszes térfogata 4 648 m>. Az energiandévények, egyéb névényi anyagok, hulladékok
tarolasara vizzaro és szulfatallé vasbeton elemekbél 6sszeallitott siktarolo kerult ki-
alakitasra. A tarol6 aljzata szulfatallo vizzaré betonnal van beburkolva, amely bizto-
sitja, hogy a ndvényi anyagok betaposasa kovetkeztében keletkez6 csurgalék viz ne
érintkezhessen a talajjal. A taroléban elhelyezett besilézott ndvényi anyagokat UV
allo fekete foliaval takarjak be, amely egyrészt a sil6 tartositasat szolgalja, masrészt
igy a csapadék vizzel sem érintkezik a tarolt alapanyag.

Az egyéb szilard alapanyagok és hulladékok tarolasara 3 db kis silotér szolgal. Ma-
gassaga: 4,0 m, 1 silétér mérete: 72,6 m?: Az egyéb szilard alapanyagok részére 3
db magas siktarol6t alakitottak ki. A négy tarolé brutto alapterulete: 218 m?, 6sszes
térfogata 872 m>. A taroldk szulfatalld, vizzard vasbeton elemekbdl késziiltek. A taro-
|6k alja szulfatalld, vizzard betonbdl készlilt. A taroldban elhelyezett alapanyagokat
fekete UV all6 féliaval takarjuk le a fermentorba térténd beadagolasig. A tarolt anya-
gok a viz- és szulfatallé betonnak és takarasukhoz hasznalt folianak kdszonhetben a
csapadeékvizzel nem érintkezhetnek.

Teljes tarolasi kapacitas: 4 648 + 872=5 520 m*® alapanyag.

Folyékony hulladékok

2 db eldétarolé tartaly: 8x4, valamint 5x4 m vasbeton-tartaly, a szivargasmentes
szulfatallé vasbetonbdl készult alaplemez és vasbeton falai nem engedik at a folya-
dékot. Az el6gyUijtd szivattyuval van ellatva és egy csévezetéken keresztll a
fermentorokkal van 6sszekotve. Az adagolast automatizalt, szikség esetén kézi ve-
zérlési rendszer iranyitja. Az el6tarolo traktorcsatlakozéval ellatott, amely 6sszekote-
tésben van a kdzponti szivattyuaval. A beérkez6 folyadék halmazallapotu anyagokat a
csatlakozon keresztll juttatatjak be az elétaroléba. Az elétarol6 tartaly alkalmas arra,



hogy a beszallitott folyékony halmazallapotu élelmiszeripari melléktermékeket és hul-
ladékokat benne elhelyezzék, majd a sertés higtragyaval tortént higitast kovetéen a
laboratériumi vizsgalatot kdveté adagolasi tervben foglaltaknak megfeleléen a

fermentorba beadagoljak.

A hasznositast végzé biogaz lizem a kovetkezb f6 részekbdl tevédik

ossze:

1 db fermentor |.: 26x8 m; szilard alapanyag-adagoloval és 1 db fermentor Il.:
28x8 m, mindketto integralt alacsony nyomasu gaztaroléval: Vasbeton-tartaly,
szivargasmentes szulfatallé vasbetonbdl készult alapzata és falai nem engedik at a
folyadékot, hészigetelt, flithet, gaz tomor, duplamembranos féliakupolaval fedett,
amelynek két membranja kozotti tamaszto légparnaval szigetelt. Felszerelés: keve-
rémuivek, kéntelenitbvel ellatott alacsony nyomasu gaztarold, pufferrel ellatott
fermentor, henger alaku vasbeton tartaly, amely altalanosan elismert miszaki szaba-
lyoknak megfeleld kivitelezésben épllt. betdlté csévezeték, elvezetd csbvezeték, tul-
és alulnyomas elleni védelem vizzel tolt6tt elététedénnyel.

A szubsztratum felszine felett talalhaté az alacsony nyomasu gaztarolo kupola. A
komplett fermentor, henger alaku vasbeton-tartaly, amely az altalanosan elismert
miszaki szabalyoknak megfeleld kivitelezésben épdil.

A biomasszat (pl. silékukorica, cukorcirok, higienizalt élelmiszeripari melléktermék,
stb.) a szilard anyagok kdzvetlen behorddjaval, a szivattyuzhatd nyersanyagok, pedig
szivattyuval kdzvetlenul a fermentorba kerulnek. A fermentorok és az utéfermentor
szivattyuvezetékkel van dsszekotve.

A feluszo réteg keletkezésének meggatolasa, a szubsztratum homogenizalasa és a
szubsztratum keringetése érdekében a fermentor allithaté magassagu mertlé moto-
ros keverémuivekkel valamint fixen telepitett lassu jarasu keverékel van ellatva. Ezek
biztositjak, hogy a fermentor tartalma magas szarazanyag-tartalom esetén is szivaty-
tyazhaté és keverhetd legyen.

A hémérséklet- és folyamatvezérlés a fermentorban melegviz-cirkulacios fitéssel
torténik. A tartaly belsé falara rogzitett 2” savalld csé a fermentor flitésére szolgal és

a blokkflté-erémi meleg vizét hasznalja. A cs6é 10 cm-es tavolsaga a faltél biztositja



a tartaly problémamentes, egyenletes fltését. Az alapzat kivulrdl 6 cm vastag, nyo-
masallo polisztirol keményhab lapokkal van szigetelve. A talajjal érintkez6 falrészt
Kivulrél 10 cm vastag polisztirol keményhab lapokkal szigetelik és folddel feltoltve
tartésan rogzitik. A fermentor fold feletti részét 10 cm vastag kézetgyapot-lapokkal
szigetelik. Ezeket a fold feletti kbzetgyapot-tablakat a vizszintes illesztésen - a tar-
talyt koruldlelve - horganyzott acélpanttal (80 mm x 0,8 mm) feszesen és tartosan
rogzitik. A fold feletti falrészt ezutan trapézlemezekkel burkoljak. A trapézlemezeket
furécsavarokkal a vizszintesen kérbefuté acélpantra erdsitik.

A tartaly alsé részén 700 x 800 mm nagysagu buvo nyilasra van szikség, amelyeken
keresztll a tobbéves Uzemeltetés soran lerakodott homokuledéket konnyen el lehet
tavolitani.

A tartaly egy duplamembranos, kupalakura szabott gaz tomoér féliaval (anyaguk: kil-
s folia PVC-szovet, belsé félia rendkivil elasztikus PE anyag) és egy specialis folia-
befogd sinnel gaz tomaoren van lezarva. A kétkupos folia kozotti légtérben egy a gaz-
tarold pufferen kivil, a fermentoron elhelyezett radial ventillator és egy utan kapcsolt
nyomasszabalyozo szelep max. 1,5 mbar értékl tulnyomast Iétesit.

Az anaerob folyamattal el6allitott nyersgazt ideiglenesen a szubsztratum szintje fe-
lett, az alacsony nyomasu gaztarolo térben taroljak. Az alacsony nyomasu gaztarolo
nyomasat a fermentorban megfelel6 méretezési tul- és aluinyomas elleni védelem-
mel biztositjak, amelyek meggatoljak, hogy a biogaz tulnyomas atlépje a 4 mbar-t ill.
a biogaz alulnyomas az 1 mbar-t. A félia szabasanal kivilrél egy PVC anyagbdl ké-
szult, kupalaku hordozélevegés féliaboritas talalhaté. A hordozdlevegds kup alatt
kialakulo tér arra szolgal, hogy a PE membranfélia az idéjaras viszontagsagaitol veé-
detten, a biogaz termelés és -fogyasztas fliggvényében emelkedhet és sillyedhet. A
tervezett 30 °-os esési kiils6, sima feltletld PVC félian nem all meg a hé. Ez a cse-
kély léghordé nyomas (1,5 mbar) elegendének bizonyult ahhoz, hogy kivaldéan bizto-
sitsa a szél- és viharallé képességet. Ahogy a leirasbal kitlinik, a léghordd kupolas
megoldas egy igen kdnnyd, két mianyag foliabdl allé konstrukcio, ahol a Iéghordd
fedélen beldl nincs merev vagy fémbdl készllt tamaszték. A folian keresztll a tartaly
falara kihato er6k csekélyek, és egyenletesen vivédnek a tartalyfalra, tehat nem me-
rulnek fel kulonleges kdvetelmények a betontartallyal szemben. A2 tizvédelmi oszta-

lyd, nem égheté épitbanyagbdl készult.



1 db utéfermentor integralt alacsony nyomasu gaztaroléval 30x8 m: Vasbeton-
tartaly, melynek vizzaro szulfatallé vasbetonbdl készilt alapzata és falai szivargas-
mentesek, hészigetelt, flithetd, gaz tomor hordozdlevegés féliakupolaval fedett,
amelynek két membranja tamaszt6 légparnaval szigetelt. A szubsztratum felszine
felett alacsony nyomasu gaztaroloval ellatott utderjeszté egy henger alaku vasbeton
tartaly, amely az altalanosan elismert miszaki szabalyoknak megfelel6 kivitelezés-
ben épul. Ugyanugy, mint a fermentor, ez is fali fltéssel, szigeteléssel és hordozodle-
veg0s foliaboritassal készil, amely alatt alacsony nyomasu gaztarolé helyezkedik el.
A fermentacids lé keringetését az utéfermentorban a mertlé motoros keverédmivek

végzik.

1 db szilard alapanyag-adagolé: A koézvetlen szilardanyag-bevitel a szilard bio-
masszaval valo ellatast biztositja pl.: silézott energiandvény, igény esetén almos tra-
gya behordasara alkalmas. A szilard alapanyag-adagol6 egy kompakt egységet al-
kot, amely egy tartalyrészbdl és villamos energiaval meghaijtott csigakbdl (szallitocsi-
ga, toltéesiga) all. A nyersanyagok a feladotartalybdl a szallitocsigahoz kertilnek és a
toltéesigakkal a fermentorokba tovabbitjak 6ket. Az adagolas a kézponti vezérlési
rendszer altal teljesen automatizalt. A szilard alapanyag-adagold, a fermentort taplal-

ja. Az alapanyag-adagolot homlokrakoddval toltik fel, naponta kétszer.

1 db foldmedrii HDPE féliaval bélelt laguna: Fermentacids végtermék szeparalas

utani higtermékének tarolasara szolgal (20 000 m°)

Szivattyuhaz: Vasbeton alap és fddémlemezbdl, valamint Porotherm téglafalazatbol
all. A fermentor és az utéerjeszté kozotti terlleten talalhatd a szivattyuhaz, melynek
hosszabbik oldalai a tartalyok hészigetelt falai. A szivattyuhazban talalhat6 a
szubsztratum elosztd rendszer, a kdzponti iranyitastechnikai rendszer elemei - keze-

|6felllet, kapcsoldszekrények, gazelemzb késziilék- és a h6 kdzpont.

Egyéb létesitmények: tiiziviz tarozé 330 m?, tolts-Urité allomas, hidmérleg, kerék-

moso- fertbtlenitd, gépjarmi moso.

Blokkfito-eromdi:



Gyarto GE Jenbacher
Tiizel6anyag biogaz
Névleges villamos teljesitmény MW 1,487
Névleges hoteljesitmény MW 1,472
Villamos hatasfok névleges % 422
teljesitménynél

Termikus hatasfok névleges % 41,7
teljesitménynél

Ered6 hatasfok névleges % 83,9
teljesitménynél

Kilépd viz hdmérséklet °C 90
Ataramlo vizmennyiség m°/h 63,2
Hengerek szama db 20

A blokkfit6-erdmi konténerben van elhelyezve, és minden szikséges miszaki fel-
szereléssel el van latva. Az elhasznalt levegd a gépterembdél mechanikai uton, hé-
mérseéklet-szabalyozott ventilatorok segitségével tavozik a szabadba. A friss leveg6
légbevezetb-ventilatoron és a kinti falon elhelyezkedd hangtompité elemekkel ellatott
lamellakon keresztil jut be. A hasznaltleveg6-ventilatorok szell6zé-teljesitményét a
hémérséklet altal szabalyozzak, a helyiség levegéjét metangaz-érzékel6 ellendrzi. A
belsd égési motor veszély esetén a blokkflitberdmu-konténeren kivul, a bejarati aj-
tok mellett felszerelt, jeldléssel ellatott, dntartas nélkuli vészkapcsoldval allithato le. A
gazbevitel megszakitasat a konténeren kivul, a gazvezetékbe szerelt elzard szelepek
szolgaljak. Az aramvezetékek az IP 54 érintésvédelmi osztalynak megfelel6 (por- és
froccsend viz ellen védett) kivitelezésliek. A gazvezeték-rendszer a blokkflitéerému-
helyiségben szinesfém-mentes. A blokkflitéerému-konténer hangszigetelt.

A motor leallasa esetén a biogaz tébb 6ran keresztll a gaztarolé-rendszerben tarol-
hato (cca. 7-8 éra) anélkll, hogy a gazfaklya, illetve a nyomastehermentesités mi-
kodésbe Iépne. A tovabbi gaztermelés a tapanyag erémibe juttatdsanak megszaki-
tasaval csokkenthet6 a rendes Uzemelés beindulasaig. A bels6-égési motor, tavozé
gaza a hélevalasztas utan kéményen keresztul jut a szabadba. A kémény méretezé-
se a belsd-égésli motor sziikségleteinek, a tavoz6 gaz sebességének, hémérsékle-
tének és térfogatanak, valamint a karos anyag koncentraciéjanak és tomegaramla-
sanak figyelembe vételével torténik. A fustgaz-kipufogd egy hangtompitéval ellatott
acélcsébol all.



Gazfaklya: A fermentorokban keletkez6 biogazt, elsédlegesen a telepen talalhatéd
gazmotor, illetve annak meghibasodasa esetén a kényszerégetd faklya segitségével
€g el, ami a blokkf(it6-erémi tetején helyezkedik el.

A biogaz kétféleképpen juthat el a faklyahoz:

1. ha a gazmotornal rendelkezésre all a segédizemi feszlltség, a gazmotor konténe-
rébe telepitett gazsirité segitségevel,

2. ha a gazmotornal nem all rendelkezésre a segédlizemi feszlltség, kupolanyomas-
sal jut el a faklyahoz. Ebben az esetben az inditashoz és az Uzemeléshez szikséges
villamos energiat kilsé megtaplalassal kell biztositani az adott sorkapcsokon.

A faklyainditas torténhet helyben a gazmotor segédiizemi PLC-jen ill. tav Gzemmad-
ban is.

A faklya gyujtasat és langdrzését egy gyujtéelektronika végzi. A gazelfogyas védel-
mét, faklya el6tti rozsdamentes biogaz csébe beépitésre keruld, 1 db
KrohmSchroeder gyartmanyu DG 6B tipusu (0,4~6 mbar) nyomaskapcsolo végzi.

A nyomaskapcsolo alacsony kupolanyomasnal miikddtet egy, a gazmotor segéd-
uzemi szekrényébe beépitett relét, ami az alacsony nyomas esetén jelzést ad a fo-
lyamatiranyitasi rendszer felé, valamint tiltja a faklya indithatosagat.

A faklya automata gazminimum-, gyujtas- és langfigyeléssel van ellatva.

Mivel a faklya nem allandé Gzemd(, hanem csak kényszerégetd szerepe van, ezért
csak a gazmotor meghibasodasa esetén, a gaztarold terek megteltekor kell a feles-
leges biogazt égetéses artalmatlanitas utjan elengedni (kényszerfaklyazas).

Amikor a tarolok szintje alacsony, akkor a gaznyomas is alacsony (van hely a kelet-
kezb biogaz eltarolasara), ebben az esetben nincs szikség a faklya inditasara, ezért
a faklyaretesz esetén egyéb biztonsagos gyujtas kialakitasa nem indokolt. A faklya
egy nagy atmérgjd, hosszu, fuggdlegesen felallitott csd, amelynek az alsoé részéhez
csatlakozik a gazcsd. Ebben a csészakaszban talalhatdé egy motoros elzaré szerel-
vény, utana pedig egy deflagraciés zar (visszaégés gatld). A faklya gazzal érintkezé
részei rozsdamentes, savallo acélbdl készultek a biogaz agressziv tulajdonsagai mi-
att.

A faklya méretei:

- a tGztér hossza ~3 m,

- a tlztér kulsé keresztmetszete 500 mm atméréji csé

- a fustgaz a talajszinttél mérve ~11 m magasan tavozik



A telepitett biogaz éget6 faklya max. 500 m3/6ra biogazt képes elégetni. A telepen
keletkezd biogaz kdzvetlenll nem engedhet6 a kornyezetbe, artalmatlanitasa olyan
gazkezelési technologia telepitését teszi szukségessé, amely legnagyobb mértékben

megakadalyozza a leveg8szennyezést és megfelel a hatdsagi elbirasoknak.

A kezelés soran felhasznalni kivant segédanyagok: Segédanyag felhasznalas a

technoldgiai folyamathoz nem sziikséges.

Az Uzemi gyijtéhely gyiijtési, tarolasi kapacitas

A kilonb6z6 alapanyagok, hulladékok mind halmazallapotuk, szallithatosaguk, mint
pedig 6sszetevoik alapjan kilonbdz6 tarolasi, szallitasi médokat igényelnek. A folyé-
kony halmazallapotu hulladékokat, mellektermékeket tartalyautoval szallitjak az
uzemhez. A folyékony halmazallapotu alapanyagok, hulladékok tartalyautébdl az el6-
taroldba, ha elékezelés szikséges, a higienizal6 tartalyba kerllnek, ahonnan a kdz-
ponti szivattyu segitségével a beadagolast azonnal megkezddédik a fermentorba az
etetési tervben foglaltaknak megfeleléen.

A szilard alapanyagok ideiglenes tarolasra a kis siléterekben van lehetéség. A hulla-
dékok ponyvaval fedettek igy a hulladék, melléktermék tarolas kozben sem érintkez-
hetnek a csapadék vizzel.

A hulladékok szallitasat érvényes engedéllyel rendelkezd szallité partnerek vagy ké-
s6bb sajat engedélyes szallitéjarmivek végzik. A szallitas soran hasznalt konténerek

urités utani tisztitdsat a szallitast végzo vallalkozo a sajat telephelyén végzi.

I. A biogaziizemben keletkez6 csurgalékvizek forrasai

1, Szilardanyag beadagol6

A biogazuzembe bevezetendd szilard szerves anyagok a szilardanyag beadagolén
keresztul kertilnek a fermentorokba. A szilardanyag beadagoldban felhalmozott szer-
ves szilard anyagok nedvességtartalmabdl csurgalékviz képzédik, mely a berende-
zés melypontjan gyulik 0ssze.

2, Biomix szivattyu

A biomix szivattyu fogadovalyujanal Uzemszerl mikdodés esetén is eléallhat dugulas.
A tisztitasi folyamat révén szintén csurgalékviz keletkezik.

3, Tolts/uritd allomas



A biogazuzembe bevezetendd folyékony halmazallapotu szubsztratumokat tartalyko-
csikkal szallitjak az Gzembe, ahol is a tolté/uritd allomason keresztll szivattyuzzak a
szubsztratumokat a fermentorokba. A tolt6/uritdé allomason a téltési technolégia jelle-
ge miatt csurgalékviz képzédik.

4, Sil6 terek

A silo terekben tarolt alapanyagok az id6 folyaman csurgaléklevet eresztenek.

Il. A biogaziizemben keletkez6 csurgalékvizek elvezetése

1, Szilardanyag beadagoléban keletkez6 csurgalékviz

A szilardanyag beadagoldban keletkez6 csurgalékviz a berendezés mélypontjan at
tavozik az adagold mellett kialakitott csurgalék aknaba. A beadagolé mélypontja és
az akna kozott a csurgalékviz elvezetésére egy talajba fektetett, lejtéssel szerelt KG
125 mianyagcsé szolgal.

2, Biomix szivattyu kornyezetében keletkez6 csurgalékviz

A biomix szivattyu egy lejtéssel kialakitott tertleten kerul telepitésre, melynek mély-
pontjan egy racson keresztll a csurgalékviz aknaba folyik. Az akna tartalmat a szi-
vattyuhazban telepitett kdzponti szivattyu szivja el egy @200-as PE miianyagcsévon
keresztul, majd azt a fermentorokba vezeti be.

3, Tolté/Urit6 allomas kornyezetében keletkezé csurgalékviz

A tolt6/urit6 allomas el6tt létesitett manipulacios tér szintén lejtéssel kialakitott. A tér
mélypontjan egy racson, majd egy talajba fektetett, lejtéssel szerelt KG 125 m-
anyagcsovon keresztul folyik a csurgalékviz a tolté/urité allomas mellett telepitett 2
m?3-es csurgalék aknaba. Az akna tartalmat a szivattyuhazban telepitett kozponti szi-
vattyu szivja el egy @200-as PE mUanyagcsévon keresztul, majd azt a
fermentorokba vezeti be.

4, Silo terekben keletkez6 csurgalékviz

A siléterek szintén lejtéssel kerulnek kialakitasa. A sildterek csurgalékvizét padka
folyokak vezetik el, melyet a talajszint alatt lejtéssel szerelt KG 315 miianyag csdvek
valtanak fel. A KG csdvek a csurgalékvizet egy csurgalék aknaba vezetik. Az akna

tartalmat az aknaba telepitett buvarszivattyu juttatja az elétaroloba.

A folyamatokban keletkezé teljes csurgalékviz mennyisége a fermentacios technolo-

giaba visszavezetésre kerdil.



A kezelés soran képz6dott anyagok és hulladék mennyisége, annak tervezett
kezelési médja, tovabbi felhasznalasi lehetéségei
A biogaz uzemben felhasznalhat6 alapanyagok listaja igen széleskord. A
fermentorokban él6 mikrobak a szerves anyagok kozul a kdnnyen bonthaté anyago-
kat tudjak felhasznalni az alapanyagokbdl, igy a magas lignin tartalmu alapanyagok
tobbnyire lebontas nélkul haladnak at a fermentacié soran. A cellulézt hosszu tartoz-
kodasi id6 esetén képesek lebontani a mikrobak.
Tehat a biogaz Uzemben felhasznalasra kerulé alapanyagok kivalasztasa soran fi-
gyelembe kell venni a rendelkezésre allé alapanyagok mennyiségét és mindséget,
valamint a gazdasagos Uzemmeéret kialakitasat. A biogaz tzemben a felhasznalhato
alapanyagoknak igen sokfélék:

— Az allattartas melléktermékei (almos és higtragya)

— Novénytermesztésbdl szarmazd melléktermeékek, hulladékok

— Termesztett energiandveények

— Elelmiszeripari melléktermékek

— Nem veszélyes hulladékok, melyek anaerob uton lebonthat6ak

A fermentalt anyag felhasznalasa talajeré utanpétlas.

A kezelés soran kommunalis hulladék, illetve karbantartasi hulladékok (faradt olaj kb.
1-2 tonnalév, olajsz(irdé kb. 10-20 kg/év, olajos rongy kb. 50 kg/év, olajos gongyoleg
kb. 10-20 kg/év) keletkezés van, melyeket érvényes engedéllyel rendelkez6 hulla-
dékkezelbnek, hasznositénak (elhasznalédott motorolaj esetén) adunk at. A kommu-
nalis hulladékok gyujtése erre rendszeresitett kukaban valosul meg, melynek elszalli-
tasarol és lerakasardl a megfelel6 engedéllyel rendelkezd kdzszolgaltatoval érvényes
hulladékszallitasi engedéllyel rendelkezink. A karbantartasi hulladékok a karbantar-
tast végzd szakcég szervizmunkaja soran keletkezik. A munka végeztével a hulladé-
kokat elszallittatjuk. A munka végeztével a hulladékokat elszallitjak igy a telephelyen

ilyen jellegi hulladékok gyUjtése/tarolasa nem torténik.



A kezelési folyamat szempontjabol kritikus ellenérzési pontok

1. A beadagolt anyagok és hulladékok kritikus 0sszetevdi: A biogaz lzem-

2.

ben felhasznalni kivant anyagokrél el6zetesen akkreditalt laboratériumban
vizsgalat készul. A vizsgalat kiterjed a felhasznalni kivant anyag 6sszetevdire,
tapanyagtartalmara (N, K, P) a benne talalhaté esetlegesen veszélyes anya-
gokra, (Ni, Cd, stb...) a gazkihozatalra, a benne 1évé esetleges tisztitoszer
maradvanyokra és arra, hogy mekkora mennyiségben és milyen Utemben
adagolhato6 be a biogaz Gzembe. Vizsgaljuk tovabba, hogy az alapanyag befo-
lyasolja-e a fermentacié soran keletkezd biogaz tragya szantofoldre vald kiju-
tatasanak feltételeit.

A fermentalt anyag osszetételének nyomon kovetése: A fermentacio fo-
lyaman heti rendszerességgel a fermentorokban tartézkodé anyagbol mintat
veszunk és laboratériumban vizsgaltatjuk, igy folyamatosan nyomon kovethet6
a bent tartézkodé anyag bioldgiai, kémiai 6sszetétele. A folyamatos vizsgala-
tok biztositjak a biogaz lUzemben zajlé bioldgiai folyamatok allandésaganak

fenntartasat.

A kezelési miivelettel elérni kivant kornyezetvédelmi és gazdasagi cél

A fermentacié hasznos eredményei:

1.

3.

A fosszilis energiahordozdk biogazzal vald helyettesitése: A biogaz energiafor-
rasként torténd hasznalata tobbszorosen is csokkenti a Fold klimajara karos
gazkibocsatast. Csdkken a kontrollalatlan metankibocsatas, és a megujulo
energia (biogaz) el6allitasaval mérséklédik a fosszilis energiahordozok fel-
hasznalasanak mértéke. A biogaz fatéerémivekben torténd felhasznalasa so-
ran alig keletkeznek tovabbi égéstermékek. Az égési levegbben 1évd nitrogén
melléktermékekeént keletkezd csekély mennyiségl nitrogén-oxidok (NOx) mel-
lett a biogazban lévé elegyekbdl (H.S) keletkezhetnek égéstermeékek.
Korokozdk életképességének, gyommagvak csirazoképességének csokkenté-
se,

A talajer6-potlo anyag mindségi javulasa azaltal, hogy a szerves vegyuletek

atalakulnak olyan asvanyi formaba, amelyet a ndvények kozvetlenul fel tudnak



venni (a biogaz tragya nem égeti ki a ndvényeket), tehat hozzajarul a tragya
minéségi javitasahoz, amely a szantéfoldeken mitragya helyett hasznalhato
fel a hianyzé tapanyagok potlasara.

4. Az uveghazhatast okoz6 gazok (metan) légkorbe jutasanak csokkentése: A
szerves anyagok anaerob lebomlasanak egyik f6 terméke a biogaz. A biogaz
nagyrészt (altalaban 50% folott) metanbdl (CH,) all, amely természetes korul-
meények kdzott nem bomlik el, hanem tavozik a légkorbe. A metan igen lassan
bomlik le a Iégkorben, ezért a kontrollalatlan metankibocsatas jelentés mér-

tékben hozzajarul az Uveghaz-hatas tovabbi er6sodéseéhez.

A tervezett létesitmény kdornyezetvédelmi jellemzoi

Levegémindség-védelem: A gazmotor mikodtetéséhez sziikséges helyhez kotott
légszennyez6 anyagot kibocsaté forras engedélyt a cég megszerezte a 1103-6/2021
szamu hatarozattal.

Felszini- és felszin alatti viz-védelem: A Tiszantuli Kornyezetvédelmi és Termé-
szetvédelmi Fellgyel6ség hasznalatbavételi engedélyhez adott szakhatdésagi hozza-
jarulasa szerint a létesitmény kialakitasa megfelel a 219/2004. (VII. 21.) Korm. ren-
deletnek, illetve a telephely vizellatas biztositott a vizjogi zemeltetési engedéllyel
rendelkezd kutbdl. A technoldgiai fegyelem betartasa mellett a tervezett tevékeny-
ségnek nincs az uzemelésbdl ered6 karos hatasa sem a felszin alatti kornyezetre.

A technoldgia zart rendszer(. A technoldgiai folyamatok soran keletkezé, a technol6-
giaba bevitt anyagokkal terhelt csurgalékviz vizelvezet6kon keresztil csurgalék ak-
naba kerul, ahonnan visszaszivattyuzzak a fermentacios folyamatba. Ennek kovet-
keztében a tényleges hatasterulet foldtani kozeg és felszin alatti viz vonatkozasaban,
normal izemelés soran vertikalisan az épitmények alapsikja, horizontalisan az épulet
és a kiszolgald utak felszini vetulete.

Hulladékgazdalkodas: A technoldgia jellegébdl adédoan hulladékszegény techno-
l6gia, amely Uzemeltetetése nem jar jelentés mennyiségi hulladékképzédéssel. A
kezelés soran kommunalis hulladék, illetve karbantartasi hulladékok (faradt olaj kb.
1-2 tonnalév, olajsz(iré kb. 10-20 kg/év, olajos rongy kb. 50 kg/év, olajos gongyoleg
kb. 10-20 kg/év) keletkezés varhatd, melyeket érvényes engedéllyel rendelkez6 hul-

ladékkezelbnek, hasznositénak adunk at jelenleg is.



Zaj- és rezgésvédelem: a létesitmény lakott teruletektdl tavol, gazdasagi teruleten
helyezkedik el. A tevékenység kornyezeti zajkibocsatassal jar, de hatasterulete nem
erint zajvédelmi szempontbdl védendoé létesitmeényt.

El6évilag-védelem: Az érintett ingatlan nem védett, nem Natura 2000 ter{ilet &és nem
része Okoldgiai halézatnak, tovabba nincs kozvetlen zavaré hatasa mas védett ter-
meészeti terlletekre és védett természet értekekre, t4j- és természetvédelmi érdeke-

ket nem érint.

Kornyezetbiztonsag, karelharitasi terv

A biogaz izem a mezbgazdasagi biogaz izemekre vonatkozo biztonsagi szabalyok-
nak megfeleléen kerilt kivitelezésre, a magyarorszagi biztonsagtechnikai el6irasok
figyelembevételével egyetemben. A berendezések meghatarozott iranyelvek hatalya
ala tartozo szerkezeti elemeihez a szukséges megfelel6ségi nyilatkozatok és gyartoi
igazolasok, illetve hasznalati utmutatok rendelkezésre allnak. A tartalyok szivargas-
mentes vasbetonbdl késziilnek az erre vonatkozé szabvanynak megfeleléen.

A biogaz Uuzem kezel6 személyzete bizonyithatdan rendszeresen oktatasban (tlzvé-
delmi, munkavédelmi, baleseti oktatas) fog részesulni, amely az izemeltetési utasi-
tasokra, a gyarto Uzemeltetési utmutatdira és a szakmai szervezetek elGirasaira epul.
A biogaz Uzem olyan védelmi rendszerrel rendelkezik, amely a m{ikddés soran fellé-
pd zavar esetén tovabbitja a hibajelet egy vagy tobb allandé készenlétben allo ké-
szulékhez (mobiltelefon). A riasztas tovabbitasa egy a villamoshaldzattdl fuggetlen,
akkumulatorral ellatott telefonkészulékkel torténik. Amint riasztas érkezik az izembél,
a telefon berendezés addig tarcsaz, amig egy a kiserémi Uzemeltetéséért felelés
személy értesitve lesz és nyugtazza a hibajelet. igy biztositva van a ,biztonsagi
lanc”.

A fermentorok tetején lév6 gaz tomor kupolak cca. 7 6ra tdbblet-tarolasi kapacitassal
rendelkeznek. Tehat ha a motorblokk kiesik, a gazt még 7 6ran keresztul nem kell
faklyazni, hanem a kupolakban tarolhato.

A berendezés normal Uzemeltetése soran a fermentor gaz pufferja félig telt, mig az
utderjesztdé gaz pufferja Gres. Minden gaztarolo telitettségi szintjelz6vel van ellatva. A
telitettségi szintjelzé a blokkfité-er6ml automata ki- és bekapcsolasara szolgal. Egy
maximum-kapcsold zavart jelez, és egyben aktivalja a zavarjelzé rendszert, ha a gaz-

tarolo toltottsége eléri a kapacitasa mintegy 75 %-at.



Az ellenérizetlen leveg6 bearamlas megakadalyozasa érdekében a gazrendszer ku-
I6n alulnyomas-ellenérzével van ellatva, amely 0,5 mbar alulnyomasnal a blokkfto-
erdma leallitasat, valamint hibajelzést valt ki. Normal Uzemben ez a helyzet nem ko-
vetkezik be, mert a blokkflité-erémivet mar el6bb, a fermentor feletti gaztaroloé puffer
toltottségi szintjén keresztul iranyitjak. Az erjesztett anyag- tarolon levé alulnyomas-
kapcsolo kozvetlenul lezarja a gazfelhasznald gazellatasat. Ezaltal a blokkfito-
erdmin indirekt médon kiold a gazelégtelenség biztosito, igy a blokkflité-erémi és a
gazszakasz nem szamitanak lancolt berendezésnek, mivel biztonsagtechnikailag
nincsenek egymassal 0sszekapcsolva. Ezért nem szikséges a teljes berendezésre
vonatkoz6 megfelel6ségi nyilatkozat.

A biogaz lizem szabalyszerii lizemeltetése soran a kovetkez6 zavarok allhatnak
elé:

1. eset: A blokkfiit6-eromii teljes kiesése: A blokkflit-er6mi teljes kiesése esetén
a gaztermelés a biogaz izem fermentorjaban a probléma helyreallitasaig a nyers-
anyagellatas megszakitasa miatt csokken. A blokkf(it6-er6m zavara automatikusan
aktivalja az akkumulatoros telefon berendezést. Joval tobb, mint 12 6ras gaztarolas
lehetséges a rendelkezésre allé gaztarolo pufferben, amennyiben az Gzemeltetd a
zavarjelzés nyugtazasa utan ledllitja a keverémiveket és a szubsztratum adagolast.
Ezaltal a fermentorban és az utéfermentorban a gaztermelés jelentésen csdkken. Ez
az id6 altalaban elegend6 ahhoz, hogy a blokkfiit6-er6m{ az elvégzett karbantartasi
és javitasi munkak, vagy berendezéscsere utan ismét normal Gzemben dolgozzon.
Amennyiben ezen id6 alatt nem sikerul a blokkf(ité erémivet megjavitani, a gazfaklya
képes arra, hogy a termel6dé/felesleges biogazt biztosan elégesse.

2. eset: A villamoshalézat teljes kiesése: A villamoshaldzat teljes kiesése esetén
is aktivalodik az akkumulatoros telefon berendezés és a szubsztratum bevitel szik-
ségszerlien megszakad. A biogaz uzem ugy van tervezve, hogy a halézat teljes ki-
esése esetén a tartalyokbol a benne 1év6 szubsztratum nem folyhat, ki ill. nem foly-
hat at egyik fermentorbdl a masikba, csak a gaztermelés folytatédik egyre csdkkend
mértékben. Legkorabban 9 6ras aramkiesés utan (realisztikusabb tébb mint 12 6ra-
bdl kiindulni, mivel a kever6k és az adagolas leallnak), amikor az dsszes gaztarold
puffer megtelne, a biogazt a gazfaklyan fogja elégetni. Az akkumulatoros telefon be-
rendezés akkor is jelez, ha a villamoshal6zat ugyan rendben van, de a fébiztosité-
kok, példaul a biogaz lizem traféallomasaé hibasak lennének. Tehat tovabbi bizton-

sagi intézkedésekre nincs szukség.



3. eset: Habos erjedés: Habos erjedésre akkor kerulhet csak sor, amennyiben a
fermentorban a bioldgiai viszonyok tulterhelése lép fel. Tulterhelés f6képp akkor for-
dulhat el6, ha a tartézkodasi id6t rovidre allitjak. Ha a fermentorban tul magas a ter-
helés, illetve ha az alapanyagot nagy adagokban ellenérzés nélkul kozvetlenul a
fermentorba toltik. Mivel a fermentorban valo tartézkodasi idé tobb mint 60 nap, a
rothasztétér teljesitménye kevesebb a gazhozamnal (1,2 m* gaz 1 m® rothasztétérbdl
1 nap alatt), valamint a szubsztratum adagolasa naponta tobbszor, kis adagokban
kerll a fermentorba, nem varhat6 habos erjedés. Amennyiben mégis habos erjedés
lépne fel, azt a tultdltés-érzékels id6ben jelzi. Ha az érzékel6 habbal érintkezik, za-
varjelzést ad és aktivalja a telefon berendezést. Ugyanakkor minden tovabbi szubszt-
ratum betoltés megszakad. Intenziv keveréssel a habréteg elkeverhetd. Mivel az ér-
zékel6 a habot mar 0,5 m-rel a tartalyperem alatt érzékeli és a tulnyomas elleni véde-
lem nyilasa 0,5 m-rel magasabban van, elegend6 id6 marad ahhoz, hogy szikség
esetén aktivaljuk a keverémuiveket és az alapbeallitott keverési idétartamot megno-
veljiik. igy biztositva van, hogy a hab a tilnyomas elleni védelmet ne tegye miiko-
désképtelenné.

4. eset: Tultoltés: Tultdltés fellépése kizarhatd. Minden fermentor tultdltés-
erzekelbvel van ellatva. Tehat a toltésszint tullépése mindenképpen idében hibajelet
ad. Az érzékel6k folyadékkal vald érintkezés esetén zavarjelzést adnak és aktivaljak
a telefon berendezést, és a szubsztratum tovabbi betdltése megszakad. Az érzékeld
a tartalyokban lévé szubsztratumot mar 0,5 m-rel a tartalyperem alatt érzékeli, és a
tulnyomas elleni védelem nyilasa a folyadékfelszin felett 0,5 m-re van, ezzel biztosit-
va van, hogy az erjesztett anyag a tulnyomas elleni védelmet ne tegye miikodéskép-
telenné.

5. eset: Tulzott mértékii gaztermelés: A tulzott mértékl gaztermelés a biogaz lizem
szabalyszer( Uzemelése esetén kizarhato. Tulzott alapanyag-adagolaskor képzelhe-
t6 el a gaztultermelés (illetve az alapanyagok valtoztatasaval). A fermentorba kis
adagokban torténik az alapanyag bejuttatasa és a fogaddkonténer kapacitasa is kor-
latozott, nem valdszinli ennek az esetnek az eléfordulasa. Amennyiben mégis tul-
adagolas torténne, akkor a fennallé gaztarolasi kapacitas teljes kimeritése utan a
gazfaklya képes arra, hogy a felesleges biogazt biztonsaggal felhasznalja.

6. eset: Kirothasztott anyag kiszallitasanak akadalyoztatasa: Abban az esetben,
ha a kirothasztott fermentacidos maradék elhelyezése akadalyoztatva van, akkor az

uzemet fokozatosan vissza kell terhelni és a keletkez6 anyagot recirkulalni mindad-



dig, amig a probléma el nem harul, az akadaly megszuntetése utan a rendszer foko-
zatosan visszaterhelhetd.

Monitoring terv, utégondozasi terv

A tervezett tevékenység monitoringra és utégondozasra nem kotelezett, a tevékeny-
ség felhagyasakor az esetlegesen a telephelyen tarolt és a technoldgiaban levé
anyag és hulladék mennyiséget kell biztonsagosan eltavolitani és elhelyezni, amihez
az elbiras szerint a cég évente céltartalékot is koteles képezni a hulladék torvéeny

szerint.






