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1. Elézmények

A Solar Kit Hungary Kft. (1084 Budapest, Déri Miksa utca 6. 1 lhaz. 2. em. 2.) kivitelez6 altal a
NORD-STARKE HOLDING Kft. (3903 Bekecs, Honvéd utca 224.) beruhazasaban a Matészalka
085/13 hrsz-a kulterilet ingatlanon egy uj, 2600 kVA névleges villamos teljesitmény, vissz-wattos
napelemes kiserému épitését és tizemeltetését tervezi. A 6,2597 ha nagysagu teriiletbdl a telepités
49917 ha tertletet vesz igénybe (a telep beépitettségi mutatdja 22,78%).

A megtermelt villamos energia nem kertl kitaplalasra kézcélu halézatba, a 1étesités célja a 4700
Mitészalka; 0106/3 hrsz. cim alatti buzakeményité gyartotizem energiacllatisinak részleges fede-
zése megujuld energiaforrasbol.

A Mitészalka 085/13 hrsz-u ingatlanon a napelem rendszer tervezetten 5432 db Tongwei
TWMND-72HD555W tipust monokristalyos, 555 Wp csucsteljesitmény napelem modulbél, 7
db Huawei SUN2000-330KTL-H1 és 2 db Huawei SUN2000-215KTL-H3 tipust inverterbdl éptl
fel, valamint KIF/KOF transzformatorallomasbol. A telepitendd 1j rendszer csatlakozési teljesit-
ménye 2500 kW. A rendszerhez csatlakozni fog egy meglévé 100 kW (50+50 kW)-os rendszer,
mely 144 db Risen RSM40-8-410M 410 Wp tipust és 125 db Risen RSM40-8-405M 405 Wp tipusu
napelempanelbdl all, valamint 1 db Huawei SUN2000-50KTL-M3 tipusa és 1 db Huawei
SUN2000-50KTL-MO tipusu inverterbdl all. A meglévé rendszer a felhasznald, azaz a Nord-Strake
Holding Kft belsé telephely egyik éptiletének tetészerkezetén talalhatéd. A teljes rendszer csatlako-
zasi teljesitménye tehat 6sszesen 2,6 kW.

A telepitend6 rendszer csatlakozasi pontja a telephely kézépfesziiltségli kapcsoloéallomasanak KOF
kapcsoloberendezése.

Napelemes er6mi csatlakozasi pontja: a Nord-Starke Holding Kft. belsé telephelyi 22 kV-os halo-
zatan.,

A NORD-STARKE HOLDING Kft. engedélyezteti a tervezett naperémivet a Mill Progress Kft.
(3525 Miskole, Szent Laszl6 ut 96.) és Jager Szabina (3780 Ladbeseny6, Andrastanya 4.) magansze-
mélytulajdonaban 1évé teriileten (Matészalka 085/13 hrsz), mely tevékenység végzésehez a tulajdo-
nosok hozzajarultak. A tulajdonosi hozzajarulasok jelen dokumentacié mellékletét képezik.

A napelempark hasznos teriiletének (napelem-modulok, inverterek, kézlekedési utvonalak) teriilet-
foglalasa 4,9917 ha, a beruhazassal érintett ingatlan teljes tertlete 6,2597 ha. Megallapithato, hogy
a tervezett beruhazas a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol sz616 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet 3. szamu melléklet 128. a) pontjanak hatalya
ala tartozik.

A NORD-STARKE HOLDING Kft. beruhazasanak tervezési, kivitelezési feladatait a Solar Kit
Hungary Kft. (1084 Budapest, Déri Miksa utca 6. 1 lhaz. 2. em. 2.) végzi, amely vallalkozas a WEN-
FIS Mérnok Iroda Kft.-t kérte fel az elézetes vizsgalati dokumentacié elkészitésére.

Az elézetes vizsgalati dokumentacié kidolgozasanal az alabbi jogszabalyok el6irasaira voltunk fi-
gyelemmel:

e A kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl szol6 1995. évi LIIL térvény

e A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol
sz616 314/2005. (XII. 25.) Korm. rendelet (killonos tekintettel a rendelet 4. és 7. szamu
mellékleteiben foglalt tartalmi kévetelményekre)

e Valamennyi, a krnyezet elemeire vonatkozo, illetve a kérnyezet védelmét szolgalo torvény,
kormany-, miniszteri-, illetve 6nkormanyzati rendelet.
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Az el6zetes vizsgalati dokumentaciét a beruhazoval folytatott konzultaciok, helyszini szemle, vala-
mint a rendelkezésiinkre bocsatott adatok, iratok és dokumentaciok alapjan allitottuk 6ssze a meg-

rendelé megbizasa alapjan.

2. Alapadatok
2.1. Az engedélykérd adatai

Teljes neve:

NORD-STARKE HOLDING Kotlitolt Felel6sséga
Tarsasag

Rovid neve:

NORD-STARKE HOLDING Kft.

KUJ szama:

103531720

A cég székhelye: 3903 Bekecs, Honvéd utca 224.
Cégjegyzékszam: 05 09 024876
Adészam: 24144197-2-05

KSH-szama:

24144197 1062 113 05

FelelGs vezetbk és beosztasuk:

Csebi Attila Gyula — tigyvezetd

1. tablazat: Az engedélykérs adatai

2.2. A telephely adatai

KT]J szama:

Cime, helyrajzi szama:

Mitészalka 085/13. hrsz

Az ingatlanok teriilete (6sszesen):

6,2597 ha

Az ingatlan tulajdonosai:

Mill Progress Kft. (3525 Miskolc, Szent
Laszl6 ut 96.)

Jager Szabina (3780 Ladbeseny6, Andras-
tanya 4.)

Hasznalati jogosultsag:

bérlemény

Ovezeti besorolas:

Ge-2

EOV koézponti koordinatak:

Y: 892198 X: 293961

F§ tevékenység TEAOR-szam szerint:

1062 — Keményit6, keményitétermék gyar-
tdsa

2. tablazat: A telephely adatai

WENFIS Mérnok Iroda Kft. - 2100 G6dolls, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 8/ 138
MUNKA-, TUZ-, KORNYEZETVEDELEM, ADR, IPARBIZTONSAG, TERMEKDI], CE JELOLES



@En_ns

2600 kVA teljesitményii napelemes kiserémii -

El6zetes vizsgalati

dokumentacio

NORD-STARKE HOLDING Kft. — Mitészalka 085/13

hrsz.
2.3. A dokumentaci6 készit6i
A vallalkozas megnevezése: WENFIS Kft.
A vallalkozas teljes neve: WENFIS Mérnok Iroda Korlatolt Felel6sségt Tarsasag
Adészam: 22787989-2-13
Statisztikai szamjel: 22787989-7112-113-13
Cégjegyzékszam: 13-09-139507
A vallalkozas cime: 2100 Go6dolls, Antalhegyi u. 55.
Telephely: 2100 G6dolls, Méhész koz 5.
Fé§ tevékenység: 7112 Mérnoki tevékenység, miiszaki tanacsadas
Telefonszam: 06-28-415-078, 06-20-669-0090
E-mail: info@wenfis.hu
Weblap: https://wenfis.hu
Vezetd tisztségviselGk: Mészaros Szabolcs Laszl6 tigyvezets,
Mészaros Beata tigyvezet6
Szakért6k és tervezSk adatai: Meészaros Szabolcs LaszIo
Kornyezetvédelmi szakértd
13-15759
Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd
SZKV-1.2. Levegbtisztasag-védelem szakért6
K-sz Klimavédelmi szakérté
Németh Baldzs
Koérnyezetvédelmi szakért
01-14632, 01-64934
Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd
SZKV-1.2. Leveg6tisztasag-védelem szakértd
SZKV-1.3. Viz- és toldtanikézeg-védelmi szakérté
SZKV-1.4. Zaj- és rezgésvédelmi szakértd
K-sz Klimavédelmi szakért
WENFIS Mérnék Iroda Kft. - 2100 G3d61I6, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 9/ 138
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2600 kVA teljesitményii napelemes kiserémii -
Elbzetes vizsgalati  dokumentacio
NORD-STARKE HOLDING Kft. — Matészalka 085/13
hrsz.

Magoné Szoke Szilvia

Kornyezetvédelmi szakértd

13-14358

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd
SZKV-1.2. Leveg6tisztasag-védelem szakértd
SZKV-1.3. Viz- és toldtani kbzeg-védelmi szakérts
SZKV-1.4. Zaj- és rezgésvédelmi szakértd

K-sz Klimavédelmi szakértd

Agdcs Gibor

T4aj- és természetvédelmi szakértd
03-0887

Bacs-Kiskun Megyei Mérnoki Kamara
SZTV. El6vilag-védelmi szakérts
SZTjV. Tajvédelmi szakért6

Szabariné Madar Orsolya
Kornyezetvédelmi szakértd

13-17990

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd

Lepesi Eszter

Kornyezetvédelmi szakértd

01-15928

Budapesti és Pest Megyei Mérnoki Kamara
SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd
SZKV-1.3. Viz- és foldtani kézeg-védelmi szakértd

Kapcsolattartok elérhetGségei:

Szabariné Madar Orsolya
Kornyezetvédelmi szakérté (kbrnyezetvédelmi szakagvezets)
Mobil: +3620/260-9072

E-mail: madar.orsolva@wenfis.hu

Lepesi Eszter
Kornyezetvédelmi szakértd
Mobil: +3620/380-2817

E-mail: lepesi.eszter@wenfis.hu

3. tablazat: A dokumentacio készit6i
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WEN FI s 2600 kVA teljesitményti napelemes kiserémii -
A Elbzetes vizsgalati  dokumentacio
NORD-STARKE HOLDING Kft. — Mitészalka 085/13

hrsz.

A szakért6i jogosultsagok a https://mmk.hu/kereses/tagok honlapon megtekinthetSk.

2.4. Felhasznalt alapadatok szolgaltat6i

Szervezet megnevezése Székhelye

3903 Bekecs, Honvéd utca 224.
¢j. szam: 05 09 024876

NORD-STARKE HOLDING Kft.

1084 Budapest, Déri Miksa utca 6. 1. lhaz.
Solar Kit Hungary Kft. 2. em. 2.
¢j. szam: 01 09 330542

4. tablazat Felhasznalt alapadatok szolgaltatéi
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2600 kVA teljesitményii napelemes kiserémii -
Elbzetes vizsgalati  dokumentacio
NORD-STARKE HOLDING Kft. — Mitészalka 085/13
hrsz.

3. A telephely bemutatasa
3.1. A telephely kérnyezete

A tervezési tertilet Matészalka telepiilés kiltertiletén talalhatod. Matészalka varos Szabolcs-Szatmar-
Bereg varmegyében, Matészalkai jarasban van.

Matészalka foldrajzilag az Alfold nagytajon a Nyirség kézéptajon azon belill az Eszakkelet-Nyirség
kistajon, Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye keleti részén helyezkedik el, a Kraszna-folyé bal part-
janak kozelében. Tertlete 41,5 km? A megyeszékhely Nyiregyhazatol 52 kilométerre keletre, Deb-
recentbl 77 kilométerre északkeletre talalhato.

A telepiilés két legfontosabb kozati megkozelitési utvonala a 471-es f6ut mely Debrecent és Maté-
szalkat kot 6ssze, valamint a 49-es f6ut, ami a szatmari térségen nagyjabol nyugat-keleti iranyban
fut végig. Nyiregyhazarol kézvetlen eléréséi utvonala ugyan nincs, de kénnyen elérhet6 abbdl az
iranybol is: Rohodig a 41-es f6uton, majd onnan a 49-esen, Budapest iranyabdl pedig az M3-as
autopalyan, haladva, majd a 49-es f6uton haladva lehet elérni a teleptilést.

A kornyez6 kisebb teleptilések kozil Vasarosnaménnyal a 4117-es, Vallajjal pedig a 4918-as ut kot

ossze.

A vizsgalt ingatlan elhelyezkedését a kovetkez6 abrakon mutatjuk be.

1. abra: A tervezési teriilet kérnyezetének tavoli miiholdképe, az érintett piros jelzéssel lathato!

! Forras: Google Earth
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2600 kVA teljesitményii napelemes kiserémii -
Elbzetes vizsgalati  dokumentacio
NORD-STARKE HOLDING Kft. — Mitészalka 085/13
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2. abra A tervezési teriilet kérnyezetének ortofoto6ja?

A 4700 Matészalka 085/13 hrsz. hrsz. alatti ingatlan a Matészalka Varos Onkormanyzata képvisel6-
testiletének 20/2023. (XIL.20.) 6nkormanyzati rendelete a Matészalka varos helyi épitési szabaly-
zatarol szerint ,,Ge-2” jel(i egyéb ipari gazdasigi teriileten helyezkednek el.’

Helyi és megyei szabalyozasban naperémivekre ezen tertiletekre nincs korlatozas.

Az 6vezeti besorolas az alabbi abriakon lathato.

2 Forras: https:/ /ekozmu.e-epites.hu
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2600 kVA teljesitményii napelemes kiserémii -
Elbzetes vizsgalati  dokumentacio
NORD-STARKE HOLDING Kft. — Mitészalka 085/13
hrsz.
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3. abra A telephely kornyezetérdl részlet Matészalka szabalyozasi tervébdl*

A kornyez6 ingatlanok tertilethasznalata a négy £6 égtaj szerint az aldbbiakban kertl ismertetésre.

e Eszaki iranyban az érintett teriilettel azonos, Ge-2-besorolasu - egyéb ipari gazdasagi te-
riilet talalhat6. Fszaki, észak-nyugati iranyban kb. 400 méterre a Fehérgyarmat és Debrecen
kozotti vasatvonal huzédik: Kok jeld kétottpalyas (vasuti) kdzlekedési terilet , azon tal, Ma
jeld altalanos mez&gazdasagi teriiletek és K-Ltu kiilonleges lovarda és turisztikai célu tertlet
talalhato.

e Keleti iranyban a teriilet szomszédsigaban KOu-F jelfi - koziti f6halézat elemei kézleke-
dési teriilet és Ev jelt védelmi célu erdéterilet helyezkedik el, kozvetlen ennek szomszéd-
sagaban —a 085/13 hrsz-u terilettdl kb. 350 méterre — vasutvonal taldlhaté. Azon til pedig
szintén a teriilettel azonos, Ge-2 jeld - egyéb ipari gazdasagi tertilet talalhaté

e Déli iranyban Ge-2 jelt - egyéb ipari gazdasagi tertilet talalhato, azon til Ge-1 jelt egyéb
ipari gazdasagi tertilet helyezkedik el.

e Nyugati iranyban Ev jeld védelmi rendeltetéstd erdéteriilet helyezkedik el. Dél-nyugati
iranyban kb. 160 méterre Lf-2 falusias lakéteriilet talalhaté. Ezutain KOu-M jeld -kézuti
mellékuthalézat elemei kézlekedési tertilet talalhaté. Az Gton tal Matészalka kilterilete ta-
lalhat6 ~200 m tavolsagban, ahol M4 jeld altalanos mez6gazdasagi tertletek, Eg jeld gazda-
sagl rendeltetést erdGterilet, és V-F jeld vizgazdalkodasi tertilet talalhato

“Forras: https://ot.njthu/eli/731805/1/2023/20
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3.2. Az ingatlanokra vonatkoz6 engedélyek, el6irasok

A tertileten folytatott korabbi tevékenységgel kapcsolatos engedélyek nem allnak rendelkezésre.

3.3. Lehetséges alternativak vizsgalata

A berendezések telepitési helyszinének kijel6lése soran egyéb alternativak vizsgalata nem toértént, a
vizsgalt teriilet alkalmas a napelemes kiserémi és akkumulatoros energiatarold telepitésére.

4. A tervezett tevékenység

A Solar Kit Hungary Kft. a NORD-STARKE HOLDING Kft. megbizasabol a Matészalka 085/13
hrsz-u kilterileti ingatlanon vissz-wattos napelemes kiser6mu épitését és lizemeltetését tervezi
Osszesen 2600 kVA (2500 kVA telepitend6+ 100 kVA meglévé) névleges villamos teljesitménnyel.

4.1. A létesités célja

Magyarorszag energiamixében a megujulé energiaforrasok részaranya még mindig igen alacsonynak
tekinthet6 a t6bbi Unids orszaghoz képest. A legfrissebb, 2023-as (becstilt) adatok szerint a teljes
energiafogyasztasunk mintegy 26%-at teszik ki a megujulé energiaforrasok, azonban ezek egy je-
lent8s részét a biomassza elégetése adja, mely a lokalis levegészennyezés szempontjabdl hatranyos
hatassal van a kornyezetlink védelmére.

A naperémuivek tiszta energiat képesek nyujtani a felhasznalok szamara. Mivel a villamosenergia-
fogyasztas folyamatosan emelkedik (és varhatéan emelkedni fog a j6vében is), erre igen nagy sziik-
ség is van hazank tertiletén. A koévetkez6 grafikonon bemutatjuk Magyarorszag éves aramfogyasz-
tasat 2020. évtél kezd6dben.

A teljes éves brutté villamosenergia-felhasznalas és varhatoalakulasa (GWh)*

) 1 { ] i {

KH “vegleges énék, HMKE-K és saial célra termeld eron

4. abra Magyarorszag aramfelhasznalasa — 2020-20265

A villamosenergia-termelés energiaforrasok szerinti grafikonja a kovetkez6 abran lathato:

5> Forras: MAVIR, MEKH
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Evi villamosenergia-termelés
(energiahordoz6 szerinti megoszias, 2014-2023")
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5. abra A magyar aram energiamixe 2014-2023 kozo6tt6

A Solar-Kit Hungary Kift. altal telepitésre keriilé er6miiegység un. ,,vissz-wattos” rendszerrel kertil
kiépitésre, igy kdzcélu haldzatba torténd elektromos visszataplalas nem torténik. A beruhazé célja
a kozcéla halézatbol vételezett villamosenergia mennyiség csokkentése, azaltal, hogy a sajat ener-
glaigényének egy részét a telepitendé naperému altal tervezi biztositani.

4.2. Mikodési elv

A napenergia a Napban lejatsz6dé magfizios folyamatok soran felszabadulé energia. A napbdl a
foldfelszinre koriilbeliil 70-80 MW /m?® energia érkezik. Az energiastir(iség a Fold atmoszférajanak
sz€lén atlagosan 1367 W/m’. Bz azt jelenti, hogy évenként megkézelitéleg 219 milliard GWh su-
garzasi energia éri el a foldfelszint, ami 2500-szorosa napjaink teljes energiasziikségletének. Hozza-
vetSleg évi harom 6ra napsugarzas képes lenne fedezni foldiink éves energiasziikségletét.
A légkorben jelenlévé vizpara és jégkristalyok elnyelésének eredményeképp a foldfelszint ténylege-
sen elérd sugarzasi energia 1000 W/m?” sik felszinen, a Nap legmagasabb éllasaban. A beesé sugar-
zasi energia a 1égkori koriilmények fiigavényében 50 W/m’-t6l (erésen felhds id6) 1200 W/m™ig
(optimalis felhézet) valtozik.
Ennek ellenére ezt az energiaforrast jelenleg alig hasznaljuk ki, pedig kétségteleniil szimos ked-
vez6 tényez6 szOl alkalmazasa mellett:

e mindenki szamara kénnyen elérhetd,

e tiszta, kornyezetkimélé energiaforras,

e még sok milli6 évig rendelkezésre fog allni,

e kiméli a nyersanyagkészletet,

e kedvezden hat a helyi gazdasagra,

¢ Forras: Néz6pont Intézet
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e nem kell szallitani, hozzajutasahoz nem kell koltséges kézmutihalozat,
e atalakitasi, felhasznalasi koltségei minimalisak.

Azok a késziilékek, amelyek a napenergiat képesek szamunkra hatékony médon hasznositani a nap-
kollektorok és a napelemek (aktiv napenergia-hasznositas).

Légkor visszaverese
és rovidhullamu
visszasugarzas

5%

‘Einyelés
23%

JILh S

B n =
So6rt Direkt El Sg.LzIes
sugarzas SUgarzas
18% 3% Foldfelszin

visszaverése

Foldfelszin 10%

180,4’13- =5 33%"0 =1 Uofn = 41%

6. abra: A napsugarzas megoszlasa ’

A napelem olyan fotovoltaikus elem, amely a Nap sugarzasi energiajat kozvetleniil alakitja at villa-
mos energiava. A napelemek alapanyaga félvezets. Az energia-atalakitas a félvezet6 alapanyagban
jatszodik le.

A fotovoltaikus (PV) effektus egy alapvetd fizikai folyamat, melyen kereszttl a PV cella a napfény
energiajat villamos energiava alakitja. Amikor fotonok elérik a PV cellat, azok egy része visszave-
r6dik, egy része elnyel6dik és egy része athalad az anyagon. A foton energiaja a félvezetd atomjanak

szabad elektronjait felszabaditja Ggy, hogy azok elhagyjak nyugalmi helyzetiiket, {gy azok munkara
foghatok.

7 Fotrés: http:/ /www.hol-napinvest.hu/

WENFIS Mérnok Iroda Kft. - 2100 G6dolls, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 17 /138
MUNKA-, TUZ-, KORNYEZETVEDELEM, ADR, IPARBIZTONSAG, TERMEKDI], CE JELOLES



2600 kVA teljesitményii napelemes kiserémii -
Elbzetes vizsgalati  dokumentacio
NORD-STARKE HOLDING Kft. — Mitészalka 085/13
hrsz.

A, Elsd kontakt (elekirdda)
B, Negativan toltott reteg
C, Pozitivan toltott réteg

D. Aram iranya

7. abra: A fotonok hatasara elektromos aram termel6dik a napelemekben $

A napelemes rendszer kozvetlenil alakitja 4t a Nap sugarait elektromossagga. Az elektrifikalé fo-
lyamat a napcellakban torténik, melyeket altaldban sorba kotnek, hogy egy napelemes modult al-
kossanak. A napcellak 95 %-at félvezetS sziliciumbodl készitik, ami nagy mennyiségben érhet6 el
bolygénkon. A napcella két rétegbdl all: egy negativan szennyezett rétegbdl és egy pozitivan szeny-
nyezett rétegbdl. Amikor a napfény eléri a napelem cellat, ez beindit egy folyamatot, ami egyenara-
mot general. Mivel a legtobb elektromos berendezés és elektromos halézat valtéaramot hasznal, az
egyenaramot valtéaramma kell alakitani megfelel6 fesziiltséggel. Ezt egy inverter végzi el. Az igy

”

eléallitott napenergia azonnal felhasznalhatd, illetve elektromos hal6zatba betaplalhato.

8 Forras: zerovillanyszamla.hu
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Egy tipikus napelem rendszer sematikus blokkvaziat abrazolisa

e Inverter alaplap Haldzati
Mapejamiek: | MSfacobex Tmpecter halozati rész szolgaltato

:l I [ — h--ll-—m—l"fh ==

B pE AG mz_‘té?;i.::;k %
pesald  kapacitis kapesold.  |ioyancsald egység
|+ # ¥ !DC..,.'E ;
Wh PR || =
/I’ ]DE'
]

Lirrpriasrisd =

IIII ﬂ - : T Alacsony f
: X Bl htirapes
l L X i I feszultség
.‘ . L
" ) ] ]

‘

Terhelés vagy terhelés
alosztt egység

8. abra: A napelemes rendszerek felépitése °
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9. abra: A vissz-watt védelemmel ellatott napelemes rendszerek halézati csatlakozasa 10

? Forras: Napenergia hasznosité berendezések (rendszerek) — Véghely Tamas (2012)
10 Forrés: https://geo4.hu
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A napelemek fajtai:

Egykristalyos szilicium (Si) napelemek a leghatékonyabbak. A legkorszeribb panelek hatasfoka 18
%, laboratoriumi kortlmények kozott 25 %, az elméleti hatar 31 %.

e DPolikristalyos szilicium napelemek
e Amorf szilicium napelemek

e Tém - félvezetS - fémszerkezetek: festékanyagokkal érzékenyitett félvezet6-oxidok. A ha-
tasfokuk kevesebb, mint 10 %. Példa: kadmium-tellurid és a réz-indium-tellurid napelemek

e Adalékolt amorf félvezetd napelemek

e Szerves anyagokbdl (polimerekbdl) késziilt napelemek: olcsék, de hatasfokuk csak 2-5 %.
e Bi-facial napelemek (kétoldali)

e  Fé¢lcellas napelemek.

e N-tipusu vagy P-tipust napelemek

A kristalyos napelemek a legrégebben hasznalt, legkiforrottabb és a legelterjedtebb technolégianak
szamitanak, 1954 6ta gyartjak tomeggyartasban. A napelemek a kristalyos technologia esetén nagy
tisztasagu szilicium cellakboél éptilnek fel, melyek sorba kétve és vizmentesen egy tveglap és egy
muanyag hatlap k6zé laminalva kertlnek gyartasra.

A bi-facial napelemek hatoldala is termel a foldrél ra visszaver6d6 fénybdl. Ez altal a napelem
modul alapesetben, mez6gazdasagi teriilett foldet feltételezve 4-6%-kal tobb energiat tud termelni.

Aluminium keret
Szigeteles
. ; Edzett Gveg
. EVA laminald
. 4 Cellak
& y

Tedlar hatréteg

10. abra: Kristalyos napelem felépitési sémaja 11

A cellak gyartasi technoldgiaja alapjan megkilonboztetiink monokristalyos és polikristalyos cella-
kat. A ktlonbség a két technolégia kozott a szilicium tombok eléallitasaban van, amibdl a cellakat
vagjak:
e amonokristalyos sziliciumot elektromos térben hizzak ki henger alakira, és a szilicium egy
tombben dermed meg (ezért mono, azaz egykristalyos).

e apolikristalyos cellakat 6ntik négyzet alapt témbdokbe, ekdzben a szilicium tébb kristalyban
dermed meg (innen a poli, azaz tobbkristalyos név).

A monokristalyos cellak éleit levagjak a henger alaku tombbdl, hogy jobban el lehessen helyezni
6ket a napelem modulon. Leggazdasagosabban nyolcszog alaku cellakat lehet vagni a mono

1 Forris: zerovillanyszamla.hu
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t6mbokbél. Igy ranézésre is meg lehet killonboztetni a poli- és monokristalyos cellakat és az abbol
készult napelemeket, a polikristalyos négyzet, a monokristalyos nyolcszog alaka cellai alapjan:

Polikristalyos  Monokristalyos
cella és cella és
napelem napelem

11. abra: Mono- és polikristalyos cellak és napelemek 12

Ha az olvadt sziliciumot lehutik, a szilicium durvaszemcsés kristalyszerkezetbe kristalyosodik ki,
amit multikristalyos (mc-si) szerkezetnek hivnak. A polikristalyos szerkezeten belil milliméterest6l
a centiméteresig terjedd kristalyok vannak egymas mellett. Az iparban nagy kvarcolvasztotégelyeket
hasznalnak a kristalyositasra, az eredményiil kapott sziliclumtomb 65 x 65 x 30 cm méret(, a sulya
280 kg korili. A tombot el6szor négyzetes oszlopokra vagjak, majd 0,3 mm vastagra szeletelik. A
vagas és szeletelés soran a sziliciumkristalyoknak kb. az 50 %-a hulladékka valik. A polikristalyos
napelemek kékes arnyalata kristalyokbdl éptl fel.

A ma létezd, legjobb hatasfokkal (15-17%) rendelkez6 napelem a monokristalyos. Ennek gyartasa
soran a szilictumot henger alakuara ,,huzzak” és vékony szeletekre — dltalaban nyolcszog alakira —
vagjak, majd 6sszeforrasztjak. Elettartalma kb. 30 év.

A Bifacial (kétoldald) napelem, mindkét oldalan képes aramot el6allitani. A bifacial napelemhez
olyan alkalmazasi tertlet a legalkalmasabb, ahol azt kozvetlentil a Napbdl és kozvetve a foldfelszin-
16, tereptargyakrol visszaver6d6 sugarzas is érni tudja.

Kinézetikben sokban hasonlitanak a hagyomanyos napelemekre, viszont a kétoldalas paneleknél
két tivegtabla kozott helyezkednek el a napelem cellak, ugy, hogy mindkét oldalon elnyelik a nap-
tényt. Ezeknél a napelemeknél hianyzik az attetszéséget megakadalyozo napelem félia- és manyag-
réteg.

A hagyomanyos napelemek a rdjuk esé fény mennyiségének nagyjabol 22%-at alakitjak at elektro-
mos aramma. Ezzel szemben a kétoldalas napelemek akar 25-35 %0-kal t6bb elektromos aramot is
el6 tudnak allitani.

12 Forras: napelem.net
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12. abra Bifacial monokristalyos napelem

A félcellas napelem, kis (~2-3%-kal) mértékben noveli a szilicium napelemek hatasfokat. A félcellas
napelemek hagyomanyos szilicium napelemek, amelyeket 1ézervagéval kettévagtak.

A félcellas napelemben az ellenallasi veszteségek a hagyomanyos napelemekhez képest csokkennek
(a napenergia elektromos energiava torténé atalakitasa soran a napelemek ellenallasi veszteségek
keletkeznek).

A félbevagott napelemes technologiaban a cellat felére osztjak, ami az egyes cellak aramtermeld
kapacitasat a felére csokkenti, ezaltal csokkentve a teljesitményveszteséget. Az aramerdsség csok-
kenése a teljesitményveszteségek csokkenését eredményezi.

A teljesitményveszteség csokkenése noveli a kitoltési tényezSt (a maximalisan elérhet6 kimend tel-
jesitmény és a nyitott aramkora fesziltség és a rovidzarlatos aram szorzatanak aranya), ezaltal javul
a napelem kimeneti hatékonysaga. Tovabba a félcellas napelemek jobban ellenallnak a paneleket
éré arnyékolas hatasanak, mint a hagyomanyos teljes napelem. A hagyomanyos teljes cellas napele-
mes technolégiaban a napelemek soros kombinaciéban vannak dsszekotve. Ebben a rendszerben,
még ha egy cella be is arnyékolodik vagy megsériil, az adott soros bekotésen beltl az egész sor

Az N-tipusu és a P-tipus kozotti killonbség elsésorban a napelempanelek teljesitményét hatarozza
meg, a kiilonbség pedig a panelek el6allitasaban van. A (c-Si) napelem féként egy kristalyos szili-
cium lapkabdl 4ll, amelyet kilonféle vegyi anyagokkal, példaul borral és foszforral adalékolnak,
hogy feltoltsék a cellat és 6sztondzzEék az energiatermelést.

Egy P-tipust napelemben a kristalyos szilicium ostyat bératomokkal t6ltik be az alapon, és fosz-
foratomokat a felsé rétegen, hogy egy pn (pozitiv-negativ) csomépontot hozzanak létre, altalanos
pozitiv toltéssel.

Ennek az ellenkezdje igaz az N-tipust napelemre, ahol a kristalyos szilicium lapkat foszforatomok-
kal toltik be az alapon, és boratomokat a felsé rétegen, hogy egy teljes negativ toltéssel rendelkez6
pn-atmenetet hozzanak létre. Egyszeribben fogalmazva, a P-tipust egy pozitiv toltésd napelem,
mig az N-tipusu egy negativ t6ltési napelem.
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Az N-tipusua napelemet el6szor az 1950-es években talaltak fel, de a kovetkezé években a P-tipust
napelem volt az, amely sokkal nagyobb kereskedelmi figyelmet kapott. Ez annak készénhet6, hogy
abban az idészakban fokozott hangsulyt kaptak az Grkutatasra, amelyhez a P-tipusu napelemek
idedlisnak bizonyultak az Grhajok energiaellatasara.

A P-tipust napelemre vonatkoz6 muszaki informaciok kénnyen elérhetésége megkonnyitette en-
nek a terméknek a gazdasagos eléallitasat és nagyobb 1éptékd, foldi felhasznalasra torténd forgal-
mazasat.

Az N-tipust és a P-tipusi napelem kozotti kiillonbség leirasahoz sziikséges fogalom a bor-oxigén
hiba és a fény altal kivaltott degradacié (LID). A bér-oxigén hiba a P-tipust napelemekben fellel-
heté problémara utal, ahol az oxigént nem tartalmazé Grtdl eltéréen a f6ldi oxigén reakcidba 1ép a
P-tipust napelemek boéjaval (amely borral adalékolt), ami disszidal. E hiba eredményeként ezek a
termékek fény altal kivaltott degradacion (LID) mennek keresztil, és teljesitménytik akar 10%-kal
is csokkenhet.

A fentiek alapjan az N-tipusa panelek kevesebb kivitelben elérhet6ek a piacon és valamivel maga-
sabb koltségekkel kell szamolni beszerzéstikkor, azonban élettartamuk varhatéan hosszabb, alacso-
nyabb tzemeltetési koltségek varhatdak és magasabb hatasfokot érnek el a termelés folyaman, mi-
vel bor-oxigén hiba és az ebbdl eredé LID nem 1ép fel a mikodés folyaman. Az utébbi években
emiatt lasst Gtemben ugyan, de névekszik az alkalmazasuk a miszaki gyakorlatban.

Inverterek funkcidia

A halézatra kapcsolt invertereknek az a {6 feladatuk, hogy a napelemek altal termelt egyenaramot
valtakoz6 aramma alakitsa, és azt betdplalja a villamos héal6zatba. Az inverterek halézathoz valé
csatlakozasi médja fugg attol, hogy egy rendszeren belil mennyit alkalmaznak, a megtermelt villa-
mos energiamennyiségtdl, valamint a halézat tipusatdl (kis-, kbzép- vagy nagyfesziltségl). A csat-
lakozas torténhet transzformator nélkil vagy transzformatoron keresztil, ennek modja meghata-
rozza az alkalmazni kivant inverter(ek) tipusat.

Fontos feladata még az invertereknek, hogy a létrejové valtéaramot szinkronizalja annak érdeké-
ben, hogy megfeleljen az elektromos halézat értékeinek, frekvenciajanak. Emellett véd a talfeszilt-
ség, és mas abnormalitasok ellen is. A modern inverterek fontos része a monitorozas is, {gy az
aktualis aramtermelés, a lehetséges hibak folyamatosan nyomon kévethetéek. Az adatok szamito-
gépre kothetek. A jobb mindségl inverterek tobbsz6rds munkapont-kovetd korrel rendelkeznek,
igy az egyes napelemcsoportok kiilon-ktlon kezelhetSk.

4.3. A tervezett létesitmény ismertetése

Az NORD-STARKE HOLDING Kft. mint beruhaz6 napelemes kiserémivet tervez létesiteni a
4700 Matészalka 085/13 hrsz. alatt tertileteken. A telepitend rendszer csatlakozasi pontja a telep-
hely kézépfesziiltségli kapcsoléallomasinak KOF kapcsoloberendezése. Napelemes erémi csatla-
kozasi pontja a Nord-Starke Holding Kft. bels6 telephelyi 22 kV-os halézatan talalhato.

A létesités célja a villamosenergia termelés és a cég buzakeményité gyartoiizem sajat villamosenergia
felhasznalasanak részleges fedezése a megtermelt energiabdl. Az er6mi emiatt vissz-watt védelem-
mel ellatott a sajat fogyasztas mértékéig, haldzati visszataplalas nem torténik. A berendezések au-
tomatikusan tzemelnek, kezelSi beavatkozast nem igényelnek. A naperému adatgytjté és feliigye-
leti rendszerrel van ellatva. A napelempark folyamatos tizemre tervezett, azonban ez csak megfelel6
tényviszonyok mellett lehetséges, a napelemeket éré sugarzas meghatarozoé a teljesitményre nézve.
A naperému folyamatos és automatikus tizemu, melyet tavfeliigyelettel mikoédtetnek. A meghiba-
sodas esetén automatikus halozati lekapcsolas torténik és csak a hiba elharitasa utan kapcsoljak
vissza a rendszert. Az Gizemiranyité kérésére az erému lekapcsolhato.
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Az alabbiakban ismertetett berendezés tipusok, adatok a jelenlegi tervezési fazisnak meg-
feleléen keriil bemutatasra, mely adatok kismértékben valtozhatnak a kiviteli tervek és épi-
tési tervek engedélyezése soran.

4.3.1. Kiser6mii felépitése

A teljes rendszer 5432 db Tongwei TWMND-72HD555W tipusi monokristalyos, 555 Wp cstcs-
teljesitményl napelem modulbdl, 7 db Huawei SUN2000-330KTL-H1 és 2 db Huawei SUN2000-
215KTL-H3 tipusu inverterbdl (névleges AC teljesitmény 6sszesen 2600 kVA) és 1 db UF 3060-
3150 kVA tipust transzformator allomasbol épil fel. A rendszerhez csatlakozni fog egy meglévé
100 kW (50+50 kW)-os rendszer, mely 144 db Risen RSM40-8-410M 410 Wp tipusu és 125 db
Risen RSM40-8-405M 405 Wp tipusu napelempanelbdl all, valamint 1 db Huawei SUN2000-
50KTL-M3 tipusu és 1 db Huawei SUN2000-50KTL-MO tipusu inverterbél all. A meglévé rend-
szer a felhasznalo, azaz a Nord-Strake Holding Kft belsé telephely egyik épiiletének tetészerkeze-
tén talalhat6. A teljes rendszer csatlakozasi teljesitménye tehat 6sszesen 2,6 kW.

A napelemeket gyari, aluminium és rozsdamentes acél anyagokbol all6 tartdszerkezettel tervezik
régziteni, foldre telepitett forgatos tartdszerkezeten. A talajon épitett forgatds tartdszerkezet ram-
labak alkalmazasa mellett, cOlop6zéssel kerill rogzitésre. A tartészerkezetre keril rogzitésre a nap-
elem modul fogadasara képes sinezés, leszoritok alkalmazasa mellett. Ez a rendszer napkévetss
egytengelyes tracker tartoszerkezet, gyartmanyként beszerezheté melyre 1 soros kiosztasban kertil-
nek régzitésre a napelempanelek. A termék gyartoi tipizalt termék, mely rendelkezni fog a megtelelé
talajmechanikai terv alapjan elkészitett statikai méretezési szamitasokkal, illetve gyartéi megfele-
16ségi nyilatkozattal. A mechanikailag megfelel6en méretezett és kivalasztott tartoszerkezetnek ko-
szOonhetéen biztositott a napelemek szél és hoallésaga. A tartdszerkezet teljesitmény nyilatkozata
biztositja a megfelel$ szilardsagot, illetve a told és hizé erbknek valé megfelel6ségét. A tartdszer-
kezetek tervezetten bevonasra keriilnek a kiser6mt EPH hal6zataba.

Inverter elhelvezése és DC kabelezés:

Az inverterek kiiltéren, a napelem tablak elé kertilnek elhelyezésre, sajat tartoszerkezeten. Az inver-
ter és a napelemes mez6 kozott, DC kabelnyomvonal 1étesiil, melyek egyes szakaszai a tartoszerke-
zeten kertilnek rogzitésre, a tobbi szakasz féldben vezetve tervezett véd6cesé alkalmazasa mellett.
Utobbi legalabb 0,7 m mélyen, a pozitiv (piros) és a negativ (fekete) DC kabelek vezetése elktlo-
nitve kertl kialakitasra.

Az inverterek kozvetlenil csatlakoznak a 22/0,8 kV-os transzformator allomas kisfesziiltségi el-
osztojaba.

A telepitend6 rendszer csatlakozasi pontja a telephely kézépfesziiltségli kapcsoldalloméasanak KOF
kapcsoloberendezése. Napelemes erémi csatlakozasi pontja a Nord-Starke Holding Kft. belsé te-
lephelyi 22 kV-os halézatan talalhaté.

A telephely KOF mérécelldjaban aram- és fesziiltségvaltd cseréjét kévetden, egy un. ,,vissz-watt”
védelmi készulék kerilt beépitésre, ami tObb fokozatban biztositja, hogy ne torténhessen meg a
kozcéla halézatba kitaplalas. A telephely aram- és feszultségvaltd 3. magjara és tekercsére lesz csat-
lakoztatva, amelybdl indulé dramjel be van kotve a ,,vissz-watt” védelmi készilékbe. Az inverte-
reknek sajat felugyeleti rendszere van, mellyel megjelenithet6k az tizemelési és termelési adatok.

Elosztéhaldzati-szigetiizem elleni védelem:

Az erému elosztohalozati szigetiizem elleni védelemmel lesz ellatva. Halézati szinkron megszinése
(taplalas kimaradas) esetén, az inverterek azonnal automatikusan és galvanikusan levalnak a halo-
zatrol, zarlatra nem taplalnak ra, eloszté halézati - szigetiizemben nem képes muikodni. Az
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invertereket a halézattal parhuzamosan mikoédé tizemmaodra tervezték, ezért csak a fesziiltség tar-
tos visszatérése (min. 5 perc) utan indulhatnak djra. Az elosztohaldzati-szigetizem elkeriilésének
és a lekapcsolas biztonsagossaga érdekében az inverterek fiiggetlen megszakité rendszerrel vannak
ellatva. A megszakito rendszer az inverterek valtakoz6 aramu oldalan van elhelyezve. Kialakitasa
olyan, hogy a beépités helyén fellépé zarlati aramot karosodas nélkil képes elviselni. A megszakitd
rendszer figyeli a csatlakozasi pont mindségi paramétereit: frekvencia, fesziiltség és a kozcéla halo-
zaton, a felhasznalé halézatan vagy a termeld berendezésben bekovetkezd hiba esetén, automati-
kusan galvanikusan levalasztja a rendszert a 22 kV-os bels6 hal6zatrol.

A napelemes kiser6mu tervezett kialakitasat a kovetkezé atnézeti helyszinrajzokon mutatjuk be:
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13. abra: A naplemes kiser6mii tervezett kialakitasa, és csatlakozasa az tizemhez!

13 Forras: Megbizoi adatszolgaltatds
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14. abra: A napelempark tervezett kialakitasal*

4.3.2. Napelempanelek

A teljes rendszerben 5432 db Tongwei TWMND-72HD555W 555 Wp beépitett teljesitményd mo-
nokristalyos napelem modultelepitése tervezett.

A beépitett napelempanelek alapadatai a kovetkezé tablazatban lathatdak:

Gyarto Tongwei
Tipus TWMND-72HD555W
Technolégia Monokrtistalyos, félcellas, bifacial

Neévleges teljesitmény (STC kériilmények kézott) | 555 Wp

Neévleges fesziiltség (STC) 4228 V
Névleges aram (STC) 13,13 A
Utresjarasi fesziiltség (STC) 50,64 V
Zarlati aram (STC) 14,09 A

4Forras: Megbizoi adatszolgaltatds
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Hdémérsékleti koefficiens (Voc) -0,25 %/°C
Hdémérsékleti koefficiens (Isc) 0,046 %/°C
Hdémérsékleti koefficiens (Pmax) -0,30 %/°C
Modul hatasfok 21,5 %
Cellak szama 144 db (6*24 db)
Max. rendszerfesziiltség 1500V(DC)
Méret (H*SZ*M) 2278*1134*30 mm
Tomeg 32,7 kg
5. tablazat: Az tervezett napelempanel miiszaki adatai
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15. abra: A napelempanel méretezése”
15 Forras: Megbizoi adatszolgaltatds, a képen szereplé méretek mm-ben értendéek.
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Front

Side

16. abra Tongwei TWMND-72HD555W napelem panel'6

4.3.3. Inverterek

A napelem telepek halézati csatlakozasat biztosité inverterek a Magyarorszagon alkalmazasra elfo-
gadott invertercsaladok teljesitménysoranak megfeleléen kertltek kivalasztasra. A teriileten létesi-
teni kivannak 7 db Huawei SUN2000-330KTL-H1 tipusd, 300 kVA kimen6é AC oldali névleges
teljesitményt invertert, valamint 2 db Huawei SUN2000-215KTL-H3 tipust, 185 kVA kimené AC
oldali névleges teljesitményt invertert, melyeknek muszaki adatai az aldbbi tablazatban talalhatéak:

Gyarto: Huawei Huawei

Tipus: SUN2000-330KTL-H1 SUN2000-215KTL-H3
Max.: D(,: bemeneti 1500 V 1500 V
feszultség:

Max. DC bemeneti aram

MPPT: 65 A/MPPT 100 A/MPPT

DC bemenetek szama 4/5/5/4/5/5 4/5/5
Névleges AC 300 kVA 185 kVA
teljesitmény

16 Forras: Megbizoi adatszolgaltatds
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Max. AC kimeneti

. 330 kVA 215 kVA
teljesitmény:
Max. AC kimeneti aram: 2382 A 155,2 A
Max.: A(; kimeneti 300V 300V
feszultség
AC kimeneti frekvencia: 50 Hz/ 60 Hz 50 Hz/ 60 Hz

Halozati csatlakozas:

800 V, 3W+PE, 50 Hz/60 Hz

800 V, 3W+PE, 50 Hz/60 Hz

Maximalis harmonikus
torzitas (THD):

<1%

<1%

transzformator nélkili-,

transzformator nélkili-,

Kbl e intelligens léghttéssel intelligens léghttéssel
Méret (H*SZ*M) 1048*732*395 mm 1035*700*365 mm
Tomeg: 112 kg 86 kg
g:fonr:alf;l homerséldet- 25°C - ~60°C 25°C - ~60°C
Maximalis hatasfok: 99 % 99 %
Eurdpai hatasfok: 98,8 % 98,8 %

6. tablazat A hasznalni tervezett inverter alapadatai

Az inverterek a napelemek felSl érkezé egyenfesziltséget alakitjak at 800V /50Hz-es valtakozo fe-
szultséggé. A visszataplalt aram alakja teljesen szinuszos, nagyon alacsony harmonikus torzitassal,
a jelalakot egy mikroprocesszor szabalyozza. A folyamatos szabalyzas, teljesen automatikus miko-
dést biztosit. Figgetlen processzoros rendszer ellenérzi a haldzati adatokat, folyamatos impedancia
ellendrzést végez, és kikapcsol amennyiben a halézati szinkron nem tarthato.

A Huawei SUN2000-330KTL-H1 és a Huawei SUN2000-215KTL-H3 inverterek a kovetkez8 ké-
peken lathatoak.

L L L L L

. S 3 4
e o o L} ) - -.
L} L_J

17. abra Huawei SUN2000-330KTL-H1 és Huawei SUN2000-215KTL-H3 inverter
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4.3.4. Transzformatorallomas
A telephelyre 1 db UF 3060 tipusu, bels6 kezel6terd betonhazas allomas telepitése tervezett.

A BETONBAU altal gyartott monolit vasbeton szerkezetd allomastest befoglalé méretei a kovet-
kez6k:

e hosszasag: 5980 mm

o szélesség: 2980 mm

e teljes magassag: 3560

e talajszint feletti magassag: 2810 mm

Az allomas két betonfallal elvélasztott kezel6térbél all, amely 1 db. 3 mezés KOF berendezés, KIF
0,8 kV elosztobdl 1 db, a transzformator kamra 1 db. 3150kV A olajos transzformator befogadasara
alkalmas. A hazak nyilaszaroi el6segitik a megfelels szell6zést, valamint védelmet nyujtanak az ille-
téktelen behatolok ellen.

Alaptest

A monolit betontest B35 min&ségti vasbetonbdl ontéssel késziil a DIN 1045 szabvany szerint, ha-
rangszerlen, azaz az aljzat, a teknd és az oldalfalak monolit vasbeton egységet képeznek. A lemez
vastagsaga az oldalfalaknal min. 10 cm, a fenékrészen 12 cm. A transzformator alatt a tekné anya-
gaban olajtomor, a teljes mennyiségu olaj 6sszegyijtésére, amely belilrdl olajalld védsfestéssel van
ellatva.

Kivil a talajjal érintkez6 teknét a talaj kémiai hatasainak jol ellenallé katranyos bevonat védi. A
talajszint felett mdgyantabazisu dorzsolt kilsé vakolat talalhatd, amely kb. 2 mm nagysaga szem-

cséket tartalmaz. A bevonat a kbzépeurdpai klimatikus viszonyoknak tokéletesen ellenall, plakatra-
gasztas-allo.

Tetb

Monolit vasbeton lemezek belsé csapadékosszegyijtéssel, killsé eségyijté ereszcsatorna nélkal.
B35-6s minéségl betonbdl, monolit kialakitasban késztlnek, feliletiik sima, minden jarulékos szi-
getelés és bevonat nélkil is garantaltan vizzard. A tetd a testhez legalabb 4 ponton, acél sz6gidomok
segitségével r6gzithets. Az illeszkedd feluletek k6zott tomité gumiszalag talalhato.

Nyilaszarok

A haz nyilaszaréi aluminiumbdl késztlnek, melyeknek anyaga pontosan Al Mg Si 0,5. A tartés kor-
rézibvédelmet eloxalas garantalja. Az ajték 100°-os nyilasi sz6gnél kitamaszté karral, bezaraskor

pedig harompontos zarral rogzithetSk. A nyilo szarny a kerettel egytitt be van kotve a f6ldel6 rend-
szerbe.

SzellzGelemek

A szell6z6k anyaga AlMgSi 0,5. A tartos korrézidvédelmet eloxalas biztositja. A szell6z6elemek
nyilasai 2,3 mm-nél nem nagyobbak, mely megfelel az IP 33 D védettségi szintnek. Biztositjak a
megfelel$ villamos védettséget, el6segitik a megfelels 1égeserét.

Zarszerkezetek

A zarszerkezetek az ajtokat tobb ponton rudazattal zarjak. A nyitas-csukas, illetve a zaras funkciok
egymastol fliggetleniil mikodnek. A zarszerkezetek alkalmasak félcilinder zarbetét beszerelésére is.

Alpadlézat

A kezel6- és kapcsolotereket a funkcionalis igényekhez igazodva alpadlé rendszerrel épitik be.
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Kabelbevezetések
A kabelek tomithetd bevezetéseken keresztul érkeznek az allomasba.
Kozépfesziiltségii kapcsolotér:

Schneider Electric gyartmanya RM6 NE-DI tipusu kapcsoloberendezés 24 kV-os fesziiltségre, 630
A-es névleges aramu, SF6 gazzal szigetelt gytjtésinnel, a vonali cellaban szakaszolé kapcsoldval, a
transzformator leagazasban megszakitoval, mely kézi hajtassal mikodtethetS. A transzformatorok
védelmét a megszakitok VIP 400 relével egytitt latjak el.

Tves zarlati terhelhet3ség: 16 kA - Tsec. A kabeltér ajtaja, a foldel6 — és szakaszolokapcsolé mecha-
nikai reteszelése akadalyozza meg a helytelen hasznalatot. Mezénként 3 db alland6 fesziiltségjelz6
all rendelkezésre.

Felépitése a kezel6 oldalrol nézve, balrdl jobbra haladva: transzformator-vonali cella.
EMS24 elszamolasi mérécellaban MKEH hiteles mér6valtokkal
3 db. DAM-24 mugyanta szigetelés 2 magos aramvaltd
100/5/5A
5 VA, 0,28 Fs5 (MKEH),
5 VA, 0,2S Fs5 MKEH),
Ith=16kA/1sec, Idyn=2,5xIth
3 db. DFM-24 migyanta szigetelést 2 magos fesziiltségvalto
22000/N3/100/43/100/N3V
15VA, 0,2M (MKEH)
15VA, 0,2M (MKEH
A méréeella bevizsgalt kabellel van 6sszekotve a kapesoloberendezés transzformator leagazoé cel-
lajaval.
Kozépfesziiltségili kabelhidak

Egy készlet N2XSY 1x35RM/16mm’ 12/20kV tipusu kabel felhasznalasival gyartott koézépfe-
sziiltségl, darabvizsgalt kabelhidakat a végelzaro szerelvényekkel egytitt.

Transzformator tér:

A transzformatortérben egy Siemens 3150KVA 22/0,42KV olajos KOF/KIF transzformator ke-
rul elhelyezésre.

Kisfesziiltségti transzformator kabel garnitura

Egy készlet NSGAFOU (3)x6x1x240 mm?*-es réz vezetékbdl gyartott kisfesziiltségl transzformator
kabel garnitara, In= 1876 A.

KIF Eloszto:
2500A-es réz gyljt6sin rendszer (max. 11xNH2)

1 db Schneider Easypact MVS25N 2500A, 3P, fix megszakitd, motoros hajtassal (24V DC),
ETV2I védelem, (MN tekercs 24V DC), allasjelzésekkel;

11 darab NH2 mérett (400A) biztositd betéttel kombinalt szakaszolo-kapcesoloval (betét
nélkil);
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1 db darab NH1 méretd (200A) biztosit6 betéttel kombinalt szakaszolé-kapcsoléval, tulfe-
sziltség levezetd részére

1 db Weidmiiller T1+T2 3P VPU I 3 R 280V /12,5kV
Védelmi és egyenaramu segédiizemi elosztoszekrény szekrény (800x1200x250mm):
Egyenaramu segédiizem, UPS

1 db 25kVA Dyn5 800V AV / 230V DC segédiizemi transzformator

1 db akkumulatortolté: 230V AC / 24 V DC

1 db 120Ah kapacitasa 2x12V fesziltségti zselés akkumulator

A 1étesitmény Protecta S2/524 védelemmel, és szigetiizem elleni és talaram elleni védelmi
eszkozzel lesz ellatva.

4.3.5. Halozati csatlakozasi pont

A kiserému beruhazas soran megvaldsitott létesitményei az Nord-Starke Holding Kft. tulajdonat
képezik.

A telephely csatlakozasi pontja a "Matészalka" 132/22 kV-os alallomas 18-as azonositéju leagazas-
bél megtaplalt "Gabona" megnevezésti 22 kV-os halézaton a fogyasztdi ellatast biztosité 34028
szamd, "Gabona Uj (Gluten)" elnevezést kozcéli  kapesoléallomas; POD  azonosito:
HUO000130B11-U-ESZK-KNYT-MTSZK-106.

Napelemes rendszer kapcsolédasi pont: a rendszerhasznal6, a Nord-Starke Holding Kft. telephelyi
22 kV-os bels6 villamos halézatan.

4.3.6. A napelempark telepitése

A létesités munkanapokon nappali idészakban tervezett. A telepités teljes id6tartama ~5 honap
id6tartamot vesz igénybe. A telepités az ingatlan teljes teriiletébdl Osszesen 4,9917 ha teriiletet vesz
igénybe (a telep beépitettségi mutatdja 22,78%).

A napelemparkhoz személyi tartézkodasra szolgald éptilet nem készil, ott allandé jelenlét nem
tervezett. A létesités elsé szakaszaban varhatéak foldmunkak, melyek a tereprendezést, a BHTR
alapg6dor és a kabelarkok kialakitasat jelentik elsésorban.

A napelemeket gyari, aluminium és rozsdamentes acél anyagokbdl all6 tartoszerkezettel tervezik
rogziteni, foldre telepitett forgatds tartdszerkezeten. A talajon épitett forgatds tartoszerkezet ram-
labak alkalmazasa mellett, cOlopozéssel kertl rogzitésre. A tartoszerkezetre kertl rogzitésre a nap-
elem modul fogadasara képes sinezés, leszoritok alkalmazasa mellett. Ez a rendszer napk&vets
egytengelyes tracker tartoszerkezet, gyartmanyként beszerezheté melyre 1 soros kiosztasban kertl-
nek rogzitésre a napelempanelek. A tartdszerkezetek tervezetten bevonasra keriilnek a kiser6ma
EPH hal6zataba. A c6l6pozési munkalatokon kiviil a tartdszerkezet és a napelempanelek telepitése
gyakorlatilag szerelési munkalatokkal jar

A foldkabelek telepitéséhez altalanos kévetelmények, valamint technolégiai eléirasok is rogzitettek
A fektetés kozben (a kabel lecsévélése, terelése, mozgatasa, vagy a szallitddobrol egy masik dobra
val6 attekercselése soran), valamint a végleges elhelyezéshez sziikséges egyszeri hajlitasra megenge-
dett legkisebb hajlitasi sugarat el6iras, a munkalatok kézben betartandé. A lecsévélés és a tovabbitas
soran biztositani kell a kabel burkolatanak sértetlenségét. Ennek érdekében nem szabad a kabelt
foldon vagy tartoszerkezeten hizni, gorgékon kell haladnia. Kézi hordozas esetén megfelel6 hor-
dozoeszkozokkel kell alatamasztani. A kabel véd6csébe, tombcesatornaba, zartszelvényd
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kabelcsatornaba valé behuzasa esetén a burkolat védelmére a megfelel$ terel6gbrgbkon kivil vé-
détolesért kell alkalmazni.

A BHTR telepitéséhez az alapgddor el6készitése utan a kovetkez6 folyamatok sziikségesek: 15 cm
vastag szintezett és tomoritett kavicsagy kialakitasa, az allomastestet erre lehet felallitani. Az allomas
korili foldel6 keretkialakitasa, illetve a kozépfesziltségt kezelSterek elétt potencialbefolyasold ke-
ret lefektetése, melyeket a foldel6szondakhoz lesznek csatlakoztatva. A kiilsé foldelést az allomasba
a beépitett technologia miszaki el6irasainak megfeleléen lesz csatlakoztatva. Az allomas a terep-
szint helyreallitasat kovetden legalabb 60 cm szélességben beton jardaval lesz koriilvéve, mely szin-
tén eléregyartott beton lapokbdl all.

A napelempark tertiletére részben aszfaltozott, részben foldaton lehet eljutni. Az erémi telepité-
séhez nem kertil 4j kozut kialakitasra, az er6mi megkozelitése biztositott lesz a mar meglévé tutha-
l6zaton ketesztil.

A transzformator allomas helyét nyerges vontatoval és daruval meg kell tudni kézeliteni és lehetdleg
tolatas nélkiil elhagyni, valamint tizvédelmi okokbdl nehézgépjarmiivel a telepet korbe kell tudni
jarni. Ebbdl kifolydlag a telephelyen kialakitandé kapu és a BHTR kozt tervezett egy belsé uat ki-
alakitasa.

A keritésen létesitendé kapu legalabb 4,00 m szélességtire tervezett. Abban az esetben, ha a kapu a
ki- és behajté jarmtvek fordulé mozgasanal van elhelyezve vagy a két iranyu forgalom figyelembe-
vétele sziikséges, a kapukat ennek megfelel6en szélesiteni kell.

A tervezett belsé utat és kaput a kovetkezé dbra keretin belil mutatjuk be:

4m széles kapu

18. abra: A telephelyre tervezett belsé ut és kapu helyszinrajzon!?

17 Megbizoi adatszolgaltatds
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Az erému tertletét védo kerités kertl kialakitasra, mely acélkerités a villamos halézat megkozelité-
sére vonatkozo szabvanyoknak, rendeleteknek megfelel. A keritést az ingatlan féldhivatali tulajdon-
jogi hataratol 0,5 m-el beljebb lesz elhelyezve. (Napelemes kiser6mi biztonsagi 6vezete). A kerités
tizihorganyzott, tablas kivitelt, meger&sitett hajtasokkal.

A telepen egy belsé védé és egyenpotencialra hozé halézat kertl kiépitésre, Ebbe bekotésre kertl
minden térvilagitasi oszlop, kerités, és a napelem tablak tartoszerkezete is.

4.3.7. A napelempark tizemeltetése

A csatlakozas ponton a felhasznald, a Nord-Starke Holding Kft telephelyének kapcsoléallomasa-
hoz beépitésre keril, egy un. ,,vissz-watt” védelmi késziilék, ami tobb fokozatban biztositja, hogy
ne torténhessen meg a kozcéla halozatba kitaplalas. A telephely KOF kapcsolokésziilék méréme-
zejében cserélendd 4j harom magos és harom tekercses aram- és fesziltségvaltoira lesz csatlakoz-
tatva, amelybdl az indul6 aramjel be van kétve a ,,vissz-watt” védelmi késziilékbe. Az inverternek
sajat feliigyeleti rendszere van, mellyel megjelenitheték az tizemelési és termelési adatok. A tertile-
tileg illetékes Halézati Engedélyes az OPUS TITASZ Zrt..

4.3.7.1.  Haldzati visszabatas:

A berendezések a varhat6 halézati visszahatas szempontjabol megfelelnek a Halozati Engedélyes
Elosztoi szabdlyzatanak. Az altaluk okozott halozatszennyezések (relativ THD / flicker / fesziilt-
ségvaltozasok stb.) nem nagyobbak az MSZ EN 50160 szabvanyban meghatarozott fesziiltségmi-
nbségi hatarértékek 1/5-énél.

A kiserémuvek kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy az elosztéi engedélyesek a hangfrekven-
cias kozponti vezérlé berendezéseket 183,33 és 216,67 Hz frekvenciaval Gizemeltetik, valamint azt,
hogy a hangfrekvencias impulzusok adasszintjei rendszerint a névleges fesziiltség kb. 1 - 4 %-a
k6zott vannak.

A jelszint kiser6mt — csatlakozasi pontbeli alacsony hangfrekvencias impedanciaja - okozta meg-
engedett csokkenésének mértéke altalaban 0,1 %. A jelszint 1 % ala cs6kkenése semmilyen esetben
sem megengedett. Indokolt esetben az elosztéi engedélyes legkés6bb a kiserémt probatizemének
lezartaig megkovetelhett HKV-zarokor beépitését.

A csatlakozasi ponton valtéiranyitoval betaplalt, a kozponti vezérlé berendezés frekvenciajaval
megegyez6 frekvenciaju fesziltségérték a névleges fesziltség 0,1 %-at nem haladhatja meg.

A valtoiranyito altal — a helyileg alkalmazott vezérlési frekvencia £ 100 Hz-es tartomanyan beltli
frekvenciaval — gerjesztett fesziltségek fesziltségszintje a névleges fesztltség 0,3 %o-at nem halad-
hatja meg,.

4.3.7.2.  Elosztéhalozati-szigetiizen ellen védelem:

Haloézati szinkron megszinése (taplalas kimaradas) esetén, az inverter azonnal automatikusan és
galvanikusan levalik a halézatrdl, zarlatra nem taplal ra, eloszté haldzati - szigetlizemben nem képes
mikodni. Az invertert a halézattal parhuzamosan mikodé tizemmodra tervezték, ezért az inverter
csak a feszilltség tartos visszatérése (min. 5 perc) utan indulhat Gjra. Az elosztohalézati-szigetiizem
elkertilésének és a lekapcsolas biztonsagossaga érdekében az inverter fuggetlen megszakité rend-
szerrel van ellatva. A megszakité rendszer az inverter valtakozé aramu oldalan van elhelyezve. Ki-
alakitasa olyan, hogy a beépités helyén fellépé zarlati aramot karosodas nélkil képes elviselni. A
megszakitd rendszer figyeli a csatlakozasi pont mindségi paramétereit: frekvencia, fesziltség és a
kozcéla halozaton, a felhasznald halézatan vagy a termel berendezésben bekévetkez6 hiba esetén,
automatikusan galvanikusan levalasztja az invertereket a 22 kV-os bels6 hal6zatrol.
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Feszultség kimaradas:

Kozcéla halézaton bekovetkezd fesziltség kimaradas esetén, az inverter azonnal automatikusan
levalasztodik a halézatrol.

Feszultségeltérés:

Ha a halézati fesziltség a beallitott UAC min fesztltségérték ald csékken vagy a beallitott UAC
max fesziiltségérték folé emelkedik az inverter 150 s-on beliil automatikusan levalasztodik a halo-
zatrol.

Frekvencia eltérés:

Ha a halozati frekvencia a beallitott fAC min frekvenciaérték ala csokken vagy a beallitott fAC max
frekvenciaérték folé emelkedik az inverter 10 s-on belil automatikusan levalasztodik a halézatrol.

A halézati frekvencia hirtelen valtozasa AfAC max > 2,8 Hz/s esetén az inverterek 200 ms-on belul
szintén automatikusan levalasztddik a halozatrol

Védelmi mkodések athidalasa:

Hal6zati fesziltség kimaradas utan az inverter sajat védelme érdekében csak a halozati fesziltség
tartos visszatérése esetén 300 s utan kapcsol vissza, az el6irt szinkronozasi feltételekkel.

Egyenaram betaplalasa a valtéaramu kézcéla haldzatba:

A halézatba taplal6 inverter megengedett maximalis egyenaramu komponens betaplalasa a valto-
aramu kozcéld halézatba 3 A / 5 s.

Uzemkészség ellenSrzés:

A halbzatba taplal6 inverter teljes kord tizemkészség ellendérzéssel van ellatva.

Meddé teljesitmény szabalyozas:

Az inverteren a cos ¢ * 0,8 k6zott barmely értékre beallithatd. Az inverteren a beallitas cos ¢ = 1
a teljes terhelési tartomanyban! Jelenleg a meddé termelés funkcié nem keril felhasznalasral

Inverterek védelmi bedllitasi értékei:
Fesziltségesokkenési védelem: U< = 179,4 V (0,78*%Un), 150 s
Feszultségnovekedési védelem: U> = 257,6 V (1,12*¥Un), 150 s

Frekvenciacsokkenési védelem: f< = 472 Hz, 10 s

Frekvencianévekedési védelem: £> = 51,8 Hz, 10 s

Halozatra kapcesolodas késleltetése: t = 300 s

Egyenaramu védelem: 2 A / 5's

Szigetiizem elleni védelem: bekapcsolva

Frekvenciafiiggé teljesitmény szabalyozoé kiiszobfrekvencia 50,2 Hz, 0,1 s
Frekvencia hirtelen valtozasara beallitott érték: (AfAC max/At)> 2,8 Hz/s, 0,2 s
Teljesitményszabalyozas meredeksége: 40 %/Hz

Hal6zati impedancia:
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Meghatarozott hal6zati impedancia felett (ZAC > 1,25 Q) az inverter nem taplal vissza a halozatra.
A halézati impedancia hirtelen emelkedése (AZAC = 0,5 Q) esetén az inverter 5 s-on belil kikap-
csol.

Védelmi elvarisok:

Az tzemeltetének biztositania kell az egész villamos berendezés zarlati szilardsagat, azaz a kapcsolo
berendezések legyenek képesek a beépités helyén fellép6 zarlati aramot elviselni. A védelmi beren-
dezések feladata, hogy az Elosztéi Engedélyes halézatan vagy a kiserémiben bekoévetkez6 hiba
esetén a termeld egységeket a kozcélt halézatrol levalassza. Kévetelmény, hogy az inverter el legyen
latva olyan védelemmel, amely a halozati fesziltség kimaradasa, illetve zarlati rataplalas esetén azon-
nal automatikusan lekapcsolja az invertert a halézatrol. Az inverter csak a fesziiltség tartos vissza-
térése (300 s) utan indulhat Gjra.

4.3.7.3.  OVRAM relévédelems:

A kozcéla halozattal torténd, megfelel6 parhuzamos tizemmaod érdekében, a hal6zati visszahatasok
elleni relévédelmet a Protecta S24 tipusu késziilék fogja elvégezni, mely a vissz-wattos kiseréma
részét is képezi. A rendszerbe un. ,,vissz-watt” védelem keriil beépitésre a kitaplalas megakadalyo-
zasa érdekében. A Protecta S24 OVRAM engedélyes védelem a halozati paramétereket folyamato-
san figyeli, és ha a beallitott értékeket meghaladja barmelyik paraméter, a késztlék jelet ad az BHTR
allomasba épitett 1 db Q1 — Schneider Easypact MVS25N 2500A gyartmanyu és tipusi megszakito.
A motoros megszakito a napelemes kiserému invertereit levalasztja a halozatrdl, igy betaplalas nem
torténik. A kioldashoz a Protecta relékontaktusainak 59N és 21N kapcsait kell bekotni, és ugy kell
felprogramozni a védelmet, hogy hatarértéken beliili fesziiltség és frekvencia (normal, hibatlan
tzem) esetén zarja az érintett kontaktust, barmilyen eltérés (hiba) és készilék tzemképtelenség
esetén a relé ejtsen el, bontsa a kontaktust. Amikor a relévédelem beallitasi értékei a megengedett
érték ala kertilnek, a behuzé parancsot szintén a Protecta adja ki a megszakitonak a bekapcsolasra.
Ekkor az inverterek a halézatra szinkronozas késleltetését kvetSen termelni kezdenek.

Relévédelem beallitisi értéket:

Fesziiltségesokkenési védelem: U < 0,76 * Un; t = 155 s
Feszultségnovekedési védelem: U > 1,14* Un; t = 155 s
Frekvenciacsokkenési védelem: f <471 Hz;t = 115
Frekvencianévekedési védelem: £ > 51,9 Hz; t = 11 s
Halobzatra kapcesolodas késleltetés védelem: t = 300 s
df/dt: 29 Hz/s; t = 0,3 s

A védelmi beallitasok a mindenkori, eloszté halézaton megengedett beallitasoknak megfeleléen
tervezettek.

A rendszer ugy kertl kialakitasra, hogy ha a teljes lancolatban barmely eszkoz, késziilék meghiba-
sodasa, lUzemképtelenné valasa, kommunikacios hibaja, tapfesztltségének vagy parancstovabbito
feszultségének kimaradasa a mukodtetni kivant megszakitok késleltetés nélkil kikapcsolodasat
eredményezi. Ebbe beleértendé a lancolat két vége is, azaz a védelmi késziilék és a megszakito is,
ily médon a védelmi késztilék a kioldé parancsot tizemszeriien zart kontaktus nyitasaval kell inditsa
és a megszakitoban a parancsot késleltetés nélkili feszultségesokkenési kioldoval kell végrehajtani.
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4.3.7.4.  Visszatapldlds elleni védelem (vissz-watt védelem) kialakitisa

A rendszer £6 kézpontja Huawei SmartLogger 3000A iranyitas- és vezérléstechnikai szekrény. Ez
a vezérlS szekrény magaban foglalja a kommunikaciés SmartModule-t és a Smartloggert. A Sam-
rtlogger végzi az inverterekkel valé6 kommunikaciot.

Elsédleges védelem (1. 1épcsé): teljesitmény-szabalyozas

A teljesitmény-szabalyzas védelem két 1épcsében kertil kialakitasra, mellyel biztositva lesz a megfe-
lels, csatlakozasi ponton lek6tott maximalis egyidejd teljesitmény kiadas korlatozasa.

a. Iranyitastechnika:

A kiserému tizemallapotardl allapotjelzést és mérési adatokat kell szolgaltatni az Elosztéi Engedé-
lyes tzemiranyitasi rendszerének. A telephelyi rendszer felugyelete: a rendszer automatikus tizemd,
tzemideje napkeltétdl napnyugtaig tart. Az inverterek a halézatra automatikusan csatlakoznak, ami-
kor a napelemek fesziiltsége eléri az inverterek bemeneti fesziiltségének alsé értékét, és levalnak,
ha e fesziltség ala csokken a napelemek fesziltsége.

b. Teljesitmény-szabalyzas védelem:

A kiser6md BHTR allomasaban 1évé aram- és feszultségvalté 1. magjara csatlakoztatott Protecta
S24 §2-DSZIV készilék hatasos teljesitmény mérési funkcidja latja el az er6m pillanatnyi teljesit-
mény mérését. A mért jelet a vezérlészekrény dolgozza fel, mely RS485 csavart érparral csatlakoz-
tatott. A Huawei Smartlogger3000A, mely késztlékek dolgozzak fel a teljesitményszabalyzashoz a
mért jelet.

Az inverterek a SmartLoggerrel MBUS kommunikacion keresztil kommunikalnak, az eréatviteli
kabeleken.

A SmartlLogger ugy allitjak el6 a szabalyz6 jelet az inverterek részére, hogy az a maximalis teljesit-
mény leadasra szabalyoz, hogy a rendelkezésre allo betaplalasi teljesitményt ne léphesse tdl a kis-
erémd. Az inverter reakcidideje a kiadott teljesitményvaltoztatasra 500 ms.

Az inverterek kommunikaciés halézatba vannak kotve a kommunikaciot biztosité SmartLogger-
rel, amely elvégzi a parancskiadast az inverterek felé, hogy milyen mértékben korlatozza a kiadott
teljesitményét (0 - 100 % kozott).

Fedévédelem (2. 1épcsd): motoros megszakité kioldasa

A Protecta védelmi relében beprogramozasra keriil, hogy amennyiben a hal6zat paraméterek tallé-
pik a védelmi beallitasi értékeket, azonnal zarja a motoros megszakitok ,,KI” tekercsét és valassza
le az er6muvet a halozatrol. Ameddig ez az ’EXT faul’ fennall, a motoros megszakitokat nem lehet
bekapcsolni.

A beavatkozas reakcié ideje 100 ms.

Zarlatvédelem:

DC oldalon:

A napelemek maximalis munkaponti arama: 13,13 A

Zarlati aramuk: 14,09 A

A sztringek védelme érdekében 15 A-es gPV karakterisztikaju olvadobiztositokat kell alkalmazni!
AC oldalon:

Huawei SUN2000-330KTT.-H1 inverter maximalis kimeneti arama: 216,6 A
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Az inverter meghibasodasa esetén fellépé zarlati aram = 238,2 A
BHTR allomas KIF zarlatvédelem

BHTR KIF megszakitok zarlatvédelmi beallitasi értékei

-Q01 ETV2I

Kiser6muegység tizemi arama: 1876 A
In 2500 A
Beallitasi igény:
Ir = 1,1x1876 A = 2063,6 A
Beallitand6 érték:
Ir = 0,8 x In = 2000 A Késleltetés: 6 x Ir-nél 2 s, (tr = 2s); 12/t = k szerint.
Isd =4 xIn =10 000 A Késleltetés: 6nid6
BHTR allomas KOF zarlatvédelmi beallitasi értékei
VIP400 védelem beallitasi értéke:

Kiserému tizemi arama: 68 A

Is =83

Tulterhelési aramvédelem: I>80 A, Kioldasi idé: =10 000 ms
Faziszarlati talaramvédelem: I>>500 A, Kioldasi id6: t>>6nid6 (50 ms)

Az alallomasi védelmi rendszert nem szitkséges atalakitani, mivel a telephely csatlakozasi pontjan
nem valtozik a kiserémi kiépitése utain semmi.

A jelenleg tizemel6 kozcélu halézaton a napelemes kiser6mu csatlakoztatasa miatt nem szitkséges
a tularamvédelmi fokozatokkal kapcsolatos halozati fejlesztéseket végrehajtani. Az alallomasi indité
mez6k védelmeinek meglévé beallitasi értékei biztositjak a szelektiv miikédést és a jelenlegi tul-
aramvédelmet nem szitkséges atépiteni.

4.3.7.5. Karbantartas

Az tizemelés ideje alatt jellemz6 gépjarmutforgalom mértéke elhanyagolhato, ugyanis az csak a kar-
bantartasok idején, atmenetileg jellemzd.

Tervezett karbantartasokat, esetleges hibaelharitasokat legfeljebb évente egyszer-kétszer fognak vé-
gezni, emellett id6kozonként helyszini ellenérzések, kisebb szerelémunkak varhatoak.

Havonta egy alkalommal tervezett a finyiras a telephelyen. A gépjarmutforgalom atlaga éves szinten
nem fogja meghaladni a heti 1 db kistehergépjarmiivet és 1 db személygépjarmiivet.

A napelemes erému kezelésére, karbantartasara valo jogosultsagot és a tandsitandé magatartast
szabalyozott formaban fog mikodni, mely azt jelenti, hogy irasban igazolt oktatasban részesilt
kezel6személyek végezhetnek karbantartasi munkakat a telephelyen.

Az inverter tisztan tartasa és a megfelel6 mikodési hémérséklet tartasa el6iras. Amennyiben az
inverter tulmelegedik, védelme mikodésbe 1ép, és levalik a halézatrél. Amennyiben tartésan nem
biztositott az inverter szamara a mikodése kozben a kornyezeti hémérséklet (inverter adatlapon
feltintetett érték tartomany), az inverter 6regedése exponencialisan megnéhet Az inverter portala-
nitasa id6északosan elvégzendd.
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A napelem modulok esetleges tisztitasa elétt, illetve karbantartaskor a napelemes kiserémuvet fe-
szultség-mentesiteni kell AC és DC oldalon egyaranti. Csak a tisztitis/karbantartds elvégzése utin
lehet visszakapcsolni a rendszert.

4.4. Utemterv

A napelemek telepitése varhatéan 2024. VI. negyedévében kezd6dik és ~5 honapig tart.
Az tizemelés varhato kezdete 2025 1. féléve.

A szerelést kovetben torténik a probatizem és az esetlegesen sziikséges javitasok elvégzése.

Az tzemelés varhato idétartama 30 év — jelen ismereteink szerint ennyi a napelempanelek élettar-
tama. A napelemek ezt kévetden is tizemeltethetéek, azonban teljesitménytik varhatdan jelentésen
visszaesik, {igy észszert ujakra cserélni 6ket. Emellett lehetséges a panelek leszerelése, melyet kove-
téen a terilet gyakorlatilag visszaallithat6 eredeti allapotaba. Komolyabb bontasi mivelet kizardlag
a BHTR transzformatorallomas kapcsan lehetségesek.
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5. A kornyezeti elemek igénybevételének és terhelésé-
nek bemutatasa

5.1. Levegdvédelem

5.1.1. Eghajlat 8

A teriilet mérsékelten meleg és a mérsékelten hivos éghajlati tipus hataran eltertlé kistaj. D-en
szaraz, mashol mérsékelten szaraz, E-on viszont mar kozel mérsékelten nedves. Az E-i vidékeken
1800 6ra az évi napfénytartam, ez D felé haladva 1850-1900 6raig n6. Nyaron 750-780, télen 165-
170 6ra napsiités a megszokott. Az évi k6zéphémérséklet 9,5-9,7 °C (E—on csak 9,3-9.4 °C), a te-
nyészidSszaké 16,6-16,9 °C. Apr. 4-7. és okt. 18. kozott, azaz 194-195 napon 4t a napi kozéphé-
mérséklet meghaladja a 10 °C~ot. Altaldban 187-190 napon, de E-on csak 185 napon 4t a hémér-
séklet nem csokken fagypont ala (apr. 11-14. és okt. 18-20. kozott). A legmelegebb nyari napok
maximum hémérsékleteinek atlaga 34,0 °C koriili. A leghidegebb téli napok minimumainak 4tlaga
E-on -18,0 és -18,5 °C kozottl, D-en -17,5 és -18,0 °C kozott. A csapadék évi Osszege a kistaj nagy
tészén 600-620 mm, de E-on 630-680 mm, D-en viszont csak 570-580 mm. A vegetacios id6szak-
ban 350-360 mm (E-on 370-380 mm, D-en 340 mm kériili) esé valészind. A 24 6ris csapadékma-
ximumot (115 mm) Matészalkan mérték. A kistdj D-i és DNy-i részén 40 nap koriili, F-on 45-48
nap koérili a hotakards napok szama, az atlagos maximalis hovastagsag 18-20 cm. Az ariditasi index
E-on 1,05-1,10, D-en 1,20 koriili, mashol 1,14-1,17. Az uralkodé szélirany az B (kiemelkedGen),
de jelent6s a DNy-i és a DK-i ardnya is. Az atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s kozott.

5.1.2. A vizsgalt teriilet leveg6mingsége

Matészalka a 4/2002. (X. 7.) KvVM rendelet 1. sz. melléklete alapjan a ,,13. Az orszag tobbi tert-
lete” megnevezést légszennyezettségi zonaba tartozik. A fontosabb 1égszennyezd anyagok a targyi
z6nan belil az alabbi csoportokba sorolhaték.

Kén-dioxid

Nitrogén-dioxid

Szén-monoxid
PM

Benzol

Talajkozeli 6zon
PMy Arzén

PM,y Kadmium
PM; Nikkel

PM;) Olom

PMy, Benz(a)-pirén

ssHResHResEResE NG N Res N NesRies Rl ies!
|
—

O

7. tablazat: Légszennyezd anyagok a targyi zonan beliil

18 Forras: Dévényi Zoltin: Magyarorszag kistdjainak katasztere — MTA FKI, Budapest, 2010
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B csoport: azon tertilet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb légszennyez6 anyag tekinteté-
ben a levegbterheltségi szintre vonatkozo hatarértéket és a tlréshatart meghaladja. Ha valamely
légszennyez6 anyagra tliréshatar nincs megallapitva, de a teriileten e légszennyez6 anyag tekinteté-
ben a leveg6terheltségi szint meghaladja a hatarértéket, a teriiletet ebbe a csoportba kell sorolni.

C csoport: azon tertlet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb légszennyezd anyag tekinteté-
ben a levegbterheltségi szintre vonatkozo hatarérték és a tlréshatar kozott van.

D csoport: azon teriilet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb légszennyez6 anyag tekinteté-
ben a felsé vizsgalati kiisz6b és a levegbterheltségi szintre vonatkozo hatarérték kozott van.

E csoport: azon tertilet, ahol a leveg6terheltségi szint egy vagy tobb 1égszennyezé anyag tekinteté-
ben a felsé és az also vizsgalati kiiszob kézott van.

F csoport: azon teriilet, ahol a levegSterheltségi szint az alsé vizsgalati kiisz6bot nem haladja meg.
O-I csoport: azon teriilet, ahol a talaj kézeli 6zon koncentraciéja meghaladja a célértéket.

A B-t6l F-ig terjed6 kategoriakhoz koncentracié tartomanyok rendelhet6k, amelyek az alabbiakban
lathatok:

ZONAK SO, (ng/m’) NO; (ug/m® | PM; (ug/m’) | CO (ng/m’)
B zéna - 58 felett 44 felett -

C z6na 125 felett 40-58 40-44 5000 felett
D z6na 75-125 32-40 14-40 3500-5000

E z6na 50-75 26-32 10-14 2500-3500

F zéna 50 alatt 26 alatt 10 alatt 2500 alatt

8. tablazat: Légszennyezettségi zonabesorolasok

A hatarértékeket a 4/2011. (1.14.) VM rendelet alapjan, egyszerisitett kivonat formajaban, a kévet-
kez6 tablazat tartalmazza:

Légszennyezd anyag | Oras 24 o6ras éves
Kén-dioxid 250 125 50
Nitrogén-dioxid 100 85 40
Szén-monoxid 10.000 5.000 3.000
Szallé por PMy - 50 40

9. tablazat: A 1égszennyezettség egészségiigyi hatarértékei (ug/m?3)

5.1.3. A létesités soran felmeriil§ levegdterhelés

A létesitési fazis soran jelentkez6 levegbterheld tevékenységek:

e személyforgalom;
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e munkagépek tzemeltetése az 4j létesitmények kialakitasahoz kapcsolédodan;
e anaperému alkatrészeinek beszallitasabol kévetkezé kibocsatasok.

A segédanyagok, szerelvények szallitasa tehergépjarmtvekkel torténik az 81-es szamu masodren-
daféutrdl a telepités 5 honapja soran. Az alkalmazott jarmtvek mennyisége az alabbiakban lathato,
feltiintetve a hasznalat id6tartamat is.

e Naponta legfeljebb 2 db kisteheraut6 (7,5 t) érkezik, 4-5 hénapon keresztiil,
e Naponta 5 db személyautd, 5-6 honapon keresztil a probatizemi mikoédéssel egyiitt.

A kivitelezés alatt a telephelyen a kévetkez6 leveg6tisztasag-védelmi szempontbdl relevans mun-
kagépek tizemelése varhato, feltiintetve a hasznalat id6tartamat is.

e 2 db teherauté tizemideje: 6 h/nap, 4 hénapon keresztil.
e 1 db daru tzemideje: 6 h/nap, 4-5 honapon keresztul.
e 2 db markol6 (a kabelarok asasanal) izemideje: 6 h/nap, 2-4 hénapon keresztil.

Az alkalmazott szallitéjarmivek és munkagépek diesel-tizemi berendezések, melyek tizemvitele
mellett az alabbi emissziokkal szamolhatunk (Kallé6 Dénes: Katalitikus eljarasok a kérnyezetvéde-
lemben. Veszprémi Egyetemi Kiado, 1999.):

e CO: 0,1%;

e HC: 300 ppm;

e NOx: 4000 ppm;
e SO 200 ppm;

e korom: 0,5 g/m’.

A 471-es szamu Debrecen-Matészalka I1. rendd féut forgalma a vizsgalt tertlet kozelében (714000
km szelvény) jelenleg 8692 egységjarmii/nap. Ezek a szimok a beruhdzas legnagyobb intenzitasu
szakaszaban (ez legfeljebb 3 honapig tart) legfeljebb 20 egységjarmivel fognak névekedni, ami a
vizsgalt utszakaszon kevesebb, mint 0,3%-os forgalomnévekedést okoz. Az ismertetett teher- és
személygépjarmt forgalom révid ideig fog jelentkezni, 6ranként kevesebb, mint 10 egységjarmuvel
fogja megemelni a kornyezé utak gépjarmiforgalmat, mely nem indokolja az abbdl adodé légszeny-
nyez6 anyag kibocsatasok szamszerGsitését. A étesitési fazis levegSterhelS hatasa a naperému park
létesitésére kijelolt ingatlanok hatarvonalan tul fejt ki hatast.

Az épitési munkak donté részben tereprendezési daruzasi és szerelési munkakat jelentenek, mini-
malis légszennyezb-anyag kibocsatassal.

A tereprendezés id6északos leveg6terhelést jelent, amely a kiporzasbol fakad. Ez az egyik fontos,
figyelembe veendd hatas az épités fazisaban. A kiporzas mértéke az id6jarasi viszonyoktol, alapve-
téen a csapadékos vagy szaraz id6jarasi jellegtdl fiige, az okozott hatasa pedig f6ként a szélsebes-
ségtol és széliranytol.

Az emlitett munkalatok a kiporzas szempontjabdl f6ként 10 um-nél nagyobb méreti szilard szem-
csék , felver6dését” jelenti, altaldban vizudlisan is érzékelhet6 porfelhé formajaban, viszont e ré-
szecskeméretd por viszonylag gyorsan kitlepszik.

Adott kbzegben a részecskék tlepedési sebessége a Stokes-torvény alapjan hatarozhaté meg, amely
szerint:

1
= . —p )d?-
v 137, (/)p pz) g bl
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v — az adott részecske tlepedési sebessége az adott kbzegben (m/s),

M — a levegd dinamikai viszkozitasa, 17,2x10° [Pa s] (konst.),

o1 — a levegd siirlisége, normal dllapotban véve, 1,29 [kg/m’],

op — a por stirlsége, amit 1500 [kg/m’| értéknek becsiilhetiink,

d — a talajrdl felver6dé porszemese atmérdje, amit atlagosan 50 [um] értéknek becstlhettink
egy foldmunkavégzés soran,

g —a nehézségi gyorsulis, 9,81 [m/s’] konstans.

A fentiek alapjan az tlepedési sebességre kb. v ~ 0,11 m/s adédik. Ha a munkagép atlagosan 4 m
magasra veri fel a port (pl. egy kanalas markolégép rakodast végez egy teherautd platdjara), akkor
a por kitlepedési ideje t=s/v=4/0,11=306s. A tertleten tapasztalhaté atlagos 2,5-3 m/s-os szélse-
besség esetén (névényzet és domborzat) csillapité hatas nélkul a kitlepedés tavolsaga:

Sporzés:t*vszél = 36*3=108 m.

A fenti eredmény alapjan és a tovabbi biztonsagi tartalékkal (feliilbecsléssel) szamolva az mond-
hato, hogy az épités kiporzas miatti hatasa kb. 120 m tavolsagon beliil érzékelhetd. E tavolsag te-
kinthet6 az épitési munkalatok hatastertletének. Azaz az igy adédo kibocsatasok az épitési munka-
terilet kézvetlen kornyezetére fognak korlatozédni. A tertlett6l DNy-i iranyban 140 m-en betl
talalhatoak lakoéhazak legkozelebb a tertilethez, ezeket az ingatlanokat érintheti id6szakosan a ha-
tastertilet. Azonban ez révid ideig jelentkezhet és varhatdan az egészségligyi hatarérték alatt marad
a terhelés mértéke. A tertileten jellemzd szélirany is észak-nyugati, igy kisebb a valoszintsége, hogy
a létesités alatt az érintett tertleten végig és folyamatosan jelentkezzen a terhelés.

A 10 pm-nél kisebb méretd por mar jelentés tavolsagokra is eljut, de ez kevésbé szarmazhat a
toldmunkakbol. A kiporzas és ennek hatasa idészakos, az épités néhany hétig vagy honapig tartd
id&szakaban jelentkezik.

Ty az épitkezés miatti kiporzas okozta levegGterhelés nem lesz érzékelhetS a kozelben él6k sza-
mara.

A fent emlitett (porterhelés szempontjabdl jellemz8) 120 m-es hatastertletnél kisebb tertilet az,
ahol a munkagépek CO, NO,, CH, részecske leveg6terhelése érzékelheté hatast eredményezhet,
mivel kibocsatasok szamottevéen kisebbek és kevésbé koncentraltan jelennek meg, raadasul szin-
tén csak id6szakosak.

Tovabba az épitésben csak olyan munkagépek vehetnek részt, amelyek megfelelnek e jarmuvek
miszaki és kornyezetvédelmi kovetelményeirdl sz6l6 elbirasoknak (f6ként a modositott 6/1990.
(IV. 12.) KSHEM rendeletnek a koziti jarmévek forgalomba helyezésének és forgalomban tarta-
sanak muszaki feltételeirdl).

A kivitelezés soran jelentkezé kiporzas ellen szaraz, szeles idében locsolassal sziikséges védekezni,
a kedvezétlen id6jarasi koriilmények esetén (szaraz, meleg id6) a munkateriilet és az utak pormen-
tesitésével (locsolasaval) minimalisra csokkenthetd a kiporzas.
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5.1.4. Uzemelés soran felmeriil6 levegéterhelés

Az tuzemeltetési fazisban légszennyez6 anyag kibocsatas nincs, kizardlag a karbantartashoz kapcso-
16d6 kismértéki kibocsatassal kell szamolni. Ezen forgalom jellemzéen a karbantartasi, javitasi,
ellen6rzési munkalatokhoz kétédnek.

5.1.5. Felhagyas esetén felmeriil6 leveg6terhelés

A naperé6mu felhagyasa soran a létesitési faziséval megegyez6 levegSterhelés varhatd, azonban en-
nek ideje révidebb (kb. a fele) lesz, mint a 1étesités fazis ideje.

5.1.6. Havaria esetén felmeriil§ leveg6terhelés

Haviria-esemény lehet a berendezések meghibisodasa. Azonban a technoldgia ismeretében ez nem
y g g

jar extra levegGterheléssel, legfeljebb a javitas soran jelentkezé extra kiszallasok okozhatnak a for-
galom kévetkeztében levegbterhelést.

Egy esetleges ttzeset soran jelentds leveg6terhelés Iéphet fel. Ezért fontos egy esetleges tizeset
esetén — a lehet&ségekhez mérten — a szakszerd oltas minél hamarabbi megkezdése.

5.1.7. Hatasteriilet meghatarozasa

A levegétisztasag-védelemmel kapcsolatos hatastertilet az tervezési terilettel tekinthet azonosnak.
Az ingatlan teriiletén kivil nem érzékelhet6 a telep mikodése soran kornyezeti elembe torténd
kibocsatas, valamint a levegéminéség romlasa.

A 1étesités soran folyamatos, gordilé telepitésre kertl sor, ami azt jelenti, hogy egy létesitési terii-
leten csak korlatozott ideig lesz munkavégzés, tehat a légszennyezé anyagok kibocsatasa is csak ez
1d6 alatt fog fennallni.

Osszességében megallapithatd, hogy a naperémipark életciklusanak egészét tekintve a létesitési
tazis jar a legjelent6sebb 1égszennyez6 anyag kibocsatassal; am az ebbdl adédé kibocsatasok hatasa
is csak a munkaterilet kozvetlen kornyezetére fog korlatozodni. A minimalis, a 1étesitési és (kisebb
részt) a felhagyasi fazisra jellemz6 leveg6terhelés mellett ugyanakkor a napelemes aramtermelés a
fosszilis energiahordozok kivaltasaval a levegészennyezés csokkentéséhez jarul hozza.
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19. abra A létesités levegétiszotasag-védelmi hatasteriilete!”

5.2. Viz és foldtani kozeg védelme

5.2.1. Domborzati viszonyok

A kistaj 99,9 és 173 m kozotti tszf-i magassagu, szélhordta homokkal fedett hordalékkupsiksag.

A felszin enyhén B-EK felé lejt; az atlagos lejtésszog 3% alatti. Kivétel a D-i és az K- rész, ahol
3-5, ill. 2-4% kozotti értékek a jellemzdek. A felszin E-i és kozépsé része az alacsony hullimos
siksagi, D-i része a kézepes magassagu tagolt siksagi orografiai tipusba sorolhat6. A nagyobb (10
m/km? feletti) relatv relief értékek a kistaj ENy-i és D-i részére jellemzéek. Az eolikus formak
(szélbarazda, hosszanti és parabola garmadabucka, maradékgerinc) f6ként az E-i részen talalhatok,
s magassaguk olykor a 15-20 m-t is eléri. A homok nagy része kotott, a deflacioveszély kicsi.

5.2.2. Foldtani viszonyok

Az alaphegység feltételezett szenonpaleogén flis, az F-i részen azonban mar tridsz-jura képzédmé-
nyek a jellemz6ek, ezekre teleptilt a nagy vastagsagu kozéps6-miocén vulkani sorozat. A Nyirség
legidésebb felszine, aminek legnagyobb részét gyengén koptatott apro- és finomszemd szélhordta
homok atlagosan 8-10 m vastagsagban fedi, amely a felsé-pleisztocénban keletkezhetett, s a késo-
glacialisban mar csak kisebb mértékben rendez6dott at. A kistaj Ny-i részén nagyobb Osszefiiggd

19 Forras: Alaptérkép https://ekozmu.e-epites.hu; A vizsgalt teriilethatarok kék vonallal, a lila alakzat a 1étesitési tevé-
kenység levegévédelmi hatasteriilete

20 A kistaj dltalanos ismertetése, melyen a létesités tervezett a Magyarorszag Kistajainak Katasztere cimd kényv alap-
jan tortént (Dévényi Zoltan, 2010)
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terileten kilonbo6z6 ontésképzédmény és kotu talalhatd; hozzajuk nagyobb mennyiségi t6zeg- és
lapfold-el6fordulas kapcesolodik. A kozépsé és a D-i teriilet laposaiban foltszerden 10sziszap, a
,»nyiri volgyekben", ill. a deflaciés mélyedésekben holocén barnaféldek keletkeztek.

= b lelmagyarazat

Viateszalka

h

20. abra A vizsgalt teriilet felszini foldtani térképe?!

5.2.3. Talajviszonyok

A talajok 82%-a homokon képz&dott. A szervesanyagot csak nyomokban tartalmazé futbhomok
talajok a teriilet 20%-at teszik ki. Valtozatos hasznositasuk lehetséges, igy szantoként45%, legel6-
ként és gytimolesosként 10-10%, erdSként 25% és sz616ként 5%. A humuszban gazdagabb humu-
szos homoktalajok kisebb foltokban - f6ként mélyedésekben - talalhatok, Ossztertletik 3%. Ha-
romnegyed részben szantéként, negyed részben erdSteriiletként hasznosithatok. A magasabb tér-
szinek 16sz6s tiledékem homokos valyog mechanikai 6sszetételd, gyengén savanyu kémhatasa, 1-
2% szerves anyagot tartalmazo, kedvezé termékenységti (ext. 45-55; int. 55-70) barnaféldek (10%)
fordulnak el6. Hasznositasuk szanté (65%), legel6 és erdd (10-10%), valamint sz616 (5%) lehet.

A homokfelszineket kb. 1% szervesanyag-tartalmi kovarvanyos barna erdétalajok uraljak az 6ssz-
teriillet 49%-an. Hasznositasuk sokrétd, a szantotol (40%) a legeldn (15), sz616n (5), gylimoleséson
(10%) at az erddig (25%) terjedhet. A 16sz6s tledékek kozvetett talajvizhatasa térszinein a 2-3%
kozottl szervesanyag-tartalmu, kedvez6 (int. 80-105) termékenységl réti csernozjom talajok talal-
haték (5%), amelyek z6mmel szantoként (65%) és 10-10%-ban legel6ként és erd6ként hasznosit-
hatok. Teleptilés a tertiletiik15%-at foglalja. A mély fekvést laposok talajvizhatasu tertileteinek 6n-
tés és 16sz0s tiledékein valyog, homokos valyog szemcse-Osszetételd, altalaban a 30-45 (int.) pontos

2! Forris: https:/ /map.mbfsz.gov.hu/{dt100/
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toldminéségt, tobbnyire felszintdl karbonatos réti talajok fordulnak el6 a tertilet 9%-an. Egy-egy
kedvez6bb valtozatuk foldminéségi besorolasa 55-60 (int.) pont is lehet. Fele részben szantoként,
35%-ban rét-legel6ként és 15%-ban ligeterd6ként hasznosulhatnak. A mély fekvést ontéstertilete-
ken talalhat6 réti Ontés, lapos réti talajok, telkesitett siklapok és nyers ontéstalajok kiterjedése 1%,
<0,5%, 1%, és 2%. Termékenységiik a réti O6ntés talajét (int. 40-55) kivéve gyenge (int. 25-35). A
réti Ontés és a nyers Ontéstalajok f6ként szantoként (90-70%), valamint 5-15%-ban rét- és erdote-
riletként hasznosithatok. Teriletitk 5-15%-at teleptilések foglaljak el. Gazdasagi jelentéségiik a taj-
ban kicsi, jelenlétiikkel a t4j talajképzédményeinek hidromorf sorat teszik teljessé.

A talajtipusok teriileti megoszlasa;

Talajtipus kéd Tertleti részesedés (% )/
02 20
03 3
09 10
10 49
16 5
25 9
26 1
29 1
31 2

5.2.4. Vizrajz

K-161 és E-r6l a Kraszna, majd a Tisza artere hatarolja, mig ENy-on a Lényai-fécsatorna felé folyik
le. Ide tart egyetlen allandé jellegtivize, a III. szama f6folyas is (47 km, 310 km2). Szaraz, mérsé-
kelten vizhianyos tertilet. Az id6szakos vizfolyasokon nagyobb vizhozamokra altaldban csak ta-
vasszal lehet szamitani, mig az év nagyobb részében vizet alig talalunk benntik. Vizminéségiik - ha
van viziik - III. osztalyu. Az idészakosan el6fordul6 csapadékos évek f6l6s vizét tobb szaz km-es
csatornahalézat vezeti le, részben a Tiszahoz, részben a Krasznahoz és a Lonyai-f6csatornahoz. Az
allovizek is mérsékelt szamban és kis tertileten fordulnak el6. 4 kis természetes tava az 5 ha-t sem
ériel. 2 tarozoja - a rohodi és a vajai - egytiitt 127 ha, kb. fele-fele kiterjedésben. A | talajviz" mélysége
E-on a 6 m-t is meghaladja, mig D-en és K-en 2-4 m kozott van, Kémiai jellege f6leg kalcium-
magnézium- hidrogénkarbonatos, de Nyirmada és Pusztadobos kézott, tovabba Tiszabezdéd kor-
nyékén natriumos is. Keménysége atlagosan 15-25 nk® k6zott van. Szulfattartalma csak Kisvardatél
E-ra és Petnehaza kornyékén haladja meg a 60 mg/I-t. A rétegviz mennyisége nem jelentSs. Az
artézi kutak atlagos mélysége alatta van a 100 mnek, az atlagos vizhozamok meghaladjik a 200 1/p-
et. Igen sok a vastartalmu vizet ad6 kut. Gemzsének 52 °C-os, Kisvardanak 53 °C-os, Nyirbatornak
52 °C-os vizet ad6é mélyfurasa van.

Az MBFSZ talajviztérképe alapjan a telephely teriiletén a talajviz mélysége 4-8 m, mely a kévetkez6
térképen lathato:
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Jelmagyarézat

Talajviztlkér nyugalmi szintje a felszin alatt

talajvizmentas terdiet

Talajvizszint mélysége a felszin alatt

TalEIMEntes TErliaT
Talajviztiikr nyugalmi szintje a felszin alatt

21. abra A vizsgalt teriilet kornyékén jellemzd talajvizszintek, az érintett teriilet csillag jellel
jelolve22

A felszin alatti viz szempontjabol érzékeny teriileteken levé telepiilések besorolasardl szolo
27/2004. (XII. 25.) KoV’ M rendelet melléklete alapjan Matészalka teleptlés kozigazgatasi teriilete fel-
szin alatti viz szempontjabol fokozottan érzékeny, valamint kiemelten érzékeny felszin alatti teriilet
kategoriaba sorolt tertiletnek mindstl.

A felszin alatti vizek védelmérdl sz6l6 219/2004. (VIL. 21.) Korm. rendelet 2. szamu melléklete
alapjan a vizsgalt teriiletek ,,2a” kategériaba sorolt teriileten helyezkednek el. Az érzékenység oka
az alabbi, ,,2a” alapjan: ,,Azok a tertiletek, ahol a csapadékbol szarmazo utanpotlodas sokévi atla-
gos értéke meghaladja a 20 mm/évet.”

E besorolas a kovetkezé térképen lathato.

22 Fortis: https:/ /map.mbfsz.gov.hu/tvz/
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22. abra: A koérnyez6 teriilet érzékenységi besorolasa felszin alatti vizminéség-védelem
szempontjabol, az érintett teriilet csillag jellel jel6lve 23

A tervezési tertlet nitratérzékeny tertleten taldlhatd a 43/2007. (V1. 1.) FI/M rendelet alapjan. A
nitratérzékenységi besorolas a kdvetkezd térképen lathato.

23 Forras: http:/ /web.okit.hu/map/?config=BASE&amp;lang=hu
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23. abra: A vizsgalt teriilet telepiilés nitrat-érzékenységi besorolasa, az érintett teriilet csillag jellel
jelolve2t

A vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgalé vizilétesitmények védelmérdl
2016 123/1997. (V1. 18.) Korm. rendelet alapjan a vizsgalt tertlet és a tervezett létesitmény tertilete
része felszin alatti vizbazis védétertletnek, ahogyan az a kévetkez6 térképen is lathato.
ot ind = s
Felszin alattl wizhiais wédGterilet n
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®  Btadt > 1.000.000 I
= Stadt > 50000 EW

o emdt e 35000 EW
Seraba

I
!
Whera | Acket J
mﬁ'"“" &

| skt

24. abra: A telephely kornyezetében 1év6 felszin alatti vizbazis véddéteriiletek elhelyezkedése, az
érintett teriilet csillag jellel jel6lve?

24 Forras: http:/ /web.okir.hu/map/?config=BASE&amp;lang=hu
5 Forras: http:/ /web.okir.hu/map/?config=BASE&amp;lang=hu
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A vizsgalt tertilet nem tartozik a nagyvizi medrek, a parti savok, a vizjarta, valamint a fakadé vizek
altal veszélyeztetett tertiletek hasznalatarol és hasznositasarol, valamint a nyari gatak altal védett
tertiletek értékének csokkenésével kapesolatos eljarastél szolo §3/2014. (111, 14.) Korm. rendelet ha-

talya ala.
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25. abra: A telephely kézelében talalhaté felszini vizek, az érintett teriilet csillag jellel jelolve 26

A vizsgalt telephelytél dél-nyugatra ~600 m tavolsagban a Hermantagi 2. oldalag, északi iranyban
~800 m tavolsagban a Matészalkai t6 talalhato.

5.2.5. Eghajlat

A mérsékelten meleg és a mérsékelten hivos éghajlati tipus hataran elterild kistaj. D-en szaraz,
mashol mérsékelten sziraz, F-on viszont mar kozel mérsékelten nedves. Az E-i vidékeken 1800
ora az évi napfénytartam, ez D felé haladva 1850-1900 6raig né. Nyaron 750-780, télen 165-170
6ra napsttés a megszokott. Az évi kézéphémérséklet 9,5-9,7 °C (E—on csak 9,3-94 °C), a

26 Forras: Vizrajzi atlasz (vizugv.hu)
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tenyészidészaké 16,6-16,9 °C. Apr. 4-7. és okt. 18. kozott, azaz 194-195 napon at a napi kozéphé-
mérséklet meghaladja a 10 °C~ot. Altalaban 187-190 napon, de E-on csak 185 napon 4t a hmér-
séklet nem csokken fagypont ala (apr. 11-14. és okt. 18-20. kozott). A legmelegebb nyari napok
maximum hémérsékleteinek atlaga 34,0 °C koruli. A leghidegebb téli napok minimumainak atlaga
E-on -18,0 és -18,5 °C kozottl, D-en -17,5 és -18,0 °C kozott. A csapadék évi Osszege a kistaj nagy
részén 600-620 mm, de E-on 630-680 mm, D-en viszont csak 570-580 mm. A vegetacids idGszak-
ban 350-360 mm (E-on 370-380 mm, D-en 340 mm kériili) esé valoszind. A 24 6ris csapadékma-
ximumot (115 mm) Matészalkan mérték. A kistdj D-i és DNy-i részén 40 nap koriili, F-on 45-48
nap koérili a hotakards napok szama, az atlagos maximalis hovastagsag 18-20 cm. Az ariditasi index
E-on 1,05-1,10, D-en 1,20 kériili, mashol 1,14-1,17. Az uralkodé szélirany az E-i (kiemelked6en),
de jelent6s a DNy-i és a DK-i aranya is. Az atlagos szélsebesség 2,5-3 m/s kozott.

5.2.6. A természeti katasztrofaknak (kiilonésen foldrengések, vizkarok) valo
kitettség bemutatasa

A magyarorszagi telephelyek esetében a természeti katasztrofaknak valo kitettség vizsgalata soran
téként az alabbi természeti veszélyek kertilhetnek szamitasba:

e foldrengésveszély,

e arviz- és belvizveszély,

e villamveszély,

e szélvihar, tornado,

e extrém hémérsékleti viszonyok.

A Kormany az 1480/2022. (X. 13.) szamu hatarozataval elfogadta az arvizkockazatok értékelésérdl
és kezelésérél sz616, 2007/60/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelvben (Arvizi Iranyelv) fog-
lalt tagallami kotelezettség teljesitése érdekében, a vizek tobbletébdl eredd kockazattal érintett te-
ruletek meghatarozasardl, a veszély- és kockazati térképek, valamint a kockazatkezelési tervek ké-
szitésérdl, tartalmarol szold 178/2010. (V. 13.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Korm. rendelet)
10. § (3) bekezdése alapjan — Magyarorszag 2021. évi Arvizkockazat-kezelési Tervét.

Az arvizi veszélytérképezés egyrészt tajékoztatast ad az orszag arvizi elontéssel veszélyeztetett te-
ruletekrdl, masrészt segitségével becsiilhetd, hogy az arvizek milyen nagysagu és jellegti kockazatot
jelentenek az orszag szamara.

A telephely és kornyezetére vonatkozo6 arvizkockazati térkép alapjan a telephely arvizve-
széllyel nem fenyegetett, 1d. alabbi térképen.

WENFIS Mérnok Iroda Kft. - 2100 G6dolls, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 52 /138
MUNKA-, TUZ-, KORNYEZETVEDELEM, ADR, IPARBIZTONSAG, TERMEKDI], CE JELOLES



2600 kVA teljesitményii napelemes kiserémii -
Elbzetes vizsgalati  dokumentacio
NORD-STARKE HOLDING Kft. — Mitészalka 085/13

hrsz.
"Arvizi kockazati térképezés és siratégiai kockdzatkezeldsi terv készitése” SzECHENYI ' @
K Irdnyely alapjan) ey
Sl I ) AKK 2014 KONZORCIUM
Jolmagyarizat i . N

Wagyoni kockizal (Fiicellativ)
[)a- e

"1.

AV
.

l Kozép-Tisza™
b ¥

Tot

26. abra Arvizkockazati térkép, az érintett teriilet csillag jellel jelolve?”

Hazank mintegy 45%-a sikvidéki tertilet, egynegyede olyan mély fekvési sik tertilet, amelyrdl ter-
mészetes uton nem folyik le a viz. Ezeket a tertileteket a belvizvédelmi muavek nélkil allandéan
vagy id6szakosan hosszu id6re elboritana az Osszegyiilekez6 holé és csapadékviz. Magyarorszag
mintegy 45000 km®-es sikvidéki teriiletének igen jelentSs részét, 60%-at veszélyezteti szamottevd
mértékben a belviz.

A kis esést tertleteken, a felszinen lefoly6 viz sebessége igen csekély, a vizmozgas fékezett, elveze-
tése nehézségekbe ttkozik. Ilyen helyeken a viz természetes korilmények kozott visszamarad a
mélyedésekben és csak mesterséges eszkozokkel, 1étesitményekkel gondoskodnak elvezetésérol.
Karos viz — belviz — akkor keletkezik a talaj felsé rétegében, ha a talaj szabad pérusai vizzel telitéd-
nek, jellemz6je, hogy helyben képzdédik a kedvezétlen meteoroldgiai és vizjarasi tényez6k hatasara:
hirtelen héolvadasbol, csapadéktevékenységbdl, de keletkezhet magas talajvizallasbol is, amikor a
talajviz kilép a felszinre.”

A belvizvédelmet és a kapcsol6dé miszaki végrehajtasi feladatokat, intézkedéseket a 10/1997. (VIL.
17.) KHVM rendelet az arviz- és a belvizvédekezésrdl szabalyozza. 2015 6ta rendelkezésre all.

A telepulések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténé besorolasardl sz616 18/2003. (XI1. 9.)
Kol M—BM egyiittes rendelet melléklete alapjan Matészalka teleptilés az enyhén veszélyeztetett (C) kate-
goriaba tartozik.

A tervezési teriilet belviz-veszélyeztetettsége az alabbi abran lathato:

27 Forras: https:/ /www.vizugy.hu/index.php?module=vizstrat&programelemid=145
28 https:/ /www.ovf.hu/hu/belvizvedelem-1
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O BERNOK
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27. abra: Magyarorszag belviz-veszélyeztetettségi térképe, az érintett teriilet csillag jellel jelslve 2

2015 6ta rendelkezésre all a Palfai- féle belvizveszélyeztetettségi térképen kiviil az alabbi belvizér-
zékenységi térkép is:

2 https:/ /www.ovf.hu/hu/belvizvedelem-1
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28. abra: Magyarorszag belvizérzékenységi térképe, az érintett teriilet csillag jellel jel6lve 3°

A fenti térkép alapjan elmondhato, hogy a Matészalka kiilteriiletén taldlhat6 vizsgalt ingatlan érin-
tett belviz kialakuldsanak valoszintiségével.

Foldrengésveszély

Matészalka telepiilés és térsége foldrengésnek kis mértékben kitett tertilet. Magyarorszag egészének
szeizmicitasa (foldrengés aktivitdsa) alacsonynak mondhato, ennek ellenére erés rengések (MSK1
8o korili epicentralis intenzitasértékkel), ha kis szamban is, de el6fordulnak, meglehetésen rend-
szertelen teriileti eloszlasban. Az orszag szeizmikusaktivitaseloszlasi képe nem egyenletes, vannak
egyértelmien aktivabbnak nevezhet6 teriletek (pl. Komarom, Kecskemét térsége, a Jaszsag, Zala
megye ¢szaki része). A 19. szazad kézepétSl napjainkig terjedé id6szak rengéseinek gyakorisaga
alapjan az orszag teriilletén gyakorlatilag évente négy-6t, a Richter-skala szerinti 2,5-3,0 magnita-
doéju, az epicentrum kornyékén mar jol érezhetd, de karokat még nem okozo foldrengésre kell sza-
mitani. Jelentésebb karokat okozo rengésre 15-20 évenként, mig erds, nagyobb karokat okozé 5,5-
0,0 magnitadoju foldrengésre 40-50 éves intervallumban lehet szamitani.

A terilet szeizmicitasi besorolasara az Eurépai Unidban jelenleg hatalyos és Magyarorszagon is
érvénybe helyezett szabvanyok:

* MSZ EN-1998-1:2008: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész:
Altalanos szabalyok, szeizmikus hatasok és az épiiletekre vonatkozé szabalyok” és
kapcsolédé ,,Nemzeti Melléklet”

* MSZ EN 1998-5:2009: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallésaganak tervezése
5. rész: Alapozasok, megtamaszto szerkezetek és geotechnikai szempontok™.

3 Forras: https:/ /www.ovf.hu/hu/hirek-ovf/belvizi-veszelyterkepezes
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A foldrengés veszélyeztetettségi térkép (kovetkezd képen) bemutatja a maximalis horizontalis gyor-
sulas értéket (PGA) 50 évre 12%-o0s meghaladasi valészintiség mellett az alapkézeten m/s” egység-
ben adja meg.

Honzontaks gyorsulas éridkek 50 evre

Magyarorszag foldrengesveszelyezteteSage ...yt mimio e

Springer Viertag, NATO ARW Saries, Vol 81, p, 568-384

Maddak. D feds ), The Adria Micrplate: GPS Geodesy, Tactonics, and Harands

Tath L, Gydn E, Monus P, Zsiros T, 2006, Seismic Hazard in the Pannonian Region

tr Pimar, M., Grenercry, Gy, Weber, J | Stain, S

29. abra Magyarorszag foldrengés veszélyeztetettségi térképe3!

A térkép alapjan a telephely és kornyezete a 2. zénaba (agR = 0,10 (g)) tartozik.

31 Forras: https:/ /www.georisk.hu/
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MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) NEMZETI MELLEKLET

Horizonidlis gyorsulds érfdlek 50 dwa,

1 1 4 4 i sl wR 3 road
Szeizmikus zdnatérkép PRI i o e oot Joeror

g wans i CAe s N g ug

WSIZS 0002 L $0HSZ 'd SNUDR ‘J LOMD " oL

M

4l Y epa) o ‘wepayy

PGA (a)
5. zona PELESS
zona 014

. 20Na

2ona

- ZOna

0 Ttk e al, 2004

30. abra Szeizmikus zénatérkép3?

Villamveszély

A természeti eredetl veszélyek, illetve kornyezeti katasztrofak vizsgalata soran a villamvédelmi koc-
kazatkezelés ismertetésére Magyarorszag villamsirdség térképének segitségével térink ki, mely
négy Ovezetcsoportot hatiroz meg a villamlasok gyakorisaga alapjan. Az orszag teriiletén a kovet-
kez6 abra szerinti villimstraség értékek vehetSk figyelembe.

A telephely Magyarorszag villamstrlség térképe alapjan a 3 db/ km?/év besorolast 6vezetbe tarto-
zik. Villimtevékenység esetében az épiiletek sérillésével kell szamolni, amely szerkezeti karosodast
okozhat.

32 Forras: https:/ /www.georisk.hu/
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Magyarorszag villamsUriség-térképe

az MSZ 274/MSZ EN 62305:2009 szabvanyokban megadot zivataros napok szama alapjan
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31. abra Magyarorszag villamstriiség térképe33

Szélvihar, tornadd

Az atlagos szélsebesség alapjan hazankat a mérsékleten szeles vidékek kozé sorolhatjuk, a szélse-
besség évi atlagai Magyarorszagon 2-4 m/s kozott valtoznak, de lokalisan ettdl jelentSsen eltérd
értékek is megfigyelhet6k. A szélsebességnek jellegzetes évi menete van, legszelesebb idészakunk
a tavasz elsé fele, mig a legkisebb szélsebességek altalaban 6sz elején tapasztalhatok. Hazankban,
ha nagyon kis gyakorisaggal is, de el6fordulhatnak 120 km/h-t meghaladé 16késekkel jaré viharok.

Magyarorszagon bar viszonylag kis szamban fordulnak el6 tornadok, megjelenésiik nem rendkiviili,
azonban az orszag foldrajzi adottsagainak készonhetSen a hazai tornadék nem tudnak olyan pusz-
tito erésséglivé valni, mint akar egy észak-amerikai hatalmas siksagon. Altaldban EFO0 és EF1 erds-
ségl szélviharok alakulnak ki (az EF1 esetén a szélsebesség nem éri el a 180 km/h-t). Egy ilyen
erésségl vihar is tud mar karokat okozni, megbonthatja a haztet6ket, betorheti az ablakokat, le-
szaggathatja a vezetékeket, kisebb fakat csavarhat ki vagy gyenge szerkezetd melléképiileteket ron-
galhat meg nagyobb mértékben.

Az elmult években Magyarorszagon regisztralt tubak és tornadok tertileti eloszlasat az alabbi mu-
tatja be.

3 Forras: https:/ /www.idokep.hu
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32. abra Magyarorszag tornadoé térképe3+

A térképen lathato, hogy Matészalka teleptilés és térsége az orszag azon tertiletei k6z¢é tartozik, ahol
— az orszagos atlaghoz képest — alacsony szamban alakulnak ki tubak és tornadok

Extrém hémérsékleti viszonyok

Magyarorszag tilnyomo részén az évi kbzéphémérséklet 10 °C és 11 °C kozott alakul. A levegd
hémérsékletének nagytérségti eloszlasat befolyasol6 legfontosabb tényez6&k a féldrajzi elhelyezke-
dés, a tengerszint feletti magassag, valamint a tengertél mért tavolsag. A legalacsonyabb értékek a
magasabb teriileteken, a Bakony és az Alpokalja egyes vidékein, illetve az Eszaki-kozéphegységben
jelennek meg, itt ltaldban a kézéphémérséklet a 8 °C-ot sem éri el. 11 °C-nal magasabb értékek
csupan elszortan, a délies-délnyugatias lejt6kon fordulnak elé.

Matészalka telepiilés meteoroldgiai jellemz4i alapjan a telephelyen az évi kézéphémérséklet ~10 -
10,5 °C.

34 Forras: https:/ /www.idokep.hu/tornado
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33. abra Magyarorszag évi kozéphémérséklet alakulasa 1991-202035

Magyarorszag éghajlati adottsagaibol kifolydlag kilénleges, specialis beavatkozast igényld, széls6-
séges homérsékletbdl adodo veszélyhelyzettel nem kell szamolni.

A havaria események hatasa terhel6, de a kialakulasanak esélye nagyon alacsony.

5.2.7. A foldtani kozeg és a felszin alatti vizek allapota a telephely teriiletén *

A vizsgalt tertletre a tervezett naperémi létesitése kapcsan talajmechanikai szakvélemény, geotech-
nikai felmérés vagy talajvédelmi terv nem készilt. A talaj Osszetételére vonatkozdan csak irodalmi
adatok dllnak rendelkezésre, melyet a korabbi 5.2.3. alfejezetben ismertettiink.

A teriileten taldlhaté mentendé humusz mentésérdl, tarolasardl, a humuszdepok gyomtalan allapo-
tanak fenntartasarol és késébbi eredeti funkcidjanak megfelel6 visszaallitasarol a beruhazé gondos-

kodik.

A mentett humusz felhasznalasat — amennyiben lehetéség van ra - a vizsgalat ald vont tertileten
leginkabb parkositasra, zold feltletek kialakitasara érdemes felhasznalni. Amennyiben erre nincs
lehetéség, ugy a helyben nem hasznosithaté mennyiség elszallitasa is alternativa lehet a

35 https:/ /www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/homerseklet/
36 Forras: Tertletismertetd talajvizsgalati jelentés Munkaszam: 2023/66/03; EFERTE Kft. (H-1111 Budapest, Buda-
fokiut 10/B. 3 em. 5.)
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befektetének. Ha az elszallitasra keriil6 humusz mas mez6gazdasagi teriileten termdrétegként ke-
rilne hasznositasra, gy ezt megel6z6en ennek a tertletnek a talajtani (humuszvizsgalat) vizsgala-
tara is sziikség van. A mentett humuszt csak gyengébb minéségli mez&gazdasagi teriileteken lehet
felhasznalni, annak termdérétegének javitasara. Fontos szempont, hogy az eredett humuszos réteg
vastagsaga és a rahordott humuszvastagsag egytittesen nem haladhatja meg a 100 cm-t.

Amennyiben a mentett humuszbdl mas teriileten is felhasznalasra keriilne nem csak a beruhazas
helyén, Ggy a beruhazé a késébb elkészitendd kiviteli tervek alapjan talajvédelmi jarulékot fizet az
illetékes talajvédelmi hatdsag felé.

Amennyiben a teriileten nem kezdédne beruhazas, ugy a megbizénak gondoskodnia kell a talaj
fedettségérdl, illetve annak gyommentesen tartasarol.

5.2.8. A telephely vizhasznalata
5.2.8.1. A létesités sordn felmeriild vizhaszndlatok

A létesiteni kivant naperému vizhasznalata a teljes életciklus alatt minimalis marad. Kézmives viz-
ellatas kialakitasa nem tervezett.

A naperémi létesitésének ideje alatt els6sorban szocialis vizfelhasznalas jelentkezik. A telepités ~5
hoénapja alatt 8-10 £6 fog dolgozni a teriileten. A szocialis vizigényt tengelyen szallitjak majd a teri-
letre. A szocialis tevékenységbdl keletkezé szennyvizet (WC-hasznalat) mobil WC-ben gyijtik az
elszallitasig. Ennek megszervezése a kivitelez6 vallalkozas, jelen esetben a Solar Kit Hungary Kft.-
teladata lesz.

Emellett az esetleges kiporzas megakadalyozasa érdekében a kozlekedési atvonalakat és a telepitési
teriiletet szaraz id6ben locsolni sziikséges. A locsolashoz sziikséges vizet tartalykocsival fogjak majd
a teriiletre szallitani.

5.2.8.2. Uzemelés sorin felmeriilé vizhaszndlatok

Az tzemelés soran idészakosan 2 f6 karbantartd és 2 {6 flnyird tevékenységet végzd személyzet
lesz jelen. A villamos feltlvizsgalat évente 1 alkalommal, finyiras havonta 1 alkalommal, évente 1-
2 alkalommal technoloégiai egység tisztitas tervezett.

A telephelyen folyamatos jelenlét nem tervezett, igy allandé szocialis és takaritasi vizigény sem je-
lentkezik. A telephelyen tlziviztarozo létesitése nem tervezett, igy ebbdl nem szarmazik vizigény.

A helyi adottsagoktdl fiiggben évente sziikségessé valhat a napelem-modulok lemosasa a magas
hatasfok meg6rzése érdekében. Ehhez tengelyen szallitjak majd a tertiletre a sziikséges tiszta vizet
és mobil magasnyomasi mosoberendezést fognak hasznalni, mely takarékos vizhasznalattal ren-
delkezik. A lefolyo viz a talajba kertl és ott elszikkad, szennyezbanyag-tartalma nincs, a moséviz
vegyszereket nem tartalmaz.

5.2.8.3.  Felbagyds esetén felmeriild vizhaszndlatok

Felhagyas esetén a létesitéshez hasonl6 vizhasznalat varhaté, mely néhany honapos idéintervallum-
ban jelentkezik.

5.2.8.4. Havdria esetén felmeriil vizhasgndlatok

A tlzeset méretétdl fliggben jelenthet vizhasznalatot havaria esetén.
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5.2.9. A telephely vizterhelése
5.2.9.1. A létesités soran felmeriild vizhaszndlatok

A létesiteni kivant naperému vizhasznalata a teljes életciklus alatt minimalis marad. Kézmaves viz-
ellatas kialakitasa nem tervezett.

A naperému létesitésének ideje alatt els6sorban szocialis vizfelhasznalas jelentkezik. A telepités 5
hoénapja alatt 8-10 £6 fog dolgozni a tertileten. A szocialis vizigényt tengelyen szallitjak majd a teri-
letre. A szocialis tevékenységbdl keletkezé szennyvizet (WC-hasznalat) mobil WC-ben gyijtik az
elszallitasig. Ennek megszervezése a kivitelezé vallalkozas, a Solar Kit Hungary Kft. feladata lesz.

Emellett az esetleges kiporzas megakadalyozasa érdekében a kozlekedési atvonalakat és a telepitési
teriiletet szaraz id6ben locsolni sziikséges. A locsolashoz sziikséges vizet tartalykocsival fogjak majd
a teriiletre szallitani.

5.2.9.2. Uzemelés sorin felmeriilé vizhaszndlatok

Az tzemelés soran idészakosan 2 f6 karbantarté és 2 £6 flnyird tevékenységet végzd személyzet
lesz jelen. A karbantartas évente kétszer, flnyiras havonta 1 alkalommal tervezett.

A telephelyen folyamatos jelenlét nem tervezett, igy allandé szocidlis és takaritasi vizigény sem je-
lentkezik. A telephelyen tlziviztarozo létesitése nem tervezett, igy ebbdl nem szarmazik vizigény.

A helyi adottsagoktol fiiggben néhany évente szitkségessé valhat a napelem-modulok lemosasa a
magas hatasfok meg6rzése érdekében. Ehhez tengelyen szallitjak majd a tertletre a sziikséges tiszta
vizet és mobil magasnyomasu mosoberendezést fognak hasznalni, mely takarékos vizhasznalattal
rendelkezik. A lefoly6 viz a talajba keril és ott elszikkad, szennyezéanyag-tartalma nincs, a mosé6viz
vegyszereket nem tartalmaz.

Emellett a szocidlis és takaritasi vizigény egész évben nem lesz t6bb, mint 10 m’. A telephely iize-
meléskori éves vizigényét {gy maximalisan 110 m’-ben adjuk meg.

5.2.9.3.  Felbagyds esetén felmeriild vizhasznalatok

Felhagyas esetén a 1étesitéshez hasonld vizhasznalat varhatd, mely néhany hénapos idéintervallum-
ban jelentkezik.

5.2.9.4. Havdria esetén felmeriil vizhasgnalatok

Esetlegesen keletkez6 tlzeset méretétdl fiigeben igényelhet vizhasznalatot.

5.2.10. A telephely vizterhelése
5.2.10.1. Létesités sordn felmeriild vigterhelések

A létesités soran szocialis vizfelhasznalas jelentkezik. A szocialis tevékenységbdl keletkezé szenny-
vizet (WC-hasznalat) mobil WC-ben gytjtik az elszallitasig.

Emellett az esetleges kiporzas megakadalyozasa érdekében a kozlekedési atvonalakat és a telepitési
tertiletet szaraz id6ben locsolni sziikséges. Ha szaraz, szeles id6jaras lesz jellemz6 a telepités idején,
akkor a locsolashoz sziikséges vizet tartalykocsival fogjak majd a tertletre szallitani.

5.2.10.2. Uzemelés sordn felmeriils vizterhelések

Az tzemelés soran jellemz6 vizhasznalatok egyike sem tekinthet6 jelentésnek. A telephely vizhasz-
nalata a teljes életciklus alatt minimalis marad.
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A telephelyen folyamatos jelenlét nem tervezett, igy allandé szocidlis és takaritasi vizigény sem je-
lentkezik.

A helyi adottsagoktdl fiigeben néhany évente szitkségessé valhat a napelem-modulok lemosasa a
magas hatasfok meg6rzése érdekében. Ehhez tengelyen szallitjak majd a tertletre a sziikséges tiszta
vizet és mobil magasnyomasu mosoberendezést fognak hasznalni, mely takarékos vizhasznalattal
rendelkezik. A lefoly6 viz a talajba keril és ott elszikkad, szennyezéanyag-tartalma nincs, a mosé6viz
vegyszereket nem tartalmaz.

Emellett a szociélis és takaritasi vizigény egész évben nem lesz tobb, mint 10 m’. A telephely tize-
meléskori éves vizigényét {gy maximalisan 110 m’-ben adjuk meg.

5.2.10.2.1. Szennyviz

A létesités soran kizardlag szocialis eredetl szennyviz keletkezésével kell szamolni, melyet a mobil
WC-kben gytjtenek az elszallitasig. Ennek megszervezése a kivitelezé vallalkozas, a Solar Kit Hun-
gary Kft. feladata lesz.

Az tzemelés soran kizarolag szocialis eredetd szennyviz keletkezésével kell szamolni. A szocialis
tevékenységbdl keletkez6 szennyvizet (WC-hasznalat) mobil WC-ben gytjtik az elszallitasig.

A napelempark teriiletén — a minimalis helyszinen tartézkodas kévetkeztében —kommunalis ere-
detl szennyviz keletkezése nem varhato.

5.2.10.2.2. Csapadékviz

A telken csapadékviz elvezetd halézat kiépitése nem tervezett, a csapadék nem szennyezddik, teljes
mennyisége elszikkad a tertileten.

A csapadékviz szennyez6désére normal izemmenet mellett nincs esély, mivel veszélyes anyagokkal
végzett tevékenység normal tizemmenetben egyaltalan nem torténik. Egyedil a rendszeres id6koz-
onként el6forduld karbantartasok idején torténhet veszélyes anyagokkal végzett tevékenység, azon-
ban a megfelel technoldgiai fegyelem és az el6irasok betartasa mellett ebbdl fakaddan sem varhatéd
a csapadékviz szennyezése.

Az ingatlan burkolt teriileteire, a napelem-modulokra, valamint zoldtertletekre hullé csapadékviz
a burkolatlan zoldfelileteken elszikkad. A kézlekedési atvonalakon az alacsony gépjarmiforgalom
miatt a csapadékviz szennyezése nem varhato.

A burkolatlan feliiletekre hull6 csapadék veszélyes anyaggal nem fog érintkezni, igy szennyez&dés-
mentes marad, kornyezeti kockdzatot nem jelent.

5.2.10.2.3. Vizkivétel, felszin alatti és felszini vigekre gyakorolt hatds
A telephely tertiletén fart kut létesitése nem tervezett.

A veszélyes anyagokat tartalmazé berendezések (pl.: transzformator) megfelel6 muszaki védelem-
mel lesznek kialakitva, kirment&ben lesznek elhelyezve, igy egy esetleges havaria esetén sem var-
hato a felszin alatti vizek és a talaj szennyezése. A transzformator karmenté kialakitasa lehetévé
teszi a teljes transzformatorolaj-mennyiség 110%-anak felfogasat. A tertileten folyékony tizemanya-
got sem a kivitelezés, sem az tizemelés alatt nem fognak tarolni. Tovabba nem keril olyan 1étesit-
mény elhelyezésre, melynek jelenléte vagy tizeme a felszin alatti viz minéségének karosodasat
okozza.

A tervezett tevékenység tehat a felszini és felszin alatti vizekre nem gyakorol allapotromlast
okozo6 hatast. A létesitmény vonatkozo6 jogszabalyoknak megfelelS {izemeltetése nem jar
egyutt kockazatos anyag felszin alatti vizbe t6rténé sem kézvetlen, sem kozvetett
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bevezetésével. A telephely tizemszerii miikodése soran a felszini és felszin alatti vizekre
gyakorolt kedvezdtlen hatas nem val6szintisithetS, hatasteriilete a telephely teriiletével ve-
hetd azonosnak.

5.2.10.3. Felbagyds esetén felmeriild vizterbelések

Felhagyas esetén normal tizemallapot mellett sem a felszini, sem a felszin alatti vizekbe kibocsatas
nincs. A felhagyasi munkalatok soran a létesitéshez hasonlé folyamatok zajlanak. A felhagyas nem
jar a vizek veszélyeztetésével.

5.2.10.4. Havdria esetén felmeriild vizterbelések

A létesités és az tizemelés soran — esetleges berendezés- vagy jarmimeghibasodas, havaria esetén —
tizemanyag- vagy olajkifolyas torténhet, amelynek szétterjedése felitaté anyag (pl.: homok) haszna-
lataval megallithato, illetve munkagépekkel eltavolithat6. Ilyen esetben a szennyezett homokot
sepril és lapat segitségével eltavolitjak a tertletrdl, kilon gydjtSedényzetbe (fém tarold és/vagy
ADR-zsak) helyezik, majd veszélyes hulladékként elszallittatjak és artalmatlanittatjak arra hulladék-
kezelési engedéllyel rendelkezé céggel.

5.2.11.A beruhazas hatasa a talajra
5.2.11.1. Létesités hatdsa a talajra

A tervezett 1étesités soran a naperémupark kialakitasara kijelolt teriileten belil a talajok bolygatasa
csak a legszitkségesebb mértékben tervezett.

A létesitendS erémd teriiletén tervezett murva szorasa belsé szerviz tt kialakitasa a telepitéshez, az
tzemeltetéshez, karbantartashoz, havaria esemény elharitasahoz sztikséges jarmivek forgalmanak
biztositasahoz, melyek azonban csak idészakos és minimalis forgalmat jelentenek

Az erému telepitéséhez nem sziikséges beton alapozas, illetve az erému teriilletének megkdzelitése
biztositott a mar meglévé aszfalt burkolatu és folduton keresztul.

A napelemek foldre telepitett, napkévetds egytengelyes tracker tartoszerkezetre, gyartmanyként be-
szerezhets tartoszerkezetre keriilnek felszerelésre, 1 soros kiosztasban. A mechanikailag megfele-
16en méretezett és kivalasztott tartdszerkezetnek koszonhetéen biztositott a napelemek szél és ho-
allosaga.

A tevékenység végzése a talajra, foldtani kozegre az alabbiak révén lehet hatassal:

e alapgodor és zuzottkoves kavicsagy kialakitasa a transzformatorallomas tertiletén

e felsé talajréteg bolygatasa a tereprendezésnél;

e arok kialakitasa a foldkabel szamara: humuszréteg és altalaj kiemelése, elkiilonitett depona-
lasa, majd a kabelfektetés utan a talaj- és a humuszréteg visszatoltése és tomoritése;

e oépek, berendezések, jarmiivek meghibasodasa soran kendanyag, tizemanyag vagy mas
szennyezbanyag juthat a kornyezetbe.

Az ideiglenes deponidk hatasa a telepités ~5 honapjara korlatozodik.

A létesitési fazisban alkalmazott nehéz tehergépjarmtvek, munkagépek kézlekedése, parkolasa, va-
lamint a rakodas soran bekovetkezé meghibasodasok, esetleges balesetek alkalmi (havaria) jelleggel
kockazatos anyagok kornyezetbe kertilését okozhatjak. Az ilyen karesemények elharitasara a kivite-
lez6 rendelkezik a megfelel6 eszkozokkel (kézi szerszamok, felitatd anyag, hulladékgytjté zsak).
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A munkagépek rendszeres karbantartasardl arra alkalmas telephelyen — a felszini-, felszin alatti,
valamint a foldtani kézeg szennyez6désének elkertilése érdekében — gondoskodnak. Az épitési, fel-
vonulasi teriileten a munkagépek javitasa, karbantartisa, valamint tisztitasa tilos.

5.2.11.2. Uzemelés hatdsa a talajra

Az tzemeltetési fazisban normal tzemi kérilmények kozott a talajokat nem éri semmilyen koézvet-
len, a naperémi parkra visszavezetheté hatas. Az tizemeltetési fazisban kizarélag a transzforma-
torhoz kapcsolhato kis valoszintségi havaria-események (olajelfolyas) hatasaval kell szamolni. A
transzformatorhaz karmentével ellatott, amely az esetlegesen a transzformatorboél kilépé olaj teljes
mennyiségének felfogasara alkalmas (a maximalis kapacitasuk a teljes olajmennyiség 110 %-a).

Az er6mu t6bb szinten rendelkezik iranyitastechnikaval, valamint védelmi funkcidkkal. A kabelek
gytjtésinre csatlakozasa mind az terepi elosztékban, mind a transzformatorban olvadoébiztositos
szakaszolokon keresztil torténik. Ezek a kabeleknek talterhelés és zarlatvédelmet adnak.

Riasztast a park meghibasodasarél vagy a védelmek megszoélalasarél az erémd monitoring rendsze-
rén keresztil kapnak az illetékesek.

A tervezett tevékenység talajra, foldtani kbzegre gyakorolt hatasainak hatastertlete a tevékenységgel
érintett telephely hataraval veheté azonosnak, de normal tizemmenetben ezen a tertileten sem var-
haté kedvezétlen hatas.

5.2.11.3. Felhagyds talajra gyakorolt hatdsa

A felhagyas fazisban alkalmazott nehéz tehergépjarmivek, munkagépek kozlekedése, parkolasa,
valamint a rakodas soran bekévetkezé meghibasodasok, esetleges balesetek alkalmi (havaria) jelleg-
gel kockazatos anyagok kornyezetbe keriilését okozhatjak. Az ilyen karesemények elharitasara a
kivitelez6 rendelkezik a megfelel6 eszkézokkel (kézi szerszamok, felitatd anyag, hulladékgyjté
zsak).

5.2.11.4. Havdria talajra gyakorolt hatdsa

A transzformatorokbol és a telephelyre tarté gépjarmtvekbdl térténé olajszivargas a legfontosabb
potencialis havaria esemény, ezért az ilyen eset elharitasara mindenképpen fel kell késztlni. Az el-
foly6 olajokat lehet6ség szerint felfogjak vagy a talajrol felitatjak (homok) és az elszennyezédott
teliletrdl kézi eszkozokkel (lapat, aso) feltakaritjak. A keletkezd veszélyes hulladékok jogszabaly
szerinti tarolasa a meglévé veszélyes hulladék tizemi gyGjt6helyen megoldhat6, majd engedéllyel
rendelkez6 kezel6/artalmatlanité szervezetnek adjak at kezelésre.

5.3. Hulladékgazdalkodas

5.3.1. Naperémii létesitése soran keletkez6 hulladékok

A létesitési fazis tereprendezési munkalatokkal kezd6dik, illetve a kabelfektetéshez szitkséges arok
kialakitasa jar foldmunkakkal. Az ennek soran kitermelt humuszréteg és altalaj — amennyiben szeny-
nyezésmentes — visszatOltésre kertil. Az anyagot szennyezettség esetén, illetve abban az esetben, ha
azt nem a kitermelés helyén hasznaljak fel, azonosité kéd szerint be kell sorolni a hulladékjegyzékrdl
sz6l6 72/2013. (VIIL 27.) VM rendelet 2. melléklete szerint.

A naperémupark létesitési fazisa alatt f6leg csomagolasi hulladék keletkezésével kell szamolni. Ezen
kivil, a teriileten dolgozok sziikségleteibdl fakaddan keletkezik még emlitésre mélté mennyiségben
teleptlési hulladék is. Lényegesen kisebb mennyiségben keletkezhetnek veszélyes hulladékok is a
létesités soran. Ezek els6sorban szennyezett csomagoloanyagokat és esetleges havaria esemény
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soran keletkezett szennyez6dott anyagokat jelent. A keletkezé hulladékok pontos fajtaja és meny-
nyisége a tervezés jelenlegi fazisaban még nem ismert, azonban korabbi tapasztalatok alapjan a
lentebb felsorolt, a hulladékjegyzékrdl sz616 72/2013. (VIIL 27.) VM rendelet alapjan meghataro-
zott hulladéktipusok keletkezésével lehet szamolni.

A kivitelezés soran keletkezé veszélyes és nem veszélyes hulladékokat a kivitelez6 azonosité kod
szerint besorolja a hulladékjegyzékrdl szol6 72/2013. (VIIL 27.) VM rendelet 2. melléklete szerint,
és a kornyezet veszélyeztetését kizaré modon, a tovabbi kezelés, hasznositas elésegitése érdekében
szelektiven gyajti.

A hulladékok tarolasara megfelel6 edényzetrdl a kivitelezé fog gondoskodni, elszallitasat idSsza-
konként biztositja. A keletkez6 hulladékok atmeneti gytjtésének céljabol létesitendé munkahelyi
gytjtéhely(ek) az egyes hulladékgazdalkodasi 1étesitmények kialakitasanak és tizemeltetésének sza-
balyairol sz6l6 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendeletben foglalt kbvetelmények szerint létestl(nek).
A hulladékok gyGjtShelyeit egyértelmtien jelolni kell, a gyGjté edényzeteket pedig azonosité cimké-
vel kell ellatni.

A hulladékokat tovabbi kezelésre csak az adott tipust hulladékra érvényes hulladékgazdalkodasi
vagy egységes kornyezethasznalati engedéllyel rendelkez6 szervezetnek adjak at.

Nem veszélyes hulladéknak kell tekinteni minden olyan anyagot, mely 6nmagaban veszélyes hulla-
déknak nem tekinthetd, illetve amely veszélyes hulladékkal nem szennyezett. A létesitési fazis alatt
varhatéan keletkez6 nem veszélyes hulladékok a kovetkez6k:

e 150101 Papir és karton csomagolasi hulladék

e 150102 Mtanyag csomagolasi hulladék

e 170411 Kabel, amely killénbozik a 17 04 10-t61

e 200201 Biologiailag lebomlé hulladék (névényi részek)

e 200301 Egyéb teleptilési hulladék, ideértve a vegyes teleptilési hulladékot is

Veszélyes hulladékként kell tekintentink az épitkezés soran keletkezé olyan anyagokat, melyek a
hulladékrol szol6 2012, évi CLXXXV. torvény 1. szama mellékletében szerepld veszélyességi jel-
lemz6k legalabb egyikével rendelkezik. Veszélyes hulladékok a telepitési munkalatok soran, illetve
havaria esetén (pl.: izemanyag elfolyas) keletkezhetnek. A 1étesitési fazis alatt varhatéan keletkezé
veszélyes hulladékok a kévetkez6k:

e 130113* Egyéb hidraulikaolaj

e 1501 10%* Veszélyes anyagokat maradékként tartalmazo vagy azokkal szennyezett cso-
magolasi hulladék
e 150202%* Veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sziréanyagok (ideértve a

kézelebbrél nem meghatarozott olajsziréket), torlékenddk, védéruhazat

e 170503* Veszélyes anyagokat tartalmazé £6ld és kovek

e 17006 03* Egyéb szigetel6anyagok, amelyek veszélyes anyagbodl allnak vagy azokat tar-
talmazzak

e 1709 03* Veszélyes anyagokat tartalmazo egyéb épitkezési és bontasi hulladékok (ide-
értve a kevert hulladékokat is)

Az épitési munkalatok alatt keletkez6 szilard haztartasi hulladékhoz hasonlé hulladékrol a kivitelezé
koteles gondoskodni, mivel az 6 tevékenységi korében keletkezik.

A létesités maximum 5 honapos idStartama alatt varhatdan egyszerre atlagosan 10 £6 fog dolgozni.
Ennek megfelel6en az épitkezés id6tartama alatt az alabbi mennyiségli kommunalis eredet hulla-
dék keletkezhet maximalisan:
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kg
10 £6 x 0,5 n@P X 107 nap = 535 kg

Az épitési- és bontasi munkak id6szakaban esetlegesen el6fordulhat, hogy szennyez6 anyagok ke-
rilnek a kérnyezetbe munkagépek, illetve szallitéjarmtvek kend- és tizemanyaganak elcsopogése,
folyasa miatt. Ezen szennyez6anyagok felitatasara megfelel6 felitat6 anyagot kell a teriileten tartani.
A szennyez6dott felitatd anyagot veszélyes hulladékként kell kezelni. Az ilyen karesemények elha-
ritasara a kivitelez6 rendelkezik a megfelel6 eszkozokkel (kézi szerszamok, felitatd anyag, hulladék-
gyUjté zsak). A keletkez6 veszélyes hulladékok kezelésénél a kivitelezé a veszélyes hulladékkal kap-
csolatos egyes tevékenységek részletes szabalyairol szo6l6 225/2015. (VIIL 7.) Korm. rendelet sze-
rint jar el.

A telephely tertiletén keril sor az esetlegesen keletkezé veszélyes hulladékok ideiglenes elhelyezé-
sére szolgalé munkahelyi gytGjtShely kialakitasara, ahol a munkateriiletre kihelyezett gyGjtéedényze-
tek biztositjak, hogy keletkezé hulladékok kornyezetszennyezést kizaré modon, elkilonitve keril-
jenek gytjtésre. A gydjtéedényzet alatt kairmentGt kell elhelyezni, hogy folyékony hulladék a gytj-
téedényzet sériilése esetén se okozhasson szennyezédést. A veszélyes hulladékok csapadékvizzel
és barmely koérnyezeti elemmel torténé érintkezését meg kell akadalyozni.

Mivel a beruhazé és a kivitelezést végzé vallalat nem azonos, ezért az épitkezés soran keletkezd
veszélyes hulladékot a kivitelezének (akinek a tevékenysége soran a veszélyes hulladék keletkezik -
Solar Kit Hungary Kft.) kell elszallittatnia, illetve a kornyezetszennyezést kizaré médon térténd
gytjtésérol, artalmatlanittatasarél gondoskodnia.

5.3.2. Naperémii iizemelése soran keletkezd hulladékok

Az tzemelés soran folyamatos jelenlét nem sziikséges, igy nem kell szamolnunk alland6 hulladék-
képzbdéssel. Elére lathatéan évente egy titemezett karbantartas és harom ellenérzés fog térténni.
Ennek soran az alabbi hulladékok keletkezésével lehet szamolni:

e 130208* Egyéb motor-, hajtomi- és kendolaj.

e 150202 Veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, szdréanyagok (ideértve a
kézelebbrél nem meghatarozott olajsziréket), torlékenddk, védéruhazat

e 160214 Kiselejtezett berendezés, amely kiillonbozik a 16 02 09-tél 16 02 13-ig ter-
jed6 hulladéktipusoktol

e 170411 Kabel, amely killénbozik a 17 04 10-t61

A hulladék gytjtésérdl és artalmatlanittatasarol a karbantartast végzé vallalkozasnak kell gondos-
kodnia (sajat tevékenység keretében keletkezé hulladék).

A transzformatorhazak karmentével ellatottak az esetlegesen kifoly6 olaj felfogasara. A karment6k
olajallok, ezekbdl kornyezetbe valo kifolyas nem torténhet. A tarolasi kapacitasuk a transzformato-
rokban tarolt olaj mennyiségének min. 110 %-a kell legyen.

Az erémuvek tobb szinten rendelkeznek iranyitastechnikaval, valamint védelmi funkciokkal, me-
lyek megakadalyozzak, hogy havaria soran jelent6sebb mennyiségi veszélyes hulladék keletkezzen.

5.3.3. Naperémii felhagyasa esetén keletkezd hulladékok

A telepitendé naperé6muvek tervezett élettartama 25-30 év. Felhagyas esetén két lehet6ség mertl
fel. Az egyik, hogy a vallalkozas a telepet az eredeti funkciéjanak megtartasa mellett tovabb értéke-
siti és azt a rendeltetésének megfeleléen hasznositjak. A masik lehet6ség soran a mar meglévé nap-
elem modulokat, a telepitett berendezéseket elbontjak vagy elszallitjak. Ebben az esetben a
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keletkez6 bontasi hulladékok bizonyos aranyban tjrahasznosithatok, illetve inert hulladéklerakéba
elhelyezhet6k. Ez esetben a varhaté hulladékok pontos tipusa, mennyisége csak a bontast megel6-
z6en hatarozhaté meg.

A kovetkez6 évtizedekben varhatéan jelentds tudast szerziink majd a napelempanelek tjrahaszno-
sitasat tekintve. Ez kiemelt jelentSségt és a vallalkozas is prioritasnak tekinti a hosszatava stratégi-
ajara nézve, mivel a napelemekben 1évé anyagok megfelelé technologia mellett gyakorlatilag 100%0-
ban djrahasznosithatéak — rdadasul olyan ritka féldfémeket és nemesfémeket is tartalmaznak, me-
lyek banyaszata rendkivil koltséges és kornyezetszennyez6. A jovében — igy a naperémiipark fel-
hagyasi fazisa soran is — a kérforgasos gazdalkodasban valé gondolkodasnak kell meghatiroznia a
hulladékgazdalkodast.

5.3.4. Havaria esetén keletkezd hulladékok

A létesitési és tzemeltetési fazisban egyarant el6fordulhatnak olyan havaria-események, melynek
soran hulladék keletkezhet. Ilyen lehet a transzformatorok meghibasodasabdl szarmazoé olajkiom-
Iés, a kiilonb6z6 szallitdjarmivek borulasa, sérilése. Ezek esetében a kévetkezé hulladékok kelet-
kezésével kell szamolni:

e 1502 02* — veszélyes anyagokkal szennyezett abszorbensek, sziréanyagok (ideértve a ko-
zelebbrdél meg nem hatarozott olajsziiréket), torl6kenddk, védéruhazat;
e 1705 03* — veszélyes anyagokat (szénhidrogéneket) tartalmazé f6ld és kovek;
e 1709 03* — veszélyes anyagokat tartalmazo egyéb épitési-bontasi hulladék;
e 1301 13* — egyéb hidraulikaolaj;
e 1302 08* — egyéb motor-, hajtomi- és kendolaj.
Ugyanakkor elmondhatd, hogy a megfelel6 munkafegyelem és az elérhet6 legjobb technika alkal-

mazasaval ezen havaria-események bekovetkezési valoszintisége minimalisra csokkenthetd, igy a
havaria soran keletkez6 hulladékok mennyisége sem jelentés.
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5.4. Zaj és rezgés elleni védelem
A vizsgalat soran a kévetkez6 elbirasokat alkalmaztuk:

e 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet a kbrnyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalya-
irél

e 27/2008. (XIL 3.) KvWM-EuM egyiittes rendelet a kornyezeti zaj és rezgésterhelési ha-
tarértékek megallapitasarol.

e 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet a zajkibocsatasi hatarértékek megallapitisanak, vala-
mint a zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének modjarol.

e  MSZ ISO 1996-1:1995. sz. "Akusztika. A kérnyezeti zaj leirasa és mérése 3. rész: Alkalma-
zas minGsitéshez" c. szabvany.

e  MSZ 18150-1:1998. sz. "A kornyezeti zaj vizsgalata és értékelése” c. szabvany.

e MSZ 15036:2002 sz. "Hangterjedés a szabadban" c. szabvany.

o MSZ 18163-2:1998 sz. "Rezgésmérés. Az emberre hatd kérnyezeti rezgések vizsgalata épit-
ményekben" c. szabvany

e MSZ 13018:1991 sz. "Rezgésck épiiletre gyakorolt hatdsa" c. szabvany

5.4.1. A kornyezet és a védenddk leirasa’

A 4700 Métészalka 085/13 hrsz. hrsz. alatti ingatlan a Matészalka Viros Onkormanyzata képvisel6-
testiiletének 20/2023. (XI1.20.) 6nkormanyzati rendelete a Matészalka varos helyi épitési szabaly-
zatarol szerint ,,Ge-2” jeld egyéb ipari gazdasagi teriileten helyezkednek el.

Helyi és megyei szabalyozasban naperémuvekre ezen tertiletekre nincs korlatozas.

Az Ovezeti besorolas az alabbi abrakon lathato.

Forras: https://or.njt.hu/eli/731805/1/2023/20

WENFIS Mérnok Iroda Kft. - 2100 G6dolls, Méhész koz 5. - +36 (20) 669-0090 - info@wenfis.hu 69 / 138
MUNKA-, TUZ-, KORNYEZETVEDELEM, ADR, IPARBIZTONSAG, TERMEKDI], CE JELOLES



2600 kVA teljesitményii napelemes kiserémii -
Elbzetes vizsgalati  dokumentacio
NORD-STARKE HOLDING Kft. — Mitészalka 085/13
hrsz.

VPl v e

W e

34. abra A telephely kérnyezetér6l részlet Matészalka szabalyozasi tervébd

138

A koérnyez6 ingatlanok tertilethasznélata a négy 6 égtaj szerint az alabbiakban kertl ismertetésre.

e Eszaki iranyban az érintett teriilettel azonos, Ge-2-besorolasu - egyéb ipari gazdasagi te-

riilet talalhat6. Fszaki, észak-nyugati iranyban kb. 400 méterre a Fehérgyarmat és Debrecen
kozotti vasatvonal huzédik: Kok jeld kétottpalyas (vasuti) kdzlekedési terilet , azon tal, Ma
jeld altalanos mez&gazdasagi teriiletek és K-Ltu kiilonleges lovarda és turisztikai célu tertlet
talalhat6. Ebben az iranyban zajtél védendd épiilet vagy tertilet nem talalhaté 500 méteren
belil.

Keleti iranyban a teriilet szomszédsigaban KOu-F jeld - kézuti f6halozat elemei kézleke-
dési tertlet és Ev jeld védelmi célu erdétertilet helyezkedik el, kézvetlen ennek szomszéd-
sagaban —a 085/13 hrsz-u teriilettSl kb. 350 méterre — vasutvonal talalhaté. Azon tdl pedig
szintén a terilettel azonos, Ge-2 jelt - egyéb ipari gazdasagi teriilet talalhaté. Ebben az
iranyban zajt6l védendé éptilet vagy teriilet nem talalhaté 500 méteren belil.

Déli iranyban Ge-2 jeld - egyéb ipari gazdasagi tertlet talalhatd, azon til Ge-1 jeld egyéb
ipari gazdasagi teriilet helyezkedik el. Ebben az iranyban zajt6l védend6 éptlet vagy tertlet
nem talalhaté 500 méteren belul.

Nyugati iranyban Ev jeld védelmi rendeltetést erdéStertilet helyezkedik el. Dél-nyugati
iranyban kb. 160 méterre Lf-2 falusias lakoteriilet talilhaté. Ezutin KOu-M jeld -kozati
mellékuthalozat elemei kézlekedési tertlet talalhatd. Az Gton tdl Matészalka kiltertlete ta-
lalhaté6 ~200 m tavolsagban, ahol Ma jeld dltalinos mez6gazdasagi tertletek, Eg jelt

BForris: https://ot.njthu/eli/731805/1/2023/20
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gazdasagi rendeltetést erdéteriilet, és V-I jelt vizgazdalkodasi tertilet talalhat6. Ebben az
iranyban a legkozelebbi zajtol védendd épiilet Lf-2 jeld falusias lakéteriileten talalhaté 137
méter tavolsagban. A védendé épiilet el6tt talalhatd megitélési pont térképi jele M1.

A védend§ épiiletek meghatarozasa a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairdl
sz016 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 2 § p) és q) pontja alapjan tortént. A védendd épiiletek a
kovetkezé térképen lathatoak.

085 /155 hrsz,

35. abra Védendgd épiiletek elhelyezkedése

A megitélési pontokat a vélhetéen legnagyobb zajterhelést kapé védendd létesitmények kozelében
vettiik fel. A védendé létesitmények el6tt talalhaté megitélési pontok elhelyezkedését az alabbi tab-
lazatban mutatjuk be:

Me’gl.t « Pont
1ési fo1ac
ont Megitélési pont helye EOVY | EOVX | magas-
p saga
jele
M1 4700,’Mates”ze,11kf1, kiiltertlet, 0102 / 10 hrsz.-u 802 014 | 293 750 15m
védendd épiilet homlokzata el6tt 2 m

10. tablazat: Megitélési pontok

5.4.2. A teriiletre jellemz6 hattérterhelés értéke

A vizsgalt tertlet kérnyezetének zajvédelmi alapallapotanak meghatirozasa céljabdl alapallapot
meghatarozast végeztiink.
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A helyszini vizsgalatokat nappali id6szakban végeztiik. A tapasztalatok alapjan a tervezési terilet
kornyezetében 1évé védendd 1étesitményeknél minimalis gazdasagi eredett, valamint kézlekedésbol
szarmazo zajterhelés volt tapasztalhato.

A mérést 2024. augusztus 7-én 10:00 és 11:00 kozott (nappali idszakra) végeztik, mivel éjszaka
sem a létesités, sem az Uzemelés ideje alatt nem varhaté zajforras. A méréshez SVANTEK 979
tipusu zajszint analizatort hasznaltunk. Az alkalmazott miszer pontossaga I. osztalya.

A mérés soran tapasztalt meteorologiai viszonyokat az alabbi tablazatban mutatjuk be:

Jellemzé Mennyiség nappal Mértékegység
Hémérséklet 248 °C
Szélsebesség 2,5 m/s

Szélirany EENY -

Egyéb jellemzé deriilt -

11. tablazat: A mérés meteorologiai jellemz6i
A vizsgalati pontot a vélhetéen legnagyobb zajterhelést kap6 védendd létesitmény kozelében vettuk
fel Matészalka, 0102/10 hrsz.-u ingatlan el6tti koztertleten 1,5 m magassagban.
A vizsgalat soran a mérést addig végeztiik, mig az Laeq szint valtozasa 0,1 dB-en beltl maradt.

A mérési eredményeket az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze:

LAeq (mért, nappal)
Mérési pont helye
dB(A)

M1 jelt védendé épiilethez legkozelebb esé kozteriileten 1,5 m

] 39,2
magassagban

b

11. tablazat: Mérési eredmények

5.4.3. Létesitéskori zajterhelés
5.4.3.1. A létesités zajkibocsatdsa

A 1étesitési tevékenység a tervek szerint ~5 hénapot vesz igénybe és kizarélag a nappali idészakban
zajlik.

Az épitkezés els6 fazisaban (kb. 1 hénap) varhaté nagyobb gépek kozlekedése a tertileten a f6ld-
munka miatt, ebbdl napi rendszerességgel 1-2 jarmd mozgasa varhat6. A masodik fazisban (kb. 3
hoénap) heti szinten 1-2 kisebb munkagép végez majd munkat a teriileten. Az épitkezés utols6 2
hoénapjaban varhato az eszk6zok helyszinre szallitasa és bedaruzasa. Ekkor heti szinten 2-3 nagyobb
gép kozlekedik majd a tertileten. A telepités ideje alatt kotrd gépek, beton szallité, bobcat, c616p6z6
gép, kézi uthenger, arokasok és daru hasznalataval kell szamolni az ingatlanon.
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A létesités soran az alabbi tablazatban részletezett zajforrasokkal szamolhatunk.

. Da- | Hangteljesit- | . ' Uzemelési iddvel és
Berendezés/munkafazis cab- ményszint Uzemelési | darabszammal sulyo-
megnevezése , id§ (6ra/db) | zott hangteljesitmény-
szam Lw(dB) szint
Nagy foldr’nuflkagep 1 103 6 101,8
(Kotré gép)
Daru 1 94 6 92,8
Kis foldmunkagép 93,8
(Bobcat) ! 95 6
Kézi tthenger 1 95 6 93,8
Arokisé 1 98 6 96,8
Colopozs 1 106 6 1048
Betonszallito 1 99 1 20,0

12. tablazat Munkavégzés zajkibocsatasa

A zajforrasok a munkalatok ideje alatt a telephely teriiletén belil mozognak. Ezért a biztonsag
javara a zajforrasokat a munkaterilet kézéppontjaban 0sszegeztik és az a beruhazasi tertlet hata-
ranal vettiik figyelembe minden iranyban, folyamatos tizemet feltételezve.

54.3.2. A letesités zagterbelése

A hangterjedés szamitasat az MSZ 15036 — Hangterjedés a szabadban c. szabvany alapjan végezziik
el, figyelembe véve a tavolsag, a levegd hangelnyelése és a talajhatas csillapitasat.

Formalisan

L

Aeq

=L +K,+K,-K,-K,-K,-K,-K,

— (A jelolések a szabvany szerint.)

A szamitas soran a zajforrasok elhelyezkedését, a vizsgalati ponttdl mért tavolsagat, a levegd elnye-
1ését, a talaj és a meteoroldgiai viszonyok csillapité hatasat vettiik figyelembe, melynek soran 10 °C
hémérséklettel és 70 % relativ paratartalomhoz tartozo6 értékkel szamoltunk.

Az épités varhato idStartama 1 honap feletti, de 1 évet meg nem haladé, munkabeosztasa 1-2 nap-
pali muszak.
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A vonatkozé hatarértékeket az alabbi tablazatban foglaljuk Gssze.

Hatarérték (Ltu) az Lam, megitélési szintre*

(dB)
Szo’r- Zajtél védends teriilet — hakaz épit(l’els,i mur;kla id;’itartama
Szam onap vagy ke- ons'lp. elett 1 &évnél t6bb
vesebb évig
nappal | &jjel “ggg;l &jel nggg"z‘l &jel
06-22 61a[22-06 6ra| —, ~ [22-06 6ra] , ~ [22-06 6ra
ora ora
1 UdilGterilet, kilonleges tertletek 0 45 55 40 50 35

kézul az egészséguigyi tertilet

Lakoteriilet  (kisvarosias, kertva-
rosias, falusias, telepszerli beépi-
2. | tésh), kilonleges teriiletek koziil az| 65 50 60 45 55 40
oktatasi létesitmények teriiletei, a
temetdk, a zoldtertlet

Lakoteriilet (nagyvarosias beépi-
tést), a vegyes teriilet
4. | Gazdasagi terilet 70 55 70 55 65 50

3. 70 55 65 50 60 45

13. tablazat Zajterhelési hatarértékek a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EuM egyiittes rendelet 2. szamu
melléklete alapjan

Ezek alapjan a létesitési id6szakra vonatkozo nappali hatarérték az M1-es jeld falusias lako6vezet-
nél 60 dB. Ejszakai hatarértéket nem vesziink figyelembe, mivel éjszakai munkavégzés a telepités
tazisaban sem tervezett.

A szamitasokat a fent részletezett — a munkavégzés hatarahoz legkézelebb esé — védendé homlok-
zatanak hatara el6tt 2 méterrel végezziik el 1,5 méter magassagban.

Korrekcio
Zajforras Lw | sm |Hn L(t)
Ki|Ke| Kai | Kp | Ki | Ks | K| Ko
M1 jeldi megitélési pont

Nagy foldmunkagep 1,41 1435 | 2 | 0 | 3| 536 |03 |43 [00]00]00] 466
(Kotro gép)

Daru 928 (135 2 | 0|3 |536|03|4300[00]00]37.6

Kis foldmunkagép (Bobcat) | 93,8 | 135 2 | 0| 3 [ 53,6 [ 03 | 43 000,000 | 386

Kézi tthenger 93,8135 2 | 0|3 5360343 00[00]00] 386

Arokdsé 96,8 1135 2 | 0 | 3536|0343 [00]00]0,0] 41,6

Colopozé 1048135 2 | 0| 3 (53603 |43]00[00[00]496

Betonszallit6 90,0 [135] 2 [ 0|3 |536|03|4300[00]00] 348

Osszesen: 51,9 dB

14. tablazat: Az M1 jeld megitélési ponton varhaté zajszint nappal (Iétesités)
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A megitélési pontokon varhat6 zajterhelés még az Osszes munkafazis egyideji végzése esetén is
alatta marad a zajvédelmi hatarértékeknek. A gyakorlatban tovabba elmondhatd, hogy az egyes zaj-
forrasok a valésagban varhatéan nem fognak egyszerre tizemelni, valamint egymastol tavolabb vég-
zik majd a kilonb6z6 munkafolyamatokat, igy a fentiekben szamolt maximalis zajterheléshez ké-
pest jelentésen alacsonyabb maximalis értékek varhatéak a valésagban.

5.4.4. Az épitési tevékenység zajvédelmi hatasteriilete

Az épitési tevékenység zajvédelmi szempontu hatastertiletének (a kornyezeti zajforras hatastertile-
tének) hatara az a vonal, ahol a zajforrastol szarmazoé zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10
dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az
eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtél nem védendd kornyezetben - gazdasagi tertiletek kivételével - egyenld a zajforrasra
vonatkozo, tdilSteriletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel,

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védend§ részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel (6:00-
22:00) 45 dB.

A hatasterileti hatarértékeket az egyes iranyokban az alabbiakban foglaljuk &ssze.

Megitélési pont (irany) Hatarérték Lru (dB(A))
Lf-2 6vezet 50
Gazdasagi 6vezetek 55

15. tablazat Epités zajvédelmi hatasteriiletének hatara

A hatastertilet meghatarozasat hangterjedést modellez6, SoundPlan programmal végeztiik. A ha-
tastertlet kiterjedését a kovetkez6 abra keretein beltl mutatjuk be.
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Nord-Strake Holding Kft,
Mitészalka, Napelempark
Létesités - Nappali
Zajvédelmi hatdsteriilet

Jelmagyurdzat
@ Megitélési pont (M1)
— Telekhatir

Zajszintck dB(A)

< 50
B 50 - 55

i

1: 3500
02040 80 120 160
— —— — )

36. abra: A létesités zajvédelmi hatasteriilete 3

A modellezés és az elvégzett szamitasok alapjan lathatd, hogy a kivitelezés zajvédelmi hatastertilete
érint egyéb ingatlanokat, azonban kizarélag zajtél nem védendé tertileteket, a lakott teriileteken a
vonatkozé hatarértékek mindenhol teljestilnek.

Az épitési tevékenység soran a zajvédelemre vonatkozé elbirasokat a kérnyezeti zaj és rezgés elleni
védelem egyes szabalyairdl sz616 284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet tartalmazza.

A rendelet alapjan:

12. § A kivitelexd a 3aj- és reggésvédelmi kivetelményeket az épitdipari tevékenység ideje alatt kiteles
betartani.

13. § (1) A kaviteled felmentést kérbet a kiilon jogszabdly szerinti zajterbelési hatdrértékek betartisa
aldl a kornyezetvédelmi hatosdgtol

a) egyes épitési iddsgakokra, ha a kibocsdtasi hatdrérték-kérelem szerint a ajkibocsitas mii-s3aki vagy
munkaservezési megolddssal hatarértékre nem csikkenthetd,

b) épitkezés kizben eldforduld, eldre nem terveghetd, hatarérték feletti zajterhelést okozd

épitdipari tevékenységre.

¥ Az alaptérkép forrasa: Google Maps. A modellezés SoundPlan programmal tortént. A létesités zajvédelmi hataste-
riletének hatarat feketével jeldltik.
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Mindezek alapjan a hatarértékek betartasara mindenképpen térekedni kell, azonban amennyiben az
el6zetes szamitasok szerint a vonatkozo hatarértékeket betartani nem lehet, a kérnyezetvédelmi
hatésagtol a zajos munkafolyamatokra felmentés kérhetd.

A létesités soran a zaj altal okozott hatas elviselhetének mindstl.

Emellett elmondhato, hogy a felhagyasi fazisban a létesitési fazishoz hasonlé zajterheléssel kell sza-
molni — a hasonl6 épitési-bontasi tevékenységek kovetkeztében.

5.4.4.1. Az épitési tevékenységhez kapesolods kolekedés zajkibocsitisa dltal okozott 3ajterhelés

A 471-es szamt Debrecen-Matészalka I1. rendd féut forgalma a vizsgalt terilet kbzelében (71+000
km szelvény) jelenleg 8692 egységjarmi/nap. Ezek a szamok a beruhazas legnagyobb intenzitisd
szakaszaban (ez legfeljebb 3 honapig tart) legfeljebb 20 egységjarmuvel fognak névekedni, ami a
vizsgalt utszakaszon kevesebb, mint 0,3%-os forgalomnovekedést okoz. Az ismertetett teher- és
személyforgalom révid ideig fog jelentkezni, éranként kevesebb, mint 10 egységjarmivel fogja
megemelni a kérnyezé utak gépjarmiforgalmat, mely nem indokolja az abbdl fakadé kozlekedési
zaj névekedésének szamszerGsitését. A 1étesitési fazisra vonatkozdan kozvetett hatasterilet kijel6-
lése nem sziikséges.

5.4.5. Uzemeléskori zajterhelés
5.4.5.1.  Zajforrisok, gajkibocsitdsok ismertetése

Az lUzemeltetési fazisban kimondottan a naperémupark tertiletéhez kapcsoléddan, oda iranyuld
rendszeres célforgalom nem iranyul, ezért a kozvetett hatasteriilet szamitasatol eltekintiink, a léte-
sitmény jelenlegi forgalma lesz megfigyelhet6 a napelempark atadasat kévetden is.

A 1étesitéssel érintett technolégia 6nmiik6ds, nem igényel folyamatos embert jelenlétet és munka-
végzést. A probatizemet kovetéen megtorténik a rendszer tizemeltetésre torténd atadasa. Ezt ko-
vetéen a targyi tertileten kizarélag titemezett munkalatok végzése tervezett, mely Gsszességében
havonta 1 karbantartast jelent, azonban ennek jellege alkalmanként eltérd, és a kovetkezé munka-
latokat foglalhatja magaba:

e Villamoskarbantartas — évente egy alkalom, alkalmanként 2-4 nap intervallumban. Célja: a
telep villamos berendezéseinek, illetve a kiegészité berendezések j6 muszaki allapotban tar-
tasa, javitasa, karbantartdsa. Ezen kivil eseti karbantartasok végzése varhatd, melyek jel-
lemzben az épliletekbdl vezéreltek és nem jarnak zajkibocsatassal.

o A zoldfeltletek karbantartasa, kaszalasa évi 5 alkalommal torténik.

e A panelek mosasa — a telepitett panelokat a ra rakddé szennyezdédés (por, madartrilék,
pollen stb.) mértékétdl fiiggben tisztitani sziikséges. Mivel az elszennyezédés mértéke és
gyorsasaga elére nem kalkulalhato, ezért ennek stirtisége el6re nem tervezhetd, de a tapasz-
talatok alapjan 1-2 évnél ritkabban keril sor ra. A rendszerhez kapcsolt szamitogép jelzi a
teljesitmény csokkenését. Drasztikus csokkenés esetén azonnal, egyébként 80 % alatti tel-
jesitmény esetén célszer a tisztitast elvégezni. Télen a felgyiilemlett havat javasolt letolni a
napelem tablakrél a hozamcsokkenés elkeriilése végett.

e Panelcsere — a panelek el6re tervezett élettartama 25-30 év. Ezt kovetden is tovabb tze-
melhetnek, de mar csékkent hatasfokkal. 30 év utan célszerti megvizsgalni az 4j panelek
telepitésének lehet6ségét.

Allandé jelenlétet azért sem igényel a technolégia, mert az egész rendszer szamitégép altal tavve-
zérelt. Az tizemelés paramétereit, illetve a meghibasodasok jellegét és helyét azonnal jelzi miholdas
kapcsolat segitségével. Barmilyen jellegti havaria vagy tizemzavar esetén a rendszer automatikusan
lekapcsol.
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A telepre vonatkozdan az tizemelteté cég allando, 0-24 oras tavfelugyelet fog fenntartani. Ameny-
nyiben a rendszer meghibasodast jelez vagy riaszt, ugy a szakember révid hataridével a telepre
érkezik és megkezdi a hiba elharitasat. A rendszer kialakitasa miatt a meghibasodast okozo részegy-
séget elkiloniteni lehet, a rendszer felépitésébdl eredSen szakaszolhato.

A zajkibocsatasi hatarértékek megallapitasanak, valamint a zaj- és rezgéskibocsatas ellenérzésének
médjardl sz616 93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelet 1. § (3) bekezdése szerint az tizemi létesitmény
zajkibocsatasat a rendszeresen (évente legalabb tizenkét alkalommal) el6fordulé legnagyobb kor-
nyezeti zajkibocsatasu tizemelési allapot alapjan kell értékelni. Tekintettel arra, hogy az egyes kar-
bantartasi méveletek évente kevesebb, mint 12 alkalommal fognak megtoérténni, azok hatasait
szamszerGsiteni nem sziikséges.

A naperémupark alapvetéen csendes létesitmény. A szolarpanelek statikus tzemuek, forgé alkat-
részt nem tartalmaznak.

A berendezések hatasat szamitassal és modellezéssel hataroztuk meg, gyartéi adatok alapjan. A 1é-
tesitend6 zajforrasok kiiltériek, a gyakorlatban a transzformatort és az invertereket foglaljak ma-
gukban.

A zajforrasokat az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze.

Zajforras | Berendezés megne- | Mennyisége Zajteljesitmény- Uzemelési
jele vezése (db) szint (dB) id6

) Huawei SUN2000- Folyamatos
INV(E9) 215KTL-H3 Inverter 2 60 (nappal)

INV(1-7) SUN2000-330KTL- . 65 Folyamatos
H1 (nappal)

BHTR KIF/KOF BHTR 1 78 Folyamatos
(nappal)

16. tablazat Zajforrasok

Egyéb kiltéri zajforras nem létestl.

Szamitasaink soran a naperémuvek mikoédése kapesan — a biztonsag javara torténd kozelitéssel —
folyamatos zajkibocsatast feltételeztliink a nappali idészakban. Az éjszakai id6szakban (22-6 h ko-
z6tt) — napfény nélkil — az inverterek nem muikédnek, nines zajkibocsatasuk.

A zajforrasok elhelyezkedését az alabbi abran mutatjuk be.
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37. abra Zajforrasok elhelyezkedése

5.4.5.2. Zajterbelési hatdrértékek meghatdrodsa

A vizsgilt teriilet kornyezetére vonatkozé zajterhelési hatarértékeket a 27/2008. (XII. 3.) KvVM-
E4M egyiittes rendelet alapjan meghatarozott hatarértékek szerint Gsszesitjiik, melyet a kévetkezd
tablazatban mutatunk be:

Hatarérték (Ltn) az Lavks
megitélési szintre (dB)4°

Sor- Zajtol védends teriilet -
szam Nappal Ejjel
(6-22 61a) (22-6 61a)
1 Udiil6teriilet, kiilonleges teriiletek koziil az egészségiigyi 45 35

terulet

Lakoterilet (kisvarosias, kertvarosias, falusias, telepszerti
2 beépitésii), kilonleges teriiletek koziil az oktatasi létesitmé- 50 40
nyek teriiletei, és a temetdk, a z6ldtertlet

3 Lakoterilet (nagyvarosias beépitésd), a vegyes teriilet 55 45

4 Gazdasagi terilet 60 50

17. tablazat Uzemelés kézbeni zajterhelési hatarértékek

4 Ertelmezése az MSZ 18150-1 szabvany és az MSZ 15036 szabvany szerint.
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Ezek alapjan az tzemelési id6szakra vonatkozo nappali hatarérték az M1-es jelt falusias lakdove-
zetben talalhaté védendS esetén 50 dB. Ejszakai hatarérték meghatarozasa nem sziikséges, mivel
az inverterek és a transzformatorok olyankor nem tzemelnek.

A hatarértékeknek:

e az ¢épiletek (éptletrészek) kilsé kornyezeti zajtol védendé azon homlokzata el6tt, ame-
lyen legfeljebb 45 dB beltéri zajterhelési hatarértékd helyiség (Kortermek és betegszobak,
tantermek, lakoszobak, étkez6konyha, étkez6helyiség lakoépiiletben), konyvtari olvasote-
rem, orvosi vizsgald helyiség nyilaszaroja van, az egyes épuletszintek padloszintjének meg-
felel6 magassagtol szamitott 1,5 m magassagban a nyilaszar6tol altalaban 2 m.

e az udilGterileteken, az egészségiigyi tertileten a zajtél védendd épiiletek elhelyezésére
szolgal6 ingatlanok hataran,

e atemetOk teljes teriletén

kell teljestilnie.

5.4.5.3.  Hangterjedés szamitisa

A varhato zajterhelést a tevékenység jellege, valamint a zajforrasok muszaki és telepitési jellemzéi
alapjan az iranyitasi tényez6t figyelembe véve az MSZ 18150-1:1998, az MSZ 13-111:1985 és az
MSZ 15036:2002 sz. szabvanyok alapjan szamoltuk. A hangterjedést csokkentd jelentésebb no-
vényzet a terjedési uton nincs.

Az tzemidével és darabszammal sulyozott hangteljesitmény szamitasa az alabbi képlettel tortént
(jelolések a szabvany szerint.):

(< L
LAeq = 10 X lg X T— Ztl )(100’1 LAeql
i=1

m

Az iranyitasi index (Ki;) megadja, hogy a vizsgalt terjedési iranyban hany dB-lel alacsonyabb vagy
magasabb a hangforras hangnyomasszintje, mint egy iranyitatlanul sugarzé, azonos hangteljesitmé-
nyt hangforrasé ugyanabban a tavolsagban.

A tavolsagtol fliggb korrekciot (Ka) a zajforras mikodési helye és a védendoktol mért tavolsag
alapjan szamitottuk:

2

N
K,;=10 x lg x | 4w x—
So

A levegd elnyelése altal okozott hangnyomasszint-csékkenés (Ki) a hang megtett utjaval aranyos:
K =a; Xs,

Nagyobb tavolsagok esetén a talajrol kozel teljes fazisfordulattal visszaver6dd és a kozvetlenil
érintkez6 hullamok interferenciaja miatt a hangnyomasszint rendszerint csékken. Ezt a jelenséget
— a frekvenciatol fuggéen — még a levegében 1évé szorddas, a talaj abszorpcids hatasa és a hang-
forras iranykarakterisztikaja is befolyasolja.

Mivel a talaj és meteoroldgiai viszonyok szoros 6sszefiiggésben fejtik ki hatasukat, ezért a Ko meny-
nyiség ezeket egylttesen tartalmazza:
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A hangterjedést erésen befolyasolja a torzsek, agak, levelek és a novények kézelében fellazitott talaj
altal okozott sz6rddas. Ezek egytittes hatasa a jarulékos K, csillapitas. Ez fiigg a n6vényzet strdsé-
gétdl, fajtajatol, a hang névényzetben megtett Gtjanak hosszusagatol és a frekvenciatol:

Kio=a, X s,

Ha a forras és az érzékelé kozott éptiletekkel beépitett tertilet van, arnyékolas miatt csillapodas
léphet fel. A K csillapodas A-sulyozott értéke:

Ks = Kgi + K2

A zajkibocsatasi szamitasokat a nappali id6szakra végeztik el, mivel éjszaka a zajforrasok nem tize-
melnek. A technolégiai zajkibocsatas szamitasakor a berendezéseket fél térbe sugarzé gdmbsugar-
zOként modelleztiik.

A szamitasokat a vélhetbleg legnagyobb zajterhelést kapo védendé épiiletek homlokzata el6tt fel-
vett megitélési pontra végeztik el.

A megitélési pontokat adatait és helyét A kormyezet és a védendik leirdsa c. fejezetben mutattuk be.

A szamitas soran a zajforrasok elhelyezkedését, a vizsgalati ponttdl mért tavolsagat, a levegd elnye-
1ését, a talaj és a meteoroldgiai viszonyok csillapité hatasat vettiik figyelembe, melynek soran 10 °C
hémérséklettel és 70 % relativ paratartalomhoz tartozo6 értékkel szamoltunk.

A megitélési pontra vonatkozo zajterhelés meghatarozasa soran hasznalt adatokat és az elvégzett
szamitasok eredményeit az alabbi tablazatban foglaljuk Gssze.

Korrekcio
Zajforras jele Lw | sm | Hn L(t)
Ki|Ke| Ki [Ki| K| K Ko K
M1 jelii megitélési pont

INV1 65 (263,820 | 0| 3 (539(03]43| 00 |00 00195
INV2 65 (2135120 | 0| 3 [57,6]0,4]45| 00 | 0,0 |00 |55
INV3 65 1642 20 | 0 | 3 [553(0,3] 44| 0,0 | 0,0 | 0,0 | 8,0
INV4 65 (276,51 20 | 0| 3 [59,8[0,5] 4,6 0,0 | 0,0 | 0,0 | 3,1
INV5 65 (2343120 | 0| 3 [584]0,5[45| 0,0 | 0,000 | 4,6
INV6 65 196,61 20 | 0 | 3 [56,9(0,4] 45| 0,0 | 0,0 ] 0,063
INV7 65 (265520 | 0| 3 (595(0,5]461| 0,0 | 0,0 |00 |34
INV8 60 300,51 20 | 0| 3 [60,6{0,6]4,6 | 0,0 |00 |00 |00
INV9 60 1326920 | 0| 3 |61,3]0,6]4,6 | 0,0 | 0,000 |00
BHTR 78 (148,01 20 | 0 | 3 [54,4]0,3] 44 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |22,0
Osszesen 22,8

18. tablazat: Uzemelési zajterhelés szamitasa a megitélési pontokon
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Zajterhelési (A) hangnyomasszint a vizsgalt megitélési pontokon (védendé épiilet homlokzata el6tt
2 méterrel, 1,5 m magasan):

Zajterhelési A- | Zajvédelmi
Védends épiilet hangnyomas- hatarérték
szint Lay [dB] Lxu [dB]

Jele Cime Nappal Nappal

M1 4700 Matészalka, kultertlet, 0102/10 hrsz. 22,8 50

19. tablazat: Zajterhelés 6sszevetése a hatarértékekkel a kornyezd védendd épiiletek esetében

Szamitasaink alapjan megallapithato, hogy a zajterhelési hatarértékek nagy biztonsaggal teljestilnek;
a technolégia mikodése nem okoz hatarérték feletti zajterhelést a kornyez6 védendo ingatlanoknal.
Elmondhat6, hogy az tizemelésbdl fakado zajhatas a vizsgalt mérési pontokon a hattérterheléstél
nem lesz elkiilonithetd, a gyakorlatban nem lesz érzékelhetd.

5.4.6. Az tizemeltetésbdl szarmazo6 hatasteriilet meghatarozasa

A vizsgalt ingatlanra vonatkozoan a kornyezeti zaj és rezgés elleni védelem egyes szabalyairol szolo
284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 6. § (1) bekezdés szerint, a létesitmény nappalra vonatkozé zajvé-
delmi szempontu hatastertiletének (a kornyezeti zajforras hatastertletének) hatara az a vonal, ahol
a zajforrastol szarmazo zajterhelés:

a) 10 dB-lel kisebb, mint a zajterhelési hatarérték, ha a hattérterhelés is legalabb 10
dB-lel alacsonyabb, mint a hatarérték,

b) egyenld a hattérterheléssel, ha a hattérterhelés kisebb a zajterhelési hatarértéknél, de ez az
eltérés nem nagyobb, mint 10 dB,

c) egyenld a zajterhelési hatarértékkel, ha a hattérterhelés nagyobb, mint a hatarérték,

d) zajtél nem védendo koérnyezetben — gazdasagi teriletek kivételével — egyenld a zajforrasra
vonatkozo, udil6teriletre megallapitott zajterhelési hatarértékkel, (nappal (6:00-22:00) 45
dB, égjjel (6:00-22:00) 35 dB),

e) gazdasagi teriiletek zajtol nem védendd részén nappal (6:00-22:00) 55 dB, éjjel
(6:00-22:00) 45 dB

Tehat a hatasteruleti hatarértékek a kovetkezdk szerint alakulnak:

Megitélési pont (irany) Hatarérték Lru (dB(A))
Lf-2 6vezet 40
Gazdasagi 6vezetek 55

20. tablazat Uzemelés zajvédelmi hatasteriiletének hatara

A hangterjedés szamitasat az MSZ 15036 — Hangterjedés a szabadban c. szabvany alapjan végezzik
a korabban leirt médon. A hatéstertilet térképi lehatarolasat a SoundPlan modellezé program se-
gitségével végeztiik.

A hatastertlet hatarat az egyes iranyokban az alabbi abran mutatjuk be.
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Nord-Strake Holding Kft,
Mitészalka, Napelempark
Uzemelés - Nappali
Zajvédelmi hatdsteriilet

Jelmagyariazat

@ Megitélési pont (M1)

— Telekhatir

Zajszintck dB(A)
< 40
40 - 55
| s
1: 3500
02040 80 120 160
-:—:—m

38. abra Az Gizemelés zajvédelmi hatasteriilete!

Az tzemelés zajvédelmi hatasteriletének hatarvonala megegyezik az 55dB-es izovonal, mivel a leg-
kozelebbi falusias lakoteriileten a vonatkozo hatasterileti hatarértékek (40dB) mindenhol teljesiil-
nek. Tgy az 4bra alapjan j6l lithatéan a hatasteriilet az érintett ingatlan hatarain beliil marad. A
modellezés és a térkép alapjan elmondhaté, hogy a hatastertilet védend6 épiiletet vagy létesitményt
nem érint.

5.4.7. Felhagyaskori zajterhelés ismertetése

A felhagyasi fazis mintegy 3-5 honapot vesz igénybe, ennek soran elsésorban szerelési munkak
zajlanak, és a tertleten leszerelt eszk6z6k és hulladékok kiszallitasa torténik. Hatdsaiban a felhagyas
hasonlé a létesitési fazishoz, de annal 1ényegesen kisebb kérnyezeti zajterhelést jelent. Mivel a léte-
sités sem okoz jelentds zajterhelést, a felhagyas hatasainak kiilon szamitasatol eltekintink.

5.4.8. Havaria soran keletkezd zajterhelés ismertetése

A telephelyen havaria esetén tobblet zajkibocsatas nem varhat6, mivel ebben az esetben az inver-
tereket és a transzformatort, azaz a zajforrasokat leallitjak. Egyeduli zajhatassal esetleges tdzeset,
valamint esetleges robbanas kovetkeztében szamolhatunk. A robbanas esetében ez par pillanat alatt
lejatsz6do, intenziv zajeseményt jelent. A tzeset soran a zajesemény ideje a tdz kiterjedtségétdl és
az oltas hatékonysagatdl fugg.

4 Alaptérkép forrasa: Google Maps; A hatasteriilet lehatdroldsa SoundPlan programmal tortént.
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5.4.9. Rezgés elleni védelem

Az ingatlanon végzett tevékenység a rezgésterhelés szempontjabol nem jelentés. A technologia és
a gépek, berendezések, valamint a tavolsagok alapjan megallapithatd, hogy a legk6zelebbi védendd
épuletekben nem kell rezgésterhelés névekedésre szamitani, a rezgés sulyozott egyenértékd gyor-
sulasa nem haladja meg a 27/2008. (XII. 3.) Kvl"M-EiiM egyiittes rendelet 5. melléklete szerinti hatar-
értéket, azaz

nappal Ay = 10 mm/s’,
éjjel Ay =5 mm/s’,
maximalis nappali A= 200 mm/s%
maximalis éjszakai Amx= 100 mm/s* értéket.

A rezgésvédelmi hatarértékek a kévetkezé tablazatban lathatoak.

Rezgésvizsga- | Rezgésterhelési

g , . lati kitszobér- | hatarértékek*
‘g Epiilet, helyiség ték* [mm/s’] [mm/s?]
()] A{) AM Amax
1. Rezgésre killonosen érzékeny helyiség (pl. mitd) 3,6 3 100
Lakéépulet, uduléépulet, szocialis nappal 12 10 200
) otthon, szalldshely-szolgaltato épulet, | 0622 6ra
' korhaz, szanatérium, lako- és pihe- &jjel
Shelviséoei . 6 5 100
nohelylsegel 22-06 6ra
Kulturalis, vallasi létesitmények nagyobb figyelmet
3 1igényl6 helyiségei (pl. hangversenyterem, templom), 12 10 200

a boleséde, 6voda, foglalkoztatd helyiséget, az or-
vosi rendel$

Mivel6dési, oktatasi, igazgatasi és irodaépiilet na-
gyobb figyelmet igényl6 helyiségei (pl. tanterem, sza-
4. | mitégépterem, konyvtari olvaséterem, tervezdiroda, 24 20 300
diszpécserkézpont), a szinhazak, mozik nézéterei, a

magasabb komfortfokozata szallodak k&z6s terei

Kereskedelmi, vendéglaté épiilet elado-, illetve ven-
5. | déglato terei, sportlétesitmények nézétere, a kdzépti- 36 30 600
letek folyoséi, elécsarnokai

21. tablazat Rezgésvédelmi hatarértékek (Ertelmezés az MSZ 181632 szerint)
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5.5. Elgvilag, természet és taj védelme

5.5.1. Kérnyezeti alapallapot részletes bemutatasa

A Solar Kit Hungary Kft. (1084 Budapest, Déri Miksa utca 6. 1 lhaz. 2. em. 2.) kivitelez6 altal a
NORD-STARKE HOLDING Kft. (3903 Bekecs, Honvéd utca 224.) beruhazasaban a Matészalka
085/13 hrsz-u kiltertlet ingatlanon egy 4j, 6sszesen, 2600 kVA névleges villamos teljesitményd,
vissz-wattos napelemes kiser6mi épitése és tizemelése természetre, él6vilagra gyakorolt hatasainak
vizsgalatanal el6szor a meglévé alapallapot bemutatasa, a fellelhetd adatok Osszegytjtése és értéke-
lése a cél. Az alapallapot bemutatasahoz szikséges volt egy aktualis allapotfelvétel terepi adatok
OsszegyUjtésével és felhasznalasaval.

55.1.1.  Természeti dllapotfelvétel a bernhazdssal érintett teriileten

A tervezett beruhazassal érintett teriileten, a Matészalka kiltertileti ingatlanokon és kézvetlen kor-
nyékén 2024. augusztus 17-én tortént terepi bejaras részletes természeti allapotfelvétel céljabol. A
bejarasok j6 latasi viszonyok k6zott, a vegetacios idészakban, nyari, napos idében tortént. A bejaras
soran rogzitésre kertiltek a tervezett teriileten é16 természetvédelmi szempontbdl jelentés névény-
, illetve allatfajok, melyek részletes leirasat, A-NER él6hely-térképezését jelen dokumentum tartal-
mazza.

Matészalka a Nyirség és a Szatmari-siksag északnyugati hataran, Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye
keleti részén helyezkedik el, a Kraszna-foly6 bal partjanak kozelében. Tertlete 41,5 km?. A megye-
székhely Nyiregyhazatol 52 kilométerre keletre, Debrecentdl 77 kilométerre északkeletre talalhato.
Két legfontosabb kézuti megkdzelitési utvonala a Debrecentdl idaig huzodoé 471-es f6ut, valamint
a szatmari térséget nagyjabol nyugat-keleti iranyban feltaré 49-es féut. A megyeszékhely Nyiregy-
hazarél kozvetlen eléréséi uitvonala ugyan nincs, de konnyen elérheté abbdl az iranybodl is: Rohodig
a 41-es féuton, majd onnan a 49-esen.

A matészalkai tervezett 2.600 kVA teljesitményt napelemes kiser6mt a Matészalka teleptilés kil-
terileti ingatlanon valésul meg, 6sszesen nettd 6,2597 ha-on. A helyszin a teleptilés beltertiletét6l
Nyirmeggyes telepiilés iranyaba DNy-ra a teleptilés belteriiletétdl alsobbrendd miuton érhetd el és
z6ldmez&s beruhazasként létestilne és tizemelne. A tertileten jelenleg z6mében kivett telephely (be-
épitetlen teriilet) talalhatd, de erdétertilet igénybevétele egyaltalan nem tervezett. A tervezett nap-
elemes kiseréma helyszine értékesebb él6helyet, magasabb természeti értékd életk6zosség el6for-
dulasi helyét nem fogja igénybe venni.

A tervezett napelemes kiseréma helyszinének kornyezetében el6fordulnak olyan j6 természeti ér-
tékd él6helyek, mint erd6k, vizes él6helyek és természetkozeli allapotu tertletek (pl. gyepek) vi-
szonylagosan j6 allapotban 1évé vegetacioval, amelyek esetleg védett fajok nagyobb szamu el6for-
dulasat feltételezik, tavolabb helyezkednek el. Ezek az orszagosan védett természeti teriletek, a
NATURA 2000 tertiletek, az orszagos 6koldgiai halézat elemei; magteriilet és 6koldgiai folyoso a
tervezési teriiletektél km-eken beliil nem talalhat6, csak jéval tavolabb D-i, EK-i iranyokban.
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Rétegek leirdsa
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34. abra Az ingatlanok 6kolégiai érintettsége (Forras: www.web.okir.hu)

A teriiletek mivelési aga jelenleg szanto.

A tervezési teriilet ingatlanja Matészalka teleptilés kozigazgatasi tertletén talalhat6. A helyszin in-

gatlan megkozelitése a Matészalka-Nyirmeggyes teleptiléseket 6sszekété alsobbrendd muutjardl
jobbra letérve lehetséges, hosszabb szilardburkolatt uton keresztil.

Az ingatlan fekvésénél fogva személyautoval és teherautéval is szilard-, majd féldburkolatd utrél
megkozelithetd.
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39. abra: A tervezett fotovoltaikus napelemes kiser6mii helyszinének TRT és HESZ szerinti Ge-2
6vezeti besorolasa Matészalka telepiilésen (Forras: www.mateszalka.hu)

A tervezett beruhazassal érintett telek ingatlan-nyilvantartasi adatai a kbvetkezok:

1. Mité- 085/13. kivett te- | nincs Ge-2 — gaz- | fotovoltai-
szalka hrsz. lephely dasagi-ipari kus kis-
Ovezet eréma  léte-

sitményei

22. tablazat Ingatlannyilvantartasi adatok 42
Telek helyrajzi szama: Métészalka kiiltertleti 085/13. hrsz.
Mivelési ag: kivett telephely (erdStervezett erd6 nem tervezett napelempark igénybevétellel!)

Brutt6 igénybevételre tervezett Ssszteriilet: 4 ha 9917 m*

4 Forras: www.magyarorszag.hu
https://info.foldhivatal.hu/
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A tervezet napelemparkkal érintett teriilet megoszlasa mivelési aganként:

1. kivett telephely 6,2597 ha
2. erdb nem tervezett!
Osszesen 6,2597 ha

A tervezett napelem park teriilete erdé mivelési agu ingatlant vagy ingatlanrészt nem fog érinteni!

Jogi jellege:

- nem védett természeti tertlet,
- nem NATURA 2000 tertlet,
- nem orszagos Okoldgiai halézat 6kologiai z6ld folyoso teriilete.
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40. abra: A napelemparkkal érintett matészalkai ingatlan alaptérképen, és a teriilet k6zelében
talalhatotermészetvédelmi jelentSségii teriiletek (Forras: www.okir.hu)
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41. abra: A napelemparkkal érintett matészalkai ingatlan légifoton (Forras: www. mepar.hu)

Matészalkai napelempark helyszin:

o
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42. abra: A napelemparkkal érintett matészalkai ingatlan alaptérképen (Forras: www.okir.hu)

Szembetiné a matészalkai tervezési tertilet régi topografiai térképeken, hogy a tervezett naperéma
teriilete nem volt kordbban természetes vagy természetkdzeli allapota élShely, nagykiterjedésd,
mélyfekvést, 6sszefiiged erd6 vagy mezégazdasagi tertlet volt.
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5.5.1.2.  Elohely-térképezés az A-NER szerint

A tervezett naperému park 4ltal érintett tipusos él6helyek az alabbiak:

43. abra A-NER 2011 él8hely-térkép a tervezési teriiletekrdl és a szonszédos teriiletekrsl

A tervezési teriilet ingatlanja Matészalka telepiilés kozigazgatasi teriiletén talalhatd. Az ingatlan
megkozelitése a Matészalka-Nyirmeggyes mautrél torténik hosszabb szilardburkolata uton keresz-
til jobbra fordulva, elhagyva Ny-i irainyba Matészalka teleptilés beltertletét.

A tervezett napelemes kiser6mu alapvetéen mezégazdasagi és erd6gazdalkodasi mivelési agua te-
ruletek kozott, kivett telephely ingatlanon, z6ldmez&s beruhazasként tervezett. A tervezési tertlet
kozelében napelemes kiser6mu telepek még nem tizemelnek.

Jelenleg a tervezési teriileten muveletlen mez6gazdasagi vagy erd6gazdalkodasi teriilet, mellette md-
velt szantoteriletek és erdSteriiletek talalhatdak.

Az érintett, el6forduld él6helyek az egyes tervezési teriileteken:

U3 — Falvak, falu jellegti kiilvarosok

Matészalka telepiilés legk6zelebbi beltertileti része tartozik ebbe az éléhely-kategoriaba.

U11 - Ut- és vasuthal6zat

A kozeli alsébbrendt féutak (pl.: Matészalka-Nyirmeggyes kézotti) és a foldutak tartoznak ebbe az
¢él6hely-kategoriaba.
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44. abra Foldutak a tervezési terulet mellett

45. abra Foldutak a tervezési terulet mellett
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WENFIS

U4 — Telephelyek, roncsteriiletek
Az érintett tervezési teriletrész és a mellette mikodé mezdgazdasagi teleppel. A tertilet erésen
roncsolt, degradalt allapotban van, 6z6nfajokkal, tajidegen fajokkal és gyomfajokkal.

A tertilete fejlesztés alatti, roncsolt névényzetd zoldfelilettel vagy gyomos, 6z6nfajoktdl burjanzé
részekbdl all.

e Az él6hely-tipussal érintett ingatlan: pl. a Matészalka kiltertleti 085/13. hrsz-a ingatlan és
a Métészalka kultertileti 0103 /5. hrsz.-a ingatlan.

Jellemz§ fasszartuak a tertileten, a telken beldl:
fehér akac Robinia psendoacacia
nemesnyar Populus enroamericana

nyugati ostorfa Celtis occidentalis

Jellemz6bb gyomfajok a teriileten, a telken beltil:

egérarpa

tehér libatop
sz61r0s disznoparé]
vadkender
csattané maszlag
betyarkord
fekete Girom
csillagpazsit
kovér poresin
meddé rozsnok
csomos ebir
tarackbuza

fehér mécsvirag
tejolté galaj
pipacs

piros arvacsalan

hoélyagos habszegta

Hordenm murinum
Chenopodinm album
Amaranthus retroflexus
Cannabis sativa
Datura stramonium
Conyza canadensis
Artemisia vulgaris
Cynodon dactylon
Portuléaca oleracea
Broumus sterilis
Dactylis glomerata
Agropyron repens
Melandrinm album
Galium verum
Papaver rhoeas
Laminm purpureum

Stilene vulgaris

Elfordul6 gerinces fajok a mikodo telephelyen és kornyékén: tengelic (Carduelis carduelis), dolma-
nyos varju (Corvus cornix), seregély (Sturnus vulgaris), mezei veréb (Passer montanus), erdei pinty (Frin-
gilla coelebs), tekete 1igd (Turdus merula), széncinege (Parus major), tusti fecske (Hirundo rustica), balkani
getle (Streptopelia decaocto).
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46. abra Telephely a tervezési teriilettl D-i iranyban
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47. abra Telephely a tetvezési teriilett6l D-i iranyban

OG - Taposott gyomnovényzet

Muaut vagy foldat melletti, arokparti, illetve leend6 telep kornyéki vegetaciora jellemz6 tarsulasok.
Fajszegény, szarazsagtiré fajokkal, azonban még ennek ellenére is a legnagyobb fajgazdagsaga a
tobbi él6hely-tipushoz képest.

A tervezési teriilet egyes részei, st legnagyobb része szintén ebbe az él6hely-tipusba tartoznak.

Fas szara fajok néhany egyedei a kévetkezok jellemzik a gyomos tertletet:

nemesnyar (Populus euroamericana)

mezei szil (Ulnus minor)

tehér akac (Robinia pseudoacacia)
keskenyleveld ezuistta (Ealeagnus angstifolia)
nyugati ostorfa (Celtis occidentalis)

kokény (Prunus spinosa)

egybibés galagonya (Crataegus monogyna)
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gyepuirozsa (Rosa canina)
mirabolan (Prunus spp.)
Dominans lagyszaru fajok:
tejolté galaj Galium verum
fehér mécsvirag Melandrium album
egérarpa Hordeum nnrinum
fekete tir6m Artemisia vulgaris
csillagpazsit Cynodon dactylon
kozonséges vasfd Verbena officinalis
csillaros 6korfarkkord Verbascum lychnitis
pipacs Papaver rhoeas
mezei Urém Artemisia campestris
farkas kutyatej Euphorbia cyparissias
orvosi szappanfi Saponaria officinalis
selyemkord Asclepias syriaca
mezei cickafark Achillea collina
parlagi pipitér Anthemis arvensis
kék buzavirag Centaurea cyanus
hamvas z0rg6fa Crepis tectorum
kozonséges ternye Albyssum ayssoides
parlagi zsombor Sysymbrinm altissimum
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48. abra Er6sen gyomos parlagteriilet a tervezési teriileten

Filg=

49. abra Er6sen gyomos parlagteriilet a tervezési teriileten
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50. abra Legjellegzetesebb gyomfaj (k6zonséges parlagfii — Ambrosia artemisiifolia) a ter-
vezési teriileten

S7 - Nem Gshonos faju facsoportok, erdésavok és fasorok

Elszértan allé id6sebb nem éshonos fak uralta fasorok, erddsavok vagy facsoportok, melyek tébb-
nyire lagyszara névényzet (gyep, mocsar, nadas) felett talalhatok. A facsoportot legalabb 5 nagyobb
fa alkotja, a minimalis mellmagassagi atméré 25 cm, az idegenhonos fajok aranya 50% feletti. Az
erdékategoriak minimalis méretét vagy zarodasat nem éri el.

Tobbnyire kézénséges akacbol és néhol nyugati ostorfabél, valamint 6shonos cserjékbdl all6 er-
désavok telephely kézvetlen mellett, k6rds koriil.

Az él6hely-tipussal érintett ingatlan: pl. a Matészalka kultertileti 085/15. és /12. hrsz-u ingatlanok

Egyéb fasszaru fajok a fasorban elszortan:
gyepurozsa (Rosa canina),

tekete bodza (Sambucus nigra),

egybibés galagonya (Crataegus monogyna),

mirabolan (Prunus cerasifera)

Lagyszartaak:

tekete urom (Artemisia vulgaris),
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nagy csalan (Urtica dioica),
selyemkord (Asclepias syriaca),

parlagftG (Ambrosia artemisifolia)

51. abra Ultetett akacerddk a tervezési teriilet mellett
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52. abra Leggyakoribb tajidegen kézonséges akac satjak (Robinia pseudoacacia) a tervezési terii-
leten

T1- Egyéves, intenziv szant6foldi kulturak

Tavaszi vagy 6szi vetésd egyéves nagylzemi kultarak vagy learatott helytik, rendszeresen szantott
teriiletek és szegélyéhez hozza tartozé gyomnévényzet.

Az élohely-tipussal érintett ingatlanok:

Az élhely-tipussal érintett ingatlan: pl. a Matészalka kultertleti 085/10. és 083/24. hrsz-u ingatla-
nok

Ravid jellemzése:

Jelenleg muvelt szant6 tertiletek lathatéak az ingatlanokon szomszédosan akacerdSkkel tarkitva.

Erdekesebb dllatfajok eldforduldsa a helyszini szemle sordn:
barazdabilleget6 (Motacilla alba)
bubos pacsirta (Galeridacristata)

tacan (Phasianuscolchicus)
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tarj (Coturnisccoturnix)
dolmanyos varja (Corvuscoronecornix)
szarka (Picapica)
mezei veréb (Passermontanus)
szajké (Garullusglandarius)
hamvas rétihéja (Circus pygargus)
egerészOlyv (Buteobuteo)
6z (Capreoluscapreolus)
mezei nyal (Lepusenropaens)
Gyomfajok a szegélyében:
egérarpa Hordenmmnrinum
csillagpazsit Cynodondactylon
kovér poresin Portuléacaoleracea
meddé rozsnok Bromussterilis
betyarkoro Conyzacanadensis
nagy csalan Urticadioica
tejolto galaj Galinmvernm
fehér mécsvirag Melandrinm album
egérarpa Hordenmmnrinum
fekete tirém Artemisiavulgaris
csillagpazsit Cynodondactylon
kozonséges vasfa Verbenaofficinalis
csillaros 6korfarkkoro Verbascumlychnitis
pipacs Papaverrhoeas
mezei Urém Artemisiacampestris
farkas kutyatej Euphorbiacyparissias
orvosi szappanfii Saponariaofficinalis
selyemkord Asclepiassyriaca
mezei cickafark Achilleacollina
parlagi pipitér Anthemisarvensis
kék buzavirag Centanreacyanus
hamvas z6rg6ft Crepistectorum
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kozonséges ternye Albyssumayssoides
parlagi zsombor Sysymbrinmaltissinmn
— . .
eanesaessy = 8 - . — = =

53. abra Szantodteruletek a tervezési teriilet koriil

U10 — Tanyak, csaladi gazdasagok

Telepilésektdl elvaltan talalhaté allando6 vagy ideiglenes lakdépiiletek és allattartasra, boraszatra stb.
szolgalo épiletek a korulottik talalhatd udvarral, konyhakerttel, kisebb sz616- vagy gyumolesta te-
lepitésekkel, parkfasitassal. Ide tartoznak még az elhagyott tanyak is, még akkor, ha rajta 1évé épu-
letek még felismerhetéek, de a mar régen felhagyott, 6z0ngyomosodd, regeneral6dé tanyahelyek
nem tartoznak ebbe az él6hely kategoriaba.

A tervezési tertilett6]l DNy-iiranyban 1év6 tanyak épitményei tartoznak ebbe az él6hely-kategoriaba.

Az él8hely-tipussal érintett ingatlan: pl. a Matészalka kilterileti 0102/10. hrsz-a ingatlan.

A tanyak tertlete az intenziven taposott részein vegetaciomentes, a kevésbé taposott, de tobbnyire
allandoban zavart, bolygatott részein az alabbi gyomfajok uralkodéak:
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egérarpa (Hordennr murinum), a csillagpazsit (Cynodon dactylon). 'Tovabbi gyakori fajok mezei katang
(Cichorinm intybus),mezei cickatark (Achillea collina), pongyola pitypang (Taraxacum officinale), nagy csa-
lan (Urtica dioica), papsajtmalyva (Malva neglecta), piros arvacsalan (Lamzium purpurenm) és keszegsalata
(Lactuca serriola).

Fas szarta vegetacio tObbsége az érintett tanyahelyeken az id6s fehér akac (Robinia psendoacacia), né-
hol fehér eper (Morus alba), nemesnyar (Populus euroamericana), keskenyelevell ezustfa (Elaeagnus an-
gustifolia), fekete bodza (Sambucus nigra), k6zonséges orgona (Syringa vulgaris), balvanyfa (Ailanthus
altissima), amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica), mirabolanszilva (Prunus cerasifera).

54. abra Kozeli tanyak

Erintett szantéteriiletek a tervezett napelemparkkal és térképi és fényképi abrazolasa:

A tervezett fejlesztéssel egy uj napelempark létesiil.
A beruhazassal egy 4j transzformator alallomas is létesiil a napelempark kézelében.

Osszességében a 2024. augusztusi még vegetacios idében tortént helyszini felmérés soran védett,
illetve fokozottan védett novényfaj egyede nem kerilt el6. Védett allatfajok tobbnyire madarak
kozil keriltek felmérésre, melyek a kornyezé, dtmenti bokrosokban talaljak meg kedvez6 életfel-
tételeiket allando ittléttel vagy koltd és koltozo fajként. A helyszini szemle soran feltételezhetd,
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hogy a kornyez6 tajidegen akacosokban, akacsorokban, Gtmenti bokrosokban a természeti értékek,
inkabb féként a védett allatok csak ideiglenesen, atvonuloként vagy kéborloként jelennek meg, mi-
vel az él6hely nem kiilonosen alkalmas fészkelésre, utédnevelésre, taplalkozasra sem.

Az érintett helyszineken nagykiterjedést tltetett akdcerd6 tertiletek és szantoteriletek jellemzéek.
Meglévé mivi elemek a tervezési helyszinen:

Jellemz6en a tervezési teriileten mar megtalalhat6 kis- vagy kozépfesziltségti villamos légvezeték-
halézat, erre fog racsatlakozni a tervezett napelempark is.

55. abra Villamos légvezeték a tervezési teriilet kézelében
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56. abra Meglévé villamos légvezeték halézat elemei, oszlopai
Meglévé villamos transzformator alallomas is van a tervezési teriilet kdzelében.
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57. abra Meglévd, jellemz6 akacfasorok, akac fasitasok és akacerdSk a tervezési teriilet koriil,
kell§ takarast biztositva majd annak a telepiilés belteriilet iranyaba

.

e r bty o S
e e o

58. abra Tajképileg még fontosabb foldutak a tervezési teriileten, annak szélén
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5.5.1.3. A berubdzdssal érintett teriiletefe természetvédelmi besorolisa
Az érintett teriilet természetvédelmi kezel6je a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag,
A tervezett létesitménnyel érintett ingatlan orszagos vagy helyi védett természeti tertiletet nem érint.

A legkozelebbi orszagosan védett természeti tertilet tobb km-re talalhato a tervezési tertilett6]l D- i
és K-iiranyban (ex-lege laptertletek).

A tervezett napelemes kiserémivel érintett ingatlan természetkozeli vegetacioja teriiletet nem érint.
A napelemes kiserémi altalaban meglévé parlag, miveletlen teriileten, z6ldmezés beruhazasként
val6sul meg.

Az érzékeny természeti teriiletekre vonatkozé szabalyokrdl sz616 2/2002. (1. 23.) KOM- F1VM egyiit-
tes rendelet szerint Matészalka teleptilés teljes kozigazgatasi teriilete része a 7.1.1. Szatmar-bereg régio
kiemelten fontos érzékeny természeti teriiletnek.

Az eurdpai kozosségi jelentGségll természetvédelmi rendeltetést teriiletekrdl szolo, 266/2008.
(X1.6.) Korm. rendelettel és a 201/2006. (X.2.) Korm. rendelettel modositott 275/2004. (X.8.)
Korm. rendelet és az eurdpai kozosségi jelent6ségti természetvédelmi rendeltetésd tertletekkel
érintett foldrészletekrdl szol6 74/2070. (17.11) KIV'TV'M rendelet szerint az érintett tervezési teriilet
nem része NATURA 2000 teriletnek.

A tervezési tertlett6l K-i iranyban t6bb km-re talalhaté a ,,Kraszna menti rétek” (HUHN20127)
megnevezést kiilonleges természetmegorzési teriilet, mint fontos NATURA 2000 tertilet.

Az érintett tertilet a Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek tertiletrendezési tervérdl szolo 2018.
évi CXXXIX. torvény értelmében nem része az orszagos 0koldgiai halézatnak. A tervezési tertilet
kozelében tobb, 6kologiai z6ld folyosoként funkcionald kisebb-nagyobb tertilet foglal helyet. Ezek
csatornak, gyepek, szantok, vizes él6helyek, csatornak.

A nagyvizi meder, a parti sav, a vizjarta és a fakad6 vizek altal veszélyeztetett tertiletek hasznalatarol,
hasznositasarol, valamint a folyok esetében a nagyvizi mederkezelési terv készitésének rendjére és
tartalmara vonatkozé szabalyokrol sz016 §3/2014. (111.14.) Kormdnyrendelet szerint az érintett teriilet
nem része a nagyvizi medernek, hullamtérnek.

B =

=
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59. abra A telepiilés kozigazgatasi teriiletének természetvédelmi besorolasa (Forras:
www.okir.gov.hu) Sarga csillaggal jelSlve a tervezési teriilet!
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5.5.1.4. A terveziési teriilettel érintett foldrajzi kistaj nivényzete

A taj tulnyomorészt mezbgazdasagilag mivelt potencialis erdéterilet. Az évszazados hasznalat so-
ran szinte teljesen eltint lomboserd6k mellett a legszarazabb buckahatak nyilt gyepi vegetacidja,
valamint a mélyedések lapmedencéinek és vizhatasa volgyeinek, és a taj nyugati felében jellemzé
szikesek névényzete Gsfolytonos. Erdei kevés kivétellel tltetvényszertek (akac). A ritkan lakott te-
ruletekre jellemz6 patrlagokon a szaraz és ude gyepek regeneracidja korlatozott. A taj északi hatoda
a szabalyozasokig a Tisza Ontésterilete volt, névényzete a Rétkézéhez hasonlé.
A természetszerd homoki erdémaradvanyok gyongyviragos- és gyertyanos-kocsanyos tolgyesek,
kisebb részben keményfaligetek és pusztai tolgyesek szarmazékai. A mélyedésekben jellemz6k a
lapi jellegti mocsarrétek és sasosok, kisebb zsombékosokkal, kékperijés rétekkel, magaskorésokkal
¢s leromlott, elnadasodott szarmazékaikkal. A taj nyugati felének témedreiben a szoloncsak sziki
vegetacio teljes zonacidja megtalalhaté. Hajduhadhaznal j6 allapotd homokpusztagyepek vannak,
mashol csak leromlott fragmentumaik. Erdeiben az altoldi erd6k fajai mellett fontosak a hegyvidéki
elemek (ujjas keltike — Corydalis solida, fehér petjeszittyd — Luzula luzuloides), az erd6ssztyepp-elemek
(magyar nészirom — I7is aphylla subsp. bungarica) ritkak. Mocsar- és lapréteken jellemz6 a pompas
kosbor (Orchis elegans), kiemelt fontossaga a réti angyalgyokér (Angelica palustris), fehér zaszpa
(Veratrum album), szibériai nészirom (Iris sibirica). Szikesei pannon és keleti fajokban kissé szegé-
nyebbek az Alfold tobbi szikesénél. Savanyt homokgyepjein

(Forras: www.novenyzetiterkep.hu)

5.5.2. A létesités hatasai az élgvilagra
A vonatkoz6 jogszabalyi hattér:

*1996. évi LIII. torvény a természet védelmérol,

*2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek tertlet-rendezési tervé-
6l,

*75/2004. (X. 8.) Kormanyrendelet az eurdpai kézosségl jelentSségi természet-védelmi rendelte-
tésd tertletekrdl

* A kérnyezetvédelmi és vizligyi miniszter 14/2010. (V. 11.) KvVM rendelete az eurépai kézos-
ségi jelent6ségl természetvédelmi rendeltetést tertletekkel érin-tett foldrészletekrol,

*13/2001. (V. 9.) K6M rendelet a védett és a fokozottan védett névény- és allat-fajokrol, a foko-
zottan védett barlangok korérdl, valamint az Eurdpai Kozosség-ben természetvédelmi szempont-
bol jelentés novény- és allatfajok kozzétételérol,

* 2/2002. (1.23.) KoM-FVM egyiittes rendelet az érzékeny természeti tertiletekre vonatkozo sza-
balyokrol.

5.5.2.1.  Hatitényezok és hatasviseldk

A tervezett beruhazas épitési fazisa soran az alabbi, legfontosabb hatétényezékkel kell szamolni,
amelyek az él6vilagra hatast gyakorolhatnak:

e fa- és cserjeirtasok a tertileten,
e illegalis hulladéklerakasok felszamolasa,
e geodézia, tereprendezés, terepalakitas, fold (bevagas, feltoltés) szallitasok,
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® kerités létesitése,

e tartoszerkezet helyszinre szallitasa és felallitasa, szerelése,

e napelem és egyéb villamos berendezés (inverter, mér6 berendezés, szabalyozok, foldkabe-
lek stb.) helyszinre szallitasa,

e napelem modulsor (string) szerelése, a gyijtd kisfeszultségti halézat kialakitasa,

e inverter, transzformator, méré berendezés, szabalyozok szerelése,

e clébbiekkel parhuzamosan foldkabel fektetés,

e megkozelitési ut burkolasa kavicesal,

e Dbeiizemelés, probatizem,

e keletkezett hulladékok, maradékanyagok, gytjtése, elszallitasa.

Esetleges hatasvisel6k:

e nem védett és védett-, fokozottan védett névény- és allatfajok,
e novény- ¢és allattarsulasok,

e szomszédos vagy kozeli NATURA 2000 élShelyek, jelols fajok,
e szomszédos vizes élGhely,

e ragadozomadarak taplalékszerzé helyei.

A telepités kb. 100 munkanapot vesz igénybe tgy, hogy nappali 8 6ras miszakban dolgoznak a
terilleten. A gépjarmuvek altalaban nem egyszerre miikodnek és mikodési idejiik joval kevesebb,
mint napi 8 6ra. A kivitelezés nagy részében emberi szerelés torténik, légszennyezéanyag-kibocsatas
minimalis. A gépek tizemo6rabdl kiindulva kijelenthetd, hogy a kipufogogaz altal okozott terhelések
olyan kismértékiek, hogy varhatéan elhanyagolhaté mértékben, id6szakosan okoznak majd alig
észlelhetd valtozast a levegd légszennyezbanyag tartalmaban.

Alapvetéen a munkakat egy titemben, de Gtemezetten tervezik elvégezni, illetve a munkak ~5 ho-
napig tartanak.

A tervezési teriileten és a szallitashoz szitkséges egyéb tertileteken (kozlekedési utvonalak, depohely
stb.) a zaj és a helyfoglalas miatt a névény- és allatfajok esetleges elvandorlasa, a biologiai feliletek
zavarasa varhat6. A hulladék helybeni Gjrahasznositasa, az épitkezés nem jelentés mértékd szeny-
nyez6dést juttat(hat) a kornyezetbe a felvonul6 nehéz jarmivek altal felvert por és a kipufogégazok
formajaban. A por lerakodik a kérnyez6 névényzeten, ami magat a névényeket és a rajtuk él6 allat-
vilagot is zavarja. Az épitkezés idején a kornyéket nagyobb zavaras éri; a szallitasi kozlekedéssel jaro
forgalomnévekedés, az épités a zajhatas, fényszennyezés, levegSterhelés, ami a kézvetlen kérnyék
allatvilagara jelent6s hatassal van.

A kornyéken el6fordulé allatfajok zavarasaval els6sorban a szallitasi és épités (szerelés) id6tartama
alatt kell szamolni. A tereprendezési munkak soran az esetleges illegalis hulladékokat deponaljak.
Az épités és szerelés mar kisebb mértékd zavarassal jar. Az épitési munkak befejeztével a megfelel6
zoldfeltleteket (gyepesitések, cserjesavok telepitése) ki kell alakitani 6shonos fajok alkalmazasaval.

Az érintett tervezési helyszinen a jelenlévé védett novény- és allatvilag szegényes, alapvetéen fel-
hagyott, kivett telephelyrdl van sz, gyakorlatilag a jelenlétiikkel nem kell szamolni. A tertilet t6bb-
nyire szanté muvelési 4gban van jelenleg. Az eredeti tajhasznalatot a telepi rendezetlen allapot jel-
lemzi a tertleten.

A 1étesitéskori hatasok részletezése a messzebbi védett-, fokozottan védett és NATURA 2000 je-
1616 fajaira:
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Alapvetben a kornyez6 magas természeti értékd tertiletek (orszagosan védett természeti tertiletként
nyilvantartott él6helyek, NATURA 2000 teriletek, az 6koldgiai haldzatba tartozé teriletek) no-
vényfajaira a kivitelezési munkak semleges hatassal lesznek.

Az allatfajok kozil a védett és NATURA 2000 jel6l6 fajok esetében a kivitelezési munkak zavaras-
sal jarnak, amelyek az idében és térben 6l optimalizalt munkavégzéssel nagyrészt csillapithatoak.

A helyvaltoztatasra gyorsan képes fajokra (izeltldbuak, madarak, eml&sok) a zavard hatasok kiseb-
bek, mig a kétéltlekre és hiillbkre gyakorolt zavard és esetleg veszélyezteté hatasok valamelyest
nagyobbnak varhaték az épitéskor.

A kivitelezési munkalatok soran az esetleges, féldalatti vagy arkokban térténd villamos vezetéképi-
tési munkalatoknal (féldkabelnél) a hill6- és kétéltimentési tevékenységet be kell tervezni a mun-
kakba; a munkadarkok kialakitisanal a hiill6k- és kétéltdek menekiilési esélyeit meg kell adni.

A kozeli vizes él6helyekrdl, halastavakrol, vizzel teli kisebb csatornakbél, tocsogdkbdl vizi gerinc-
telenek el6fordulhatnak esetlegesen rajzaskor. Ugyanez igaz a tertilet kozelében 1év6 tavak, mint
orszagos 6kologiai haldzat, az orszagos 6kologiai folyosé tertileteinek iranyabol.

.} [y r e .-. - ',—-‘ D2

60. abra: A bevezeta 1t fas-bokros teriiletek potencialis él6helynek szamitanak a madarvilag
szempontjabol
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5.5.2.2.  Javasolt védelmi intézkedések

az épitési munkalatokat térbenileg és idébenileg ugy kell megtervezni a teriileten, hogy a
legkisebb zavarassal jarjon az élévilagra. Javasolt lenne ehhez egy épitési terv Gsszeallitasa
munkafazisonként, idében Gtemezetten az épitési engedélyezési fazisban!

az épitési kivitelezést végzd szakcéggel ismertetni kell a munka megkezdése el6tt, hogy az
élovilag-védelem tertileten hogyan kell csOkkenteni a zavaras és/vagy veszélyeztetés meg-
el6zésére, mérséklésére (hills- és kétéltimentés).

az épités el6tt tajékoztatni kell a kivitelezést végz6 munkasokat arrdl, hogy az épitkezés
soran esetleg helyvaltoztatd védendd természeti értékek fordulhatnak eld. Fel kell hivni a
tigyelmet arra, hogy ezért kiilonésen fontos a munkavégzéssel kapcsolatos kornyezet- és
természetvédelmi célu kotlatozasok betartasa, ismertetni kell a konkrét védelmi intézkedé-
seket is.

a munkavégzés kezdetérél — a munkavégzés el6tt legalabb 15 nappal — tajékoztatni kell a
mukodés szerinti nemzeti park igazgatdsagot és az illetékes természetvédelmi hatdsagot,
amennyiben ezt a hatésagok kérik, el6irjak.

szitkség esetén az épitési fazisban természetvédelmi miivezet6 jelenléte sziikséges (ha a ha-
tosag és a kezeld ezt elbirjal).

a munkalatok soran a kérnyezetet kimélni kell.

ahol sziikséges cserjesort kell 1étrehozni, amely potencialis él6helye is lesz a védett mada-
raknak (pl.: tOvisszurd gébics, nagy 6rgébics stb.),

a telep kortli keritést nagylyuka keritéssel kell kivitelezni a kétélttiek és hillok mozgasanak
akadalytalanna tétele miatt,

a kiépitendd napelemek fajtdjanak, kialakitasanak végsé kivalasztasa 6kologiailag a tervezett
helyszinre illeszkedjen az esetlegesen el6forduld vizirovarok érdekében (ne legyen polaros
okologiai csapdal)

tészkelési idében (marcius 15. és augusztus 15. koz6tt) cserjeirtas vagy esetleges fakivagas
nem javasolt,

ahol csak, lehet foldkabeleket kel alkalmazni a légkabelek helyett,

a villamos tartéoszlopokat, szigetelésekkel, madarbarat megoldasokkal kell kivitelezni vagy
felszerelni,

a kornyéken kolto és taplalkozo védett- és fokozottan védett madarak érdekében minden-
téle madarbarat miszaki megoldast alkalmazni kell, amelyet az erre vonatkozé szakiroda-
lom és az MME és az aramszolgaltatok kézott irasos megallapodasok tartalmaznak,

a kivitelezési munka soran a Balaton-felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag természetvédelmi
6rével folyamatos kapcsolattartas ajanlott.

A bontaskor a meglévd, régi éptileteken megtelepedé fusifecske (Hirundo rustica) és molnarfecske
(Delichon urbicum) allomanyokat, azok fészkeit meg kell 6rizni a fészkelések végéig (szeptember 1.-

ig).

Ezeket a fecskefészkeket elpusztitani, lerombolni tilos fészkelési idében! (szeptember 1.-ig)

A régi istallé padlastereken 1évé, esetlegesen megtelepedett bagolyfélék (pl. gyongybagoly, kuvik)
tészkeit meg kell 6rizni fészkelés végéig (szeptember 1.)

A régi telephelyen beliili fa- és cserjekivagasok csak vegetacios idén kiviil végezhetok el. (szeptem-

ber 1.

¢és marcius 1. k6zott)
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5.5.3. Az iizemelés hatasai az él6vilagra
5.5.3.1.  Hatitényezdk és hatdsviselik

Az tzemelési fazis hatétényez6i az alabbiak:

e naperémupark tizemeltetés,

e tavfelligyelet, riasztorendszer tizemeltetés,

e villamos vezeték-rendszer mikodtetés,

e munkagép- és személyforgalom karbantartaskor, ellenérzéskor, javitaskor,
e kaszalasok vagy legeltetések, zoldfeltlet karbantartas.

Esetleges hatasvisel6k:

e nem védett és védett-, fokozottan védett névény- és allatfajok,
e novény- és allattarsulasok.

A naperémi folyamatos és automatikus tizemd, melyet tavfelugyelettel mikoédtetnek. A meghiba-
sodas esetén automatikus halézati lekapcsolas torténik és csak a hiba elharitasa utan kapcsoljak
vissza a rendszert. Tehat csak ellenérzéskor, heti 1 esetleg 2 alkalommal, valamint hiba megsziin-
tetésekor, titemezett karbantartaskor megy a helyszinre a karbantarté személyzet. A karbantartas a
villamos berendezések karbantartasabdl, a fiives teriilet flinyirasbol vagy legeltetésbdl, napelemek
szitkség szerinti (évi 1-4 alkalom szaraz id6szakban) mosasabol all.

A kivitelezési munkalatok befejezése utan a zavard hatas némileg mérséklédik, de az tizemeltetésbdl
(f6ként karbantartasbol, javitasbol) és az idészakos kozuti kozlekedésbél adédo zaj- és a 1égszeny-
nyezés hatasaival tovabbra is szamolni kell.

A naperémupark lizemeltetése soran a kornyéken 1évo, ritka, védett és NATURA 2000 jelol6vizi
makrogerinctelenek, vizi izeltlabuak vonatkozasaban zavard vagy veszélyezteté hatasok léphetnek
fel. Fontos ezért a megfelel6 berendezés tipusanak és kialakitasanak helyes, 6kologiai alapokon is
nyugvo kivalasztasa. Javasolt a probatizem alatt valamilyen biomonitoringot vagy id6kozi termé-
szetvédelmi észlelési tevékenységet elvégezni, hogy az tizembehelyezett naperémipark milyen ha-
tasokat valt ki az él6vilagra tizemelés kézben. A tapasztalatokat dokumentalni javasolt. A biomoni-
toringot szakiranyu végzettséggel rendelkez6 szakértének javasolt végeznie.

Taplalkozohely besztkdtlése: a ragadozémadarak nem tudjak kihasznalni majd a napelem panelek
kozott a kisemlésokkel szembeni gyorsasagukat a leveg6bdl, ezért a kisemlésoknek a megnovekvo
esélyeik (takaras, szikebb nyilt teriiletek) miatt a repiilve vadaszo6 ragadozémadar kénytelen mashol
taplalékot szerezni majd. Ezéltal a ragadozémadar taplalkozasi territoriumabodl ez a napelempark
tertilet teljes egészében kiesik, nagyobb tavolsagokat kell megtennie a taplalék megszerzéséhez, ami
ahhoz vezet, hogy mashol, jobb taplalkozoétertletek kézelében keres megfelel6 fészkelShelyet.

A napelempark teriilletén a napelem panelek alatti és korilotte 1évE visszagyepesités kaszalasa vagy
allatokkal val6 legeltetése torténik majd meg. A gyepkezelések (kaszalas vagy legeltetés) pozitiv ha-
tast valtanak majd ki a z6ldteriletre, ugyanis a kezeléssel lehet a konkurens gyomok visszaszoritasa
az 6shonos, gyepalkoto fajok (egyszikiek) javara. Vagyis a kezelés kivanatos és sziikséges lesz a
terileten.

A szantotertletek elvesztése, kiesése mez6gazdalkodasi szempontbdl nem kivanatos és negativ ha-
tasy, de a napelempark kovetkeztében torténd visszagyepesités a természetvédelem szempontjabol
kedvez6, mert a vegyszerezés, mitragyazas megszinik a teriileten és ezaltal és a megjelend gyep
miatt a fajgazdagsag, faji sokféleség (pl. rovarvilag) megnovekszik a tertleten.

A megfelel6 berendezés kivalasztasanak okolégiai indokai a kovetkezok:
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»Az elmult években végzett vizualis-6kolégiai és kornyezet-biofizikai kutatasok ramutattunk az
okologiai fényszennyezés egy 4j formajara, a polaros fényszennyezésre. Polaros fényszennyezés
sziikebb értelemben a sima, fényes mesterséges feliiletekrdl visszaver6do, erésen és vizszintesen
polaros fénynek a polarotaktikus vizirovarokra (beleértve minden rovart, melynek larvai a vizben
fejlédnek) kifejtett karos hatésait jelenti.

Tobb repulé rovar, példaul a hanyattuszé poloska (Notonecta glauca) a vizfeltletrél tikr6z6d6
vizszintesen polaros fény alapjan keresi a vizet, nem pedig a vizrél visszavert fény intenzitasa, szine
vagy a vizfelilet csillogasa segitségével.” Ezt Rudolf Schwind német biolégus fedezte f6l az 1980-
as években. A hanyattiszé poloska szemének hasoldali részén ultraibolya-érzékeny fotoreceptorok
vannak vizszintes és fiiggbleges membrancsévecskékkel (latinul mikrovilli), melyek a vizszintesen
és flggblegesen polaros fényre érzékenyek leginkabb, azt nyelik el legjobban. Ezek az egymasra
merdleges polarizaciéérzékenységli fotoreceptorok és az alattuk huzédo idegsejtek képesek meg-
hatarozni, hogy az optikai kornyezetbdl érkezé fény polarizacidiranya vizszintes vagy sem. A ha-
nyattiszo poloska vizszintesen polaros fényhez val6é vonzédasa pozitiv polarotaxis.

Korabbi kutatasok soran igazoltak, hogy 300-nal is tobb vizirovarfaj (példaul a kétszarnyuak - Dip-
tera, tegzesek - Trichoptera, poloskak - Heteroptera, kérészek - Ephemeroptera, szitak6ték -
Odonata, alkérészek - Plecoptera, bogarak - Coleoptera rendjébe tartozék) pozitiv polarotaxissal,
azaz a vizrél tikr6z6d6 fény vizszintes polarizacidja alapjan keresi vizi él6helyeit. E polarotaktikus
rovarokat konnyen becsaphatja és magahoz vonzhatja minden olyan mesterséges feltilet, igy a nap-
elemek is, amely erésen és vizszintesen polaros fényt ver vissza. A vizet keresé vizirovarok szamara
»szuper viznek” tinnek az olyan feliletek, melyeknél a visszavert fény linearis polarizaci6foka na-
gyobb, mint a vizrél visszaverté.

Az Umow orosz fizikusrol elnevezett szabaly szerint, minél sététebb egy feliilet a spektrum adott
tartomanyaban, annal nagyobb a rola visszaver6dé fény linearis polarizaciéfoka. Mivel a durva,
matt feltletekrél valo visszaver6dés depolarizaciot, azaz a polarizaciéfok csékkenését eredményezi,
ezért minél simabb egy felilet, annal polarosabb (azaz nagyobb polarizaciéfoku) a visszavert fény.
Mivel a sima felszini nem-fémes (elektromosan szigetel6) anyagokrdl visszavert fény polarizacioi-
ranya mindig merdleges a visszaverédés sikjara, ezért, ha e sik pontosan vagy kozel fiiggbleges,
akkor a visszavert fény pontosan, vagy kozel vizszintesen polaros.

Tézisként fogalmazhatjuk meg tehat a kovetkezSket: Sima és s6tét mesterséges feliiletek ponto-
san/kozel figgbleges visszaverddési sik esetén tobbé/kevésbé vonzoak a polarotaktikus vizirova-
rok szamara, ezért e rovarok polaros 6kolégiai csapdaiként mikodhetnek, mialtal a polaros fény-
szennyezés egyik legf6bb forrasainak szamitanak. Az evoluciés csapda egyik fajtaja az okoldgiai
csapda, amir6l akkor beszéliink, ha az 4j kérnyezeti viszonyok hatasara az allatok egy gyenge mi-
n6ségl élohelyet valasztanak letelepedésre. Bar az 6kologiai csapdakkal kapcsolatos ismeretek gyor-
san gyarapodnak a biol6gusok, 6kologusok és természetvédelmi szakemberek korében, még nap-
jainkban sem haladja meg a tizet az e témaval foglalkozo, kisérletileg is j6l dokumentalt esettanul-
manyok szama.

A természetes optikai kornyezetben csak a sima vizfeliilet ver vissza erdsen és vizszintesen polaros
tényt nagyobb latészogben. Az utobbi évtizedekben az emberi technikai fejlédés egyre tobb pola-
ros fényszennyezé forrasnak szamité mesterséges felilettel arasztotta el a kordbban természetes
él6helyeket. A polaros fényszennyezés nagyrészt az emberi épitészeti, ipari és mez6gazdasagi tech-
nologiak mellékterméke, ami a polarotaktikus rovarok és ragadozoéik taplalkozasi haléit mikodtet-
heti. A polarizacids fényszennyezés globalis, mivel az egész vilagra kiterjed és evolicids értelemben
ujkeletd, hiszen csak az elmult évtizedekben fokozodott, kovetve az erésen és vizszintesen polari-
zal6 mesterséges feltletek (példaul nyilt olajfelszinek, aszfaltutak, mdanyag foliak, tivegtablak, au-
tokarosszériak, napelemtablak és napkollektorok) vilagméretd elterjedését.
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Polaros fényszennyezés napkézben és éjszaka egyarant eléfordulhat. Ejjel a holdfény vagy a tele-
pulések mesterséges fényei verédnek vissza a polaros fényszennyez6 feliletekrél. A polaros fény-
szennyezés karos hatasa er6sodhet a mesterséges éjszakai megvilagitasok altal okozott hagyoma-
nyos (fototaxis altal el6idézett) fényszennyezéssel kombinalédva. Befolyasold tényezé lehet a hold-
ciklus is, f6ként vidéki kornyezetben, ahol a mesterséges éjszakai megvilagitas ritka, vagy hianyzik.
A vizi 6koszisztémak taplaléklancainak fontos tagjai a vizirovarok. A vizirovar-populaciok védelme
érdekében a polaros fényszennyezés ellen teend6 Iépések mara mar nagyon id6szertek és siirgetévé
valtak.

Napelemtablak és napkollektorok polaros fényszennyezése

A zo6ldtechnolégiak alkalmazasa lecsékkenti a légszennyezés mértékét, az éptletek szén-dioxid-ki-
bocsatasat, ugyanakkor hasznalatuk soran karos, el6re nem vart hatasok is félmertilhetnek. A nap-
elemtablak és a napkollektorok félhasznalasa a z6ldenergia termelésében jelentésen megnévekedett
az utébbi években, koszonhetéen a hatékonysagukat jelentésen novels 4j fejlesztéseknek, és a haz-
tartasok szamara is megfizethet6 aruknak. A napelemtablak és a napkollektorok a fizikai jellemz6ik
miatt fontos 0j forrasat jelentik a polaros fényszennyezésnek.

A napelem egy olyan eszkoz, amely a nap sugarzasat elektromos aramma alakitja at a fényelektro-
mos jelenség segitségével. A napelem eddigi legelterjedtebb alkalmazasa a napelemes szamologép.
Azonban a napelem nemcsak egy szamol6gép, hanem egy haztartas vagy egy egész éptlet aramel-
latasat is képes biztositani. A haztartasi hasznalatra szant napelem ara folyamatosan csokken, haté-
konysaga pedig folyton névekszik. Hamarosan eljon az id6, amikor a napelem olcsébban fog ara-
mot adni, mint egy hagyomanyos erému. A napelem és a napkollektor k6zott ranézésre nincs tal
sok killonbség, ezért gyakran Gsszetévesztik 6ket. A napelem elektromos aramot, a napkollektor
pedig melegvizet allit el6 napenergia felhasznalasaval. Ennek megfelel6en fizikai mikodésében is
kilonbozik a napelem és a napkollektor.

Terepi vizsgalatok soran az egyedfejl6désiik bizonyos szakaszaiban vizben él6 kérészekkel, alkéré-
szekkel, szanyoglabu legyekkel és bogolyokkel végeztink valasztasos kisérleteket. Ezek eredmé-
nyeként kimutattuk, hogy e rovarok erételjesen vonzédnak a napelemtablakhoz és napkollektorok-
hoz, ami kilénosen a természetes vizi él6helyeken okozhat maradandé természetkarosodast. A
napelemtablak és napkollektorok szazait-ezreit hasznalé naperémivek szama az utébbi idében
gyorsan novekszik Eurépaban, Afrikiban és Eszak-Amerikaban is. Mint mesterséges fénypolariza-
torok, e naperémivek a modernkori tajkép gyakori elemeivé valtak, és erételjes szelekcios hatast
fejthetnek ki egyes allatpopulaciok természetes él6helyvalasztasara, ami gyors evolacids valtozaso-
kat okozhat az adott életk6zosségekben.”
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61. abra: Kiil6nbo6z8 polaros fényszennyezs forrasokhoz vonzodott polarotaktikus vizirovarok. 1.
sor: A budapesti pakuratéban csapdaba esett rovarok. A: Szitakots. B: Szitakotd és csikbogarak.
C: Kérész. D: Orias csibor. 2. sor: Vizszintes fekete miianyag folidkra leszallt rovarok. E: NGstény
alkérész. F: Bogoly. G: Parzo kérészek. H: Petézg kérész. 3. sor. I: Fiiggbleges ablakiivegek el6tt
rajz6 tegzesek. J: Tegzes egy iivegtablan. K: Uvegfelszinen parzo tegzesek. L: Fekete sitké
melletti il6agon a territériumat véd6 him szitaké6ts. 4. sor: Rovarok vorés autétetén. M: Kérész.
Ni: Vizipoloska. O: Vizibogar. P: Bogély. 5. sor: Szaraz aszfaltutra leszallt rovarok. Q: Him kérész.

R: Parzo kérészek. S: Petézs alkérész (fehér nyil: petecsomd). T: Orias csibor.

(Forras: Szerzok: Kriska Gyorgy (egyetemi adjunktus, Ph.D.; ELTE TTK Biolégiai Intézet, Bi-
ologiai Szakmoddszertani Csoport) és Horvath Gabor (habilitalt egyetemi docens, az MTA doktora;
ELTE TTK Fizikai Intézet, Biolégiai Fizika Tanszék, Kornyezetoptika Laboratérium)

A fentieket figyelembe véve azonban itt kivanjuk megjegyezni, hogy nemcsak erds fényforrasok,
tlikr6z6 feltletek, hanem egyes sotét feliletek (példaul nyilt olajfelszinek, aszfaltutak, mianyag me-
z6gazdasagi foliak, tvegépuletek, autdkarosszériak, fekete sirkdvek) is képesek vizirovarokat téme-
gesen magukhoz vonzani. A polaros fényszennyezés egyik legjelentésebb forrasai a vizirovarok
polarizaciés 6kologiai csapddjaként mikodé varosi csupaiiveg éptletek, melyeknek még kornye-
zetvédelmi szempontu el6nyei is sokkal csekélyebbek, mint a létesiteni tervezett szolar parknak
(ilyen példaul a budapesti MGvészetek Palotdja és a Duna Plaza, amelyek rdadasul kozvetlenil a
Duna mellett helyezkednek el). Tovabbi jelentés polaros fényszennyezés forrasai lehetnek a gép-
jarmivek is. A jellemz6en z6ldmez6s beruhazasként létestil, nagy teriilet P+R parkolokban vagy
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hipermarketek parkoléiban hosszu tavon tomegesen varakozo jarmivek polaros fényszennyezése
okozhat karokat. Sajnalatos moédon, az autdit gondosan fényesitd, s {gy a karosszériat er6sebben
ténypolarizalova tevé autotulajdonosok akaratlanul is hozzajarulnak a polaros fényszennyezéshez.
Meg kivanjuk jegyezni tovabba, hogy a fenti kutatasi eredmények vizszintesen elhelyezett polarizalé
feliiletekre vonatkoznak, mig jelen esetben a napelemek 25°-os déléstiek lesznek. Az egybefiiggd
felilet érzését a napelemtablak egymastol 6 méteres tavolsagban tortént elhelyezése is csokkenteni
fogja.

A polaros fényszennyezésnek azonban nem csak negativ hatasai ismertek. Tobb kisérlet és megfi-
gyelés utal arra, hogy a fényes feliletekre Gsszegytl6é bogarakat vadasz6 védett madarak taplalék-
forrasként hasznaljak a polaros tertileteket. A féldre teritett mezégazdasagi fényes fekete manyag
toliak altal odavonzott polarotaktikus rovartomeg barazdabillegeték rajait vonzotta, mely madarak
szisztematikusan vadasztak le a foliak folott repiild és azokra leszallé rovarokat (Horvath, G.; Varja,
D. (2004) Polarized Light in Animal Vision — Polarization Patterns in Nature. Springer Verlag,
Heidelberg - Berlin - New York). Megfigyelésre kerilt tovabba, hogy a barazdabillegeték 6sszesze-
degették a patakok mellett huzédo aszfaltutak folott rajzo6 és parosodd polarotaktikus kérészeket
(Kriska, G.; Horvath, G.; Andrikovics, S. (1998) Why do mayflies lay their eggs en masse on dry
asphalt roads? Water-imitating polarized light reflected from asphalt attracts Ephemeroptera. Jour-
nal of Experimental Biology 201: 2273-2286). Targyi kisérletek soran megfigyelték, hogy a buda-
pesti Dunapart éptileteinek tvegfelilleteinél a tavasszal tomegesen rajzo tegzesek nagy szamban
vonzanak haziverebeket, széncinegéket, szarkakat és barazdabilleget6ket, mely madarak tervsze-
rden fogdossak 6ssze az tvegfeliletekre leszallo és ott rajzé rovarokat, amelyekkel bizonyos pokok
is taplalkoznak. Ugyanakkor e madarak elfogyasztjak e pokokat is, amelyek igy nemcsak ragadozok,
hanem egyben zsakmanyok is a polaros fényszennyezé éptileteknél kialakuld taplalkozasi halozat-
ban.

5.5.3.2.  Javasolt védelmi intézkedések

A napelemek kivalasztasanal a polaros fényszennyezés csékkentése a depolarizal6 racshatas alkal-
mazasaval a vizi makrogerinctelenek védelme érdekében. Ezért az alkalmazott napelemek nem egy-
befiiggl fekete szinezetliek, hanem fehér csikokkal tagoltak. Ezen feltl a napelemtablak Osszeil-
lesztésénél (1 asztalon tobb db panel keril elhelyezésre) a hézagkitoltést is fehér szinnel javasolt
megoldani.

62. abra: Tervezett napelempanel elSlnézete
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A naper6mu park tébb ezer db monokristalyos napelem panelbdl fog allni.

A kozlekedési zaj- és légszennyezés hatasait csOkkenteni lehet zoldfeliletek létesitésével, cserjeso-
rok telepitésével (magasabb novénysav telepitése nem célszer annak arnyékolé hatisa miatt). A
novényzet kizardlag a térségre jellemzé Gshonos fajokbdl allhat, igy pl. fehér nyar (Populus alba),
mezei szil (Ulmus minor) mezei juhar (Acer campestre), csikos és bibircses kecskeragd (Euonymus
europacus, E. verrucosus), kékény (Prunus spinosa), egybibés galagonya (Crataegus monogyna),
fagyal (Ligustrum vulgare). A telepités soran a novényeket tajba ill6en kell elhelyezni, kertilni kell a
szabalyos és egyenes vonalvezetést.

Biomonitoring terv Gsszeallitasa és elvégzése (ha a hatésag és a természetvédelmi kezeld ezt elbirjal)

A napelempark alatti fiivesitett tertileten meg kell vizsgalni annak lehet6ségét, hogy a teriilet ha-
szonallatokkal (pl.: juhokkal, kecskékkel stb.) valé folyamatos vagy idészakos legeltetése megold-
haté-e a zavarobb gépi kaszalasok helyett.

Az 1. védelmi intézkedés indoklasa:
,»A polaros fényszennyezés ellenszerei

A polaros fényszennyezés egyik hatékony ellenszere az azt okozo tukr6z6 feliletek annyira dur-
vava, érdessé tétele, hogy a roluk visszaver6do, s részben depolarizal6déd fény polarizacidfoka a
vizirovarok polarizaciés ingerkiiszébe ala essen. A felileti érdesség tovabbi el6nye, hogy a durva
telszinrél visszavert fény polarizacidiranya altaladban nem vizszintes, igy nem vonzza a vizirovaro-
kat. Egy masik lehet6ség a polaros fényszennyezés csokkentésére, hogy a fényt visszaverd feltlete-
ket minél vilagosabba tessziik. Bizonyos polaros fényszennyezé feliileteknél, példaul a napelemtab-
laknal vagy ablakiivegeknél azonban a funkci6jukbdl kifolyélag nem lehet a feliiletet érdessé vagy
vilagossa tenni. A napelemtablak és napkollektorok azért feketék, hogy a lehet6 legtobb fényt nyel-
j¢k el, s alakitsak at elektromossagga vagy hévé. Szerencsére ma mar ezen esetekben is csokkenthet6
a polaros fényszennyezés a depolarizalé racshatas alkalmazasaval. Ha erésen és vizszintesen pola-
rizal6 mesterséges feliileteket egy vékony, akar 1-2 mme-es csikokbdl allo, polarizalatlan fényt visz-
szaver$ racsmintaval latunk el, akkor elvesztik a rovarokra kifejtett vonzasukat. Minél strdbb a
tényt depolarizal6d fehér racs, annal kevesebb rovart vonzanak az egyébként fényes és fekete felii-
letrészek. A reptld vizirovarok vizszintesen polaros fényt tikr6z6 olyan feliileteket keresnek az
optikai kérnyezetikben, melyek kiterjedése a fajra jellemz6 kiszob értéknél nem kisebb. Egy ha-
sonlattal élve, egy adott vizirovar egy pohar vizbe még nem petézik bele, mert azt tul kicsinek itéli
a larvai kifejlédéséhez, de egy kad vizbe mar lerakhatja a petéit, mert az mar elegendéen nagy viz-
tomeget képvisel. Ha a kadat nem 6sszefligegben toltjtik fel vizzel, hanem sok teli pohar vizet te-
sziink bele, akkor az ilyen kad elveszti a vizirovarra valé vonzasat, mert az egyedi vizespoharakban
nem tudnanak fejlédni a larvak. Ehhez hasonléan, egy a depolarizald raccsal felaprézott, erésen és
vizszintesen polarizal6 feliilet sem csalja magahoz a vizirovarokat. E felismeréstink lehet&séget ad
arra, hogy csokkentsiik, vagy akar meg is szlintessiik a napelemtablak és napkollektorok polaros
tényszennyezését, polarizaciés csapdahatasat. A napfényt elnyeld aktiv feluletet megfelel6en kis ré-
szekre kell f6losztani egy fehér raccsal. A kereskedelemben az 6sszefiiged fekete feliilett napelem-
tablak mellett olyanok is szépszammal kaphatéak, amelyekben az elemi napelemcellakat vékony
fehér falak valasztjak el egymastél. A polaros fényszennyzés depolarizald racshatassal valé csok-
kentésérdl egy magyar szabadalmi bejelentés sztletett, s az elv tudomanyos alapjait nemrég publi-
kaltuk nemzetkézi tudomanyos lapokban. A nanotechnolégia egyik legijabb eredményeként ma
mar léteznek olyan napelemcellak is, amelyek aktiv feliiletét az arra merdlegesen allo szén nanocso-
vek erdeje borit abbdl a célbdl, hogy a rajuk esé fény ne tikr6z6djon, hanem a nanocsévek kézott
sokszor ide-oda verédve végil elnyel6djon, igy sok szazalékkal megné a teljesitménytik. Bar nem
ez volt az eredeti cél, az ilyen, nanoszinten durva felilletd napelemtablak csak igen kevés, szinte
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teljesen polarizalatlan, diffuz fényt vernek vissza, mialtal nem okoznak polaros fényszennyezést
sem. Ezért ezek tényleg kornyezetbarat napelemtablak. A gyorsan bekovetkezd, globalis szint kor-
nyezetvaltozasok, a klimavaltozas, az él6helyek felaprézddasa, vagy az idegenhonos éllények be-
telepiilése miatt az 6kologiai csapdak kialakulasara egyre nagyobb az esély. Ezeknek ma még sajnos
csak egy toredékét ismerjiik, ezért az 6koszisztémara kifejtett karos hatasuk valészintleg joval na-
gyobb, mint azt eddig gondoltak.”

63. abra: Polaros fényszennyez6 napelemtablakra leszallt kiilonféle polarotaktikus vizirovarok. (A)
Peterakashoz késziil6 orias alkérész (Perla burmeisteriana). (B) Petecsomos kérész (Rhithrogena
semicolorata). (C) Petéz6 dankérész (Ephemera danica). (D) Szianyoglabu légy
(Dolipochodidae). (E, F) Bogolyok (Tabanidae)
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64. abra: Terepkisérleteinkben hasznalt killonféle vizszintes, fehérracsos fényes fekete
tesztfeliiletek. Minél siir(ibb a fehér racsozat, annal kevésbé vonzza a fekete feliilet a

polarotaktikus vizirovarokat, azaz annal kisebb a polaros fényszennyezése 43

5.5.4. Az él6vilag-védelemre gyakorolt varhat6 hatasok 6sszefoglalasa

Jelen tanulmany egy valtozatot vizsgal, ezért az élévilagra gyakorolt hatasok is csak egy valtozatnal
lettek vizsgalva. A ,,0” valtozat, amikor is nem térténik semmi és marad minden a régiben, az él6-
vilag szamara természetesen a legkedvez&bb valtozat, azonban a beruhazasnak fontos kézérdeked,
gazdasagi-kozjoléti indokai lennének.

A tanulmanyban meghatarozasra kertltek az élévilagra (hatasviselére) hatassal 1évé hatdtényezék
az épitési és az Uzemelési fazisban is. A havaria (vészhelyzeti) események valdszinlsége nagyon
kicsi, talan nincs is.

A kivitelezési munkakat valoszintleg egy titemben tervezik elvégezni, illetve a munkak sszesen ~5
hoénapig tartanak.

# Forras: Szerz6k: Kriska Gyorgy (egyetemi adjunktus, Ph.D.; ELTE TTK Biolégiai Intézet, Biologiai Szakmodszer-
tani Csoport) és Horvath Gabor (habilitalt egyetemi docens, az MTA doktora; ELTE TTK Fizikai Intézet, Biologiai
Fizika Tanszék, Kérnyezetoptika Laboratérium
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A terepi kittzés gyalogosan varhatéan csak kisebb zavarassal jarhat, de nem okozhat szamottevé
negativ hatast.

A tereprendezések, foldszallitasok gépi (pl.: dozerek, rakodogépek, kétord, szallitdéjarmivek) felvo-
nulasokkal jar, ami jelentSsebb zajterhelést okoz a teriileten (a zajterhelés mértéke intenziven ma-
ximum 5 héonap). A zaj miatt a helyvaltoztatasra képes él6lények atmenetileg elhagyjak a kornyéket.
Ez kismértékben negativ hatasu lesz az élévilagra, de a mértéke alacsony szami munkagép és id6-
ben (nem egyszerre) eltolt munkavégzéssel minimumra csékkenthetd.

A tereprendezések, felszin alatti vezetékfektetések soran szamolni kell az esetlegesen megjelend
védett kétélttiek és hull6k el6fordulasara. Itt a kétéltiek vagy hill6k menekilési esélyei lecsdkken-
nek, ezért azokra fokozottan kell figyelni. Az esetleges veszélyeztetés vagy karositas elkertiléséhez
tehat alapos szemle és kétéltimentés kell az egyes munkamiveletek el6tt és utan. A kétéltimentést
¢és a szemlét alapos gondossaggal a helyszinen munkat végzok fogjak elvégezni, amennyiben sziik-
séges. Igy a hatas ennél a munkafazisnal semleges lesz.

A telepitései tevékenységek soran el6fordulé atmeneti és végleges anyagdeponalasok helyének ki-
valasztasanal a bolygatott teriiletrészeket, es6sorban a burkolt tertiletrészeket kell preferalni. Ha a
deponalasok nem vegetacioval fedett teriiletre torténnek, a hatas semleges lesz.

Az épitések és a tovabbi idéigényesebb munkak a megnévekvé személy- és gépjarmuaforgalom mi-
att atmeneti zavarassal jarhatnak a tertileten.

A szallitasok és a telepités okoznak varhatéan a legnagyobb zajterhelést a tertileten. A zajterhelésik
igy is valoszintsithet6en a telep teriiletén beltil maradnak az él6vilag zavarasa szempontjabdl, ezért
a zavartalanabb, tivolabbi NATURA 2000 tertiletre a hatds mar nem ér el.

Az esetlegesen elkoborld, hatastertiletbe tévedt védett- és fokozottan védett madarfajok a zavaras
intenzitasatol és mértékétdl fliggden visszatérnek a tertletiikre, igy a zavaras idébenileg nagyon
révid és nem karos.

A kivitelezési munkalatok varhat6 hatastertlete a természetre vonatkozdan a napelempark hataratol
szamitott 500 m-en beliil marad, f6ként emberi és gépi mozgas és zaj és legszennyezés szempont-
jabol.

A megkozelitési utak kavicsburkolattal valo ellatasa a természetre, az élévilagra semleges hatassal

bir.

A tervezett épitmények 1étesitését kvetben szitkséges a telephelyen belili zoldfeliletek 1étrehozasa.
A burkolatlan teriileteken fivesitéssel, a telekhatarokon 6shonos cserjefajokkal torténd, biologiailag
aktiv legalabb 2 soros cserjesor kialakitasara van sziikség ott, ahol sziikséges a biologiai névénysav.

Az tzemelési fazisban a gépi és személyforgalom drasztikusan lecsékken a tertileten az eredetihez
képest. Ez a hatas pozitiv valtozast okoz az él6vilag szamara. A telep tavfeliigyelet formaban fog
mikodni. Meghibasodaskor, karbantartaskor lesz emberi jelenlét a tertileten.

A kisebb karbantartasok, fenntartasok vagy kaszalasok motoros kaszaval, legeltetések allattal, illetve
maga a naperépark tizemeltetése az él6vilagra hatastertlet kijel6lését nem indokoljak.

A kaszalasok és/vagy legeltetések pozitiv hatdssal lesznek majd a gyep fajkészletére, mert a rend-
szeres kaszalassal a fafélék, legf6képpen egyszikiek fognak dominalni idével.

Ezek a zavar6 hatasok, a tavolabbi védett természeti teriiletrészekre és NATURA 2000 tertletré-
szekre nem érnek mar el. Ezek a hatasok rovid idejiek és atmenetiek.

Az esetleges kaszalasok (tajidegen fajok, igy a Solidago fajok vagy patlagfti megjelenése esetén)
soran ugyelni kell a védett természeti értékek menekiilési lehetéségeinek biztositasara, ezért vagy
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beltlrél kifelé, korkorésen vagy inkabb savosan végezhetSk a kaszalasok. Ha ez betartasra kertil,
akkor a hatds semleges lesz.

Az tzemelés soran havaria esemény el6fordulasaval szinte nem kell szamolni. Esetlegesen a nap-
erémipark havariaja (villimcsapas, tlzvész stb.) okozhat kornyezetszennyezést, amely kozvetetten
az élovilagra is negatfv hatassal lehet. A lehetséges kornyezetszennyezés tlzvész esetén a legsza-
mottevSbb.

Osszességében megéllapithatok, hogy a tervezett munkakkal jaré hatotényezSk az élévilagra, a ha-
tasvisel6kre atmeneti ¢és allando, negativ vagy semleges vagy pozitiv hatasokat okoznak, amelyek
id6benileg és térbenileg jol megszervezett munkavégzésekkel csillapithatok. A munkalatok csak
nappali miszakban tervezettek, éjszaka nem tervezettek és nem is végezhetSk.

Tervezett, illetve javasolt a terv vagy beruhazas révén bekovetkez6 kedvezbtlen hatasok enyhitését,
csokkentését, mérséklését szolgald intézkedések.

A beruhazas részeként megvaldsitandé épitési munkak az él6hely és a fajok legkisebb zavarasaval
és veszélyeztetésével valdsithat6 csak meg.

A létesitési fazisban csak a sziikséges mértéki munkagép és munkas tartézkodhat majd a tertileten.
A munkalatok varhatéan napi 8 6raban torténnek, a kivitelezés varhat6 idétartama ~5 honap koriil
alakul. Az épitési munkalatok majd kizardlag a szanté muvelési agu ingatlanrészeket érinthetik. Az
erdé és gyepteriileteket a napelem park nem érinti. A gyep mivelési agu ingatlanrészek nem karo-
sodhatnak.

A tervezett épitmények elhelyezése csak tajba ill6 médon lehetséges. Ennek egyik formaja az aktiv
biolégiai cserjesor létrehozasa, ahol sziukséges a takaras. Nagyon fontos a tdjvédelem kovetelmé-
nyeinek valé megfelelés, a térség szin- és formaviligahoz térténd igazodas; az épitmény funkcioi
csak a megadott célt szolgalhatja. Ajanlott a tajvédelem kévetelményeinek valé megfelelés érdeké-
ben a mikodés szerint illetékes nemzeti park igazgatdsaggal és a természetvédelmi hatosaggal tor-
ténd egyeztetés, konzultacio.

5.5.5. A létesitmény tajvédelmi hatasai

A jelen tajvédelmi munkarész az alabbi hatalyos jogszabalyokat és utmutatokat vette figyelembe:
e 1995. évi LIIL torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairdl,

e 1996. évi LIIL torvény a természet védelmérol

s 314/2005. (XII1.25.) Korm. rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasz-
nalati engedélyezési eljarasrol,

e 1997. évi LXXVIIL térvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl,

e 2018. évi CXXXIX. torvény Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek tertiletrendezési tervé-
rél,

e 2007. évi CXI. torvény az eurdpai ,,Taj Egyezmény” kihirdetésérol,

9/2007. (IV.3.) OTM rendelet a teriiletek bioldgiai aktivitisértékének

e szamitasarol.

*  Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatal: Tajvédelmi kézikonyv
(Budapest, 2004.)

« TAJVEDELMI KEZIKONYV — TAJVEDELMI SZEMPONTOK VIZSGALATA A HA-
TOSAGI ELJARASOKBAN (Vidékfejlesztési Minisztérium Kérnyezet- és TermészetmegGrzési
Helyettes Allamtitkérség, Budapest, 2014)
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5.5.5.1. Az érintett teriilet tajvédelmi adottsdgai

A Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek tertletrendezési tervérdl szolo 2018. évi CXXXIX.
torvény értelmében a tervezett naperému tertilete kdzvetlentl nem érint orszagos 6koldgiai halézat
orszagos Okologiai folyosé vagy magterilet tertletet.
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65. abra: Az orszagos 6kologiai halozat elemeinek elhelyezkedése a vizsgalt teriileten és tagabb
kornyezetében 4

A Szabolcs-Szatmar Megye Teriiletrendezési Tervérdl szo16 5/2020. (VI. 26.) 6nkormanyzati ren-
delet Gvezeti tervel értelmében a vizsgalt tertilet nem érint tajképvédelmi teriiletet, annak Gvezetét.

Mitészalka Varos TRT és HESZ jovahagyasarol szol6 20/2023 (XI1.20.) énkormanyzati rendelet
szerint a tervezési tertilet nem érint helyi tajképvédelmi teriilet Gvezetét.

A természet védelmérdl szolo 1996. évi LIIL. torvény 6. és 7. §-a kiemeli az egyedi tajértékek meg-
Orzésének fontossagat. Az egyedi tajértékek mutatjak a telepiilés multjat, hagyomanyait, esztétikai
szempontbol egy kozosség szamara jelentSssé valtak, de nem allnak miiemléki, vagy természetvé-
delmi oltalom alatt. Az egyedi tajérték kornyezetével egytitt védends. A helyszinelés és a térképi
adatbazis alapjan a vizsgalt teriileten és annak kézvetlen kérnyezetében egyedi tajértéket nincs nyil-
vantartva.

A tervezési teriiletek és kornyezete nem része az orszagos, a regionalis és helyi tajképvédelmi terii-
letek 6vezetének. Tajképvédelmi szempontbdl vertikalis és jelentés horizontalis kiterjedést, a nap-
elempark muiveléssel kapcsolatos tajelemek (villanyvezetékek, napelemek, stb.) keriilnek megvalo-
sitasra, ezért a mostani allapothoz képest jelentds valtozas kévetkezik be.

A tervezett kiser6mu kornyezetében nincs olyan védett, védelemre érdemes vagy meghatarozo taj-
elem, aminek latvanybeli konkurense lenne, annak latvanyat eltakarna, kitakarna. A Matészalka te-
lepiilés beltertileti ingatlanjairdl a napelempark egyaltalan nem lesz lathaté a korilotte 1évo erdds
kornyezet miatt. A kornyez6 fasorok és erddk, féként kozonséges akac fajbol, nagyban hozzajarul-
nak a nagyfoku takarashoz, tajba illesztéshez.

4 Forras: http:/ /web.okitr.hu/sse/?group=TIR
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5.5.5.2. Jelenlegi dllapot vizsgalata

A tervezési tertletek jelenleg teleptilések jovahagyott tertletrendezési terve alapjan Ge-2 gazdasagi-
ipari hasznalatd teriileti Gvezet besorolasban van.

A tervezési teriileteken alapvetéen a kiilteriileti mez6gazdasagi tajhasznalat (akacerddk, szantok,
csatornak) és tajkarakter jellemz6. A tervezett naperéma park mar jelenleg szanté tertletrészen fog
megvalosulni, ahol a meglévé tajkarakteri elemek a kévetkez6k: muvelt szantoteriletek, melyeket
akacerddk, akac fasitasok szabdaljak. A tervezett megvalositas egyértelmiien elvon szantétertletet,
az z6ldmez&s beruhazasként valésul meg.

A tervezett épitéssel a tajhasznalat lokalisan meg fog megvaltozni, a napelempark telep 4j beruha-
zasként dominans elem lesz a tajban. A dominans megjelenését azonban a koros korili akacerdds
megjelenés nagyban tompitja majd. A meglévé villamos légkabel halézat pedig mar nagyban ron-
totta a taji megjelenés természetességét koraban a helyszineken.

Asztal kiosztas:

Ix22
3x23
3x24

66. abra: A tervezett napelemek elhelyezésének el6zetes, altalanos latvanyterve

67. abra: A tervezett napelemek elhelyezésének el6zetes, altalanos latvanyterve

Tajvédelmi értelemben hatastertiletnek azok az érintett teriiletek szamitanak, ahol a beruhazas je-
lentds, és allandosuld valtozast okoz a taj életében és latvanyaban egyarant.

Taji szinten az épitmény hatasteriilete a tertilethasznalati, teriiletfejlesztési és vizualis szempontbol
érintett régi6. Koézvetlen hatastertlet a fedett épitmények konkrét tertilete és a kdzvetlen kérnyezet,
ahol tlzemelésével és megjelenésével hat a tiji elemekre és a teriilethasznalatra. Kozvetett
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hatastertlet az a tagabb kornyezet, ahol a tajalkoté elemek latszanak, valamint ahonnan az épitmény
latszik és azok a tertletek, ahol az épitmény meglétének hatasai kimutathatok.

Az épités tijra gyakorolt hatisai

A tervezett naperémupark és létesitményei a kivitelezés staidiumaban atmeneti jelleggel kedvez6t-
lentil hat a tajképre, ez a negatfv hatas azonban lakotertiletet, tdil6teriiletet nem érint. Védett ter-
mészeti tertletet, NATURA 2000 tertletet szintén nem.

A tervezett napelempark kiemelt tajképvédelmi vagy teleptilésképi érzékeny Ovezetet szintén nem
érint.

A tervezett létesitmények épitési fazisban kissé negativan hat a tertilet latvanyara, azonban a meg-
felel6en kivalasztott forma- és szinkialakitassal, valamint tovabbi telekhatari védéndvényzet (bio-

logiai védbsav létrehozasa) kialakitasaval ez a hatas tompithatd. A kézelben mar van meglévo, mi-
kodé napelempark telep.

A tervezett Iétesitmények megépiilésének tijra gyakorolt hatdsai

A tervezett épitményeket az elézetes vizsgalati dokumentacid részeként elkészitett és benyujtott
elhelyezési terveknek megfelel6en kell megépiteni.

A tervezett épitmények tdjképi értékelése

A hatastertileten él6k szempontjai a meghatarozoak, hiszen nekik egyttt kell a j6vében élniiik a
térségben teljesen 1j, és jelenleg abban idegennek tind létesitményekkel.

A tajképi hatas a telekhataron torténd tovabbi novényzettelepitéssel tompithato.

A beruhazasi teriilet alapvetSen sik teriileten valosul meg. Az épitmények dominans tajelemként
jelennek majd meg. A takar6fasitas minden oldalrdl elképzelhetS és kivanatos is még féleg a déli,
keleti és nyugati oldalon, ahol nem erd6 hatarolja.

A novényzet telepitését harom szinten kell kivitelezni; egyrészt a roncsolt tertileteken a terepren-
dezéseket kovetSen fuvesiteni sziikséges, masrészt a telekhataron gyorsan névé, 6shonos fa, illetve
cserjefajokkal védosavot kell 1étrehozni. Az 6shonos fafajok fajtait mindig a kérnyez6 tarsulasok-
hoz igazoddan és a talajtani adottsagok figyelembevételével kell megvalasztani.

A novényzet kialakitasaval a tajképvédelmi negativ hatasok lecsckkennek.

A zoldfeliileti rendszer tovabbfejlesztése haromszintesen javasolt. (gyepszint-cserjeszint-fasszaruak
szintje)

Haromszintl novényzet: gyep és 40 db cserje/150 m* és 1 db nagy lombkoronaji fa/150 m*
A minisztériumi tdjvédelmi elvirt dltalinos szabailyoknak valo megfelelés:

(1) Természetes vagy természetkozeli, emberi beavatkozastol kevésbé bolygatott tajban nem
javasolhat6 4j, villamos energiat termel6 er6mu létesitése, mivel ilyen esetben a tajbaillesz-
tés nem megoldhat6 /Tvt. 6.§ (2)/.

A jelen tervezési teriilet szdantéteriileten talalhatd. Erve utal a teriileten lévd villamos ligvezeték rendszer bo jelentéte
és a tovdabbi miive elemek.

(2) A létesuld 14j erébmuveket — a szélerémuvek kivételével — telekhataron belil, de a létesit-
mény kortl védéfasitassal (pl. védelmi erdd) célszert tajbailleszteni.

A tervezett napelempark hatdran védifdsitds ajanlott a nem erdével hatdros tdjoldssi hatdarain.
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(3) Erémivek telepitésekor véddteriletet célszerd kijelolni a védett természeti tertletek, érzé-
keny természeti teriiletek, él6helyek, felszini vizek stb. védelme érdekében. Széler6mivet
a védendo tertiletektSl — beleértve a telepiiléseket is - 800-1000 m-en beliil nem javasolt
telepiteni. Az engedélyezési eljaras soran szakhatosagi mérlegelés targya az erémi altal oko-
zott kornyezet- és természetvédelmi hatasok monitorozasanak el6irasa. Ennek a kritérium-
rendszerét a helyi adottsagoknak megfelel6en a szakhatésagi eljaras soran javasolt megha-
tarozni.

A tervezett teriilet nagyobb tavolsagban van orsgdgosan védett- és NATURA 2000 teriilettdl. A kornyezet- és
termésgetvédelmi hatdsok monitoringozdsinafk eldirdsa ag engedélyezd hatdsag dintésétil fiigg majd, de sziikséges
lebet.

(4) A telepités helyét tanacsos ugy megvalasztani, hogy a kivitelezés, a mikodés, valamint az
erémd felszamolasa a teriileten taldlhaté egyedi tajértékeket ne veszélyeztesse /Tvt. 60.§ (2),

7§ (2 o)/.
Egyedi tajérték a tervezési teriileten és kivetlen sgomszédsagdaban nem talilhato.

(5) Az erému épittetdje ill. kivitelezbje az épitési munkalatok befejeztével az erémitelep kor-
nyezetének rendezésére kotelezett /Tvt. 7.§ (2) b)/. A létesitmény teljes felszamolasat ko-
vetd tajrendezési (tajrehabilitacios) terv készittetése altalaban elvarhaté a beruhazotol, ami-
kor telepitési engedélyért folyamodik. Ennek vizsgalata szintén targya lehet a tdjvédelmi
szakhatosagi allasfoglalas kialakitasanak.”

A napelempark felszamolist kovetden a tajrendezési (tajrehabilitdcids) terv sgerint kell a teriiletet eredeti dllapotiba
vissgadllitant. A tdjrebabilitacids terv készitését a beruhdzd megteszi, villalja.

5.5.5.3. Javasolt tajvédelmi intékedések

Torekedni kell arra, hogy a napelempark fejlesztéshez, az 4j épitmények (er6md, féldkabel) épité-
s¢hez csak az elengedhetetlentil sziikséges foldtertletet vegyék igénybe, a lehetd legkevesebb tertilet
névényzete sériljon, minél kisebb tertileten torténjen a teriilet igénybevétel.

A megkozelitési ut menti névénytelepitések hangsuilyos eszkozei a tajvédelemnek, tajrendezésnek,
az épitmény tajba illesztésének. A névénytelepités eszkoze a kornyezetvédelemnek is, valamint az
arra kozlekedSk szamara is valtozatos és esztétikus kornyezetet biztosit. A tovabb tervezések soran
(engedélyezési-, tender-, kiviteli tervek) novénytelepitési tervek készitése lehet sziukséges a zoldfe-
luletek fejlesztéséhez az alabbi szempontok alkalmazasaval:

e A tajvédelmet és a kornyezetvédelmet szolgalé novénytelepités esetében fontos szempont
a megzavart 0kologiai viszonyok javitasa, az eredeti természetes vagy természetkozeli 6ko-
szisztéma védelme, a helyi klimaviszonyok kedvez&bbé tétele, az rombolt feliletek rekulti-
vacioja, valamint a kozlekedésbdl eredd kornyezeti artalmak csokkentése.

e Emellett a megkézelitési ut menti névénytelepitések hozzajarulnak a kézlekedés-biztonsag
fokozasahoz. Novénytelepitéssel biztosithatjuk az optikai vezetést, a névényzet megnyug-
tato térérzetet kelt, csOkkenti a balesetek gyakorisagat, mivel valtozatos pszichikai ingereket
kelt. A névényzet csokkenti az id6jarasi viszonyok veszélyes hatasait, noveli a rézstk allé-
konysagat, csékkentheti a balesetek sulyossagat (cserjesavl).

e Az él6 névényanyag kapcesolatot teremt a megkdzelitési ut és a tdj mas elemei kézott. A
helyesen megvalasztott telepitési formakkal, a honos fa- és cserjefajokkal utalni lehet a t4;
karakterére, foldrajzi helyzetére és az adott tajegység sajatos 6kologiai viszonyaira.

e Zavar6 latvanyok (pl. rombolt feliletek, nem esztétikus épitmények) eltakarasanak is leg-
fontosabb eszkoze a névénytelepités.
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e A sziikséges novénytelepitéskor 6shonos novényfajok alkalmazasa javasolt. A rézstallé-
konysag biztositasa talajvédelmi és tajvédelmi szempontbdl is fontos, ezért a rézstikre talaj-
fogd novények telepitése javasolt. A ndvénytelepitések rendszeres fenntartasi munkalatait,
valamint a sziikséges potlasokat id6ben, szakszerten el kell végezni. Az 6shonos fafajok
fajtait mindig a kornyezé tarsulasokhoz igazoddan és a talajtani adottsagok figyelembevé-
telével kell megvalasztani.

5.5.6. A varhat6 hatasok osszefoglalasa

Az épités, felhagyas és tizemelés kérnyezeti elemekre gyakorolt hatasait az alabbi tablazatban fog-
laltuk 6ssze. Megjegyzés: az ,lizemelés” jelen esetben statikus napenergia-termelést jelent. A kibo-
csatasok nélkili statikus allapot értelemszerien nem gyakorol az alabbi tablazatban feltiintetni sziik-
séges kornyezeti hatasokat.
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23. tablazat: Az épités, felhagyas és lizemelés kornyezetre gyakorolt hatasai

5.5.7. Osszefoglalas

A helyszini szemlekor szerzett tapasztalataink, valamint a rendelkezésre all6 dokumentacidk szerint,
szakszerd kivitelezés és ellenérzott koriilmények mellett a kialakitas és tizemeltetés, illetve felhagyas
soran, a technologiai- illetve munkafegyelem betartasa mellett a tajban és az élévilagban veszélyez-
tetés vagy karositas el6relathatélag nem kévetkezik be. A tervezési terilet alkalmas a 1étesitmény
elhelyezésére és mikodtetésére.

Megallapithatd, hogy a tervezett beruhazas tajvédelmi érdekeket nem sért. A természeti és épitett
kornyezet jellegét, aranyat (tajkaraktert), tovabba a tajban talalhat6 jellemz6 él6helyeket, ezek 6ko-
logiai jellemzéit, illetve fennmaradasukhoz, makédésikhoz szitkséges 6koldgiai és kornyezeti fel-
tételeket nem valtoztatja meg, azokra varhatéan nem lesz szamottevd, illetve nagymértékd hatassal.

Az elbzetes vizsgalati dokumentacié megallapitja, hogy tervezett épités kovetkeztében a taji- és
természeti allapotok kis mértéki valtozasara lehet szamitani, ami érdemben nem kiilonbozik a val-
tozas megvaldsulasa nélkili allapotoktol.

A tevékenység kornyezeti hatasainak attekinté ésszefoglalasat az el6z6 Attekinté Téblazat tartal-
mazza.

A tervezett valtozas nem tekintheté karosnak, visszafordithatatlannak, tdlzottan agressziv beavat-
kozasnak; izemszert mikodést feltételezve az élévilaghban okozandé karositas kizarhaté a techno-
l6giai- illetve munkafegyelem betartasaval, ill. havaria jellegli események bekovetkezésekor a szak-
szerl és id6ben torténd beavatkozassal.

T4aj- és természetvédelmi szempontbdl a létesitmény valamikori tervezett bovitésének érdemi aka-
dalyat vagy lehet6ségét a jelen el6zetes vizsgalat nem tarta fel.

Osszességében megallapithato, hogy a tervezett napelem parkokkal CO,-mentes, meg-
ujuld energiatermelést terveznek végezni a természet- és tajvédelmi kovetelmények figye-
lembevételével, amely a jové energiatermelésének és kornyezettudatossaganak egyik le-
hetséges alternativija.
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5.6. Klimavédelem, éghajlatvaltozasra vonatkozé hatasok

5.6.1. Az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenység elemzése

Egy adott rendszert attol fiigeben neveziink érzékenynek, hogy mikodését mennyire befolyasoljak
az éghajlatvaltozashoz kot6dé id6jarasi jelenségek kézvetlen vagy kozvetett hatasai.

A tevékenység kockazatai k6zott emlithetd, hogy a megujulé energiaforrasok egyre szélesebb kora
felhasznalasa és az egyre szélsGségesebbé valo idGjaras kovetkeztében az energiaarak is egyre na-
gyobb ingadozasokon mehetnek at. Ez mind a fogyasztasra, mind a beruhazas megtértlésére ha-
tassal lehet. Bizonyos esetekben tdltermelés (folyamatos napstités esetén) alakulhat ki, amikor a
kedvez6 adottsagok ellenére is le kell majd kapcsolni az er6muivet a halézatrol.

Tovabbi veszélyt jelenthetnek az egyre gyakoribba valé durva viharok is, melyek miatt a napelem-
panelek és a kapcsol6do infrastruktira is rongalédhat. A tertilet alacsony térszinG tertleten talal-
hat6, kézelében vizfolyasok talalhatéak ezért az arvizek és belvizek kialakulasanak kockazatat sem
hanyagolhatjuk el, mely szintén veszélyt jelenthet a létesitmény egyes részeire.

Jelen esetben egy valtozat kerilt kidolgozasra. Az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenység elem-
z¢ését a Miniszterelnokség altal kiadott, palyazatokhoz alkalmazott Gtmutatéjat vettik igénybe.*

Az értékelés soran a kévetkezé besorolasok lehetségesek:
e 0= nem érzékeny,
e 1 = alacsony érzékenység,
e 2 = kozepes érzékenység,
e 3 = magas érzékenység.

Az érzékenységi matrix a kovetkezd tablazatban lathato.

4 Kozzétéve: 2017. januar
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, .| Az alap- . A kornyezetben
Befolyasolja-e az éghajlatvaltozas? — Hely"szim anyag mi- - terfnek Betaplalasi A, SZ,OI_ 1év6 infrastruk-
i eszkozok o mennyi- Kk latok galtatas o 2 rilek
Eghajlati paraméter valtozasa | és folya- nosege, sége, mi- ap’cs'o’a 0 iranti ke- | (U2 seruiexeny-
matok mennyi- néséoe. 4 (szallitas) 1 sége, adapta-
L ge, ara reslet o .
sége, ara cios képessége
1. Felszini levegé atlaghémérsékletének lasst névekedése 0 0 2 0 2 0
2. Nyari napok szamanak névekedése (napi max. > 25 C) 0 0 2 0 2 0
3. Fagyos napok szamanak csokkenése (napi min. < 0°C) 0 0 0 0 0 0
4. Héségnapok szamanak névekedése (napi max. =30 °C) 0 0 2 0 2 0
5. Trépusi éjszakak szamanak névekedése (napi min.=20 °C) 0 0 2 0 2 0
6. H6hullamos napok szamanak névekedése (napi kézép T > 25 0C) 0 0 2 0 2 0
7. Atlagos napi héingas névekedése (napi max. és min. killénbsége °C) 0 0 0 0 0 0
8. Fives csapadékmennyiség csokkenése 0 0 0 0 0 0
9. Csapadékos napok szamanak csckkenése (napi csapadékdsszeg = 1 mm) 0 0 0 0 0 0
10. Atlagos napi csapadékossag névekedése (csap. napok atlagos csapadéka) 1 0 1 0 0 1
11. Max. szaraz id6szak hosszanak névekedése (leghosszabb id6szak, amikor a csa-
i 0 0 0 0 0 0
padékosszeg <1 mm/nap)
12. Max. nedves id6szak hosszanak valtozasa (leghosszabb id8szak, amikor a napi
o 1 0 1 0 0 0
csapadékosszeg =1 mm/nap)
13. A 20 mm-t elérd csapadékos napok szamanak névekedése (napok szama,
. . - 1 0 1 0 0 0
amikor a napi csapadékdsszeg =20 mm)
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, .| Az alap- . A kornyezetben
Befolyésolja-e az éghajlatvaltozas? — Helyszini anyag mi- A termék Betaplalasi A 820k |1 o8 infrastruk-
i eszkozok o mennyi- Kk latok galtatas o .
Eghajlati paraméter valtozasa | és folya- | 105°8% sége, mi- ARCEDAIES || a || GLIE SRS R
mennyi- S (szallitas) sége, adapta-
matok . f ndsége, ara reslet 8- k
sége, ara cios képessége
14. Felszini vizek atlaghémérsékletének lassi névekedése 0 0 0 0 0 0
15. Csapadék évszakos eloszlasanak valtozasa 0 0 0 0 0 0
16. Megnovekedett UV sugarzas, csOkkent felhSképzodés 0 0 0 0 0 0
17. Felh6szakadasok (viharok) szamanak és intenzitasanak névekedése 1 0 1 0 0 1
18. Villamarviz el6fordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak novekedése 1 0 0 0 0 1
19. Arhullimok gyakorisaganak és intenzitasinak novekedése 0 0 0 0 0 0
20. Belviz kialakulasanak gyakorisagnévekedése 2 0 0 0 0 1
21. Vizkészletek csokkenése (vizfolyasok, nyari kisvizi készletének csdkkenése, ta- 0 0 0 0 0 0
vak gyakoribb alacsony vizallasa, felszin alatti vizkészletek csokkenése)
22. Aszaly gyakoribb el6forduldsa 0 0 0 0 0 0
23. Témegmozgas gyakoribb el6forduldsa 0 0 0 0 0 0
24. Erdétlizek gyakorisaganak névekedése 0 0 0 0 0 0
25. Széler6zid 1 0 1 0 0 1

. tablazat: Az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységi matrix
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A tablazatban lathaté érzékenységi adatok alapjan elmondhato, hogy Osszességében a napelempark
kevésbé érzékeny az éghajlatvaltozasra, ugyanis a termék iranti keresletet és a kornyezetben 1évé
infrastruktarakat gyakorlatilag nem, vagy csak nagyon kis mértékben érinti az éghajlati paraméterek

valtozasa.

5.6.2. A telephely és a feltételezhetd hatasteriilet kitettségének értékelése

A kitettség értékelését arra az éghajlati paraméterre végeztiik el, ahol a ,,nem érzékeny” besorolastol

eltér6 értékelést kapott a hatotényezé:

Eghajlati paramétervaltozas

Kitettség értékelése

1. Felszini levegs atlagh6mérsékleté-
nek lassu névekedése

2. Nyari napok szamanak névekedése
(napi max. > 25 °C)

4. Héségnapok szamanak novekedése
(napi max. 230 °C)

5. Trépusi éjszakak szamanak néveke-
dése (napi min.=20 °C)

6. H6hullamos napok szamanak ndve-
kedése (napi kézép T > 25 0C)

A felmelegedés és az egyre gyakoribba valé héhullimok miatt
az energiaigény névekszik elsédlegesen a klimak, htitéberende-
zések hasznalata miatt. Ennek hatasara az energiaarak emelked-
hetnek. A kiszamithatatlanna valé energiaigény megneheziti a
szolgaltatas folyamatossiaganak fenntartasat, el6fordulhatnak
olyan id6északok, amikor tdltermelés miatt nem tud bekapcso-
16dni az er6mi a halézatba.

10. Atlagos napi csapadékossag nove-
kedése (csap. napok atlagos csapa-

déka)

12. Max. nedves id6szak hosszanak
valtozasa (leghosszabb id6szak, ami-
kor a napi csapadékdsszeg =1
mm/nap)

13. A 20 mm-t eléré csapadékos na-
pok szamanak novekedése (napok
szama, amikor a napi csapadékosszeg
=20 mm)

17. Felh6szakadasok (viharok) szama-
nak és intenzitasanak novekedése

18. Villamarviz el6fordulasi gyakorisa-
ganak és intenzitasanak névekedése

20. Belviz kialakulasanak gyakorisag-
névekedése

25. Széler6zid

Hosszan tarté csapadékos idészakban a termelés minimalisra
csokken. Ilyenkor lesznek a legmagasabbak az energiaarak, vi-
szont az er6mi nem tud majd elegendd energiat termelni.

Tovabbi veszélyt jelenthetnek az egyre gyakoribba valé durva
viharok is, melyek miatt a napelempanelek és a kapcsolddo inf-
rastruktira is rongalodhat.

. tablazat: A tervezett tevékenység éghajlati kitettségének értékelése
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5.6.3. Az egyes éghajlati tényezlkre vonatkozéan a lehetséges hatasok elem-
zése

A tervezett naperémupark telepitési szakaszaban a szallitéjarmuavek és a tertileten dolgozé belsé-
¢égésti motorok kipufogogazai tiveghazhatasu gazokat engednek a levegébe, és mint ilyenek, hoz-
zajarulnak a globalis éghajlatvaltozashoz, azonban ezek mértéke az Osszkibocsatast tekintve elha-
nyagolhat6, alapjaiban nem fogja megvaltoztatni az eddigi tendenciakat.

A naperémupark életciklusanak egészét tekintve a létesitési fazis jar a legjelent&sebb 1égszennyez6
anyag kibocsatassal; am az ebbdl ad6doé kibocsatasok hatasa is csak a munkatertilet kézvetlen kor-
nyezetére fog korlatozédni. A minimalis, a létesitési és (kisebb részt) a felhagyasi fazisra jellemz6
leveg6terhelés mellett ugyanakkor a napelemes aramtermelés a fosszilis energiahordozék ki-
valtasaval a leveg8szennyezés cs6kkentéséhez és a globalis felmelegedés iitemének csok-
kenéséhez jarulhat hozza.

A tevékenység altal klimavédelmi szempontbol okozott hatasok kismértékinek tekinthetdk, a te-
vékenység eredményét, az altala ki nem bocsatott tiveghazhatasa gazokat viszont egyértelmien po-
zitfvnak tekinthetjiik. Fletciklus-szemlélettel tekintve a beruhdzast elmondhaté, hogy hozza fog ja-
rulni a klimavaltozas titemének lassitasahoz.

5.6.4. Az el6z6 pontokban bemutatott lehetséges hatasok vonatkozasaban ké-
szitett kockazatértékelés

A potencialis hatas értékelésére alkalmazott kockazatértékelési szintek:

Kitettség
Erzékenység |

Alacsony Kozepes Magas
Magas Kozepes Magas Magas
Koézepes Alacsony Ko6zepes Magas
Alacsony Alacsony Alacsony Ko6zepes

. tablazat: A potencialis hatas értékelésére alkalmazott kockazatértékelési szintek

Az 5.6.2. pontban értékelendének kivalasztott paraméterek fenti tablazat szerinti kockazatértéke-

lése.
a o . - - Kockazatértéke-
Eghajlati paramétervaltozas 18si szi
ési szint

1. Felszini leveg6 atlaghémérsékletének lassu névekedése Ko6zepes

2. Nyari napok szamanak névekedése (napi max. > 25 °C) Ko6zepes

4. Héségnapok szamanak névekedése (napi max. =30 °C) Kozepes

5. Tropusi éjszakak szamanak névekedése (napi min.>20 °C) Kozepes
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Kockazatértéke-

Eghajlati paramétervaltozas el e
Iési szint

6. Héhulliamos napok szamanak névekedése (napi kozép T > 25 °C) Ko6zepes
1(’). Atlagos napi csapadékossag novekedése (csap. napok atlagos csapa- Alacsony
déka)
12. Max. nedves id6észak hosszanak valtozasa (leghosszabb id6szak, ami-
. e Alacsony

kor a napi csapadékosszeg =1 mm/nap)
13. A 20 mm-t eléré csapadékos napok szamanak novekedése (napok

. . . 1 Alacsony
szama, amikor a napi csapadékosszeg 220 mm)
17. Felh6szakadasok (viharok) szamanak és intenzitasanak névekedése Ko6zepes

18. Villamarviz el6fordulasi gyakorisaganak és intenzitasanak névekedése | Alacsony

. tablazat: A tervezett tevékenység éghajlati kitettségének értékelése

Az éghajlati tényez6kre vonatkozdan jelentés hatasok nem varhatéak a napelempark miakodése
soran.

5.6.5. A tervezett tevékenységre vonatkozoan az éghajlatvaltozas hatasaihoz
val6 alkalmazkodas bemutatasa

Jelen helyszin és a tervezett naperémupark esetében nem relevans.

5.6.6. Annak bemutatasa, hogy a tervezett tevékenység hogyan hat a feltéte-
lezhetd hatasteriilet éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodasi képessé-
gére

A tervezett naperémupark koérnyezetének éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasi képességére

nem fejt ki jelentés hatast.
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6. A varhat6 kornyezeti hatasok becslése és értékelése

6.1. Kibocsatasok 6sszefoglalasa

6.1.1. Levegd6védelem

A tervezett naperémuiparkhoz kapcsoléddan bejelentéskoteles légszennyezé pont- és/vagy diffuz-
forras telepitése nem tervezett. A kornyezeti levegbt terhelé tevékenységek dontéen a létesitési
tazisra korlatozédnak. A kibocsatasok alacsony volumene nem indokolja azok szamszerGsitését, a
létesitési fazis levegbtisztasag-védelmi hatasteriilete ezért a tervezési teriilet hataran beltl marad.

Az tuzemeltetési fazis lényegében nem jar kibocsatasokkal, ellenben (a fosszilis tiizel6anyagok tiize-
lésével Osszehasonlitasban) jelentés CO,-megtakaritast jelent. Az tizemeltetési és a felhagyasi fazis
levegétisztasag-védelmi hatasteriilete a naperému park 1étesitményeivel érintett ingatlanok Gsszte-
rilletével vehet6 azonosnak.

A tervezett napelempark levegétisztasig-védelmi érdekeket nem sért, levegévédelmi szempontbdl
a tevékenységnek jelent6s hatasa nincs.

6.1.2. Vizvédelem

A tervezett tevékenység felszini vizfolyasokra karos hatast nem gyakorol. Az iizemeltetés soran
vizhasznalatokkal nem kell szamolni, a telephelyre hull6 csapadék pedig a teriilet nem burkolt ré-
szein elszikkad.

A tertileten a tevékenység kapcsan fart kat kialakitasa nem tervezett. Technolégiai szennyviz kelet-
kezése a napelempark mikodtetéséhez kapcsoléddan nem varhaté az tizemeltetési fazisban.

A tervezett tevékenység a felszini és felszin alatti vizekre nem gyakorol allapotromlast okozé hatast.
A létesitmény vonatkozo jogszabalyoknak megfelel6 tizemeltetése nem jar egyutt kockazatos anyag
telszin alatti vizbe torténé sem kozvetlen, sem kozvetett bevezetésével. A telephely tizemszerd ma-
kodése soran a felszini és felszin alatti vizekre gyakorolt kedvezétlen hatds nem valdszinGsithetd,
hatastertlete a telephely tertiletével vehet6 azonosnak. A tervezett tevekénységnek vizjogi tizemel-
tetési, engedélyezési targyu vonatkozasa nincs.

A tervezett tevékenység a vizbazis védoteriletének jogszabalyban vagy hat6sagi hatarozatban eléirt
kovetelményeit nem sértik, az arviz és jég levonulasara, a mederfenntartasra nem gyakorol hatast,
illet6leg ilyen szempontok nem meriilnek fel.

6.1.3. Talajvédelem

A naperém tartoszerkezete letitott colopos megoldassal kertl kialakitasra, majd raszerelik a to-
vabbi tartdszerkezeti elemeket. A talaj a midvelet soran kis mértékben kertil bolygatasra.

A talaj, foldtani kézeg mindségére a beruhazas tizemszerti mikodés mellett nincsen hatassal. A
transzformatorallomasok karmentével rendelkeznek, igy esetleges havaria esetén sem kertilhet a
kornyezetbe szennyez6 anyag.

A tervezett tevékenység talajra, felszini és felszin alatti vizre gyakorolt hatasainak hatasterilete a
telephely tertiletével veheté azonosnak.

Uzemszerd miikodés kovetkeztében talajviz vagy vizadé réteg igénybevétele nem térténik. Talajt
és felszin alatti vizet éré szennyezések nem valoszintsithet6ek.
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6.1.4. Hulladékgazdalkodas

A legjelentésebb hulladékképzédésre a 1étesitési fazisban szamithatunk. Ekkor féleg csomagolasi
hulladék keletkezésével kell szamolni. Ezen kivil, a teriilleten dolgozok sziikségleteibél fakaddan
keletkezik még emlitésre mélté mennyiségben telepiilési hulladék is. Lényegesen kisebb mennyi-
ségben keletkezhetnek veszélyes hulladékok. Ezek els6sorban szennyezett csomagolbéanyagokat és
esetleges havaria esemény soran keletkezett szennyez6dott anyagokat jelent. A kornyezetszennye-
zést kizar6 hulladékkezelés feltételei adottak.

Uzemelés soran a karbantartasi hulladékok keletkezésével lehet szamolni, mivel a telephelyen 4l-
landé tartézkodas, munkavégzés nem fog torténni. Jelent6sebb mennyiségi hulladék az élettartam
lejartat kévets elbontas/panelcsere soran fog keletkezni. Havaria esetén hulladék keletkezése nem
varhat6, ugyanis a telephelyen veszélyes anyag kizardlag a transzformatorhazak berendezéseiben
talalhat6 transzformatorolaj keriil alkalmazasra. A transzformatorhaz karmentével ellatott, ezért
szennyezd anyag kornyezetbe jutisa miiszaki meghibasodas vagy havaria esetén sem nem valdszi-
nusithetd.

6.1.5. Zaj és rezgés elleni védelem

A tervezett tevékenység hatasait szamitassal és modellezéssel vizsgaltuk. Az eredmények azt mu-
tatjak, hogy a tervezett naperémipark létesitésének (felhagyasanak), és tizemeltetésének kornyezeti
zajterhelése egyarant kismérték.

Az tzemelés soran alacsony kibocsatasu zajforrasok (transzformator allomasok és nappali miko-
désti inverterek) hatasaival kell szamolni. A naperémipark tizemeltetése nem okoz érzékelhetd,
azonosithat6 zajterhelést a védend6 épiileteknél. A tevékenység zajvédelmi hatasteriiletén védendd
létesitmény nincs, ezért zajkibocsatasi hatarérték megallapitasara nincs sziikség.

A megadott miszaki megoldasok és tizemvitel mellett a tervezett beruhazas a vonatkozo zajvédelmi
el6irasokat kielégiti, a szomszédos teriiletek kornyezetvédelmi érdekeit nem sérti. A szallitasi Gtvo-
nalakon jelentkezé tébblet zajterhelés minimalis, kozvetett hatasteriilet nem alakul ki.

A modellezés és a térképek alapjan elmondhato, hogy a hatasterilet védendé épiiletet vagy létesit-
ményt nem érint. A hatastertiilet a létesitéssel érintett ingatlan hatarain beliill marad.

6.1.6. El6vilag, taj, tajkép és épitett kornyezet védelme

A helyszini szemlekor szerzett tapasztalatok, valamint a rendelkezésre allé6 dokumentaciok szerint,
szakszerd kivitelezés és ellenérzott koriilmények mellett a kialakitas és tizemeltetés, illetve felhagyas
soran, a technolégiai-, illetve munkafegyelem betartasa mellett a tajban és az élévilagban veszélyez-
tetés vagy karositas el6relathatélag nem kévetkezik be. A tervezési terilet alkalmas a 1étesitmény
elhelyezésére és mikodtetésére.

Megallapithat6, hogy a tervezett beruhazas tajvédelmi érdekeket nem sért. A természeti és épitett
kornyezet jellegét, aranyat (tajkaraktert), tovabba a tajban talalhat6 jellemz6 él6helyeket, ezek 6ko-
logiai jellemzéit, illetve fennmaradasukhoz, mikédésikhoz szitkséges 6kologiai és kornyezeti fel-
tételeket nem valtoztatja meg, azokra varhatéan nem lesz szamottevd, illetve nagymértékd hatassal.

Az el6zetes vizsgalati dokumentacié megallapitja, hogy tervezett épités kovetkeztében a taji- és
természeti allapotok kis mértéki valtozasara lehet szamitani, ami érdemben nem kiilonbozik a val-
tozas megvaldsulasa nélkili allapotoktol.

A tervezett valtozas nem tekinthet6 karosnak, visszafordithatatlannak, tdlzottan agressziv beavat-
kozasnak; tzemszeri muikodést feltételezve az él6vilagban okozandé karositas kizarhaté a
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technoloégiai- illetve munkafegyelem betartasaval, ill. havaria jellegti események bekévetkezésekor a
szakszer( és id6ben torténd beavatkozassal.

Taj- és természetvédelmi szempontbdl a létesitmény valamikori tervezett bévitésének érdemi aka-
dalyat vagy lehet6ségét a jelen el6zetes vizsgalat nem tarta fel.

Osszességében megillapithat6, hogy a tervezett napelem parkokkal CO,-mentes, megtjulé ener-
glatermelést terveznek végezni a természet- és tajvédelmi kévetelmények figyelembevételével,
amely a j6v6 energiatermelésének és kornyezettudatossaganak egyik lehetséges alternativaja.

6.2. Osszevont hatasteriilet

Az tzemeltetés levegévédelmi, viz- és talajvédelmi, él6vilagvédelmi, téj-, tajkép- és épitett kornye-
zetvédelmi, valamint hulladékgazdalkodasi szempontd hatastertlete egyarant a telephely tertiletével
megegyez6 teriiletet fed le, az érintett ingatlanok hatarain belil marad.

A telephelynek a kornyezeti elemekre gyakorolt hatasai koziil a zajkibocsatas a meghatarozo.

Nord-Strake Holding Kft.

Mitészalka, Napelempark
Uzemelés - Nappali
Zajvédelmi hatdsteriilet

Jelmagyarizat
O Megitélési pone (MY

— Telckhatir

Lajszintck dB(A)

< 40
M - 55

[

1: 3500
02040 B0 120 160
— — —

66. abra A naper6mi tizemelésének hatasteriilete

A modellezés és a térkép alapjan elmondhato, hogy a hatasteriilet védendd épiiletet vagy létesit-
ményt nem érint.
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6.3. Osszefoglal6 hatasmatrix

A hatasmatrix a tevékenység hatotényezéinek megjelenitése a kornyezeti elemek szempontjabdl. A
vizsgalt telephely tizemszeri mikodése az alabbi hatotényezdkkel jar:

e [égszennyezd anyagok kibocsatasa,

e Zajkibocsatas,

e Csapadékviz elvezetése,

e Veszélyes és nem veszélyes hulladék keletkezése.

A napelempark kornyezeti elemekre gyakorolt hatasanak Gsszefoglalé hatasmatrixat a kévetkezo
mutatjuk be.

ini viz

Noévényvilag
egészség

Felszin alatti

viz

Levego
Foldtani
kézeg
Felsz
Allatvilag
Emberi
Epitett
kornyezet

.

CO;, kibocsatas

CO kibocsatas

NOx kibocsatas

Szilird anyag/ por
kibocsatasa

Szennyviz
keletkezése

Csapadékviz
elvezetés

Zaj- €s
rezgésterhelés

Veszélyes  hulladék
keletkezése

Nem veszélyes
hulladék keletkezése

Eghajlatvaltozas

Kedvezdbtlen hatas Semleges hatis/ | Kedvezd hatas

Nincs hatas

. tablazat: Osszefoglal hatasmatrix
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7. Mindésitett adatok, a kornyezethasznald szerint tiz-
leti titkot képez6 adatok kore

A NORD-STRAKE Holding Kft., mint beruhazé és a Solar Kit Hungary Kft., mint tervez6 és
kivitelez6, nyilatkozik arrél, hogy a dokumentacié mindsitett, vagy tzleti titkot képez6 adatot nem
tartalmaz.

8. Orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok vizsga-
lata

A telephelynek a koérnyezeti elemekre gyakorolt hatasai kozul a zajkibocsatas a meghatarozo. Az
Osszevont hatasteriiletet tehat ez a kibocsatas hatarozza meg, melynek legmagasabb értéke az tze-
melési fazisban 1étesitéssel érintett ingatlan hatarain beltil marad. Ezek alapjan megallapithaté, hogy
orszaghataron atterjed6 hatasokra nem kell szamolnunk, tehat ezen hatasok vizsgalatara nem tér-
tink ki az el6zetes vizsgalatban.

9. Osszefoglalas

Osszefoglalasként elmondhaté, hogy a tervezett beruhdzas kornyezeti elemeket érinté hatisa nem
jelentbs. Javasoljuk az el6zetes vizsgalat elfogadasat és a kornyezeti hatasvizsgalat lefolytatasatol
valo eltekintést.

Go6dolls, 2024. oktober 15.
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1. szamu melléklet

Tulajdoni lapok



o

Lechner Nonprofit Kft. - Féldhivatal

SZ-SZ-B Varmegyei Kormdnyhivatal Foldhivatali Foosztaly
4701 Mitészalka Kolcsey u. 2. Pf. 3. Oldal: 172
F-hiteles tulajdoni lap - teljes masolat
Megrendelés szam:605814/4/2024

2024.04.26
MATESZALKA Szektor : 61
Kiilteriilet 085/13 helyrajzi szam
LRESZ
Foldrészlet terlilete valtozds eldtt: 62597 (m2) tO6rld hatdrozat:10545/2003.09.26
Foldrészlet teriilete valtozds eldtt: 62597 (m2) torld hatdrozat:260671/4/2022.06.20
1. Az ingatlan adatai:
alrészlet adatok terlilet kat.t.jov. alosztdly adatok
mivelési Ag/kivett megnevezés/ min.o ha m2 k.fill. ter. kat.jov
ha m2 k.fill
Kivett telephely 0 6.2597 0.00
2. bejegyzd hatédrozat: 44299/1999.11.22
Karpdtléas
ILRESZ

#~tulajdoni hanyad: 1/1 tdrld hatdrozat: 43823/2001.09.19
bejegyzd hatdrozat, érkezési i1dd: 44299/1999.11.22
tdrld hatdrozat: 43823/2001.09.19
jogcim: arverési vétel
jogallas: tulajdonos

név : Szlics Jend

szil. : 1941

a.név : Koncz Szeréna

cim : 4700 MATESZALKA Szatmdr utca 47

#~ tulajdoni hanyad: 1/1 tdrld hatdrozat: 265054/6/2022.09.16
bejegyzd hatdrozat, érkezési i1dd: 43823/2001.09.19
tdrld hatédrozat: 265054/6/2022.09.16
jogcim: osztdlyos egyezségen alapuld Ordklés
jogallas: tulajdonos

név : Szlics Jend Erndné

sz.név: Kiss MAaria

sziil. : 1942

a.név : Papp Maria

cim : 4700 MATESZALKA Szatmdr utca 47

Sf—tulajdoni h&nyad: 10000/62597 torld hatdrozat: 250767/2/2023/2022.09.16
bejegyzd hatédrozat, érkezési i1dd: 265054/6/2022.09.16
torld hatérozat: 250767/2/2023/2022.09.16
eredeti hatdrozat: 43823/2001.09.19
jogcim: osztdlyos egyezségen alapuld Ordklés
jogdllas: tulajdonos

név : Szlics Jend Erndné

sz.név: Kiss MAaria

sziil. : 1942

a.név : Papp Maria

cim : 4700 MATESZALKA Szatmdr utca 47

Folytatas a kovetkezo lapon



SZ-SZ-B Varmegyei Kormdnyhivatal Foldhivatali Foosztaly
4701 Matészalka Kolcsey u. 2. Pf. 3.
Fhiteles tulajdoni lap - teljes masolat
Megrendelés szam:605814/4/2024
2024.04.26
MATESZALKA
Kiilteriilet 085/13 helyrajzi szam

Szektor :

Oldal: 2/2

61

Folytatas az el6zo6 laprol

ILRESZ

4. tulajdoni hényad: 52597/62597
bejegyzd hatdrozat, érkezési i1dd: 265054/6/2022.09.16
jogcim: adédsvétel
utalds: II /2.
jogdllas: tulajdonos

név : Jager Szabina

sz.név: Jager Szabina

sziil. : 1988

a.név : Safarcsik Veronika

cim : 3780 LADBESENYO Andrastanya 4.

5. tulajdoni hanyad: 10000/62597
bejegyzd hatédrozat, érkezési i1dd: 250767/2/2023/2022.09.16
jogcim: adéasvétel
utaléds: II /3.
jogallas: tulajdonos
név: MILL PROGRESS KFT.
cim: 3525 MISKOLC Szent Laszld Ut 96.
torzsszam: 25491100

ILRES Z
1. Dbejegyzd hatdrozat, érkezési idd: 44299/1999.11.22

Onallé szdveges bejegyzés a 085 hrsz megosztdsdbdl alakult, a Matészalkdn 1999.augusztus

30-4n kelt &arverési jegyzdkdnyv alapjan.

2. bejegyzd hatarozat, érkezési idd: 38500/2006.07.06
Elovasarlasi jog

jogosult:
név: MATESZALKA VAROS ONKORMANYZATA tdrzsszdm: 15731807
cim : 4700 MATESZALKA H6s8k tere 9

Az E-hiteles tulajdoni lap mésolat tartalma a kiadadst megeldzd napig megegyezik az

ingatlan-nyilvantartésban szerepld adatokkal. A szemle masolat a fenndlld bejegyzéseket,

a teljes masolat valamennyi bejegyzést tartalmazza. Ez az elektronikus dokumentum

kinyomtatva nem mindsiil hiteles bizonyitdé erejl dokumentumnak.

TULAJDONI LAP VEGE



2. szamu melléklet

Tulajdonosi hozzajarulasok



Hozzajarulasi nyilatkozat

Alulirott

- Jager Szabina (szil.: 1988., a. neve: Safarcsik Veronika, cim: 3780

LADBESENYO, Andrastanya 4.

, mint a MATESZALKA, kt. 085/13 helyrajzi szém 52597/62597 tulajdonosa a létesitendé
2600 kW teljesitmeény(i napelemes kiserém( beruhdzdsaval kapcsolatban az alébbi

nyilatkozatot teszem:

Hozzajarulok ahhoz, hogy a M.ﬁTESZALKA, kt. 085/13 helyrajzi szam cimen napelemes

kiserémd létesiiljon onfogyasztds csbkkentése (visszataplalas mentesitett) céljabol.

Kelt: Ladbesenyd, 2024. augusztus 16,

Jager Szabina
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Hozzajarulasi nyilatkozat

Alulirott

- Illésy Kristof (sziil.: 1992/12/09., a. neve: Madarasi Maria, cim: 3903 Bekecs,
Jokai Mér utca 12.)

, mint a MATESZALKA, kt. 085/13 helyrajzi szdm 10000/62597 tulajdonosa és a MILL
PROGRESS KFT. torvényes képviselGje a létesitendd 2 600kW teljesitmény(i napelemes

kiseromu beruhdzésaval kapcsolatban az alabbi nyilatkozatot teszem:

Hozzajérulok ahhoz, hogy a MATESZALKA, kt. 085/13 helyrajzi szdm cimen napelemes
kiseromi letesiiljon 6nfogyasztas csokkentése (visszataplalas mentesitett) céljabél.

Kelt: Bekecs, 2024. augusztus 16.
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3. szamu melléklet

Atnézeti helyszinrajz
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4. szamu melléklet

Nagyberuhazas nyilatkozat



NYILATKOZAT

Alulirott Csebi Attila Gyula (iigyvezetd)

Nord-Starke Holding Kft.

Székhely: 3903 Bekecs, Honvéd utca 224.

Levelezési cim: 4700 Matészalka, Vagéhaztanya, 0106/2 hrsz.
Cégnyilvantartasi szam (Nyilv. tartasi. sz.): 05-09-024876
Adészama: 24144197-2-05

mint a,

Maitészalka helység, 085/13 hrsz.-u kiilteriileti ingatlanon megvalosuld 2,6 MVA Csatlakozasi
Teljesitményii Napelemes Kiserémii nevii projekt beruhazasaban érintett

beruhdzo nyilatkozom,

hogy a kulturdlis orokség védelméril sz616 2001. évi LXIV tv. 7. § (20) a)-¢) pontjai alapjan a
fent nevezett megel6z6 régészeti munkaval érintett beruhazasok

brutté 500 milli6 forintos értékhatart meghaladé teljes bekeriilési koltségii beruhazasok,

mely kritérium alapjan a beruhazas;
nagyberuhdzds,

a nagyberuhazis brutto teljes bekeriilési kiltségének tervezett osszege: 780.000.000 Ft

A Kétv. 23/E. § (2) bekezdése alapjan, a nagyberuhdzist megelézo feltards, illetve
nagyberuhazashoz kapcsolodo régészeti megfigyelés esetén a Magyar Nemzeti Mizeum a
beruhdzé szerzbdéskotési szandékardl, annak kézhezvételét kivetd 5 napon beliil értesiti a
nagyberuhizds megelézo feltirisanak elvégzésére jogosult intézményt és koordindlja a
szerzodéskotést.

A Kotv. 22. § (11) bekezdés alapjan a megelozd feltarasra vonatkozd szerzddést a feltarasra
jogosult intézménynek és a beruhdzénak a jogszabilyban meghatirozott adattartalomnak a
beruhdzé éltal torténd rendelkezésre bocsatasatol szamitott 15 napon beliil kell megkdtni.

Kelt.: Matészalka, 2024. aprilis 24. il oogy
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Nord-Starke Holding Kfi.
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