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Chao Xu Wang mdszaki vezets részére

Sunwoda Automotive Energy Technology Kft.

1133 Budapest
Vaci Ut 76, 5. torony 6. emelet.

Targy: SzakértGi vélemény a Nyiregyhaza Déli Ipari Parkban szolgdltatott és a Sunwoda
Automotive Energy Technology Kft. altal tovabb kezelt sziirkeviz min&ségével
kapcsolatban

Tisztelt Uram!

Kérésikre megvizsgaltuk a Nyiregyhdzi Ipari Parkban tervezett sziirkeviz ellaté haldzatbol
szolgdltatott tisztitott kommunalis szennyviz (tovabbiakban szirkeviz) tervezett
szennyvizkémiai és mikrobioldgiai tulajdonsagait és a szolgaltatds mddjat, az ellaté haldzat
kialakitasat.

Vizsgalatunk targya a szolgdltatott és a Sunwoda Kft. altal tovabb kezelt sziirkeviz evaporacios

hit6tornyokban valé felhaszndldsara terjedt ki. A vizsgalt dokumentumok a kovetkezdk
voltak:

- ASunwoda Kft. altal rendelkezésiinkre bocsatott sziirkeviz paramétersor (Nyiregyhdza
ll-es szdmu szennyviztisztitd telep sziirkeviz elGallitd |étesitményét elhagyd viz
tervezett mindsége, kidllitd: Nyirségviz Zrt, 2024 12. 19.)

- Sunwoda Kft tervezett lizemének vizforgalmi abraja, a jellemzé vizfelhasznaldsokkal,
fébb vizfogyasztd létesitményekkel és tervezett szennyviz mennyiségekkel.

- Sunwoda Kft altal tervezett hiit6tornyok pdétviz minéségi és mennyiségi jellemzéi

- A Sunwoda Kft altal tervezett gyartelepi sziirkeviz el6kezel6 rendszer technoldgiai

leirasa (lasd lenn).

1. A gyartelepi sziirkeviz elGkezel6 rendszer technoldgiai leirasa

1.1. Bevezetd

Sunwoda Ujrahasznositott szennyvizet (szlrkevizet) fog kapni a helyi 6nkormdanyzattdl, hogy
fedezze technoldgiai vizigényét. A sziirkeviz-ellatas varhatdéan 2026 mdasodik negyedévében
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kezd6dik. Kezdetben Sunwoda vezetékes vizzel (ivovizzel) elégiti majd ki ipari folyamataihoz
sziikséges vizigényét, amig a szlirkeviz-ellatas el nem indul.

A technoldgia tervezése soran a tervez6 figyelembe vette az evaporacids hit6étornyok ipari
alkalmazasaval kapcsolatos magyarorszagi gyakorlati tapasztalatokat. Kelet-Magyarorszagon
a rendelkezésre alloé ivoviz vizadd rétegekbdl szdrmazik, mely ndlunk, a tdvol-keleti
gyakorlattdl eltér6en sokkal magasabb keménységgel és sétartalommal (magas
O0sszkeménységgel) rendelkezik. Ennek alapjan a tervez6 a szirkeviz kezel6 technolégiara
teljes sotalanitasat (keménységcsokkentés membrantechnoldgidval) javasolt.

Tehat, a tisztitasi folyamat membran (forditott ozmdzis) technoldgia lesz, mivel ellenkez6
esetben hitétornyokban a képz6d6 karos lerakéddsok elkeriilése érdekében a magas bejové
vizkeménység miatt jelent6s és folyamatos vegyszeradagolasra lenne sziikség. A folyamatos
vegyszeradagolas (vizk6képz6dést gatld anyagok alkalmazasa) ellenére a kivald vizkSlerakédas
megnehezitené az evaporacids hitétornyok zavartalan mikodését. Mindezek miatt, a hosszu
tdvu Gzemeltetés vegyszerfelhaszndlasanak és karbantartdsi koltségeinek csdkkentése
érdekében Magyarorszagon a legtobb esetben lagyitott vagy sétalanitott vizzel mikodtetik a
hlt6tornyokat.

Amikor a hit6torony potvize sziirkevizbdl (tisztitott, Ujrahasznositott szennyvizbdl) készil, a
hosszu tava stabil hasznalat feltétele a sziirkeviz teljes sétalanitasa. Ennek soran kiilonos
figyelmet kell forditani a szulfat- és kloridtartalomra, amelyet ajanlott csokkenteni, miel6tt a
vizet a h{tStornyokba vezetnék. A javasolt hltStorony poétvizkezelési technoldgia egyarant
alkalmazhaté ivodviz és szlirkeviz kezelésére is.

Sunwoda napi vizigénye:
e 1. fazis: 1415 m3/nap — szlirkeviz felhasznalasaval (4 gyartdsorra)

e 2. fazis: 2882 t/nap — szirkeviz felhasznalasaval (8 gyartdsorra)
A javasolt rendszer az alabbi f6 technoldgiai egységekbdl all:

e Bejove nyersviz puffer

e Biztonsagi szlir6

e Feladé szivattyuallomas

e Forditott ozmézis berendezés
o CIP allomas (Clean-In-Place allomas)
o Vegyszertarolo és adagold adllomasok
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e Vegyszermentes, UV és 6zonizalé fertGtlenités
e Termelt viz puffer

1.2.  Nyersviz (szlirkeviz) paraméterek

A Sunwoda Kft. altal rendelkezésre bocsatott sziirkeviz paramétersor (Nyiregyhaza ll-es szamu
szennyviztisztitd telep szlirkeviz el6allitd [étesitményét elhagyd viz tervezett min&sége alapjan
-lasd 1. sz. melléklet. (Kiallitd: Nyirségviz Zrt, 2024 12. 19.)

1.3.  Akezelt szirkeviz min&ségével szemben tdmasztott megrendeldi elvardsok:

A Sunwoda Kft. tertiletén, membrdan technolégiaval kezelt sziirkeviz meg kell, hogy feleljen a
|étesitendd hiit6tornyokban hasznalt tdpviz minéségi kovetelményeinek:

Hiit6toronyban keringetett viz
mind&ségi kovetelményei
Paraméter Tapviz Keringetett
viz
PH(25°C) 6~8 6~8
Conductivity (uv/CM) <200 <500
Full hardness (CaCO3) <50 <200
ppm
Alkalinity (CaCO3) ppm <50 <100
Chloride (CL) ppm <50 <200
Sulfate ion (SO4) ppm <50 <200
Fe (Fe) ppm <0.3 <1.0

A megrendeld ezen tulmenden, takarékossagi okokbdl, a minimalisra tervezi csdkkenteni a
hlt6torony tapvizfelhasznalasat, akar 20x-os elparolgasi rataval is szdmol, azaz, ebben az
esetben a leiszapoldsra kerll§ viz tervezett mennyisége a tapviz 5%-ra mérséklédik. A
hit6tornyok megbizhatd és biztonsdagos mikodtetése ekkora bedusulds mellett csakis
kizardlagosan teljes sotalanitassal, a tervezett membran technoldgiaval (forditott ozmozis)
kezelt vizzel valdsithatd meg.

1.4. Az alkalmazott technoldgia rovid ismertetése

A szirkeviz (kezdeti fazisban ivoviz) nyomas alatt érkezik a szlirkeviz-kezel6 allomdasra. Két
bejové nyomovezeték kerl kiépitésre: egy a szlirkevizhez, egy pedig az ivéviz ellatasara. A két
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vizforras egymastol fizikailag elszeparaltan lesz kezelve. Mindkét viztipust az 6nkormanyzat
biztositja.

A betdplalt viz egy nyersviz puffer tartdlyba érkezik. A puffer tartaly egy szivattydallomassal
van felszerelve, amely a sziikséges mennyiségli és nyomasu vizet tovabbitja a kovetkezé
technoldgiai egység felé. A szivattyudllomds nyomodoldalan egy biztonsagi szlré kerdl
beépitésre, mely a tovabbi technoldgiai egységeket hivatott védeni a nagyobb
szennyez&désektdl.

Az el6szlirt tapviz teljes egészében a forditott ozmdzis (RO) berendezésbe keriil feladasra,
megkerilé (bypass) vezeték nélkil, a lehet6é legalacsonyabb (kozel nulla) vezet6képesség
elérése érdekében. A forditott ozmdzis folyamat soran a tapviz szennyezédései, példaul a
pozitiv fémionok és negativ anionok jelent6s mértékben csokkennek. Az el6allitott viz egy
olyan soétalanitott viz lesz, amely megfelel a hit6étornyok szamadra elGirt legszigoriubb
kovetelményeknek is. A megkeriil§ vezeték elhagydsa biztositja, hogy a tapviz 100%-a
membrankezelésen essen at, igy a lehetd legtisztabb vizmindséget dllitja el6 az alkalmazott
egyfokozatu forditott ozmdzis technoldgia.

Az RO egység a szlikséges perifériakkal egylitt kerlil telepitésre, beleértve egy CIP dllomast
vegyszertarolo tartalyokkal, valamint vizk6képz6dés-gatld (antiscalant) és bioldgiai
szennyez&dés-gatld (antifoulant) adagolé allomasokat. Ez utébbi két vegyszert folyamatosan
adagoljak a tapvizhez.

Az RO egység dltal termelt permedtum egy zart termelt viz pufferbe keril. Ez a puffer tartaly
fogja Sunwoda 0Osszes fogyasztdjat kezelt technoldgiai vizzel ellatni, elsGsorban 1) a
h(it6tornyokat, valamint 2) Sunwoda sajat Ultra Tiszta Viz Kezel6 Uzemét, ahol a viz tovabbi,
tobbfokozatu membrantechnoldgias kezelésen esik majd at, hogy az megfeleljen a beruhdzé
akkumulatorgyartdasahoz sziikséges szigord mindségi kovetelményeinek is.

A puffer tarold el6tt a termelt permeatumot egy vegyszermentes, UV és 6zon szinergikus
hatdsan alapuld, nagy hatékonysagu és ez mellett energiatakarékos fert6tlenité
berendezésen vezetjiik keresztiil , mely stabilan biztositani tudja a tarolt és felhasznalt viz
mikrobiolégiai tisztasagat, csiramentességét.
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2. Osszefoglal6, megallapitasok

A megvizsgalt dokumentumokban szerepl6 adatok alapjan az aldbbi megallapitasokat
tessziik:

1. Ismereteink szerint a szolgaltatandd szirkevizet célzott elSallitd Iétesitményben,
tisztitott kommunalis szennyvizbdl fogjak elSallitani.

2. A kapott Sziirkeviz paramétersor értékeib6l, um, toxicitds, bakterioldgiai értékek,
l[athatd, hogy vizm( altal l1étesitend6 sziirkeviz eldallité technoldgia biztositani fogja a
kommunadlis tisztitott szennyvizre jellemz6 nagy szamu, féként bakteridlis eredetd,
maradék szennyez6anyagok és kisebb mértékl mikroszennyezbk sziikséges hatasfoku
eltavolitasat.

3. Feltételezésiink szerint a szlrkeviz ellaté halézatot is az ivéviz ellatéd haldzathoz
hasonldan fenntarto fertétlenités adagolasa mellett fogjak Gizemeltetni. Ezért az ellatéd
haldézatban torténd visszafert6zés kockdzata normal Gizemben csekély lesz.

4. A Sunwoda Kft a beérkezé sziirkevizet a felhasznalasa el6tt 100%-os mértékben
tovdbb kezeli. A tovabb kezelés soran teljes mérték(i membran technolégids
vizlagyitas (soétalanitas) és fenntartd, vegyszermentes fertétlenités tervezett. A tovabb
kezelés jelentés mértékben tovdbb csokkenti a szlirkevizben lévé mikroelemek
koncentraciojat is, igy a hlit6tornyokat nagy tisztasagu tapvizzel tudjak ellatni.

A fenti megallapitdsok alapjan kimondhatd, hogy az el6kezelt szirkeviz mikrobalis és
varhatdan egyéb, esetleg toxikus elemek tekintetében a jelen hatdlyos ivovizes hatarértékek
alatti értékekkel jellemezheté.

Amennyiben a Sunwoda Kft tervezett nyiregyhdzi gyaregységében mikod6é evaporacids
hitétornyok poétvizét el6kezelt Sziirkevizzel vagy alternativ esetben ivdvizzel mikodtetik,
egyik esetben sem fog a h(it6toronyba kiilsé forrdsbdl karos mikroorganizmus vagy toxikus
elem bejutni. Az evapordcids hlit6tornyok tizeme soran a levegébdl bejutd szennyezédésekre
a potviz mindsége tehat nem lesz rahatassal, ezért a miikddés kdzben torténd feldusuldsokat
és karos emisszids értékeket ugyandgy, mint minden hasonlé technoldgiai kialakitasu
hlt6rendszernél az (izemeltetés soran adagolasra tervezett, engedéllyel rendelkezé
lerakddasgatld és biocid vegyszerek (esetleg mas, kombinalt vegyszerek) alkalmazdasaval lehet
elkerdlni.
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Kelt: Budapest, 2025. majus 06-n.

Tisztelettel,

Stock Sandor
Water4All Zrt.
kijelolt tervezd
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1. sz. melléklet

Nyiregyhdza ll-es szdmu szennyviztisztitd telep sziirkeviz el8allitd létesitményét elhagyd viz
tervezett mingsége.

Nyiregyhaza |l-es szamu szennyviztisztito telep Szarkeviz eldallito |étesitményét elhagyd viz tervezett mindsége

Tervezett sziirkeviz kezelo
. technologiabol kiadasra kerilc Megjegyzés:
Paraméter megnevezése |t | (szolealtatott) szirkeviz akkreditalt | Jellemzs értékek a
meérésekkel alatamasztott varhato szolgaltatds soran **
paraméterei*
KOlg. mg/l <30 15
BOlg mg/1 <5 3
(sszes szervetlen Nitrogén mg/l <30 24
Osszes N mg/l <30 27
Osszes P mg/l <1 0,8
Osszes lebegdanyag mg/l <2 NTU 1NTU
Osszes szarazanyag mg/l <1100 800
Osszes 56 mg/l <9490 750
Szerves oldoszer extrakt mg/1 <2 <2
TPH mg/l <0,02 0,02
Benzol mg/1 <0,01 0,01
Toluol mg/l <0,01 0,01
Etil-benzol mg/l <0,01 0,01
Xilolok mg/l <0,01 0,01
Fluorid mg/l <0,3 0,2
Ag mg/l <0,005 0,001
Al mg/l <0,05 0,02
B mg/l <0,5 0,2
Hg mg/l <0,001 0,0002
cd mg/1 0,001 0,0005
Cu mg/l <0,02 0,008
Ni mg/l <0,02 0,012
Pb mg/1 <0,002 0,0005
Cr d552€5 mg/l <0,01 0,005
Co mg/l <0,007 0,001
L mg/l <D,2 0,1
Mo mg/1 <0,01 0,003
Se me/1 0,005 0,001
Zn mg/l <D,5 0,05
Sh mg/l <0,002 0,0005
Sn mg/l <0,03 0,01
Mn+Fe mg/l Vas + mangan < 0,1 mg/| Vas + mangan < 0,1 mg/|
Ba mg/l <01 0,04
As mg/l <0,01 0,005
Toxicitas (hal) Nem toxikus Nem toxikus
pH >7 >7
oH <g <8
Homeérseklet (min-max) *C 7-25 7-25
Vezetdképesseg mikroS <1980 1400
Szabad aktiv klar mg/l <0,05 «0,05
Coliform baktériumok szama db 1] 1]
Telepszam 22 *C-on db <100 <100

* Megjegyzések: A probalizem sordn az itt megadott paraméterek véglegesitésre kerilnek.
A Nyirségviz Zrt a megadott paramétereket az ivoviz szabvany szerint fogja
vizsgalni
s A jellemzd értékeket a tisztitott szennyviz eldszirését kivetd mintavizsgalat
eredményeibdl szarmaztattuk.

(Kidllitd: Nyirségviz Zrt, 2024 12. 19.)
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2. sz. melléklet

VizminGség becsiilt értéke Sunwoda sziirkeviz kezel6 allomas utdn:

Dim Tervezett sziirkeviz kezel6 Megjegyzés: Jellemzé Vizminéség becsiilt Ref. ivéviz
technolégiabdl kiadasra keriilé értékek a szolgéltatas | értéke sziirkeviz kezeld értékek
Paraméter megnevezése (szolgltatott) sziirkeviz akkreditalt soran allomas utdn
mérésekkel aldtdmasztott varhaté
paraméterei*

KOl¢, mg/I <30 15 <2 5
BOIs mg/| <5 3 KHA* na
Osszes szervetlen Nitrogén mg/| <30 24 1,20 nitrat 50
Osszes N mg/| <30 27 1,35 nitrat 50
Osszes P mg/| <1 0,8 <0,2 na
Osszes lebeg8anyag mg/| <2 NTU 1NTU 0 NTU 0,3
Osszes szarazanyag mg/| <1100 800 32 na
Osszes s6 mg/| <990 750 30 na
Szerves oldészer extrakt mg/| <2 <2 <2 na
TPH mg/| <0,02 0,02 KHA na
Benzol mg/| <0,01 0,01 KHA 0,001
Toluol mg/| <0,01 0,01 KHA na
Etil-benzol mg/| <0,01 0,01 KHA na
Xilolok mg/| <0,01 0,01 KHA na
Fluorid mg/| <0,3 0,2 KHA 15
Ag mg/! <0,005 0,001 KHA na
Al mg/I <0,05 0,02 KHA 0,2
B mg/| <0,5 0,2 KHA 15
Hg mg/| <0,001 0,0002 KHA 0,001
cd mg/| <0,001 0,0005 KHA 0,005
Cu mg/| <0,02 0,008 KHA 2
Ni mg/| <0,02 0,012 KHA 0,02
Pb mg/| <0,002 0,0005 KHA 0,005
Cr 6sszes mg/| <0,01 0,005 KHA 0,025
Co mg/| <0,007 0,001 KHA na
Li mg/| <0,2 0,1 KHA na
Mo mg/| <0,01 0,003 KHA na
Se mg/| <0,005 0,001 KHA 0,02
Zn mg/| <0,5 0,05 KHA na
Sb mg/| <0,002 0,0005 KHA 0,01
Sn mg/| <0,03 0,01 KHA na
Mn+Fe mg/| Vas + mangan < 0,1 mg/I Vas + mangan < 0,1 <0,05 0,25
Ba mg/| <0,1 0,04 KHA na (1,3 WHO)
As mg/| <0,01 0,005 < 0,5 microg/| 0,01
Toxicitas (hal) Nem toxikus Nem toxikus Nem toxikus na
pH >7 >7 >7 na
pH <8 <8 <8 na
H6émérséklet (min-max) °C 7-25 7-25 7-25 na
VezetGképesség mikroS <1980 1400 <56 2500
Szabad aktiv klér mg/| <0,05 <0,05 0,00 na
Coliform baktériumok szama db 0 0 0 0
Telepszam 22 °C-on db <100 <100 0 100

* KHA = Kimutathatdsdgi Hatdr Alatt
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