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Tartalom:

El6zmények

Vezetdi 0sszefoglalo tablazat a tovabbi fejezetekben részletesen leirt anyag jellemzék és
egyéb informaciok 0sszegzéseként, kivonataként

Gyarban felhasznalni tervezett anyagok, vegyszerek biztonsagi adatlapjaik szerinti
bemutatasa (tudomanyos adatok, szennyezd anyag részletes kémiai, toxikolégiai,
veszélyességi és expozicios jellemz6i)

Gyarban szennyvizbe kertlé anyagok, vegyszerek lehetséges terjedési adatai,
azok vizi oko-toxikolégiai jellemz6i, szakértéi megkozelités és értekezés a
koncentracioikréol. A szennyvizbe kertld anyagok, vegyszerek valtozasai a
kezelések soran a gyari nyers szennyvizt6l az el6tisztitén at a kozmdludvarbdél
elfoly¢ tisztitott szennyvizig

Terhelhet8ségi vizsgalatba bevonandé anyagok listaja az analizisek és elemzések
kiértékelése alapjan

Javaslat a kdozmUudvari tisztitott szennyvizben terhelhet6ségi vizsgalatba vont
anyagainak a hatarérték koncentracidira
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ALAPVETES

A SUNWODA akkumulator gyaraban felhasznalni tervezett anyagok, vegyszerek komplexek, egy-egy
adott anyag, vegyszer tobb dsszetevdvel is rendelkezhet. Jelen vizsgalati dokumentacioban az egyes
adott anyagokat, vegyszereket 6nallé anyagként analizaljuk, irjuk le veszélyességliket és teszlnk
javaslatot szennyviz kibocsatasi hatarértékeikre egy kulonallé terhelhet6ségi vizsgalat eredménye és
szakmai ismeretek alapjan.

Ki kell emelntink, hogy jelen dokumentacio célja egyrészrél a felhasznalni tervezett anyagok, vegyszerek
tényszerl bemutatasa fuggetlenul attol, hogy azok kozul mi ker(l a gyartas soran vizzel érintkezésbe és
ezaltal szennyvizbe, masrészrél az, hogy a szennyvizbe kerul6é anyagokat, vegyszereket szamba vegyuk,
azok kozul kivalogassuk és rogzitsiik mindazokat, melyek a gyari elétisztitas utan a kozcsatornaba, majd
onnan a kozmdudvari masodik tisztitds utan az élévizbe, igy a kornyezetbe keriilhetnek olyan
koncentracidban, melyeket relevans vizsgalni a kornyezeti terhelés szempontjabol.

A cél: hatarérték javaslatokat tenni azon anyagokra, melyek a tobblépcsés tisztitason is atesve, élévizbe
kerlhetnek, hatérértékeik jogszabalyokban nem vagy csak attételesen rogzitettek, illetve mas
jogszabalyok figyelembevételével sem adhatok meg rajuk felszini vizbe torténé kibocsatasi hatarérték.
Valamennyi Sunwoda 4ltal haszndlt anyagok és vegyszerek vonatkozasaban a szakmai relevans
adatokat Kkigydjtottik, ezen dokumentaciot megvizsgaltuk és értékeltik. A javasolt hatarérték
eléréséhez Sunwoda gyari szennyviz elétisztitas vonatkozasaban olyan, az elérhetd legjobb technika
elvét kielégitdé és biztositd technolégai megoldasokat vettiink alapul, melyek az akkumulatorgyartas
soran keletkez6 szennyvizek tisztitasara elterjedtek és referenciakkal rendelkeznek. Az elérhetd legjobb
technika elve tehat alapelvként érvényesiilt és kerdlt figyelembevételre.

Aterhelhet6ségivizsgalatba és hatarérték javaslatba sorolt paraméterek megvalasztasa minden korabbi
egyeztetést is figyelembe vesznek/vettek a jelen dokumentumban tortént logikai levezetéseken és
értékeléseken tilmenden, igy tehat azt, hogy az adott anyag szennyvizben lesz-e, van-e ra jogszabalybol
levezethetd hatarérték, veszélyes-e (toxikus-e), vagy mas megfontolasbol kornyezeti kockazat miatt
indokolt-e szerepeltetni.
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I El6zmények

2025. marcius 11. napjan egyeztetés jott létre az Energiatigyi Minisztérium, Nyiregyhaza Megyei Jogu
Varos Onkormdnyzata, a Szabolcs Szatméar Bereg Varmegyei Kormanyhivatal, a Felsé-Tisza-Vidéki
Vizlgyi Igazgatésag (FETIVIZIG), a Tervezdk és a Nyirségviz Zrt. részvételével, melynek célja annak
megtargyaldsa volt, hogy - mivel a tervezett SUNWODA akkumulatorgyar technoldgiajabol olyan
anyagféleségek kibocsatasa is varhatd kozcsatorndra, amelyek a jelenleg hatalyos hazai
jogszabalyokban, de még EU, vagy EU tagallami jogszabalyokban sem szabdalyozottak hatarértékekkel
[pl: NMP (N-methyl-2-pyrrolidone), etilénkarbonadt (EC), dimetilkarbonat (DMC), litium (Li)) ] - a
kibocsatando6 anyagok és a befogadd vizsgalata alapjan milyen egyedi hatarértékek mentén lehessen a
kibocsatast engedélyezni.

Atargyalas eredményeképpen rogzitett eljarasrend lényegi elemei:

- kornyezethasznalé koteles a gyartdsi technoldgia soran felhasznalt valamennyi anyagot,
segédanyagot, vegyszert biztonsagi adatlapok (angol nyelvi réviditése: ,,MSDS” - material safety
data sheet) alapjan bemutatni, azok fizikai, kémiai, kornyezeti jellemz®i, okotoxikoldgiai
tulajdonsagai szerint;

- leirast kell adni arrdl, hogy az adott vegyszer az emberi egészség, illetve a kornyezet tekintetében
jelent-e kockazatot, és ha igen, milyen mértékiit;

- akornyezethasznalé koteles bemutatni, hogy a k6zcsatornaba ezekb6l a vegyszerekbél mi kerdil
kibocsatasra, milyen mennyiségben.

A felhasznalni tervezett, a biztonsagi lapok alapjan azonositott vegyszerek mindegyike vonatkozasaban
analizist, leirdst kell adni az aldbbiakrol:

- kornyezeti kockazatok tekintetében rendelkezésre allnak-e tudomanyos adatok, mérések (pl.
az egészségkarosodast nem okozd, megengedhetd napi bevitel értékek, referencia
(vonatkoztatasi) dozisok és koncentraciok);

- aszennyez0 anyag relevans, részletes kémiai, toxikologiai tulajdonsagait felsorolni, értékelni,
valamint a lehetséges terjedési és expozicios alap adatokat megadni.

A gyartdas soran a technoldgiai szennyvizekbe keriilé szennyez6k tekintetében:

- szakért6i megkozelitéssel meghatarozni egy olyan koncentracioét a szennyvizben, amely
nem eredményez olyan mértékd kornyezetterhelést, amely a megengedhetd kornyezeti
kockazati szintet meghaladna;

- kapcsolédoan terhelhetéségivizsgalatot végezni a befogaddnal (IX. Simai Féfolyas), a felszini
és felszin alatti vizek aramlasa mentén vizbazis védelem és monitoring céljaibdl egyarant, a
FETIVIZIG altal jovahagyott monitoring pontok alapjan.
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Vezetdi 6sszefoglalo tablazat a tovabbifejezetekben részletesen leirt anyag
jellemz6k és egyéb informacidk 6sszegzéseként, kivonataként

Mely Uj javasolt

MSDS Vegyszer megnevezése TOXIKU_S Szennyylzbe Vlz,b?n.* vagy régi Mllylen
) - anyag: kerul: oldadik Lo, paraméterrel
sorszam MSDS alapjan hatarertéekhez . .
. monitorozhato:
tartozik:
1 Polivinilpirrolidon nem igen nem KOl
2 Polivinilidén fluorid nem igen nem* fluorid fluorid
3 Korom nem igen nem lebegbanyag
4 BOohmit igen igen nem
Litium nikkel mangan . . . - -
5 kobalt oxid igen igen nem litium, kobalt litium, kobalt
6 Litium vas (Il) foszfat nem igen nem* litium litium
1-Metil-2-pirrolidon . . .
7 vizmentes,99.5 % igen igen igen NMP NMP
Szénnanocsé vezetd : . .
8 paszta Al igen igen nem NMP NMP
9 Grafit nem igen igen KOl
10 Natrlum—karb,oxrmetll nem igen igen KOl
celluloz
11 Poliakrilsav oldat igen igen igen KOl
19 Pollsztlrenfbutadlen nem igen nem KOl
kopolimer
1,3-butilénglikol nem . .
13 (kozmetikai min6éség) 'gen 'gen KOl
3- nem
14 (Trimetoxiszilil)propyl nem
metakrilat
15 Aluminium félia nem nem
Elektromosan nem
16 ] it nem
levalasztott rézfolia
17 FennoFloc A 19 ioen nem
(Aluminium Klorid) g
18 Kalciumklorid dihidrat nem nem
19 Dietil karbonat nem nem
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Elektrolit litium ion

20 akkumulatorhoz 'gen nem
21 Etilalkohol nem igen igen KOl
22 Etil metil karbonat nem igen igen KOl
23 Aktiv szén nem nem
24 Hidrogen peroxid oldat igen nem
25 (izoirzg)if :lrllzlhol) nem igen igen KOl
26 Karl Fischer reagens igen igen igen KOl
27 Kénsav igen nem
28 Polipropilén nem nem
29 Salétromsav igen igen igen pH, nitrat
30 Sésav igen igen igen pH, nitrat
31 Etilén karbonat nem igen lgen (Eg()ifé(Ztli(Sérr?-zTiaI:)l) etilén karbonat
32 Dimetil karbonat nem igen o dime;t:)lsaés)onét k:IrrtT)]s:]I;t
(DMC)
33 Hidrogénfluorid sav igen igen igen fluorid fluorid
34 Vas (Ill) klorid nem nem
35 Etilén glikol nem igen igen etilén karbonat Kk(;'r’bitri]léét”
% | Jowanoisoution | | rem | nem
37 Kalium-klorid oldat nem igen igen
38 Kalium-klorid oldat 3 nem nem
mol/L
39 Aluminum chloride igen nem
40 Poliakrilamid nem nem
41 Né.tr,ium—.hidroxid igen nem
(szilard,pikkelyes)
42 Kalcium-hidroxid igen nem
43 a-D-Glucose nem nem
a | Vet e | e
45 Citromsav nem nem
46 Natrium-hipoklorit igen nem

oldat
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(6-14% aktiv klor)

47 Helium nem nem
WD40 -tobb célu

48 felhasznaldsra gyartott | igen nem

aerosol

Argon-hidrogén
49 gazkeverék (95-5%) nem nem
MOL Liton LT 2EP nem
50 . (. wo nem
litiumbazisu kendzsir
51 Nitrogen nem nem
5o Ilyen szamu MSDS ) nem
nincs

53 Oxigén nem nem
54 Argon nem nem
55 Natrlum—karb,ommetll— nem igen igen KOl

celluloz
56 Lithium (fémlemez) nem nem
57 Puffer oldat pH 4,01 nem igen igen pH
58 Puffer oldat pH 7,00 nem igen igen pH
59 Puffer oldat pH 9,21 igen igen igen pH
60 Puffer oldat pH 11,00 nem igen igen pH
61 Kalium-klorid (KCl) nem nem
62 Fluoroetilén karbonat igen igen nem* fluorid fluorid
63 Vinilén karbonat 'gen 'gen igen etilén karbonat KOl, et|l(,en

karbonat

64 Acetonitril igen igen igen KOl
65 Metilalkohol igen igen igen KOl

Litium- igen igen igen " . litium, fluorid,
66 bis(fluoroszulfonil)imid (itium, fluorid KOI

Toxikus anyag? -

Vizben oldddik?* -

(nem és nem* tartalom kilonbsége)

pontosabb toxikussag jellemzdk a Il. fejezetben talalhatok

pontosabb oldhatdsagi jellemz6k a lll. fejezetben talalhatok

Hatarérték javaslat érintettsége — azon 6sszetevdi az adott anyagnak, melyek nem rendelkeznek
jogszabalyi hatarértékekkel és a javasolt hatarértékbe figyelembe veenddék, az V. fejezetben leirtakat
alapul véve
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Il. Gyarban felhasznalni tervezett anyagok, vegyszerek biztonsagi
adatlapjaik szerinti bemutatasa (tudomanyos adatok, szennyez6 anyag
részletes kémiai, toxikoldgiai, veszélyességi és expozicids jellemzéi)

Szakmai allaspont rogzitése ezen fejezet értékeléséhez
A korabbi egyeztetések soran felmerult igényeknek megfeleléen készilt el a gyartas soran felhasznalt
anyagok minél teljesebb kori listaja, szambavétele és azokrél az irodalmi és MSDS (biztonsagi
adatlapok) informaciok alapjan tortént anyaggy(jtése. A gylijtés eredményeként a listazott anyagok
jelentds részének (felének) nincs valosagos kornyezeti illetve toxikoldgiai kockazata, mert:
- vagy egyaltalan nem toxikusak, kornyezetvédelmi szempontbol irrelevansak (pl. polivinil-
pirrolidon, aktivszén, gazok, f6leg nemesgazok);
- vagy olyan formaban hasznaljak fel, hogy az nem kerulhet a kdrnyezetbe (pl. fémlemezek,
fémfoliak, nagy fellletl polimerek);
- vagy olyan kis mennyiségben (vagy kis koncentraciéban) fordulnak eld, hogy az adott anyag
abban a mennyiségben semmilyen veszélyességet nem jelent (pl. nem toxikus elemek sai,
pufferoldatok 6sszetevdi)
Ezeket az anyagokat a kornyezeti kockazatbecslés soran fenti tulajdonsagaik alapjan ki lehet zarni a
tovabbi vizsgalatokbol, kilondsen a gyari szennyvizek tobblépcsbben is megvalosuld kezelése esetén
nem kell velik szamolni.

A gyar 0sszesen 60 db biztonsagi adatlapot kiildott meg (1-t6l 61-ig szamozva, 52-es szamu adatlap nem
volt) azon anyagok és vegyszerek listajaként, melyeket a gyartashoz felhasznalni terveznek. Tovabbi 5
biztonsagi adatlap tarsasagunk altal kerult szambavételre, tekintettel a gyar nyers szennyvizre
vonatkozé adatszolgaltatasabol szarmazo informacidkra.

A biztonsagi adatlapok tartalma alapjan az alabbi vegyszereket azonositottuk a kockazat értékelés
céljabol:

MSDS , . .
, Vegyszer megnevezese MSDS alapjan CAS-szam
sorszam

1 Polivinilpirrolidon 9003-39-8
2 Polivinilidén fluorid 24937-79-9
3 Korom 1333-86-4
4 Bohmit 1318-23-6
5 Litium nikkel mangan kobalt oxid 346417-97-8
6 Litium vas (Il) foszfat 15365-14-7
7 1-Metil-2-pirrolidon vizmentes,99.5 % 872-50-4
8 Szénnanocsd vezetd paszta Al -
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9 Grafit 7782-42-5
10 Natrium-karboxi-metil celluloz 9004-32-4
11 Poliakrilsav oldat -

12 Polisztirén-butadién kopolimer 9003-55-8
1 (ormetlal mingace
14 3-(Trimetoxiszilil)propyl metakrilat 2530-85-0
15 Aluminium félia -

16 Elektromosan levalasztott rézfolia -

17 FennoFloc A 19 (Aluminium klorid) -

18 Kalciumklorid dihidrat 10035-04-8
19 Dietil karbonat 105-58-8
20 Elektrolit litium ion akkumulatorhoz -

21 Etilalkohol 64-17-5
22 Etil metil karbonat 623-53-0
23 Aktiv szén 7440-44-0
24 Hidrogen peroxid oldat -

25 (izorz)rf):ooilp : lrllzlhol) 67-63-0
26 Karl Fischer reagens -

27 Kénsav 7664-93-9
28 Polipropilén 9003-07-0
29 Salétromsav 7697-37-2
30 Sosav 7647-01-0
31 Etilén karbonat 96-49-1
32 Dimetil karbonat 616-38-6
33 Hidrogénfluorid sav 7664-39-3
34 Vas (Ill) klorid 7705-08-0
35 Etilén glikol 107-21-1
36 Y Butanol slutir 7647.010
37 Kalium-klorid oldat 7447-40-7
38 Kalium-klorid oldat 3 mol/l 7447-40-7
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39 Aluminum chloride 7446-70-0
40 Poliakrilamid 9003-05-8
41 Natrium-hidroxid (szilard,pikkelyes) 1310-73-2
42 Kalcium-hidroxid 1305-62-0
43 a-D-Glucose 492-62-6
44 Vas(ll) szulfat heptahidrat 7782-63-0
45 Citromsav 77-92-9
Natrium-hipoklorit oldat
46 . 7681-52-9
(6-14% aktiv klor)
47 Helium 7440-59-7
48 WDA40 -tobb célu felhasznalasra ]
gyartott aerosol
49 Argon-hidrogén gazkeverék (95-5%) 7440-37-1
50 MOL Liton LT ZEP llltlumba2|su 64749-65-0
kendzsir
51 Nitrogen 7727-37-9
52 Ilyen szamu MSDS nincs -
53 Oxigén 7782-44-7
54 Argon 7440-37-1
55 Natrium-karboximetil-celluléz 9004-32-4
56 Lithium (fémlemez) 7439-93-2
57 Puffer oldat pH 4,01 877-24-7
10028-24-7,
7778-77-0,
58 Puffer oldat pH 7,00 55965-84-9,
7732-18-5
59 Puffer oldat pH 9,21 1303-96-4
60 Puffer oldat pH 11,00 108-18-9
61 Kalium-klorid (KCl) 7447-40-7
62 Fluoroetilén karbonat 114435-02-8
63 Vinilén karbonat 872-36-6
64 Acetonitril 75-05-8
65 Metilalkohol 67-56-1
66 Litium- bis(fluoroszulfonil)imid 171611-11-3

10
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1. Polivinilpirrolidon
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Szamtalan orvosi alkalmazasa van. Az emberi szervezetre vonatkozoan egzakt
koncentracio/dézis, melyrél bizonyitott, hogy egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem
fellelhetd, igy a napi beviteli érték és referencia dozis sem allapithaté meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A polivinilpirrolidon polimer, nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensd, varhatéan szilard
por halmazallapotlu anyagként kerll a gyarba. Vizben elvileg oldddik, de erre vonatkozdan
konkrét adat a biztonsagi adatlapban nem szerepel. Toxikussagara nincs adat, a 1272/2008.
szamu EK szabalyozas alapjan nem mindsul veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
A polivinilpirrolidon modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasa:

- him és ndstény patkanyok esetében 100.000 mg/testtomeg kg szajon keresztiili dozis

esetén az allatok 50 %-a elpusztul

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozé informaciok nem lelhetdk fel.

2. Polivinilidén-fluorid
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A polivinilidén-fluorid polimer, nem toxikus anyag, kémiailag egykomponenst, varhatéan
szilard por halmazallapotu anyagként keriul a gyarba. Vizben elvileg nem oldoédik, de erre
vonatkozdan konkrét adat a biztonsagi adatlapban nem szerepel. Toxikussagarol nincs adat, a
1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mindsul veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
A polivinilidén-fluorid allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatdsara adat nincs, human
toxikoldgiai jellemzékre vonatkozo informaciok nem lelheték fel.

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozé informaciok nem lelhetdk fel.

3. Korom
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A korom, nem toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, varhatdéan szilard por halmazallapotu
anyagként keriil a gyarba. Finom szemcsés elemi szénforma, hidrofdb tulajdonsagu. Vizben nem
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oldddik, az OECD vizsgalati iranymutatasai alapjan oldhatatlan (az elvi oldhatdsag 0,0001 g/l).
A 1272/2008. szamu EK szabdlyozas alapjan nem mindsul veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
A korom modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasara vonatkozo adatok:
- him és n6stény patkanyok esetében 8.000 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében 3.000 mg/test tomeg kg borrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozé informaciok nem lelhetdk fel.

4. Bohmit
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A bohmit részben toxikus anyagnak tekinthetd, kémiailag egykomponensd, kristalyos
aluminium-oxid/hidroxid, hidroféb tulajdonsagu, varhatdéan szilard por halmazallapotu
anyagként keriil a gyarba. Vizben nem oldédik az MSDS alapjan. Akut toxicitast okoz belégzéssel
(belélegezve artalmas). Modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasarél adat nincs,
human toxikoldgiai jellemzO6kre vonatkozd tovabbi informaciok szintén nem lelhetdk fel.

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozd, fentiekben leirtakon tilmen6 tovabbiinformaciok
nem lelhet6k fel.

5. Litium nikkel mangan kobalt oxid
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A litium a nikkel és a kobalt egyiittesen toxikus anyagnak tekinthet6é. Az anyag kémiailag
egykomponensd, kevert atmeneti fémoxid, varhatdan szilard por halmazallapotu anyagként
kerl a gyarba. Vizben elvileg nem oldédik, de erre vonatkozéan konkrét adat a biztonsagi
adatlapban nem szerepel, igazolé szamszaki adat erre vonatkozéan nem érhetd el
Bdrszenzibilizaciot tekintve veszélyessége 1. Kategoria - allergias bérreakciot valthat ki, rakkeltd
hatasat tekintve 2. Kategoria - Feltehet6en rakot okoz. Egyéb, modell dllatokra gyakorolt egyszeri
expozicids hatasardl adat nincs.

Humanegészségugyi kockazatok: a litium nagy dozisokban széduilést és elesettséget okozhat,
korlatozott natriumfelvétel esetén pedig vesekarosodas is felléphet. A kovetkez6 tlineteket
tapasztaltak: kiszaradas, fogyas, bérgyogyaszati hatasok és pajzsmirigy-m(ikodési zavarok. A
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kdzponti idegrendszeri hatasok: 6sszefolyd, érthetetlen beszéd, homalyos latas, csokkent
érzékelés, ataxia és gorcsok. Az ismételt expozicio hatasara jelentkezhet hasmenés, hanyas és
neuromuszkularis hatasok, ugymint remegés, rangas és hiperaktiv reflexek. A nagy ddzis
mértéke nem ismert, de bizonyosan jelentésen nagyobb az emberi demencia kezelésére
gyogyitasban elterjedten hasznalt 600- 1.200 mg/nap ddzisoknal. A kobalt belégzés esetén
irritaciot, kohogést, nehézlégzést okozhat.

6. Lithium vas(ll) foszfat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A litium vas (Il) foszfat nem toxikus anyagnak tekinthetd, kémiailag egykomponensd,
atmenetifém foszfat, varhatéan szilard por halmazallapotu anyagként kerll a gyarba. Vizben
nem oldadik, igazold szamszaki adat (oldhatdsag) erre vonatkozoan nem érheté el. A
1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mindstl veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
A litium vas (ll) foszfat modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- him és néstény patkanyok esetében >2.000 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- him és ndOstény patkanyok esetében 3,2 mg/l -nél nagyobb koncentracioju por/kéd
belélegzésének hatasara 4 h utan az allatok 50 %-a elpusztul
- him és néstény patkanyok esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel valo érintkezés
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
Ismételt ddzis toxicitas him és néstény patkanyok esetében - Szondataplalas - 90 nap — nincs
megfigyelhet6 karos hatas szint - 100 - < 250 mg/test tomeg kg

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozd informacidk nem lelhetdk fel.

7. 1- metil-2-pirrolidon (ismertebb nevén NMP)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

Az NMP toxikus anyag, szerves oldoszer, kémiailag egykomponens(, varhatéan folyadék
halmazallapotu anyagként kerul a gyarba. Polaris, és mivel a viz is polaris, igy vizben jél oldhatd,
a vizzel korlatlan mértékben elegyedik. Bér és szemirritaciot okoz, (2. Kategoria) bérirritald
hatasu és sulyos szemirritaciot okoz. A reprodukcids toxicitasa (1B. Kategoria), karosithatja a
szlletendd gyermeket. légz6szervekre vonatkozé célszervi toxicitasa (3. Kategoria), léguti
irritaciot okozhat.

NMP modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
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- him és nOstény patkanyok esetében 4.150 mg/test tomeg kg szajon keresztuli ddzis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul

- him és néstény patkanyok esetében 5,1 mg/l -nél nagyobb koncentracidju aeroszol
belélegzésének hatasara 4 h utan az allatok 50 %-a elpusztul

- him és néstény patkanyok esetében >5.000 mg/test tomeg kg bérrel valo érintkezés
esetén az allatok 50 %-a elpusztul

NMP modell allatokra gyakorolt tartds expoziciés hatasa:

- azoknal a patkanyoknal, melyek 1 mg/l koncentracidju 1-metil-2- pirrolidont kaptak
aeroszol formaban 10 napon keresztul, a kovetkezd tiinetek jelentkeztek: a vérképz6
sejtek kimertlése a csontvel6ben és atimusz, a lép és a nyirokcsomok nyirokszoveteinek
sorvadasa

- him nyulak esetén 20 napos ismételt dozis toxicitds teszt eredménye: Nincs
megfigyelhet6 karos hatds szint - 826 mg/test tomeg kg - Legalacsonyabb szint, ahol
karos hatads megfigyelhet6 - 1.653 mg/test tomeg kg

Humanegészségugyi kockazat a fentiekben leirtakon tilmen6éen emberre vonatkozo vizsgalati
bizonyitékok alapjan az, hogy csontvel6 szabdlytalansagot okoz.

8. Szénnanocso6 vezetd paszta Al
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A szénnanocs6 vezetd paszta Al toxikus anyag, szuszpenzid, kémiailag tobbkomponensd,
alkoto komponensei a szén-nanocsé és az N-Methyl-2-pyrrolidone. Specidlis szerkezet( elemi
szén polaris aprotikus szerves olddszerben (NMP) szuszpendalva. Varhatéan kozel folyadék
allagu anyagként, pasztaként ker(l a gyarba. Igazolt adat nem érhet6 el a keverékre, de az NMP
0sszetevlje olddédik vizben (lasd 7. 1-Methyl-2-pyrrolidinone anhydrous). Gyulékony folyadék (4.
kategdria). Borirritaciot (2. kategdria), sulyos szemirritaciot (2A alkategdria) okoz. Légz6szervek
esetében egyszeri expozicids veszélyessége (3. kategoria), mivel léguti irritaciot okozhat.
Valoszinlsithet6éen rakot okoz, igy karcinogenitasa (2. kategoria - IARC [International Agency for
Research on Cancer] besorolas alapjan), reprodukcios toxicitasa (1B alkategdria). Tekintettel
arra, hogy az egyik 0sszetevéje az NMP, emberre vonatkozd bizonyitékok alapjan csontveld
szabalytalansagokat okoz. Modell allatokra vonatkozé tartds expoziciés hatdsa az NMP
0sszetevOnek, ami viszont az anyag - szénnanocs0 vezet6 paszta Al - egészére vonatkoztatva
csak részlegesen lehet valos:

- azoknal a patkanyoknal, melyek 1 mg/l koncentraciéju 1-metil-2- pirrolidont kaptak
aeroszol formaban 10 napon keresztul, a kovetkezd tiinetek jelentkeztek: a vérképz6
sejtek kimerilése a csontvel6ben és a timusz, a lép és a nyirokcsomak nyirokszoveteinek
sorvadasa.

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozd, fentiekben leirtakon tilmen6 tovabbiinformaciok
nem lelhet6k fel.
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9. Grafit
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A grafit nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensl(, szilard por halmazallapotu anyagként
keral a gyarba. Finom szemcsés elemi szénforma, hidroféb tulajdonsagu. Vizben gyengén
oldhaté (OECD 105). A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mindsul veszélyes
anyagnak vagy keveréknek.
A grafit modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- him és nOstény patkanyok esetében 2.000 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- him és néstény patkanyok esetében 2000 mg/m? por/kod belélegezve 4 h utan az allatok
50 %-a elpusztul
A grafit modell allatokra gyakorolt tartds expozicids hatasa:
- him patkanyoknal szajon keresztuli 813 mg/test tomeg kg dozis alatt nincs megfigyelhetd
karos hatas.

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

10. Natrium- karboximetil-celluléz
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A natrium-karboximetil-celluléz nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensd, szilard por
halmazallapotu anyagként kertul a gyarba. Vizben oldhatd. A 1272/2008. szamu EK szabalyozas
alapjan nem mind@sul veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
A natrium-karboximetil-cellul6z modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- him és néstény patkanyok esetében >2.000 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- him és néstény patkanyok esetében 5,8 mg/l-nél nagyobb koncentracioju aeroszol
belélegezve 4 h utan az allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozd informacidk nem lelhetdk fel.
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11. Poliakrilsav oldat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A poliakrilsav oldat toxikus anyag (f6leg porként), kémiailag tobb komponenst, varhatéan vizes
oldatként kerll a gyarba. Szintetikus, vizoldhaté linedris anionos polimer, 20 °C-on oldédik
vizben. Sulyos szemkarosodast okoz (1. Kategoria), léguti irritacidt okozhat - légz6szervi
karosodas egyszeri expozicioban (3. Kategdria), rovid tava (akut) vizi toxicitasi veszély (1.
Kategdria), hosszu tava (krénikus) vizi toxicitasi veszély (2. Kategéria).
A poliakrilsav oldat komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- him és néstény patkanyok esetében 1.500 mg/test tomeg kg szajon keresztlli dézis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- him és n0Ostény patkanyok esetében 5,1 mg/l -nél nagyobb koncentracioju goéz
belélegezve 4 h utan az allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- nyulaknal az anyag szemet maro hatasat mutattak ki

Humanegészségugyi kockazat: a keverék lehetséges tlinetei nyalkahartya-irritaciok, kohogés,
légzési elégtelenség. Lehetséges karosodasok: a légutak karosodasa; keverék léguti irritaciot
és/vagy sulyos szemkarosodast okoz.

12. Polisztirén-butadién kopolimer
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A polisztirén-butadién kopolimer nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensd, szilard por
halmazallapotu anyagként keril a gyarba. Szintetikus eldgazé random kopolimer. Vizben elvileg
nem oldddik, erre vonatkozo egzakt nincs adat, feluletaktiv anyagokkal viszont diszpergdlhato
(SBR latex). A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem minésul veszélyes anyagnak vagy
keveréknek.

A polisztirén-butadién kopolimer modell allatokra gyakorolt expozicids hatasai nem ismertek.

Humanegészségugyi kockazatra vonatkozé informacidk nem lelhetdk fel.
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13. 1,3-butilénglikol (kozmetikai minéség)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Az 1,3-butilénglikol nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensd, varhatéan folyadék
halmazallapotl anyagként kerll a gyarba. Szerves olddszer, alkohol, diol. Vizzel keverhetd
(OECD 105). A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mindsul veszélyes anyagnak vagy
keveréknek.
Az 1,3-butilénglikol modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- him patkanyok esetében 22.800 mg/test tomeg kg szajon keresztili dbzis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- him patkanyok esetében 292 mg/m?® koncentracioju gaz belégzés esetén az allatok 50 %-
a elpusztul
- nyulesetében enyhe szemirritacio
Az 1,3-butilénglikol modell allatokra gyakorolt negativ hatasai az alabbi koncentraciokig nem
figyelhet6k meg:
- him és néstény kutya esetében 6.000 mg/kg/nap, 90 napon at tarté behatas esetén
(szubakut toxicitas)
- him és néstény patkany esetében 5.000 mg/kg/nap, 2 éven at tartd behatas esetén
(kronikus toxicitas)
- patkany esetében nem volt reprodukcios toxicitas 5.000 mg/kg/nap ddzis esetén
- patkany esetében fejlédési toxicitas (anyai toxicitas és teratogenitas) 12.000 mg/kg/nap
dozis esetén
- patkany esetében magzati toxicitas 2.500 mg/kg/nap dézis esetén
- patkany esetében nem volt rakkelt6é hatas 5.000 mg/kg/nap dozis esetén

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

14. 3-(Trimetoxiszilil)propil metakrilat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A 3-(Trimetoxiszilil)propil metakrilat nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensd, varhatéan
folyadék halmazallapotl anyagként keriil a gyarba. Organoszilan vegyulet. Vizben gyengén
oldhaté (0,08262 g/l 20 °C -on OECD 105 szerint), de hidrolizal. A 1272/2008. szamu EK
szabalyozas alapjan nem mindsil veszélyes anyagnak vagy keveréknek.

A 3-(Trimetoxiszilil)propil metakrilat modell allatokra gyakorolt egyszeri expoziciés hatasai:
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- him és néstény patkanyok esetében >2.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon
keresztiili dézis esetén az allatok 50 %-a elpusztul

- him és néstény patkanyok esetében 2,28 mg/l -nél nagyobb koncentraciéju por/kéd
belélegezve 4 h utan az allatok 50 %-a elpusztul

- him és néstény patkanyok esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel valo érintkezés
esetén az allatok 50 %-a elpusztul

Humanegészségugyi kockazat: hidrolizis esetén metanol képz6dhet, ezért metanol képz6dés
esetén az alabbi szisztémas hatasok léphetnek fel: aciddzis; vérnyomasesés; nyugtalansag,
gorcsok; részegség; szédilés; almossag; fejfafas; latasi zavarok; vaksag; narkdzis; kéma,
tovabba az alabbi(ak) karosodasa kovetkezhet be: maj; vese; sziv; szemideg (irreverzibilis
karosodasa). A termék megfelel6 kezelése esetén azonban veszélyes tulajdonsagok fellépése
nem valdszind.

15. Aluminium félia
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

Az aluminium félia nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponensti (aluminium: 99,6 %, tovabba vas
<0,35%, szilicium <0,25%, granulalt réz, mangan, magnézium, cinkpor, vanadium <0,05%, titanium <0,03%)
szilard anyagként keril a gyarba. Megmunkalt fém, aluminium. Vizben nem oldhato. A
1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mindsul veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
Az aluminium félia toxikus anyagok nélkiili csomagoléanyag, kozvetlenul érintkezhet étellel és
nem fejt ki egészségkarosité hatast.

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

16. Elektromosan levalasztott rézfolia
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

Az eletromosan levalasztott rézfélia nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponenst(i (granulélt réz
>99,8%, krom <0,025%, cinkpor <0,005%, nikkel <0,001) szilard anyagként keril a gyarba. Megmunkalt
fém, réz. Vizben nem oldhatd. A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem minéstl
veszélyes anyagnak vagy keveréknek.

Humanegészséglgyi kockazat: a rézpor irritald lehet a belégzése esetén, illetve a szemet szintén
irritalja.
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17. FennoFloc A 19 (Aluminium klorid)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A FennoFloc A 19 (aluminium klorid) toxikus anyag (porként), kevésbé vizes kornyezetben.
Kémiailag tobbkomponens(, varhatdan folyadék halmazallapotu (vizes oldatként) anyagként
kerll a gyarba. Szervetlen polimer, koagulans. Vizben 20 °C -on oldddik. Fémekre korroziv (1.
Kategdria), sulyos szemkarosodast (1. Kategéria) okoz.
A FennoFloc A 19 (aluminium klorid) modell allatokra gyakorolt egyszeri expoziciés hatasai:
- patkanyok esetében 2.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztuli dozis esetén
az allatok 50 %-a elpusztul
- him és néstény patkanyok esetében 5,6 mg/l -nél nagyobb koncentracioju aeroszol
belélegezve az allatok 50 %-a elpusztul
- 2.000 mg/test tomeg kg bdrrel valo érintkezés esetén a tesztallatok 50 %-a elpusztul
(analdg anyaggal végzett vizsgalat alapjan)

Humanegészségugyi kockazatok: sulyos szemirritaciot, maradandd szemkarosodast okozhat.
Ezen felul tovabbi informaciok nem lelhet6k fel.

18. Kalciumklorid dihidrat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A kalciumklorid dihidrat nem toxikus anyag, kémiailag egykomponenst, varhatéan szilard
halmazallapotl anyagként ker(l a gyarba. Szervetlen s6. Vizben 20 °C -on jol oldédik oldodik
(745 g/l). Szemirritacio (2. Kategdria), sulyos szemirritaciot okoz.
A kalciumklorid dihidrat modell allatokra gyakorolt egyszeri expoziciés hatasai:
- him patkanyok esetében 2.120 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis esetén az allatok
50 %-a elpusztul
- nyul esetében az 5.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb koncentracioban bérrel vald
érintkezés esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyulak esetén mérsékelt szemirritald hatast figyeltek meg

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

19. Dietil-karbonat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
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beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):

Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A dietil-karbonat nem, vagy csak mérsékelten toxikus anyag (vizes kornyezetben), kémiailag
egykomponensd, varhatéan folyadék halmazallapotu anyagként kerul a gyarba. Szerves
olddszer. Vizben 20 °C -on az oldhatdsaga 18,8 g/l. Tlizveszélyes folyadék és g6z (3. Kategoria).
A dietil-karbonat modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- him patkanyok esetében 4.876 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztili dozis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul

A dietil-karbonat modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- him és néstény patkany esetében 1.000 mg/test tomeg kg szajon keresztilli ddzis esetén
90-91 napon at nincs megfigyelhet6 karos hatas szint

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozd informacidok nem lelhetdk fel.

A korabbi paraméter egyeztetéseknek targya volt ez az anyag, és ennek az anyagnak a vizsgalata
adminisztracios hiba miatt a felszini és felszin alatti vizvizsgalatok paraméterei kozott maradtak.
Sem értékelni, sem vizsgalatba vonni nem relevans a tovabbiakban, tekintettel arra is, hogy a
gyari, legutolsé adatszolgaltatas szerint ilyen anyag szennyvizbe nem kerul.

20. Elektrolit litium ion akkumulatorhoz
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Az elektrolit litium ion akkumulatorhoz toxikus anyag, alapvet6en az 1,3 propanszulton miatt,
kémiailag tobbkomponens( (etilén-karbonat, propilén-karbonat, dimetil-karbonat, dietil-
karbonat, etil-metil-karbonat, etil-propionat, propil-propionat, 1,3-propanszulton, litium-
hexafluorofoszfat, illetve nem nevesitett adalékanyagok), varhatéan folyadék halmazallapotu
anyagként kerul a gyarba. Szerves olddszer keverék. Vizben enyhén oldodik. Tlzveszélyes
folyadék (2. Kategoria), akut toxicitas szajon, bdéron, belégzés utjan (4. Kategoria - lenyelve,
bérrel érintkezve vagy belélegezve artalmas), bérmaras/bdrirritacio (1A. Kategdria — sulyos égési
sérulést és szemkarosodast okoz), sulyos szemkarosodas, szemirritacié (1. kategdria), bor -
szenzibilizacié (1. Kategéria — allergias bdrreakciot valthat ki), célszervi toxicitas egyszeri
expozicié esetén - léguti irritacio (3. Kategoria), célszervi toxicitas ismétlédo6 expozicid esetén -
karositja a szerveket (1. Kategoria), rakkelt6é hatas (1B. Kategoria - rakot okzhat).
Az elektrolit litium ion akkumulatorhoz modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:

- nOstény patkanyok esetében > 50-300 mg/ test tomeg kg litium-hexafluorofoszfat szajon

keresztiili dézisa esetén az allatok 50 %-a elpusztul
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néstény patkanyok esetében > 5.000 mg/ test tomeg kg propilén-karbonat szajon
keresztiili dézisa esetén az allatok 50 %-a elpusztul

him és néstény patkanyok esetében >5.000 mg/ test tomeg kg dimetil-karbonat szajon
keresztiili dézisa esetén az allatok 50 %-a elpusztul

him és n6stény patkanyok esetében 8.732 mg/ test tomeg kg etil-propionat szajon
keresztiili dézisa esetén az allatok 50 %-a elpusztul

him és néstény patkanyok esetében 10.331 mg/ test tomeg kg propil-propionat szajon
keresztiili dézisa esetén az allatok 50 %-a elpusztul

him patkanyok esetében 1,268 mg/l koncentracioju etilén-karbonat 7 6ran keresztuli
belégzése esetén az allatok 50 %-a elpusztul

patkanyok esetében 24.000 mg/l koncentracioju propil-propionat 2 o6ran keresztuli
belégzése esetén az allatok 50 %-a elpusztul

him és néstény patkanyok esetében >5,36 mg/l koncentracioju dimetil-karbonat 4 6ran
keresztiili belégzése esetén az allatok 50 %-a elpusztul

nydl >2000 mg/ test tomeg kg propilén-karbonat VAGY dimetil-karbonat VAGY etilén-
karbonat ddézis bérrel valo érintkezése esetén az allatok 50 %-a elpusztul

nyudl 14.128 mg/ test tomeg kg propil-propionat dézis bérrel valo érintkezése esetén az
allatok 50 %-a elpusztul

Humanegészségugyi kockazat: akut toxicitasu: lenyelve, bérrel érintkezve vagy belélegezve
artalmas, sulyos égési sérulést és sulyos szemkarosodast okoz, allergias bérreakciot valthat ki.
Rakot okozhat (SVHC anya: 1,2-propanszulton 20,1%). Egyetlen expozicié utani léguti irritaciot
okozhat. Ismétl6d6é vagy hosszabb ordlis expozicié esetén karositja a szerveket (etilén-
karbonat).

21. Etilalkohol

Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi

beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):

Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyezd anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsdgai:

Az etilalkohol nem, vagy csak mérsékelten toxikus anyag, kémiailag egykomponensd,
varhatéan folyadék halmazallapoti anyagként kerul a gyarba. Egyszer( szerves molekula,
olddszer, alkohol. Vizben teljesen elegyiild, 20 °C -on 1000 g/l. Tlzveszélyes folyadék (2.
Kategdria), sulyos szemirritaciot okoz (2. Kategoria).

Az etilalkohol modell allatokra gyakorolt egyszeri expoziciés hatasai:

him és néstény patkanyok esetében 10.470 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul

him és néstény patkanyok esetében 124,7 mg/l koncentraciéju géz 4 6ran at tarto
belégzése esetén az allatok 50 %-a elpusztul

nyll esetében sulyos szemirritaciot okoz

Az etilalkohol modell allatokra gyakorolt ismételt expozicids hatasa:
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- him patkanyok esetében 1.730 mg/test tomeg kg koncentracidban szajon keresztuli dézis
esetén nincs megfigyelhetd karos hatds szint, a legalacsonyabb érték ahol karosodas
megfigyelhet6 3.200 mg/test tomeg kg

Humanegészséglgyi kockazat: izgatd hatadsok, légzésbénulads, szédilés, narkdzis, részegség,
eufdria, émelygés, hanyas.

22. Etil-metil-karbonat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Az etil-metil-karbonat nem, vagy csak mérsékelten toxikus anyag vizi kornyezetben, kémiailag
egykomponensd, varhatéan folyadék halmazallapotu anyagként kerul a gyarba. Szerves
olddszer. Vizben oldddik, 20 °C -on 46,8 g/l. Fokozottan tlizveszélyes folyadék és gbz (2.
Kategoria).
Az etil-metil-karbonat modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- him és ndéstény patkanyok esetében 5.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon
keresztiili dézis esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- him és ndéstény patkanyok esetében >17,6 mg/l koncentracioju gbéz 4 6ran at tartod
belégzése esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyulesetében enyhe szemirritacio, 4 6ran at tarté behatdas esetén egy bor irritacio
Az etil-metil-karbonat modell allatokra gyakorolt ismételt expozicids hatasa:
- him patkany esetében 1.000 mg/test tomeg kg koncentraciéban 28 napon at tarté szajon
keresztiili dozis esetén nincs megfigyelhetd karos hatas
- nOstény patkany esetében 150 mg/test tomeg kg koncentracioban 28 napon at tartod
szajon keresztiili dézis esetén nincs megfigyelhetd karos hatas

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozo informaciok nem lelhetdk fel. Analdgia alapjan elére
jelezhet6 tlinetek a fejfajas, almossag és émelygés. Mas veszélyes tulajdonsagokat nem lehet
kizarni.

23. Aktivszén
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

Az aktivszén nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensd(, szilard por halmazallapotban kertil
a gyarba. Specialis szerkezet(i (nagy porozitasu) szénforma. Vizben oldhatatlan. A 1272/2008.
szamu EK szabalyozas alapjan nem minésul veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
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A modell allatokra gyakorolt expozicids hatasai vonatkozé informaciok nem allnak rendelkezésre.
Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozd informacidok nem lelhetdk fel.

24. Hidrogénperoxid oldat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A hidrogénperoxid oldat toxikus anyag, kémiailag tobbkomponensii (hidrogén peroxid 30-35%.0s
vizes oldata), varhatdan folyadék halmazallapotu anyagként keril a gyarba. Szervetlen oxidalészer
vizes oldata. Vizben 20 °C -on oldhato. Sulyos szemkarosodast okoz (1. Kategoria), hosszu tavu
(krénikus) vizi toxicitasi veszély, (3. Kategdria).
A hidrogénperoxid oldat keverék egyszeri expozicios hatasai:
- akut ordlis toxicitas ddzis szamitasos modszer alapjan 2.000 mg/test tomeg kg -nal nagy
érték
- akut toxicitas belégzés esetén szamitasos maodszerrel: > 20 mg/l koncentracioju goéz
belégzése 4 h keresztiil
- akeverék sulyos szemkarosodast okoz, mas veszélyes tulajdonsagokat nem lehet kizarni
A hidrogén-peroxid oldat 6sszetevéjének modell dllatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- nOstény patkanyok esetében 693,7 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- patkanyok esetében 11,1 mg/l -nél nagyobb koncentracioju géz belélegezve 4 h utan az
allatok 50 %-a elpusztul (szakért6i vélemény)
- nyul esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- sUllyos égési sérlilést és szemkarosodast okoz, léguti irritaciot okozhat

Humanegészségugyi kockazat: a keverék belégzés esetén léguti irritdciot, tovabba
szemkarosodast okozhat.

25. 2-propanol (izopropil alkohol)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemzd tulajdonsagai:

A 2-propanol (izopropil alkohol) nem, vagy csak mérsékelten toxikus anyag, kémiailag
egykomponensd, varhatdéan folyadék halmazallapotd anyagként keril a gyarba. Egyszer(
szerves molekula, olddszer, alkohol. Vizben 20 °C -on oldhat6. Fokozottan tlizveszélyes folyadék
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és gbz (2. Kategoria), sulyos szemirritaciot okoz (2. Kategéria), célszervi toxicitds egyszeri
expozicié esetén a kozponti idegrendszerre vonatkozéan (3. Kategdria — almossagot vagy
szédulést okozhat).
A 2-propanol (izopropil alkohol) modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- him és nOstény patkanyok esetében 5.840 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dézis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- himés néstény patkanyok esetében 37,5 mg/l koncentracioju géz 4 6ran attarto belégzés
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében 12.800 mg/test tomeg kg bdrrel valo érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- nyll esetében szemirritacio volt megfigyelhetd

Humanegészséglgyi kockazat: dlmossagot vagy szédulést okozhat, kozponti idegrendszeri
depresszid, hosszabb ideig tartd vagy ismételt expozicio kovetkeztében felléphet: émelygés,
fejfafas, hanyas, narkozis, almossag. A tulzott érintkezés enyhe, reverzibilis maj-tlineteket okoz,
a belégzés eredményezhet tid6odémat, tidégyulladast. Felszivodas esetén jelentkezd tiinetek
afejfajas, szédilés, részegség, eszméletlenség és narkdzis. Nagyobb mennyiségek felvétele utan
kéma sem kizart. Emberre vonatkozd bizonyitékok alapjan vese szabalytalansagokat okozhat.

26. Karl Fischer reagens
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A Karl Fischer reagens toxikus anyag, kémiailag tobbkomponenst (metanol, guanidinium-benzoat,
dimetil-szulfit, bromoform, jod), varhatdéan folyadék halmazallapoti anyagként kerll a gyarba.
Szerves olddszeres, tobbkomponens( kémiai reagens. Vizben részben oldhatd. Tlizveszélyes
folyadék (2. Kategodria), akut toxicitas szajon, béron at és belégzéssel (3. Kategodria), célszervi
toxicitas - egyszeri expozicié (1. Kategéria, karositja a szerveket), vizi kdrnyezetre veszélyes -
krénikus veszélyesség (3. Kategoria).

Humanegészségugyi kockazat a keverékre vonatkozodan: lenyelve, bérrel érintkezve vagy
belélegezve mérgez6. Egyetlen expozicid utani célszervi toxicitast (STOT) okoz, karositja a
szerveket, pld. a szemet. Szajon at akut toxicitast 135,5 mg/test tomeg kg dozis esetén okoz (ATE,
szamitasos modszerrel meghatarozva), tiinetek a hanyinger, hanyas. 4,02 mg/L koncentracioban
4 6ran at tartd belégzés esetén nyalkahartya irritaciot okoz (ATE, szamitdsos maddszerrel
meghatdarozva). Béron at 418,18 mg/test tomeg kg dozisben okoz akut toxicitast (ATE,
szamitdasos madszerrel meghatarozva). Rendszerszintli hatasok: aciddzis, megemelkedett
vérnyomas, eufdria, gorcsok, anesztézia, szédilés, almossag, lataszavarok, fejfajas, vaksag,
koma. Karositja a majat, veséket és a szivet. A latéideg maradando karosodasa.

A metanol komponensre vonatkozé humanegészséglgyi kockazatok részletesen lasd a
vonatkozé fejezetben (methanol).
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27.Kénsav
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A kénsav toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, varhatéan folyadék halmazallapotu
anyagként kerul a gyarba. Szervetlen sav. Vizben oldhatd. Fémekre

korroziv hatasu anyag (1. Kategoria), b6rmaré hatasu (1A alkategoria — sulyos égési sérulést
okoz), sulyos szemkarosodast okoz (1. Kategoria).
A kénsav modell allatokra gyakorolt egyszeri expoziciés hatasai:
- him és néstény patkanyok esetében 2.140 mg/test tomeg kg szajon keresztili ddzis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyulesetében a szovetekre rendkivil maré és roncsold hatast mutattak ki

Humanegészségugyi kockazat: rendkivil erésen roncsolja a nyalkahartyaszovetet és a felsé
légutakat, a szemet és a bort, gorcsot, gyulladast és 6démat okoz a gégében, a horgékben,
pneumonitist, tudéodémat, égd érzést, kohogést, nehéz légzést, gégegyulladast, légzési
elégtelenséget, fejfafast, émelygést, hanyast okoz, eléfordulhat, hogy a hatasok késleltetve
jelentkeznek.

Aeroszoljait belélegezve: az érintett nyalkahartyak karosodnak.

Bérre kerllve sulyos, varasodd égési sebeket okoz.

Szembe kerllve égési sebeket, szaruhartya-sérulést okoz.

Lenyelve er6s fajdalom (perforacié veszélye!), hanyinger, hanyas, hasmenés jelentkezik.
Tobbhetes lappangasi idd utan pylorus-szikulet varhato.

28. Polipropilén
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A polipropilén nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensu, szilard halmazallapotu
anyagként kerul a gyarba. Termoplasztikus mdanyag, poliolefin. Vizben elvileg nem oldodik, erre
vonatkozé adat a biztonsdagi adatlapban nincs. A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem
mindsil veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
A polipropilén modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- patkanyok esetében 110.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb hasuregi (intraperitoneadlis
) ddzis esetén az allatok 50 %-a elpusztul (megjegyzés: szemnél etosis és kdnnyezés,
viselkedés: gorcsok, vagy a rohamkuszobre gyakorolt hatas)
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- patkanyok esetében 99.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb intravénas ddzis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul (megjegyzés: remegés, ciandzis, valtozas a testhémérséklet
csokkenésben)

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozd informacidok nem lelhetdk fel.

29. Salétromsav
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A salétromsav toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens(i (salétromsav 70%, vizes oldat), varhatéan
folyadék halmazallapotl anyagként kerul a gyarba. Szervetlen sav. Vizben oldodik, kilon adat
annak mértékére nem talalhatd. Oxidalo folyadék (3. Kategdria), fokozhatja a tliz intenzitasat is,
fémekre korroziv hatasu anyag (1. Kategdria), akut toxicitas (3. Kategoria — belélegezve
artalmas), bérmaras (1A alkategdria - sulyos égési sérulést okoz), sulyos szemkarosodast okoz
(1. Kategoria).

A salétromsav keverék egyszeri expoziciés hatasai:

- akut toxicitas belégzés esetén: 4 h - 3,79 mg/| - gbz (Szamitdsos modszer), Lehetséges
tinetek: nyalkahartya-irritaciok, kohogés, légzési elégtelenség. A légutak karosodasat
okozza.

- Lenyelés esetén sulyos marasi sérulés keletkezik a szajban és a torkon, és fennall a
nyelécsd és a gyomor perforalédasanak veszélye is.

- Akeverék sulyos égési sérulést okoz.

- Akeverék sulyos szemkarosodast okoz, fennall a megvakulas veszélye!

A salétromsav komponens modell dllatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- Akut toxicitasi érték belégzés esetén: 2,65 mg/l g6z
- nyulesetén sulyos égési sériilést okoz béron, nehezen gyégyuld sebeket okoz
- nyulesetén sulyos szemkarosodast okoz

Humanegészségugyi kockazat a keverék esetén: Az anyag rendkivil er6sen roncsolja a
nyalkahartyaszovetet és a fels6 légutakat, a szemet és a bort. Belélegezve a kovetkezd tiineteket
okozhatja: gorcs, gyulladas és 6déma a horgékben, gorcs, gyulladas és 6déma a gégében,
pneumonitis, tidé6déma. A mérgezés tunetei és jelei: égd érzés, kohogés, nehéz légzés,
gégegyulladas, légzési elégtelenség, fejfajas, émelygés, hanyas, tidéodéma. El6fordulhat, hogy
a hatasok késleltetve jelentkeznek. Nagy doézisok a kovetkez6ét okozhatjak: a hemoglobin
atalakitasa methemoglobinna, ami ciandzist okoz; er6teljes vérnyomascsokkenés, ami
kollapszust, kdmat és valdszin(ileg halalt okoz.

Mas veszélyes tulajdonsagokat nem lehet kizarni..
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30. Sésav
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A sosav toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens( (hidroklorid 30-50%-o0s vizes oldata), varhatéan
folyadék halmazallapoti anyagként keriil a gyarba. Szervetlen sav vizes oldata. Vizben teljesen
elegyedd, 20°C-on oldhaté. Fémekre korroziv hatasu anyag (1. Kategoéria), b6rmaras (1B
alkategéria - sulyos égési sérulést okoz), sulyos szemkarosodast okoz (1. Kategoria), célszervi
toxicitas légz6szervekre vonatkozoan - egyszeri expozicid (3. Kategéria — léguti irritaciot
okozhat).

A sosav keverék egyszeri expozicids hatasai:

- Lenyelés esetén sulyos marasi sérulés keletkezik a szajban és a torkon, és fennall a
nyelécsd és a gyomor perforalédasanak veszélye is.

- Tovabbi tunetek: nydlkahartya-irritaciok, kéhogés, légzési elégtelenség. Lehetséges
karosodasok: a légutak karosodasa.

- A keverék égési sérllést okoz, tovabba sulyos szemkarosodast okoz, fennall a
megvakulds veszélye.

A sosav komponens egyszeri expozicios hatasai:

- Lenyelés esetén sulyos marasi sérulés keletkezik a szajban és a torkon, és fennall a
nyelécsd és a gyomor perforalédasanak veszélye is.

- Belégzés: kohogés, légzési nehézség, nyadlkahartya-irritaciok, légzési elégtelenség.
Belélegezve a légzbtraktusban 6démakat okozhat. Lehetséges karosodasok: a légutak
karosodasa, szovetkarosodas.

- Rekonstrualt emberi epidermiszen (RhE) maré hatast mutattak ki.

- szarvasmarha esetében 10 perces behatasi id§ esetében sulyos szemkarosodast
(szaruhartya) okoz

Humanegészségugyi kockazat: lenyelés esetén sulyos marasi sérllés keletkezik a szajban és a
torkon, és fenndll a nyelécsé és a gyomor perforalédasanak veszélye is.

Belégzés esetén léguti irritacid, nyalkahartya-irritaciok, kohogés, légzési elégtelenség.
Lehetséges karosodasok: a légutak karosoddsa. A keverék égési sérilést és sulyos
szemkarosodast okoz. Megvakulas veszélye!

31. Etilén karbonat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithaté meg. Szakértdi vélemény alapjan az akut toxicitas érték ordlis iton 500,1
mg/test tomeg kg dozis.
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Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Az etilén-karbonat nem, vagy csak mérsékelten toxikus anyag, kémiailag egykomponensd,
varhatéan szilard por halmazallapotu anyagként kerul a gyarba. Szerves olddszer. Vizben
oldhatd, 20 °C -on kb.778 g/l az oldhatésaga. Akut toxicitas, oralis (4. Kategdria), sulyos
szemirritaciot okoz (2. Kategéria), célszervi toxicitas - ismétlédd expozicid, oralis, vese (2.
Kategoria).
Az etilén-karbonat modell allatokra gyakorolt egyszeri expoziciés hatasai:

- him és néstény patkanyok esetében 2.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb ddézis bérrel

érintkezése esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyulesetében szemizgatd hatasu, sulyos szemirritaciot okoz

Humanegészségugyi kockazat: fentieken tulmenden

32. Dimetil karbonat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A dimetil-karbonat nem, vagy csak mérsékelten toxikus anyag, kémiailag egykomponensd,
varhatdan folyadék halmazallapotu anyagként ker(l a gyarba. Szerves olddszer. Vizben oldhato,
20°C-on 114,7 g/l az oldhatésaga. Fokozottan tlizveszélyes folyadék és g6z (2. Kategoria).
A dimetil-karbonat modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- him és ndéstény patkanyok esetében 5.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon
keresztiili dézis esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- himés néstény patkanyok esetében 5,36 mg/l koncentracioju géz 4 6ran attarto belégzés
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében >2.000 mg/test tomeg kg bdrrel valo érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

33. Hidrogénfluorid sav
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithatd meg. Szamitasi modszerek alapjan az akut toxicitas érték keverékre oralis
uton 10,63 mg/test tomeg kg ddzis, bbrrel valo érintkezés esetén 10,63 mg/test tomeg kg, mig 4
oran at tartd belégzés esetén 1,25 mg/l koncentracidju géz az akut toxicitasi hatar.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A hidrogén-florid sav toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens( (hidrogén-fluorid 30-50%-0s vizes
oldata), varhatéan folyadék halmazallapotu anyagként kertil a gyarba. Szervetlen sav vizes oldata.
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Vizben 20 °C oldhatd. Akut toxicitas (2. Kategdria — lenyelve és belélegezve haldlos; 1. Kategoria
- bérrel érintkezve halalos), b6rmaras (1A alkategoria — sulyos égési sérulést okoz), sulyos
szemkarosodast okoz (1. Kategdria).
A hidrogén-florid sav komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:

- himés néstény patkanyok esetében 1,34 mg/l koncentracioju géz 1 éran at tartd belégzés

esetén az allatok 50 %-a elpusztul

- szakértdi vélemény: akut toxicitasi érték belégzés esetén - 0,6 mg/l - gz

- szakért6i vélemény: akut toxicitas 5,1 mg/test tomeg kg bdrrel vald érintkezéskor

- nyulnal égési sérulést okoz 4 h alatt, sulyos szemkarosodast okoz

Humanegészségugyi kockazat keverékre (vizes oldatra): Szamitasi modszerek alapjan az akut
toxicitas érték keverékre oralis iton 10,63 mg/test tomeg kg dozis, bérrel valo érintkezés esetén
10,63 mg/test tomeg kg, mig 4 6ran at tartdé belégzés esetén 1,25 mg/l koncentraciéju géz az
akut toxicitasi hatar. Lenyelés esetén sulyos marasi sérllés keletkezik a szajban és a torkon, és
fennall a nyeldécs6 és a gyomor perforalédasanak veszélye is. Belégzés esetén nyalkahartya-
irritacio, kohogeés, légzési elégtelenség léphet fel, illetve fennall a légutak karosodasa. A keverék
sllyos égési sériilést és szemkarosodast okoz, fennall a megvakulas veszélye.

A fluorid-ion csokkentheti a szérum kalciumszintet, és halalos hipokalcémiat okozhat. Az anyag
rendkivil er6sen roncsolja a nyalkahartyaszovetet és a felsé légutakat, a szemet és a bért. Az
anyag a kovetkezéket okozhatja: bér elhalasa, sulyos felmarédasok és hdlyagosodas, ami
esetleg csak kés6bb valik fajdalmassa vagy lathatéva. El6fordulhat, hogy a szovetkarosodas
teljes mértéke csak 12-24 draval az expozicié utan jelentkezik a maga teljességében.

34. Vas(lll) klorid
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Avas(lll)klorid toxikus anyag, kémiailag egykomponensda, varhatdan szilard por halmazallapotu
anyagként kertil a gyarba. Szervetlen fémsd. Vizben oldhatd. Fémekre korroziv hatasu anyag (1.
Kategdria), lenyelve artalmas - akut toxicitas (4. Kategoria), bérirritalé hatasu (2. Kategéria),
sllyos szemkarosodast okoz (1. Kategéria).
Avas(lll)klorid modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- nOstény egér esetében 1.300 mg/test tomeg kg szajon keresztlli dozis esetén az allatok
50 %-a elpusztul
- him és néstény patkany esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel valo érintkezés esetén
az allatok 50 %-a elpusztul
- nyllesetében bérizgatd 4 6ran tarto behatas esetén
- nyulesetén sulyos szemkarosodast okoz

Humanegészséglgyi kockazat: gorcs, gyulladas és 6déma a gégében, gorcs, gyulladas és 6déma
a horgékben, pneumonitis, tidéodéma. Tuladagolasa gyomorbélrendszeri nyalkahartyara
veszélyes, elhalds, perforacié és strictura alakulhat ki. Tinetek a gyomortdji fajdalom, a
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hasmenés, a hanyas, a hanyinger és a vérhanyas. A latszélagos felépulés utan dérakkal vagy
napokkal metabolikus aciddzis, gorcsok és kdéma. Akut majelhalashoz vezeté tovabbi
komplikacidk is kialakulhatnak, ami a majkoma miatt végil halalt okozhat.

35. Etilénglikol
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithaté meg. Szakértdi vélemény alapjan az akut toxicitas érték ordlis uton 500,1
mg/test tomeg kg dozis.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Az etilénglikol toxikus anyag, kémiailag egykomponenst, varhatdéan folyadék halmazallapotu
anyagként kertl a gyarba. Szerves olddszer, alkohol/diol. Vizben 20 °C-on korlatlanul elegyed®.
Lenyelve artalmas - akut toxicitas (4. Kategoria), célszervi toxicitas ismétlédé expozicio esetén:
vesék (2. Kategdria — karosithatja a vesét).
Az etilénglikol modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- him és néstény patkanyok esetében 2,5 mg/l koncentracidju aeroszol 6 éran at tartd
belégzés esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- him és n6stény egér esetében >3.500 mg/test tomeg kg bdrrel valé érintkezés esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- alaboratériumi kisérletek teratogén hatast mutattak ki.
- a kisérleti allatokon végzett tesztek alapjan megallapithatd, hogy a tulexpozicio
reprodukcids rendellenességeket okozhat.

Humanegészséglgyi kockazatok: Szakértdi vélemény alapjan az akut toxicitas érték oralis uton
500,1 mg/test tomeg kg ddzis. Ismétlédd vagy hosszabb expozicié esetén karosithatja a vesét.
Lenyelését kovetd tinetek emlékeztetnek az alkohol okozta részegségre, ezt kdveti a hanyinger,
hanyas, hasi fajdalom, gyengeség, izmok nyomasérzékenysége, légzéselégtelenség, gorcsok,
keringési kollapszus, tud66déma, hipokalcémias tetania és sulyos metabolikus acidoézis.
Kezelés nélkul 8-24 6ra alatt halalt okozhat. A kezdeti mérgezési id6szakot tulélt betegeknél
rendszerint veseelégtelenség, valamint agy- és majkarosodas jelentkezik. Alkohol expozicidja
és/vagy fogyasztasa novelheti a toxikus hatasokat. Felszivédasa esetén: izgatottsag, kozponti
idegrendszeri rendellenességek. Szisztémas hatasok lappangasi id6 utan: faradtsag, ataxia
(csokkent mozgaskoordindacio), eszméletlenség.

Emberre vonatkozo bizonyitékok alapjan kozponti idegrendszeri szabalytalansagokat okoz.

36. Soésav és 1-butanol oldata
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia

.....

expozicié esetén: 877,78 mg/test tomeg kg.
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Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A sésav és - 1-butanol oldata toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens(i (10% sésav és n-butanol
90%-os oldata), varhatoan folyadék halmazallapotu anyagként kerul a gyarba. Szervetlen sav és
szerves olddszer keveréke. Vizben valo oldhatésagara nincs adat. Tlizveszélyes folyadék és géz
(3. Kategoria), fémekre korroziv hatasu lehet (1. Kategdria), akut toxicitas - lenyelve artalmas (4.
Kategdria), bérirritald hatasu (2. Kategoria), sulyos szemkarosodast (1. Kategoria), célszervi
toxicitas egyszeri expozicid esetén -égzészervek (1. Kategdria) —almossagot, szédulést és léguti
irritaciot okozhat.
A soésav és - 1-butanol oldata modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai nem
regisztraltak.
A sbésav komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai: lasd a 30. Sésav
résznél.
A 1-Butanol komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- him és néstény patkanyok esetében 790 mg/test tomeg kg dozis esetén az allatok 50 %-
aelpusztul (zsiros majdegradacio; tovabba vér, vese, hugyvezeték és hdlyag elvaltozasok)
- nyul esetében 3.430 mg/test tomeg kg boérrel valo érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- nyulesetén borirritacio 2 h expoziciot kovetéen
- nyulesetén tartos szemkarosodast okoz

Humanegészséglgyi kockazatok: lenyelve artalmas, borirritald hatasu, sulyos szemkarosodast,
almossagot vagy szédulést vagy léguti irritacidt okozhat. Szamitasos modszerrel meghatarozott
akut toxicitasi érték oralis expozicio esetén: 877,78 mg/test tomeg kg.

37. Kalumklorid oldat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Akaliumklorid oldat nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens( (KClioncserélt vizzel oldatban),
varhatdan folyadék halmazallapotu anyagként kerll a gyarba. Szervetlen sé oldata. Vizben 20
°C-on oldhatd. A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mindsul veszélyes anyagnak
vagy keveréknek.

A kaliumklorid oldat modell allatokra gyakorolt expozicios hatasai nem regisztraltak.

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

38. Kalium-klorid oldat 3 mol/l
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.
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Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A kaliumklorid oldat 3 mol/l nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens( (KClioncserélt vizzel
oldatban), varhatdan folyadék halmazallapotu anyagként kerll a gyarba. Szervetlen sé oldata.
Vizben 20 °C -on oldhatd. A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mind@sul veszélyes
anyagnak vagy keveréknek.

A kaliumklorid oldat 3 mol/l modell allatokra gyakorolt expozicids hatasai nem regisztraltak.

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

39. Aluminiumklorid
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Az aluminiumklorid toxikus anyag, kémiailag egykomponensl, varhatéan szilard por
halmazallapoti anyagként kerul a gyarba. Szervetlen sé, fém-halogenid. Vizben vald
oldhatésaga 450 g/l 20 °C-on. Sulyos égési sérulést (b6rmaras — 1B. Kategdria) és sulyos
szemkarosodast (1. Kategoria) okoz.
Az aluminiumklorid modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- him és néstény patkanyok esetében 3.450 mg/test tomeg kg szajon keresztlli dézis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
Az aluminiumklorid modell allatokra gyakorolt ismételt expozicids hatasa:
- him és n6stény patkany esetén az ismételt oralis expozicionak nincs megfigyelhetd karos
hatdsa 1.000 mg/test tomeg kg dozis esetén

Humanegészséglgyi kockazat: Bérrel érintkezve égési sériilést okoz, mar6 hatasu. Szembe jutva
égési sérulést, sulyos szemkarosodast okoz. Az anyag rendkivil er6sen roncsolja a
nyalkahartyaszovetet és a felsd légutakat, a szemet és a bort. Gorcsot, gyulladast és 6démat okoz
a gégében, a horgékben, pneumonitis, tud6odéma, égd érzés, kohogés, nehéz légzés a 6
tinetek. Hosszabb ideig tartd vagy ismételt expozicio kovetkeztében felléphet tlid6karosodas.

40. Poliakrilamid
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyezd anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsdgai:
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A poliakrilamid nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensid, varhatdéan szilard
halmazallapoti anyagként keril a gyarba. N tartalmd szerves polimer. Vizben vald
oldhatésagara nincs adat. A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mindsul veszélyes
anyagnak vagy keveréknek.
A poliakrilamid modell allatokra gyakorolt expoziciés hatasai:
- patkanyok esetében 1.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztuli dozis esetén
az allatok 50 %-a elpusztul

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozd informacidok nem lelhetdk fel.

41. Natriumhidroxid (szilard, pikkelyes)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A natriumhidroxid toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, szilard halmazallapoti anyagként
kerll a gyarba. Szervetlen so, fémbhidroxid. Vizben valé oldhatdsaga 1.090 g/1 20 °C-on. Fémekre
korroziv hatasu lehet (1A. Kategdria), sulyos égési sérulést (bérmards - 1A. Kategdria) és sulyos
szemkarosodast (1. Kategoria) okozhat.
A natriumhidroxid modell allatokra gyakorolt expoziciés hatasai:

- nyulon bérrel valo kontaktus hatasara égési sérulést okoz

- nyulesetén sulyos szemkarosodast okoz

Humanegészséglgyi kockazat: sulyos égési sérilést és szemkarosodast okozhat. Lenyelés
esetén sulyos marasi sérulés keletkezik a szajban és a torkon, és fennall a nyelécsé és a gyomor
perforalddasanak veszélye is. Tunetek: a nydlkahartyak égési sebei, kohogés, légzési
elégtelenség. Lehetséges karosodasok: a légutak karosoddsa. Tovabbi tuinetek: ég6 érzés,
kohogés, nehéz légzés, gégegyulladas, légzési elégtelenség, gorcs, gyulladas és 6déma a
gégében, gorcs, gyulladas és 6déma a horgékben, pneumonitis, tidéddéma. Az anyag rendkivul
erésen roncsolja a nydlkahartyaszovetet és a felsé légutakat, a szemet és a bért.

42, Kalciumhidroxid
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A Kkalciumhidroxid toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, varhatéan szilard por
halmazallapotu anyagként kerul a gyarba. Szervetlen sé, fémhidroxid. Vizben valé oldhatésaga
1,85 g/1 20 °C-on. Bdrirritald hatasu (2. Kategoria), sulyos szemkarosodast okoz (1. Kategdria),
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célszervi toxicitasa egyszeri expozicio esetén — légzdszervek (3. Kategoria - léguti irritaciot
okozhat).
A kalciumhidroxid modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- him és néstény patkanyok esetében 2.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon
keresztiili dézis esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- him és néstény patkanyok esetében 6,04 mg/l koncentraciéju por/kod 4 6ran at tartod
belégzés esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében >2.500 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- nyulesetén bdrizgaté hatast mutattak ki
- nyulmodellallat eseténtartosan karositja a szemet, fennall a megvakulas veszélye

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozd egzakt informaciok nem lelhetdk fel.

43. a-D-Glukoéz
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A a-D-Glukdz nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensti, varhatéan szilard halmazallapotu
anyagként kerul a gyarba. Szénhidrat, monoszaharid (k6znapi nevén sz6élécukor). Vizben elvileg
jéloldhatd 25 °C-on, de ezzel kapcsolatos egzakt adat a biztonsagi adatlapban nem szerepel. A
1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem mindstil veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
Az a-D-Glukoz modell allatokra gyakorolt expozicios hatasai nem regisztraltak.

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

44.Vas(ll) szulfat heptahidrat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A vas(ll)szulfat heptahidrat toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, varhatéan szilard por
halmazallapotl anyagként kerul a gyarba. Szervetlen s¢ kristalyvizzel (heptahidrat). Vizben 25
°C-on oldhatd. Bérirritalé hatasu (2. Kategoria), sulyos szemirritaciot okoz (2. Kategoria), akut
toxicitas - lenyelve artalmas (4. Kategoria).
Avas(ll)szulfat heptahidrat modell allatokra gyakorolt expozicids hatasai:

- egér esetében 1.520 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis esetén az allatok 50 %-a

elpusztul
- nyulesetén bdrizgatd hatast mutattak ki (4 h kontaktidd)
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- nyulmodellallat esetén sulyos szemirritaciot okozott

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozd tovabbi informaciok: Nagy mennyiségek lenyelése
esetén véres hanyast, hasmenést és vérnyomasesést okozhat. Mas veszélyes tulajdonsagokat
nem lehet kizarni.

45, Citromsav
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A citromsav nem, vagy csak mérsékelten toxikus anyag , kémiailag egykomponens, varhatéan
szilard halmazallapotu anyagként kertl a gyarba. Szerves sav. Vizben vald oldhatdsaga 1.330 g/l
20 °C-on. Sulyos szemirritaciot (2. Kategoria) okoz. Célszervi toxicitas egyszeri expozicio esetén
a légz6szervekre vonatkoztatva - léguti irritaciot okoz (3. Kategoria).
A citromsav modell allatokra gyakorolt expozicios hatasai:
- him és néstény egér esetében 5.400 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- him és ndstény patkanyok esetében >2.000 mg/test tomeg kg dozis bérrel vald
érintkezése esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyulesetében szemizgatd hatast mutattak ki

Humanegészséglgyi kockazatok: légzdszervi vagy bdérszenzibilizacid, tovabba allergias reakcidk
léphetnek fel egyes érzékeny egyéneknél hosszabb ideig tartd vagy ismételt expozicié esetén.

46. Natrium-hipoklorit oldat (6-14% aktiv klor)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A natrium-hipoklorit oldat 6nmagaban toxikus anyag, kémiailag tobbkomponensu (ioncserélt

vizzel oldatban), varhatdan folyékony halmazallapotu anyagként kerul a gyarba. Szervetlen so

(oxidalo hatasu klorvegyllet) vizes oldata. Vizben 20 °C-on oldhato. Fémekre korroziv hatasu (1.

Kategdria) lehet. Sulyos égési sérulést (b6rmaras - 1. Kategdria) és sulyos szemkarosodast (1.

Kategdria) okoz. Nagyon mérgezd a vizi elévilagra (rovid tavu akut vizi toxicitas — 1. Kategoria,

hosszu tavu kronikus vizi toxicitas — 2. Kategoria), hosszan tart6 karosodast okoz.

A natrium-hipoklorit oldat egyszeri expozicids hatasai:

- Lenyelés esetén sulyos marasi sérulés keletkezik a szajban és a torkon, és fennall a

nyelécsd és a gyomor perforalodasanak veszélye is. Tunetek: nyalkahartya-irritaciok,
kohogés, légzési elégtelenség. Lehetséges karosodasok: a légutak karosodasa.

35



G

WATER 4 ALL

RESEARCH » REUSE » RECYCLE

- Keverék sulyos szemkarosodast okoz. Megvakulas veszélye!

A natrium-hipoklorit komponens modell allatokra gyakorolt expozicios hatasai:
- patkany esetében 1.100 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis esetén az allatok 50 %-
a elpusztul
- nyul esetében >20.000 mg/test tomeg kg dozisu bbrbehatas esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- sllyos szemkarosodast okoz

Humanegészséglgyi kockazatok: lenyelés esetén sulyos marasi sérulés keletkezik a szajban és
a torkon, és fennall a nyel6cs6 és a gyomor perforalodasanak veszélye is. Tunetek: nyalkahartya
irritaciok, kohogés, légzési elégtelenség, lehetséges karosodasok: a légutak karosoddsa. A
szembe jutva sulyos szemkarosodast okoz.

47.Hélium
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A hélium nem toxikus anyag, kémiailag egykomponensl(, gaz halmazallapotu anyagként kerll a
gyarba. Nemesgaz. Vizben valo oldhatdsaga 0,0015 g/l. Nyomas alatt lévo gaz (sdritett gaz), h6
hatdsara a tulnyomas miatt robbanhat.

A hélium modell allatokra gyakorolt expozicids hatasaira nincsenek adatok.

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

48. WD40 - tobb céli felhasznalasra gyartott aeroszol
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
AWDA40 - tobb célu felhasznalasra gyartott aeroszol toxikus anyag, kémiailag tobbkomponensd,
aeroszol anyagként kerll a gyarba. Szénhidrogénekbdl all (C9-11, n-alkanok, izoalkanok,
cikloalkanok, <2%aromas vegyuletek). Vizben nem oldhaté. Rendkivil tlizveszélyes aeroszol (1.
Kategdria). Az edényben tulnyomas uralkodik, hé hatdsara megrepedhet. Lenyelve és a
légutakba kerulve halalos lehet - aspiracids toxicitas (1. Kategoria).

A WD40 - tobb célu felhasznalasra gyartott aeroszol modell allatokra gyakorolt egyszeri
expozicids hatasai nem ismertek.

A ,szénhidrogének, C9-C11, n-alkanok, izoalkanok, cikloalkdnok, <2% aromas vegylletek”
komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
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patkany esetében 5.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztili dozis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul

patkanyok esetében >18,5 mg/l koncentracioju aeroszol 4 6ran at tartd belégzés esetén
az allatok 50 %-a elpusztul

nyul esetében >5.000 mg/test tomeg kg dozisl bdérbehatads esetén az allatok 50 %-a
elpusztul

rakkelt6 hatads tekintetében ndstény egér modelldllat esetén 1.100 mg/m?®
koncentraciéban nem volt megfigyelhetd negativ hatas (NOAEC), mig himek esetén ez az
érték 22.200 mg/m?

reprodukcids toxicitas tekintetében ndstény patkany esetén 1.500 mg/test tomeg kg
dozis esetén nem volt megfigyelhetd negativ hatas (NOAEL), mig himek esetén ez az érték
>3.000 mg/m?

A ,,szénhidrogének, C9-C11, n-alkanok, izoalkanok, cikloalkanok, <2% aromas vegyiletek”
komponens modell allatokra gyakorolt ismétléd6 expozicids hatasai:

patkany modellallatnal 90 napon at ismétlédé ordlis expozicié 3.000 mg/test tomeg kg
dozis esetén nem volt megfigyelhetd negativ hatas (NOAEL)

patkany modellallatnal 90 napon at ismétléd6é belégzéses expozicié 1.444 ppm
koncentracidé esetén nem volt megfigyelhet6 negativ hatas (NOAEC)

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkoz6 informaciok: almossagot vagy szédulést okozhat.
Tovabbi tinetek: eszméletvesztés, fejfajas, borszinelvaltozasok, hanyas, hasmenés.

49. Argon-hidrogén gazkeverék (95-5%)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi

beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):

Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyezd anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsdgai:

Az argon-hidrogén gazkeverék nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens(, gaz
halmazallapotu anyagként ker(il a gyarba. Gazkeverék (nemesgaz és hidrogén keveréke). Vizben
valé oldhatosagara nincs adat. Nyomas alatt évé gaz (sUritett gaz), h6 hatdsara robbanhat.
Rendkival tlizveszélyes gaz (1. Kategoria).

Az argon-hidrogén gazkeverék modell allatokra gyakorolt expozicios hatasaira nincsenek adatok.

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozd egzakt informaciok nem lelhetdk fel.

50. MOL Liton LT 2EP litiumbazisu kendézsir
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi

beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):

Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyezd anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsdgai:
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A kendézsir nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens( (olddszerrel viasztalanitott nehéz
paraffinbazisi parlatok (asvanyolaj) max. 90%; oldoszerrel viasztalanitott maradék olajok
(asvanyolaj) max. 40%; hidrogénnel kezelt nehéz nafténbazisu parlatok (asvanyolaj) max. 30%;
cink-alkil-ditiofoszfat max. 1,2%) varhatéan konzisztens halmazallapotl anyagként keril a
gyarba. Asvanyolaj parlatok és szarmazékok keveréke. Vizben gyakorlatilag oldhatatlan. Nem
jellemezhet6 kategoriakkal a besoroltsag hianya miatt sem anyag veszélyességi, sem toxicitas
szempontbol.
A kenbzsir modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- patkany esetében 2.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztili ddzis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
A parlatok (asvanyolaj), olddszerrel viasztalanitott nehéz paraffinbazisi (CAS: 64742-65-0)
komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- patkany esetében 5.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztili ddzis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul (irodalmi adat)
- nyul esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul (irodalmi adat)
- patkanyok esetében >5,53 mg/l koncentracidju géz 4 6ran at tarté belégzés esetén az
allatok 50 %-a elpusztul (irodalmi adat)
A maradék olajok (asvanyolaj), olddszerrel viasztalanitott (CAS: 64742-62-7) komponens modell
allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- patkany esetében 5.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztili ddzis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében >5.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- patkanyok esetében >5,53 mg/l koncentracidju géz 4 6ran at tarté belégzés esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
A parlatok (asvanyolaj), hidrogénnel kezelt nehéz nafténbazisu (CAS: 64742-52-5) komponens
modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- patkany esetében 5.000 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztili ddzis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében >5.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- patkanyok esetében >5,53 mg/l koncentracidju géz 4 6ran at tarté belégzés esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
A Cink-dialkil-ditiofoszfat (CAS: 68649-42-3) komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri
expozicios hatasai:
- patkany esetében 2.230 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis esetén az allatok 50 %-
a elpusztul
- patkany esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-
a elpusztul

A rendelkezésre allé adatok alapjan az akut toxicitas osztalyozas kritériumai nem teljesiilnek.
Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozd egzakt informaciok nem lelhetdk fel.
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51. Nitrogén
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A nitrogén nem toxikus anyag, kémiailag egykomponens(i, gaz halmazallapotu anyagként kertl
a gyarba. V. fécsoport eleme. Vizben valé oldhatdésagara nincs adat. Nyomas alatt lévé gaz
(sUritett gaz), h6 hatasara robbanhat.

A nitrogén gaz modell allatokra gyakorolt expozicios hatasaira nincsenek adatok.

Humanegészséguigyi kockazatok: Artalmas lehet, a levegbt kiszorité egyszerii fojtogazként
mikodik. Tinetek: émelygés, fejfafas, hanyas.

52.-es sorszamu biztonsagi adatlap nincs.

53. Oxigén
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

Az oxigén nem toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, gaz halmazallapotu anyagként keriil a
gyarba. VI. fécsoport eleme. Vizben vald oldhatésaga hémérséklet fliggd, a biztonsagi adatlap
erre vonatkozo értéket nem tartalmaz. Nyomas alatt év6 gaz (sdritett gaz), h6 hatdsara
robbanhat. Tuzet okozhat vagy fokozhatja a t(iz intenzitasat, oxidalo hatasu gaz (1. Kategoria).
Az oxigén gaz modell allatokra gyakorolt expozicids hatasaira nincsenek adatok.

Huma&negészséguigyi kockazatok: Artalmas lehet. A vegyszer nagy koncentracidji hosszu ideji
kitettsége esetén jelentkez6 tunetek: szédulés, émelygés, hanyas, nyugtalansag, gorcsok,
kozponti idegrendszeri rendellenességek, eszméletlenség, légzési elégtelenség. Megfeleld
kezelés esetén toxikus hatas nem varhato.

54. Argon
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyezd anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsdgai:
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Az argon gaz nem toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, gaz halmazallapotl anyagként
kerll a gyarba. Nemesgaz. Vizben valé oldhatdsagara nincs adat. Nyomas alatt lévo gaz (sdritett
gaz), h6 hatasara robbanhat.

Az argon gaz modell allatokra gyakorolt expozicids hatasaira nincsenek adatok.

Humanegészséglgyi kockazatok: Nagyobb mennyiségek felvétele utan jelentkez6 tiinetek az
elnyomott légzés, fejfafas, émelygés, hanyas, ataxia (csokkent mozgaskoordinacio), faradtsag,
ciandzis, eszméletlenség, halal. Mas veszélyes tulajdonsagokat nem lehet kizarni.

55. Natrium-karboximetil-celluléz
(ez az anyag lényegében megegyezik a 10. Natrium- karboximetil-celluléz pontban ismertetett
anyaggal)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A natrium-karboximetil-celluléz nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens(, varhatéan
szilard halmazallapotu anyagként keril a gyarba. Celluléz szarmazék, természetes celluléz
kémiai modositasaval nyert polianion vegyulet. Vizben teljesen oldédik. A 1272/2008. szamu EK
szabadlyozas alapjan nem min6sil veszélyes anyagnak vagy
keveréknek.
A natrium-karboximetil-cellul6z modell allatokra gyakorolt expozicids hatasai:
- patkany esetében 27.000 mg/test tomeg kg szajon keresztuli doézis esetén az allatok 50
%-a elpusztul
- nyul esetében >2.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozd egzakt informaciok nem lelhetdk fel.

56. Lithium (fémlemez)
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A lithium (fémlemez) nem toxikus anyag, kémiailag egykomponenst szilard anyagként kertl a
gyarba. Megmunkalt fém. Vizzel igen heves reakcidba lép. Vizzel érintkezve tlizveszélyes gazok
fejlédnek (1. Kategdria). Bérmarast (1B alkategoria), sulyos égési sérilést és szemkarosodast
okoz.

A lithium(fémlemez) modell allatokra gyakorolt expozicids hatasai:
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- egér esetében 1.000 mg/test tomeg kg belsd emészté rendszeri dozis esetén az allatok
50 %-a elpusztul

Humanegészségugyi kockazatok: A litiumion nagy dézisokban szédiilést és elesettséget okozott,
korlatozott natriumfelvétel esetén pedig vesekarosodas is felléphet. A kovetkez6 tlineteket
tapasztaltak: kiszaradas, fogyas, bérgyogyaszati hatasok és pajzsmirigy-m(ikodési zavarok. A
kdzponti idegrendszeri hatasok: 6sszefolyd, érthetetlen beszéd, homalyos latas, csokkent
érzékelés, ataxia és gorcsok. Az ismételt expozicié hatasara jelentkezhet: hasmenés, hanyas és
neuromuszkularis hatasok, ugymint remegés, rangas és hiperaktiv reflexek. Kobhogés, égzési
elégtelenség, fejfafas, émelygés.

57. Puffer oldat pH 4,01
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A puffer oldat pH 4,01 nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens(i (Potassium hydrogen
phthalate 1-2,5% ioncserélt vizzel oldatban), varhatoan folyékony halmazallapotl anyagként keril a
gyarba. Szerves so oldata. Vizzel korlatlanul elegyedik. A 1272/2008. szamu EK szabdlyozas
alapjan nem mind@sul veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
A deionizalt viz komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- patkany esetében 90 mL/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztuli dozis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
A Potassium hydrogen phthalate komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expoziciés
hatasai:
- patkany esetében 3.200 mg/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztili ddzis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

58. Puffer oldat pH 7,00
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyezd anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsdgai:

A puffer oldat pH 7,00 nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens(i (Disodium hydrogen
phosphate dihydrate 0,5-1%; Potassium dihydrogenorthophosphate 0,1-0,5% és adaélanyagok ioncserélt vizzel

oldatban), varhatdan folyékony halmazallapotl anyagként kerul a gyarba. Szerves és szervetlen
sOk vizes oldata. Vizzel korlatlanul elegyedik. A 1272/2008. szamu EK szabalyozas alapjan nem
mindsil veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
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A deionizalt viz komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- patkany esetében 90 mL/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztuli dozis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
A Potassium dihydrogenorthophosphate (CAS 7778-77-0) komponens modell allatokra
gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- patkany esetében 3.200 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis esetén az allatok 50 %-
a elpusztul
- patkanyok esetében >0,83 mg/l koncentracidju por 4 6ran at tarté belégzés esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
Az 5-chloro-2-methyl-4-isothiazolin-3-one és 2-methyl-4-isothiazolin-3-one (3:1 aranyu
keverék, CAS 55965-84-9) komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- patkany esetében 53 mg/test tomeg kg szajon keresztiili dozis esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- nyul esetében 87,12 mg/test tomeg kg boérrel valo érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul

Humanegészséglgyi kockazatra vonatkozé informacidok nem lelhetdk fel.

59. Puffer oldat pH 9,21
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A puffer oldat pH 9,21 toxikus anyag, kémiailag tobbkomponens( (disodium tetraborate decahydrate
és borax decahydrate 1-2,5% ioncserélt vizzel oldatban), varhatdan folyékony halmazallapotu anyagként
keril a gyarba. Szervetlen s6 vizes oldata. Vizzel korlatlanul elegyedik. Termékenységet
karosithatja, a sziiletendd magzatot karosithatja (reprodukcids toxicitas 1B alkategoria).
A deionizalt viz komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- patkany esetében 90 mL/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztuli dozis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
A disodium tetraborate decahydrate; borax decahydrate (CAS 1303-96-4) komponens modell
allatokra gyakorolt egyszeri expoziciés hatasai:
- patkany esetében 3493 mg/test tomeg kg szajon keresztuli dozis esetén az allatok 50 %-
a elpusztul
- patkanyok esetében 2 mg/m? koncentracidban, 4 6ran at tartd belégzés esetén az allatok
50 %-a elpusztul
- nyulesetében >10.000 mg/test tomeg kg bérrel vald érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul

Humanegészségligyi kockazatok: termékenységet karosithatja, a sziletendd magzatot
karosithatja.
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60. Puffer oldat pH 11,00
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A puffer oldat pH 11,00 nem toxikus anyag, kémiailag tobbkomponensi (Diisopropylamine 1-2,5%
ioncserélt vizzel oldatban), varhatéan folyékony halmazallapotu anyagként kerll a gyarba. Szerves
anyagot tartalmazo vizes oldat. Vizzel korlatlanul elegyedik. Sulyos szemirritaciét okoz
(szemkarosito 2. Kategoria), bdrirritaciot okoz (bérkarosito 2. Kategoria).
A deionizalt viz komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- patkany esetében 90 mL/test tomeg kg -nal nagyobb szajon keresztuli dozis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- A Diisopropylamine (CAS 108-18-9) komponens modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids
hatasai:
- patkany esetében 770 mg/test tomeg kg szajon keresztuli ddzis esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
- patkanyok esetében 5,35 mg/l koncentraciéban, 4 6ran at tartd belégzés esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- nyulak esetében 2.000 mg/test tomeg kg bOrrel valo érintkezés esetén az allatok 50 %-a
elpusztul

Humanegészséglgyi kockazatok: szemirritaciot és bdorirritaciot okozhat.

61. Kaliumklorid
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A kaliumklorid nem toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, varhatéan por halmazallapotu
anyagként kertl a gyarba. Szervetlen so. Vizben valé oldhatdsaga 355 g/1 25 °C-on. A 1272/2008.
szamu EK szabalyozas alapjan nem mindsul veszélyes anyagnak vagy keveréknek.
A kaliumklorid modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasai:
- nOstény patkany 3.020 mg/test tomeg kg szajon keresztili ddzis esetén az allatok 50 %-a
elpusztul
A kaliumklorid modell allatokra gyakorolt ismételt expozicids hatasai:
- Ismételt dozis toxicitds (2 a) — him patkany esetében 1.820 mg/test tomeg kg szajon
keresztiili dozis esetén nincs megfigyelhetd karos hatas szint. Legalacsonyabb szint, ahol
karos hatas megfigyelhet6 - 110 mg/kg.
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Humanegészségugyi kockazatok: hiperkalémia, émelygés, hanyas, hasi fajdalom, hasmenés,
székrekedés, paresztézia, szomjusag, szédulés, kiutés, bdrviszketés, gyengeség, izomgorcsok,
kisebb pszichiatriai zavarok, kisebb lataszavarok.

62. Fluoroetilén- karbonat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:

A fluoroetilén-karbonat toxikus anyag, kémiailag egykomponensi, varhatéan szilard
halmazallapotd, viasz-szer(i anyagként kerul a gyarba. Fluorozott ciklikus karbonsav észter.
Vizbenvalo oldhatésagara vonatkozéan a biztonsagi adatlapban nincs adat. Oralis akut toxicitas
- lenyelve artalmas (4. Kategoria), bérirritaldé hatasu (2. Kategdria), sulyos szemirritaciot okoz (2.
Kategdria), allergias bérreakciot valthat ki - bérszenzibilizalé (1. Kategoria).

A fluoroetilén-karbonat modell allatokra gyakorolt expozicids hatasaira vonatkozé adat nincs.

Humanegészségugyi kockazatokra vonatkozd, fentiekben leirtakon tilmen6 tovabbiinformaciok
nem lelhet6k fel.

63. Vinilén-karbonat
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A vinilén-karbonat toxikus anyag, kémiailag egykomponensi, varhatéan folyadék
halmazallapotl anyagként keril a gyarba. Telitetlen ciklikus karbonsav észter. Vizben vald
oldhatésaga 515 g/l 20,2 °C-on. Akut toxicitds - lenyelve artalmas (4. Kategoria) és bdrrel
érintkezve mérgez6 (3. Kategoria), borirritald (2. Kategdria), sulyos szemkarosodast okoz (1.
Kategdria), allergias bérreakciot valthat ki - bérszenzibilizacio (1. Kategoria), célszervi toxicitas
ismétl6do expozicio esetén - maj és gyomor karosodas (2. Kategoéria), hosszu tavu (krénikus) vizi
toxicitasi veszély (2. Kategdria) - mérgez6 a vizi élévilagra és hosszan tarté karosodast okoz.
A vinilén-karbonat modell allatokra gyakorolt expozicids hatdsai:
- patkany esetében 300-500 mg/test tomeg kg kozOtti szajon keresztuli ddzis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- patkany esetében 200-2.000 mg/test tomeg kg kozotti bérrel vald érintkezés esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- nyulesetében 4 6ran at tartd érintkezés esetén bdrirritaciot okoz
- nyulesetében 24 dran at tart6 kontaktus sulyos szemkarosodast okozhat
- egér modellallat esetén bdrrel érintkezve tulérzékenységet okozhat (szenzibilizald
hatasu)
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Humanegészséglgyi kockazatok: lenyeléssel ismétlédé vagy hosszabb expozicié esetén
karosithatja a szerveket (maj, gyomor).

64. Acetonitril
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikoldgiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Az acetonitril toxikus anyag, kémiailag egykomponens(, varhatéan folyadék halmazallapotu
anyagként kerl a gyarba. Polaris szerves nitril olddszer. Vizben vald oldhatdsaga teljes 25 °C-
on. Fokozottan tlzveszélyes folyadék (2. Kategoria), akut toxicitds - lenyelve artalmas (4.
Kategdria), akut toxicitas — belélegezve artalmas (4. Kategoria), akut toxicitas - bérrel érintkezve
artalmas (4. Kategdria), sulyos szemirritaciot okoz (2. Kategéria).
Az acetonitril modell allatokra gyakorolt expozicios hatasai:
- him és ndstény egér esetében 617 mg/test tomeg kg szajon keresztili dozis esetén az
allatok 50 %-a elpusztul
- him és n6stény egér esetében 6,022 mg/l koncentracioju géz 4 oran at tarté belégzés
esetén az allatok 50 %-a elpusztul

.....

érintkezés esetén
- nyulesetében sulyos szemirritaciét okoz

Tovabbi humanegészséglgyi kockazatok: Cianid-mérgezésként kell kezelni. Mindig legyen kéznél
egy cianid elsOsegély-készlet, megfelelé utasitdsokkal egyltt. A tlinetek altalaban csak a
cianidkonverzié lezajlasa utan jelentkeznek: émelygés, hanyas, hasmenés, fejfajas, szédulés,
kiutés, cianozis, izgatottsag, depresszid, almossag, rossz itéléképesség, koordinalatlansag,
kabultsag, halal.

65. Metilalkohol

Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi

beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):

Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithaté meg. Szakért6i vélemény alapjan szajon keresztiili behatas esetén 100,1
mg/test tomeg kg dozis esetén akut toxicitast okoz, tinetek: émelygés, hanyas. Szintén szakértdi
vélemény alapjan 4 6ran at 3,1 mg/l koncentracioju géz belégzése esetén toxikus, léguti irritaciot
okoz ennek megfelel6 tiinetekkel. Akut toxicitas érték a bdrrel vald érintkezés esetén 300,1
mg/test tomeg kg dozis szakértdi vélemény alapjan.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A metilalkohol toxikus anyag, kémiailag egykomponenst, varhatéan folyadék halmazallapotu
anyagként kerul a gyarba. Egyszerl szerves molekula, olddszer, alkohol. Vizben valo
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oldhatdésaga: teljes elegyedd 20 °C-on. Fokozottan tlizveszélyes folyadék (2. Kategéria), akut
toxicitas - lenyelve mérgez6 (3. Kategoria) — belélegezve mérgezé (3. Kategoria) — bdrrel
érintkezve mérgez6 (3. Kategdria), célszervi toxicitas egyszeri expozicio esetén — szem és
kdzpontiidegrendszeri (1. Kategdria).

A metilalkohol modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicios hatasairdl a biztonsagi adatlapban
nem volt elérhet6 informacio.

Humanegészségugyi kockazatok: szakértdi vélemény alapjan szajon keresztuli behatds esetén
100,1 mg/test tomeg kg dozis esetén akut toxicitast okoz, tliinetek: émelygés, hanyas. Szintén
szakértdivélemény alapjan 4 éran at 3,1 mg/l koncentracioju géz belégzése esetén toxikus, léguti
irritaciot okoz ennek megfeleld tiinetekkel. Akut toxicitas érték a bérrel vald érintkezés esetén
300,1 mg/test tomeg kg dozis szakértdi vélemény alapjan.

Akut hatasok: fejfajas, szédulés, almossag, narkozis, vaksag, latasi zavarok, izgatd hatasok,
émelygés, hanyas, nyugtalansag, gorcsok, részegség, kdoma.

Zsirtalanit6 hatasa van, érdes és repedezett bor keletkezéssel.

Szisztémas hatasok: aciddzis, vérnyomasesés, nyugtalansag, gorcsok, részegség, szédulés,
almossag, fejfajas, latasi zavarok, vaksag, narkdzis, kdma. A tiinetek késhetnek.

A szervek karosodasa: maj, vese, sziv, tovabba szemideg irreverzibilis karosodasa.

Mas veszélyes tulajdonsagokat nem lehet kizarni.

66. Litium bis(fluoroszulfonil)imid
Tudomanyos adatok, mérések (egészség karosodast nem okozo koncentracidk, napi
beviteli értékek, referencia dozisok, koncentraciok):
Az emberi szervezetre vonatkozéan egzakt koncentracio/ddzis, melyrél bizonyitott, hogy
egészségkarosodast okoz, az irodalomban nem fellelhet6, igy a napi beviteli érték és referencia
dozis sem allapithato meg.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
A lithium bis(fluorosulfonyl)imide toxikus anyag, kémiailag egykomponensd, varhatéan szilard
por halmazallapotu anyagként keril a gyarba. Fluorszulfonilimid alapu litiumsd. Vizben vald
oldhatésaga 587 g/1 20 °C-on. Akut toxicitas - lenyelve artalmas (4. Kategdria), bérirritalo hatasu
(2. Kategoria), sulyos szemkarosodast okoz (1. Kategdria), feltehet6en genetikai karosodast
okoz - csirasejt mutagenitas (2. Kategoria).
A litium bis(fluoroszulfonil)imid modell allatokra gyakorolt egyszeri expozicids hatasai:
- nOstény patkany esetében 300-2.000 mg/test tomeg kg kozott szajon keresztuli dozis
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nOstény patkany esetében 2.000-5.000 mg/test tomeg kg kozotti bérrel vald érintkezés
esetén az allatok 50 %-a elpusztul
- nyul esetében borizgatd hatast mutattak ki, tovabba az anyag sulyos szemkarosodast
okozhat
A litium bis(fluoroszulfonil)imid modell allatokra gyakorolt ismételt expozicids hatasai:
- Ismételt dozis toxicitas: him és néstény patkany esetén 7 napos legalacsonyabb oralis
dozis, ahol karos hatas megfigyelhetd volt: 180 mg/kg

Humanegészséglgyi kockazatok: Fellépd tunetek: égbé érzés, kohogés, nehéz légzés,
gégegyulladas, légzési elégtelenség, gorcs, gyulladas és 6déma a gégében, gorcs, gyulladas és
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6déma a horgékben, pneumonitis, tid66déma. Er6sen roncsolja a nyalkahartyaszovetet és a
felsd légutakat, a szemet és a bort.

lll. Gyarban szennyvizbe keriild anyagok, vegyszerek lehetséges terjedési
adatai, azok vizi toxikologiai jellemzé6i, szakértéi értékelés a
koncentraciokrdl, a szennyvizbe keriilé anyagok, vegyszerek valtozasai a
kezelések soran a gyari nyers szennyviztél az elétisztiton at a
kézmiiudvarbal elfoly6 tisztitott szennyvizig

Az anyagok, vegyszerek 6nmagunkban, felhasznalas el6tt, szilard vagy folyékony allapotban az allati
vagy emberi szervezetre gyakorolt hatdsaikat illetéen mas megitélés ala esnek, mint ugyanezen
anyagok, vegyszerek vizes kozegbe (szennyvizbe) jutasuk utan.

A gyarban felhasznalt anyagok, vegyszerek kozul azok, melyek a vizfelhasznalas és a
gyartastechnoldgiai révén szennyvizbe jutnak, elreagalhatnak mas anyagokkal, vagy egymassal,
beolddédnak a vizbe kilonb6z6 koncentraciokban, igy a humanegészségugyi kockazataik
nagysagrenddel csokkenhetnek vagy megsziinhetnek. Példaul megszlinnek toxikusnak lenni a vizes
kozegben, vagy olyan kicsi koncentraciéban vannak ott jelen, mely nem okoz mar toxicitast. Vannak
azonban anyagok, vegyszerek, melyek a vizben vald elkeveredésiket kovetden is veszélyesek,
toxikusak maradnak. Jelen fejezetben, a Il. fejezetben vizsgalt anyagok és vegyszerek kozul azokat
értékeljik és mindgsitjik, melyek szennyvizbe kerllnek.

A jelen fejezetben szambavett véleményezés alapjat a 220/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet a felszini
vizek minésége védelmének szabalyairdl jogszabalyban leirtak, azon belul is a 3.§ 13. veszélyes

anyagok paragrafusban - az olyan anyagok vagy az anyagoknak olyan csoportjai, amelyek toxikusak, perzisztensek
és képesek a bio-akkumuldaciora, tovabba az olyan anyagok, illetéleg az anyagok olyan csoportjai, amelyek az el6bbiekkel

egyenértéki problémakat okoznak —valamint az 1.sz.melléklet A)12 pontban - az oxigénhaztartasra kedvezétlen
hatassal lév6 anyagok (és az olyan paraméterekkel mérheték, mint a BOI és KOI) - leirtak képezték.

A SUNWAODA vizfelhaszndlasra és bels6 szennyvizaramainak keletkezésére, valamint a biztonsagi
adatlapjaira  vonatkozé adatszolgdltatasai szerint az alabbi anyagok, vegyszerek
kertlnek/kerulhetnek a gyari nyers, még tisztitatlan szennyvizbe, ami a vizi kérnyezeti kockazat
értkelése szempontjabdl bazisnak tekintend6:

MSDS ) L Szennyvizben valo
sorszam Vegyszer megnevezese MSDS alapjan oldhatésagrol informacié
o nincs szamszer(sitett
1 Polivinilpirrolidon adat az oldhatsagrol
2 Polivinilidén fluorid nincs szamszerusitett
adat az oldhatosagrol
3 Korom nem oldhato
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4 Bohmit nem oldhato
nincs szamszerdsitett

5 Lithium nikkel mangan kobalt oxid adat az oldhatdsagrol, de

0sszetevOi kozul oldodhat

6 Lithium vas(Il) foszfat nincs szamszerusitett
adat az oldhatosagrol

7 1-Metil-2-pirrolidon vizmentes, 99.5 % oldédik

8 Szénnanocsé vezetOpaszta Al nincs szamszerdsitett

P adat az oldhatésagrol

9 Grafit gyengén oldhato

10 Natrium karboximetil celluloz oldodik

11 Poli(akrilsav) oldat oldodik

12 Polisztirén-butadién kopolimer nines szamszerusllte:tt
adat az oldhatosagrol

13 1,3-butilénglikol (kozmetikai minéség) keverhet6

21 Etanol oldodik

22 Etil- metil karbonat oldodik

25 2-propanol (izopropil alkohol) oldédik

26 Karl-Fischer reagens oldédik

29 Salétromsav oldodik

30 Hydrochloric acid (sésav) oldadik

31 Ethylene carbonate oldédik

32 Dimethyl Carbonate oldédik

33 Hydrofluoric acid oldadik

35 Ethylene glycol oldédik

37 Kalium-klorid oldat oldodik

55 Natrium-karboximetil-cellul6z oldodik

57 Puffer oldat pH 4,01 oldodik

58 Puffer oldat pH 7,00 oldodik

59 Puffer oldat pH 9,21 oldodik

60 Puffer oldat pH 11,00 oldodik
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62 Fluoroetilén karbonat nincs szamszerus,ne:tt
adat az oldhatosagrol

63 Vinilén-karbonat oldédik

64 Acetonitril oldédik

65 Metilalkohol oldédik

66 Litium bis(fluoroszulfonil)imid oldédik

Az oldhatdsag szambavétele (lasd fenti tablazat szerint) a kezelés/szennyviztisztitas iranyat mutatja és
a kockazatértékelést segiti.

Valamely anyag vizoldhatosaga esetén kémiai vagy biologiai kezelési mddszerrel lehet eltavolitani egy
szennyez6 komponenst, ha viszont nem oldhaté az adott anyag, akkor altalaban fizikai vagy mechanikai
tisztitasi technologiak is alkalmasak. Ezek a kezelési mddok egyuttal iranymutatast is adnak az adott
anyagra, vegyszerre azok terjedési vizsgalatahoz, informaciot nyajt, hogy inkabb lledékbe keril vagy
oldott allapotban vizzel transzportalddik.

A biztonsagi adatlapok (MSDS) szambavétele szerint 34 anyagot, vegyszert azonositottunk, melyek a
gyartas technoldgiaban torténd vizfelhaszndalas soran a szennyvizbe kerulnek, keriilhetnek.

Megjegyzés: A SUNWODA altal kiilon szennyvizre vonatkozo adatszolgaltatasa soran 39 féle anyagot, vegyszert adott meg,
mint szennyvizbe kerGl6t. A 39 féle anyag ugyanakkor megegyezik a fentiekben felsorolt 34-el, amennyiben a mangan, nikkel
és kobalt kiilon-kiilon kertlt megadasra a szennyvizre vonatkoz6 Sunwoda adatszolgaltatasban, mig a fenti tablazatban ez a
3 anyag 1 anyaghoz tartozo (5. Lithium nickel manganese cobalt oxide), a dimetil-karbonat, az izopropil-alkohol, a HF és a
metanol is 2-2 kilonb6z6 megnevezésl, de azonos anyagot jelentd tételként kerliltek megadasra a szennyvizre vonatkozé
tablazatban, de azok csak 1-1 anyaghoz tartoznak a fenti tablazatban szerepl6 anyagokat alapul véve.

Minden egyes anyagesetében két piros csillaggal - " - jeloltuk a gyari szennyvizel6tisztitora rafolyd nyers
szennyvizben az adott anyag, vegyszer azon koncentraciojat, mely a gyari szennyvizaramok mennyiségi
adatsordbodl szarmazo, szamitott adat.

1. Polivinilpirrolidon

Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)

A polivinilpirrolidon szennyvizbe keriil a gyartas folyaman. Kevésbé hajlamos adszorbealddni az
eleveniszapban (gyari el6tisztitas és a kozmdudvari tisztitas soran egyarant), de igazol6 adatok
erre vonatkozéan nem voltak elérhet6ek. Bioldgiai bonthatdsagarol, perzisztenciajarél nincsen
adat. Nem tartalmaz olyan OsszetevOket, amelyek a kornyezetben tartdsan megmarado,
bioldgiailag nagyon felhalmozodd és mérgezd (PTB) vagy nagyon felhalmozodé (vPvB) anyagnak
tekinthet6k. Bekeril a gyari nyers, kulon gyljtott technoldégiai szennyvizbe. A gyari
szennyvizel6tisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhat6 koncentraciéja 0,07 mg/Ll*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal nem mérhetd, ezért javasolt koncentraciét nem lehet
megadni. Nem indokolt a monitorozasa, ugyanakkor KOI/BOls szintjén részben monitorozhaté.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy az anyag nem toxikus, és csak igen nagy dézisban van
expozicids hatdsa, tovabba, hogy mar a gyari el6tisztitora is alacsony koncentracioban folyik ra,
valamint hogy a k6zmdiudvari szennyviztisztitd teleprél elfolyd szennyvizben a koncentracidja
nem lenne mérhetd, nem sziikséges kulon hatarérték meghatarozasa. A KOI kibocsatasi
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hatarérték tartasba - kdzcsatorna 500 mg/l, kozmuudvari tisztitott szennyviz 75 mg/l — ezen
anyag okozta KOI hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot nem igényel, nem toxikus az anyag és
kis gyari kiindulasi koncentracidja miatt nem jelent kornyezeti kockazatot.

2. Polivinilidén-fluorid

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A polivinilidén-fluorid szennyvizbe kerul a gyartas folyaman. Kismértékben adszorbealddhat az
eleveniszapban, de igazolé adatok erre vonatkozéan nem voltak elérhetéek. Bioldgiai
bonthatdsagardl, perzisztenciajarol nincsen adat. Nem tartalmaz olyan 6sszetevéket, amelyek
a kornyezetben tartésan megmaradd, biologiailag nagyon felhalmoz6do és mérgez6 (PTB) vagy
nagyon felhalmoz6do (vPvB) anyagnak tekinthet6k. Bekeril a gyari nyers, kulon gy(jtott
technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizelétisztitora rafoly6é nyers szennyvizben varhaté
koncentracidja 0,34 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal kozvetlenul nem mérhetd, ezért javasolt koncentraciét csak
viszonylagosan lehet megadni. Nem indokolt a monitorozasa, mindazonaltal 6sszes fluorként
monitorozhato.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy az anyag nem toxikus, és nincs expoziciés hatasa, tovabba,
hogy a kdzmdudvari szennyviztisztitdo teleprél elfolyd szennyvizben a koncentracidja igen
alacsony, igy nem sziikséges kiilon hatarérték meghatarozasa. Tovabbi vizsgalatot nem igényel,
nem toxikus az anyag és kis gyari kiindulasi koncentracidja miatt nem jelent kornyezeti
kockazatot. Flourid 6sszetevOjének esetleges vizbe oldédasa esetén az dsszes foszfor fluorid
kibocsatasi hatarérték tartdsba - kozcsatorna és kozmdudvari tisztitott szennyviz
vonakozasaban egyarant - ezen anyag okozta fluorid hatas beleértendé.

3. Korom

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A korom szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Részecskemérettdl fliggéen, kis mértékben
adszorbedlddhat az eleveniszapban, de igazol6 adatok erre vonatkozdan nem voltak elérhetéek.
Bioldgiai bonthatosagarol, perzisztenciajarol nincs adat. Nem tartalmaz olyan 6sszetevoket,
amelyek a kornyezetben tartdsan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozodd és mérgez6
(PTB) vagy nagyon felhalmozddo (vPvB) anyagnak tekinthet6k. Nem igényel elévigyazatossagot.
Bekerul a gyari nyers, kiilon gy(jtott technologiai szennyvizbe. Mechanikailag eltavolithaté. A
gyari szennyvizeldtisztitora rafolyd nyers szennyvizben varhaté koncentraciéja 2,01 mg/Ll™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Indirekt moédon TC és lebegbanyag paraméter méréssel jellemezheté az el6fordulasa

///////

- zebrahal esetében 1.000 mg/l-nél nagyobb koncentracié 96 dran at tarté behatdsa
okozhat 50 %-0s pusztulast
- zold alga esetében 10.000 mg/l-nélnagyobb koncentracié 72 6ran at tarto behatasa 50%-
kal csokkenti az él6lény ndvekedési itemét
Nem indokolt a monitorozasa, mindazonaltal iszapban TC-ként el6fordulasa jellemezhetd.
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Kimutathatdsagi hatarérték, konkrétan lebegéanyag hatarrétékben mérhetd, kilon mérni nem
szukséges.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja igen alacsony - varhatéan néhany tized mg/l, ami nagysagrendekkel elmarad a
vizi elévilagra vonatkozd, toxicitast okozd koncentracioktél — nem szikséges kilon hatarérték
meghatarozasa. A lebegbanyag kibocsatasi hatarérték tartdsba - kozcsatorna és kozm(udvari
tisztitott szennyviz vonatkozasaban - ezen anyag okozta lebegbanyag hatds beleértendd.
Tovabbi vizsgalatot nem igényel, nem toxikus az anyag és kis gyari kiindulasi koncentracidja
miatt nem jelent kornyezeti kockazatot.

4. Bohmit

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A bohmit szennyvizbe kerul a gyartas folyaman. Nem ismert, hogy képes-e adszorbealddni az
eleveniszapban. Az anyag nem mindsul perzisztens, bioakkumulativ és mérgezé (PTB) vagy
nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB) az 1907/2006/EK Rendelet XIII.
melléklettel 6sszhangban. Bekeril a gyari nyers, kulon gydjtott technoldgiai szennyvizbe.
Mechanikailag eltavolithatd. A gyari szennyvizelétisztitora rafolyo nyers szennyvizben varhato
koncentraciéja 0,19 mg/L*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
A bohmit vizi élévilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatasai nem ismertek. Nem indokolt a
monitorozasa, mindazonaltal 6sszes Al-ként szennyvizben és iszapban mérhet6.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja igen alacsony, nem toxikus, nincs ismert expoziciés hatasa, nem sziikséges
kalon hatarérték meghatarozasa. Mechanikusan eltavolitasra kerul, kozcsatornaba nem kerdl.
Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel, kis gyari kiindulasi koncentracidja miatt nem jelent
kornyezeti kockazatot.

5. Litium nikkel mangan kobalt oxid

Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)
Alitium nikkel mangan kobalt oxid szennyvizbe kertl a gyartas folyaman. Nem adszorbealddik az
eleveniszapban. Nem tartalmaz olyan osszetevOket, amelyek a kornyezetben tartdsan
megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozodo és mérgezd (PTB) vagy nagyon felhalmozodo
(vPvB) anyagnak tekinthet6k. A gyari szennyvizelétisztitora rafolyd nyers szennyvizben
varhato koncentracioi az anyag osszetevoinek:

- kobalt 0,008 mg/l

- nikkel 0,018 mg/l

- mangan 0,004 mg/l

- litium 0,958 mg/l**

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhet6. A lithium nickel manganese cobalt oxide vizi
élévilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatdsai nem ismertek. Monitorozasa és az EM
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jegyz6konyv szerinti terhelhetdségi vizsgalatba bevondsa az 6sszetevok kozul a litiumnak és a
kobaltnak is indokolt.

Osszegzés: az dsszetevok koziil a mangén és nikkel vonatkozasaban mar kiadasra keriiltek a
jogszabalyok és egy korabbi terhelhetéségi vizsgalat alapjan, a kozmdudvari szennyviztisztitd
telepr6l elfolyd tisztitott szennyvizre vonatkozé hatarértékek. A kobalt és litium 6sszetevékre, a
jogszabalyi leirasokat is figyelembe vevO, Uj javasolt hatarértékeket lasd a kovetkezd
fejezetekben. Tovabbi vizsgalatot igényel (lasd kdvetkez6 fejezetekben).

6. Litium vas(ll) foszfat

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A liium vas(ll) foszfat szennyvizbe kerill a gyartas folyaman. Nem valészin(sithet6, hogy
adszorbealddik az eleveniszapban. Mivel szervetlen anyagrol beszélink, bioldgiai bonthatdsaga
nincs, a perzisztenciajarél nincsenek adatok. Nem tartalmaz olyan 0sszetevOket, amelyek a
kornyezetben tartésan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozodé és mérgezd (PTB) vagy
nagyon felhalmozdd6 (vPvB) anyagnak tekinthet6k. Nincs sziikség kulonleges kornyezeti
ovintézkedésekre. Bekerll a gyari nyers, kulon gyujtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari
szennyvizelétisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentracidja 12,75 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Indirekt mdédon TP (6sszes foszfor) és Li paraméterrel mérhetd. A vegyszer vizi élévilagra
gyakorolt expozicios (toxikus) hatasai:
- karasz esetében 28 mg/l-nél nagyobb koncentracio 96 éran at tarté behatdsa okozhat 50
%-0s pusztulast
- Oriasvizibolha esetében 28 mg/l-nél nagyobb koncentracio 48 6ran at tarto behatasa 50
%-val csokkenti az él6lény aktivitasat
- algak esetében 24 mg/l-nél nagyobb koncentracio 72 déran at tarté behatasa 50%-kal
csokkenti az él6lény novekedési titemét
- aktivitasat baktériumok esetében az aktiv eleveniszapban 100 mg/l-nél nagyobb
koncentracidju terhelése 50 %-val csokkenti a mikroorganizmusainak

Vizekben, iszapokban 6sszes Li és P formaban monitorozhatd, mindazonaltal 6nallé anyagként,
mint litium vas foszfat, nem indokolt és nem kivitelezheté a monitorozasa.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja igen alacsony - varhatéan néhany mg/l, ami egy nagysagrenddel elmarad az
ismert toxikus koncentracidktol — nem lenne sziikséges kilon hatarértékezni. Az 6sszes foszfor
(TP) és litium kibocsatasi hatarérték tartasba - kozcsatorna és kozmdudvari tisztitott szennyviz
vonakozasaban egyarant - ezen anyag okozta TP és litium hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot
magaban nem igényel, nem toxikus az anyag és kis gyari kiindulasi koncentraciéja miatt nem
jelent kornyezeti kockazatot.

7. 1-metil-2-pirrolidon (ismert nevén NMP)
Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)
Nem hajlamos adszrobedlodni az eleveveniszapban, biodegradalhatosagi tesztek alapjan
konnyen elbonthatd anyag. Bioakkumulacié nem varhaté (OECD 107). Nem tartalmaz olyan
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0sszetevOket, amelyek a kornyezetben tartosan megmaradd, biolégiailag nagyon felhalmoz6do
és mérgez0 (PTB) vagy nagyon felhalmozodé (vPvB) anyagnak tekinthetdk. Aerob kérnyezetben
28 nap alatt 73 %-a elbomlik, ugyanakkor mesterséges aerob korilmények megteremtése
esetén a lebontas ennél gyorsabb lehet. Bekerll a gyari nyers, kiilon gy(jtott technoldgiai
szennyvizbe. A gyari szennyviz eldtisztitora rafolyd szennyvizben varhaté koncentracidja 595
mg/Ll™.

Szennyez0 anyag részletes kémiai, toxikologiai és veszélyességét jellemz6 tulajdonsagai:
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhetd. Az NMP a befogaddban hatdsmentesség esetén
0,25 mg/l koncentracidban lehet jelen (NOEC).
Avegyszer vizi élévilagra gyakorolt expozicids (toxikus) hatasai:
- becsult hatdsmentes koncentracio vizben 5 mg/l, tengervizben 0,025 mg/kg
- becsult hatdsmentes koncentracio édesvizben 0,25 mg/l
- becsult hatasmentes koncentracio talajban 0,0701 mg/kg, tengeri lledékben 0,109
mg/kg, édesvizi uledékben 1,09 mg/kg
- szivarvanyos pisztrang esetében 500 mg/l koncentracioban, 96 éran at tarté behatas
esetén 50 %-0s pusztulast okozhat
- Orias vizibolha esetében 4.897 mg/l koncentracidban, 48 6ran at tarté behatas 50 %-val
csokkenti az él6lény aktivitasat
- zoldalga esetében 672,8 mg/l koncentraciénal nagyobb, 72 6ran at tarto behatas 50 %-
ban inhibidlta az egyedeket
- Orias vizibolha esetében 12,5 mg/l koncentraciéban, 21 napon at tarté behatas esetén
kronikus toxicitast okoz

Osszegzés: Az anyag toxikus, eltavolitand6. Direkt médon kontrolldlandé vizben is, iszapban is.
Eltavolitdsa elsd lépcs6ben evaporacids eljarassal, majd biologiai, aerob, eleveniszapos
technoldgiaval torténik két egymastol fliggetlen szennyviztisztitasi lépcsében is. Terhelhetdségi
vizsgalatba, monitorozasba torténé bevondasa sziikségszer(i. Hatarérték meghatarozasa javasolt,
lasd a kovetkez0 fejezetekben. Tovabbi vizsgalatot igényel (lasd kovetkezd fejezetekben).

8. Szénnanocsoé vezetépaszta Al

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A szénnanocs6 vezetOpaszta Al szennyvizbe kerll a gyartds folyaman. Vélhet6en képes
adszorbedlddni az eleveniszapban, de adat erre vonatkozéan nem taldlhato. Az anyag
perzisztenciajara és bioakkumulativitasara adat nem lelhetd fel. Mivel egyik f6 komponense a
szén-nanocs6 mellett az NMP (lasd el6z6 pont), igy relevansak ezen anyag tekintetében az NMP-
nél ismertetettek. Bekerul a gyari nyers, kilon gy(ijtott technoldgiai szennyvizbe. Mechanikailag
a szénrész varhatodan eltavolithatd. A gyari szennyvizeldtisztitora rafolyé nyers szennyvizben
varhato koncentracioéja 3,11 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

Indirekt modon TC - (KOI)- és NMP paraméterrel mérhet6. A szénnanocsé vezetépaszta Al vizi
élovilagra gyakorolt expoziciés (toxikus) hatasai nem ismertek. Ugyanakkor mivel tartalmaz
NMP-t, indokolt évatossaggal eljarni. Tekintettel arra, hogy az NMP monitorozas ala esik, ennek
az anyagnak o0nalld, kuldon monitorozasa nem indokolt, hatarértéket megallapitni nem
szlikséges.
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Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracioja alacsony, valamint nincs ismert vizi élévilagra gyakorolt toxikus hatdsa, igy
kalon, 6nallé anyagként nem, de az egyik komponense miatt kilon hatarérték meghatarozasa
javasolt (NMP osszetevd vonatkozasaban). A KOI és litium kibocsatasi hatarérték tartasba -
kdzcsatorna és k6zmdudvari tisztitott szennyviz vonakozasaban egyarant - ezen anyag okozta
KOI, NMP és litium hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

9. Grafit

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A grafit szennyvizbe kerll a gyartas folyaman. Részecskemérettol fliggben, kis mértékben
adszorbedlddhat az eleveniszapban, de igazol6 adatok erre vonatkozdan nem voltak elérhetéek.
Bioldgiai bonthatosagarol, perzisztenciajarol nincs adat. Nem tartalmaz olyan 6sszeteviket,
amelyek a kornyezetben tartdsan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozodd és mérgez6
(PTB) vagy nagyon felhalmozéddé (vPvB) anyagnak tekinthet6k. Nem igényel kulon
elévigyazatossagot. Bekerll a gyari nyers, kilon gy(jtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari
szennyvizelétisztitéora rafolyd nyers szennyvizben varhaté koncentracidja 46,27 mg/l*".
Mechanikailag eltavolithato.

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Indirekt médon TOC - KOI - paraméterrel mérhetd. A grafit vizi élévilagra gyakorolt expozicids
(toxikus) hatasai:
- zebrahal esetében 100 mg/l-nél nagyobb koncentracio 96 6ran at tarté behatasa okozhat
50 %-o0s pusztulast
- Oriasvizibolha esetében 100 mg/l-nél nagyobb koncentracio 48 6ran at tarto behatasa 50
%-val csokkenti az él6lény aktivitasat
- algak esetében 100 mg/l-nél nagyobb koncentracio 72 6ran at tarté behatasa 50 %-val
csokkenti a mikroorganizmus aktivitasat

Onallo anyagként nem indokolt és nem kivitelezheté a monitorozasa.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja igen alacsony - varhatéan néhany mg/l, ami két nagysagrenddel elmarad az
expoziciét okozé koncentracidktol — nem sziikséges kulon hatarérték meghatarozasa. Az anyag
nem toxikus. A KOI kibocsatasi hatarérték tartasba — kozcsatorna 500 mg/l, kdzm(udvari
tisztitott szennyviz 75 mg/l - ezen anyag okozta KOI hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot
magaban nem igényel.

10. Natrium karboximetil celluléz
Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)
A natrium karboximetil cellul6z szennyvizbe keriil a gyartas folyaman. Nem adszorbealédik az
eleveniszapban. Bioldgiai bonthatdosaga részleges vagy akar teljes, de a fellelheté adatok nem
igazoltak, perzisztenciajarol nincs adat. Nem tartalmaz olyan 0Osszetevéket, amelyek a
kornyezetben tartésan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozodé és mérgezd (PTB) vagy
igen tartésan megmaradod bioldgiailag nagyon felhalmozodd (vPvB) anyagnak tekintheték.
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Bekerul a gyari nyers, kulon gy(jtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizelétisztitora
rafoly6 nyers szennyvizben varhato6 koncentracidja 99,94 mg/L*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal nem mérhet6, ezért javasolt koncentracidét csak
viszonylagosan lehet megadni. Nem indokolt a monitorozasa, csak KOl./BOls szintjén.
A sodium carboxymethyl cellulose vizi él6vilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatasa:
- zebrahal esetében 500 mg/l-nél nagyobb koncentracio 96 6ran at tarté behatasa okozhat
50 %-o0s pusztulast

Onallo anyagként nem indokolt és nem kivitelezheté a monitorozasa.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja igen alacsony - varhatéan néhany mg/l, ami két nagysagrenddel elmarad az
expoziciét okozo koncentracioktol - nem szukséges kilon hatarérték meghatarozasa. A KOI
kibocsatasi hatarérték tartasba - kdzcsatorna 500 mg/l, kozmdudvari tisztitott szennyviz 75 mg/|
- ezen anyag okozta KOl hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

11. Poliakrilsav oldat

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A poliakrilsav oldat szennyvizbe ker(l a gyartas folyaman. Nem ismert, hogy adszorbealédik-e az
eleveniszapban. Bioldgiai bonthatdsagarol, perzisztencidjarol nincs adat. Nem tartalmaz olyan
0sszetevOket, amelyek a kornyezetben tartosan megmaradd, biolégiailag nagyon felhalmoz6do
és mérgez6 (PTB) vagy igen tartésan megmaradd bioldgiailag nagyon felhalmozdédé (vPvB)
anyagnak tekinthet6k. Bekerul a gyari nyers, kilon gy(jtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari
szennyvizelétisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentracidja 86,45 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal nem mérhetd, ezért javasolt koncentracidtcsak
viszonylagosan lehet megadni. KOI«/BOls-ként (TC/TOC-ként) monitorozhatd szennyvizbél,
iszapbol.
A poliakrilsav oldat vizi él6vilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatasa:
- szivarvanyos pisztranghal esetében 27 mg/l koncentraciéju 96 oran at tartdé behatasa
toxicitast okoz
- Orias vizibolha esetében 47 mg/l koncentracidju 48 oran at tarté behatasa 50 %-val
csokkenti az él6lény aktivitasat
- zold alga esetében 0,13 mg/L koncentraciéju 72 6ran at tarté behatasa 50%-kal csokkenti
az élélény novekedési uitemét

Szelektiven nem mérhetd, 6nallo anyagként nem indokolt és nem kivitelezhetd a monitorozasa.
Osszegzés: tekintettel arra, hogy féleg csak porként toxikus, vizes kérnyezetben kevésbé

veszélyes, tovabba hogy a kozmludvari szennyviztisztitd teleprél elfolyd szennyvizben a
koncentracidja minimum egy nagysagrenddel csokkenni fog, nem sziikséges kilon hatarértéket

55



WATER 4 ALL

RESEARCH » REUSE » RECYCLE

meghatarozasa. A KOI kibocsatasi hatarérték tartasba — kozcsatorna 500 mg/l, kdzm(udvari
tisztitott szennyviz 75 mg/l — ezen anyag okozta KOI hatds beleértendd. Tovabbi vizsgalatot
magaban nem igényel.

12. Polisztirén-butadién kopolimer

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A polisztirén-butadién kopolimer szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nem ismert, hogy képes-
e adszorbealddni az eleveniszapban. Biolégiai bonthatdsagardl, perzisztenciajarél nincs adat.
Nem tartalmaz olyan 6sszetevéket, amelyek a kornyezetben tartésan megmaradd, bioldgiailag
nagyon felhalmozd6do6 és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ
anyagnak tekinthetd (vPvB) az 1907/2006/EK Rendelet XllI. melléklettel sszhangban. Bekeriil a
gyari nyers, kulon gydjtott technoldgiai szennyvizbe. Mechanikailag varhatéan eltavolithat6. A
gyari szennyvizeldtisztitora rafolyd nyers szennyvizben varhaté koncentracidja 14,59 mg/Ll*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

A polisztirén-butadién kopolimer vizi élévilagra gyakorolt expozicids (toxikus) hatasai nem
ismertek. Nem sziikséges és nem is lehet szelektiven monitorozni; KOIkr-ként (TC/TOC-ként)
monitorozhato6 szennyvizbél, iszapbol.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy vélhetéen nem toxikus, a kozmUudvari szennyviztisztitd
telepr6l elfolyd szennyvizben a koncentracidja alacsony, és nincs ismert expozicios hatdsa, nem
szukséges kulon hatarérték meghatarozasa. A KOl kibocsatasi hatarérték tartasba - kézcsatorna
500 mg/l, kdzm(udvari tisztitott szennyviz 75 mg/l - ezen anyag okozta KOI hatas beleértendd.
Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel

13. 1,3-butilénglikol (kozmetikai minéség)

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

Az 1,3-butilénglikol szennyvizbe kerll a gyartas folyaman. Nem ismert, hogy adszorbealddik-e az
eleveniszapban. Fotolizis esetén 27 h a felezésiid6. Nincs potencial bioakkumulaciéra. Az anyag
nem mindsul perzisztens, bioakkumulativ és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon
bioakkumulativ anyagnak (vPvB) az 1907/2006/EK Rendelet Xlll. melléklettel 6sszhangban.
Bekerul a gyari nyers, kulon gy(jtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizelétisztitora
rafoly6 nyers szennyvizben varhaté koncentracidja 1164,94 mg/L*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérheté. KOIlkr/BOI5-ként (TC/TOC-ként) monitorozhatd
szennyvizbol.

///////

- Orias vizibolha esetében 1.000 mg/l koncentracional nagyobb, 48 6ran at tarto behatas
50 %-val csokkenti az él6lény aktivitasat

- japan rizsponty esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 96 éran at tarté behatas
esetén 50 %-0s pusztulast okozhat

- eleveniszapban 85 mg/l koncentraciot meghaladd, 21 napon at tartoé behatas 20 %-val
csokkenti a mikroorganizmusok aktivitasat
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- Oriasvizibolha esetében 85 mg/l koncentracional nagyobb, 48 6ran at tarté behatas 50%-
kal csokkenti az ivadékképzést vagy szaporodasi képességet

- zoldalganvégzettteszt alapjan 1.070 mg/l az alegmagasabb koncentracio, amelynél még
nem figyeltek meg karos hatast 3 napos expozicid utan.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracioja 1-2 nagysagrenddel alacsonyabb lesz a kiindulasihoz képest, nem sziikséges
kialon hatarérték meghatarozasa. A KOl kibocsatasi hatarérték tartasba - kozcsatorna 500 mg/L,
kdzm(udvari tisztitott szennyviz 75 mg/l — ezen anyag okozta KOI hatas beleértendd. Tovabbi
vizsgalatot magaban nem igényel.

21. Etilalkohol

Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)

Az etilalkohol szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nem valoszin(sithetd, hogy adszorbedalodik
az eleveniszapban. Bioldgiailag konnyen és jol bonthatd, bioldgiai oxigénigénye 930-1670 mg/g.
Az anyag nem mindésil sem bioakkumulativhak, sem perzisztensnek. Nem tartalmaz olyan
0sszetevOket, amelyek a kornyezetben tartosan megmaradd, biolégiailag nagyon felhalmozdo
és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB)
mindsithetd az 1907/2006/EK Rendelet XlIl. melléklettel 6sszhangban. Bekerul a gyari nyers,
kalon gy(jtott technoldgiai szennyvizbe. Az eleveniszapos szennyviztisztitds soran
szénforrasként hasznosul. A gyari szennyvizelétisztitora rafolyé nyers szennyvizben varhato
koncentracidja 1,32 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhetd.

///////

- furge cselle hal esetében 15.300 mg/l koncentraciéban, 96 6ran at tarté behatas esetén
50 %-o0s pusztulast okozhat

- vizi bolha esetében 5.012 mg/l koncentraciéban, 48 éran at tarté behatas esetén 50 %-
os pusztulast okozhat

- édesvizi alga esetében 275 mg/l koncentraciéban, 72 6éran at tarté behatas 50%-kal
csokkenti az él6lény novekedési titemét

- eleveniszapban 1000 mg/l koncentraciot meghalado, 3 6éran at tartd behatas 50%-ban
inhibealja a mikroorganizmusokat

- zebrahal esetében 250 mg/l koncentracidéban, 120 6ran at tarté behatas esetén nem volt
megfigyelhet6 hatasa

- Orias vizibolha esetében 9,6 mg/l koncentraciéban 9 nap behatds esetén nem volt
megfigyelhet6 hatasa

Osszegzés: tekintettel arra, hogy bioldgiailag mar az el6tisztitas soran kozel teljesen lebomlik,
tovabba a kozmdudvari szennyviztisztitd telepen az esetlegesen megmaradt hanyad is varhatdan
eltavolitasra kerul, igy az elfolyd szennyvizben nem sziikséges kiilon hatarérték meghatarozasa.
A KOl kibocsatasi hatarérték tartasba — kozcsatorna 500 mg/l, kozmdudvari tisztitott szennyviz
75 mg/l - ezen anyag okozta KOl hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

22. Etil- metil karbonat
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Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)

Az etil-metil karbonat szennyvizbe kerll a gyartas folyaman. Nem valdszin(sithet6, hogy
adszorbealddik az eleveniszapban. Bioldgiailag konnyen és jol bonthatd. Az anyag nem minéstil
sem bioakkumulativnak, sem perzisztensnek. Nem tartalmaz olyan 6sszetevOket, amelyek a
kornyezetben tartésan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozddé és mérgezd (PTB) vagy
nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB) mindsitheté az 1907/2006/EK
Rendelet XIll. melléklettel dsszhangban. Bekerul a gyari nyers, kulon gy(jtott technoldgiai
szennyvizbe. Az eleveniszapos szennyviztisztitds soran szénforrdsként hasznosul. A gyari
szennyvizelétisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentracidja 45,23 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhetd.

///////

- szivarvanyos pisztrang esetében 100 mg/l koncentraciénal nagyobb, 96 6ran at tartd
behatas esetén sem volt megfigyelhet6 hatasa

- Orias vizibolha esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 48 éran at tarté behatas
50%-val csokkentette az élélény aktivitasat

- zoldalga esetében 62 mg/l koncentracidban, 72 6ran at tarté behatas esetén 50%-kal
csokkenti az él6lény novekedési titemét

- Pseudomonas putida baktérium esetében 760 mg/l koncentracioban, 16 6ran at tarto
behatas esetén a sejtosztodas 50%-ban volt gatolt

Osszegzés: tekintettel arra, hogy bioldgialag mar az el6tisztitas soran kozel teljesen lebomlik,
tovabba a kozmdudvari szennyviztisztitd telepen az esetlegesen megmaradt hanyad is varhatdan
eltavolitasra kerul, ugyanakkor a gyartasban gyakran és nagyobb mennyiségben felhasznalt
anyag. A KOI kibocsatasi hatarérték tartasba — kdzcsatorna 500 mg/l, kozmdudvari tisztitott
szennyviz 75 mg/l - ezen anyag okozta KOl hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem

igényel.

25. 2-propanol (izopropil alkohol)

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A 2-propanol (izopropil alkohol) szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nem valdszindsithetd,
hogy adszorbedlodik az eleveniszapban. Bioldgiailag j6l bonthatd, elméleti oxigénigénye 2400
mg/g. Az anyag nem mindsul sem bioakkumulativnak, sem perzisztensnek. Nem tartalmaz olyan
0sszetevOket, amelyek a kornyezetben tartosan megmaradd, biolégiailag nagyon felhalmoz6do
és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB)
mindsithetd az 1907/2006/EK Rendelet XlIl. melléklettel 6sszhangban. Bekerul a gyari nyers,
kalon gy(jtott technoldgiai szennyvizbe. Az eleveniszapos szennyviztisztitds soran
szénforrasként hasznosul. A gyari szennyvizelétisztitora rafolyé nyers szennyvizben varhato
koncentracidja 0,531 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhetd.

///////

- becsult hatdsmentes koncentracio édes és tengervizben 140,9 mg/l
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- furge cselle hal esetében 9.640 mg/l koncentracidéban, 96 6ran at tarté behatas esetén
50 %-o0s pusztulast okozhat

- Oriasvizibolha esetében 13.299 mg/l koncentracidoban, 48 6ran at tarto behatas 50 %-val
csokkenti az él6lény aktivitasat

- zoldalga esetében 1.000 mg/l koncentraciénal nagyobb, 72 6ran at tarto behatas 50 %-
ban inhibedlta az egyedeket

- Pseudomonas putida baktérium esetében 1.050 mg/l koncentraciéban, 16 6ran at tarto
behatas 5%-val csokkentette a mikroorganizmus aktivitasat

Osszegzés: tekintettel arra, hogy bioldgialag mar az el6tisztitas soran kozel teljesen lebomlik,
tovabba a kozmdudvari szennyviztisztitd telepen az esetlegesen megmaradt hanyad is varhatdan
eltavolitasra kerl, igy az elfolyd szennyvizben nem szlikséges kilon hatarérték meghatarozasa.
A KOl kibocsatasi hatarérték tartasba — kozcsatorna 500 mg/l, kozmdudvari tisztitott szennyviz
75 mg/l - ezen anyag okozta KOl hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

26. Karl-Fischer reagens

Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)

A Karl-Fischer reagens szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nem adszorbealédik az
eleveniszapban. Bioakkumulacidja nem varhatd. Két f§ szerves komponense, a metanol (lasd
65. Metanol) és a guanidinium-benzoat is bioldgiailag gyorsan lebomlé. Nem tartalmaz olyan
0sszetevOket, amelyek a kornyezetben tartosan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozdo
és mérgez0 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak tekinthet6 (vPvB)
az 1907/2006/EK Rendelet XIll. melléklettel 6sszhangban. Hosszu tdvon karos hatassal van a vizi
élévilagra. Bekerll a gyari nyers, kulon gyGjtott technologiai szennyvizbe. A gyari
szennyvizelétisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentracidja 0,003 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

Akkreditalt analitikai vizvizsgalat indirekt mddon, komponenseinek mérésével (methanol,
esetleg jod) lehetséges. A Karl-Fischer reagens vizi élévilagra gyakorolt expozicids (toxikus)
hatdsai nem ismertek. A metanol komponens vizi élévilagra gyakorolt expozicios (toxikus)
hatasai a 65. Metanol részben vannak részletezve.

///////

- zebradanio hal esetében 104 mg/l koncentracidban, 96 oran at tarto behatas esetén nem
figyeltek meg hatast (NOEC)

- zebradanid hal esetében 1.020 mg/l-nél nagyobb koncentraciéban, 96 dran at tartod
behatas esetén 50 %-0s pusztulast okozhat

- Orias vizibolha esetében 69,4 mg/l koncentracioban, 48 déran at tarté behatas 50 %-val
csokkenti az él6lény aktivitasat

- zoldalga esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 72 6ran at tarté behatas 50 %-o0s
inhibiciét eredményezett

- eleveniszap esetében 350 mg/l koncentraciéban, 3 6ran at tartd behatds 50%-val
csokkentette a mikroorganizmusok aktivitasat

A bromoform komponens vizi élévilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatasai:

- kékkopoltyus naphal esetében 29 mg/l koncentracioban, 96 éran at tarté behatas esetén

50 %-o0s pusztulast okozhat
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- Orias vizibolha esetében 46 mg/l koncentracioban, 48 6ran at tartd behatds 50 %-val
csokkenti az él6lény aktivitasat

- szivarvanyos pisztrang hal esetében 1,67 mg/L koncentracidéban, 96 6ran at tartd behatas
esetén 50 %-0s pusztulast okozhat

- Orias vizibolha esetében 0,55 mg/l koncentracioban, 48 déran at tarté behatas 50 %-val
csokkenti az él6lény aktivitasat

- eleveniszap esetében 280 mg/l koncentraciéban, 3 6ran at tartd behatds 50%-val
csokkentette a mikroorganizmusok aktivitasat

- zoldalga esetében 0,13 mg/l koncentraciéban, 72 6ran at tarté behatds 50%-kal
csokkenti az él6lény novekedési titemét

Nem lesz olyan koncentracidban jelen, ami barmi toxikoldgiai kockazatot hordozna.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy mar a gyari nyers, el6tisztitas el6tti szennyvizben is igen
alacsony a koncentracidja, tovabba alapvet6en elreagdl a tisztitdsok soran, a kozmdudvari
szennyviztisztitd teleprél elfolyd szennyvizben a koncentracidja igen alacsony lehet, nem
szukséges kulon hatarérték meghatarozasa. A KOl kibocsatasi hatarérték tartasba - kézcsatorna
500 mg/l, kdzm(udvari tisztitott szennyviz 75 mg/l - ezen anyag okozta KOI hatas beleértendd.
Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

29. Salétromsav

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A salétromsav szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nem adszorbedlodik az eleveniszapban.
Bioldgiai bonthatdsaga nem relevans, mert szervetlen anyag, perzisztenciajarol nincs adat. Nem
tartalmaz olyan osszetevéket, amelyek a kornyezetben tartésan megmarado, bioldgiailag
nagyon felhalmoz6do6 és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ
anyagnak tekinthetd (vPvB) az 1907/2006/EK Rendelet XllI. melléklettel sszhangban. Bekeriil a
gyari nyers, kulon gyQjtott technolégiai szennyvizbe. Alapvetéen a pH-t befolyasolhatja, mig a
nitrat ion az eleveniszapos szennyviztisztitasi folyamat sordan hasznosulhat. A gyari
szennyvizel6tisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentraciéja 0,01 mg/Ll*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

Akkreditalt analitikai vizvizsgdlat indirekt modon, pH és nitrat méréssel lehetséges.

A salétromsav vizi élévilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatasai nemismertek. Nem lesz olyan
koncentraciéban jelen, ami barmi toxikoldgiai kockazatot hordozna. A szennyviz
nitrattartalmanak egyik forrasa.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy mar a gyari nyers, el6tisztitas el6tti szennyvizben is igen
alacsony a koncentracidja, tovabba alapvet6en elreagdl a tisztitdsok soran, a kdzmdudvari
szennyviztisztitd teleprél elfolyd szennyvizben a koncentracidja igen alacsony lehet, nem
szukséges kulon hatarérték meghatarozasa. A ph és nitrat kibocsatasi hatarérték tartasba -
kdzcsatorna és kozmdudvari tisztitott szennyviz vonatkozasaban - ezen anyag okozta pH és
nitrat hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

30. Sosav
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Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)

A sOsav keverék szennyvizbe kertl a gyartas folyaman. Nem adszorbealddik az eleveniszapban.
Bioldgiai bonthatdsaga nem relevans, mert szervetlen anyag, perzisztenciajarol nincs adat. Nem
tartalmaz olyan osszetevéket, amelyek a kornyezetben tartésan megmarado, bioldgiailag
nagyon felhalmozddo6 és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ
anyagnak tekinthetd (vPvB) az 1907/2006/EK Rendelet XllI. melléklettel sszhangban. Bekeriil a
gyari nyers, kulon gy(jtott technoldgiai szennyvizbe. Alapvetéen a szennyviz pH-ra lehet hatasa,
valamint a klorid ion koncentraciét noveli. A gyari szennyvizelétisztitéora rafolyé nyers
szennyvizben varhaté koncentracioja 3,82 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalat indirekt modon, pH méréssel lehetséges.
A sdsav keverékének vizi élévilagra gyakorolt expozicidés (toxikus) hatasai nem ismertek. A

///////

- szunyogirto fogasponty esetében 282 mg/l koncentracional, 96 éran at tarté behatas
esetén 50 %-0s pusztulast okozhat
Nem lesz olyan koncentracioban, ami barmi toxikoldgiai kockazatot hordozna. A szennyviz
kloridterhelését okozza.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy mar a gyari nyers, el6tisztitas el6tti szennyvizben is igen
alacsony a koncentracidja, tovabba alapvet6en elreagdl a tisztitdsok soran, a kozmdudvari
szennyviztisztitd teleprél elfolyd szennyvizben a koncentraciéja igen alacsony lehet, nem
szukséges kulon hatarérték meghatarozasa. A ph és nitrat kibocsatasi hatarérték tartasba -
kdzcsatorna és kozmdudvari tisztitott szennyviz vonatkozasaban - ezen anyag okozta pH és
nitrat hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

31. Etilén karbonat

Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)

Az etilén-karbonat szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nem valdszinisithet6, hogy
adszorbealddik az eleveniszapban. Bioldgiailag konnyen lebonthatd. Az anyag nem mindsul sem
bioakkumulativnak, sem perzisztensnek. Nem tartalmaz olyan 0Osszetevéket, amelyek a
kornyezetben tartosan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozddé és mérgezd (PTB) vagy
nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB) mindsitheté az 1907/2006/EK
Rendelet XIll. melléklettel dsszhangban. Bekerul a gyari nyers, kulon gy(jtott technoldgiai
szennyvizbe. Az eleveniszapos szennyviztisztitds soran szénforrdsként hasznosul. A gyari
szennyvizelétisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentracidja 22,55 mg/L™".

Vizes kozegben hidrolizal, hidrolizis terméke etilén glikol (lasd 35. Etilén glikol) és szén-dioxid.

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhetd.
Az etilén-karbonat vizi élévilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatasa:
- szivarvanyos pisztrang hal esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 96 éran at tartd
behatas esetén 50 %-0s pusztulast okozhat
- zold alga esetében 100 mg/l koncentraciénal nagyobb, 72 6ran at tarto behatas 50%-kal
csokkenti az él6lény novekedési titemét
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Osszegzés: bioldgiailag ugyan jol bonthatd, de magas koncentracidja és vizben torténé
hidrolizalasa miatt célkomponens vizsgalattal indokolt a vizben torténd kovetése, iszapban nem
valdszini az el6fordulasa. Monitorozasa potencidlisan etilén glikol hidrolizis terméken keresztuil
lehetséges. Ugyanakkor a gyartasban gyakran és nagyobb mennyiségben felhasznalt anyag,
szukséges kulon hatarérték meghatarozasa. Tovabbi vizsgalatot igényel (ldsd koévetkezd
fejezetekben).

32. Dimetil-karbonat

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A dimetil-karbonat szennyvizbe kerul a gyartas folyaman. Nem valdszinlsithetd, hogy
adszorbealddik az eleveniszapban. Bioldgiailag konnyen lebonthato. Aerob kérnyezetben 29 nap
alatt 86,9 %-a elbomlik, ugyanakkor mesterséges aerob korilmények megteremtése esetén a
lebontas ennél hatékonyabb lehet. A termék kdzvetleniil nem engedhetd a kdzcsatornaba!Az
anyag nem mindsul sem bioakkumulativhak, sem perzisztensnek. Nem tartalmaz olyan
0sszetevOket, amelyek a kornyezetben tartosan megmaradd, biolégiailag nagyon felhalmoz6do
és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB)
mindsithetd az 1907/2006/EK Rendelet XlII. melléklettel 6sszhangban. Bekerul a gyari nyers,
kalon gyljtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizel6tisztitora rafolyé nyers
szennyvizben varhato koncentraciéja 3,8 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhetd.
A dimetil-karbonat vizi élévilagra gyakorolt expozicids (toxikus) hatasa:
- zebrahal esetében 100 mg/l koncentraciénal nagyobb, 96 6ran at tarto behatas esetén az
egyedek 50 %-a elpusztul
- Orias vizibolha esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 48 éran at tarté behatas
esetén 50%-kal csokkenti az él6lény aktivitasat
- zoldalga esetében 100 mg/l koncentraciénal nagyobb, 72 dran at tarto behatas esetén
50%-kal csokkenti az él6lény novekedési Uitemét
- eleveniszapban 1000 mg/l koncentraciot meghaladd, 3 6ran at tarté behatas esetén
50%-kal cs6kken a mikrobak aktivitasa

Nem, vagy csak mérsékelten toxikus vizi kdrnyezetben.

Osszegzés: Bioldgiailag ugyan jol bonthatd, de magas koncentraciéja miatt célkomponens
vizsgalattal indokolt a vizben torténd kovetése, iszapban nem valdszin(i az el6forduldsa.
Ugyanakkor a gyartasban gyakran és nagyobb mennyiségben felhasznalt anyag, sziikséges kulon
hatarértéket meghatarozni. Tovabbi vizsgalatot igényel (lasd kdvetkezl fejezetekben).

33. Hidrogénfluorid sav
Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)
A hidrogénfluorid sav szennyvizbe keriul a gyartas folyaman. Nem adszorbedlodik az
eleveniszapban. Bioldgiai bonthatdsaga nem relevans, mert szervetlen anyag, perzisztenciajarol
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nincs adat. Nem tartalmaz olyan 6sszetevOket, amelyek a kornyezetben tartdsan megmarado,
bioldgiailag nagyon felhalmozodd és mérgez6é (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon
bioakkumulativ anyagnak tekinthet6 (vPvB) az 1907/2006/EK Rendelet XIll. melléklettel
o0sszhangban. Bekerul a gyari nyers, kualon gydjtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari
szennyvizel6tisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentracidja 0,791 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalat indirekt modon, pH és fluorid ion méréssel lehetséges.

///////

///////

- Orias vizibolha esetében 3,7 mg/l koncentracioban, 21 napon at tarté behatds esetén
nem volt megfigyelhetd hatasa
Nem lesz olyan koncentracioban, ami barmi toxikoldgiai kockazatot hordozna. A szennyviz
fluoridterhelését okozza.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy mar a gyari nyers, el6tisztitas el6tti szennyvizben is igen
alacsony a koncentracidja, tovabba alapvet6en elreagal a tisztitdsok soran, a kozmdudvari
szennyviztisztitd teleprél elfolyd szennyvizben a koncentracidja igen alacsony lehet. Onallé
anyagként nem, de fluor dsszetevéje miatt figyelembe kell venni. Flourid 6sszetevéjének
esetleges vizbe old6dasa esetén az dsszes fluorid kibocsatasi hatarérték tartasba — kézcsatorna
és kozmuudvari tisztitott szennyviz vonakozasaban egyarant - ezen anyag okozta fluorid hatas
beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

35. Etilénglikol

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

Az etilénglikol szennyvizbe ker(il a gyartas folyaman. Nem valdszin(sithet6, hogy adszorbedlodik
az eleveniszapban. Bioldgiailag jol bonthatd, bioldgiai oxigénigénye 780 mg/g. Az anyag nem
mindsil sem bioakkumulativnak, sem perzisztensnek. Nem tartalmaz olyan Osszeteviket,
amelyek a kornyezetben tartdsan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozodd és mérgez6
(PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB) mindgsithet6 az
1907/2006/EK Rendelet Xlll. melléklettel 6sszhangban. Bekerll a gyari nyers, kilon gy(jtott
technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizelétisztitora rafoly6é nyers szennyvizben varhaté
koncentracioéja 0,05 mg/L*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhetd.
Az etilénglikol vizi élévilagra gyakorolt expozicids (toxikus) hatasa:
- becsult hatasmentes koncentracio (PNEC) édesviz esetében 10 mg/l, tengervizben 1,0
mg/|, bioldgiai szennyviztisztitoban 199,5 mg/l
- vizbe torténd szakaszos kiengedés esetén 10 mg/l a PNEC érték
- furge cselle hal esetében 72.860 mg/l koncentraciéban, 96 6ran at tarté behatas esetén
50 %-o0s pusztulast okozhat
- Orias vizibolha esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 48 6ran at tarté behatas
esetén 50 %-kal csokken az él6lény aktivitasa
- zold alga esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 72 6ran at tarté behatas esetén
nem figyeltek meg hatast
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- arapalyos ezlstosoldalu hal esetében 1.500 mg/l koncentraciénal nagyobb, 28 napon at
tart6é behatds esetén 50 %-os pusztulast okozhat

- vizibolha esetében 8.590 mg/l koncentraciéban 7 napon at tarté behatas esetén nemvolt
megfigyelhet6 hatasa

Ebben a koncentraciéban nem lenne toxikus, de mindenképpen fokozott figyelmet érdemel,
mert a direkt felhasznalas mellett szerves karbonatok hidrolizis-termékeként is elé6fordulhat akar
toxikus koncentraciéban is.

Osszegzés: Szerves karbonatok hidrolizis-termékeként is eléfordulhat (ldsd 31. ethylene
carbonate), am bioldgialag mar az elbtisztitdas soran kozel teljesen lebomlik, tovabba a
kdzm(udvari szennyviztisztitdo telepen az esetlegesen megmaradt hanyad is varhatéan
eltavolitasra kerl, igy az elfoly6 szennyvizben nem sziikséges kiilon hatarértéket meghatarozni.
Az etilén karbonat és KOl kibocsatasi hatarérték tartasba - kozcsatorna és kozmdudvari tisztitott
szennyviz vonakozdsaban egyarant - ezen anyag beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem

igényel.

37. Kalium-klorid oldat
Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)
A kalium-klorid oldat szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nincs adat arra vonatkozoan, hogy
adszorbealddik-e az eleveniszapban. Bioldgiai bonthatdsagat és perzisztenciajat nem relevans,
lévén szervetlen anyag, igy adatok sincsenek ezekr6l. Bekerul a gyari nyers, kiilon gy(jtott
technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizelétisztitora rafolyé nyers szennyvizben varhaté
koncentracidja 0,0001 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalat indirekt modon lehetséges. A kalium-klorid komponensre vizi
élévilagra gyakorolt expozicids (toxikus) hatasa:
- furge cselle hal esetében 880 mg/l -nél nagyobb koncentraciéban, 96 6ran at tartd
behatas esetén 50 %-0s pusztulast okozhat
- Oriasvizibolha esetében 440-880 mg/l kozotti koncentracidban, 48 6ran at tarté behatas
esetén 50 %-kal csokken az él6lény aktivitasa
- z06ld alga esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 72 6ran at tarté behatas esetén
50%-kal csOkkenti a ndvekedési ttemét
- eleveniszapban 1.000 mg/l koncentraciét meghalado, 3 6ran at tarté6 behatas esetén
50%-kal cs6kken a mikrobak aktivitasa

Nem toxikus, dsszes K és klorid formajaban monitorozhato.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy mar a gyari nyers, el6tisztitas el6tti szennyvizben is igen
alacsony a koncentracidja, tovabba alapvet6en elreagdl a tisztitdsok soran, a kdzmdudvari
szennyviztisztitd teleprél elfolyd szennyvizben a koncentraciéja igen alacsony lehet, nem
szukséges kulon hatarértéket meghatarozni. Kalium és klorid hatarértéknek meg fog felelni. Nem
toxikus. Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

55. Natrium-karboximetil-celluloz
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Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A natrium-karboximetil-celluléz szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nincs adat arra
vonatkozdan, hogy adszorbealddik-e az eleveniszapban. Bioldgiai bonthatésagara és
perzisztencidjara nincsenek adatok. A kornyezetbe jutott terméket/hulladékot a hatdlyos
kornyezetvédelmi eléirasoknak megfeleléen kell kezelni. Bekerll a gyari nyers, kiilon gy(jtott
technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizelétisztitora rafolyé nyers szennyvizben varhaté
koncentracidja 99,94 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

Akkreditalt analitikai vizvizsgalat nem lehetséges. A natrium-karboximetil-celluloz vizi élévilagra
gyakorolt expozicids (toxikus) hatasairdl a biztonsagi adatlapban informacié nemtalalhaté. Nem
toxikus. Jelentdés koncentraciéja miatt vizben is, iszapban is szignifikans C-forras lehet;
KOIlkr/BOI5-ként (TC/TOC-ként) monitorozhato.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja igen alacsony - varhatéan néhany mg/l — nem szukséges kiulon hatarértéket
meghatarozni. A KOI kibocsatasi hatarérték tartasba - kozcsatorna 500 mg/l, kdzm(udvari
tisztitott szennyviz 75 mg/l — ezen anyag okozta KOI hatds beleértendd. Tovabbi vizsgalatot
magaban nem igényel.

57. Puffer oldat pH 4,01 - nem toxikus. A pH kibocsatasi hatarérték tartasba — k6zcsatorna és
kdzmudvari tisztitott szennyviz vonatkozasaban - ezen anyag okozta pH hatas beleértendd.
Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

58. Puffer oldat pH 7,00 - nem toxikus. A pH kibocsatasi hatarérték tartasba — k6zcsatorna és
kdzm(udvari tisztitott szennyviz vonatkozasaban - ezen anyag okozta pH hatas beleértendd.
Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

59. Puffer oldat pH 9,21
Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)
Mindharom pH oldat szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nincs adat arra vonatkozdan, hogy
adszorbealddik-e az eleveniszapban. Varhatdéan bioldgiailag (ahol relevans - szerves
komponensek) lebonthatd, nem bioakkumulativ és nem perzisztens. Bekeril a gyari nyers,
kalon gyljtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizel6tisztitora rafolyé nyers
szennyvizben varhaté koncentracioik egyarant egyiittesen max. 0,0014 mg/L™".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

Akkreditalt analitikai vizvizsgdlat indirekt modon lehetséges. Egyik puffer oldatnak és
komponenseiknek sem ismertek a vizi él6vilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatasai. Nem
toxikusak, az 6sszetételeik nem mindig ismert, de a technoldgiai szennyvizben csak nagyon kis
koncentracioban fordulnak elé.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy mar a gyari nyers, el6tisztitas el6tti szennyvizben is igen
alacsony a koncentracidja, tovabba alapvet6en elreagdl a tisztitdsok soran, a kozmdudvari
szennyviztisztito teleprél elfolyd szennyvizben a koncentracidja kimutatasi hatarérték alatt lesz.
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A pH kibocsatasi hatarérték tartdsba - kozcsatorna és kozmdudvari tisztitott szennyviz
vonatkozasaban - ezen anyag okozta pH hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem

igényel.

60. Puffer oldat pH 11,00
Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)
ApH 11,00 puffer oldat szennyvizbe keril a gyartas folyaman. Nincs adat arra vonatkozdan, hogy
adszorbealddik-e az eleveniszapban. Bioldgiailag varhatoan lebonthatd, nem bioakkumulativ és
nem perzisztens. Bekerll a gyari nyers, kulon gy(jtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari
szennyvizelétisztitéora rafolyd nyers szennyvizben varhaté koncentracidéja max. 0,0014
mg/Ll™.

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalat indirekt modon lehetséges.

///////

- zold alga esetében 20 mg/L koncentracidban, 96 dran at tarté behatas esetén az egyedek
50%-a elpusztul:

- zebradanio hal esetében 420-560 mg/l koncentracidnal, 96 6ran at tarté behatas esetén
toxikus

- japan medaka hal esetében 150-223 mg/l koncentracional, 96 6ran at tarté behatas
esetén az egyedek 50%-a elpusztul

- szivarvanyos pisztrang hal esetében 37 mg/l koncentraciéban, 96 6ran at tarto behatas
esetén az egyedek 50%-a elpusztul

- szivarvanyos guppi hal esetében 1.000 mg/l koncentracioban, 96 éran at tarto behatas
esetén az egyedek 50%-a elpusztul

A keverék nem toxikus, mivel a technoldgiai szennyvizben csak nagyon kis koncentraciéban
fordul eld.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy mar a gyari nyers, el6tisztitas el6tti szennyvizben is igen
alacsony a koncentracidja, tovabba alapvetden elreagal a tisztitdsok soran, igy a kozmdudvari
szennyviztisztito teleprél elfolyd szennyvizben a koncentracidja kimutatasi hatarérték alatt lesz.
A pH kibocsatasi hatarérték tartdsba — kozcsatorna és kozmdudvari tisztitott szennyviz
vonatkozasaban - ezen anyag okozta pH hatas beleértendd. Tovabbi vizsgalatot magaban nem

igényel.

62. Fluoroetilén karbonat

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

Afluoroetilén karbonat szennyvizbe kertil a gyartas folyaman. Nincs adat arra vonatkozéan, hogy
adszorbedlddik-e az eleveniszapban, de van esélye. Bioldgiai bonthatdsagara és
perzisztenciajara nincsenek adatok a vonatkozé biztonsagi adatlapban. Nem tartalmaz olyan
0sszetevOket, amelyek a kornyezetben tartdsan megmaradd, biolégiailag nagyon felhalmoz6do
és mérgez6 (PTB) vagy igen tartésan megmaradd bioldgiailag nagyon felhalmozdédé (vPvB)
anyagnak tekinthetd. Bekerll a gyari nyers, kalon gyujtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari
szennyvizel6tisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentraciéja 7,54 mg/l*".
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Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

Csak modszerfejlesztéssel valik akkreditaltan mérhetévé vizben. A fluoroethylene carbonate vizi
élévilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatdsai nem ismertek. Mérsékelten toxikus vizi
kornyezetben. Célkomponens vizsgalattal nyomonkovethet6 lenne vizben. Bomlasa nyoman F-
forrds vizben, iszapban.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja varhatoan igen alacsony. Flour(id) 6sszetevljének esetleges vizbe oldodasa
esetén az 6sszes fluorid kibocsatasi hatarérték tartasba — k6zcsatorna és kozmuludvari tisztitott
szennyviz vonakozasaban egyarant - ezen anyag okozta fluorid hatas beleértendd. Tovabbi
vizsgalatot magaban nem igényel.

63. Vinilén karbonat

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A vinilén karbonat szennyvizbe kerul a gyartas folyaman. Kis mértékben adszorbealddik az
eleveniszapban, de igazolé adatok erre vonatkozéan nincsenek. Bioldgiailag nem bomlik le
gyorsan, 28 napos expozicios id6 alatt aerob koriilmények kozott 22 %-a bomlik el (tudomanyos
adat). Vizben hidrolizdlva etilén-glikolra is bomlik. Az anyag nem tekinthet6 sem
bioakkumulativnak, sem perzisztensnek. Nem tartalmaz olyan 0Osszetevéket, amelyek a
kornyezetben tartosan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozodé és mérgezd (PTB) vagy
nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB) mindsitheté az 1907/2006/EK
Rendelet XIll. melléklettel 6sszhangban. Bekerul a gyari nyers, kialon gy(jtott technoldgiai
szennyvizbe. A gyari szennyvizelétisztitora rafolyd nyers szennyvizbhen varhato
koncentracidja 4,49 mg/L*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal nem mérheté.

///////

- karasz hal esetében 2,4 mg/| koncentracidban, 96 éran at tartd behatas esetén 50 %-0s
pusztulast okozhat

- Oriasvizibolha esetében 4,9 mg/l koncentracidnal, 48 6ran at tartd behatas esetén 50 %-
os aktivitas csokkenést okoz

- zold alga esetében 3,2 mg/l koncentracional nagyobb, 96 6ran at tarté behatas esetén 50
%-0s aktivitas csokkenést okoz

- baktériumokra Uledékben toxikus 100 mg/l koncentraciéban, 3 éran at tartd behatas
esetén 50%-o0s aktivitas csokkenést eredményez

Mindenképpen fokozott figyelmet érdemel, mert elé6fordulhat akar a vizi élévilagra toxikus
koncentracioban is.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja varhatéan igen alacsony nem relevans kiilon hatarértéket meghatarozni. A KOl
és etilén karbonat kibocsatasi hatarérték tartasba - kozcsatorna és kdézmdudvari tisztitott
szennyviz vonatkozasaban - ezen anyag okozta KOI és etilén karbonat hatas beleértendd.
Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.
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64. Acetonitril

Lehetséges terjedési adatok (befogadodba kertilés elétt)

Az acetonitril szennyvizbe kerul a gyartas folyaman. Nem valoszin(sithetd, hogy adszorbealodik
az eleveniszapban. Bioldgiailag j6l, konnyen bonthatdé. Az anyag nem tekinthet6 sem
bioakkumulativnak (bioldgiai felhalmozddasa nem varhatd), sem perzisztensnek. Nem
tartalmaz olyan osszetevéket, amelyek a kornyezetben tartésan megmarado, bioldgiailag
nagyon felhalmoz6do6 és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ
anyagnak (vPvB) mind@sithet6 az 1907/2006/EK Rendelet Xlll. melléklettel 6sszhangban. Bekertil
a gyari nyers, kulon gydjtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizeldtisztitéra rafolyo
nyers szennyvizben varhato koncentracidja 0,192 mg/l*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Mérhet6, de nem akkreditaltan.

///////

- becsult hatdasmentes koncentracio (PNEC) édesviz esetében 10 mg/l, tengervizben 1,0
mg/l

- becsult hatasmentes koncentracidé (PNEC) talajban 2,41 mg/kg, édesvizi uledékben 7,53
mg/kg

- becslult hatdsmentes koncentracio (PNEC) szennyviztisztitéban 32 mg/l

- furge cselle hal esetében 1.640 mg/l koncentracidéban, 96 6ran at tarté behatas esetén
50 %-o0s pusztulast okozhat

- algak esetében 400 mg/l koncentracional, 72 éran at tarté behatds esetén nem volt
megfigyelhet6 hatasa (NOEC)

- algak esetében 9.696 mg/l koncentracional, 72 o6ran at tarté behatas esetén 50%-kal
csOkkenti a novekedési utemét

- japan medaka hal esetében 102 mg/l koncentraciéban 21 napon at tartd behatas esetén
nem volt megfigyelhetd hatasa (NOEC)

Mérsékelten toxikus vizi kérnyezetben. Célkomponens vizsgalattal nyomonkovethet6 vizben.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy bioldgialag mar az el6tisztitds soran jelentésen lebomlik,
tovabba hogy a k6zmuiudvari szennyviztisztité telepen a maradék rész is eltavolitasra kerl, igy
az elfolyd szennyvizben nem szikséges kulon hatarértéket meghatarozni. Kimutathatosagi
hatarérték alatti lesz. Mindazonaltal a KOI kibocsatasi hatarérték tartasba - kdzcsatorna 500
mg/|, kdzm(udvari tisztitott szennyviz 75 mg/l — ezen anyag okozta KOI hatas beleértendd.
Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

65. Metilalkohol
Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)
A metilalkohol szennyvizbe kertil a gyartds folyaman. Nem  valdszinisithet6, hogy
adszorbealddik az eleveniszapban, de adat nincs ra vonatkozéan. Bioldgiailag nagyon jol
bonthatd, bioldgiai oxigénigénye 600-1.120 mg/g. Az anyag nem tekinthetd perzisztensnek sem.
Nem tartalmaz olyan 6sszetevéket, amelyek a kornyezetben tartésan megmaradd, bioldgiailag
nagyon felhalmoz6do6 és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ
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anyagnak (vPvB) mindsitheté az 1907/2006/EK Rendelet Xlll. melléklettel 6sszhangban.
Bioakkumulacidval kapcsolatos adat: biokoncentracids tényez6 [BCF] 1,0 kardsz esetén, 72
nap, 20°C és 5 mg/l koncentracio esetén. Bioakkumulacio jellemzéen nem varhat6. Bekeriil a
gyarinyers, kiilon gy(ijtott technoldgiai szennyvizbe. A gyari szennyvizelotisztitora rafoly6 nyers
szennyvizben varhaté koncentraciéja 0,18 mg/L*".

Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben
Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal mérhetd.

///////

- becsult hatasmentes koncentracié (PNEC) édesviz esetében 154 mg/l, tengervizben
15,4 mg/l

- becsult hatasmentes koncentracio (PNEC) talajban 23,5 mg/kg, édesvizi tledékben
570,4 mg/kg

- szennyviztisztitas esetén hatasmentes koncentracié (PNEC) 100 mg/kg koncentracidéban
bocsathato ki

- kékkopoltyus naphal esetében 15.400 mg/l koncentraciéban, 96 déran at tarté behatas
esetén 50 %-0s pusztulast okoz

- Orias vizibolha esetében 18.260 mg/l koncentracional, 96 éran at tarté behatas esetén
50 %-o0s aktivitas csokkenést okoz

- z06ld alga esetében kb. 22.000 mg/l koncentraciénal nagyobb, 96 dran at tartdé behatas
esetén 50%-kal csokkenti a névekedési itemét

- eleveniszapra, baktériumra 1.000 mg/l koncentracional nagyobb, 3 6ran at tarté behatas
esetén 50%-os inhibiciot okoz

- narancsvords fundulus hal esetében 7.900 mg/l koncentraciéban 200 6ran at tarto
behatas esetén nincs megfigyelhetd hatasa (NOEC)

Toxikus, de a varhaté koncentracioban nem jelent valds kockazatot.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy bioldgialag mar az el6tisztitas soran kozel teljesen lebomlik,
tovabba hogy a kozmdudvari szennyviztisztitd telepen a maradék rész is eltavolitasra keril az
elfolyd szennyvizben nem sziikséges kilon hatarértéket meghatarozni. Kimutathatosagi
hatarérték alatti lesz. Mindazonaltal a KOI kibocsatasi hatarérték tartasba - kdzcsatorna 500
mg/|, kdzm(udvari tisztitott szennyviz 75 mg/l — ezen anyag okozta KOI hatas beleértendd.
Tovabbi vizsgalatot magaban nem igényel.

66. Litium bis(fluoroszulfonil)imid

Lehetséges terjedési adatok (befogadoba kertilés elétt)

A lithium bis(fluoroszulfonil)imid szennyvizbe kerul a gyartas folyaman. Nem valdszin(, hogy
adszorbealddik az eleveniszapban, de igazolo adatok erre vonatkozéan nincsenek. Szervetlen
anyag, igy a bioldgiai bonthatésag nem értelmezheté. Az anyag bioakkumuldciés vagy
perzisztens hajlamarél nincsenek adatok. Nem tartalmaz olyan Osszetevéket, amelyek a
kornyezetben tartésan megmaradd, bioldgiailag nagyon felhalmozodé és mérgezd (PTB) vagy
nagyon perzisztens és nagyon bioakkumulativ anyagnak (vPvB) mindsitheté az 1907/2006/EK
Rendelet XIIl. melléklettel 6sszhangban. Erds szén-fluor kotések miatt degradacids termékeik a
nitrogén atomon valé kotések felszakaddsa esetén az iszapban felhalmozddhatnak. A gyari
szennyvizel6tisztitora rafoly6 nyers szennyvizben varhatoé koncentraciéja 0,69 mg/Ll*".
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Szakért6i megkozelités megengedhetd koncentracidra a szennyvizben

Akkreditalt analitikai vizvizsgalattal indirekt médon mérhet6 Li-ként és TN-ként.
A lithium bis(fluoroszulfonil)imid vizi él6vilagra gyakorolt expozicios (toxikus) hatasa:

- zebradanio hal esetében 74,75 mg/| koncentracional nagyobb, 96 dran at tarté behatas
esetén 50 %-0s pusztulast okozhat

- Orias vizibolha esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 48 6ran at tarté behatas
esetén 50 %-os aktivitas csokkenést okozhat

- algak esetében 100 mg/l koncentracional nagyobb, 72 éran at tarto behatas esetén 50%-
kal csokkenti a novekedési Utemét

Toxikus vizi kornyezetben. Szelektiv mérése nem megoldott. Az 6ssz-litium és az 6ssz- nitrogén
egyik forrdsa, de ezek mérése nem nyujt kell6 informdaciét ezen fontos célvegyiilet
koncentraciojarol.

Osszegzés: tekintettel arra, hogy a kozm(udvari szennyviztisztit6 teleprél elfolyd szennyvizben
a koncentracidja varhatéan igen alacsony. Kimutathatdsagi hatarérték alatti lesz. Mindazonaltal
a KOl litium és fluorid kibocsatasi hatarértékek tartasba - kozcsatorna és kozmdudvari tisztitott
szennyviz vonakozasaban - ezen anyag okozta KOlI, litium, fluorid hatasok beleértendék. Tovabbi
vizsgalatot magaban nem igényel.

Afentiekben tobbszor leirt és hivatkozott PNEC jelentése: Predicted No Effect Concentration -
varhatdan hatasmentes koncentracio:

Ez egy becsult érték, melyet a rendelkezésre allo okotoxikoldgiai adatok alapjan hataroznak
meg.

Jellemzbéen a kulonbozd vizi élélényekre vonatkozd krénikus (hosszl expozicids idejl
kisérletek) toxicitas vizsgalatok segitségével kisérletes Uton meghatarozott NOEC (No
Observed Effect Concentration — nincs megfigyelheté hatas koncentracio) adatokat
veszik figyelembe, ha rendelkezésre allnak.

Arendelkezésre allo adatok alapjan valasztanak egy assessment factor-t (biztonsagi faktor),
aminek értéke 1-1000 kozotti. Minél tobb elérhetd kronikus 6kotox adat all rendelkezésre,
annal alacsonyabb biztonsagi faktort vesznek fel, majd ezzel elosztjak a legalacsonyabb
rendelkezésre allo NOEC értéket, és azt adjak meg PNEC-nek. Ha csak egy trofikus szintre
van NOEC érték, akkor altalaban 100-as a biztonsagi faktor, ha haromra is van, akkor csak 10
szokott lenni.

Az ECHA (European Chemicals Agency — Eurépai Vegyianyag Ugyndkség) rendszerében az NMP
dossziéban (link alabb) lathatd, hogy a 0,25-6s édesvizi PNEC érték esetén 50-es az
assessment factor. Az dltalunk megkapott MSDS-ben csak 1 kronikus NOEC adat szerepel:
Toxicitas daphniara és egyéb vizi gerinctelen szervezetekre (Kronikus toxicitas), félstatikus
teszt NOEC - Daphnia magna (6rias vizibolha) - 12,5 mg/ - 21 np (OECD Vizsgalati utmutato,
211), azonban az ECHA oldalan rendelkezésre all egy tovabbi figyelembe vett 6kotox adat:
freshwater algae (72-h ErC10 = 92.6 mg/L), azaz édesvizi algaknal, 72 éras expozicié esetén
az NMP 92,6 mg/l-es koncentracidjanak hatdsara az algak novekedési uteme 10%-kal
csOkkent.

Ha az alacsonyabb értéket, azaz a 12,5 mg/l hatasmentes koncentraciét (NOEC)
elosztjuk az 50-es assessment factorral, akkor megkapjuk a 0,25 mg/l PNEC értéket.
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A kibocsatasi hatarértékek megallapitasa, javaslata soran tehat szakmailag ugy helyes eljarni,
hogy a befogadé feldl kozelitjiik a problémat. Elsé lépésben az egyes anyagfajtak ismert
toxikologiai adatai kéziil a relevans - itt els6sorban az édesvizi receptorokra vonatkozé - adatokat
figyelembe véve megbecsiiljiik a toleridlhaté immissziés koncentraciokat. Altaldnos jogi
szabalyozas és jo nemzetkozi gyakorlat hianyaban nincs mas megfoghaté kockazati megkozelités,
minthogy az igy kapott értékeket vetjlik 6ssze az ismert vagy tervezett kibocsatasi volumenekkel
illetve a befogado méretével, vizhozamaval. A szennyviz tisztitasanak megfelelé technolégiai
tervezése is ezen alapult, figyelembe véve a technoldgidbol feltételezett emisszids
koncentracidkat a kapott lizemelési tapasztalatok alapjan.

Ezen munkafolyamat soran nem szabad abba a hibaba esni, hogy a befogadéban vart immisszios
koncentracidkat liltetjlik at egy az egyben emissziés hatarértéknek, mert ezek teljesithetetlen és
nem is elvarhato, kérnyezetbiztonsagi szempontbdl is indokolatlan kovetelményként jelennének
meg.

IV. Terhelhetéségi vizsgalatba bevonand6 anyagok listaja az analizisek,
elemzések Kkiértékelései, valamint a Kkorabbi egyeztetéseken
elhangzottak alapjan

Az alabbi szempontok egylittes értékelése alapjan kerult meghatarozasra a terhelhetéségi vizsgalatba
bevonand6 anyagok listdja, melyet egyrészrol a lll. fejezetben szamba vett anyagok, masrészt a
korabban mar egyeztetésbe bevontak alkotnak:

- allati és a human toxikologiai jellemzék

- bioakkumulativ és perzisztens tulajdonsagok

- milyen koncentraciéban keril a gyari nyers szennyvizbe és az hogyan viszonyul a toxicitasi
értékekhez (vizi és egyéb)

- a tobblépcsds szennyvizkezelési eljaras soran varhatéan milyen mértékben keril elbontasra,
eltavolitasra

- akozmuudvari szennyviztisztitas utan jelen van-e olyan mennyiségben a tisztitott szennyvizben,
amiindokolja a terhelhetdségi vizsgalatot

- vizanalitikailag mérhet6-e, vagy egyaltaldan nem, vagy csak indirekten és csak bizonyos
0sszetevdin keresztul

- ha mérhetd, akkreditaltan mérhet6 -e

- veszélyessége alapjan van-e relevanciaja annak, hogy kilon monitorozni és kiilon hatarértéket
meghatarozni sziikséges

- korabbi egyeztetések soran felmerlt azon anyagok, melyek hatarérték egyeztetés targyai voltak,
de a legutolsé gyari adatszolgaltatdsban mégsem szerepelt (AOX), de az anyag el6fordulasa
valdszindsithetd

NMP - 1-Methyl-2-pyrrolidinone anhydrous
Toxikus hatasu szerves oldoszer, human egészségugyi kockazata magzatkarosité hatasa miatt
kiemelked6en magas. Vizzel nagyon jol elegyedik, nem bioakkaumulativ és perzisztens.
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Bioldgiailag bonthatd, de korlatozott mértékben. Bomlastermékei példaul a szukcinimid is
jelentds toxicitassal birnak. Magas koncentraciéban lehet jelen a gyari nyers szennyvizben, ezért
valamely koncentracidban bekerilhet az él6évizbe. Akkreditaltan mérhetd. Ezen okoknal fogva
terhelhet6ségi vizsgalatba vondsa és kulon hatarérték meghatarozasa szikséges és indokolt.

Etilénkarbonat

Nem toxikus szerves olddszer, de vizi kornyezetben mérsékelten toxikussa valik. Szerves
oldészer, human egészségugyi kockazata mérhetd, vesekarosodast okozhat ismétl6do
expozicié esetén, ordlis toxicitasi dozisa szakértéi vélemény alapjan meghatarozott. Vizzel
nagyon jol elegyedik, nem bioakkaumulativ és perzisztens. Bioldgiailag jol bonthatd.
Viszonylagosan magas koncentracidban lehet jelen a gyari nyers szennyvizben, ezért a
kdzm(udvari tisztitds utan is mérhetd a jelenléte a tisztitott szennyvizben, valamely
koncentracioban bekerilhet az élovizbe. Akkreditaltan mérhetd, els6sorban hidrolizis termékén
keresztul (etilén glikol). A fentiek valamint a vizi élévilagra gyakorolt expozicids (toxikus) hatas
szintje miatt szukséges és indokolt a terhelhet6ségi vizsgalatba vonasa és kiilon hatarérték
meghatarozasa sziikséges és indokolt.

Dimetilkarbonat

Nem toxikus szerves olddszer, de vizi kornyezetben mérsékelten toxikussa valik. Human
egészségligyi kockazata a biztonsagi adatlap szerint nem ismert. Vizzel nagyon jol elegyedik,
nem bioakkaumulativ és nem perzisztens. Bioldgiailag jol bonthatd. Viszonylagosan magas
koncentracidban lehet jelen a gyari nyers szennyvizben, a biolégiai szennyviztisztitas kulcs
elemére, az eleveniszapra hatassal lehet a jelenléte. A k6zmUudvari tisztitds utan is mérhet6 a
tisztitott szennyvizben, és valamely koncentracidban bekeriilhet az élévizbe. Akkreditaltan
mérhetd. Fentiek valamint a vizi élévilagra gyakorolt expozicids (toxikus) hatas szintje miatt
szukséges és indokolt a terhelhet6ségi vizsgalatba vonasa és kulon hatarérték meghatarozasa
szukséges és indokolt.

Kobalt (a lithium nickel manganese cobalt oxide-ban lévé 6sszetevéként)

Az NMC 622 tipusu katodgyartas soran 3:1:1 ardnyban azonos koncentracidju nikkelszulfat,
manganszulfat és kobaltszulfat oldatokat kevernek 6ssze, majd hidroxid, karbonat vagy oxalat
formajaban egylittes lecsapast, koprecipitaciot valdsitanak meg. Ezt kovetéen szlirés, mosas és
szaritas utan 600 - 1000 °C kozott végzett szinterelés révén alakul ki a kivant koncentracid aranyu
nikkel-mangan-kobalt-oxid. A vegyes oxidok eléallitdsanak masik mddja a spray pirolizis,
amellyel szintén a 170- nm -2mikrométer tartomanyban allithaté eld vegyes oxid.
Gyartastechnolégiatol fliggéen jelenik meg a harom atmeneti fém a szennyvizben.

A kérdéses kobaltoxid vizben csak kis mértékben oldddik (3.13 mg/L). A kobalt toxikus
szennyez6, magas a human egészséglgyi kockazata (lasd Il. fejezetet), rakkelt6 hatdsu.
Bioakkumulativ, perzisztenciajara nincs adat. Alacsony koncentraciéban lehetjelen a gyari nyers
szennyvizben, de a kozmdQudvari tisztitds utan is mérhetd a jelenléte a tisztitott szennyvizben is,
igy csekély koncentracidban bekertilhet az élévizbe. Akkreditaltan mérheté oldatfazisban, mig
szuszpendalt szilard szemcsék esetében savas oldast kovetén kvantifikalhatd.
Humanegészségugyi kockazata miatt a kobalt terhelhet6ségi vizsgalatba vonasa és kiilon
hatarérték meghatarozdasa sziikséges és indokolt.
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AOX

Ez az 6sszegparaméter a gyarral és Onkormanyzattal tortént kordbbi kibocsatéasi hatarérték
egyeztetéseknek kiemelt eleme volt. Az AOX az adszorbedlhatd szerves halogénvegyuletek
roviditése, amely a vizben talalhato szerves halogenidek (klorid, bromid, jodid) mennyiségét
meéri. Fontos vizmin6ség indikator, kiilondsen a szennyviz és vizkezelés terlletén, mivel az AOX
potencidlisan karos vegylleteket foglal magaba. Toxikus, perzisztens és akkumulalodo
komponensek jelenlétét jelzi. Ivovizben a megengedett hatarértéke 0,05 mg/l. Tekintettel arra,
hogy a felszini és felszin alatti vizvizsgalatainak targya a terhelhet6ségi vizsgalatban a
Nyiregyhdza tavlati ivovizbazisanak monitoralas utjan torténd védelme, a terhelhetdségi
vizsgalatba vondsa és kilon hatarérték meghatarozasa szukséges és indokolt.

Litium (a lithium nickel manganese cobalt oxide, a lithium iron(ll) phosphate, és a lithium bis(fluorosulfonyl)imide
osszetevojeként)
Tobb (4) a Il. és lll. fejezetben vizsgalt anyagnak is az 6sszetevlje, koncentraciotol fliggben
toxikus, perzisztens és akkumulalédd. Tobb vegyilete is toxikus, de 6nalld anyagként is
okotoxikus lehet nagyobb mint 1,65 mg/l koncentraciéban. Vegyiiletben kis koncentracid esetén
is magas a human egészségligyi kockazata (lasd Il. fejezetet), rakkeltd hatasu. Terhelhet6ségi
vizsgalatba vondsa és kilon hatarérték meghatarozasa szukséges és indokolt.

Fluorid (fluorid tartalmu vegyiiletek a poly(vinylidene fluoride), a hydrofluoric acid, a fluoroethylene carbonate és a

lithium bis(fluorosulfonyl)imide)
Tobb (4) all. és lIl. fejezetben vizsgalt anyagnak is az 6sszetevdje, a polyvinylidén fluoridon kivl,
koncentraciotol fliggéen toxikus, perzisztens és akkumulalédo. Fontos mikroelem az emberi
szervezet szamara, de nagy koncentraciéban problémakat is okozhat. Ivévizben a fluorid
megengedett hatarértéke 1,5 mg/l, felszin alatti vizre vonatkozd szennyezettségi hatarérték
szintén 1,5 mg/l. Tekintettel arra, hogy tobb vegyuletben is van fluor tartalom, és azok egyuttes
koncentracidja kozel 10 mg/l, valamint, hogy bioldgiai Uton csak részben tavolithatok el, a
terhelhet6ségi vizsgalatba vondsa és kilon hatarérték meghatarozasa szikséges és indokolt.

V. Javaslat a kozmiiudvari tisztitott szennyvizben terhelhetéségi vizsgalatba
vont anyagok koncentraciodira

Tarsasagunk megbizasabol a KORIM Kft. (Kalmar Gabor) készitette el a "NYIREGYHAZA
KOZMUUDVARISZENNYVIZTISZTITO TELEPROL A SIMAI-ViZFOLYASBA KERULO SPECIALIS SZENNYEZO
ANYAGOK ELOVIZSGALATI DOKUMENTACIOJA" elnevezésii szakértsi anyagot. A megallapitasok azt
tamasztjak ala, hogy a kockazatos/toxikus anyagok kedvezétlen hidrogeoldgiai viszonyok esetén a
mederbol kis eséllyel és nagyon kis koncentraciéban kerllnének a talajvizbe, valamint a vizkivételi
muveket, réteget varhatdan nem érik el.
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Aterhelhet6ségivizsgalat ala vont anyagok az akkumulatorgyartasi technolégiaban torténd felhasznalas
révén szennyvizbe kerilve eltéré6 mdédon tavolithatok el, bomlanak le, adszorbealddnak, koagulalédnak
és reagalnak mas, szintén a szennyvizben lévd anyagokkal. Minden a nyers szennyvizben lév6 anyag,
vegyszer az alabbi tervezett tisztitastechnoldgiai lépcsdkon keresztil kezelésre keriil, aminek révén
adszorbealddik, koagulacio soran levalik, degradalédik, azaz az oldatfazisban eltér6 mértékben, de
csokken a koncentracidja. Els6 lépcsbében a gyari komplex szennyviz-el6tisztité midben, majd masodik
lépcsében mas szennyvizekkel egyutt a kozm(udvari szennyviztisztitd mdben. A szennyviz vonalan
mindazon technologiai lépcsék, ahol a IV. fejezetben felsorolt anyagok kezelésre, eltavolitasra kertlnek
valamely mértékben is, azok az alabbiakban foglalhaték dssze (zardjelben a tisztitasi technoldgiai
fécsoport megnevezése talalhatd):

Szennyviz el6tisztité miben:
- Fiziko-kémiai el6kezelés - (fiziko-kémiai)
- Vakuum-evaporator - (fizikai)
- MBBR bioreaktor - (bioldgiai)
- Fotooxidacids reaktor — (kémiai)
- Ciklikus biologiai reaktorok —(biologiai)
- Utdsz(irés - (fizikai)

Kézmudvari szennyviztisztité miben:
- Racs és homokfogd muitargy - (fizikai)
- Vegyszeres bekeverd medencék — (fiziko-kémiai)
- El6ulepitéd medencék - (fizikai)
- Biologiai tisztito medencék — (biologiai)
- Fert6tlenité mitargy — (kémiai)

Minddsszesen tehat egy adott anyag, vegyszer 11 (tizenegy) tisztitas technoldgiai [épcsén halad at, és
azok mindegyikén kulénb6zé mértékben, de tébbnyire csokkenni fog a koncentracidja. Mind a 11
lépcsdben olyan fizikai, fiziko-kémia, kémiai vagy bioldgiai folyamatok mennek végbe, amelyek
csokkentik a szennyez6k koncentraciojat.

A litium-ion akkumulatorok gyartasa soran keletkez6 szennyvizek tisztitastechnoldgiai megoldasaiként
szerte a vilagban leginkabb az alabbi megoldasokat alkalmazzak:

- szennyezd komponensek fizikai-kémiai modszerekkel végzett szeparacdja (desztillacio,
extrakcid, adszorpcio, membrandesztillacid) - ezeket a mddszereket elsédlegesen jelentds
koncentracidoban jelenlévd értékes szennyezOk visszanyerésére hasznaljak, példaul az NMP
esetében 10 % -ot meghaladd koncentracidknal alkalmazzak.

- aszennyez6 anyagok kémiai degradacioja (fotokatalitikus degradalas, 6zonizalas, UV+ Fenton
reakcio)

- bioldgiai degradalas (eleveniszapos, biofilmes, membran-bioreaktor, granulalt iszapos)

Ezen fenti harom csoportba sorolt tisztitas technoldgiak alkalmazasi gyakorisaga egy kozelmultban
megjelent tudomanyos osszefoglalé cikk szerint 36, 23 és 41 % részarannyal jellemezhetd. Tehat a
leggyakrabban és legtobben a bioldgiai degradalast valasztjak akkumulatorgyari szennyvizek fé tisztitas
technoldgiai épcséjeként. Itt fontos megjegyezni, hogy a Nyiregyhazara kivalasztott szennyvizkezeld
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rendszer a maximalis hatasfoku tisztitas elérése érdekében tartalmazza mindharom, avilagon leginkabb
elterjedt technolégia alkalmazasat, raadasul 3 bioldgiai tisztitasi fokozatot is integral.

Egy adott anyag kozvetlen human és allat egészséglgyi valamint 6kotoxikoldgiai hatdsai (toxicitas
jellemzdi) jelentésen kilonbozhetnek egy egykomponensi oldat és a valasztott komponens mellett
tovabbi szennyezOket tartalmazo tobb komponensid szennyviz esetén, amikor szinergikus és additiv
hatasokkal egyarant szamolnunk kell. Egy adott anyag vizben oldva vagy szuszpendalva nyers
szennyvizbe keril, majd sok lépcsds szennyviztisztitason esik at, és végul tisztitott szennyvizként a vizi
kornyezetbe jut. A hatarérték javaslatok ezért a vizi 6kotoxikoldgiai jellemz6khoz és a biztonsagi
adatlapokban leirtakhoz valo viszonyitast veszik alapul, mas egyéb szakmai megfontoldsok mellett.

Alabbiakban jogszabalyi hivatkozasok:
- 28/2004-es rendelet: 28/2004 (X11.25.) KWWM rendelet;
- 6/2009-es rendelet: 6/2009 (IV.14.) KWM-EUM.FVM egylttes rendelet
- 5/2023-as rendelet: 5/2023 (1.12.) Korm. rendelet

A lll. fejezetben szama vettik mindazon anyagokat, melyek szennyvizbe kerlnek. Meghataroztuk azt,
hogy a gyarban felhasznalt anyagok kozik melyek azok, melyek 6nmagunkban is tovabb vizsgalandok,
és azokat is, melyek valamely 6sszetevéjuknél fogva kell, hogy tovabb vizsgalddas targyat képezzék és
a tehelhetdségi vizsgalatba bevonandok. Ezek az anyagok a IV. fejezetben keriltek szambavételre, és
ezen anyagokra vonatkozdan tettiink hatarérték javaslatokat:

- NMP - 1-Metil-2-pirrolidon

- Etilén karbonat

- Dimetil karbonat
- Kobalt

- Fluorid

- Litium

- AOX

A javasolt hatarértékeket az alabbiak szerint mutatjuk be egy-egy anyagra 6sszefoglalélag.

NMP - 1-Metil-2-pirrolidon

Vegyszer megnevezése

1-Methyl-2-pyrrolidinone anhydrous (NMP)

CAS-szam

872-50-4

Nemzeti jogszabalyok
szerinti hatarérték

Sem a 28/2004-es, sem a 6/2009-es jogszabaly nem tartalmaz
el6irast ezen anyagra, de a 28/2004-es rendelet el6késziiletben 1évo
maodositasa szabalyozni fogja.

Biztonsagi (MSDS) lap
szerinti veszélyességi
besorolas

Biztonsagi adatlapja szerint, melyet a ToxInfo Kft. készitett és adott ki
(www.biztonsagiadatlap.hu) a vizveszélyességi osztalyba sorolasa
szerint a vizeket kismértékben veszélyezteti (legkisebb expozicids
érték drias vizibolha esetében 12,5 mg/l - tartés behatas okozta
krénikus toxikussag esete), humanegészségligyi kockazata is
kdzismert.

Tisztitasi technoldgiaval
valo eltavolithatésaga

Bioldgiai szennyvizkezel6 telepeken az eleveniszapos rendszer az
NMP-t bontani képes, és nem rontja az eleveniszap lebonté
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aktivitasat. A gyari szennyviztisztitds soran vakuum beparlassal
szepardljuk dont6 tobbségét a nyers szennyvizben lévé NMP-nek.
Ezutan 3, egymastol kalonbozé bioldgiai tisztitasi fokozaton (gyari
el6tisztitas soran kettd, mig a kozmdudvarban egy) bontjuk elaz NMP-
t. Ugyanakkor az utolso foto-oxidacids lépcs6n kémiai Uton is tovabbi
eltavolitas torténik.

Eurdpai Vegyianyag
Ugynoékség (ECHA) - becsiilt
hatasmentes koncentracio
(PNEC)

Edesvizre vonatkoz6 adatbazisban az NMP-re folyamatos kibocsatas
esetén 0,25 mg/|, migidészakos kibocsatas esetén 5,0 mg/l értékeket
ad meg becsult hatasmentes koncentracioként (PNEC).

Javasolt hatarérték -
Befogado esetén (Simai-
fofolyas)

1,0 mg/l

Javasolt (Befogadd)
hatarérték részletezése

Tekintettel arra, hogy a koézmiudvari szennyviztisztitdas soran
szakaszos technologiat alkalmazunk, tovabba figyelemmel arra is,
hogy a gyartas sordan az NMP kibocsatas idében valtozo, azaz
id6szakossag is jellemzi, az altalunk szakmailag javasolt hatarérték
NMP-re a k6zmuudvari tisztitott szennyvizben e két érték kozotti, de a
legkisebb hatasmentes értékhez kozeli.

Masik szemszoghdl tekintve ez a javasolt érték két nagysagrenddel
kisebb annal, amekkora koncentraciéban az veszélyt jelent vizi
kornyezetben a halakra, és egy nagysagrenddel kisebb, mint az drias
vizibolhdra vonatkozd toxikus koncentracid. (lasd Ill. fejezetben
leirtakat).

Legrosszabb esetet
figyelembe vevo
koncentracié bemutatasa

Az alabbi diagram mutatja be azt, hogy a legrosszabb esetben a gyari
technoldgiai szennyvizben 1év6 NMP koncentracidja hogyan valtozik
a gyari nyers szennyviztél, az el6tisztitason, kozcsatornaba
bocsatason, kdzmudvari szennyviztisztitdson at a befogaddban
torténd higulasig.
Legrosszabb eset azt jelenti, hogy:
- csak a Sunwoda bocsat ki szennyvizet az ipari park
kozcsatorna haldzataba
- és a téli idészakban a h(téviz mennyiség csokkenése miatt
kisebb a Sunwoda 6sszes szennyvizkibocsatasa, azaz
koncentraltabbak a szennyez6 anyag koncentraciok
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NMP koncentracié alakulasa - Sunwoda 6sszes
szennyvizmennyiségére vetitve, téli idészakban

koncentracio részletezése

1.Sunwoda R " . < 5. Befogado
szennyviz- 2. Osszes 3. Kozesatorna 4. Ny;""ag‘.’haza (Simai féfolyas)
elétisztito szennyviz pan
szennyviztisztito Vizhozam: 0,049
Vakuum beparlas m3/sec
maradéka: 1,39 m3/d
Higulasi tényezd:
Sunwoda technolégiai 0,22
szennyviz:
512,4 m¥/d
595,1 mg NMP/L
Sunwoda elétisztitott
szennyviz: 672,09 m®/d
511,01 m/d 0 mg NMP/L
9,2mg NMP/L NMP koncentracié a befogadéban:
0,13 mg NMP/L
Sunwoda dsszes
szennyviz:
1183,1 m%d
4,0 mg NMP/L
Sunwoda tisztitot{
szennyviz:
1183,1 m¥/d
0,57 mg NMP/L
Legrosszabb esetet A gyari legkisebb 0sszes szennyvizmennyisegben elofordulo
figyelembe vevo magasabb NMP koncentracié az, amit kockazati maximumként

felvettlink. A gyari bels6 szennyviz-el6tisztitérol elfoly6 NMP
koncentracié 9,2 mg/l, a kozcsatornaba folyd gyari 0Osszes
szennyvizben 4,0 mg/l, mig a kozmdudvari szennyviztisztitorél elfolyd
NMP koncentracié 0,57 mg/l. Ez a tisztitott szennyviz az él6vizbe
(befogaddba) jutva 0,13 mg/l NMP élévizi koncentraciot jelent. Ez
kisebb, mint a 0,25 mg/l-es legkisebb PNEC érték. Ha a kdzmU(udvari
szennyviztisztitorél elfolyd NMP koncentracio 1,0 mg/l, akkor az
élévizben az NMP koncentracié 0,25 mg/l értéken lesz, ami az
élévizben a hatdsmentes koncentraciét nem haladja meg.

Kitekintés mas orszagokra
hatarérték vonatkozasaban

Németorszagban sem technoldgia, sem kdzcsatorna, sem altalanos
él6vizre vonatkozo kibocsatasi hatarérték nincs NMP-re.

Az NMP veszélyes olddszerként kezelendd, igy a kornyezetvédelmi
engedély soran potencialisan vizsgaljak a toxicitast és az EQS
(environmental quality standards - kornyezetmindségi el6irdsok)
megfeleléséget - de ezek esetébenegyedi megallapodas
alapjan dont a hatdsag.

Kutatasaink alapjanegyik orszag sem rendelkezik kifejezetten
szabvanyos, mg/l-ben rogzitett N-metil-2-pirrolidon (NMP)
kibocsatasi hatarértékkel a szennyvizekre vonatkozoéan.

A kulénboz6 orszagok (pl. Németorszag, Egyesiilt Kiralysag, Kanada,
USA) nem vezettek be NMP-specifikus kibocsatasi szabdlyozast,
hanem a szennyvizhez kapcsolddo engedélyezési eljarasban egyedi
kibocsatasi hatarértékeket allapitanak meg a hatésagok. Ezeket az
adott technoldgia, befogadd vizmindség és kornyezeti kockazatok
alapjan, eseti engedélyek formajaban hatarozzak meg.
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Javasolt hatarérték -
Kozcsatorna esetén
(Sunwoda)

5 mg/l (napi atlagban)

Javasolt (K6zcsatorna)
hatarérték részletezése

A Sunwoda 0sszes kozcsatorndra bocsatott szennyvizében napi 5
mg/| atlagérték a javaslatunk. Napon beliil lehet ennél tobb vagy
kevesebb is az NMP koncentracié, de a 24 6ras atlaghan nem
haladhatja azt meg. 5 mg/l NMP koncentraciéju szennyvizet tisztitunk
meg a kozmdudvari szennyviztisztitdban, ahol meghatarozé
mértékben a bioldgiai tisztitasi fokozat biztositja az NMP eltavolitast.

Osszefoglalas, egyéb
megallapitasok

A “legrosszabb eset” fenti definicioja alapjan kovetkezik az, hogy a
gyakorlatban ez az allapot (5,0 mg/l kozmUQudvari szennyviztisztitora
folyd NMP koncentracid) csak akkor johetne létre, ha nem lennének
az ipari parkban mas szennyvizkibocsatdk, akik NMP-t nem
bocsatanak ki. Mivel a tobbi ipari parki szennyvizkibocsaté NMP-t
nem bocsat ki, ebbdél kovetkezOleg mas ipari parki kibocsatok
kdzcsatornaba engedett szennyvizei csokkenteni fogjak az 5,0 mg/l
kdzm(udvari  szennyviztisztitéora folyé 5,0 mg/l-es NMP
koncentraciot, ami tovabb noveli a fentiekben
meghatarozott/javasolt hatarérték biztonsagossagat, csokkentve a
kornyezetterhelési kockazatot.

Etilén karbonat

Vegyszer megnevezése

Etilén-karbonat (EC)

CAS-szam

96-49-1

Nemzeti jogszabalyok
szerinti hatarérték

Sem a 28/2004.-es, sem a 6/2009-es jogszabdly nem tartalmaz eldirast
ezen anyagra

Biztonsagi (MSDS) lap
szerinti veszélyességi
besorolas

Szakért6i vélemény alapjan az akut toxicitas érték oralis uton 500,1
mg/testtomeg kg dozis (human). Vizi kornyezetben nem, vagy csak
enyhén toxikus. Vizes kornyezetben hidrolizaciora hajlamos, mely soran
szén-dioxid és etilén-glikol képz&dik. A6/2009-es jogszabaly felszin alatti
viz B szennyezettségi hatérértéke glikolra 1,0 mg/l, ami az egyik
viszonyitasi alap hatarérték javaslatunkhoz. Mind az etilén-karbonat,
mind az etilén-glikol bioldgiailag konnyen lebonthatdk, vizi kérnyezetben
enyhén toxikusak.

Tisztitasi technoldgiaval
valo eltavolithatésaga

Bioldgiailag konnyen bonthatd, a bioldgiai (eleveniszapos vagy fixfilmes)
szennyviztisztitas soran szénforrdsként (tdpanyagként) hasznosul. A
megvalasztott tisztitas technoldgiai sor - gyari el6tisztito és kozmuiudvari
szennyviztisztito - 3 bioldgiai tisztitasi fokozatot is tartalmaz. Az etilén-
karbonatnak és hidrolizalt termékének az etilén-glikolnak legalabb 85 %-
os az elbonthatdsaga bioldgiai tisztitasi fokozatonként.

Eurdpai Vegyianyag
Ugynokség (ECHA) -
becsiilt hatasmentes
koncentracié (PNEC)

Az édesvizre vonatkoz6 becsilt hatdsmentes koncentracidja az etilén-
glikolnak 10 mg/l, ami etilén-karbonatra atszamitva 14,2 mg/l értéknek
felel meg.
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Javasolt hatarérték - kimutatasi hatarérték alatti, ami maximum 1,0 mg/l

Befogado esetén (Simai-

fofolyas)

Javasolt (Befogadd) A nyers szennyvizben lév6 22,55 mg/l-es (etilén-karbonatra vonatkozd,

hatarérték részletezése | ami 15,9 mg/l etilén-glikolnak felel meg) kiindulasi koncentracidja mar a
gyari szennyviztisztitas soran a masodik bioldgiai tisztitasi fokozat utan is
1,0 mg/l érték ala csokken. A kdézmuudvari szennyviztisztitd biologiai
fokozataban ez csak tovabb csokken, tehat jelentds tartalékkal érhet6 el
mindenkor a javasolt hatarérték (befogaddba vezetett tisztitott
szennyvizre vonatkozdé). Az 1,0 mg/l etilén-karbondtra vonatkozd
hatarérték egyben 0,705 mg/| etilén glikol hatarértéket jelent, ami kisebb
a B szennyezettségi, glikolra vonatkozé 1,0 mg/l-es hatarértéknél. A
javasolt hatarérték egy nagysagrenddel kisebb, mint a becsdilt
hatdsmentes koncentracio, a PNEC.

Legrosszabb esetet Az alabbi diagram mutatja be azt, hogy a legrosszabb esetben a gyari
figyelembe vevo technoldgiai szennyvizben évd etilén-karbonat koncentracidja hogyan
koncentracio valtozik etilén-glikol egyenértékben a gyari nyers szennyviztél, az
bemutatasa elétisztitason, kozcsatornaba bocsatason, kozmUudvari

szennyviztisztitason at a befogadoban torténd higulasig.
Legrosszabb eset azt jelenti, hogy:
- csak a Sunwoda bocsat ki szennyvizet az ipari park kdzcsatorna
halézataba
- ésatéliidészakban a hiitéviz mennyiség csokkenése miatt kisebb
a Sunwoda osszes szennyvizkibocsatasa, azaz koncentraltabbak
a szennyez6 anyag koncentraciok

Etilén-glikol koncentracio alakulasa - Sunwoda 6sszes
szennyvizmennyiségére vetitve, téli id6szakban

15'1?:‘?]";\:,:? 2. Osszes 3. Koézcsatorna 4. Ny[’reg\_{ha’za (Sisr;':(iezgfg:l?/ gs)
elétisztité szennyviz Ip?". P
szennyviztisztito Vizhozam: 0,049
Vakuum beparlas m®/sec
maradéka: 1,39 m3/d
Higulasi tényez6:
Sunwod? fechnolégiai 0,22
124 mord
15,9 mg EG/L
Sunwoda elétisztitott
szennyviz: 672,09 m%/d
511,01 m3d 0mgEG/L
0,03 mg EG/L EG koncentracié a befogadéban:
Sunwoda 6sszes 0,00 mg EG/L
szennyviz:
1183,1 m%/d
0,01 mg EG/L
Sunwoda tisztitoty
szennyviz:
1183,1 m3/d
0,00 mg EG/L
Legrosszabb esetet Az etilén-karbonat hidrolizise miatt az etilén-glikolra vonatkozé
figyelembe vevo koncentracio alakulas bemutatasa a relevans. A gyari legkisebb 0sszes
koncentracio szennyvizmennyiségben  el6éforduldé  magasabb  etilén-karbonat
részletezése koncentracio az, amit kockazati maximumkeént felvettiink. A gyari belsé
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szennyvizel6tiszitordl elfolyd etilén-glikol koncentracié 15,9 mg/l, a
kdzcsatornaba folyd gyari 6sszes szennyvizben 0,01 mg/l, mig a
kdzm(udvari szennyvitisztitorél elfolyd etilén-glokol és ezzel etilén-
karbonat koncentracié <0,01 mg/l. APNEC értéke az etilén glikolnak 10,0
mg/l. Tobbszordsen tulbiztositott tehat a javasolt koncentracid a
hatasmentes koncentracio élévizben torténd biztositasahoz.

Kitekintés mas
orszagokra hatarérték
vonatkozasaban

Europaban nincs kifejezetten jogszabalyban rogzitett kibocsatasi
hatarérték (mg/l) az etilén-karbonatra a szennyviz esetében. Az Industrial
Emissions Directive (IED - ipari kibocsatasok iranyelvei)és a
kapcsoléddé BREF-dokumentumok azonban altalanos eléirasokat
tartalmaznak az ipari szennyvizek kezelésére. Az IED - az Eurdpai
Unidipari kibocsatasokrol szolo iranyelve, hivatalosan: Directive
2010/75/EU on industrial emission - keretbe foglalja az ipari
létesitmények kornyezeti kibocsatasainak szabalyozasat. Az lizemeknek
be kell tartaniuk alegjobb elérhetd technikak (BAT) kovetelményeit a
kibocsatasok csokkentésére, igy az etilén-karbonat is kezelendd, mint
veszélyes szerves olddszer. Az ipari BREF-ek (pl. vegyipar,
akkumulatorgyartas) konkrét hatékonysagi, kezelésiparagi
iranymutatasokat tartalmaznak, de altaldban nem tartalmaznak egyedi,
koncentracidban kifejezett hatarértéket erre a vegyiiletre.

Javasolt hatarérték -
Kozcsatorna esetén
(Sunwoda)

6,5 mg/l

Javasolt (K6zcsatorna)
hatarérték részletezése

Az éldvizre kibocsatandd koézmdudvari tisztitott szennyvizre javasolt
etilén-karbonat 1,0 mg/l-es hatarértéke tehat tobbszorésen biztonsagos
hatarértéknek tekintendd. Ebbél kiindulva, a Sunwoda altal kibocsathato
kdzcsatorna hatarértéket az  etilén-karbonat kdzmdudvari
lebonthatdsaga hatarozza meg, ami legalabb 85 %-0s. Ezen lebontasi
hatasfok adja meg a kozcsatornaba bocsathatosag hatarérték javaslatat,
a 6,5 mg/l-es értéket.

Osszefoglalas, egyéb
megallapitasok

A bioldgiai tisztitasi fokozatokban az eleveniszapos, de a fixfilmes
tisztitdshoz is tapanyagokra van szliksége a tisztitast végzé iszapnak. Az
etilén-karbonat (és bomlasterméke az etilénglikol) egyik tapanyagként -
szerves szén forrasként - szolgal ahhoz.

Dimetil karbonat

Vegyszer megnevezése

Dimetil-karbonat (DMC)

CAS-szam

616-38-6

Nemzeti jogszabalyok
szerinti hatarérték

Sem a 28/2004.-es, sem a 6/2009-es jogszabdly nem tartalmaz eldirast
ezen anyagra, de a 28/2004-es rendelet el6késziiletben lévd modositasa
szabalyozni fogja.
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Biztonsagi (MSDS) lap
szerinti veszélyességi
besorolas

Vizi kornyezetben nem, vagy csak enyhén toxikus. A bioldgiai tisztitast
biztosito eleveniszapban 1000 mg/l koncentraciét meghalado, 3 6ran at
tarto behatas esetén okozhat csak aktivitas csokkenést.

Tisztitasi technoldgiaval
valo eltavolithatésaga

Bioldgiailag konnyen bonthatd, a bioldgiai (eleveniszapos vagy fixfilmes)
szennyviztisztitdas soran szénforrasként (tapanyagként) hasznosul.
Megegyezben az etilén-karbonattal a bioldgiai bonthatésaga a dimetil-
karbonatnak legalabb 85 % biologiai tisztitdsi fokozatonként. A
megvalasztott tisztitas technoldgiai sor - gyari el6tisztito és kozmuiudvari
szennyviztisztito - 3 bioldgiai tisztitasi fokozatot is tartalmaz.

Eurdpai Vegyianyag
Ugynokség (ECHA) -
becsiilt hatasmentes
koncentracié (PNEC)

Az édesvizre vonatkozo becsult hatdasmentes koncentracidja a dimetil-
karbonatnak 0,5 mg/L.

Javasolt hatarérték -
Befogado esetén (Simai-
fofolyas)

kimutatasi hatarérték alatti, ami maximum 1,0 mg/l

Javasolt (Befogadd)
hatarérték részletezése

A nyers szennyvizben [évé kiinduldasi koncentracidoja 3,8 mg/L.
Eleveniszapos vagy fixfilems bioldgiai tisztitasi fokozatban tapanyagul
szolgal, mint szénforras. Mar az els6 bioldgiai tisztitasi fokozat utanis 1,0
mg/l érték ala csokken a koncentracidja. A PNEC hatarérték a
kozm(udvari tisztitott szennyvizben a tobbszords bioldgiai tisztitasi
fokozatok betervezettsége miatt mindenkor elérhetd.

Legrosszabb esetet
figyelembe vevo
koncentracio
bemutatasa

Az alabbi diagram mutatja be azt, hogy a legrosszabb esetben a gyari
technoldgiai szennyvizben lév6 dimetil-karbonat koncentracidja hogyan
valtozik a gyari nyers szennyvizt6l, az el6tisztitason, kdzcsatornaba
bocsatason, kozmuudvari szennyviztisztitason at a befogaddban torténd
higulasig.
Legrosszabb eset azt jelenti, hogy:
- csak a Sunwoda bocsat ki szennyvizet az ipari park kdzcsatorna
halézataba
- ésatéliidészakban a hiitéviz mennyiség csokkenése miatt kisebb
a Sunwoda osszes szennyvizkibocsatasa, azaz koncentraltabbak
a szennyez06 anyag koncentraciok
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Dimetilkarbonat (DMC) koncentracio alakulasa - Sunwoda 6sszes

1. Sunwoda WW
pretreatment

szennyvizmennyiségére vetitve, téli idészakban

5. Befogado

3. Kézesatorna (Simai f6folyas)

4. Nyiregyhaza
ipari

2. Osszes

plant szennyviz L,
SZEI’lnyVIZtISZtItO Vizhozam: 0‘049
Vakuum beparlas md/sec
maradéka: 1,39 m3/d
Higulasi tényezé:
Sunwoda technolégiai 0,22
szennyviz:
512,4 m3/d
3,8 mg DMC/L
Sunwoda elétisztitott
szennyviz: 672,09 m3/d
511,01 m%d 0 mg DMC/L
0,08 mg DMC/L Dimetilkarbonat koncentracié a
befogadéban:
Sunwod’a oOsszes 0,00 mg DMC/L
szennyviz:
1183,1 m3/d
0,03 mg DMC/L
Sunwoda tisztitot{
szennyviz:
1183,1 m¥d
0,00 mg DMC/L
Legrosszabb esetet A gyari belsé szennyviz-el6tisztitorol elfolyd dimetil karbonat
figyelembe vevo koncentracio 3,8 mg/l, a kozcsatornaba folyd gyari 6sszes szennyvizben
koncentracio 0,03 mg/l, mig a kozmdudvari szennyvitisztitorol elfolyé dimetil-karbonat
részletezése koncentracio <0,01 mg/l. A PNEC értéke a dimetil-karbonatnak 0,5 mg/|,

ami egyébirant a kimutatasi hatarérték alatti koncentracio, ami ekként
megegyezik a javasolt kisebb, mint 1,0 mg/l-es hatarértékkel.

Kitekintés mas
orszagokra hatarérték

Eurdpai unios szinten nincs elére meghatarozott, szabvanyos mg/l-ben
megadott hatarértéka dimetil-karbonatra (DMC) vonatkozéan a

vonatkozasaban szennyviz kibocsatasaban. Az IED szerint az tizemeknek be kell tartaniuk
alegjobb elérheté technikak (BAT)kovetelményeit a kibocsatasok
csokkentésére.

Javasolt hatarérték - 6,5 mg/l

Kozcsatorna esetén

(Sunwoda)

Javasolt (K6zcsatorna)
hatarérték részletezése

Az éldvizre kibocsatandd koézmdudvari tisztitott szennyvizre javasolt
dimetil karbonat kisebb, mint 1,0 mg/l-es hatarértéke biztonsagos
hatarértéknek tekintendd. Ebb6l — 1,0 mg/l-b6l - kiindulva, a Sunwoda
altal kibocsathatd kozcsatorna hatarértéket a dimetil-karbonat
kdzm(udvari lebonthatdsaga hatarozza meg, amilegalabb 85 %-os. Ezen
lebontasi hatasfok adja meg a kozcsatornaba bocsathatosag hatarérték
javaslatat, a 6,5 mg/l-es értéket.

Osszefoglalas, egyéb
megallapitasok

A bioldgiai tisztitasi fokozatokban az eleveniszapos, de a fixfilmes
tisztitdshoz is tapanyagokra van szliksége a tisztitast végz6 iszapnak. A
dimetil-karbonat tapanyagként - szerves szén forrasként — szolgal a
bioldgiai tisztitashoz.
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Kobalt
Vegyszer megnevezése Kobalt (Co)
- Lithium nickel manganese cobalt oxide anyagkeverékben
CAS-szam 346417-97-8

Nemzeti jogszabalyok
szerinti hatarérték

Az 0sszetevOk koziil a mangan és nikkel vonatkozasaban mar kiadasra
kerlltek a jogszabdlyok és egy korabbi terhelhetdségi vizsgalat
alapjan, a kozmdudvari szennyviztisztitd teleprél elfolyd tisztitott
szennyvizre vonatkoz hatarértékek.

A 28/2004-es szerint 6sszes kobaltra id6szakos vizfolyas befogado
esetén a 6/2009-es szerint felszin alatti vizre vonatkozd B
szennyezettségi hatarérték szerint allapitandé meg hatérérték. A B
szennyezettségi  hatarérték felszin alatti vizekre 20 pg/l
(mikrogramm/l), azaz 0,02 mg/L.

Biztonsagi (MSDS) lap
szerinti veszélyességi
besorolas

A , Lithium nickel manganese cobalt oxide” anyagkeverék biztonsagi
adatlapja szerint - melyet a Sigma-Aldrich Kft. készitett - a litium, a
mangan, a nikkel és a kobalt egylttesen toxikus anyagnak tekinthetd.
A kevert atmenetifém-oxid varhatdéan szilard por halmazallapotu
anyagként keriil a gyarba. Bérszenzibilizaciot tekintve veszélyessége 1.
Kategdria - allergias b6rreakciot valthat ki, rakkelt6é hatasat tekintve 2.
Kategoria - Feltehetéen rakot okoz.

Szervetlen anyag lévén bioldgiai bonthatdsag nem meghatarozhatd,
mindazonaltal az adatlap alapjan nem tartalmaz olyan 6sszetevéket,
amelyek a kornyezetben tartosan megmarado, bioldgiailag nagyon
felhalmozdédd és mérgez6 (PTB) vagy nagyon perzisztens és nagyon
bioakkumulativ anyagnak (vPvB) mindsithetd. A kérdéses kobaltoxid
vizben csak kis mértékben oldodik (3,13 mg/L - szakért6i adat). A
kobalt toxikus szennyezd, magas a human egészséglgyi kockazata.
Bioakkumulativ, perzisztenciajara nincs  adat.  Alacsony
koncentracidban lehet jelen a gyari nyers szennyviz egyes aramaiban,
de a k6zmuudvari tisztitas utan is kimutathato a jelenléte a tisztitott
szennyvizben, igy csekély koncentracioban ugyan, de bekerilhet az
élévizbe, melyben szintén megtalalhato és kimutathaté a kobalt.

Tisztitasi technoldgiaval valo
eltavolithatosaga

Bioldgiai szennyvizkezel6 telepeken az eleveniszapos rendszer képes
valamennyi kobaltot eltavolitani ugyan, de szignifikans hatasfokkal
nem kalkulaltunk. A tisztitasért éppen ezért alapvetéen a vakuum
beparlo egységek felelnek, melyek segitségével az dsszes kobalttal
potencidlisan szennyezddott technoldgiai szennyvizaramot kezellnk.
Az eltavolitasi hatasfok ezzel a megoldassal varhatéan 90% feletti.
Olyannyira hatékony ez a megoldas, hogy a tobbi viz-el6kezelésbél
szarmazo ,higitéviz” (pl. reverz ozmdzis egységek retentatja), vagy
mas ipari szerepl6k szennyvizének kobalt koncentracioja magasabb
lehet, mint a Sunwoda gyar kezelt technoldgiai szennyvizének.
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Az ipari szennyviztisztitd telepen tervezett vegyszeres kicsapatas
szintén képes kobaltot eltavolitani, de eltavolitasi hatasfoka nehezen
becstlhetd.

Eurdpai Vegyianyag
Ugynékség (ECHA) - becsiilt
hatasmentes koncentracio
(PNEC)

Mivel nemzeti rendelet meghatarozza a kobalt hatarértékét, a kobaltra
a PNEC érték csak tajékoztato informacid. APNEC érték egyébként 0,6
pg/l (mikrogramm/l) édesvizre vonatkozdan. Lathatd, hogy mi az elvi
kilonbség egy PNEC érték és egy szennyvizkibocsatasra (tisztitott
szennyviz befogadoba, legyen az él6viz vagy talaj) vonatkozé barmely
nemzetkozi vagy nemzeti hatarérték kozott.

Javasolt hatarérték -
Befogado esetén (Simai-
fofolyas)

20 pg/l (mikrogramm/l)

Javasolt (Befogadd) A nemzeti rendelet meghatarozza a kobalt hatarértékét.

hatarérték részletezése

Legrosszabb esetet Az alabbi diagram mutatja be azt, hogy a legrosszabb esetben a gyari
figyelembe vevo technoldgiai szennyvizben lévé kobalt koncentracidja hogyan valtozik

koncentracio bemutatasa

a gyari nyers szennyviztél, az el6tisztitdson, kozcsatornaba
bocsatason, kdzmludvari szennyviztisztitdson at a befogaddban
torténd higulasig.
Legrosszabb eset azt jelenti, hogy:
- csakaSunwoda bocsat ki szennyvizet az ipari park kdzcsatorna
halézataba
- és a téli idészakban a h(itéviz mennyiség csokkenése miatt
kisebb a Sunwoda 0sszes szennyvizkibocsatasa, azaz
koncentraltabbak a szennyez6 anyag koncentraciok

Kobalt koncentracio alakulasa- Sunwoda 6sszes
szennyvizmennyiségére vetitve, téli idészakban

1. Sunwoda SzV
elékezeld

Sunwoda technolégiai
szennyviz:

512,4 m%/d

8,38 pg Co/l

Sunwoda elékezelt
technoldgiai szv:
511,01 m3/d

0,84 pg Co/l

Vakuum beparlé

2. Osszes SzV 3. 4. Nyiregyhaza 5. Befogado
Csatornahalézat kozmiudvari (Simai f6folyas)
SzV kezelémii
Vizhozam:
0,049 m3/sec
ustmaradék: 1,39 m3/d
Higitasi faktor:
0,22
672,09 m®/d
2,73 pg Col/l
Co koncentracié a befogadéban:
0,92 pg Co/l

Sunwoda 6ssz
szennyviz:
1183,1 m%d
1,91 pg Co/l

Sunwoda kezelt

szennyviz:

1183,1 m/d

1,91 pg Co/l
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Legrosszabb esetet
figyelembe vevo
koncentracio részletezése

A Sunwoda teruletén akkumulatorgyartassal osszefliggésben
keletkezé szennyvizeket el6szor a gyar sajat szennyviz el6kezeld
technoldgiajara  vezetik. =~ A vakuum  bepadrldssal  kezelt
szennyvizaramokban talalhaté a kobalt szennyezés, mely nagy
hatasfokkal eltavolitasra keril (a beparlasi maradékban
koncentralodik). A bioldgiai szennyvizkezelési lépések varhatéan nem,
vagy csak minimalis hatassal lesznek a kobalt koncentraciora, ennek
ellenére az el6kezelést kovetéen avarhaté kobalt koncentracio <1 pg/l.
A hatékony el6tisztitonak koszonhetben a tovabbi vizaramok és egyéb
ipari szerepl6k szennyvizének kobalt koncentracioja varhatdan
magasabb lesz (~2-3,5 pg/l) . Ennek megfeleléen a legrosszabb eset
varhatéan akkor adddik, amikor az ipari szennyvizkezelé a teljes
hidraulikai kapacitasaval tizemel.

Kitekintés mas orszagokra
hatarérték vonatkozasaban

Kobaltra vonatkozéan léteznek szennyviz-kibocsatasi hatarértékek
Eurdopaban, de ezek tobbnyire orszagonként és iparaganként eltéréek,
illetve az adott szennyezdanyaghoz kapcsolddo altaldnos nehézfém-
kibocsatasi szabdalyozas részeként jelennek meg.

Az Industrial Emissions Directive (IED) és a hozza kapcsolédo BAT
(Best Available Techniques) dokumentumok (BREF-ek) eléirjak a
nehézfémek, igy a kobalt kibocsatasanak csokkentését, de nem
mindig tartalmaznak konkrét, koncentracioban kifejezett fix
hatarértéket a szennyvizre vonatkozdéan.

Az EQS (Environmental Quality Standards) vizmindségi eléirasok
kozott szerepelhet kobalt, de ezek inkabb a befogado vizek min6ségére
vonatkoznak, nem kozvetlenil a kibocsatasra.

Németorszagban iparagtél fliggéen 0,1 - 1,0 mg/l a technologiai
hatarérték, ami megfelel 100 - 1 000 pg/l koncentracidénak. Szintén
Németorszagban a specifikus technoldgiai hatarértékek kozott,
kifejezetten akkumulatorgyartassal osszefliggésben nem kotnek ki
kobalt hatarértéket ((Abwasserverordnung - AbwV) Anhang 40
Metallbearbeitung, Metallverarbeitung 8.

Javasolt hatarérték -
Kozcsatorna esetén
(Sunwoda)

20 ug/l (mikrogramm/l)

Javasolt (K6zcsatorna)
hatarérték részletezése

Tekintettel arra, hogy az eleveniszapos szennyvizkezelés esetén
szignifikans eltavolitasi hatasfokra nem lehet szamitani, tovabba a
vegyszeres kicsapatas hatasfoka nehezen becsulhet6, igy kozcsatorna
hatarértéknek konzervativ médon ugyanazt a hatarértéket javasoljuk,
mint a k6zmuudvari, él6vizbe vezezett tisztitott szennyviz kibocsatasi
hatarértékeként.

Osszefoglalas, egyéb
megallapitasok

A kilonboz6 koncentracio értékek mindenki altal azonos értelmezése
szukséges (lasd jogszabalyi hatarérték - hazai vagy barmely mas
orszageé - és PNEC érték viszonyat, hatterét, hovatartozasat, csakugy
mint tisztitott szennyviz hatarérték koncentracio és befogaddban [évd
koncentracidk viszonya).
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Fluorid
Vegyszer megnevezése Flourid
- litium-hexafluorofoszfat, pilivinilidén-fluorid, hidrogénfluorid sav,
fluoroetilén-karbonat, litium-bis(fluoroszulfonil)imid
CAS-szam 21324-40-3, 24937-79-9, 7664-39-3, 114435-02-8, 171611-11-3

Nemzeti jogszabalyok
szerinti hatarérték

A 28/2004-es szerint az id6szakos vizfolyas befogadd esetén fluoridra
van hatarérték, mely 2 mg/l. Szennyezettségi hatarérték felszin alatti
vizekre a 6/2009-ben szintén fluoridra, 1500 pg/l, azaz 1,5 mg/l, ami
megegyezik az ivovizekre vonatkozd hatarértékkel.

Biztonsagi (MSDS) lap
szerinti veszélyességi
besorolas

Lasd az ot érintett anyag veszélyességi besoroldsanak (vizi
okotoxikoldgiai) részleteit a lll. fejezetben (itt nem kerul leirasra, mivel
mindegyik eltéré egymastol).

Altaldban véve a fluoridra jellemzé: a fluorid szervetlen anyag, igy mint
olyan, bioldgialiag nem bonthato le, azért sem, mert az eleveniszapra
mérgez0 hatast fejt ki magasabb koncentraciokban.

Tisztitasi technoldgiaval valo
eltavolithatosaga

Kémiai vegyszeres kicsapatassal, ioncseréléssel és fizikai eljarasokkal
(ultraszlirés, RO) egyarant eltavolithat6 a szennyvizbél a fluorid.

Eurdpai Vegyianyag
Ugynokség (ECHA) - becsiilt
hatasmentes koncentracio
(PNEC)

Mivel a nemzeti rendelet meghatdrozza a fluorid hatarértékét, a
fluoridra a PNEC érték csak tajékoztatd informacio. A PNEC érték
egyébként 0,9 mg/l édesvizre vonatkozéan. Lathatd, hogy mi az elvi
kilonbség egy PNEC érték és egy szennyvizkibocsatasra (tisztitott
szennyviz befogadoba - él6viz) vagy felszin alatti vizre vonatkozo
barmely nemzetkozi vagy nemzeti hatarérték kozott.

Javasolt hatarérték -
Befogado esetén (Simai-
fofolyas)

2,0 mg/l

figyelembe vevo
koncentracio bemutatasa

Javasolt (Befogadd) A nemzeti rendelet meghatarozza a fluorid hatarértékét.
hatarérték részletezése
Legrosszabb esetet Az alabbi diagram mutatja be azt, hogy a legrosszabb esetben a gyari

technoldgiai szennyvizben lévé etilén karbonat koncentracidja hogyan
valtozik a gyari nyers szennyviztél, az el6tisztitason, kdzcsatornaba
bocsatason, kézmuudvari szennyviztisztitason at a befogaddban
torténd higulasig.
Legrosszabb eset azt jelenti, hogy:
- csakaSunwoda bocsat ki szennyvizet az ipari park k6zcsatorna
halézataba
- és a téli idészakban a hiitéviz mennyiség csokkenése miatt
kisebb a Sunwoda 0sszes szennyvizkibocsatasa, azaz
koncentraltabbak a szennyez6 anyag koncentraciok
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Sunwoda technolégiai
szennyviz:
512,4 m*/d

Fluorid koncentracio alakulasa — Sunwoda 6sszes
szennyvizmennyiségére vetitve, téli id6szakban

1. Sunwoda SzV 2. Osszes SzV 3. 4. Nyiregyhaza 5. Befogadé
elokezelé Csatornahdlézat kézmiiudvari (Simai féfolyas)
SzV kezelémii
Vizhozam:
Vakuum beparlé 0,049 m3/sec

ustmaradék: 1,39 m3/d

Higitasi faktor:
0,22

koncentracio részletezése

0,77 mg F/L
Sunwoda elékezel]
technoldgiai szv: 672,09 m3/d
511,01 m%d 0,55 mg F/L
0,08 mg FiL F koncentracié a befogadéban:
~0,47 mg F/L
Sunwoda 6ssz
szennyviz:
1183,1 m%d
0,34 mg F/L
Sunwoda kezelt
szennyviz:
1183,1 m%d
0,34 mgF/l
Legrosszabb esetet A Sunwoda teruletén akkumulatorgyartassal 0osszefliggésben
figyelembe vevo keletkez6 szennyvizeket elészor a gyar sajat szennyviz el6kezel6

technoldgiajara  vezetik. A vakuum  beparlassal  kezelt
szennyvizaramokban talalhaté a fluorid szennyezés, mely nagy
hatasfokkal eltavolitasra keril (a beparlasi maradékban
koncentralodik). A bioldgiai szennyvizkezelési lépések varhatéan nem,
vagy csak minimalis hatdssal lesznek a fluorid koncentraciora. Az
elékezelést kovetden a varhato fluorid koncentracio 0,08 mg/L.

A hatékony el6tisztitdnak koszonhetéen a tovabbi vizdramok
szennyvizének fluorid koncentracidja varhatéan magasabb lesz (0,55
mg/l) . Ennek megfeleléen a legrosszabb eset varhatéan akkor adodik,
mikor az ipari szennyvizkezeld a teljes hidraulikai kapacitasaval
uzemel.

Kitekintés mas orszagokra
hatarérték vonatkozasaban

Az EU Viz Keretiranyelve (Water Framework Directive, WFD) és az Ipari
Kibocsatasi Iranyelv (Industrial Emissions Directive, IED) keretet
biztositanak a szennyez6anyagok kibocsatasanak szabalyozasahoz,
de nem tartalmaznak explicit, egységes hatarértéket fluoridra a
szennyvizre.

Az Environmental Quality Standards (EQS) a vizi kornyezetre vonatkozé
mindségi kovetelményeket irjak el6, és fluorid szerepel az ajanlott
vizsgalandé komponensek kozott bizonyos vizek esetében, de nincs
egységes kibocsatasi hatarérték. Példa két eurdpai orszaghol fluorid
kibocsatasi hatértékre:

- Németorszag: az Abwasserverordnung (szennyviz rendelet)
bizonyos ipardgak esetén el6irhat fluorid kibocsatasi
hatarértéket, amely altalaban 2-5 mg/l kéral mozog, de ez ipari
engedélyek fliggvényében valtozhat.

87




&

WATER 4 ALL

RESEARCH » REUSE » RECYCLE

- Németorszagban a specifikus technoldgiai hatarértékek kozott,
kifejezetten akkumulatorgyartassal osszefuggésben nem
kotnek ki fluorid hatarértéket ((Abwasserverordnung - AbwV)
Anhang 40 Metallbearbeitung, Metallverarbeitung 8.

- EgyesultKirdlysag: az Environment Agency ipari engedélyekben
egyedi hatarértékeket allapit meg, fluorid esetében példaul
tipikusan 1-3 mg/l koncentracié koril, a befogado viz
mindségétol fuggden.

Javasolt hatarérték -
Kozcsatorna esetén
(Sunwoda)

2,0 mg/l

Javasolt (K6zcsatorna)
hatarérték részletezése

Tekintettel arra, hogy az eleveniszapos szennyvizkezelés esetén
szignifikans eltavolitasi hatasfokra nem lehet szamitani, tovabba a
vegyszeres kicsapatas hatasfoka nehezen becstilhetd, igy kdzcsatorna
hatarértéknek konzervativ médon ugyanazt a hatarértéket javasoljuk,
mint a kdzmUudvari, élévizbe vezetett tisztitott szennyviz kibocsatasi
hatarértékeként.

Osszefoglalas, egyéb
megallapitasok

A kilonb6z6 koncentracio értékek mindenki altal azonos értelmezése
szukséges (lasd jogszabdlyi hatarérték - hazai vagy barmely mas
orszageé - és PNEC érték viszonyat, hatterét, hovatartozdsat, csakugy
mint tisztitott szennyviz hatarérték koncentracio és befogaddban lévo
koncentracidk viszonya).

Litium
Vegyszer megnevezése Litium (Li)

- Litium- nikkel - mangan- -kobalt oxid anyagkeverékben, a
litium-bis(fluoroszulfonil)imid-ben és a litium-
haxafluorofoszfat elektrolit-osszetevoben

CAS-szam 346417-97-8, 171611-11-3, 21324-40-3

Nemzeti jogszabalyok szerinti
hatarérték

Sem a 28/2004-es, sem a 6/2009-es jogszabaly nem tartalmaz
el6irast ezen anyagra, , de a 28/2004-es rendelet el6késziiletben lévo
maodositasa szabalyozni fogja. Nem szerepel tovabba, mint mérendd
anyag, az ivéviz mindségre eldirt kormanyrendelet (5/2023)
paraméterei k6zott sem.

Biztonsagi (MSDS) lap szerinti
veszélyességi besorolas

A ,,Li-Ni-Mn-Co-oxide” anyagkeverék biztonsagi adatlapja szerint -
melyet a Sigma-Aldrich Kft. készitett - a litium, a mangan, a nikkel és
a kobalt egylttesen toxikus anyagnak tekinthet6. A kevert
atmenetifém-oxid varhatéan szilard por halmazallapotu anyagként
keril a gyarba. Bérszenzibilizaciot tekintve veszélyessége 1.
Kategdria - allergias b6érreakcidt valthat ki, rakkeltd hatasat tekintve
2. Kategoria - Feltehet6en rakot okoz.

A lithium bis(fluorosulfonyl)imide toxikus anyag, szilard por
halmazallapotl anyagként kerul a gyarba. Akut toxicitasai - lenyelve
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artalmas (4. Kategdria), boérirritald hatasu (2. Kategodria), sulyos
szemkarosodast okoz (1. Kategoria), feltehetéen genetikai
karosodast okoz - csirasejt mutagenitast (2. Kategoria).

Az aktiv eleveniszapban 100 mg/l-nél nagyobb koncentracid esetén
csokkentheti a mikroorganizmusok aktivitasat.

Tisztitasi technoldgiaval valo
eltavolithatosaga

A jelen relaciéban vizsgalt litium osszetevd biolégiailag nem
kezelhetd. “Mindenen” atmegy. Hatékony eltavolitast ioncseréléssel
és forditott ozmdzissal lehet biztositani, ha az sziikséges. Sokkal
kisebb hatékonysagu eljarasok még litium eltavolitasara a nano és
ultraszdrés, valamint az adszorpcid.

Eurdpai Vegyianyag Ugynokség
(ECHA) - becsiilt hatasmentes
koncentracié (PNEC)

Edesvizre (alléra) vonatkozé adatbazisban a litiumra 0,0152 mg/L,
azaz 15,2 pg/l (mikrogramm/l) értékeket ad meg becsult
hatdsmentes koncentracioként (PNEC) hosszu tavra, mig rovidtavu
expoziciéban 0,622 mg/l értéket.

részletezése

Javasolt hatarérték - Befogado | 5,0 mg/l
esetén (Simai-féfolyas)
Javasolt (Befogadd) hatarérték | Szamos szakmai egyeztetés zajlik a litium hatarérték

meghatarozasra. A viszonyitasi alapok azt mutatjak, hogy az altalunk
javasolt 5,0 mg/l élévizbe, tisztitott szennyvizzel torténd kibocsatas
olyan érték, mely a folyd tudomanyos, szakmai egyeztetések
eredménye szerint elfogadhat¢ lesz.

Ivévizekben (engedélyezetten) akar 1,3 mg/l koncentracidju a litium,
masrészt az emberi szervezetbe torténd bevitele napi szinten lehet
tébb, mint 1 mg.

Legrosszabb esetet
figyelembe vevo koncentracio
bemutatasa

Az alabbi diagram mutatja be azt, hogy a legrosszabb esetben a gyari
technoldgiai szennyvizben [évé NMP koncentracidja hogyan valtozik
a gyari nyers szennyviztél, az elGtisztitason, kozcsatornaba
bocsatason, kdzmdudvari szennyviztisztitason at a befogaddéban
torténd higulasig.
Legrosszabb eset azt jelenti, hogy:
- csak a Sunwoda bocsat ki szennyvizet az ipari park
kozcsatorna haldzataba
- és a téli idészakban a hiitéviz mennyiség csokkenése miatt
kisebb a Sunwoda 06sszes szennyvizkibocsatasa, azaz
koncentraltabbak a szennyez6 anyag koncentraciok
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Sunwoda technolégiai
szennyviz:

Litium koncentracio alakulasa - Sunwoda 6sszes
szennyvizmennyiségre vetitve, téli idé6szakban

1. Sunwoda SzV 2. Osszes SzV 3. 4. Nyiregyhaza 5. Befogadé
elékezeld

Csatornahalézat kozmiudvari (Simai f6folyas)
SzV kezelémii
Vizhozam:

Vakuum beparlé 0,049 m3/sec
ustmaradék: 1,39 m3/d

Higitasi faktor:
0,22

512,4 m*/d
0,96 mg Li/l
Sunwoda elékezel]
technoldgiai szv: 672,09 m3/d
511,01 nf/d 0,27 mg Li/l
0.1 mgLin Li koncentracié a befogadéban:
0,06 mg Li/l
Sunwoda 6ssz
szennyviz:
1183,1 m%d
0,2 mg Li/l
Sunwoda kezelt
szennyviz:
1183,1 m%d
0,2 mg Li/t
Legrosszabb esetet A gyari legkisebb 06sszes szennyvizmennyiségben el6forduld
figyelembe vevo koncentracio | magasabb litium koncentracié az, amit kockdzati maximumként
részletezése felvettlink. A gyari bels6 szennyvizel6tiszitérol elfolydé NMP

koncentracié 0,10 mg/l, a kozcsatornaba folyd gyari 0Osszes
szennyvizben 0,20 mg/l, mig a kdézmuudvari szennyviztisztitordl
elfoly6 litium koncentracié ugyanakkora, 0,20 mg/l. Ez a tisztitott
szennyviz az él6évizbe (befogaddba) jutva 0,06 mg/l litium éldvizi
koncentraciot jelent. Ez kisebb, mint a 0,622 mg/l-es legnagyobb
PNEC érték.

Kitekintés mas orszagokra
hatarérték vonatkozasaban

Eurdpai szintennincs egységesen eldirt, koncentraciéban

meghatarozott konkrét kibocsatasi hatarértéka litiumra (Li) a

szennyvizben - sem az EU-s direktivakban, sem az A4ltalanos

szennyviz-kibocsatasi eldirasokban. Az EU mas iranyelvei (pl.

WFD/EQS) sem definidlnak litiumra hatarértéket a kibocsatas

szintjén.

Az ipari kibocsatasok (pl. akkumulator-gyartas vagy Ujrahasznositas)

esetén engedélyeztetés szilkséges, €és a hatdosag esetileg

megkovetelhet hatarértéket, amely lehet mg/l-ben el6irt vagy

terhelés alapu. Roviden: nem szabalyozott, csak eseti engedély

szerintirnak eld barmit.

A hatalyos német szennyvizkibocsatasi technoldgiai hatarértékek

(fém, akkumulatorgyartas, vegyipar, h(itévizek) kozott nem szerepel

a litium, korlatozas ott tehat jelenleg nincs litiumra.

Viszonyitasi alapként egy-két ivovizes litium tartalom Eurdpdaban:

- az ivlvizben mért litium koncentracidk altalaban <1 pg/L-t6l

60 pg/l-ig terjednek az olyan orszadgokban, mint Eszak-Anglia,
Litvania és Olaszorszag
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- Gorogorszagban gyakori az >100 pg/l, Ausztriaban pedig tobb
helyen >1000 pg/l (1,0 mg/l), és szélsdséges
esetekben >1300 pg/L (1,3 mg/l)

Javasolt hatarérték -
Kozcsatorna esetén
(Sunwoda)

5,0 mg/l

Javasolt (K6zcsatorna)
hatarérték részletezése

Tekintettel arra, hogy az eleveniszapos szennyvizkezelés esetén
szignifikans eltavolitasi hatasfokra nem lehet szamitani, tovabba a
vegyszeres kicsapatds hatdsfoka nehezen becsulhetd, igy
kdzcsatorna hatarértéknek konzervativn. mddon ugyanazt a
hatarértéket javasoljuk, mint a kozmuudvari, élévizbe vezetett
tisztitott szennyviz kibocsatasi hatarértékeként.

Osszefoglalas, egyéb
megallapitasok

A litium természetes médon fordul eld ivévizben és dsvanyvizekben.
Hazai felszini vizeinkben a litium koncentracidja 2-4 pg/l
(mikrogramm/l), mig a hazai 4&svanyvizekben 4-200 pg/l
(mikrogramm/l) koncentraciéban fordul eld.

A természetben mindenhol eléforduld anyagrél van szo. JAl lathato,
hogy az ivdvizben valo jelenléte engedélyezett szinten orszagonként
jelentésen eltér egymastél és tobb esetben is egy vagy tobb
nagysagrenddel nagyobb, mint az édesvizi PNEC értéke.

Akilonboz6 koncentracio értékek mindenki altal azonos értelmezése
szukséges (lasd jogszabalyi hatarérték - hazai vagy barmely mas
orszageé - és PNEC érték viszonyat, hatterét, hovatartozasat, csakugy
mint tisztitott szennyviz hatarérték koncentracié és befogaddban lévé
koncentracidk viszonya).

Ami a hatarérték megfontolds humanoldali része: a litium
feltételezett esszencialis elemként j6 hatassal van az ember
idegrendszerére és a hangulatara, markansan csokkenti az
ongyilkossagi hajlamot.

AOX (adszorbealhato szerves halogén vegyiiletek)

Vegyszer megnevezése

Nem konkrét anyagrol beszéliink, hanem egy olyan
osszegparaméterrol, amely jo indikacidja szennyvizben is a
halogénezett (klorozott, brémozott vagy jodozott) szerves
vegyiiletek jelenlétének. Nem nevesitett szerves halogenidek
negativ sziirésére alkalmas paraméter, amely a szennyviz
szabalyozasban is egyre inkabb elterjed. Megjegyzendd, hogy
szerves anyagokkal erdésen terhelt vizekben nehezen
meghatarozhato.

CAS-szam
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Nemzeti jogszabalyok
szerinti hatarérték

Szennyezettségi hatarérték az AOX-re felszin alatti vizekre a 6/2009-
ben nincs. A 28/2004-ben kozvetlenll befogaddba vezetés esetén
hatdsag altal megallapithato egyedi hatérérték minimalis mértéke 0,1
mg/l, maximalis mértéke 7,0 mg/l. Sem kozcsatorna, sem élbvizi
befogadoi hatarértékkel konkrétan nem rendelkezik.

Biztonsagi (MSDS) lap
szerinti veszélyességi
besorolas

Nem relevans ezen paraméterre (Kiilonb6zd veszélyessége lehet a
kilonb6z6, de ugyanolyan jelet add vegylleteknek). Mivel azonban
gyakran toxikusak, perzisztensek és bioakkumulativak (tehat
veszélyesek) a szerves halogénvegylltek, emiatt az AOX paraméter
ellenérzése és megfelelé hatarérték tartasa a tisztitott szennyvizben
kiemelten fontos.

Tisztitasi technoldgiaval valo
eltavolithatosaga

Aktiv szén adszorbcidval, 6zonos-fentonos oxidacidval, RO-val,
fotokatalitikus oxidaciéval hatékonyan eltdvolithatd. Bioldgiai
tisztitassal igen kis mértékben, és osszetevditél fuggden tud csak
eltavolodni a szennyvizbél. A tervezett vakuum evaporacid is hatékony
eltavolitasi technoldgia.

Eurdpai Vegyianyag
Ugynoékség (ECHA) - becsiilt
hatasmentes koncentracio
(PNEC)

A PNEC értékek komponens-specifikusak, nem altalanosithaték az
egész AOX-csoportra. Az AOX mint paraméter 6sszegzi a kulonboz6
vegylletek teljes halogéntartalmat, de nem ad informaciot azok egyedi

/////

Javasolt hatarérték -
Befogado esetén (Simai-
fofolyas)

1,0 mg/l

Javasolt (Befogadd)
hatarérték részletezése

A nemzetirendelet révén Hatosag altal megadhatd az altalunk javasolt
AOX hatarérték, mint egyedi hatarérték, mely a 0,1 -7,0 mg/l-es
tartomany also felébe esik és a legkisebb értékhez kozeli.

Legrosszabb esetet
figyelembe vevo
koncentracié bemutatasa

Az alabbi diagramm mutatja be azt, hogy a legrosszabb esetben a gyari
technoldgiai szennyvizben lévd AOX koncentracidja hogyan valtozik a
gyari nyers szennyvizt6l, az elétisztitason, kozcsatornaba bocsatason,
kdzm(udvari szennyviztisztitdson at a befogaddéban torténd higulasig.
Legrosszabb eset azt jelenti, hogy:
- csakaSunwoda bocsat ki szennyvizet az ipari park kdzcsatorna
halézataba
- és a téli idészakban a h(itéviz mennyiség csokkenése miatt
kisebb a Sunwoda 0sszes szennyvizkibocsatasa, azaz
koncentraltabbak a szennyez6 anyag koncentraciok
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AOX koncentracio alakulasa - Sunwoda 6sszes szennyvizmennyiségére

vetitve, téli idészakban

koncentracio részletezése

1.8 d . - i . 0
sz:nn:;ciza 2. Osszes 3. Kdzcsatorna 4. Ny::;gr)i/haza (:i::?&?ﬁ;ﬁ)
elétisztité szennyviz P
szennyviztisztité Vizhozam: 0,049
Vakuum beparlas md/sec
maradéka : 1,39 m¥/d
Higulasi tényez6:
Sunwoda technolégiai 0,22
szennyviz:
512,4 m*/d
7,54 mg AOX/L
Sunwoda
elétisztitott 672,09 m®d
szennyviz: 0 mg AOX/L
gj;éil;:(/)d)(/l AOX koncentraci6 a befogadéban:
0,170 mg AOX/L
Sunwoda 6sszes
szennyviz:
1183,1 m%d
0,33 mg AOX/L
Sunwoda tisztitot
szennyviz:
1183,1 m¥d
0,33 mg AOX/L
Legrosszabb esetet A vakuum beparlds a gyari technoldgia szennyvizekb6él nagy
figyelembe vevo hatasfokkal képes AOX-et eltavolitani, amenniyben azok el6fordulnak

afeltételezett koncentracidokban. A biolégiai szennyvizkezelésilépések
varhatéan nem, vagy csak minimalis hatassal lesznek az AOX
koncentraciora. Ennek megfeleléen a legrosszabb eset télen varhato.

Kitekintés mas orszagokra
hatarérték vonatkozasaban

Europaban léteznek kibocsatasi hatarértékek az AOX-re (Adsorbable
Organic Halogen), kilonosen az ipari és vegyipari telepek esetében -
ezeket gyakran orszagok vagy régiok szabalyozzak az EU-iranyelveken
keresztul.

A HELCOM (Balti tengeri régio) tagorszagai szamara ajanlas szintjén:
az AOX < 1,0 mg/l, vagy legalabb 80 % terheléscsokkenés a kibocsatas
elétt és utan. Ez elsésorban vegyi lizemekre vonatkozik, amelyek
kozvetlenil vagy kommunalis hdalozaton keresztil vezetik be a
szennyvizeiket.

- Németorszagban, a kdzcsatornan keresztul torténo kibocsatas
esetén altalanos hatarérték az AOX -re 1 mg/l. (lasd még
fentebb a német technoldgai hatarértéket is).

- Egyesult Kiralysag: az Environment  Agency  ipari
engedélyekben egyedi hatarértékeket allapit meg, fluorid
esetében példaul tipikusan 1-3 mg/l koncentracié kordl, a
befogadd viz min6ségétdl fuggden.

Javasolt hatarérték -
Kozcsatorna esetén
(Sunwoda)

1,0 mg/l
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Felszini vizre, talajvizre és felszin alatti vizre gyakorolt komplex hatasokat figyelembe vevé médon
hataroztuk meg a hatarérték javaslatokat kozcsatornara és felszinivizre egyarant az adott hatarérték
javaslatoknal.

Az V. fejezetben, a mai ismereti szinten meghatarozott és megallapitott javasolt kibocsatasi
hatarértékek (Sunwoda vonatkozasaban koézcsatornara bocsatas hatarértékei, kapcsoléodoan a
kézmiiudvari szennyviztisztito telep befogaddéba bocsatas hatarértékei) betartasa esetén negativ
hatas nem varhatd, sem afelszini, sem a felszin alatti viztestre karos hatast varhatéan nem gyakorol
a kozmiiudvari tisztitott szennyviz kibocsatasa a Simai fofolyasba.

Készitette, Eszes Zsolt vizelldtas-csatornazasi mérnok Székesfehérvar, 2025.07.01.
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I. El6zmények

A Nyiregyhaza D¢li Ipari park fejlesztésével sziikséges lett egy 0j szennyviztisztitd telep 1étesitése,
mely elsé korben a HUNGARY SUNWODA AUTOMOTIVE ENERGY TECHNOLOGY Kft.
(tovabbiakban: SUNWODA Kft.) (1133 Budapest, Vaci ut 76. 5F. ép. torony. lhaz. 6. emelet)
nyiregyhazi akkumulatorgyar lizemében keletkezd szennyviz tisztitsat végzi.

A Sunwoda Kft. akkumulatorgyaraban keletkezd tisztitott szennyviz 4ltaldnos vizszennyezo
anyagaira a FOMTERYV és az A’ STUDIO °90 épitésztervezé Kft. konzorciumanak megbizasabol
az OTTA TRIO Kft. (6725 Szeged, Répas utca 36.) készitette el a terhelhetéségi vizsgalatot.

Az akkumuldtor gyartas soran keletkez6 és a felszini vizre gyakran hatarértékekkel nem rendelkezd
specialis szennyezd anyagok koziil néhany megjelenik a nyers szennyvizben. Ezeknek az
anyagoknak egy része bioldgiai bonthatd, vagy eltavolithato az iszapiilepités soran (nehézfémek).
Mas résziik azonban stabilabb vegyiilet, mely bioldgiailag (perzisztens anyag) lassabban bonthato,
vagy llepitéssel nem tavolithatd el egy szennyviztisztitds sordn. Veszélyességiiket a mérgezo
képességiik, bioakkumulaciojuk, vagy mas karos élettani hatasuk adja.

Ezek a vegyiiletek megjelennek a tisztitott szennyvizben és ezaltal a befogadéban. A mennyiségiik
igen valtozo, némelyikiik olyan kis koncentracidoban jelentkezik, hogy a mérésekkel gyakran nem
¢szlelhetd, raadasul egyes anyagokra nincs is specidlis akkreditalt mérési metddus, eszkdz, mas
anyagok jol mérhetok.

A WaterdAll Zrt.-t6l kapott kapott szakértéi anyag alapjan az alabbi anyagokat sziikséges vizsgalni
a keveredési vizsgalatban az ¢éldvizbe torténd tisztitott szennyviz bevezetés hatarértékeinek
megallapitasa céljabol.

Vizsgalando A kibocsatott Veszélyeség, ¢lettani hatas
vegyiilet, elem tisztitott

szennyvizben
varhato
koncentracioja
Maximum 20 pg/l.

Kobalt (Co) Meérgezd hatasuk Javasolt

(szerves 100 % szervetlen  csak az oldott kibocsatasi
vegyiiletekben ionként fog fémeknek van, az ~ hatarérték: 20 pg/l.
jelen 1évo jelentkezni. oldhatatlan (Talajvizben a
mennyiséget is fémvegyiiletek jelenlegi hatarérték:
beleértve) biologiailag 20 pg/l.)
inaktivak. Erésen
toxikus a vizi
Okoszisztéma
tagjaira,
bioakkumulodik is.
Litium (Li) 0,15-0,04 mg Csak tobb tiz vagy ~ Javasolt
(Beleértve a 100 mg/1 kibocsatasi
nyiregyhazi koncentracioban hatarérték: 5,0
gyogyviz is) okozhat mérgezést. mg/l.



Vizsgalando
vegyiilet, elem

Fluorid (F°)
(szerves
vegyliletekben
jelen 1évo
mennyiséget nem
beleértve)
N-metil-2-
pirrolidon
(tovabbiakban
NMP)

Etilén-karbonat

Dimetil-karbonat
(DMC)

Dietil-karbonat

A kibocsatott
tisztitott
szennyvizben
varhato
koncentracioja
1,5-0,1 mg/1
kozotti érték
varhato.

1,0 mg/1 érték
varhato.

Varhatoan a
kimutathat6sagi
hatarérték alatt
lesz az érétke:
<1,0 mg/I.
(Etilén-glikol lesz
beldle)

Varhatoan a
kimutathat6sagi
hatarérték alatt
lesz az érétke:
<1,0 mg/I.

A természetben
biologiailag
lebomlo, ezért kb.
30 nap alatt
lebomlik (92% =
28 d)

Varhatoan a
kimutathat6sagi
hatarérték alatt
lesz az értéke:
<1,0 mg/I.

Veszélyeség, élettani hatas

Asvanyvizekben
1,5 mg/l is
eléfordul.

Toxikus (mérgezd)
anyag.
Magzatkarosito
hatasu, biologiailag
lassan bomlik (~28
nap), nem
bioakkumulativ
anyag.

Vizi kérnyezetben
mérsékelten
toxikus, a gerinces
allatoknal ismert
hatéasa:
vesekarosodast
okoz nagy
koncentracioban.
Nem PBT ¢és vPvB
tipust vegylilet,
Nem osztalyozhato
akut toxikusnak,
nem rakkelto.

Nem mindsiil PBT
vagy vPvB
anyagnak. Nem
tartalmaz endokrin
karosité anyagot.

Javasolt
kibocsatasi
hatarérték: 2,0
mg/1

Javasolt
kibocsatasi
hatarérték: 1,00
mg/1

Javasolt
kibocsatasi
hatarérték: 1,0
mg/l.

Javasolt
kibocsatasi
hatarérték: 1,0
mg/1

Javasolt
kibocsatasi
hatarérték: 1,0
mg/1



Vizsgalando A kibocsatott Veszélyeség, ¢lettani hatas
vegyiilet, elem tisztitott

szennyvizben
varhato
koncentracioja

AOX 1,0-0,01 mg/1 Rakkeltok. Javasolt
(abszorbealhatd kozott varhato a Technoldgiaban kibocsatasi
halogénezett koncentracioja. szerepld nagyon hatarérték: 1,0
szénhidrogének) kis mennyiségii mg/l maximalis
anyagok, valamint  koncentracio.
akkor keletkeznek,
ha a szerves
anyagot a

fert6tlenités soran
aktiv klor éri.
1. tablazat

A javasolt kibocsatasi hatarértékeket a tisztitott szennyvizben varhatdé megjelenési koncentracio, a
keveredés utani varhatd koncentracio, és a kockazatbecslési dokumentacidban elemzett adatok
figyelembevételével adtuk meg. A Kozmiiudvari szennyviztisztitd altal garantalt kibocsatasi
értékeket is figyelembe véve a lehetd legsziikebb értékeket alkalmaztuk, hogy tulzottan magas
koncentraciok ne keriiljenek a felszini vizbe, még ha azok nem is érik el a NOEC* értékeket.

* A NOEC (No Observed Effect Concentration) egy kornyezeti toxikoldgiai kifejezés, ami azt a
legnagyobb koncentraciot jelenti egy adott anyagnak egy adott tesztkdzegben, ahol nem figyelhetd
meg karos hatds az adott tesztorganizmusokra.

A természetes vizekben ezek az anvagok Kiilonbozoképpen fognak viselkedni.

Kobalt:

A kobaltion valosziniileg az iszapban kivalik (Co3(PO4):-ként, onnan csak a nagyobb,
iszapfelkavard hatdsi esdzések alkalméval keriilhet vissza a vizbe. A homokos (szemcsés)
mederfenéken a kobalt bearamolhat a talajvizbe, mivel itt a mederfenéknek nincs kolloid hatésa,
ami megkotné a kobaltot. Amennyiben a talajvizben iszapos réteghez, vagy humuszos talajréteghez
ér, ott megkotddhet, és az évtizedek alatt felhalmozodhat.

A fentiek alapjan a felszini vizben a 20 pg/l kobalt a tervezett kibocsatasi hatarérték, mely
keveredés utan kissé felhigul. A kobalt normalis koriilmények kozott igen kis koncentracioban
(<0,5 pg/l) van jelen felszini vizeinkben. A Simai-féfolyas kissé magasabb értéke a tisztitott
szennyvizbevezetésbdl szarmazhat.

Felszini viz (Simai-féfolyas, Lonyay-fOcsatorna) kobalt vizsgalati eredményei:
Mintak Kobalt koncentracio (ng/l)

FV-S2

FV-S1 (hattérminta)
FV-S3

FV-S4

FV-S5



2. tablazat

Litium:

A littum koncentracidja a felszini vizben igen valtozatos koncentracid értékli, a vizfolyas
vizhozama és a vizgyijto teriilet jellege er0sen befolyasolja a természetes mennyiséget, ezen kiviil a
mélyfurasu kutakbdl ellatott telepiilések tisztitott szennyvizkibocsatasa novelheti értékét. Az Alfold
aljzatdban 1évé alaphegység egyes részein magas értéket is mutathat, igy a lakossagi
vizfelhasznalasbol belekeriilhet a felszini vizbe, vagy termalvizes gyogyfiirdd hasznaltvizeként
keriilhet a vizfolyasba. A kibocsatasi hatarértéket 5 mg/l koncentracional hataroztak meg.

Simai-féfolyas és a Lonyay-focsatorna litium vizsgalati eredményei:
Mintak Litium koncentracio (ng/l)
FV-S1 11,3
FV-S2 12,0
FV-S3 12,9
FV-54 12,2
FV-S5 12,4
FV-L1 28,9
FV-12 26,4
FV-L3 25,1

3. tablazat

Fluorid:

Két formaban fordul elé a kibocsatott tisztitott szennyvizben: szerves formaban igen mérgezod ¢és
nehezen bomld vegyiiletként (AOX-ként keriil kimutatdsra), de nagyon kis koncentracidban,
valamint szervetlen forméaban, ami joval magasabb koncentracidoban toxikus.

Az ionként megjelend fluorid hatarértéke sokkal magasabb lehet, hiszen a természetes vizekben is
eléforduld anyag (Foldiink 13. leggyakrabban eléfordulo eleme).

Javasolt kibocsatasi hatarérték 2,0 mg/l. (Az ivovizben elfogadhat6 érték 1,5 mg/l.)

Simai-f6folyas és a Lonyay-focsatorna fluorid vizsgélati eredményei:
Mintak Fluorid koncentracio (mg/l)
FV-S1 <0,5
FV-S2 <0,5
FV-S3 <0,5
FV-54 <0,5
FV-S5 <0,5
FV-L1 <0,5
FV-12 <0,5
FV-L3 <0,5

4. tablazat



NMP — N-metil-2- pirrolidon:

Az akkumulatorgyartasban hasznalt mesterséges vegyiilet, nagyon jo olddszer mind a polaris, mind
az apolaris vegyiiletek esetén. Mérgezd, magzatkarosito hatast. Biologiailag lassan bomlik, de nem
bioakkumulativ anyag. A kibocsatott tisztitott szennyvizben vérhatéan megjelenik. A fentiek
alapjan a hatarértéket igen szigorura kell meghatarozni. A mérési hatar jelenleg (Magyarorszagon,
Eurofins Laboratérium): 1 pg/l.

Az NMP a Simai-féfolyasbol és a Lonyay-fOcsatorndbdl vett mintakban a kimutathatosagi
hatarérték alatt maradt.

Etilén-karbonat (etilén-glikol):

Az etilén-karbonat (vizben hidrolizis miatt etilén-glikolként mérhetd): Az etilén-glikol varhatéan <1
mg/l jelenhet meg a kibocsatott tisztitott szennyvizben. Okotoxicitisa csak magas koncentracio
esetén van, haldlozast tobb tiz gramm/l, karosodast tobb g/l koncentracioban okoz az édesvizi
szervezeteknél. Javasolt kibocsatasi hatarérték: 1,0 mg/l (= kimutatéasi hatarérték).

Az etilén-karbonat a vizben etilén-glikolla alakul (hidrolizis), az etilén-glikol a Simai-f6folyasbol és
a Lonyay-focsatornabol vett mintdkban a kimutathatdsagi hatarérték alatt maradt.

Dimetil-karbonat (DMC):

A dimetil-karbonat <1 mg/] alatti koncentracidban varhat6 a kibocsatott tisztitott szennyvizben. A
természetben bioldgiailag lebomlo anyag, kb. 30 nap alatt bomlik le (92% = 28 d). A bevezetett
szennyviz kb. egy nap alatt eléri a Lonyay-focsatornat, tehat még a Lonyay-fOcsatornaban is
megjelenhet. Nem PBT ¢és vPvB tipusu vegyiilet, ezért 6kologiai hatds nem varhato.

Nem osztalyozhato akut toxikusnak, nem rakkelts. A letalis dézis néhany g/kg ¢él6lényenként.
Karosodast tobb mg/1 koncentracioban okoz. Kimutathatosagi hatarértéke 1,0 mg/1.

Javasolt kibocsatasi hatarérték 1,0 mg/1.

A dimetil-karbonat a Simai-féfolyasbol ¢és a Lonyay-fOcsatorndbol vett mintdkban a
kimutathatosagi hatarérték alatt maradt.

Dietil-karbonat (DEC):

Vizben kevésbé oldodik. Mérgezd tulajdonsadgt anyag, Letalis dozis néhany g/kg éldlényenként.
Karosodast tobb mg/l koncentracidban okoz. Kimutathatdsdgi hatarértéke 1,0 mg/l. Javasolt
kibocsatési hatarérték 1,0 mg/l.

A dietil-karbonat (DEC) a Simai-féfolyasbol és a Lonyay-focsatornabol vett mintdkban a
kimutathatosagi hatarérték alatt maradt.

Abszorbealhato halogénezett szénhidrogének (AOX):

A halogénezett szénhidrogének kis mennyiségben is rakkeltok, mérgezok. Keletkezésiik tobbréti, a
technologiabol bekeriilé anyagok mellett gyakran a viztisztitds, szennyviz fert6tlenités soran is
képzddnek. Mivel nagyon nehezen bonthatok kiilondsen fontos az értékiik minél alacsonyabban
tartdsa az ipari technologia soran. Bomlasuk specidlis baktériumokat igényel, melyek képesek
lebontani ezeket a klor vagy fluor tartalmi szerves molekuldkat. A mederfenéken a szerves
kolloidokhoz hozzdkotddhetnek, és itt bomlasuk végbemehet.

A bevezetett tisztitott szennyviz specialis szennyezd anyagai olyan kis koncentracioban
lesznek jelen a vizfolyasban, hogy 6nmagukban nem okoznak vizmindség romlast. A Simai-
féfolyasban az Okotoxicitast a planktonra, a makrozoobentoszra és a halakra is figyelembe kell
venni. A halak, mint altaldban a kopoltyus ¢él6lények érzékenyebbek a specidlis szennyezd



anyagokra. Az dkotoxikologiai hatast biomonitoringozassal érdemes figyelni, hiszen az megmutatja
a hosszu tavu valtozasokat is, mint példaul a bioakkumuldcio hatasat, vagy a vegyliletek egylittes
hatasat (koktélhatast):

— alga és allati plankton vizsgalat,

— makrozoobentosz,

— halvizsgalatok.
A Kozmiiudvari tisztitott szennyviz befogaddja a Simai-foéfolyds, a bevezetés 18+474 km
szelvényben, EOV Y: 844 209 ¢és EOV X: 289 394 pontban lesz. A vizfolyas a VGT3 besorolasa
alapjan allando6 vizii, de ez a bevezetéseknek kdszonhetd, igy idészakos vizfolyasként kell kezelni.

Az ipari tisztitott szennyviz jellege dontden ipari tipusi nyers szennyvizbél és hasznaltvizbél fog
osszetevodni, mely utobbi jelentos higitdo hatiasu az akkumulatorgyar nyers szennyvizére
nézve. Az ipari szennyviz altalaban alacsony nitrogén és foszfortartalmu. A megfelelo tisztitasi
hatasfokhoz az iparteriilet kommunalis szennyvize, valamint a Nyiregyhaza Il-es telepébol
atiranyitott kommunalis szennyviz adja a N- és a P-forrast.

Az iranyado hatarértékek, részben a 28/2004 (XII. 23.) KVVM rendelet 2. szamu melléklet
tablazatanak 17. sora (fluoridok = 2 mg/l), 27. sora (0sszes kobalt = 20 pg/l) és 3. sz. oszlop
teriileti kategoria (Idészakos vizfolyas befogadd) besorolasa alapjan meghatarozott
hatarértékek, valamint az egyedi hatarértékek az eddig hatarértékkel nem rendelkezo szerves
oldoszereknél. A hatarértékeknél figyelembe kell venni az anyag toxikussagat, az élélényekre
gyakorolt hatasat.

Jelen dokumentécio célja a Nyiregyhdza kozmiiudvari szennyviztisztito teleprél kibocsatott tisztitott
szennyviz befogadodjanak terhelhetdségi vizsgalata a fenti specidlis szennyezd anyagokra.

II. ALAPADATOK

1. A szennvviztisztito helye

A kézmiudvari szennyviztisztitd telephely elhelyezkedése.
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2. A tervezési adatok, tisztitasi technologia:

A tervezett hidraulikai kapacitasa:
A Kibocsatott tisztitott szennyviz 15 000 m3/d lesz, Ezt két iitemben érik el.
A 173,6 I/s a kibocsatott tisztitott szennyviz a II. iitem utan.

A bevezetésre keriild tisztitott szennyviz elvezetésének utvonala:
Simai-féfolyas — Lonyay-fécsatorna — Tisza folyd

A Simai-féfolyas bevezetéssel érintett szakasza (0865/3 hrsz.) lizemeltetdje FETIVIZIG (4400
Nyiregyhaza, Széchenyi utca 19.) miikddési teriiletén talalhato.

A kozmiiudvari szennyviztisztitd az alabbi miiszaki részekbdl 4l:
L. iitemben megépiilé miitargyak:

— Raécs ¢és homokfogd mitargy osztomiivel: vizzard vasbeton szerkezettel, hozza kapcsolodo
szintén vasbeton szerkezetli kétszintes hdszigetelt, temperdlt kivitelli épiiletrésszel. A
mitargy magaban foglalja az alabbiakat:

e nyers szennyviz fogado tér
e racsgéphaz
e konténerterem
e homokfogd
e osztoml I.
o fuvogéphaz
— Elokezeld és vésztarozo miitargy:
e osztomu II.
e vegyszeres bekeverd medencék 1. vonal
e vegyszeres bekeveré medencék 2. vonal
e cldiilepité medence
e vésztdrozo medence
e vegyszergéphaz
e clektromos kapcsolohelyiség

— 2x2 vonalas ciklikus bioldgiai ikermiitargy vizzaré vasbeton medencékkel, gépészeti térrel
¢és kiilonallo vasbeton fuvogéphdzzal. A mitargyak rézsiivel korbevett kiviteliiek. Egy
kombinalt miitargy elemei:

e kiilonalld vasbeton fuvogéphaz elektromos kapcsolohelyiséggel

e kiilsd Iépcsofeljaro

e 0sztomi a kapcsolodo valyarendszerrel

e 2 db identikus, parhuzamos tisztitd sor nyitott bioldgiai medencékkel (vonalanként 4
db kontaktor medencével, 1 db kaptor medencével, f6 reaktortérrel és 1 db dekanter
aknaval) és kezeldjardakkal (2x3.220 m?)

e slritett iszap tarozo, valamint iszapsiirité medence

o gépészeti tér

— Iszapviztelenitd géphaz



— Viztelenitett iszap tarold csarnok
— Csurgalékviz atemeld
— Fert6tlenitd és végatemeld medence
— Fert6tlenitdszer tarolo-adagold konténer
— Biofilter
— Kiszolgalo épiilet
— Sziikséges udvartéri vezetékek a felsorolt technologiai elemek kiszolgalasara
— Térvilagitas a technologiai elemek kiszolgalasara
— Utfeliiletek a technolégiai elemek kiszolgalasara
II: iitemben megépiilé miitargyak:

— Raécs és homokfogd miitargy osztomiivel (I1I. litem kiszolgalasara méretezve)

— Elbkezeld és vésztarozo mitargy

— Biztonsagi vegyszeradagol6 rendszerek a foszfor-kicsapashoz, koagulalashoz/flokkulalashoz
pH kiegyenlitéshez

— Csurgalékviz atemelés végleges kapacitassal (I11. iitem kiszolgéaldsara méretezve)

— 1 db ciklikus bioldgiai ikermiitargy (2x3.220 m® — 7.500 m?/d kapacitasra tervezve) sliritett
iszap tarozo, valamint iszapsiirit6 medencével, kiilonalldé vasbeton favogéphdzzal és
elektromos kapcsoldteremmel

— Iszapviztelenité géphaz (tartalék alapteriilettel viztelenitd gép bovitésére I11. litemben)

— Viztelenitett iszap tarol6 csarnok (III. {item kiszolgalasara méretezve)

— Fert6tlenitd és végatemeld medence fertdtlenitdszer tarolo-adagold konténerrel (III. iitem
kiszolgalasara méretezve)

— Biofilter

— Kiszolgalo épiilet

— Sziikséges udvartéri vezetékek a felsorolt technologiai elemek kiszolgalasara

— Térvilagitas a technologiai elemek kiszolgalasara

— Utfeliiletek a technolégiai elemek kiszolgalasara

— Uj elektromos betaplélas

— Monitoring rendszer

A 1II. iitemben megépiild szennyviztisztitdsi mitargyak: (biologia és fivogéphdz) megegyeznek a
II. tltemben megépiild szennyviztisztitd technologiai egységekkel, ezen két létesitmény
szimmetrikus bdvitését tartalmazza. A mar megépiilt létesitményelemekben nem terveziink
épitdipari modositast.

Tervezett 0j 1étesitmények:

— 1 db ciklikus bioldgiai ikermiitargy (2x3.220 m?® — 7.500 m3/d kapacitésra tervezve) sliritett
iszap tarozo, valamint iszapsiirit6 medencével, kiilonalldé vasbeton favogéphdzzal és
elektromos kapcsoldteremmel

— Uj iszapviztelenitd gép az eldzo litemben 1étesiild viztelenitd gép melletti szabad teriiletbe
épitve periféridkkal

— Sziikséges udvartéri vezetékek ¢€s kiszolgalo utfeliiletek

A bejovo szennyviz az eldtisztitas (racs, mechanikai eldiilepités — fizikai tisztitds) utdn, igény
szerint egy tovabbi fizikai-kémiai eldiilepitésen mehet keresztiil, mely vegyszeradagolassal
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torténhet. A vegyszerrel koagulalt lebegdanyag részecskék hatékony kililepitése zajlik a vegyszeres
eldiilepité medencékben. Innen az osztomiibe jut, amely a megfeleld bioldgiai vonalra tereli a
szennyvizet.

Sziikség esetén a havaria medencébe keriil a szennyviz, mivel az ipari szennyviz szélsdséges
hatarok kozott mozoghat, egy esetleges havaria esetén. A vésztdrozo 5,5 Oranyi szennyviz
befogadésara alkalmas.

A biolégiai fokozat: a két ikermiitargy két-két parhuzamos sorbdl all. Aerob eleveniszapos
technoldgia. A reaktorok altaldban napi 8 ciklusos lizemben miikodnek. Minden ciklus tartalmaz
toltési-levegdztetési, toltési-levegdztetési-anoxikus (szimultan, intermittdld denitrifikacid), toltési-
iilepitési, toltési-dekantalasi és folosiszap elvételi ciklusokat.

Kiilon programrész biztositja az alacsony terhelésti iddszakok gazdasidgos lizemkoriilményeit,
csakugy, mint az esetleges miiszaki hibdk vagy tervezett ledllitisok alkalmaval el6allod ,,santa”
lizemallapot irdnyitasat.

A f6 reaktortérben, idében elvalasztva alakulnak ki az oxikus, anoxikus €s anaerob koriilmények,
keveré alkalmazasa nélkiil, ami tovabbi energiatakarékossagra ad teret. A tisztitomil
hatékonysagaért felelds kiilonféle életkoriilmények egymdashoz viszonyitott aranyait az aktudlis
terhelési feltételekhez igazodva lehet rugalmasan megvaltoztatni.

A technoldgiat biztonsagi megfontolasbol kiegészitették vegyszeres foszforkicsapassal. A P
kicsapast szimultan kicsapasként a bioldgiai medencékben tervezték megvaldsitani. A foszfor
kicsapashoz 40%-os vas(Ill)klorid oldat adagolasat terveztek.

A biolégiai folosiszap a bioldgiai reaktorokban elhelyezett folosiszap szivattyuk segitségével,
szakaszosan jut az iszapsiirité medencébe. A f6l6siszap a siirités utdn tovabbi viztelenitésen esik at,
majd a foldsiszap taroloba keriil.

Kombinalt fertétlenitd és végatemeld medence 1étesiil.

2. Felszini befogado elhelyezkedése
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A Simai-féfolyas (AEP-957) bevezetéssel érintett szelvényének fobb miiszaki paraméterei:

Geodéziai felmérés altal meghatarozott paraméterek:

» megnevezése: Simai-féfolyas

» EOVy: 844 209

» EOVx: 289 394

» Szelvényszam: 18+474

» Vizhozam: 0,049 m?/s*, 0,085 m?3/s**
»  Viztiikor szélesség: 2,65m

> Nedvesitett keresztmetszet: 0,356 m>.

» Vizmélység: 15-40 cm

*A FETIVIZIG altal szolgéltatott vizhozam, mellyel a keveredést szamolni kell.
** Leggyakoribb vizhozam a teljes vizgy(jton.
A Simai-féfolyas bar allandé vizhozammal bir, mely a fels§ szakaszban beengedett tisztitott
szennyvizekbdl, csapadékvizekbdl all. ezért idészakos vizfolyasként kell kezelni.
A kozmiiudvari bebocsatas elott:
— Nyiregyhaza II. szennyviztisztito telephely: 0,0636 m?/s, (csokkenni fog a mennyisége, az
elvonas miatt)
— Ujfehértd szennyviztisztitd telephely: 0,0141 m3/s, (A bebocsétas tavolsaga miatt a nyari
periodusban elparolog, elszikkad).
A kozmiiudvari bebocsatas utan:
— Nyirtelek szennyviztisztitd telephely: 0,0052 m?/s, (elhanyagolhatd mennyiség)
— Elelmiszeripari tisztitott szennyviz: 0,0029 m?/s. (elhanyagolhaté mennyiség)
Ezen kiviil egyéb iddszakos bevezetések ,higithatjdk” még a specidlis kézmiiudvari tisztitott
szennyvizet:
Csapadékviz bevezetések:
— LEGO Manufacturing Kft.
— Kozut, autopalya, telepiilési
Egyéb bevezetések: termalviz — csak havéria esetén.

Magyarorszadg Vizgyijté-gazdalkodasi Tervét (VGT1) 1127/2010. (V. 21.) Kormany hatarozattal

hirdették ki. A (VGT2) az 1155/2016. (II1.31.) Kormany hatarozattal hirdették ki. A VGT3-at a
1242/2022. (IV. 28.) Kormény hatarozattal hirdették ki.
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Targyi VGT
2-3 alegység

3. VGT alegységek teriileti elhelyezkedése

A VGT szerint Nyiregyhaza kozigazgatasi teriilete a Lényay-alegységén helyezkedik el, az
Eszak-Alfoldi régioban.

A Simai-féfolyas mederrendszama AEP 957, melynek befogaddja a Lonyay-fécsatorna, ez
utobbi VGT kodja AEP766.
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A Duna-vizgyiijté magyarorszagi része

ATNEZETI TERKEP

4. A Simai-féfolyas a Lonyay-focsatorna VGT alegység teriileti elhelyezkedése
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t6 magyarorszagi része

VIiZFOLYAS VIZTESTEK KATEGORIAI

Bevezetés helye

JE|magyarazat Viztest kategdriak

=== Orszaghatar = Természetes vizfolys viztest

.77 Alegységhatar = Er&sen modositott vizfolyashoz hasonlé viztest
Mesterséges vizfolyashoz hasonlé viztest

[ Alldviz viztest

ere

5. A targyi VGT alegység csatorndinak kategériai

A térkép és a helyszini bejaras alapjan megallapithatd, hogy a Simai-féfolyas bevezetéssel érintett
szakasza erésen modositott vizfolyas.
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A Duna-vizgyjté magyarorszagi része
VIiZFOLYAS VIZTESTEK TiPUSAI

..‘.....‘O..O

65 sikvidéki — kis esésli — meszes — kdzepes-finom mederanyagui —
kicsi vizgyujtojl

kézepes vizgy(ljtsjdi

7L sikvidéki — kis esésii — meszes — kzepes-finom mederanyagu —

“ 6M sikvidéki - kis esés(i — meszes — kézepes-finom mederanyagu —

—— ’, orel rreer
nagy vizgydjtéjl
g ‘ 8N sikvidéki — kis esésli — meszes — kdzepes-finom mederanyagu —
A— o
nagyon nagy vizgy(jt6jd
I = = = [

e
6. A Simai-fofolyas vizfolyastipusa: Sikvidéki — kis esésii— meszes — kozepes-finom

mederanyagu — kozepes vizgyiijto
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" Hosszuhati-
- SZ1Vargo

7. Bevezetés helyszin
A Simai-fofolyas érintett szakasza o6kologiai folyosot nem érint.

A felszini viztest jellemzoi:

» megnevezés: Simai-f6folyas

> alegység: 2-2

> kategoria: erdsen modositott, dllando vizfolyas, de a vizmennyiség a tisztitott szennyviz
¢s a csapadékviz bevezetésekbdl all, ezért idészakos vizfolyasként kezelendd

> VOR: AEP957

» Tipusa: Sikvidéki, kozepes vizfolyasok

A Simai-fofolyas (AEP957) allapotvizsgalata:
» Jelenlegi allapot:
Biologiai elemek

FB mindsités: mérsékelt
FB megbizhat6sag: magas
FP mindsités: -

FP megbizhatosag: -

MF mindsitése: -

MF megbizhatosaga: -

MZ mindsités: jo

MZ megbizhatdsag: magas
Hal mindsités: gyenge
Hal megbizhatosag: magas

Biologiai elemek szerinti allapot: GYENGE
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Fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: gyenge

Oxigénhaztartas: jo

Szerves anyagok: -

Tépanyagok: gyenge

Sétartalom: gyenge

Savassag: kivalo

Specifikus szenny. anyag:  nem j6 (oldott arzén, kadmium, fluorantén)
Fizikai-kémiai elemek szerinti allapot: gyenge

Fizikai-kémiai minésités megbizhatosaga: kozepes
Hidromorfoldgia elemek szerinti allapot:  mérsékelt

Okolégiai allapot: gyenge

Kémiai allapot PBT nélkiil: Nem jo

Kémiai allapot PBT-vel: Nem jo

Kémiai mindsités megbizhatosaga: magas

Integralt allapot (PBT-vel): GYENGE

Integralt allapot (PBT nélkiil): GYENGE

Integralt allapot megbizhatdsaga: magas (mindkét esetben).

Megjegyzend6, hogy a Simai-fofolyas bar allando vizfolyasként jegyzett, és allandéan van
benne viz, az a telepiilési kommunalis és ipari tisztitott szennyviz, valamint a telepiilések és
kozutak csapadékviz bevezetésébdl szarmazik.

A bevezetés helyétdl tobb szaz méteren at viszonylag sziik keresztszelvényli szinte fatlan mederpart
jellemzi a csatornat. A bevezetés felett és alatt szant6foldek és kiskertek kozott kanyarog. Szamos
féutat és az M3-as autopalyat keresztezi, melyrdl csapadékvizek kertilnek a vizfolyasba.

A Hosszuhati-szivargd a Nyiregyhdza 2-es szennyviztisztito telep tisztitott szennyvizét szallitja a
Simai-féfolyasba. Gyakran ez a vizmennyiség adja meg a Simai-féfolyas teljes vizmennyiségét
ezen a szakaszon.

III. TERHELHETOSEGI VIZSGALAT

1.) Kézmiludvari tisztitott szennyviz bevezetése a Simai-fofolyasba:

A 220/2004. (VIIL. 21.) Korm. rendeletben (a tovabbiakban: Fvr.) rendelkezik a felszini vizek
mindsége védelmének egyes szabalyair6l, amely kitér a vizek terhelhetéségének
figyelembevételére is.

A Fvr. az értelmez6 rendelkezésekben (3. § 7. pont) a kovetkezd fogalom meghatarozast adja:
befogado terhelhetosége: eldzetes vizszennyezettségi vizsgalatok ¢€és a vonatkozd
vizszennyezettségi hatarérték alapjan az illetékes vizvédelmi hatdsdg altal megéllapitott
olyan mértékii, még megengedhetd terhelés, amely mellett még biztosithaté a kornyezeti
célkitlizés elérése”.

A VGT szerint a befogad6 a jo allapot hataraig terhelhetd, de a sikvidéki kisvizfolyasok esetében,
azok eleve rossz — gyenge — mérsékelt kémiai allapota miatt ez nehezen érvényesithetd. Okologiai
szempontbol azonban figyelembe kell venni, hogy a vizfolydsba vezetett tisztitott szennyviz,
csapadékviz, artézi viz az altala adott plusz vizmennyiségért cserébe mennyivel rontja, esetleg
bizonyos komponensek tekintetében mennyivel higitja a vizmindséget. A plusz vizmennyiség
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sokszor megakaddlyozza a csatorna évszakos kiszaraddsat, igy a benne 1évd ¢€ldvilag stabilan
fennmaradhat.

A specidlis szennyezd anyagok ugyanakkor a vizi dkotoxikussdguk miatt a vizi élévilagra karos
hatéssal lehetnek, és éltaldban a szarazfoldi allatoktdl alacsonyabb koncentracioban mar hatassal
vannak.

A vizszennyezé anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrdl, és alkalmazéasuk egyes
szabalyair6l szol6 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendeletben (a tovabbiakban: Vhr.) a terhelhetdség,
mint fontos kritérium a szennyezdéforrasok szabalyozasa és a kibocsatasi hatarértékek megallapitasa
teriiletén szintén megjelent, ugyanakkor az alkalmazédsanak feltételei és modszerei tovabbra is
nyitottak maradtak. A technologiai hatarértékekbe azonban a modern kor ipari szennyezd anyagai
még nem kertiltek bele.

A Fvr. 19. §-anak (2) bekezdése szerint az egyedi hatarérték megallapitasa soran figyelembe kell
venni — tobbek kozott — a befogadod terhelhetdségét. A Vhr. rendelkezik a hatarértékek altalanos
alkalmazasi szabalyairol.

A 3. § (7) bekezdése alapjan
,»-a befogado terhelhetdségének meghatdrozasanal figyelembe kell venni:
a) a befogadd sajatos viszonyait, kiillonosen a mértékado vizhozam és az atlagos
»bevezetett viz’ mennyiség aranyat,
b) a szennyvizbevezetés modjat (parti vagy sodorvonali),
¢) a befogado vizének hasznositasi szempontjait,
d) a bevezetett szennyez6 anyag lebomlasi jellemzdit,
e) a szennyviz kdzegészségiigyi szempontbol vald artalmassagat,
Jf) a szennyviztisztito berendezés tisztitasi hatasfokat.”
Ezen kiviil a bevezetett tisztitott szennyvizben 1évé anyagok Okoldgiai hatdsanak vizsgalata az
elsddleges:
— az anyag mérgezd képessége:
o az anyag kozvetlen hatasa emberre (emberi expozicid: szajon at, boron at),
o az anyag kozvetlen hatasa a szarazfoldi allatra (allati expozicid: szajon at, boron at),
o az anyag kdzvetlen hatasa viz €él61ényekre (expozicié alga — hal),
— az anyag bioakkumulécios képessége,
— az anyag rakkeltd hatasa.

Tovabba figyelni kell, hogy a csatorna tovabbi szakaszan a szennyezd anyagok, hogy viselkednek:
— Kicsapodnak a mederiszapban,
— Bioakkumulalédnak az éldvildgban,

Lebomlanak,

— Talajvizbe migralnak.

A helyszini mérési eredmények, a megbizo altal adott bevezetni kivant
vizmennyiség és a FETIVIZIG altal adott vizhozam altal a Kkibocsatasi
koncentracio meghatarozasa a fenti specialis szennyez6 anyagokra az egyedi
hatarértékek alapjan.
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A szamitasnal alkalmazott 6sszefiiggés:

Ck= [Qsz *Cx+ Qb * Cy] / [QSZ+ Qb]

ahol
Ck vizszennyezd komponens keveredés utani értéke mg/l
Qsz kozmiiudvari tisztitott szennyviz mennyisége m?/d
Qv vizfolyas vizhozama m?/d
Cx kozmiiudvari tisztitott szennyviz szennyez0 anyagtartalma* mg/l, pg/l
Cy Simai-féfolyas vizszennyezd anyagtartalma mg/l

*Minden esetben a kibocsatasi hatarértékeknek megfeleld koncentracidoval szamoltunk, mint
legrosszabb eset.

Az alabbi tablazatban a szamitisoknal a Simai-f6folyas esetében 0,046 m3/s (46 1/s) vizhozammal
szamoltunk, mig a bevezetni kivant tisztitott szennyviz a 15 000 m*/nap = 173,6 I/s.

Kozmiiudvari .. A Simai Javasolt hatarérték
. L, A Simai- , ,
tisztitott o . . vizfolyas
a fofolyas Bevezetés %S
Komponens szennyviz vizmindségi mennyisége Vizminosege
varhato . (keveredést
. i adatai (FV-S1 1/s) - un
maximalis ) kovetden)
kibocsatas pon
Kobalt 20 0.7 173.6 15,75 20
(ng/l)
Litium
(mg/1) 5,0 0,0113 173,6 3,902 5
tarozo
Fluorid 2.0 <0.5 173.6 <1.67 2,0
(mg/1)
NMP
(me/l) 1,0 0,0 173,6 0,78 1,0
Dietil-
karbonat 1,0 0,0 173,6 0,78 1,0
(mg/1)
Dimetil-
karbonat 1,0 0,0 173,6 0,78 1,0
(mg/1)
Etilén-
karbonat
(etilén- 1,0 0,0 173,6 0,78 1,0
glikol
(mg/1)
AOX (mg/l) 1,0 0,0 173,6 0,78 1,0

5. sz. tablazat

Lathat6, hogy a varhatéan maximalis kibocsatasi hatarértékli bevezetések esetén az altalunk
meghatdrozott 6koldgiai szempontokat is figyelembe vett hatarérték a specialis komponenseknél
megfeleld. A Simai-f6folyas az év nagyobb részben csak kis mértékii higulast okoz a Kézmiiudvari
tisztitott szennyvizen, a bevezetés mennyisége ugyanis meghaladja a vizfolyas vizhozamat.
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Amennyiben csapadékosabb iddszak éri a vizfolyast, Gigy teljestilhet a sokéves atlagos vizhozam:
Az alabbi tablazatban a szamitisoknal a Simai-féfolyas esetében 0,085 m¥/s (85 1/s) vizhozammal
szamoltunk, mig a bevezetni kivant tisztitott szennyviz a 15 000 m*/nap = 173,6 I/s.

Kozmiiudvari .. A Simai Javasolt hatarérték
. L, A Simai- , ,
tisztitott o . . vizfolyas
a fofolyas Bevezetés %S
Komponens szennyviz vizmindségi mennyisége Vizminosege
P varhato . (keveredést
. i adatai (FV-S1 1/s) . un
maximalis ) kovetoen)
kibocsatas pon
Kobalt 20 0.7 173.6 13.66 20
(ng/)
Litium
(mg/1) 5 0,0113 173,6 3,36 5
tarozo
Fluorid 2.0 <0.5 173.6 <1.51 2,0
(mg/1)
NMP
(mg/l) 1,0 0,0 173,6 0,67 1,0
Dietil-
karbonat 1,0 0,0 173,6 0,67 1,0
(mg/1)
Dimetil-
karbonat 1,0 0,0 173,6 0,67 1,0
(mg/1)
Etilén-
karbonat
(etilén- 1,0 0,0 173,6 0,67 1,0
glikol
(mg/1)
AOX (mg/l) 1,0 0,0 173,6 0,67 1,0

6. sz. tablazat

A sokéves atlag vizmennyiség sem higit sokkal jobban a bevezetett tisztitott szennyviz

crer

Simai-féfolyas befogaddjaban (Lonyay-fécsatorna).

Az alabbi tablazatban a szamitasoknal a Lonyay-fOcsatorna esetében 1,6107 m’/s (1610,7 1/s)
vizhozammal szamoltunk, mig a Simai-féfolyasbol a 222,6 I/s (= 173,6 1/s + 46 1/s). A Nyirteleki és
az ¢lelmiszeripari bevezetés 0sszege 8,1 1/s, mely gyakorlatilag kompenzalja a parolgast, ezért nem
szamolunk vele. Erdemben amiigy sem befolyasolja a vizmennyiséget.
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Koncentracio6 , N . A Lonyay-
Bt Lonyay- Simai-féfolyas -
a Simai- Y , focsatorna
Komponens | féfolyasban a BT VHADGANTE) £ vizmindsége Il
, FV-L1 minta torkolatnal h hatarérték
keveredés r ers a keveredést
. koncentracioi (I/s) N
utan kovetoen
Kobalt 15,75 <0.5 2226 <235 20
(ng/)
Litium
(mg/1) 3,902 0,0289 222.6 0,5 5
tarozo
Fluorid 1,67 <0.5 2226 <0,64 2,0
(mg/1)
NMP 0.78 0.0 2226 0,09 1,0
(mg/1)
Dietil-
karbonat 0,78 0,0 222.6 0,09 1,0
(mg/1)
Dimetil-
karbonat 0,78 0,0 222.6 0,09 1,0
(mg/1)
Etilén-
karbonat
(etilén- 0,78 0,0 222.6 0,09 1
glikol
(mg/1)
AOX (mg/l) 0,78 0,0 222.6 0,09 1,0

7. sz.tablazat

A fenti tdblazatban lathato, hogy a kibocsatési hatarértékkel egyenld koncentracid esetén a Lonyay-

crer

cre

Az NMP koncentracidja mar joval az 1 mg/l alatti. Az AOX vegyiiletcsoport dssz-koncentracioja
szintén jelentdsen csokken.
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A Loényay-fOcsatorna tobb funkcids vizfolyés: horgéaszat, ontozés, rekreacid. A specidlis szennyezo
anyagok hatasat a vizhasznalati expdziciokra az aldbbi tdblazatban foglaljuk 6ssze:

Szennyezo
komponens

Kobalt

etil-glikol
(Etilén-
karbonat)

Ontozés

Nincs hatasa ilyen kis
koncentracioban, nem éri el
a talaj a B szennyezettségi
szintet és a szant6foldi
novények altal felhalmozott
bioakkumulécio is
elhanyagolhatoan kicsi
marad. A kobalt nehezen
mobilizélhat6 a talajban.*

Ebben a koncentracioban
nincs hatassal a szant6foldi
novényekre.

Ebben a koncentracioban
nincs hatassal a szant6foldi
novényekre.

A szerves vegyliletek a
talajban lebomlanak, a
novények ilyen forméaban
nem veszik fel.

A szerves vegyliletek a
talajban lebomlanak, a
novények ilyen forméban
nem veszik fel.

A szerves vegyliletek a
talajban lebomlanak, a
novények ilyen forméban
nem veszik fel.

A szerves vegyliletek a
talajban lebomlanak, a
novények ilyen forméban
nem veszik fel. Az 6ntdzés
soran egy része elparolog.

Horgaszat

Vérhatéan nem torténik
olyan mértékii
bioakkumuléci6 a
halakban, mely problémat
jelentene az emberi
expozicidban.

(Ezért sziikséges a FEV
monitoring és a
biomonitoring vizsgalat)

Varhatéan nem torténik
olyan mértékii
bioakkumulécio, mely
problémat jelentene az
emberi expozicioban.
(Ezért sziikséges a
biomonitoring vizsgalat)

A fluorid ebben a
koncentracioban nincs
nincs emberi expozicid,
nincs bioakkumulacio.
Nem bioakkumulacids
anyag. A halakban
lebomlik, nem alakul ki
mérhet6 koncentraciod.
Nem bioakkumulacids
anyag. A halakban
lebomlik, nem alakul ki
mérhet6 koncentracio.
Nem bioakkumulacids
anyag. A halakban
lebomlik, nem alakul ki
mérheto koncentraciod.
Nem bioakkumulacids
anyag. A halakban
lebomlik, nem alakul ki
mérhet6 koncentracio.

Rekreacio

Az esetleges fiirdés
esetén az emberi
expozicidé minimalis.

Az esetleges fiirdés
esetén az emberi
expozicié minimalis.

Az esetleges fiirdés
esetén az emberi
expozicié minimalis.

Az esetleges fiirdés
esetén az emberi
expozicié minimalis.

Az esetleges fiirdés
esetén az emberi
expozicié minimalis.

Az esetleges fiirdés
esetén az emberi
expozicié minimalis.
Az esetleges fiirdés

esetén az emberi
expozicidé minimalis.
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Rekreacio

Szennyez6  Ontozés Horgaszat
komponens

A szerves halogénvegyiiletek bioakkumulécidja dsszetett Az esetleges fiirdés
kérdés, és nagymértékben fligg a vegyiilet szerkezetétol esetén az emberi

és a vizsgalt szervezettdl. Altalanossagban elmondhato, expozicidé minimalis.
hogy a bioakkumulaciora valé hajlamot befolyasolja a

halogénatomok szama és elhelyezkedése a molekulaban,

valamint a szerves vegyiilet egyéb tulajdonsagai, mint

példaul a lipofilitas (zsiroldékonysag).

Nem varhat6 bioakkumulacid, mert olyan kis

koncentracioban lesznek jelen a Lonyay-fOcsatornaban.

A biomonitoring rendszer itt is sziikséges a hosszu tavi

hatdsok megnyugtaté mérésére.

8. sz. tablazat

*A kobalt csak savas, vagy lugos kozegben mobilizalodik. A ndvényi novekedés szdmara a kobalt
esszencialis nyomelem.

A Simai-fofolyas és a vonatkozo VGT célkitiizések:
» Jo potencial elérése
> Célkitiizés elérésének idopontja:  2027.

Az atjarhatosagot javito és a vizszintszabalyozas hatasat csokkentd intézkedések (5-6s
csomag) - 2027. utdn megvalosuld intézkedések (Projektek keretében TV: természetvédelmi
relevancia):
— 5.1: A vandorlo ¢él6lények hossziranyt mozgéasat/vandorlasat és/vagy a vizi éldhelyek
allapotanak javitasat elésegit6 intézkedések (Atjarhatosag novelése).
— 5.2: Duzzasztas és a vizszintszabalyozas hatdsanak csokkentése (lizemeltetés modositasa,
szivargo csatornak, drénezés)

A szabalyozottsagot illetve annak okologiai hatasat csokkenté intézkedések, HIMO
intézkedések:
2027. utan megvaldsul6 intézkedések (Projektek keretében TV: természetvédelmi relevancia):

— 6.2: Hullamtér megfeleld6 novényzetének kialakitdsa, a zold infrastruktira fejlesztése,
atalakitasa, fenntartasa.

— 6.3: Mederrehabilitacio kategoriatdl és tipustdl (nagy folyd, kis és kozepes vizfolydsok,
allovizek, mesterséges viztestek) fiiggd moddszerekkel a kornyezeti és emberi igények
egylittes érvényesitése mellett.

— 6.4: Vizfolyasokon ¢és allovizekben felhalmozodott iszap és mederbeli ndvényzet egyszeri
eltavolitasa, hasznositasa.

— 6.5: Vizfolyasok és allovizek parti zonajaban a viztipustdl fiiggd zonacid rehabilitacioja.

— 6.10: Az artér, illetve a hullamtér vizellatottsaganak javitasa.

Védett természeti teriiletek allapotat javito hidromorfologiai intézkedések a természetvédelmi
relevanciaju intézkedéseken tial — 2027-ig tervezett intézkedések:
— 7.1: A belvizelvezeto rendszer kialakitasanak és lizemeltetésének modositasa, beleértve zold
energia alkalmazasat.
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A terhelhetoségi vizsgalat soran az alabbiakat allapitottuk meg:

A kobalt az ¢élovizben nagyon kis mennyiségben van jelen, altalaban kimutathatosagi
hatarérték alatti (<0,5 mg/l). A tervezett bevezetés koncentracidja varhatéoan az altalunk
megadott hatarérték alatt lesz. Véleménylink szerint a kobalt egy része kicsapodik a
mederiszapban, ahonnan a magasabb rendli novények felvehetik. A kobalt toxikus és
bioakkumuléaciora anyag, ezért a vizfolyds mentén az iszapban vizsgalni kell a
A litium részben sziikséges a szervezeteknek, de egy bizonyos koncentracio felett mar
toxikus lehet, a hatérmintdkban mérheté mennyiségeket tapasztaltunk, mivel a
rétegvizekben is mérhetd mennyiségek talalhatok, melyek a felszini vizekbe keriilnek
kozvetett uton (lakossagi, ipari). A litiumnal a javasolt kibocsatasi koncentracié esetén nem
varhat6 6kologiai probléma.

Fluorid: okologiailag viszonylag magas koncentraciot lehet meghatarozni. Az ivovizben
1,5 mg/l a megengedett hatarérték. A rétegvizekben szintén jellemzd komponens, igy
megjelenik a felszini vizben is kdzvetve. A kibocsatott tisztitott szennyvizben varhato értéke
az altalunk javasolt 2,0 mg/l hatarérték alatt marad.

Szerves karbonatok (DMC, DEC): a tisztitott szennyvizben a mennyiségik a
kimutathatosagi hatarértéket nem haladja meg (<1 mg/l). Okolégiai hatarértéknek ezt adtuk
meg, de ettdl magasabb értéket is tolerdlnak az él6lények. A Lonyay-fOcsatorndban mar
nagyon kis koncentracioban varhat6 az értékiik.

Az etilén-karbonat etil-glikolld hidrolizal, igy mérhetd. A tisztitott szennyvizben a
mennyisége a kimutathatosagi hatarértéket nem haladja meg (<1 mg/l). Okolégiai
hatarértéknek is ezt adtuk meg, de ett6l magasabb értéket tolerdlnak az éldlények. A
Loényay-focsatornaban mar nagyon kis koncentracioban lesz az értéke.

AOX: tobbféle szerves anyag Osszesége, melyek halogén tartalmuak (altalaban klor, vagy
fluor tartalmtiak). Egyesek nagyon kis mennyiségben is mérgezdk, szoros hatarértékkel,
masok hatarértéke ennek tizszeresében van meghatarozva. Mesterséges vegyliletek, gyakran
a fert6tlenitésbdl is fakadhat mennyiségiik, ezért iigyelni kell alacsonyan tartasukra.
Nehezen adhaté meg hatartérték, hiszen vegyiiletcsoportrdl beszéliink. Az ajanlott 6ssz-
hatarérték 1,0 mg/1.

NMP: az anyag mérgezd, magzatkarosito hatasit. A bevezetni kivant maximalis
koncentracid 1 mg/l értékli, mely hatdsmentes koncentracio. A Lonyay-focsatornaban mar
felhigul oly mértékiire, mely biztonsdggal nem okoz Okoldgiai problémat a fOcsatorna
vizhasznositdsa soran sem.

A bevezetéstol a Lonyay-focsatornaig a tartozkodasi ido:
18474 m / 0,19 m/s = 97231,6 sec = 27 ora.

Lathato, hogy a nehezebben bomlo szerves vegyiiletek (bomlasi ido 30 nap) esetén ez az id6
kevés, igy elérik a Lonyay-focsatornat is.

A specialis szennyezo anyagok bevezetése nem tehetik tonkre a vizfolyas élovilagat:

A kozmiiudvari tisztitott szennyviz specialis szennyezd anyagai miatt, egy nem
megfelelo hatarértékii vizminéség kibocsatas esetén a tisztitott szennyviz betarozhato a
szennyviztisztito havaria tarozoiba és jra tisztithatok a technologian.

A probaiizem soran lathato, hogy sziikséges-e még tovabbi technoldgiai 1épcséd
beépitése a kibocsatasi hatarértékek biztonsagos tartasa miatt.

A bioakkumulacio, és a hosszu tavu kitettség miatt a monitoring rendszernek ki kell
terjedni a megadott felszini vizvizsgalati pontokon kiviil a biomonitoring rendszerre is:
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makronovényzet, makrozoobentosz, halak — faj és egyedszam, nehézfémtartalom
(kobalt, nikkel, stb.), szervezeti karosodasok vizsgalata (szerves vegyiiletek, kiilonosen
a NMP hatasa). Biomonitoring tervet kell késziteni, mely a vizjogi engedély része.

— Minden ipari kibocsatonak meg kell adnia a technologiajaban hasznalt anyagokat,
tovabba méretnie kell a sajat kibocsatasait (fiiggetlen akkreditalt laboratorium).

A Kozmiludvari szennyviztisztitobol a Simai-fofolyasba kibocsatott tisztitott szennyvizben
1évo fenti specialis szennyez6é anyagok esetén a javasolt kibocsatasi hatarértékekkel torténé
bevezetés a vizmindéségen oOkologiai értelemben nem ront, nem varhaté okologiai
kovetkezmény.

Mellékletek:
— Felszini vizmintavételi és vizsgalati eredmények
— Szakért6i engedélyek

Baja, 2025. janius 23.
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Kalmar Gabor Kanasz-Szab6 Ervin
Okleveles kornyezetkutato Talaj- és vizvédelmi
geografus szakérto

Természetvédelmi szakérto
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ciMLAP
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1 Torzsadatok

1.1 Akérelmez6 tevékenységi kore, ezen beliil kiemelve azt, amelyhez az engedélykoteles
tevékenység kapcsolodik

1.1.1 Bevezetés, el6zmények

A Nyiregyhdza Déli Ipari park fejlesztésével sziikséges lett egy 0 szennyviztisztitod telep
létesitése, mely els6 korben a HUNGARY SUNWODA AUTOMOTIVE ENERGY
TECHNOLOGY Kft. (tovabbiakban: SUNWODA Kft.) (1133 Budapest, Vaci ut 76. SF. ép.
torony. lakohaz. 6. emelet) nyiregyhazi akkumulatorgyar tizemében keletkezd szennyviz
tisztitasat végzi.

A Sunwoda Kft. akkumulatorgyéaraban keletkezd tisztitott szennyviz altalanos vizszennyezd
anyagaira a FOMTERV és az A’ STUDIO ’90 épitésztervezé Kft. konzorciumanak
megbizasabol az OTTA TRIO Kft. (6725 Szeged, Répas utca 36.) készitette el a terhelhetdségi
vizsgalatot a felszini és a felszin alatti vizekre, ez utdbbit hivjuk eldvizsgalatnak. A két
dokumentéci6 nem tartalmazza a specialis szennyezd anyagokat, amelyek az ipari szennyvizbdl
a Kozmiiudvari szennyviztisztitoba keriilnek, és a tisztitds hatasfokatol fiiggden a kibocsatott
tisztitott szennyvizben is jelen vannak.

Az akkumulatorgyartas jelenlegi technoldgidja soran alkalmazott anyagok egyrésze az évek
alatt valtozhat, kornyezetbaratabb lehet. A litium-ionos technoldgia alkalmazasanak kifutasi
ideje nem ismert, de feltételezhetd, hogy kb. 10 éven beliil lecserélddik, és mas tipusu
akkumulatorok készitése valtja fel. A nyers szennyvizbe kibocsatott specidlis szennyezd
anyagoknak egy része bioldgiailag bonthatd, vagy fizikai-kémiai uton eltavolithatd példaul az
iszapiilepités soran (nehézfémek). Mas résziik azonban viszonylag stabil vegyiilet, mely sem
bioldgiailag (perzisztens anyag), sem mas Gton nem tavolithato el a szennyviztisztitas soran,
vagy olyan elem, mely csak keresztiil halad a szennyviztisztiton, és nem csokken a
koncentracioja (Li). Veszélyességiiket a mérgezd képességiik, rakkeltd hatasuk,
bioakkumuléaciojuk, vagy mas élettani hatdsuk adja. A biologiailag korlatozottan vagy
nehezebben bonthatd anyagok kis mennyiségben megjelenhetnek: szerves karbonatok, NMP.

Ezek a specidlis szennyezd anyagok (elemek, vegyiiletek) megjelennek a tisztitott szennyvizben
¢s ezaltal a befogadoban. A mennyiségiik igen valtozd, némelyikiik olyan kis koncentracioban
jelentkezik, hogy a mérésekkel gyakran nem észlelhetd, raadasul egyes anyagokra nincs is
specialis akkreditalt mérési metodus, eszkoz.

A WATER 4 ALL Zrt-t6l kapott szakértdi anyag alapjan az 1.sz. tablazatban megadott
anyagokat sziikséges vizsgalni, valamint ezen anyagok esetleges szikkadasi lehetdségét,
talajviz aramlassal torténd tovabbitodasat, és a talajvizben torténd viselkedését.

A specialis szennyez6 anyagok esetleges talajvizbe torténd migralasanak veszélye az emberi €s
egy¢eb expozicidt okozhat:
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— 0nt6z6 kutak esetén: talajba, majd onnan a terménybe juthatnak.
— kiilteriileti ingatlanok vizkivétele: terménybe jutas, allatok itatdsa, emberi expozicio.

— Kotaji vizbazis: emberi expozicio.

A specialis szennyez6 anyagok felszini vizre elvégzett keveredési vizsgalat utani koncentracioi

a Simai-f6folyasban:

Vizsgalando elem, vegyiilet Keveredés
utani értéke
a felszini
vizben

Kobalt (Co)
(ng/h)

15,75

Litium (Li) 3,902
(mg/l)

Fluorid (F) 1,67
(mg/l)

N-metil-2- 0,78
pirrolidon
(NMP) (mg/1)

Etilén-karbonat 0,78
(Etilén-

glikolként

hidrolizal)

(mg/1)

Talajvizben
érvényben
1évé vagy
javasolt
hatarérték a
felszin alatti
vizben

5***

1,5%

0,25%%%

kisebb mint
1 ,O* kok

Mérgezosége

Meérgez0, rakkeltd
hatasuk csak az
oldott fémeknek van,
az oldhatatlan
fémvegyiiletek
biologiailag
inaktivak.
Bioakkumulodik.
Részben sziikséges
mikroelem. Magas
koncentracional
toxikus. Viszonylag
magas természetes
koncentracio
jellemzi.

Viszonylag magas
termeészetes
koncentracio
jellemzi. Részben
sziikséges
mikroelem. Magas
koncentracional
toxikus.

Toxikus, kis
koncentracioban is
magzatkarositd
hatasa. Vizben jol
oldodo.

Meérgez0,
vesekarosodast okoz.
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Vizsgalando elem, vegyiilet Keveredés Talajvizben  Mérgezosége
utani értéke  érvényben
a felszini 1évo vagy
vizben javasolt
hatarérték a
felszin alatti
vizben
Dimetil- kisebb mint Nem PBT ¢és vPvB
karbonat 1,0%#* tipusu vegylilet,
(DMC) (mg/l) Nem osztalyozhato
akut toxikusnak, nem
rakkeltd.
Dietil-karbonat 0,78 kisebb mint Nem mindsil PBT
(DEC) (mg/l) 1,0%** vagy vPvB anyagnak.
Nem tartalmaz
endokrin karositd
anyagot (ED) > 0,1%-
os koncentracioban.
AOX — 0,78 1,0%* Rakkeltok.
abszorbealhato Technoldgiaban
halogénezett szerepld anyagok,
szénhidrogének nagyon kis
(mg/1) mennyiségben
vannak jelen a
szennyvizben,
valamint akkor
keletkezik, ha a
szerves anyagot a
fert6tlenités soran
aktiv klor éri.
* a foldtani kozeg és a felszin alatti viz szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges
hatarértékekrol és a szennyezések mérésérol szolo 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EiiM-FVM
egyiittes rendeletben megadott érték

*#* Altalunk javasolt 6sszes AOX hatarérték, de az egyes komponensekre kiilon-kiilon
hatarértékekre lehet sziikség.
***Altalunk javasolt hatarértek.

1. tablazat
1.1.2 Tulajdonosi adatok
Neve: FETIVIZIG.
Cime: 4400 Nyiregyhdza, Széchenyi utca 19.
Elhelyezési teriilet: Simai-féfolyas 18+454 cskm 0+000 cskm
Tulajdonos: Magyar Allam (FETIVIZIG)
Szikkasztési feliilet nagysaga: 18454 m * 2,5 m = 46 135 m?. (becsiilt érték)



1.1.3 Dokumentacidt készit6 adatai

A tervezést végz6 neve: KorIM Kft. (Alcedo group cégcsoport)

Székhelye: 6500 Baja, Szent Laszl6 u. 105.

Cégjegyzékszam: 03-09-112144

Adoszam: 13408374-2-03

Szakérto neve: Kanasz-Szabo Ervin

Beosztasa: ligyvezetd

Kamarai nyilvantartasi szama: 01-14510

SZKV-1.1. Hulladékgazdalkodasi szakértd

SZKV-1.2. levegdtisztasag-védelmi szakértd

SZKV-1.3. Viz- és foldtani kdzeg védelem

SZKV-14. Zaj- és rezgésvédelem

Témafelelos: Kalmar Gébor, okleveles kornyezetkutatd geografus

Beosztasa kornyezetvédelmi  szakmunkatars, természetvédelmi
szakeértd

Elérhetéség: +36 30 120 77 76

E-mail cim: kalmar.gabor@alcedogroup.hu

A szakért6i jogosultsagokat a 1. sz. mellékletben csatoljuk.

1.1.4 Sziikségesség

Nyiregyhaza Déli Ipari Parkjaban 1év6 tizemek, gyarak, stb. nyers szennyvizét a Kézmitudvari
szennyviztisztito telep fogja tisztitani. A legfobb, és vegyi anyagaiban igen meghatarozo iizem
az akkumulatorgyartassal foglalkozo6 SUNWODA Kft. Az akkumuléatorgyartas soran keletkezd
¢s gyakran hatarértékekkel nem rendelkezd specidlis szennyezd anyagok egy része megjelenik
a nyers szennyvizben. Ezeknek az anyagoknak egy része biologiailag bonthatd, vagy
eltavolithat6 az iszapiilepités soran (nehézfémek). Mas résziik azonban stabil vegyiilet, mely
sem bioldgiailag (perzisztens anyag), sem mas Uton nem tavolithato el egy szennyviztisztitas
soran. Egyes anyagok (elem, vegyiilet) csak keresztiil folynak a szennyviztisztiton, mert a
technologidban nincs olyan, amely hatdssal lenne ra (ez az anyag a litium). Veszélyességiiket a
mérgez0 képességiik, bioakkumulédciojuk, mas élettani hatasuk adja. Ezek a vegyliletek
megjelennek a tisztitott szennyvizben, és ezaltal a befogadoban. A mennyiségiik igen valtozo,
némelyikiik olyan kis koncentracioban jelentkezik, hogy a mérésekkel gyakran nem észlelhetd,

raadasul egyes anyagokra nincs is specialis akkreditalt mérési metddus, eszkoz.
6
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A Simai-féfolyasban ezeknek a veszélyes anyagoknak a szikkadasi lehetdsége, a talajviz
aramlassal torténd tovabbitddasa fennall, ezért sziikséges vizsgalni a kialakuld
koncentraciojukat, mozgasukat és a talajvizben torténd viselkedésiiket.

A specialis szennyez6 anyagok esetleges talajvizbe torténd migralasanak veszélye az emberi €s
egyeb expozicid:

— 0nt6z6 kutak: terménybe jutasa,
— kiilteriileti ingatlanok vizkivétele: termény, allatok itatasa, emberi expozicid,
— Kotaji vizbazis: emberi expozicio.

1.2 Az engedélykoteles tevékenység folytatasanak maddja, helye (telepiilés név, hrsz.
szam), feltiintetve a hely teriileti kiterjedését is. Az engedélykoteles tevékenység
folytatasa helyének (a tovabbiakban: érintett teriilet) tulajdonosa, az érintett teriilet
hasznalata, valamint az érintett teriilettel kozvetleniil szomszédos, annak 500 m-es
kornyezetében lévé teriiletek hasznalata.

A tervezett bevezetés helye a Simai-féfolyds 18+454 km szelvénye. A Kozmiiudvari
szennyviztisztito telep a Déli Ipari Parkban lesz. Onnan KPE cs6von keresztiil jut a tisztitott
szennyviz a Simai-féfolyasba, mely a FETIVIZIG iizemeltetésében (vagyonkezelésében van).
A Simai-alsé szakasza a jelenlegi Kotaji vizbazis hidrogeologiai B véddteriilet nyugati
szegélyében folyik. A vizbazis a Nyirségviz Zrt. kezelésében van.

A Simai-féfolyas az Ujfehértd szennyviztisztitd telep kozelében ered, az biztositja a fels6
szakasz vizét is az év j6 részében. Nyiregyhdzat elérve vizének jo része elszikkad és elparolog.

A Nyiregyhaza Il-es szennyviztisztitd telep a Hosszihati-té nyugati oldalan talalhatd és az
altala kibocsatott tisztitott szennyviz a Hosszhati-csatornan megkeriili a Hosszhati-tavat,
majd a Simai-féfolyasba dmlik kb. 100 m-rel a tervezett Kézmiiudvari bevezetés felett. A
szennyviztisztitd jelenleg 4allandé vizmennyiséget szolgaltat a Simai-féfolyasba. A
kozmiiudvari tisztitott szennyviz bevezetés a 18+454 km szelvényben kb. 173 1/s vizhozammal
fog bekdtni. A vizszintemelkedés varhatéan 0,4 m korili lesz. Amennyiben a Il-es
telepvizmennyisége sziirke vizként elhasznalasra keriil a Ipari Parkban, tigy a Simai-
vizfolyasba mindosszesen 0,4-0,5 m koriili vizallas valdsziniisithetd. (A pangovizes teriileteken
lehet ettdl mélyebb.)

A Kozmiudvari bevezetés alatt szantok és kisebb fas teriiletek kisérik a csatornat, valamint
bokortanyék talalhatok a kdzelben. Ezek a tanyak valdszintileg talajviz kivételi lehetoséggel is
rendelkeznek. A tanyaépiiletek, udvarok ingatlanhatira gyakran kozvetlen szomszédos a
csatornaval, azaz 50 m-nél is kozelebb vannak. A Simai-féfolyas Nyiregyhédza kiilteriiletén
felveszi a LEGO Manufacturing Kft. csapadékvizét és idonként a termalvizét.

Nyiregyhazat elhagyva a vizfolyds még felveszi Nyirtelek tisztitott szennyvizét és egy
Elelmiszer ipari i{izem tisztitott szennyvizét, ezek mennyisége elenyészd a higitas
szempontjabol.



A befogadonal és kozvetlen alatta a szelvény kb. 2-2,5 m széles, 0,15-0,40 m mély (helyenként
tulmélytilt és pangovizes).

A Simai-vizfolyasban a tervezett bevezetéstol a Lonyay-csatornaig a tisztitott szennyviz
tartozkodasi ideje:

18474 m / 0,19 m/s = 97231,6 sec = 27 ora.
A bevezetés vizmennyisége miatt a vizfolyas sebessége varhatéoan enyhén no.

A vizfolyas és a talajviz viszonyat a FOMTERV dltal készitett ,NYIREGYHAZA
SZENNYVIZTISZTITO ~ TELEP  VIZJOGI  LETESITESI =~ ENGEDELYEHEZ
KAPCSOLODO TISZTITOTT SZENNYViIZ BEVEZETES BEFOGADOJARA VEGZETT
TERHELHETOSEGI VIZSGALAT — FELSZIN ALATTI VIZEK” dokumentacié részletezi,
melyben a furatok ¢és a mederfenék vizsgélatok alapjdn mar megadtdk a bevezetett tisztitott
szennyviz szikkadési lehetdségét a befogadoban, valamint a VIZITERV Environ Kft, altal
készitett furatok talajmechanikai elemzése ad informacidt, igy itt csak roviden foglaljuk ossze:

.

— A Simai-féfolyds az Ujfehértoi bevezetéstol a Nyiregyhdza Il-es szamu
szennyviztisztitd befogadasdig inkdbb kibocsaté a talajviz felé, olyannyira, hogy
Nyiregyhaza kiilteriiletén gyakran mar el is szikkad a viz a csatornabol.

— A Nyiregyhaza Il-es szennyviztelep bevezetésétdl azonban a talajviz kb. egy szintben
van a csatorna vizszintjével. Az év nagyobb részében a talajviz magasabb, mint a
csatorna vizszintje, ezért a talajviz inkabb taplalja a csatornat. Az M2 és M4 furatok
alapjan a csatorna agyag talajban létesiilt, mivel ott 4,0 illetve 3,0 méterig kotott vizzaro
agyag talalhat6. Tehat ezen a szakaszon minimalis lehet a szikkadas.

— A tovabbi szakaszokon (FAV-S furatoknal) nem lehet ilyen egyértelmiien meghatarozni
a mederfenék ¢és a vizzard rétegek helyzetét, a vizfolyas homokos rétegeket harantol, a
szikkadas lehetdsége tehat fennallhat példaul a FAV-S-6-10 furatok kozotti szakaszon.
Itt a talajviz mélyebben helyezkedik el, mint a felszin viz, ezért kidramlas lehet a
mederbdl a talajviz felé.

— A Lonyay-focsatorna kozelében a mélyfekvésti teriileten szintén vizzard rétegek
talalhatok a felszin kozlében, valamint magas talajvizallas (FAV-L2, FAV-L3 furatok),
gyakran nyomas alatti talajvizzel.

— A Simai-féfolyas medre a Nyiregyhaza II-es szamu telep 2014-es tisztitott szennyviz
bevezetése miatt valdsziniileg jelentds hosszban mar kolmatalodott allapota. A
mederfenéken 1évo iszap magas kolloidtartalmu, a letilepedett finom szemcsék miatt
pedig enyhén vizzaréva valt.

— A talajviz szdmos helyen nyomas alatti, féleg a felszinkdzeli vizzaro rétegek alatt.

— A Koétaji vizbazis kutjai tobb szaz méterre helyezkednek el a vizfolyastol, valamint 100
m-nél mélyebb réteget szliréznek, igy a tdvolhatds nem érvényesiil a vizfolyas
medrében. Altaldban tobb vizzard réteg is talalhato a vizado réteg felett, igy a mederben
1év0 felszini vizre kozvetlen szivo hatast mar nem fejtenek ki. Jelenleg a Kotaji vizbazis
,,B” hidrogeologiai védoteriilete megegyezik a vizfolyds medrével ezen a szakaszon,
azaz 50 év az elérési id6. A Nyiregyhaza vizellatasat biztositdo 3 db vizbazis (kotaji,
nyirtelki, paszabi) hidrogeoldgiai védéidoma vizbazisonkénti névleges 20.000 m3/d
kapacitas figyelembevételével kertilt kijelolésre. Nyiregyhdza Megyei Jogi Varos Ipari

8
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Parkjaban végzett fejlesztések utani megnovekedett vizsziikséglet a FETIVIZIG altal
engedélyezett tobblet vizkivétel mennyisége esetén sem érik el egyik vizbazisnal sem a
névleges kapacitast (20.000 m?/d-ot). A vizbazisok biztonsagba helyezési terve, és az
altala meghatéarozott jelenlegi B hidrogeologiai véddteriilet hatara tehat nem modosul.

M1 M2 M3 M4 FAV-S6 FAV-S8 FAV-810 FAV-§12 FAV-L1 FAV-L2 FAV-L3
114,17 113,31 113,14 110,14 111,81 106,47 104,17 102,21 98,50 96,20 96,52

20 n

4.8
3,00 | 4,0
6.0
500 355
7.0 4,7
80 0 Bl
6,0
7,0
8,0
-3,30 15
280
5,0
55 32
60 3,60 ]
=== TalajvizszInt (faraskor, nyugalml) 55 i
[eo | 230

==mm= Talajvizszint (mintavételkor)
N Agyag (kétott) =
[ Iszap (kétott) .

|:| Homok, iszapos homok (szemcsés)

Az eldvizsgélati dokumentaciod vizmintavételi pontjain - mely pontokat a Hatosag irt eld és
hagyott jova - elvégzett furasok talajfizikai adottsagait a fenti &bra mutatja. Jol lathato, hogy a
folyasmeder mentén jelentds hosszban €s érdemi vastagsdgban van jelen vizzar6 agyagréteg.

Az OTTA TRIO Kft. ltal vizsgalt furatokbol vett talajvizmintak vizsgalati eredményei azt
mutatjak, hogy a partvonalban létesitett furatok vizkémiaja jelentdsen eltér a parttol tavolabbi
furatétol. A partkozeli furatok kémidja pedig eltér a vizfolyds koncentracidjatol, azaz a
vizfolyds magas nitrattartalma nem észlelheté a meder melletti kdzvetlen talajvizben.
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A talajviz szintjét helyileg a talajvizkivételek, lakossagi-haztaji, vagy Ontdzokutak
csokkenthetik, mely eredményezheti azt, hogy a mederbdl a felszini viz a talajviz felé
aramoljon. A talajvizkutak altalaban 20-40 m mélyek a teriileten. A SZTFH térképszerverén a
kataszterezett kutak (nagy vizkivételi kutak) egyike sem taldlhatdé 200 m-nél kdzelebb a
vizfolyashoz, igy a tdvolhatds nem éri el a medret.

Két adott pontban a talajvizfelszin kiillonbsége: h = 0,25 m, és a két pont tdvolsaga: 1 = 120 m.
A talajviz esésébdl — a két talajvizszint kiilonbség — becsiiltiik a talajviz &ramlasi sebességét:

— hidraulikusesési=h/1=0,25/120= 10,0021
— a talajviz aramlasi sebessége v =k *1=97 * 10> * 2,1 x 103 = 2,037 x 10® m/s =
0,0018 m/d = 0,64 m/év.

1.3 Az engedélykételes tevékenység folytatasa soran a felszin alatti vizbe, a foldtani
kozeghe keriil6 anyagfajtaja, jellemzé mennyisége, a szennyez6 anyag, s azon beliil e
rendelet 1. szamu melléklete, tovabba kiilon jogszabdaly szerinti szennyezé anyag
tartalma (a koncentracioérték megadasaval), és ezek id6beli valtozasa.

A tevékenység sordn a 219/2004. (VIL.21.) Korm. rendelet 1. szamu mellékletében szerepld —
a talajvizben hatarértékkel rendelkez6 (kobalt, flourid) — és a rendeletben nem szerepld (pl.
NMP, litium,, DMC, stb.) kibocsatasa tervezett a tisztitott szennyvizzel. Ebben a
dokumentacioban a részben ipari (féleg az akkumulatorgyartds altal kibocsatott) nyers
szennyvizben 1év0, a szennyviz tisztitdsa utan kibocsatott specidlis szennyezd anyagokat
vizsgalunk:

— Kobalt,

— Litium,

— Fluorid,

— FEtil-karbonat (etilén-glikolként vizsgalva),

— Dietil-karbonat (DEC),

— Dimetil-karbonat (DMC),

— AOX (Abszorbealhat6 halogénezett szénhidrogének)
— N-metil-2-pirrolidon (NMP)

A tisztitott szennyviz tartalmaz a 220/2004. (VIIL. 21.) Kormény rendelet 1. sz. melléklet B)
részében szerepld veszélyes és mérgezd anyagokat. A tisztitott szennyvizben ezek megengedett

alapjan adtuk meg: Kockdzatelemzés és Hatarértékjavaslat (Water4All Zrt.).

A tisztitott szennyvizek szennyezd anyag tartalma 219/2004. (VIIL. 21.) Korm. rendelet a
felszin alatti vizek védelmérdl 1. szamt melléklete alapjan” a mederbe bevezetett tisztitott
szennyviz nem tartalmazhat olyan mennyiségben szennyezd anyagot, hogy az a kibocsatas
hatasteriiletén kedvezotlen valtozast okozzon a talajvizben:
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Szerves halogén vegyliiletek és olyan anyagok, amelyek a vizi kornyezetben szerves
halogéneket képezhetnek: igen (ebben a dokumentacioban foglalkozunk vele: AOX)

Szerves (toxikus) foszforvegyiiletek: nem
Szerves 6nvegyiiletek: nem

Anyagok ¢és készitmények, vagy ezek lebomlasi termékei, amelyekrdl bebizonyosodott, hogy
karcinogén vagy mutagén tulajdonsagokkal rendelkeznek, vagy pedig olyan tulajdonsédgokkal,
amelyek kedvezdtlen hatdssal vannak a szteroidogén, thyroid, szaporodasi vagy endokrin fiiggd
funkcidkra a vizi kdrnyezetben vagy azon keresztiil: teratogén, magzatkarosité hatasi NMP,
karcinogén hatasu lehet a AOX vegyiiletek egy része, valamint a kobalt bizonyos formaja.

Higany ¢és vegyiiletei: nem
Kadmium és vegyliletei: nem

Asvanyolajok és mas szénhidrogének, kiilondsen a perzisztens szénhidrogének: nem. (A
szerves karbonatok lebonthatdk)

Cianidok: nem
II. Jegyzék a veszélyességiik alapjan K2 mindsitésii anyagokra

A 1I. Jegyzék a kovetkezOkben felsorolt anyagféleségekhez és csoportokhoz tartozd egyes
anyagokat és anyagkategoridkat tartalmazza, amelyek a felszin alatti vizre kéros hatast
fejthetnek ki.

1. Az L. Jegyzékben nem szerepld félfémek és fémek, valamint vegyiileteik, kiilondsen a
kovetkezd fémek és félfémek:

1. Cink: igen, (nem ebben az anyagban lett meghatarozva)

. Réz: igen, (nem ebben az anyagban lett meghatarozva)

. Nikkel: igen, (nem ebben az anyagban lett meghatarozva)
. Krom: igen, (nem ebben az anyagban lett meghatarozva)

. Olom: igen, (nem ebben az anyagban lett meghatarozva)

. Szelén: nem

. Arzén: igen, (nem ebben az anyagban lett meghatarozva)

. Antimon: nem

O o0 N N bk W

. Molibdén: nem
10. Titan: nem
11. On: nem

12. Barium: nem

13. Berillium: nem
11
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14. Bor: nem

15. Uran: nem

16. Vanadium: nem

17. Kobalt: igen (ebben az anyagban lett vizsgalva)

18. Tallium: nem

19. Tellar: nem

20. Eziist: nem

2. Az 1. Jegyzékben nem szerepld biocidek és szarmazékaik: nem

3. A felszin alatti viz izét és/vagy szagat rontd anyagok, valamint olyan vegyiiletek, amelyek
ilyen anyagok képzddését okozzak e vizekben, és ezzel a vizet emberi fogyasztasra
alkalmatlannd teszik: igen

4. Mérgez0 vagy bomlasallo szerves sziliciumvegyiiletek, valamint olyan vegytiletek, amelyek
ilyen anyagok képzédését okozzak a vizben, kivéve azokat, amelyek biologiailag
artalmatlanok, vagy gyorsan atalakulnak a vizben artalmatlan anyagokka: nem

5. Szervetlen foszforvegyiiletek, valamint az elemi foszfor: igen (foszfat, de nem ebben az
anyagban lett vizsgalva).

6. Fluoridok: igen.
7. Ammonia és nitritek: igen (de nem ebben az anyagban lett vizsgalva).

8. Az eutrofizaciot eldsegitd anyagok (kiilondsen a nitratok és a foszfatok): igen, de nem ebben
az anyagban lett vizsgalva.

9. Szuszpenzidban 1év6 anyagok: nem.

10. Az oxigénhaztartasra kedvezotlen hatassal levd anyagok (amelyek olyan paraméterekkel
mérhetdk, mint a BOI és KOI): igen (rovid szénldncd szerves anyagok DEC, DMC, NMP,
etilén-glikol, valamint AOX). Koncentraciojuk nagyon Kicsi a tobbi bevezetett szerves
vegyiilethez képest. Oxigénigényiik a bontasuk soran a rovid szénlancuk miatt nem
jelentos.

1.4 Az érintett teriilet érzékenységi besoroldsa, illetve annak nem kielégité volta,
esetleges hidnya esetén az érzékenységre vonatkozd, egyedi lokalis érzékenységi
vizsgalat eredményei.

1.4.1 Felszin alatti vizek szempontjabdl

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny teriileteken levd telepiilések besorolasarol
sz0l16 27/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet melléklete szerint:

12
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Telepiilés Fokozottan Erzékeny Kevésbé Kiemelten
érzékeny érzékeny érzékeny

Kotaj +
2. tablazat

A https://geoportal.vizugy.hu/vizgyujtogazd02/ ¢és ,a vizek mezdgazdasagi eredetii
nitratszennyezéssel szembeni védelmérdl” szolo 27/2006. (II. 7.) Korm. rendelet alapjan:
Simai-féfolyas felsd és kozépso szakasza nem nitratérzékeny teriileten folyik keresztiil, mig
az also szakasz mar nitratérzékeny.

1.4.2 Felszini vizek szempontjabdl
A Simai-féfolyas, mint iddszakos felszini vizfolyds befogadoja a Lonyay-fOcsatorna, mely a
Tiszéba dmlik, amely mar NATURA2000 tertilet.

1.4.3 Vizbazisvédelmi szempontbdl

A Simai-féfolyas a jelenlegi Kotaji vizbazis hidrogeoldgiai ,,B” véddteriiletének nyugati
hataran folyik, igy a vizbazisok, a tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast szolgélo
vizilétesitmények védelmérdl szolo 123/1997. (VIL. 18.) Korm. rendelet hatalya ald tartozik. A
védoteriilet hatara az 50 éves elérési idohoz tartozo zona széle.

A nyiregyhazi megndvekedett vizigény a Kotaji Vizbazis kutjaibol fokozott viztermeléssel fog
jarni. Ez nagyobb leszivast okoz, mely modositja a B hidrogeologiai véddovezet hatarat is. A
vizbazis biztonsagba helyezési terv mddositasat indokolja a Nyirségviz Zrt. részérdl, melyet az
illetékes VIZIG és Viziigy Hatésag fog jovahagyni. A jovahagyott Uj terv alapjan lehet

crer

idejét.

1.4.4 Terméfold védelmi szempontbdl

A Simai-foéfolyas kivett, csatorna, igy nem érint a term6fold védelmérdl szolo 2007. évi
CXXIX. torvény 2. § 19. pontja szerint meghatarozott ingatlant, ami szerint a term6fold az a
foldrészlet, amely a telepiilés kiilteriiletén fekszik, €s az ingatlan-nyilvantartasban szanto, sz616,
gytimolcsos, kert, rét, legeld (gyep), nadas vagy fasitott teriilet miivelési adgban van
nyilvantartva, kivéve, ha a foldrészlet az Evt.-ben meghatarozott erdonek mindsiil.

Az érintett teriilet tehat nem tartozik a fenti torvény ala, de a szomszédos teriiletek tobbsége
mezOgazdasagi teriilet.
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1.4.5 Telepllések ar- és belviz veszélyeztetettségi szempontjabdl

A telepiilések ar- és belviz veszélyeztetettségi alapon torténd besorolasardl szold 18/2003. (XII.
9.) KvWM-BM egyiittes rendelet mellékletében Nyiregyhaza, Nyirtelek nem szerepel, Kotaj B
besorolasban taldlhatd, azaz kdzepesen ar és belvizveszélyes teriilet. A dokumenticidoban
szerepld specidlis szennyezd anyagok belvizbdl és arvizbdl adoddan nem okoznak kdrnyezeti
kart.

1.5 Az engedélykételes tevékenység folytatasa soran a felszin alatti vizbe, a foldtani
kozegbe keriil6 anyag(ok), tovabba az ezek lebomlasaval, atalakulasaval keletkez6
anyag(ok) felszin alatti vizben, foldtani k6zegben valé viselkedésére (atalakulasara,
megkotédésére, terjedésére) vonatkozo el6rejelzések.

Ebben a dokumentécidban vizsgalt specialis szennyezd anyagokra az alabbiakban adjuk meg a
fejezetre vonatkozo valaszokat:

Kobalt:

A nyers szennyvizben 1év6 kobalt egy része a tisztitas sordn a szennyviziszappal eltdvolitasra
kertil, a kibocsatott tisztitott szennyvizben varhato koncentracié <20 pg/l. A kobalt varhatéan
kobalt-foszfatként kicsapodik és a mederiszapban fog lokalizalédni. Nagyobb arhullamok
alkalmaval ez felkavarodhat és a lejjebb vonulhat a mederben. A talajkolloidokhoz kapcsolodo
kobalt csak nagyon savas vagy nagyon ligos kézegben mobilizalddik. (A homokos rétegekben
magasabb lehet a koncentracidja (FAV-S furatok), az agyagos és iszapos rétegeknél pedig
nagyon alacsony (M2 és M4 furatok).)

Az anyag bioakkumuldciora hajlamos, ezért a mederiszap és az ¢lévildg monitorozésa is
sziikséges 1dokozonként (5-10 év).

A meder kotrasa soran a kikotort iszapot altalaban a fenntartd Ut teriiletére helyezik el,
amennyiben elszallitasra keriil ugy a kobaltra (is) nehézfém vizsgalatot kell végezni. ,,B”
szennyezettségi hatarérték: 30 mg/kg. A talajvizben a kobalt B szennyezettségi hatarértéke 20

pg/l.

Litium:

A litium szintén bekeriil a nyers szennyvizbe, mind az akkumulator gyarbol, mind a tobbi egyéb
bevezetésekbdl (gyodgyviz, termalviz). A varhatd kibocséatasi koncentracio elég tag hatarok
kozott mozog a gydgyvizbevezetés iddszakossagabol fakadoan is. A litium viszonylag gyakori
anyag a Foldon, ezért koncentracidja csak magasabb értéknél toxikus. A javasolt tisztitott
szennyviz kibocsatasi hatarérték 5 mg/l. A litium kicsapodasa a mederiszapban kevésbé
valészinli. A talajvizben egy esetleges szikkadas sordn 3,9 mg/l-es koncentracio jelentkezik,
mely medertdl tdvolodva felhigul. A talajvizben B szennyezettségi hatarértéknek az 5 mg/l
koncentréciot javasoljuk.
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Fluorid:

A fluorid szervetlen formaban szintén gyakori elem a F6ldon, A javasolt kibocsatéasi hatarérték
2,0 mg/l lesz, mely a keveredés utdn maximum 1,67 mg/l lesz a Simai-vizfolyasban. A talajviz
B szennyezettségi hatarértéke a fluoridra 1,5 mg/1. A talajvizbe jutés esetén a felhigulas mértéke
miatt ez a hatarérték mar par méteren belil teljesiil.

N-metil-2-pirrolidon (NMP):

Ez a természetben nem el6éforduld oldoszer, magzatkdrositdé hatdsi anyag, igy kiilonos
hatasmentes koncentraciora (PNEC) 0,25-5 mg/l értékek a jellemzOk, attol fiiggéen, hogy
allando vagy szakaszos bevezetés torténik, ennek als6 hatardhoz kozelebbi értéket javasoljuk:
1,0 mg/l -t a tisztitott szennyvizben. A keveredést kovetden, a vizhozamtol fiiggden 0,78-0,67
mg/1 alatti koncentracio varhat6 a Simai-féfolyasban.

A csekély koncentracioja miatt difftizioval nem fog bedramlani a mederiszapon keresztiil a
talajvizbe, mivel a meder felé¢ irdnyuld talajvizdramlds sebessége nagyobb. A homokos
teriileteken a talajviz aramlasa néhany méter évente a talajvizben bar valdsziniileg kissé
lassabban, de szintén lebomlik a megfelelé baktériumok jelenlétében. A felszini vizben 30
napos lebomlasi idével lehet szamolni, talajvizben ez dupldja lehet, azaz 60 nap. (Mélyebb
rétegekben a baktériumok hidnya miatt mar nem szdmolhatunk lebomléasaval.) 100 méter
tavolsdgot még jelentds talajviz aramlasi sebesség mellett (20-30 m/év) is 5-6 év alatt tesz meg
a szennyezd anyag, mely id0 alatt lebomlik az NMP.

A tisztitott szennyvizben a kibocsatasi hatarértékét 1,0 mg/l-ben adjuk meg. A keveredést
kovetden ez az érték csokken a higulds miatt, majd tovabbi csokkenése a vizfolyasban mar elég
csekély, mivel a biodegradacios ideje 30 nap a természetes vizekben. A mederiszapban 1évd
baktériumok az ide migralé molekulédkat azonban jol bonthatjdk. A mederben a kolloidokhoz
kapcsolodhat az NMP ¢és az itt 1évé baktériumok specializdlodhatnak a lebontasukra. A
talajvizben a B szennyezettségi hatarértékére nincs vonatkozé rendeletben megadott érték.

Javasolt érték talajvizben B szennyezettségi hatarértékre: 0,25 mg/l.

Etilén-karbonat:

Etilén-karbonat: Az etilén-karbonat a vizben etilén-glikolla hidrolizal, ezért a befogadoban
ebben a formaban lehet mérni. Javasolt kibocsatasi hatarérték 1,0 mg/l, a tisztitott szennyvizben
a kibocsatott koncentracio ez alatt varhato, tovabbi lebomlésa a viztestben fog végbe menni. A
talajvizben tehat kisebb, mint 1 mg/l koncentracidban jelenhet meg. Itt a baktériumok az etilén
glikolt tovabb bontjak. A talajvizben a glikolok ,,B” szennyezettségi hatarértéke kisebb mint 1
mg/l, (= EUROFINS Laboratorium kimutathatdsagi hatarértéke).
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Dimetil-karbonat (DMC):

A DMC nem PBT ¢és vPvB tipusu vegytilet, nem osztalyozhat6 akut toxikusnak, nem rakkelto.
Bioldgiai lebomlasa 30 nap koriili (92%) a felszini vizekben. A kibocsatott tisztitott
szennyvizben varhatdéan <1 mg/l koncentracioban lesz, igy a javasolt kibocsatasi hatarérték is
1 mg/l (= EUROFINS Laboratorium kimutathatosagi hatarértéke). A talajvizbe jutasa esetén
tovabbi bontasat a talajbaktériumok végzik, de inkabb valdszinli, hogy a mederiszapban a
talajkolloidok feliiletén megtapad és a lebomlik.

Javasolt B szennyezettségi hatarérték a talajvizben: kisebb, mint 1,0 mg/I.

Dietil-karbonat (DEC):

Nem mindsiil PBT vagy vPvB anyagnak. Nem tartalmaz endokrin karositd anyagot (ED) >
0,1%-o0s koncentracidoban. A kibocsatott szennyvizben <1,0 mg/l koncentracidban lesz jelen,
azaz <0,78-0,67 mg/l lesz a koncentracidja a keveredést kdvetden. A javasolt kibocsatasi
hatarérték kisebb, mint 1,0 mg/l (= EUROFINS Laboratorium kimutathatésagi hatarértéke). A
vizi kornyezetben tovabb bomlik. A talajvizbe jutdsa esetén szintén tovabb bomlik a
baktériumok hataséra.

Javasolt B szennyezettségi hatarérték a talajvizben: kisebb, mint 1,0 mg/I.

AQOX (abszorbealhato halogénezett szénhidrogének)

A halogénezett szénhidrogének igen kis mennyiségben is rakkeltok, mérgezok. Keletkezésiik
tobbrétli, a technologidbol bekeriild anyagok mellet gyakran a viztisztitds, szennyviz
fert6tlenités soran is képzddnek. Mivel nagyon nehezen bonthatok kiilondsen fontos az értékiik
minél alacsonyabban tartdsa. Nagy molekuldk révén csak lassan mozognak a talajvizben,
valamint a legtobb apolaris, vagy mérsékelten poléris tulajdonsagu, igy a talajvizben kevésbé
oldodnak. Bomléasuk soran keletkezhetnek rovid szénldncu halogénezett vegyliletek, ezek
azonban mar jobban oldodnak és mozognak a talajvizben. Bomlasuk specialis baktériumokat
igényel, melyek képesek lebontani ezeket a molekuldkat. A mederfenéken a szerves
kolloidokhoz hozzékotddhetnek, és itt bomlasuk végbemehet.

A felszini vizben is hasonlo értéket javasolt felvenni, mivel itt nem egy konkrét vegyiiletrdl,
hanem vegytiletcsoportrol van szd. A kibocsatott tisztitott szennyvizben az AOX-re egyiittesen
1,0 mg/l koncentréaciot javaslunk, mint kibocsatasi hatarérték.

A tisztitott szennyviz keveredést kovetoen varhato felszini viz eredményeit az alabbiakban
adjuk meg:
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Kozmiiudvari A Simai- A Simai Javasolt
tisztitott v . , vizfolyas hatarérték
a fofolyas Bevezetés %S
Komponens szennyviz vizmindségi mennyisége ViZminosege
P varhato . (keveredést
. adatai (FV-S1 (I/s) .
maximalis ) kovetoen)
kibocsatas pon
Kobalt 20 0.7 173.6 15,75 20
(ng/)
Litium
(mg/1) 5,0 0,0113 173,6 3,902 5
tarozo
Fluorid 2.0 <0.5 173.6 <1.67 2,0
(mg/1)
NMP
(mg/l) 1,0 0,0 173,6 0,78 1,0
Dietil- . .
karbonat 1,0 0.0 173.6 0.78 kisebb, mint
1,0
(mg/1)
Dimetil- . .
karbonat 1.0 0.0 173.6 0.78 kisebb, mint
1,0
(mg/1)
Etilén-
karbonat . .
(ctilén- 1.0 0.0 173.6 0,78 k‘seblbbm‘“t
glikol ’
(mg/1)
AOX (mg/l) 1,0 0,0 173,6 0,78 1,0
3. tablazat

A talajvizzel torténd bearamlas esetén a talajviz aramlassal megegyezd lesz a szennyezd
anyagok mozgasa, azaz 2-3 m/év maximalis sebességet becsiiliink, melyet egyes hatasok
felerdsithetnek (lakossagi vizkivétel a Simai-foéfolyas kdrnyezetében, tartds szarazsdg miatti
jelentds talajvizszint csokkenés), de ebben az esetben sem haladja meg a 20-30 m/évet.
Diffuzioés bedramlés:

Lathatd, hogy a litiumon és a fluoridon kiviil a tobbi vegyiilet olyan kis mennyiségben lesz jelen
a vizfolyasban, hogy a talajvizbe torténd diffuzidjuk még kedvezdtlen koriilmények kozott is
elenyészo.

A diffuzi6 fligg a koncentracio kiilonbségtdl, a viszkozitastol, a molekuldk atmérdjétol.
Ezen kiviil nehezitd tényez6 a meder kolmatacidja:

— A finom szemcsék lerakddasa miatt a meder vizzardva valik.
— A mederfenéken 1év6 szerves és szervetlen kolloidok jo pufferkapacitastiak, mind a
nehézfémek, mind a szerves vegyliletek esetén.

17



Kirnyezetvédelmi és Informatikai Mérnikséy Kd BM '25'0082 B

— A mederiszapban 1évd baktériumok specializdlodnak a felszini vizben 1évé anyagok
lebontdsara. A mederiszapban az anoxikus koriilmények kozott €é16 baktériumok
szamos szerves anyag lebontasat hatékonyabban végzik, mint az aerob bontok.

A mederben 1évé magasabb rendii névények egy része a talajvizbe jutd szennyez6 anyagok egy
részét felveszi. A gyokrézonaban 1évo baktériumok pedig jo hatékonysaggal bonthatjak azokat.
A mederndvényzet az idészakonkénti mederiszap kotrassal egyiitt keriil eltavolitasra.

1.6 A kérelem benyujtasat megel6z6en az engedélykoteles tevékenységre, annak felszin
alatti vizre, féldtani kozegre gyakorolt hatasara vonatkozo vizsgalatok eredményeinek
ismertetése, a vizsgdlati moddszerek megjel6lésével, amennyiben vizsgalatok
elvégzésére sor keriilt.

A Simai-vizfolyds mentén vett talajvizmintdkat a furatokbol, monitoring kutakbol és tizemeld
termeld kutakbol vették.

M1-4, és FAV-S., FAV-L. = furatok (késébbiekben monitoring kutak Iétesiilnek a helytlikon).

A tobbi kataszterezett magankut (6nt6z0 kutak, egyéb vizkivételek), vagy vizbazis monitoring
kut.

Mintavételt végzo cég adatai:
VIZITERV Environ Np. Kft. (Nyiregyhdza, Széchenyi u. 15.).

A NAH altal a NAH-1-1584/2022 szamon akkreditalt vizsgalolaboratérium. (Akkreditalt
mintavétel csak talajfuratbol.)

A felszin alatti viz mintavétel 11 darab ideiglenes mintavételi furatbol és 8 db kutbol tortént. A
talajviz mintavételt a MSZ 21464:1998 szabvany szerint végezték.

A vett talajvizmintdk akkreditdlt vizsgalolaboratoriumban a fenti specidlis szennyezd
anyagokra kertiltek bevizsgalasra.

Kornyezetanalitikai laboratorium:

Név: EUROFINS Analytical Services Hungary Kft.
Székhely: 1045 Budapest, Anonymus utca 6
Cégjegyzékszam: 01 09 167826

Akkreditalasi okirat szam: NAH-1-1398/2019

A furasi pont helyét az aldbbi abran mutatjuk be.

Jel EOVy EOVx
M1 844 362 289 631
M2 844 181 289 644
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M3 844 081 289 572

M4 844 139 289 284
FAV_S6 844 770 292 155
FAV_S8 845 502 294 653
FAV_S10 845 828 297011
FAV_S12 845 806 300 209
FAV_ LI 848 513 304 566
FAV 12 847 126 306 028
FAV_L3 845 668 306 600

A vizmintavétlezésben érintett, meglévo kutak helyét az alabbiakban adjuk meg:

Jel EOVy EOVx
3843 847 570 295121
4165 848 955 303 492
K-623 847 003 300172
K-624 848 337 300 785
K-629 845 758 302 761
K-49 846 721 302 962
K-53 847 600 303 145
B-64 847 500 304 659

A laboratoriumi vizsgélatra beszallitott talajvizmintdkat a vizsgdld laboratérium altal
elokészitett ivegekbe vették és az EUROFINS Hungary Kft., Budapest NAH altal akkreditalt
laboratériuméba szallitottdk. A laboratériumi vizsgalatokra vonatkozé szabvanyok szdmat a
vizsgalati jegyzOkonyv tartalmazza.

A laborvizsgalati eredményeket a kdvetkezd tablazatban ismertet;jiik:

Talajviz Kobalt Litium Fluorid Etilén- NMP
mintavevo hely (Co) (Li) F) glikol

(furat  vagy (ng/) (ng/) (mgl) (mg/l)

kiit)
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1,8 12 0,5 <1 <1 <1 <1 34,0
0,9 <10 0,5 <1 <1 <1 <1 59,3
| FAV-S6  [EKS 21 0,7 <1 <1 <1 <1 93,3
ENE I <7 10 0,8 <1 <1 <1 <1 48,2
6,4 16 0,6 <1 <1 <1 <1 103
1,6 <10 0,7 <1 <1 <1 <1 37,2
<0,5 <10 0,5 <1 <1 <1 <1 62,2
0,7 16 0,6 <1 <1 <1 <1 42,4
1,0 17 0,8 <1 <1 <1 <1 65,0
<0,5 464 0,7 <1 <1 <1 <1 39,3
<0,5 3,6 0,7 <1 <1 <1 <1 <10
<0,5 13,6 <05 <1 <1 <1 <1 -
<0,5 7,6 <0,5 <1 <1 <1 <1 <10
<0,5 3,5 <0,5 <1 <1 <1 <1 10,7
<0,5 6,1 <0,5 <1 <1 <1 <1 232
<0,5 2.6 <0,5 <1 <1 <1 <1 <10
<0,5 164 <05 <1 <1 <1 <1 117,0
»B” 20 - 1,5 - - - - -

szennyezettségi
hataérték
*komponensenként valtozo

5. sz. tablazat

A talajvizmintdk vizsgéalati eredményei koziil ,,a foldtani kozeg és a felszin alatti viz
szennyezéssel szembeni védelméhez sziikséges hatarértékekrol és a szennyezések mérésérdl”
$z016 6/2009. (IV. 14.) KvWM-EUM-FVM egyiittes rendelet alapjan a kobalt esetén nincs ,,B”
szennyezettségi hatarértéket meghalado eredmény (>20 pg/l). A fluorid vizsgalati eredményei
sem haladjak meg az 1500 pg/1 ,,B” szennyezettségi hatarértéket.

A talajvizben a glikolok 0sszmennyiségének B szennyezettségi hatarértéke 1 mg/l, az
eredmények ez alattiak.

A tobbi vizsgalati komponensnek (szerves karbondtok, NMP) nincs ,,B” szennyezettségi
hatarértéke a talajvizben.

Az AOX vegyiiletcsoportra nincs B szennyezettségi hatarérték a talajvizben. A 3843-as
talajvizkutban a kimutathatosadgi hatarérték feletti koncentraciot mértek. (A piactéri
talajvizmegfigyel6 kut esetén a fertStlenités-takaritas soran keletkez6 szennyviz
beszivargasabol fakadhat.)

A mintavételi és vizsgalati jegyzokdnyveket mellékletként csatoljuk jelen dokumentacidhoz.
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1.7 A kodrnyezetvédelmi megel6z6 intézkedések terve

1.7.1 mdszaki védelem engedélyezési terve

A Kozmiiudvari tisztitott szennyviz havaria tarozéval rendelkezik, nem megfeleldség esetén
képes a tisztitott szennyviz taroldsara, és a tisztitas technoldgiai sorba, rendszerbe torténd ujra
adagolasara. Egy esetleges nem megfeleld kibocsatds esetén, havaria helyzetekben a Simai-
féfolyason 1évo atereszeknél lehet ideiglenes lokalizacids helyet kialakitani. A lokalizalt
szakaszon karmentesitési beavatkozast lehet végezni.

1.7.2 Monitoring terv

A felszinalatti monitoring tervet kiilon dokumenticioban, a FETIVIZIG-gel egyeztetve
készitette el a WaterdAll Zrt. A felszin alatti viz monitoringrendszer pontjai a fenti
talajvizmintavételezési furatok helyén tervezett és engedélyeztetés utan kialakitasra keriild
talajviz megfigyel0 kutakbol, €s a mar meglévd megfigyeld kutakbol (kotaji vizbazis), valamint
egyes a vizfolyashoz kozelebbi telephelyek vizkivételi kutjaibol tevodik dssze. A monitoring
rendszer kb. 20 pontbdl all. A monitorozas soran a talajvizszint mérést kell végezni, majd
ezutdn a vonatkozd szabvanyoknak megfeleld felszin alatti mintavételezést. A
mintavételezéseket csak akkreditalt mintavevo cég végezheti.

1.7.3 Id&szakos vizfolydsba torténd tisztitott, kdzmf(ives telepilési szennyviz bevezetése
esetén, ha a mérésilehetéség eddig nem volt biztositott és szilikséges, a vizfolyasban
a vizszint és vizhozam mérésének terve beleértve a vizszint és vizhozam méréséhez
szlUkséges mitargy tervét is

A Simai-féfolyasban a vizszint és vizhozam mérésre nincs kialakitva miitargy.

2 Kiegészit6 adatok

2.1 Az érintett teriilet és a hatdsteriilet koncepciondlis modelljének (igy kiilonosen
természeti adottsagainak, foldtani, hidrogeoldgiai és talajtani viszonyainak,
érzékenységének) bemutatasa, tovabba a talaj és altalaj esetleges tisztitd hatasanak
jellemzése.

Az érintett teriilet (Simai-féfolyas, Nyiregyhaza kornyezete) a Kozép-Nyirség kistdj nyugati
szegélyében helyezkedik el. kistaj 95,7 és 163 m kozti tszf-i magassagu, félig kotott
futéhomokkal, 16sszel és 16sz6s homokkal fedett hordalékkupsiksag, amely enyhén E felé lejt.
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A felszin E-i része kis relativ reliefii (atlagosan 3,5 m/km?), enyhén hullamos siksag, kozépsd
és D-i része alacsony fekvésti, enyhén tagolt, ill. hullamos siksag (relativ relief 3,5 m/km?)
orografiai domborzattipusba sorolhaté. Jellemzé az EK-DNy-i csapast 16szos homokovezetek
¢és az 5-25 m-rel magasabb futdbhomok-6vezetek valtakozéasa. Tipusos formai a szélbarazdak, a
12-16 m-t is elérd garmadak, maradékgerincek és EENy-DDK-i iranyu elzart medencéket
alkotd egykori folyovolgyek. A nagy relativ reliefli, szélbarazdas felszinek agrarszempontbol
kedvezotlen adottsaguiak, felsziniiket foként erddként hasznositjak.

A valtozatos felszinli alaphegység feltételezett anyaga szenon-paleogén flis, amire igen jelentds
magassagu (2-3 km) riolit, décit, andezit anyagli rétegvulkidnok telepiiltek a kozépso-
miocénben (pl. Baktaloranthaza térsége). A felszint altaldban vastag 10sz6s homok fedi, amely
foként a Bodrogot Gsszetevd folyok hordalékkupjéra telepiilt. A kistd) D-1 részén a 16sz0s
homok futéhomokfelszinekbe megy at. A felszineket borité iiledékek fiatal koruak, a
pleisztocén legvégéhez kapcsolhatok.

Mérsékelten meleg, de kozel a mérsékelten htivoshoz. Féként Ny-on szaraz, EK-en viszont
kozel van a mérsékelten szaraz kategériahoz.

Az E-i vidékeken 1850-1900 az évi napfényes 6rak szama, de D felé haladva majdnem 1950
6raig nd. Nyaron 750-780, télen 170-175 6ra a napfénytartam.

Az évi kozéphémérseklet 9,4-9,7 °C, a vegetacios idészaké 16,6-16,9 °C. Apr. 3-5. és okt. 18.
kozott, azaz 195 napon 4t altaldban meghaladja a 10 °C-ot a napi kozéphémérséklet. Evente
187-190 fagymentes nappal szamolhatunk. Ez az id6szak apr. 10-13. és okt. 18-20. k6z¢ esik.
Az évi legmagasabb hdmérsékletek atlaga 34,0-34,5 °C kdzotti. Az abszolut minimumok atlaga
Ny-on -17 °C, mashol -17,5 és -18,0 °C kozotti. A csapadék évi 0sszegének teriileti eloszlasa
valtozatos: EK-en kevéssel 580 mm feletti, ENy-on viszont csak 530 mm koriili. A tobbi
terlileteken 540-570 mm. A nyari félévben 350 mm koriili esé varhato (K-en kevéssel folotte,
Ny-on kevéssel alatta). Nyiregyhazan mérték a 24 éras csapadékmaximumot (122 mm). Evente
40M2 hotakarods nap a megszokott, az atlagos maximalis hovastagsag 18 cm. Az ariditasi index
1,24 és 1,28 kozotti, de EK-en 1,20 koriili, Ny-on viszont 1,30 koriili. Sorrendben az EK-i, a
DNye-i és az E-i a leggyakoribb szélirdny, az atlagos szélsebesség megkozeliti a 3 m/s értéket.
Elsdsorban a csapadék teriileti eloszlasa hatarozza meg a gazdasagos novénytermesztés
lehetdségeit.

A Nyirség kozépsd, E-nak lejté teriilete, amelyet a Hajdihadhaz-Nyiradony kozotti
vizvalasztotol egymassal parhuzamosan a Lonyay-csatorndhoz tartd ,,féfolyasok" vagy
csatornak tagolnak. A fégyiijté a Lonyay-fécsatorna (91 km, 1958 km?), de téle E-ra a taj
pereme eléri a Belf6-csatornanak (53 km, 636 km?) a balrol beléje torkold Nagyhalasz-Patrohai-
csatorna (21 km, 118 km?) alatti szakaszat is, s6t Tiszabercelt6l Ny-ra néhany km hosszon kifut
a Tiszdig. A Lonyay-fécsatornaba tartd féfolyasok, K-rél indulva: III. sz. (47 km, 310 km?),
IV. sz. (37 km, 336 km?), V. sz. (5 km, 9 km?), VI. sz. (18 km, 65 km?), VIL. sz. (55 km, 426
km?), VII/3. sz. mellékag (30 km, 118 km?), Vin. sz. (46 km, 352 km2), IX. sz. (32 km, 305
km?). Szaraz, gyér lefolyasu, vizhidnyos teriilet. Vizjarasi adatok a Lonyay-f6csatornarol és
né¢hany mellékvizérdl is vannak. A nagyvizek tavasszal, a kisvizek Osszel gyakoriak. A
vizmindség III. osztdlyt. A belvizlevezetd csatornahaldézat hossza 1200 km koriil van,
torkolatukon 11 szivattyutelep miikddik. Szamos allovize koziil 12 természetes jellegti, 273 ha
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feliilettel. Koziiliik az Gjfehértdi Nagyvadastd (124 ha) a legnagyobb. Még egy tiszai holtag (4
ha) is van Paszab mellett. Az utébbi idoben j6 néhany nagy teriiletii tdrozo 1étesiilt, amelyeket
halastoként is hasznositanak. A 15 tarozo-halasto felszine kozel 1500 ha. A levelekié a 200 ha-
t is meghaladja, de az érpataki (189 ha) €s a nagyréti (193 ha) is kozel jar hozza. A Sostéi-fiirdd
tava 8 ha feliiletli. A ,talajviz" mélysége a homokbucka-vonulatok alatt 4-6 m, mashol 2-4 m
kozotti. Mennyisége altalaban jelentéktelen. Kémiai jellege a IV. sz. féfolyds mentén és a
Lonyai-focsatorna torkolati szakasza kornyékén natrium-, maéshol kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos. Keménysége altalaban 15-25 nk° kdzott van, de a telepiilések kornyékén
45 nk° folé is emelkedik. A szulfattartalom 60-300 mg/1 kozott ingadozik, de a VIII. sz.
fofolyas Nyiregyhdza alatti szakaszan a 300 mg/l-t is meghaladja. A rétegvizek mennyisége
nem jelentds. A nagyszdmu artézi kiitnak az atlagos mélysége nem éri el a 100 m-t, a vizhozama
pedig a 100 1/p-et. Igen sokban nagy a vastartalom. Baktaléranthazan 45 °C, Nagykallon 41
°C, Nyiregyhazan 50 és 52 °C homérsékletli vizet tartak fel. A koziizemi vizellatas 1ényegében
megoldott, a csatorndzas azonban csak 2/3 részben. Ez azt jelenti, hogy 2008-ban a telepiilések
2/3-aban volt mar koziizemi csatornahélozat, s a lakdsok 65,5%-a volt csatorndzott. Kistéji
szinten azért nem volt ennyire kedvezd a helyzet, mivel Nyiregyhaza jo ellatottsdga sokat
javitott az atlagon.

A bevezetés kozelében, a Simai-fofolyas partélén készitett furatokban a talajvizet ~2 m
mélységben észlelték. A 170 m-re keletre 1évo furatban mar terepszint emelkedése miatt -4,5
m-en. A két talajvizszint kozott az eltérés 0,24 m. A talajviz mozgésa k = 5*10 m/s ateresztd
képesség mellett évi 2,2 m és a meder felé mozog.

A foként homok talajképz6 kdzeten a tdj teriiletének tobb mint felét (57%) a kovarvanyos barna
erdOtalaj alkotja, amely gyengén savanyd kémhatast, 0,5-1% szerves anyagot tartalmaz,
szelvényében barnas-vords kolloidkivalasokkal szinezett rétegek jellemzdek. Természetes
termékenységiik 25-35 (ext.) foldmindséget eredményez (int. 35-45). Hasznosithatosaguk kb.
50%-ban szantoként, 35%-ban erddteriiletként, 5-5%-ban legel6ként és szoloként lehetséges.
A szantdkon a f0 termény a rozs és a burgonya. A finomszemi (0,2 mm atmérdjii) kvarcot és
kevés szilikatot tartalmazd, mészmentes, Gn. savanytl homokon - a teriilet 13%-an — futbhomok
talajok vannak.

2.2 A felszin alatti viz és a foldtani kozeg allapotanak vizsgalata, az engedélykételes
tevékenység kovetkeztében fellépé hatasokkal szembeni érzékenység jellemzése

A meder melletti furasok a bevezetés kozelében a 1,0-2,2 m kozott altalaban finom homokot és
durva iszapot (homokliszt) harantoltak. A fekiiben (2,2-5,0 m kozott) pedig sziirke finom
homok talalhatd, mely tomdr allapota. A medertdl tadvolabbi furatban a felszini iszapos homokot
sarga finom homok koveti.
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2.3 Az engedélykoteles tevékenység folytatdsa soran a felszin alatti vizbe, a féldtani
kozegbe keriil6 anyag(ok), tovabba az ezek lebomlasaval, atalakulasaval keletkez6
anyag(ok) altal okozott varhaté terhelés becsiilt hatasteriiletének (a tovabbiakban:
hatasteriilet) meghatarozasa. A hatasteriilet meghatarozdasa soran a kiilon jogszabaly
felszin alatti vizre, foldtani k6zegre vonatkozd szabalyait kell alkalmazni.

A specidlis szennyezd anyagok szikkadasat, talajba keriilését és/vagy talajvizbe jutdsat az
alabbiakban részletezziik:

Kobalt:

A kobalt f6leg szervetlen valtozatban fog kikeriilni a felszini vizbe, ahol kobalt-oxid, vagy mas
kobalt vegyiiletként (Co3(POs)> fog kicsapodni a mederfenéken. A mederiszapban a
kolloidokhoz kotddve semleges pH mellett a kobalt nem fog a talajvizben szamottevéen
megjelenni. A talajviz dramléds soran az iszaposabb részek kolloid tartalma szintén megkoti
(adszorbedlja) a kobaltionokot. A talajvizben a vizsgélati eredmények tobbsége joval a ,,.B”
szennyezettség alatti. A kobalt hatarértéke a talajban 30 mg/kg, a talajvizben 20 pg/l. Nem
varhatd ezen hatdrértékek atlépése, mivel a felszini vizben is alacsonyabb lesz a
koncentraciojuk, igy az oldott kobalt-tartalom a talajvizben joval ez alatti érték lesz.

Litium:

A litium varhatoan a felszini vizben oldott allapotban marad. A felszini vizben 1év0 mennyiség
sokszorosa lesz a talajvizben jelenleg mért értéknek, igy megjelenhet a talajvizben, ahol tovabbi
karos élettani hatasa. A talajviz mozgasa, dramldsa soran a kovetkezd tiz évben 100-120 m-
nyire juthat maximalisan a magasabb litium tartalom, mely soran a kihigulds miatt jelentésen
csokken a koncentracidja, igy élettani hatasa nem varhat6 vizkivétel esetén.

Fluorid:

crer

crer

A fluorid egy része kicsapodhat a mederfenéken (CaF», Cas(F(PO4)3) formdban). A felszini
vizben 1évé mennyiség sokszorosa lesz a talajvizben jelenleg mért értéknek, igy diffuzidval
vagy talajviz dramléassal megjelenhet a talajvizben, de ott a keveredés soran tovabb higul és
varhatéan néhdny méter mtilva mar B szennyezettségi hatarérték alatti valik. A talajvizben 1évo
koncentracionak nem lesz karos élettani hatdsa sem a novényzetre, sem a vizkivételbdl adoédod
expozicionak. A fluorid egy részét a novényzet felveszi, igy eltdvolitasra keriil a teriiletrdl (rét
— kaszalas, szdnt6 — terménybetakaritas). Az ivovizben a maximalis értéke 1,5 mg/l, tehat a

cres

NMP:
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A N-metil-2-pirrolidon a kibocsatott tisztitott szennyvizben a javasolt 1,0 mg/l hatarérték
betartasaval a felszini vizben mar 0,78-0,67 mg/l érték alatti koncentracidban lesz a
vizhozamtdl fiiggden, igy a talajvizbe a diffizioval torténd bedramlasdnak sebessége csekély
értékdi, természetesen a talajviz mederbe aramlasa ett6l nagyobb sebességii. A szerves anyagok,
igy az NMP is a meder kolmatacioja miatt nehezen jut be a talajvizbe, a szerves kolloidokon,
agyagasvanyok feliiletén megragadhat. A perifiton aerob ¢és a mederfenék anoxikus
kornyezetében kialakulo specidlis baktériumflora szintén bontani fogja ezeket a vegyiileteket.
Az NMP lebontési ideje (30 nap) miatt a talajvizben néhany méterre eljuthat a medertdl.
Legrosszabb esetben (20-30 m/év talajviz d&ramlas esetén) is maximalisan 100-120 m tavolsagra
juthat 5 év alatt, de varhatoan ez id6 alatt lebomlik. A fiigg6leges ledramlas szamitasa a vizzaro
rétegek pontos elhelyezkedésébdl, azok kiékelddésének, azaz a viztartdé rétegek
kapcsolodasanak ismeretében lenne lehetséges.

Etilén-karbonat (etilén-glikolként mérve):

Az etilén-karbonat mar a szennyviztisztitds soran hidrolizisen esik at ¢s etilén-glikolként lesz
kimutathat6 a felszini vizben. A kibocsatott tisztitott szennyvizben a hatarérték kisebb, mint 1,0
mg/l, mely a keveredés utan kb. 0,78-0,67 mg/l lesz a Simai-féfolyasban. A talajvizbe jutasat
itt is neheziti a meder kolmatacidja, a mederfenék szerves kolloidjai, a kis
koncentraciokiilonbség. A talajviz aramlassal is csak maximalisan 100-120 m-re juthat 5 év
alatt, mely sordn jelentds higulast szenved. Az etil-glikol bioldgiailag bonthato, tehat a
talajvizben is bar lassabban, de le fog bomlani (30-60 nap). A talajvizben a ,,B” szennyezettségi
hatarérték glikolokra 1 mg/l, tehat a talajvizben nem varhaté ettél magasabb érték.

Dimetil-karbonat és dietil-karbonat:

A szerves karbonatok a szennyviztisztitas utan maximum 1,0 mg/l koncentracidoban fognak a
felszini vizbe kerlilni. A keveredést kovetden 0,78-0,67 mg maximalis koncentracié alakul ki,
mely elég alacsony érték ahhoz, hogy a talajvizbe jutdsa diffuziéval minimalis legyen. A
szerves-karbonatok a meder kolmatacidja miatt nehezebben jutnak keresztiil, mint az szervetlen
ionok. A szerves kolloidok feliiletén megkotddnek és a baktériumok jo résziiket lebontjak. A
talajviz aramlési sebessége még szaraz idében torténd kiaramlas esetén is nagyon alacsony
értékii: varhatéan néhany m/év kortili, extrém esetben 20-30 m/év. Feltételezhetéen a szerves
karbonatok lebomlasa (30-60 nap) a talajvizben gyorsabb lesz, mint hogy talajviz termeld kutat
elérjen. A talajvizben torténd kihiguldsa pedig olyan minimalisra csokkenti értékét, hogy az
nem okoz ¢élettani hatést.

AOX:

crer

megbecsiilni, mivel sokféle médon keriilhet a szennyvizbe: technologiabodl bekeriild vegytiletek
(pl. Sunwoda fluor tartalmt szerves vegyiiletei), de ivoviz, fiird6viz és szennyviz fertdtlenitése
sordn is képzddik. Ezeknek a vegyiileteknek a bontasa nagyon lassu, specidlis baktériumflorat
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igényel. A varhat6 kibocsatast a kozmiiudvari tisztitott szennyvizben 1 mg/l-be maximaltuk, de
valdszinll ettdl sokkal alacsonyabb értékek keriilnek kibocsatasra. A vegyiiletek egy része
hosszabb szénlancu szerves anyag, mely részben apolaris tulajdonsagu, igy a mederbdl a
talajvizbe jutasukat neheziti a meder kolmatacidja, a szerves szénlanc miatt a kolloidok
felilletén megkotddhetnek. A talajvizben dramlasuk nagyon lassu, altaldban rossz
vizoldékonysadguk miatt a talajviz kapillaris zondjaban, vagy a talajvizfelszin kozelében
helyezkednek el. A mederiszapban kialakul6d specidlis anaerob baktériumflora kialakulasa
képes bontani 6ket. Minél alacsonyabb a halogéntartalma a szénhidrogénnek annal gyorsabban
megy végbe a bontasa. A talajvizaramlas soran a fentek alapjan varhatéan nem jutnak messzire
a vizfolyastol, igy az 5 éves horizontalis hatésteriilet 10-20 m-re becsiilhetjiik.

2.4 Az engedélykoteles tevékenység felszin alatti vizre, féldtani kozegre gyakorolt
hatasanak elGrejelzése a hatasteriiletre kiterjed6en bemutatva az e rendeletben
meghatarozott kritériumokat.

A fenti szennyezd anyagok mederbdl a talajvizbe jutasat az eldzdekben targyaltuk. Azt is
megallapitottuk az el6zdleg készitett szakvélemények alapjan, hogy a Kozmiiudvari
bevezetéstdl a Simai-féfolyds egyes részein nincs kidramlds a mederbdl, mig egyes részein
lehetséges a kidramlas, melynek mértéke jelentOsen fiigg a talajviz mélységétdl. A kibocsatott
tisztitott szennyvizben 1év6 szennyez6 anyagok kozil a litiumnak, a fluoridnak és az NMP-nek
van valo6szinlisége, hogy mérhetd koncentracioban megjelenjen a talajvizben és az évek alatt a
medertdl tdvolabb is kimutathatd legyen, ehhez azonban kedvezdtlen koriilmények is
szlikségesek: szaraz évek okozta tartds talajvizszint siillyedés, mederhez nagyon kozeli, sekély
vizkivétel (0ntozokut tavolhatasa eléri a medret). A talajvizbe bekeriild oldott anyagok (litium,
kobalt, fluorid) koncentracio-csdkkenése a ndvények ionfelvételével torténhet a legnagyobb
hatasfokkal, valamint a talajvizben torténd kihigulassal, esetleg adszorbcioval.

A kibocsatott specidlis szerves szennyezd anyagok (szerves karbonatok, NMP) egy része
biologiailag viszonylag ,.konnyen” bonthatd, a talajvizbe jutdsuk esetén ezek bar lassabban,
mint a felszini vizben, de biodegraladnak (30-60 nap), valamint felhigulnak, igy a talajvizben
nem ¢ér el koncentracidjuk toxikus értéket. A talajviz lassu dramlasi sebessége miatt az ismert
vizkivételeket sem érhetik el mérhet6 koncentracioban.

2.5 Az engedélykoteles tevékenység kovetkeztében fellép6 emberi egészségi, kornyezeti
(ez utébbiba beleértve a felszin alatti vizben a szennyez6anyag emelkedé tendenciaja
kialakulasanak veszélyét is) kockazat meghatarozasa, értékelése.

A szikkasztasi teriilet kozelében emberi fogyasztasra szant talajvizkivételi hely nem ismert, a
hatésteriileten 1év6é bokortanyak koziizemi vizzel ellatottak, ezért az emberi expozicid jorészt
kizarhato. A kotaji vizbazis hidrogeologiai ,,B” Ovezetének szegélyében folyd Simai-
vizfolyasbdl a talajvizen keresztiil egy szennyezd anyag elérési ideje 50 év. A fenti specialis
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szennyezd anyagok jo része sokkal lassabban aramlik, mint a viz, ezért az elérési idejiik még
lassabb. Az AOX vegyiileteken kiviil a szerves molekuldk bioldgiailag viszonylag jol
bonthatok, tehat az elérési id6 (50 év) hosszabb, mint a biodegradacios id6 (~30-60 nap).

Az AOX vegyiiletek tobbsége hosszu szénlancu, részben apoléris vegyiilet. Ezek talajvizbe
aramlasa korlatozott, a mederiszapban torténd lebomlas utani bomlasi termékiik lehet olyan
vegyiilet, melyek rovid szénldncu halogénezett szerves molekula, ezért a talajvizhez hasonld
aramlasi sebességiivé valik. Ezek azonban altalaban rosszul oldodnak a vizben (apolarisabbak),
és illékonyak.

A tisztitott szennyvizben 1év6 specidlis szerves szennyezd anyagok olyan kis koncentracioban
talalhatok a felszini vizben, hogy a talajvizbe jutés esetén a felhigulasuk miatt a kimutathatosagi
hatarérték alatt maradnak a medertdl 10-20 m-re.

2.6 Bevezetés esetén mas megoldas lehetdségének miiszaki és gazdasagi vizsgdlata,
illetve a tervezett bevezetésnél hatékonyabb megoldas hidnyanak indokolasa.
Id6szakos vizfolydasbha torténé bevezetés esetén a vizsgalatnak ki kell terjednie
legalabb az allandé vizfolydsba torténdé bevezetés, illetve a teljes vagy részleges
mez6gazdasagi felhaszndlas lehetdségeire.

A kozmiudvari tisztitott szennyvizet mas vizfolyasba nem tudjak bevezetni, csak nagyon
hosszi tobb mint 20 km-es nyomott vezetéken. Allandé vizfolyas megfeleld miiszaki
tavolsagban tehat nem elérhetd (Lonyay-fOcsatorna: kb. 20 km vezeték kiépitése). A specialis
szennyezd anyagok ¢€s a kibocsatds volumene miatt a tisztitott szennyviz felhasznaldsa nem
valdsithatd meg a mezdgazdasagban (a nitrogén és a foszfortatalomra torténd méretezés miatt
~350-400 hektar ontozésének kiépitésére lenne sziikség a nyari félévben).

A terhelhet6ségi vizsgalat végzése soran figyelemmel voltunk arra a tényre is, hogy a Simai
fofolyas medrében, Nyiregyhaza Megyei Jogu Varos tervei alapjan mederburkolast valositanak
meg a Kotaji vizbazis kornyezetében, a projekt II. litemében a féfolyds 4+556 — 6+485 km
szelvényei, mig a projekt III. itemében a féfolyas 6+510 — 8+221 km szelvényei kozott.

Baja, 2025. janius 27.
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Kalmar Gabor Kanasz-Szabo Ervin
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3 Mellékletek

1. melléklet: Mintavételi és vizsgélati jegyzokonyv
2. melléklet: szakért6i hatdrozatok
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