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1 Bevezetés, el6zmények

A Coloplast Hungary Kft. (a tovabbiakban: Coloplast) a dan gyékerd Coloplast cégesoport tagjaként nyirbatori
telephelyén 2007 6ta gyart kontinencia és sebapolasi termékeket. A Coloplast a vilag egyik vezetd gyartdja az intim
egészségligyi termékek piacan.

Tekintettel a jelenkori energiagazdasagi helyzetre, a Coloplast kiemelten térekszik energiasziikségletének megujuld
energidkbol  torténs  leheté  legnagyobb mértéki  fedezésére, energiahatékonysig névelésére és az
energiafogyasztasanak csékkentésére.

Az energiahatékonysag novelésének és a szén-dioxid-kibocsatas csékkentésének legigéretesebb teriilete a jelenleg
hasznalt gaz alapu kozponti fitési rendszer rekonstrukcidja, alternativ energiaforrdsok bevonasa a fitési
rendszerbe.

Fenti célok megvaldsitisa érdekében az elmult években a Coloplast megvizsgalta a gyar héellatasara vonatkozo
fejlesztési lehetéségeket, az Arctic Green Terv Kft.-vel egytttmikddve mérte fel a térségben elérhetS geotermikus
energia mennyiségét és energetikai paramétereit, szimos szcenaridban vizsgilva a geotermikus hé rendszerbe
integralasanak lehet6ségét.

A Coloplast térségében elérhet6 geotermikus potencidl el6zetes felmérését az Arctic Green Terv Kft. 2022 év soran
elvégezte. A rendelkezésre allé informdcidk alapjan a Coloplast héellatisara elegendé hémérsékletd és hozamu
termalviz tarhaté fel a Pannon vizadé rétegbdl, mely a térségbeli feltirtsiganak koszénhetSen ismert, jol
jellemezhet6 réteg.

A foldtani adottsagok és a tovabbtervezéshez sziikséges energetikai paraméterek megismerése érdekében a
Coloplast geotermikus kutatdsi engedélykérelmet nyujtott be 2023. marcius 1-én ,Nyirbator” tertletre
vonatkoz6an, melyben egy kutatofirds (és egy tovabbi opcionalis furas) lemélyitésére kért engedélyt. A
Szabdlyozott Tevékenységek Feligyeleti Hatdsaga (SZTFH) a geotermikus kutatasi engedélyt SZTFH-
BANYASZ/3656-40/2023 szamon a Coloplast részére megadta.

A COL-1 jelt mélyfuras megvaldsitasa és a COL-2 mélyfuras elinditiasa mellett a Coloplast a geotermikus projekt
kib6vitése mellett dontott egy harmadik kutatéfurds lemélyitésével. A harmadik kuttal kiegészitett geotermikus
kutatasi engedélykérelem modositasat ,,Nyirbator” teriiletre a Coloplast 2025. februar 19-én nyijtotta be. Az
SZTFH a médositott geotermikus kutatasi engedélyt SZTFH-BANYASZ/2374-4/2025 szamon adta meg,.

2025. junius végére a COL-3 jeld mélyfuras is megvaldsult és tesztelését is elvégezték. Az eredményes teszteket
kovetSen dontés sziletett a felszini, energiahasznosité rendszer megvaldsitasarol, és megkezd6dott a kapesolodd
tervezési munka.

Az SZTFH 2026. marciusaban kiadta a Nyirbator 0116/2 és 6138 hrsz-u ingatlanon a geotermikus termelS és
visszasajtolé kutakhoz kapcsolodo épitmények és csévezetékek épitési engedélyét SZTFH-BANYASZ/974-
28/2026 iktatdészamon.

Jelen dokumentaci6é a Coloplast geotermikus energiaellatasat biztosité geotermikus rendszer el6zetes vizsgalatat
tartalmazza.

A dokumentacié készitését megel6z6en megvizsgaltuk a tervezett tevékenység a kérnyezeti hatasvizsgalati és az
egységes kornyezethasznalati engedélyezési eljarasrol szolo 314/2005. (XI1.25.) Kormanyrendelet (tovabbiakban:
Khvr) szerinti érintettségét, a relevans pontokat az alabbi tabldzatokban ismertetjik (a tablazatokban csak a
potencidlisan sz6ba johet6 pontokat soroltuk fel).
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314/2005. (XII.25.) Korm. rendelet 1. sz. melléklet
SSZ‘;:I A tevékenység megnevezése Kiiszobérteék, feltétel Erintettség
Felszin alatti vizek igénybevétele NINCS
34. | egy vizkivételi objektumbol vagy 5 millié m3/év vizkivételtol vizkivétel:
objektumcsoportbol 236 520 m3/év
NINCS
54. | Vizbesajtolas felszin alatti vizbe 3 millié m3/év viz bejuttatasatol vizbesajtolas:
236 520 m3/év
314/2005. (XII.25.) Korm. rendelet 3. sz. melléklet
SSZ‘;:I A tevékenység megnevezése Kiiszobérték, feltétel Erintettség
74. Geotermikus energiat kinyerd, a) 20 MW teljesitménytol
hasznosito létesitmény
b) asvany-, gyogy- és ivovizbazis véddovezetén NINCS
(ha a tevékenység megkezdését a vizbazisok, a Ki 5 hételiesitmany:
tavlati vizbazisok, valamint az ivovizellatast a) lmen02 1ot;le\v3/es1tmeny.
szolgdald vizilétesitmények védelmérdl szold b) tel L, d
jogszabaly a védéovezeten nem zarja ki), védett ) tf epites vedett
természeti teriileten, Natura 2000 teriileten teruletet nem erint
méretmegkdtés nélkiil (kivéve az egy haztartast
ellato létesitményeket)
78. | Gbz- és melegvizeloszto vezeték a) 10 km hossztél
telepiilés kiilteriiletén felszin ) NINCS )
felett vezetve (ide nem értve az | b) védett természeti teriileten, Natura 2000 felszin feletti vezetek
lizemen belilli vezetéket) teriileten, barlang védéévezetén 1 km hossztol |Kilterlleten nem tervezett
80. |Felszin alatti vizek igénybevétele
egy vizkivételi objektumbol vagy
objektumcsoportbdl (amennyiben b) 2000 m3/naptol termal rétegvizbél na iét"l'Emzi én
nem tartozik az 1. szamu ) P g %48 m/n geny
mellékletbe) ap
123. | Vizbesajtolas felszin alatti vizbe
. . IGEN
(amennyiben nem tartozik az 1. L . . e . . 1z
P . termal viztestek esetén meretmegkotes nelkul napi atl. vizbesajtolas
szamu mellékletbe) 648 m*/nap

Jelen engedélyezés targyat képezd tevékenység héellatast szolgal, elektromos energia termelése nem tervezett.
Ahogy az 1. tablazatban latszik, az engedélyezés alapjat a Khvr 3. melléklet 123. pontja képezi. Az 1. mellékletben,
illetve a 3. melléklet tovabbi relevans pontjaiban szerepld kiiszobértékeket, feltételeket a tervezett tevékenység nem
éri el.

A dokumenticiét a kornyezeti hatdsvizsgalati eljarastdl szol6 314/2005. (XII1.25.) Korm. rendelet vonatkozd
fejezeteinek és 4. szamu mellékletének figyelembevételével és betartasaval készitettik el.
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1.1 Az engedélykeéré adatai

A geotermikus energia hasznositisa céljabol az engedélykéré a Coloplast Hungary Kft.

Név: Coloplast Hungary Kft.
Székhely: 2800 Tatabanya, BlUzavirag u. 15.
Cégjegyzékszam: 11-09-008145
Adoszam: 12636332-2-11
KUJ szam: 100324145

1.2 Tervez6 cég adatai

Az Arctic Green Terv Kft. (korabbi Mannvit Kft.) 2008-as alapitasa 6ta szamos hazai beruhazas soran kamatoztatta
az izlandi tapasztalattal 6tvozott magyar szaktudast a geotermikus eréforrasok kiaknazasaban és a kiaknazasi
lehet6ségek tovabbfejlesztésében, teljeskord tervezési, engedélyezési és kivitelezés taimogatasi szolgaltatasokat
nyujtva meghizdi részére.

Név: Arctic Green Terv Kft. EVD készitésében részt vevo szakértok és jogosultsagaik:
Ugyvezeté: Molnar Gabor SZKV-1.1 Hulladékgazdalkodas,
Székhely: 1117 Budapest, Aliz u. 4. SZKV-1.2 Levegdtisztasag-védelem,
- Gyopos Péter  |SZKV-1.3 Viz- és foldtani kozeg védelem
Levelle.zeSI 1117 Budapest, Aliz u. 4. SZKV-1 4 Zaj-,és re;gésvé,de,llem
cam: K-Sz - Klimavédelmi szakert6
) SZKV-1.3 viz- és foldtani kozegvédelem
Telefon: 06-1/800-9660 Dr. Adam Laszlo |SZVV-3.9 Vizfeltaras, kutfiras, vizféldtani,
vizbazis-védelem
e-mail: info@arcticterv.hu L
Katké Lajos SZTV élovilagvédelem
Adészam: 14112465-2-43 SZTjV tajvedelem

A tervez6i meghatalmazast az 1. mellékletben szerepel.


mailto:info@arcticterv.hu
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2 ATERVEZETT TEVEKENYSEG BEMUTATASA

2.1 Meglévo engedélyek

A Coloplast nyirbatori telephelyének héigényeit geotermikus energiaval tervezi ellatni. A projekt soran a COL-1
jeld termeld kat (a 0116/2 hrsz) és a COL-2 és COL-3 jel visszasajtolé kutak (6138 hrsz) geotermikus kutatas
keretében az alabbi engedélyek és hozzdjarulasok birtokdban mar lefurasra kerilt:

2. tabldzat: Kapesolodd engedélyek

Engedély megnevezése Engedély szama
Nyirbator kutatasi teriletre vonatkozé geotermikus kutatasi engedély és SZTFH-BANYASZ/3656-40/2023
modositasai SZTFH-BANYASZ/2374-4/2025

Vagyonk’e;e'lmlho,zzalargla"s a Nylrbatgrlelnevezesu teriilet geotermikus 1-001378-002/2023
hasznositasi celbol torténo megkutatasahoz

COL-1 jelii geotermikus létesitmény (kutatofuras) épitési engedélye SZTFH-BANYASZ/230-9/2023
Vagyonkezel6i hozzajarulas Nyirbator, Coloplast Hungary Kft. COL-2 jeli

tervezett geotermikus kutatéfirasa (visszasajtolo kiit) 1-003318-002/2024
COL-2 jelii geotermikus létesitmény (kutatofuras) épitési engedélye SZTFH-BANYASZ/13682-12/2024
Vagyonke’zeli)',i hozzajarulas Coloplast Hungaria Kft. részére a Nyirbator 6138 1-004085-002/2025

hrsz-on létesitendd COL-3 jelli geotermikus kutatofirashoz (visszasajtolo kut)
,COL-3” jelli geotermikus étesitmény (kutatofuras) épitési engedélye SZTFH-BANYASZ/3702-12/2025
Vagyonkgzelm hozga;aru!gs Colopla,st. Hyngana Kft. a Ny1rba’tolr elnevezesl 1-004943-002/2026
geotermikus kutatasi teriilet kutatasi zarojelentése elfogadasahoz
Nyirbator termel6 kit és visszasajtolo kutak kozott tervezett geotermikus
tavvezeték” létesitmény épitési engedélye

SZTFH-BANYASZ/11345-20/2024

A geotermikus kutatasi zaréjelentés készitése és a geotermikus védéidom kijelélése folyamatban van.

A geotermikus rendszer jogszerd miikédéséhez elengedhetetlen a kérnyezeti hatisok vizsgalata, azonban fontos
kiemelni, hogy a geotermikus rendszerek engedélyezésében tortént valtozasok kovetkeztében 6ndlld
kornyezetvédelmi engedélyezési eljaras lefolytatdsa a geotermikus kutak létesitéséhez nem elbiras, a kutatéfurasok
kialakitasdhoz a kornyezetvédelmi kérdések vizsgalatara az épitési engedélyezési eljards keretében, szakhatdsdgi
eljarasban kerdlt sor.

Tekintettel arra, hogy a geotermikus kutak kialakitisa mar megtortént, a kivitelezési szakaszhoz kapcsolédd
kornyezeti hatasok ismertetése és vizsgalata nem képezi jelen vizsgalati dokumentacié részét, azok az egyes kutak
banyahatdsagi épitési engedélykérelmében kertltek bemutatasra.

2.2 Tervezett tevékenység altalanos bemutatasa, a tevékenység
volumene

A tervezett tevékenység célja a Coloplast nyirbatori gyar héigényének geotermikus energiaval valé ellatisa. A
toldgaz tiizelést kazanok kivaltasa érdekében a Coloplast Hungary Kft. geotermikus kutakat és hozza kapcsolodd
hészivattyis rendszert telepitett. A megvaldsult rendszer egy termeld katbol (COL-1) és két visszasajtold kutbol
(COL-2, COL-3) all. A kutakat csévezeték koti Gssze, a kitermelt termalviz hétartalma hécserélékon keresztiil
keriil atadasra a fogyasztok részére. A termalviz energiatartalmat hGcserélén keresztill kézvetlendl felhasznalva
fatésre, valamint hészivattyak héforrasaként hasznalva, folyadék-folyadék hészivattyuk segitségével fltési-hiatési
rendszert tzemeltetésére hasznositjak. A termalviz zart rendszerben kering, vizkivétel nem torténik.

A vizkitermelés a COL-1 jeld katbol torténik buvarszivattya segitségével. A kitermel6 kutszivattyt frekvenciavalté
altal vezérelt, {gy a mindenkori héigénynek megtelelSen, valtozé térfogatairammal biztositja a megfelel6 mennyiségi
geotermikus vizmennyiséget.
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A felszinre hozott viz els6 1épésben gaztalanito tartdlyon halad keresztiil, majd egy 40 m3-es puffertartalyban keriil
clhelyezésre. A puffertartalybdl nyomasfokozé szivattya juttatja a kézeget a levalasztéd ciklonra és kétfokozata
szUrén keresztill a h6hasznosité hécserélékre. A szlrék automata tizemiek: nyomaskilénbségre automatikus a
visszamosatas, emellett a fizikai szennyez&dést késes lehuzo6 tavolitja el a szlré feliletrdl. A termelé kutbol
kitermelt geotermikus kézeg térfogatirama 20-90 m3/h, a héatadast kvetSen az eredeti ~57°C-os hémérsékletrdl
30°C-ra hdl.

A héhasznositd h6ceserél6kbdl kilépve a viz egy ~2,5 km hossza tavvezetéken keresztiil jut a COL-2 és COL-3 jelt
visszasajtolé kutakhoz. A visszasajtolast a termel$ kutnal 1évé nyomasfokozé szivattyt biztositja, sziikség esetén a
visszasajtolé teriileten elhelyezett nyomasfokozo szivattyt segitségével. A visszasajtolas el6tt a kitermelt viz tovabbi
automata szlréegységen halad keresztiil, ezzel is védve a szennyez6déséktdl a visszasajtold kutakat.

A geotermikus rendszerrel az évszaknak megfelels fités és hités energiaellatasa is tervezett, kihasznalva a telepitett
hészivattydk hité és fatd teljesitményét. Ennek megfeleléen nyaron a levegd-viz hészivattydk hitd teljesitményét
teljes mértékben tervezik kihasznalni, nyari izemben (junius-augusztus) a rendszer csak hiit, a geotermikus kut

nem, vagy csak részteljesitményen tizemel.

Az épilet hitési oszté gyljtSihez az 4j rendszer hécserélékén keresztil csatlakozik. A termalviz és fhtSviz
elvélasztasardl is hécseréld gondoskodik. A fitési rendszer csévezeték anyaga acél, a f6ldben vezetett csévezetékek
elore szigetelt acél csGvezetékek. A fhtévezetékeket 150 mm kézetgyapot szigeteléssel lattak el, kiltéren badog
boritassal. A hitévezetékeket 25 mm habgumi szigeteléssel lattak el.

Tartalékként, illetve geotermikus rendszer (kut) Uzemzavara esetére a héellaté rendszerhez a Coloplast levegd-
folyadék hészivattyukat is telepitett.

A kutak elhelyezkedését, valamint a geotermikus csévezeték nyomvonaldt mdholdfelvételen az 1. abra szemlélteti.

882000

879000 880500
\ Tervezett csGvezeték
nyomvonal
1:15000

Jelmagyarazat

Geotermikus kutak
® COL-1
® Visszasajtold kutak
= Geotermikus csévezeték
Coloplast telephely

283500

Projekt szam: 5.923.189
Détum: 2025-12-09
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Arctic Green Terv Kft.
H-1117 Budapest, Aliz u. 4.
Tel.: (+36) 1 800 9660; Fax: (+36) 1 B0 9661
e-mail; info@arcticterv,hu
www.arcticterv.hu
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1. dbra: Tervezett létesitmények elbelyezfeedése
A termelSkut (COL-1) és a hészivattyas rendszer a termel6 tizemekkel szemben 1évé telken kertlt telepitésre. A
folyadék-folyadék hészivattyuk és sziikséges gépészeti elemek a termalkittdl par méterre elhelyezkedd, ugynevezett
,»geogéphaz”’-ban kertltek elhelyezésre. A levegS-folyadék hészivattytk a geogéphaz mellett kertiltek telepitésre. A
termel6iizemek hiitégéphazai és kazanhazai a geogéphazhoz a termel6iizemek fodémén vezetett, valamint f6ldbe
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fektetett csévezetékkel csatlakoznak. A héhasznosité rendszert magaba foglalé geotermikus flit6géphaz
alaptertlete 179 m2

2.2.1F6 paraméterek, folyamatabra

A megvalosult, illetve megvaldsitani tervezett rendszer egy termelé katbél (COL-1) és két visszasajtold kutbol
(COL-2 és COL-3) all. A kutakat csGvezeték koti Ossze, a kitermelt termalviz hétartalma hécserél6kon keresztiil
keriil atadasra. A termalviz zart rendszerben kering, vizelvétel nem torténik. A termélviz viszonylag alacsony
hémérséklete miatt hészivattyik segitségével allitjak el a magasabb eléremend hémérsékletet a gyar szamara.

A kitermel6 kuatszivattyu frekvenciavaltd altal vezérelt, igy a héigénynek megfelelen, valtozé térfogatarammal
biztositja a megfelel6 mennyiségl geotermikus vizmennyiséget.

A felszinre hozott viz elsé 1épésben szeparator tartalyon halad keresztiil, ahonnan sziir6kén és nyomasfokozo
szivattyu segitségével jut el a kbzeg a geotermikus hékézpontba telepitésre kertilé hécserélé egységekbe.

A rendszer teljesitményei

Fit6 teljesitmény:

0 Folyadék-folyadék hészivattyu: 3x 1,8 MW
0 Levegé-folyadék hészivattyuk: 4x 0,6 MW
0 Termalkatbdl nyert fiitSteljesitmény: 2,1 MW

Hitd teljesitmény:

0 Levegb-folyadék hészivattyuk: 4x 0,6 MW

Hdémérsékletek

A flteni kivant épuletek 45/65°C-os flit6viz hfoklépesdvel tizemelnek. A termalkutbol kilépd viz hdmérséklet
~57°C.

A rendszer héfoklépeséi a kbvetkezdk.:

0 Termalkut fitéviz hdcseréld 47/52°C,
0 Folyadék-folyadék hdszivattyd hétoklépesd 52/70°C.

A hécserélékon valé héfokveszteség miatt a hészivattytk kivant kilépé hémérséklete 70°C, igy a 65°C-os
eléremend hémérsékletet biztositani lehet.

Az épuletek hiitési rendszere 7/12°C-os hitévizzel tizemel. A hécserélSkon tapasztalhaté héfok vesztés miatt a
hészivattyik kivant hité oldali héfoklépesSje 5/10°C. Nyaron a levegs-folyadék hdészivattyik 5/10°C-os
héfoklépesovel tizemelnek.

Térfogataramok
Fités
Epiiletenként a fit6 rendszerek maximalis térfogatiramai:

o CHMIV. 120 m3/h
o CHM V. 120 m3/h

- - - -
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o CHM VI.: 120 m3/h

A hit6 rendszerek térfogatirama csics id6ben akar 800m3/h is lehet, ezért az 4j beépilé hécserélSket és
szivattyukat ugy méretezték, hogy az éptlt rendszer teljes teljesitményét le tudja adni htit6géphazanként is.

Termalviz

0 Tervezett térfogatiram: 20-90 m3/h

Hészivattyuk
A hészivattytuk {6 kivalasztasi szempontjai:

hatékonysag
hatékozeg GWP értéke

o
o
0 szabalyozhatdsag
o

tlzveszélyesség besorolas

A folyadék-folyadék hészivattyak 1db barmikor indithat6, meleg tartalék beépitésével kertiltek telepitésre. A fGtési
eléremend id6jaras kévetd szabalyzassal rendelkezik, a teljes szezont nézve a rendszer részterhelésen tizemel.

Atmeneti idszakban a hészivattyak alacsony-optimalis kondenzator héfoklépesével tizemelnek a kedvezé
hatasfok elérése érdekében. Ebben az esetben nincs szikség a 70°C-os eléremendre 55-60°C is elegendd.

A rendszer egyszerusitett elvi vazlatat a 2. abra mutatja.
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2.2.2Hbenergia szamitas

A geotermikus energia kinyerésének tervezett idStartama 30 év. A felhasznalni tervezett geotermikus
energiamennyiséget havi bontasban a 3. tablazat mutatja be. Amint mar fentebb emlitettitk nyari izemben (janius—
augusztus) a rendszer hitésre 4all 4t, a geotermikus kut pedig nem, vagy csak részterhelésen tizemel.

3. tdblazat: Tervegett geotermikus energiafelbaszndlds mennyisége

Tervezett geotermikus
energiafelhasznalas mennyisége Havi atlagos hozam (l/s)
(MWh)

Januar 1 300 15,5
Februar 700 9,2
Marcius 600 7,1
Aprilis 500 6,2
Majus 300 3,6
Junius 300 3,7
Jalius 300 3,6
Augusztus 250 3,0
Szeptember 300 3,7
Oktober 500 6,0
November 1 000 12,3
December 1350 16,1
Osszesitett 7 400 7,5

A tervezett 7 400 MWh éves geotermikus energiafelhasznalds a tervezett rendszer paraméterei alapjan ~151/s
atlagos vizhozamu vizkivételnek felel meg, ezt vettitk a hidrodinamikai és hétranszport modellezés alapjaul is.

A geotermia altal fedezett teljesitményeket és hémennyiségeket a 4. tablazat tartalmazza.

4. tablazat: Geotermikus energia dltal fedezett teljesitmeények és homennyiségek

Megnevezés Egység Geotermia
CsUcsterhelés flitési idényben MW 2,1
CsUcsterhelés flitési idényen kiviil MW 0,2
Atadhaté hémennyiség MWh/év 7 400

A geotermikus forras a fltési id6szakban 2,1 MW hételjesitményt szolgaltat. Nyari idészakban pedig képes
csokkenteni hidegenergia ellatasahoz sziikséges villamosenergia felhasznalst.

Az atadhaté hémennyiségbdl 5450 MWh, azaz 19 620 GJ /év fitéste keriil felhasznalasra, 1950 MWh, azaz 7020 GJ
pedig hiitésre. A ftésbdl szarmazd éves CO, megtakaritds 1 100 tonna. Hiitésbél szarmazé CO2 megtakaritas
86,5 t/év CO.. igy osszesen 1 100 + 86,5 = 1 186,5 t/év CO; kibocsétas csokkenést eredményez a projekt
(részletesen a 4.2.1.1. fejezet targyalja)
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ARCTICGREEN
ENGINEERING SERVICES
2.2.3Vizigény szamitas

A gyarban téli allapotban fatésre, nyari idGszakban hideg energia eléallitasara keril felhasznaldsra a geotermikus
energia. Az egész évben varhaté vizigényt a 5. tablazat tartalmazza.

5. tablazat: Egész évben virbatd vizigény és a Ritermelt vizmennyiség.

Megnevezés Adat
Napi atlagos vizigény (m?3) 648
Oracsucs (m3) 579,6
Osszes kitermelt vizmennyiség (m3) 236 520

A teljes rendszer altal megfogalmazott éves 6sszes vizigény, mely jelen engedélyezés alapja:
236 520 m3/év
Fentieknek megfeleléen az éves mennyiségre vetitett atlagos napi vizigény ~648 m3/nap.

A kitermelt és hasznositott termalviz teljes mennyisége a visszasajtold kiton keresztiil az eredeti rezervoarba kertl

visszasajtolasra.

A kitermelt vizhozam a kils6 hémérséklet fiigevényében valtoztathatd, havi atlagos térfogatiram 19 710 m?.
Visszasajtolasi hémérséklet 30°C.

2.3 Atevékenység helye és teriiletigénye

A tervezett 1étesitmények (kutak, vezetékek) a regionalis, illetve az érintett telepiilés helyi rendezési tervének, épitési
szabalyzatanak és szabalyozasi terveinek figyelembevételével keriiltek kijelolésre. A tertiletvalasztas szempontjai:

0 Meglévd létesitmények védStavolsagai

® Vonalas létesitmények
= Kozlekedés létesitményei (utak, vasutak, hidak)
* Nagynyomasu gazvezetékek
= Jelent6sebb védStavolsagot igénylS viznyomocesévek
= Szénhidrogén-vezetékek
= Elektromos vezetékek

o Meglévé éptiletek és épitmények és védbtertleteik

0 Egyéb védbézoénak, védStertletek

2.3.1Termel6 és visszasajtolo kutak helye

A lefurt kutak Nyirbator 0116/2 és 6138 hrsz-u teriileten helyezkednek el.

6. tiblazat: A fiirdsok jellemzd adatai

Mélvités EOV Talp- Rendezési Tulajdoni lap
Név e . ... | mélység | Telepiilés Hrsz Tulajdonos |terv szerinti|szerinti miivelési
ideje Koordinatak a a
(m) besorolas ag
kivett telephely
X=283724,47 P Coloplast i kivett
o 2024 |y_gg1401 ,58 1176 | Nyirbator | 0116/2 Hungary Kft. Ge-1 kézforgalom elél
elzart maganut
X=284131,82 _ Nyirbator Varos (e o
COL-2 | 2024-2025 Y=879793.66 1110 Nyirbator 6138 Onkorméanyzata Mk szanto és ut
X=284035,71 _ Nyirbator Varos (o
COL-3 2025 Y=879561.61 1100 Nyirbator 6138 Onkorméanyzata Mk szanto és ut

- - - -
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A COL-1 jelt termel6 kit a 0116/2 hrsz-1 teriileten keriilt lefardsra. A katalap 11 m2. A kialakitott tirozé medence
24 m?, gaztalanit6 puffertartaly vasbeton alapja 36 m?2, a nyomasfokozo szivattya géphaz 18 m2. A geotermikus
flit6géphaz alapteriilete 210 m2, Igy sszességében a termel6 kit és a felszini rendszer altal igénybevett teriilet
299 m2.

A COL-2 jeld és COL-3 jelt visszasajtold kutak a 6138 hrsz-u teriileten talalhatok. Kuatalapjuk egyenként 10 m?, a
nyomasfokozo szivattyt géphaz 24 m?, igy Osszesen a visszasajtolo kuttertileten igénybe vett teriilet 44 m2.

Az ingatlanok fennmaradé részére az tizemelés soran nincs sziikség.

A termel6 kut altal érintett ingatlan rendezési besorolasat tekintve ,,Ge-1" Gvezetbe tartozik, azaz egyéb ipari
besorolasu 6vezet. Nyugati oldalan a Coloplast utca, északi és keleti oldalan az Ipari park utca hatarolja, déli oldalan
a Coloplast parkol¢ teriiletével hataros.

A visszasajtol6 kutak éltal érintett ingatlan rendezési besorolasat tekintve ,,Mk” Svezetbe tartozik, azaz kertes
mez6gazdasagi tertilet Gvezete. A teriilet nem beépitett, természetben mez&gazdasagi hasznositasu (szantd). Eszaki
és déli oldalan szantdk, nyugati és keleti oldalan féldutak hataroljak.

Terlletfelhasznalas

Jelmagyarazat

Geotermikus kutak

® Termeld kat

® Visszasajtolo kutak
\\.-+] = Geotermikus csGvezeték
= 4 Coloplast telephely

Kertes mezGgazdasagi teriilet
[ vy

[ 1pari gazdasagi teriilet (Ge)

284000

Projekt szam: 5.127.08
Déatum: 2026-04-15
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Arctic Green Terv Kft.
H-1117 Budapest, Aliz u. 4.
Tel.: (+36) 1 800 9660; Fax: (+36) 1 800 9661
e-mail: info@arcticterv.hu
www.arcticterv.hu

283000

3. dbra: Nyirbator teriiletrendezési tervének vonatkozd részlete és a projekt teriilete

A kutak Gzemelése soran igénybe vett teriiletek helyszinrajzat a 3. mellékletbe csatoltuk.

2.3.2Visszasajtolé vezeték nyomvonala

A geotermikus kutak Nyirbator kilteriiletén talalhatéak, 0116/2 és a 6138 helyrajzi szamu ingatlanokon. A kutakat
Osszekots geotermikus csGvezetékkel érintett ingatlanokat és £6 paramétereit az 7. tablazatban foglaltuk Gssze.
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A geotermikus vezeték a Coloplast Hungary Kift. teriiletén 1évé hokoézpontbdl kilépve a Coloplast utcat
merdlegesen keresztezve halad tovabb az aszfaltozott az Ipari Park feltar6 ut bal oldalan. A tavvezeték ~100 m
utan atvezetésre kerll az Ipari Park feltaré ut jobb oldalara, az ut alatt védScsében vezetve. Bzt kdvetSen a
tavvezeték ~1200 m hosszon az ipari feltaré ut ttpadkaja alatt vezet, az Gt vizelvezet$ arka és a burkol ut kézotti
szakaszon, egészen a terveztt aknaig a Sagvari u. keresztezéséig. Az aknatdl a visszasajtold kutterilethez a
tavvezeték a 031/1 hrsz.-u folduat alatt jut el, figyelembe véve a meglévd ivoviz és szennyvizvezetékeket, azok
védbtavolsagait betartva.

7. tablazat: Geotermikus csdvezeték dltal érintett ingatlanok f§ adatai

Telepiilés HRSZ Tulajdonos Tulajdoni lap szerinti miivelési ag

_ kivett telephely
AT 0116/2 Coloplast Hungary Kft kivett kozforgalom elél elzart maganit
Nyirbator 0116/1 Nyirbator Varos Onkormanyzata Kivett - Ipari Park feltaro ut
Nyirbator 082/4 Coloplast Hungary Kft Coloplast ut
Nyirbator 082/2 Nyirbator Varos Onkormanyzata Kivett - Ipari Park feltaré ut

Kivett udvar

Erd6
Nyirbator Varos Onkormanyzata Kivett kozat
Nyirbator Varos Onkormanyzata Szanté
Nyirbator Varos Onkormanyzata Kivett kozteriilet
Nyirbator Varos Onkormanyzata Kivett kozteriilet
Nyirbator 061 Nyirbator Varos Onkormanyzata Kivett kozat
Nyirbator 6138 Nyirbator Varos Onkormanyzata Szanto és ut
A kialakitas sordn igénybe vett munkatertilet a fenti ingatlanon tdl mas ingatlant nem érint.

Nyirbator 060/2

Nyirbator 059/1
Nyirbator 045/22
Nyirbator 078/2
Nyirbator 031/1

Nyirbator Varos Onkormanyzata

A tervezett létesitmények atnézetes helyszinrajza a 2. mellékletben, a részletes helyszinrajzok az 3. mellékletben
lathatok.

2.4 A megvalésitas részletes bemutatasa

A tervezett tevékenység keretében a termelSkitbdl kitermelt termalvizet a geotermikus hékézponttal és azt a
visszasajtolé kutakkal 6sszekot6 csévezeték létesiilt. A termelSkat, a visszasajtold kutak mar lemélyitésre keriltek,
az 6sszekots csévezeték megvaldsult; a rendszer egészében térténé bemutatasa végett, ismertetjitk a megvaldsult
létesitmények jellemzébit is.

2.4.1Kuatkiképzeés
A geotermikus kutak kivitelezésére mind a termelS, mind a visszasajtolé kutak esetében telepitett faréberendezés

alkalmazasaval tortént.

A farast Modivi Aqua Kft. (székhely: 2700 Cegléd, Matyas Kirdly utca 1., adészam: 14282654-2-13) farévallalkozé
valésitotta meg. A kutakra a nemzetkézi és a hazai gyakorlatban is szokasos furd és béléscsé méretek keriiltek
alkalmazasra. A kutfuras soran kornyezetszennyez6 esemény, havaria nem tortént. A kutak megvaldsulasi tervei a
6. mellékletbe csatolt vizf6ldtani naplokban lathatok.

2.4.1.1Termeld kat (COL-1)

Erintett ingatlan: Nyirbator, 0116/2 hrsz
EOV koordinatai: X=283724,47; Y=881401,58; Z = 149,620 mBf
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8. tiblazat: Megvaldsult termelokiit csivegése

Mélységkoz (m) Csovezés
0 - 55 508 x 8 mm @ spiral hegesztett acélcs6 cementezve
0 - 333 13 3/8” API std. acélcsé cementezve
287 - 873 9 5/8” API std. acélcsé cementezve
820,3 - 1038,3 5 1/2” API std. acélcsé Johnson szlrével

A termel6 szakaszt 873 — 1038,3 m k6zott 300 mm-es atmérdig felbévitették, majd 1 — 2 mm-es szdrSkavicesal
teltsltotték.

Talpmélység: 1176 m

SzGr6zés: 877,95 - 890,13 m
896,13 - 914,74 m
983,88 — 991,42 m
1020,60 — 1026,00 m

Nyugalmi vizszint: -48,94 m
Vizhozam: 520 - 10501/p
Kifoly6 vizhémérséklet: 55 °C

Mélységi vizhémérséklet (1032,20 m-ben): 60,7 °C
Osszes oldott so: 1368,25 mg/1.

A termelé kutbdl buvarszivattyaval éves atlagban 15 1/s vizmennyiséget termelnek ki. A buvarszivattyut
frekvenciavalt6 szabalyozza, a héigény fuggvényében. Ugyancsak mérjik, és regisztralasra keril a kitermelt és a
visszasajtolt viz mennyisége és hGmérséklete.

2.4.1.2Visszasajtolo kut (COL-2)

Erintett ingatlan: Nyirbator, 6138 hrsz

EOV koordinatai: X = 284 131,82 Y =879 793,66 Z = 150,210 mBf
9. tabldzat: 1V isszasajtold kit csovegési adatai
Mélységkoz (m) Csovezeés
- 51 508 x 8 mm @ acélcsé cementezve
0 - 335,0 13 3/8” @ API std acélcsé cementezve
272,2 - 846 9-5/8” @ API std. acélcsé cementezve
797,5 - 1017 5 1/2” API std. acélcs6é Johnson szlrével

A rezervoar szakaszt 846 — 1017 m kéz6tt 300 mm-es atmérdig felbdvitették, majd 1 — 2 mm-es szirékavicesal
teltoltotték.

Talpmélység: 1110 m
Szarézés: 866,64 — 873,18 m

884,72 — 896,45 m
933,09 — 939,33 m
997,06 — 1005,30 m

- - - -
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Eléiranyzott visszasajtolasi vizhémérséklet: 30°C
A katfej teljesen zart, a visszasajtolasi hozam mérése itt torténik.

A visszasajtolas torténhet a termeld kutnal 1évé nyomasfokozé szivattyu segitségével vagy a visszasajtold kutaknal
clhelyezett nyomasfokozé szivattyuval. A visszasajtolas el6tt a termalviz tovdbbi automata sziréegységen halad
keresztil, ezzel is védve a szennyez&déséktdl a visszasajtold kutakat.

2.4.1.3 Visszasajtolé kut (COL-3)

Erintett ingatlan: Nyirbétor, 6138 hrsz

EOV koordinatai: X = 284 035,71 Y =879 561,61 Z = 151,090 mBf
10. tdblazat: Visszasajtold kit csovezési adatai
Mélységkoz (m) Csovezés
(0] - 50 508 x 8 mm @ acélcsé cementezve
0 - 342 13 3/8” @ API std acélcsé cementezve
298 - 826 9-5/8” @ API std. acélcs6 cementezve
778,5 - 956 5 1/2” API std. acélcsé Johnson szlirével

A rezervoar szakaszt 826 — 956 m kozott 300 mm-es atmérdig felbévitették, majd 1 — 2 mm-es szlrSkavicesal
teltoltottek.

Talpmélység: 1100 m
Sztrézés: 838,0 — 849,0 m
859,4 — 867,4 m
919,0 — 932,0 m
Eléiranyzott visszasajtolasi vizhémérséklet: 30°C
A kutfej teljesen zart, a visszasajtoldsi hozam mérése itt torténik.

A visszasajtolas torténhet a termel6 kutnal 1évé nyomasfokozo szivattyd segitségével vagy a visszasajtold kutaknal
elhelyezett nyomasfokozé szivattytval. A visszasajtolds elStt a termalviz tovabbi automata szirGegységen halad
keresztiil, ezzel is védve a szennyez&déséktdl a visszasajtold kutakat.
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2.4.2Termelo kutteriilet

2.4.2.1 Katkorzet vezeték
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A COL-1 jelt kat, a gaztalanit6 puffertartalyt, és a geogéphazat (héhasznosito telep) Osszekots vezeték. A vezeték
elhelyezkedését a 3. mellékletben csatolt T-613-2025. szamu helyszinrajz mutatja be.

Kitermel§ vezeték

0 M¢érete
o Anyaga:
o Szallitott kdzeg:

2.4.2.2 Kathaz és szerelvényei

Kuathaz mérete

Tolézar (PN16 kézi elzardval)
Tolézar (PN16 motoros elzardval)
Analég h6méré

Anal6ég nyomasmérd

Mintavételi csonk

o 0 0 0 0 0 ©°

Vizmérd

o

Visszacsap6 szelep

2.4.2.3Kut és kutszivattyu gépészet

DN150
KO36 vezeték 50 mm vastag hészigeteléssel

viz

44x27x21m

2 db, NA150

1 db, NA150

1 db, 1/2" gémbcsappal

1 db, 1/2" gémbesappal

2 db, 1/2" gbmbcsappal

1 db, NA150

1 db, NA150 (karima kézé épithetd)

A termeld kuthelyszinen (0116/2 hrsz., COL-1 jelt kut) beépitett berendezések (katszivattyd, méré és szabalyzo
egységek) a kitermelS kuat f6lé emelt hészigetelt kuthazban keriilnek elhelyezésre. A visszasajtold szivattyik a

visszasajtolé kutteriileten elhelyezett visszasajtolé géphazban keriltek elhelyezésre. A geotermikus gépészet

technoldgia egyéb elemei a geogéphaban keriilnek elhelyezésre (2.4.2.9 fejezet).

A termalviz kitermelését a termelGkutba telepitett valtoztathaté fordulatszamu szivattya végzi. A kuatszivattyu

specialis berendezés, mely egyedileg keril illesztésre a kutszerkezethez, a térfogatiram, hémérséklet- és nyomas-
tartomanyhoz, illetve a termalviz kémiai Osszetételéhez. A kutszivattyt frekvenciavaltés kiviteld, folyamatos

Uzemre tervezett, 24 6ra/nap, 365 nap/év megfelel6 kortilmények kozott. A kutszivattyu segédberendezései

szintén a felszinen kertilnek elhelyezésre.

A termel6 kutszivattyd miszaki adatai:

Beépitendd buvarszivattya
névleges villamos teljesitmény
névleges térfogataram

ered6 emel6magassag

szivattyd maximalis hémérséklet
szivattyu ered$ szallitbmagassaga:
szivattyuzott kbzeg:

Halézati frekvencia

0O 0 0 0 0 0 0 0 O

Névleges fesziltség

Grundfos SP 95-9 Franklin motor,
37kW,

95m3/h,

109 m,

75°C

109,3 m

viz

50 Hz

3 x 380-400-415 V

_
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0 Névlegem dram 80.1-77.9-77.9 A

2.4.2.4Viz- és gazkezelés

A tervezett vizkezelést a szilard részecskék mechanikai szlrése jelenti, mig a gazkezelés a kiiltéren elhelyezett
gaztalanito tartallyal torténik.

A termeld kutak gazvizsgalati jegyzékonyvei alapjan a termelvény ,,C” gazfokozatba tartozik. A 12/1997. (VIIL
29.) KHVM rendelet 3.§ (4) bekezdése értelmében, az MSZ-10-226. nemzeti szabvany elbirdsai szerinti
gazmentesité berendezés telepitésérdl és tzemeltetésér6l gondoskodni kell. Ennek megfelel6en a vizben oldott
gaztartalom szeparilasra keriil gazszeparatorral, mely a légkérbe keriil elengedésre. Az ebbél szarmazé UHG
kibocsatast a 4.2.1.1 fejezetben targyaljuk.

A kitermelt viz el8szor gaztalaniton keresztiil halad keresztiil, majd egy 40m3-es puffertartalyban kertl elhelyezésre.
A puffertartalybél nyomasfokozo szivattyd juttatja a vizet a levalaszté ciklonra és kétfokozatd szdrén keresztil a
héhasznosité hdcserélékre. A gyertyaszlrSk teljesen automata tzemdek, nyomaskilonbségre automatan
visszamosatnak, tovabb a fizikai szennyez&dést késes lehuzoé tavolitja el a szdré feliletrél. A szlrési finomsag
valtoztathatd, tizemelés mellett szemcsevizsgalat utin kertil bedllitasra a pontos szlrési finomsag. A visszasajtolas
el6tt a kitermelt viz tovabbi automata szlréegységen halad keresztll, ezzel is védve a szennyez8déséktdl a
visszasajtolé kutakat.

Gaztalanito tartaly miiszaki adatai

o Kapacitas: 1500 1/min

o Kozeg: Viz (Tmax 60 °C)
O Szerkezeti anyag: PP

o Nyomias: atmoszférikus

2.4.2.5 Puffertartaly

A puffertartaly szerepe, hogy hidraulikailag és hétechnikailag kiegyenlitse a termel$ oldal és a fogyasztdi oldal
kozotti eltéréseket.

0 Teljes térfogata 435 m3

o Kozeg Viz (Tmax 60 °C)

0 Szerkezeti anyag PP

o Nyomas atmoszférikus

0 Tartaly talfoly6csé ~18,5 m DN160 KG-PVC
0 Tisztitéidom a tulfolyérendszeren 2 db, DN200 mua.

o Tulfolyé befogadd taroz6 medence

2.4.2.6 Taroz6 medence

A termel6 kut mellett a helyszinrajznak megfelel6en tarozé medence keriilt kialakitasra. Mérete: 2x 12x 1,5 m. A

o Térfogata: ~36 m3,

0 Fenékszélessége: 0,5 m

0 Rézsthajlasa: 1:1,5

0 Mélysége: 1,0 m

o Fenékszint: 149,00 mBf
o Tulfolyo becsatlakozasi szint: 149,40 mBf

- - - -
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A kialakitott medence a hdcserélék tisztitasa soran keletkezd termalviz, valamint egy esetleges csévezeték
meghibasodas soran a csévezetékben 1év6 termalviz tirozdsira (amennyiben a visszasajtolé kutak nem képesek
megfelel6en nyelni a vizet) szolgal.

A taroz6 épitési engedéllyel rendelkezik, melynek szama: SZTFH-BANYASZ/974-28/2026., az SZTFH
engedélyben (13.pont) a hatdsag altal kért a felszin alatti vizek védelme érdekében megfelel6 miszaki védelemmel,
vizzard kivitelben keril kialakitasra.

Osszetételtd] fiigaden a tarozoban osszegytlt vizet elszallittatjdk vagy szikkasztjdk, és az Osszegytlt szilard
maradékot szallittatjak el engedéllyel rendelkez6 szakcéggel minden esetben.

A tarozé medence elhelyezkedését az 3. mellékletben ismertetett helyszinrajzok mutatjak be.

2.4.2.7 Ideiglenes taroz6 medence kuttisztitasi munkalatokhoz
Az alkalmankénti kuttisztitasi munkalatok soran kitermelt termalvizet ideiglenes tarozé medencébe tervezik

bevezetni. Elhelyezkedése, kialakitasa a kuttisztitasi munka el6tt keriill megtervezésre és killon engedélyeztetve az
Illetékes Hatosagnal.

2.4.2.8 Nyomasfokoz6 szivattyu géphaz

0 Nyomasfokozé akna méretei 6,0x30x22m

0 Nyomasfokozo szivattyd GRUNDFOS HYDRO MULTI-E 4 CRE 20-7
o Szillitott kozeg Viz

0 Maximalis tizemi nyomas 16 bar

o Folyadékhémérséklet tartomany 5-60°C

o Teljesitmény igény 11 kW

o Halozati frekvencia 50/60 Hz

2.4.2.9 Inhibitor adagolas

A kivalasok és lerakodasok megel6zése miatt inhibitor adagolds valhat szikségessé, hogy a geotermikus rendszer
gépészeti berendezéseit megdvjuk. Az inhibitor adagolas lehetSségét kiépitették, amennyiben az tzemelési
tapasztalatok alapjan indokoltta valik, akkor az inhibitor pontos tipusa és az adagolt mennyiség meghatarozasa
szakcéggel egyiittmikodve fog torténni.

2.4.3Geotermikus hékozpont (geogéphaz/héhasznosito telep)

A termalkdt és a hészivattyus rendszer a termel$ tizemekkel szemben 1évé telken kertlt telepitésre. A folyadék-
folyadék hészivattyik és sziikséges gépészeti elemek a termalkuttél par méterre elhelyezkedd, ugynevezett
geogéphazban kerlltek elhelyezésre. A levegd-folyadék hészivattyuk pedig a geogéphaz mellett kertiltek telepitésre.
A termel$ tzemek hiitégéphazai és kazanhdzai a geogéphazhoz a termeld Gzemek f6démén vezetett, valamint
toldbe fektetett csévezetékkel csatlakoznak.

Az éptlet hitési oszté gyljtéihez az 4j rendszer hécserél6kon keresztil csatlakozik. A termélviz és fltGviz
levalasztasardl is hScserélé gondoskodik.

A geotermikus flit6géphaz alapteriilete, melyben a héhasznosité rendszert el kell helyezni 179m?2.

HécserélSk: 2 x1,8 MW cs6koteges héceseréls kertilt beépitésre

- - - -
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Cs6vezeték: A flitési rendszer csévezeték anyaga fekete acélesé. A foldben vezetett csévezetékek elére szigetelt
acél csévezetékek. A fitévezetékeket 150 mm kézetgyapot szigeteléssel lattak el, killtéren badog boritassal. A
httévezetékeket 25 mm habgumi szigeteléssel lattak el. A termeld és visszasajtolo tertiletet Osszekoto tivvezeték a
2.4.4. fejezetben keriil részletesen ismertetésre.

Szerelvénvek: Az elzar6 szelepek agy kertltek elhelyezésre, hogy a rendszer £6bb egységei (h6cseréldk, szivattyuk
stb.) szeparalhatok legyenek karbantartds vagy egy esetleges meghibasodas esetén.

Urité és légtelenits szelepek elhelyezése oly moédon tortént, hogy a csévezeték rendszer minden része tirithetd,
illetve légtelenithets legyen.

Méré és jeladd egységek: VizmérSk kertiltek telepitésre a kitermeld kutra, valamint kézvetlen a visszasajtold kutak

elé. NyomasérzékelSk és hémérséklet érzékelSk lettek elhelyezve a visszasajtold vezetékbe harom helyre, a termel6
kut utan a vizkiteremlés monitorozasara, valamint a visszasajtold kutakra, a visszasajtolasi nyomas monitorozasara.

Villamos _energiaellatds és Vezérl§ rendszer: A kutak villamos energia ellatisit a kozlzemi villamos
energiahdlézatrdl taplaljuk meg, almérékon keresztil. A telkek, amelyeken a kutak létestltek rendelkeznek
koztizemi aramellatassal.

A rendszer normdl esetben automatikusan mikédik, de inditasakor és leallasakor kezel$ személyzetre lesz szitkség.

2.4.40sszekotd csévezeték

A tervezett geotermikus tavvezeték hossza 2245 m, anyaga és mérete DN150 elbre szigetelt acél csévezeték. A
termel$ kuttertilettSl indulva az Ipari park feltaré Gt melletti szakaszon egészen a tervezett vasbeton aknaig 1295
m elbre szigetelt acél csGvezeték kertlt fektetésre. Az aknatdl a 031/1 hrsz.-u foldut alatt vezetve a visszasajtolo
kut teriiletig pedig 950 m hosszon DN150 elére szigetelt acél csévezeték kertlt kiépitésre.

A tavvezetékkel parhuzamosan optikai kabel kiépitése is megtortént védScsSben vezetve a termelS és a
visszasajtolé kutak Osszekottetése végett.

A cs6vezetékekre a megfelel§ helyeken aknakban légtelenit6 és urfté szerelvények keriltek elhelyezésre, lasd
3. mellékletbe csatolt helyszinrajz.

2.4.5Visszasajtolé kutteriilet

A héhasznosité hécserél6kbol kilépve a viz egy ~2,5 km hossza tavvezetéken keresztil jut a visszasajtol6 kutakhoz.
A visszasajtolas a COL-2 és COL-3 kutakon torténik. A visszasajtolas torténhet a termelé kutnal 1évé
nyomasfokozé szivattyd segitségével vagy a visszasajtold kutaknal elhelyezett nyomasfokozé szivattyuval. A
kitermelt viz figgvényében, a visszasajtolasi nyomas fliggvényében 1ép be a visszasajtolé kutaknal elhelyezett
nyomidsfokozé szivattyu. A visszasajtolds el6tt tovabbi automata sziréegységen halad keresztil a kitermelt viz,
ezzel is védve a szennyez&déséktdl a visszasajtold kutakat.

A nyomasfokoz6 szivattytk a geogéphazban lettek elhelyezve, valamint a visszasajtolé terlileten a nyomasfokozo

szivattyu géphazban, elhelyezkedésiiket a T-613-2025 tervszamu rajz mutatja be.

2.4.5.1 Katkorzet vezeték

A V-1-0 vezeték az 6sszekotd csévezeték végpontjat koti 6ssze a nyomasfokozé szivattyt géphazzal, a V-2-0 jeld
vezeték nyomasfokozé szivattyu géphazat koti 6ssze a COL-2 jeld visszasajtold kuttal, a V-3-0 jeld vezeték pedig
a nyomasfokozé szivattyt géphazat kot 6ssze a COL-3 jeld visszasajtolé vezetékkel.

V-1-0 jeld vezeték

0 Meérete DN160
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Anyaga:
Tervezési nyomas:
Tervezési hémérséklet:

Szallitott kozeg:

0O 0 0 0 ©o

Nyomvonal tervezett hossza:

V-2-0 jelii vezeték

o0 Mérete

o Anyaga:

0 Tervezési nyomas:

0 Tervezési hbmérséklet:

o Szallitott kdzeg:

0 Nyomvonal tervezett hossza:

V-3-0 jelii vezeték

0 Mérete

o Anyaga:

0 Tervezési nyomas:

0 Tervezési hémérséklet:
o Szallitott kdzeg:

o Nyomvonal tervezett hossza:

2.4.5.2Kuthaz és szerelvényei (2 db)

o Kuthaz mérete
0 Mintavételi csap

0 Nyomasmérd
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tvegszalerdsitésii epoxigyanta
15 bar

60°C

viz

65m

DN160

tvegszalerdsitésii epoxigyanta
15 bar

60°C

viz

27 m

DN160

tvegszalerdsitésti epoxigyanta
15 bar

60°C

viz

222 m

3x1,5x21m
1db, 1/2"
1 db, 1/2" gémbcsappal

2.4.5.3 Nyomasfokoz6 szivattyu géphaz

Nyomasfokozé akna méretei
Nyomasfokozé szivattyt
Szallitott kozeg

Maximalis tizemi nyomas
Folyadékhémérséklet tartomany
Teljesitmény igény

Hal6zati frekvencia

Karimas tol6zar

Vizmérd

Visszacsap6 szelep

0O 0 0 0 0 0O 0O 00 0 O

Gombcesap

10,0x3,0x25m
GRUNDFOS HYDRO MULTI-E 4 CRE 20-7
Viz

16 bar

5-60°C

11 kW

50/60 Hz

5 db, NA150

2 db, NA150

2 db, NA150
2db, 1/2”
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2.4.6 Mliszerezeés

Kommunikacié: MOXA MGate MB3180 Modbus

Beépitésre keriils érzékel6k és tavadok: szintérzékeld, szinttivadd, hémérséklet érzékelS, nyomadstivado,
hémérséklet tavado, rotaméter. A teljes rendszer a Johnson Controls épiiletfeliigyeleti rendszerébe van integralva.

2.5 Atevékenységhez kapcsoléodd anyagaramok

A kilénb6z6 tevékenységekhez sziikséges becsillt anyag és energia aramokat az alabbiakban mutatjuk be. A
szitkséges anyagaramok vizsgalata soran a kisebb mennyiségben jelentkez6 anyagok becslésétdl eltekintettiink. A
geotermikus rendszer lzemelése soran aramoltatott termalviz mennyiségére vonatkozoéan a 0 fejezetben
ismertettiik szamitasainkat.

A farasi tevékenységhez, illetve cs6vezeték fektetéshez kapcsolédd anyagok bemutatisara nem kerdl sor, mivel a
kutak létesitése és a csGvezeték létesitése is mar megtortént.

2.5.1 A sziikséges teher- és személyszallitas nagysagrendje

A geotermikus rendszerek esetén a legnagyobb szallitasi feladat a farasi munkatertilet kialakitasahoz a munkagépek
helyszinre szallitisa, valamint a furéberendezés helyszinre szallitasa, melyek a projekt korabbi fizisaban mar
lezajlottak. A csévezeték fektetés szintén megtortént.

Az uzemelés id&szakaban a tevékenységhez kapcsol6dd személygépjarmd, illetve személyszallitds forgalom
varhatén nem éri el a napi egy jarmivet. A nagyobb gépjairm kategériak szintén eseti jelleggel, karbantartds vagy
szetelési munkak soran fordulhatnak elG.

2.5.2 Sziikséges raktarozas, tarolas, vizrendezés

A kivitelezés soran munkateriileten tarolandé anyagok jellemz6iktdl fiiggSen, a kérnyezetkdrositast kizaré médon
kertiltek tarolasra.

Az tzemelés soran a kutakkal érintett teriileteken anyagtarolas nem tervezett.

Vizrendezés

A kuttertiiletek végleges kialakitasa soran a betonozott kutalapon kiviil (lasd 2.3 fejezet) készorasos, illetve fiivesitett
tertiletek kertiltek kialakitasra. A tertiletre hullé csapadék az arra alkalmas felilleteken elszivarog. A megvalésult
kutalapokat a részletes helyszinrajzok mutatjak be (Id. 3.melléklet).

2.6 Megvalésulas, lizemelés

A megvalbsulas-tizemelés a termeld és visszasajtolé kutak meteoroldgiai viszonyoknak megfelel6 mikodtetését
jelenti. A geotermikus energia mind a fitési id6szakon kiviil, mind a ftési id6szakban képes fedezni a fogyasztok
mindenkori fitési- és hasznalati-melegviz hGigényét, valamint a hlitési energia egy részét a fitési idényen kivil (lasd
2.2.2 fejezet).

Az Uzemeltetési idészakban a termalenergia felhasznalasahoz kizardlag elektromos aram sziikséges, a
hétermeléshez ebben a rendszerben fosszilis energiahordozok égetésére nincs szlikség.

A tervezett karbantartasi feladatokat részletesen a 2.6.2 fejezetben mutatjuk be.

- - - -
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2.6.1A rendszer miikodése

A geotermikus rendszer célja a Coloplast Hungary Kft. nyirbatori telephelyének flitése és hiitése. A viztermelés a
»COL-1” nevil termalkatbdl torténik buvarszivattya segitségével. A kitermelt viz el6sz6r gaztalaniton keresztil
halad keresztiil, majd egy 40 m3-es puffertartalyban keril elhelyezésre. A puffertartalybol nyomasfokozé szivattya
juttatja a vizet a levalaszto ciklonra és kétfokozatt szlrén keresztiil a hGhasznosité hécserélékre. A szirbk teljesen
automata izemiek, nyomaskiildnbségre automatan visszamosatnak, tovabb a fizikai szennyez&dést késes lehtuzo
tavolitja el a szir6 feltletrSl. A h6hasznositd h6cserélSkbdl kilépve a viz egy ~2,5km hosszua tavvezetéken keresztiil
jut a visszasajtolé kutakhoz. A visszasajtolas a COL-2 és COL-3 kutakon torténik. A visszasajtolas torténhet a
termel$ katnal 1év6 nyomasfokozo szivattyd segitségével vagy a visszasajtold kutakndl elhelyezett nyomasfokozo
szivattyaval. A kitermelt viz fliggvényében, a visszasajtoldsi nyomas fiiggvényében lép be a visszasajtol6 kutaknal
elhelyezett nyomasfokoz6 szivattyd. A visszasajtolds elStt tovabbi automata szlrSegységen halad keresztil a
kitermelt viz, ezzel is védve a szennyez6déséktdl a visszasajtold kutakat.

A kitermelt vizmennyiség a hasznosité épiiletgépészeti rendszerek héigényének figgvényében valtozik. A kutbdl
kinyert hételjesitmény 0,5MW - 2,1MW kozott terjed. Adott id&szakban csak a szezonalisan valtozé héigény
biztositdsat kiszolgald vizmennyiség kerill kitermelésre és visszasajtolasra. A rendszer szitkséges minimalis héigénye
kb.: 0,5MW, a maximalis kb.: 3SMW. A termalkuat kb. 2, 1MW teljesitménye és a kitermelt viz 57°C-os hémérséklete
egész évben nem elegendS a felhasznaldi igények kielégitésére. Ezért kertiltek telepitésre a folyadék-folyadék
hészivattydk, melyek plusz teljesitményt és magasabb flitGviz hémérsékletet (akar 70°C) tudnak eléallitani. Igy a
felhasznal6i rendszer teljes héigénye biztosithat6. A hészivattytk héforrasat is a kut biztositja. HSszivattyds tizem
mellett a kitermelt viz kb. 30°C-os hémérsékleten kertil visszasajtolasra, hészivattyds lizem nélkil kb. 40°C-os a
visszasajtolt viz hémérséklete. HOszivattyus tizem nélkil az 57°C-os termalviz hémérséklet kb 0°C-os kiilsé
hémérsékletig biztosit elegendd hételjesitményt az éplileteknek. A felhasznaléi rendszer régi épliletgépészeti elemeti
60-70°C-0s hémérsékleti fltdvizre lettek méretezve, ezért szitkséges a hészivattyikat beléptetni, a magasabb
eléremend hémérséklet biztositasanak érdekében.

A levegb-folyadék hészivattyuk tartalékok, arra az esetre, ha a geotermalis rendszer valamilyen oknal fogva nem
lzemel. Ebben az esetben a levegb-folyadék hdszivattydk biztositjdk a héforrast a folyadék-folyadék
hészivattyuknak.

Egyszeriisitett elvi vazlat (h6mérsékletek)

65-70°C
Epiilet fités

. 30°C Levegd-
Folyadék- folyadék
folyadék © 95°C hészivattya

5°C | """10“0

hészivattyu

Epllet hiités

30°Cc GEO s50°C 65-70°C
h&cserélé

57°C

Termeld kit Visszasajtolé kat1-kat2

4. dbra: Egyszervisitett elvi vazlat (himérsékletek)

— @ —
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11. tablazat: Geotermikus rendszer dsszefoglald adatai

MEGNEVEZES ADAT
Kitermeld és visszasajtolo kutak
Kitermel6 kutak szama db 1
Visszasajtolo kutak szama db 2
COL-1 termeld kut mélysége (TVD) m 1176
COL-2 visszasajtolo kut mélysége (TVD) m 1110
COL-3 visszasajtolo kut mélysége (TVD) m 1100
Becsiilt rétegh6mérséklet °C 60,7
Becsiilt kifolyo hémérséklet °C 57
Becsiilt hozam (hGigénytdl fiigg) Us 7,5
Visszasajtolando hémérséklet °C 28
Geotermikus hékozpont (geotermikus oldal)

Belép6 hémérséklet °C 55
Kilépé homérséklet °C 30
Maximalis hételjesitmény MW 2,1

2.6.2Karbantartas

Az ellenbrzési és karbantartasi feladatok az tzemi feltételeknek és az tizemeltetéi szemlélet szerint kertilnek
meghatarozasra. Az tizemelés soran jellemzden a szennyszlrSk és a szirbk tisztitisa szitkséges a vizmindséghez
igazodoban. Ezen egységek parhuzamosan kapcsolva keriilnek beépitésre a rendszer meghatarozott pontjaiba, igy
zavartalan hészolgaltatas mellett is lehetévé valik a kérdéses egység karbantartasa. A hékdzpontokban talalhatd
gépekre és berendezésckre a megfelels élettartam elérése érdekében az alapvets, el6re meghatarozott
id6kozonkénti karbantartast kell elvégezni. A megszokott mikodéstdl valé mindennemi eltérés azonnali

kivizsgalast igényel. A tervszert karbantartas (pl.: h6cserélSk tisztitasa) a fitési idényen kiviil fog térténni.

A geotermikus hikozpontokhoz kapcsolodddan kétféle karbantartasi eljaras 1étezik: a megel6z6 és javitd karbantartas.

A megeléz6 karbantartds a hékézpontok és berendezések elre eltervezett karbantartisa, aminek célja a

berendezésck és létesitmények élettartamanak meghosszabbitasa és a véletlenszerd meghibasodasok elkeriilése. A
megel6z6 karbantartds magaba foglalja a festést, kopdalkatrészek kenését/olajozasat, tisztitisat, beallitisat és
alkatrész cseréket. Célja, hogy minimalizalja a meghibasodasokat és a talzott értékesdkkenést.

A Javit6 karbantartds a berendezések meghibdsodas utani eseti karbantartasat foglalja magaban.

Az tzemeltetés fazisaban a geotermikus rendszeren a kovetkezé megeléz6 karbantartisi munkdlatokat kell elvégezni,
id6rendi sorrendben:

Naponta:

Minden légtelenitS szelepet napi rendszerességgel kell megnyitni, de csak a geotermikus rendszer betizemelését
kovets hét soran. Ezt kovetSen csak szlikség szerint kell 1égteleniteni a rendszert.

Hetente:

A kitermel6 kutnal és a visszasajtolé kutaknal automata szlré végzi a termalviz szGrését. Habar a kitermelt
geotermikus kézeg pontos Osszetétele és részecsketartalma jelenleg még nem ismert, a rendelkezésre allo
informaciok és tapasztalatok alapjan a sztirGberendezések szlirGbetéteit heti rendszerességgel sziikséges ellenérizni

- - - -
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és szlikség esetén letisztitani. Ekkor a szlréegységet izolalni kell az elzardszelepek segitségével, igy lehet6vé téve a
szlirébetétekhez valé hozzaférést. Ekkor a geotermikus kdzeg sziirését a parhuzamosan kapcsolt masik sziré latja
el. A szrdk tisztitdsa automatika jelzése alapjan torténik, amikor a nyomastavadoé bizonyos nyomasesést elér, akkor
jelzést kiild az tizemeltetdnek, és a szlrd az elzard szerelvényekkel kiszakaszolhaté a tisztitasi méveletig.

Havonta:
A geotermikus csGrendszer felszin feletti egységeinek vizualis vizsgalata, szivargasmentességének ellenérzése.
Minden évben:

A beépitett egységek karbantartasi munkalatait a gyartok altal kiadott karbantartdsi utasitas szerint kell elvégezni az
abban meghatarozott idépontokban. Ezen karbantartisi munkalatok és idépontok jelenleg nem ismertek, mivel
konkrét tipusok, illetve gyartok nem keriiltek kivalasztasra a projekt jelenlegi fazisaban, azonban a f6bb egységek
esetén az alabb felsorolt karbantartisi munkalatokra lehet szamitani éves gyakorisaggal:

Szivattyuk:

o0 Csapagyak kenése vagy cseréje

o Hiutbventillatorok tisztitasa
Hd6cseréldk:

0 A hécserél§ vizualis vizsgalata, szivargasmentességének ellenbrzése.

0 Csavarok és menetes alkatrészek korrézidmentesitése, zsirozasa.
Szlréegység:
0 Tomitések ellendrzése, szivargas esetén azok cseréje

0 A szGrébetét ellenbrzése, szlikség esetén annak cseréje.

Kutak karbantartisa:

A kutak karbantartasa a megfelel6 jogszabdlyok és szabvanyok szerint torténik. Egyrészt a Mélyfurasi Biztonsagi
Szabilyzat (6/2010. (VIL30.) NFM rendelet), valamint a Furt vizkutak és vizkutaté furasok szabvinya
(MSZ 22116:2002) szerint. Amennyiben a rendszer Gizemeltetése kbzben nyomasnévekedés, vagy barmilyen mds
negativ valtozast észlel az tizemeltetd, ugy lehetSleg a fltési szezonon kivil kitmunkalat lesz beiitemezve, melynek
célja kideriteni a kuat allapotdban bekévetkezé valtozast, majd helyredllitani az eredeti allapotnak megfelelGen.
Lehetséges megoldasok a rétegkezelés, szlird kimosatasa, kompresszorozas vagy legvégso esetben a sziir6 és kavics
cseréje. A legmegfelel6bb modszer kivalasztisahoz lyukgeofizikai szelvényezés is igénybe vehetd.

2.7 Osszetartozo tevékenységek

Jelen projektben tervezett tevékenységekkel kapcsolatban a tevékenység megkezdését kovetSen, a
tevékenységekkel azonos vagy szomszédos ingatlanon, k6z6s beruhazasi céllal (épiiletek geotermikus energia alapa
héellatasa) megkezdeni tervezett olyan tevékenység, mellyel Gsszeadddva a tevékenységre az 1. vagy a 3. szamd
melléklet szerinti meghatarozott kiiszobértéket eléri nem tervezett.

2.8 Szamitasba vett fo valtozatok és elvetésiik indoka

Az engedélyeztetésre kerilé (és jelen dokumentumban részletesen ismertetett) valtozat kivalasztisa hosszu
tervezési folyamat eredménye. A megvalésitandé valtozat kivalasztisa érdekében az engedélyezési folyamatot
megel6zben részletes megvalésithatdsagi tanulmany készilt, melyben a lehetséges kathelyszin tertletek és
csévezeték nyomvonalak miszaki-gazdasagi analizist kévetSen kertiltek értékelésre.

- - - -
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A lehetséges kuthelyszinek kivalasztasi szempontjai — a vizado6 rétegek és a sziikséges hémérséklet meglétén tal —
a rendelkezésre 4ll6 féldtani informacié megbizhatdsaga és a varhaté felszini korlatozasok (védettségek, helyigény)
voltak.

A geotermikus cs6évezeték nyomvonal meghatarozasa a geotermikus kutak lefurasa utan kezd6dott meg, mely soran
a hossz, a kézmihelyzet és a tulajdonviszonyok jelentették a £6 korlatozo6 tényezbket.

2.9 Felhagyas

A tervezett beruhdzas felhagyasa a mélyfurasi technolégiaval megvalositott kutak felhagyasat és a felszini gépészeti
rendszer bontasat jelenti. Ebben az esetben a kutak eltdmedékelésre kertil, a felszini munkateriletet pedig az eredeti
allapotnak megfeleléen allitjak vissza.

A tomedékelés cementigénye kutanként ~7 m3, melynek helyszinre szallitasa a mai kapacitasokat figyelembe véve
~5-7 tehergépkocsi forduléval megoldhato.

Cs6vezeték rendszer felhagyisa a mai mdszaki gyakorlatnak megfelel6en fizikai felszamolassal nem jar, a
vezetékeket a megfelel§ helyeken elvagjak és lezarjak, majd betemetik, a felszinig éré mdtargyakat (pl.: aknak)
visszabontjak, illetve feltSltik, betemetik. Tekintettel arra, hogy a csévezeték rendszerben veszélyes, szennyezd
anyag nincs, helyben maradasuk kérnyezeti kockdzatot nem okoz.

A felszini gépészeti rendszer, a hékézpont és kuthazak felhagyiasa a mai mdszaki gyakorlatnak megfelel§
technikaval ebontdsra kertl. A becstlt mennyiség 100-115 tonna, mely elszallitisahoz 25-30 tehergépkocsi
forduléval megoldhato.

2.10A tevékenység elmaradasabol szarmazé kornyezeti
kovetkezmények

A tevékenység — a termadlenergia felhasznalasa a hasznalt viz visszasajtoldsaval — elmaradasa esetén a fogyasztok
héellatasat mas energiahordozéval kell biztositani. A héenergia céld energiatermelés a jelen technoldgiai szint
ismeretében jellemzSen gazkazanokat jelent, illetSleg alternativaként is mas fosszilis energiahordozék (szén,
kéolaj), esetleg biomassza felhasznaldsaval lehet szamolni. Valamennyi alternativ fitési energiahordozora,
féldgazra, fGtSolajra vagy biomasszara, illetve széntiizelésre alapozott energiaellatis soran a kérnyezeti levegd
terhelésére lehet szamitani mind az energia felszabaditis (égetés), mind pedig az tzemeléshez kapcsolodo
infrastruktira (nyersanyag/salakanyag szallitis) tzemelése sordn, egyes esetekben pedig nehezen kezelhetd,
elhelyezhet6 hulladék is keletkezik.

A fosszilis tiizel6anyagok alkalmazasa féleg szén-dioxiddal, szén-monoxiddal, nitrogén-oxidokkal, kén-dioxiddal,
egyéb aromds ¢és policiklusos vegytiletekkel és nem utolsé sorban szilard részecskékkel (porral) szennyezi, illetve
terheli a kornyezeti levegst. A hétermelésen tdl az alternativaként megjelolhetS energiahordozék eléallitasa,
banyaszata, termesztése as szallitasa szintén jelentSs kérnyezethasznalattal és —szennyezéssel jar.

A fogyasztok termalvizzel torténd fltésének elsésorban levegbtisztasag védelmi szempontbdl van kiemelt
jelentSsége. A geotermikus energia felhasznalasa més energiahordozok eléallitasahoz kothetd kozvetett kbrnyezet
igénybevétel szamba vételével még kedvezSbbnek tekinthet6. Nem elhanyagolhat6 az a tényez8, miszerint a fiités
megujul6é energiaforrasbdl torténik, mely témakorben Magyarorszagnak EU-s el6irasoknak valé megtelelés
érdekében gyorsan lépnie kell.



) AR CT' C G REEN Elézetes Vizsgalati Dokumentacié | Coloplast nyirbatori telephelyének geotermikus ellatasa héviz kutakkal
u ENGINEERING SERVICES | 5923189-ST-009 | 01

2.11A tevékenység megkezdésének varhatdé idopontja és
idotartama és kapacitaskihasznalas

A geotermikus rendszer teljes mértékben megépiilt, {gy az Uzemelés a sziikséges engedélyek megszerzése utin
kezdhetd. A kész rendszer tizembedllitasa 2026 masodik felében varhatd, a geotermikus kutatis zaréjelentésének
SZTFH altali elfogadasat, majd a geotermikus energiahasznositasi szerz6dés megkotését, majd a hasznalatbavételi
engedély megszerzését kbvetSen.

Az tzembe allitds utan — egy révid probatizemi idészakot leszamitva — a geotermikus rendszer a megfelel6
karbantartds és Uzemeltetés mellett évtizedekig képes kiszolgalni a Coloplast gyar héigényét. A fiités tervezett
teljesitmény kihasznaltsaga a 2.2.2. fejezetben keriilt bemutatasra.

Tervezett Uzemelési idGtartam: 30 év.
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3 TERVEZESI TERULET BEMUTATASA

3.1 A vizsgalt teriilet altalanos bemutatasa

A projekt helyszin Magyarorszag északkeleti részén, a Nyirségben taldlhato,

; S
: /r"}/ ¢ Nyiregyhazatél nyugat-délkeletre, kdzigazgatasi szempontbdl Szabolcs-
{1 I{ it ;4, e Szatmar-Bereg Varmegyében, Nyirbator kiltertletén helyezkedik el.
b . . ) . s
//il,_w_ ‘l\ .| Természetfoldrajzi szempontbol az Alfolc,l nagytajon, a Nyirség kézéptajon
\/ L= 1 (1.10) taldlhaté. Kistaj tekintetében az Eszakkelet-Nyirség (1.10.12) déli
\,‘ ¥ 1,,,,,‘,,,3“ hataran, a Délkelet-Nyirség (1.10.13) kozvetlen szomszédsagaban taldlhato.
i .\
P 47 B e B Domborzata szerint a teriilet 99,9-173 mBf térszint feletti magassagu,
/’ :“s NARON ,: szélhordta homokkal fedett, a déli részen kozepes magassagy, tagolt siksag.
i Ggmaciis &
/40 SO AL
v “;’{‘"‘aﬁ W \‘. Mérsékelten meleg, mérsékelten hivos éghajlatt, szaraz, az évi
) 1 .10.12 ' AN kézéphémérséklet  9,5-9,7°C  kozotti, az éves csapadékmennyiség
KA. dsen /@_4\ mindéssze 570-580 mm. Az ariditdsi index 1,2 korili. A leggyakoribb
Erintett .~ b= 'N:'““"a, széliranyok sorrendben az észak-keleti, dél-nyugati és az északi, az atlagos
terilet ;’”' = ; ‘} szélsebesség megkozeliti a 3 m/s értéket.
N i \

Felszini vizek szempontjabél meglehetésen szegényes, egyetlen dlladd
jellegli vize a Vajai (I1I)-f6folyas, a tervezett farasi teriilettél ~500 m-re dél-
keletre.

A talajviz a térségben 2-4 m-es mélységben varhat6, kémiai Gsszetételét
tekintve féleg kalcium-magnézium-hidrogénkarbonatos, keménysége
jellemz6en 15-25 nk® kézott.

5. dbra: Eszakkelet-Nyirség kistdj

3.2 Avizsgalt teriiletek teriiletfelhasznalasi médja

A geotermikus termelSkut (COL-1) a Coloplast telephelyétSl keletre, a telephely melletti ingatlanon kertilt
elhelyezésre, a kit a 0116/2 hrsz-u ingatlanon talalhat6, melynek besorolasa ,,Ge-1" egyéb ipari terilet (5/2022
(I1.25.) 6nkorményzati rendelete Nyirbator Varos helyi épitési szabalyzat 25.§ (1)), elsésorban az OTEK 20. § (4)
bekezdésében foglalt épitmények és tevékenységek, valamint az energiaszolgaltatasi és a teleptilésgazdalkodas
épitményei elhelyezésére szolgdl, azaz a projekt céljanak megfelel. A kit koril szintén ,,Ge” besoroldsu ingatlanok
talalhatok, valamint ,,Gk” besorolasu kereskedelmi-szolgaltatél rendeltetési teriiletek.

A visszasajtolo kutakat (COL-2 és COL-3 jeld kut) a Coloplast telephelyét6l észak-nyugatra a 6138 hrsz-u
ingatlanon kertltek lemélyitésre, mely ,,Mk” besorolast kertes mezégazdasagi teriiletet érint, mely a Nyirbatori
Onkormiényzat tulajdondban 4ll (tulajdonosi hozzajarulasi nyilatkozatot a 4. mellékletben taldlhaté) kornyezd
teruletek is mind ,,Mk” besorolast zéndk.

A geotermikus csévezeték a harom kutat koti Gssze nagyrészt kozut alatt vezetett csévezetékkel, ,,Gk™ és ,,Mk”
jeld teriiletek érintettek.

A szabalyozasi terv vonatkozé részletét a projekt tertilet feltlintetésével a 3. dbramutatja.
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3.3 Veszélyes lizemek

Nyirbator teriilletén nyilvantartott, a SEVESO direktiva ala esé veszélyes tizemek jellemz$ paramétereit a

12. tablazat mutatja be, elhelyezkedésiiket a 6. abra szemlélteti.!

12. tablazat: VVeszélyes dizemek Nyirbatorban

Név

Cim

Besorolas

Uzemen beliil eléfordulé veszélyes anyag

Unilever
Magyarorszag
Kereskedelmi

Korlatolt Felelésségl

Tarsasag

4300
Nyirbator,
Tancsics u. 2-
4.

Felsé kiiszobérték(
veszélyes
anyagokkal
foglalkozo lizem

P4. OXIDALO GAZOK Az 1. kategoriaba tartozo
oxidalo gazok,

P5.c TUZVESZELYES FOLYADEKOK A P5.a és a P5.b
szakaszba nem tartozo, a 2. vagy a 3. kategoriaba
tartozo tlizveszélyes folyadékok,

E1. A vizi kdrnyezetre veszélyes az akut 1 vagy a
kronikus 1 kategoriaban,

E2. A vizi kornyezetre veszélyes a kronikus 2
kategoriaban

FARMOL Hungary
Termelo és
Kereskedelmi
Korlatolt Felelésségl
Tarsasag

4300
Nyirbator,
Derzsi u. 34

Felsé kiiszobértéki
veszélyes
anyagokkal
foglalkozo lizem

Az 1. vagy 2. kategoriaba tartozo cseppfolydsitott
tlizveszélyes gazok (koztilk az LPG) és a foldgaz,
P5.c TUZVESZELYES FOLYADEKOK A P5.a és a P5.b
szakaszba nem tartozo, a 2. vagy a 3. kategoriaba
tartozo tlzveszélyes folyadékok,

E1. A vizi kdrnyezetre veszélyes az akut 1 vagy a
kronikus 1 kategoriaban,

E2. Avizi kornyezetre veszélyes a krdnikus 2
kategoriaban

Coloplast Hungary
Korlatolt
Feleldsségl Tarsasag

4300
Nyirbator,
Coloplast u. 2.

Kiszobérték alatti
lizem

H2. AKUT TOXICITAS - 2. kategoria, minden
expozicios utvonal - 3. kategoria, belégzéses
expozicio,

P8. OXIDALO FOLYADEKOK ES

SZILARD ANYAGOK

-Az 1., a 2., a 3. kategoriaba tartozo oxidalo
folyadékok, vagy

-Az 1., a 2., a 3. kategoriaba tartozo oxidaloé
szilard anyagok (Ammonium-nitrat: onfenntarto
bomlasra képes mutragyak),

P5.c TUZVESZELYES FOLYADEKOK A P5.a és a P5.b
szakaszba nem tartozd, a 2. vagy a 3. kategoriaba
tartozo tlizveszélyes

folyadékok,

E1. Avizi kdrnyezetre veszélyes az akut 1 vagy a
kronikus 1 kategoriaban

, 2026.04.02.



https://nyirbator.hu/app/webroot/images/uploads/files/VeszelyesuzemektajekoztatojaNyirbator.pdf
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;‘;_Jags\tﬁHungary Kift.
SEARMOL Hungary Kf
7 “

¥

arorszag Kft:

Google Earth

Képek datuma: 4/26/2025  47° 12" n 0m szemmagassa 9:92 km

6. dbra: Nyirbator veszélyes iizemei (Google Earth)

A veszélyes tizemek k6zott maga a Coloplast gyar is szerepel, mint kiiszObérték alatti tizem. A Coloplast Kft.
nyirbatori telephelyén gydgyaszati segédeszk6z0k elballitisat, raktarozasat és csomagolasat végzi.

Az egyik fontos alapanyag a Hypol A ill. Hypol B készitmény, amely izocianat tartalma miatt 219/2011. (X. 20.)
Korm. rendelet 1. melléklet ,,H2. AKUT TOXICITAS — 2. kategoria, minden expoziciés ttvonal — 3. kategoria,
belégzéses expozicid” veszélyességi osztalyba tartozik. A gyartashoz sziikséges egyéb veszélyes alapanyagok a vegyi
anyag raktarban talalhatéak, un. FIFO rendszeren, ami kiarmentével ellatott, innen jutnak a szintén ebben a
raktarban talalhaté tartdlyokba, ahonnan foldalatti csGvezetéken keresztll érik el a felhasznalasi helyiiket, a
gyartétereket. Ezek az anyagok és készitmények tdzveszélyesek. A vegyi anyag raktarban tarolnak még egyéb, nem
a FIFO rendszeren 1évé veszélyes anyagokat, ezek szintén tlzveszélyesek. Az Uzemeltet$ altal meghatarozott
maximalis veszélyes anyag mennyiség alapjan a Gyar kiiszobérték alatti izemnek minésiil. A Coloplast Hungary
Kft. elvégezte a jogszabaly szerinti silyos karesemény elleni tervvel rendelkezik, a dokumentum és mellékletei nem
nyilvanosak.

Az esetleges karesemények dltal érintett hatasteriiletek nem érintik a geotermikus rendszert. Relevans hatdsa a
geotermikus rendszerre nincs, illetve a geotermikus rendszernek sincs hatasa a veszélyes tizemre.

3.4 Avizsgalt teriilet foldtani adottsagainak ismertetése

A vizsgalt teriilet a Pannon-medence keleti részén helyezkedik el. A Pannon-medence a f6ldtérténeti harmadkor
végén alakult ki a miocén id6szakban a két kontinens, Eurdpa és Afrika kdzeledése eredményeként. A kialakulast
megel6zben - a foldtdrténeti Okor és kozépkor soran - itledékes rétegek rakédtak le, melyek a f6ldtdrténeti
kozépkor végén tortént hegységképzidés alatt atalakulast, féleg toréses, részben gyurédéses elvaltozasokat
szenvedtek. A hegységképz6dés, tovabba a Pannon-medence formalédasa kezdetén kialakulé oldaleltolodasos
jellegli mélytorések eredménye lett a medencealjzat mozaikos, savos blokkokbdl all6 jellege.




Elézetes Vizsgalati Dokumentacié | Coloplast nyirbatori telephelyének geotermikus ellatasa héviz kutakkal

ARCTK:G REEN | 5923189-ST-009 | 01

ENGINEERING SERVICES

A teriilet nagyszerkezeti szempontbdl legfontosabb jellegzetessége a Nyirbatortdl délre hizédéd Kozép-
magyarorszagi nyirasi 6v és az ezt kisér, bonyolult belsé felépitést, oldaleltolédasokkal, normalvetékkel és
teltol6dasokkal kisért zona. A prekainozoos aljzatot felépité képzédmények nagyon kiilonbézéek a szerkezeti zona
két oldalan.
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7. dbra: A vigsgalt teriilet pretercier foldtana (Haas et al., 2010)

A vizsgalt teriilet a Szolnoki flis zénatdl északra fekszik. Nyirbator kérnyékén az aljzatot ismeretlen képz&dmények
alkotjdk, melyeket néhol tdbb km vastag miocén vulkanit, valamint tengeri és tavi tledékek keveréke temeti be
(lasd 7. abra). A miocén tledékekre (8. dbra) az Alféldi Formacidcsoport mély medencében, self-lejté kérnyezetben
lerakédott, finomszemcsés sziliciklasztos képzédményei telepiilnek. Az Alféldi Formaciéesoportot a selfen,
folyotorkolaton, foly6 siksagon, lapokon telepild, valtozatos szemcseméretd tledékekbdl felépiild Dunantdli
Formaciécsoport fedi le. A folyétorkolati képzédmények homokban gazdagok, igy idealis vizado.

A képzédmények vastagsagat és térbeli kapcsolatait a 9. abra mutatja be. Mivel a teriilet a pannéniai emelet elején
viszonylag kiemelt magaslaton helyezkedett el, igy a mély medencéken felhalmozédé turbiditek jelenléte kizarhato.
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8. dbra: Miocén mélységtérkép mBf-ben

deltasiksag folyémeder gejtafront torkolati zatonyok

felhagyott lebenyek

9. dbra: A Pannon-1d jellemzd iiledékképzidési kirmyezetei (Sgtand et al., 2013 utin)
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3.5 Avizsgalt teriilet felszini-, felszin alatti vizei

3.5.1Felszini vizek

Az Eszakkelet-Nyirséget keletrdl és északrol a Kraszna, majd a Tisza artere hatarolja, mig ENy-on a Lonyai-
fécsatorna felé folyik le. Ide tart egyetlen allandé jellegd vize, a III. szamd féfolyas is (47 km, 310 km?). Szaraz,
mérsékelten vizhianyos teriilet. Az id6szakos vizfolyasokon nagyobb vizhozamokra altalaban csak tavasszal lehet
szamitani, mig az év nagyobb részében vizet alig talalunk benniik. Vizmingségilik -ha van viziik-II1. osztalya. Az
id8szakosan el6forduld csapadékos évek f616s vizét tobb szaz km-es csatornahalézat vezeti le, részben a Tiszahoz,
részben a Krasznahoz es a Lonyai-fécsatornahoz.

Az allovizek is mérsékelt szamban és kistertuleten fordulnak eld. 4 kis természetes tava az 5 ha-t sem éri el. 2
tarozoja - a rohodi es a vajai — egytitt 127 ha, kb. fele-fele kiterjedésben.
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10. dbra: Tervezési teriilet felszini vigei

A projekt helyszin a Vajai- (I11.) f6folyas mellett talalhat6, a csGvezeték keresztezi a t6folyast. A Vajai-(I11.) f6folyas
befogaddja a Lonyai-féesatorna, kezelGje a Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag. Az érintett teriilet vizrajzat a
10. abra szemlélteti.

A Vajai- (IIL.)) f6folyasra vonatkozéan vizhozam vagy vizszint adat nem 4ll rendelkezésre, a csatornin mérd
mutargy nincs.

A tervezési teriilet szomszédsigaban talalhaté a Szénaréti-té. Terlilete hozzavetSlegesen 11 hektar, térfogata
tizemvizszintnél 109 000 m3.

Egy 1859-ben készitett térképen szerepel a té, Szalontai Barnabas a kdvetkezSképp irta le a Szénarétet: ,,Kisgazddk
kaszal6ja volt, vizeny6s tertilet, amely nyarra kiszaradt és j6 szénat biztositott beltertilet.” A t6 zaportarozdként is
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szolgal, Nyirbator déli tertleteirdl gydjti Ossze a csapadékvizet. Horgasztoként 1982 6ta hasznositjak, ekkor kertlt
a t6 a horgaszok, illetve a Vasas Horgaszegyesiilet kezelésébe. 2

3.5.2Felszin alatti vizek

A tertileten a talajviztartét a holocén és késé pleisztocén artéri és folyovizi képz&dményei alkotjak. A talajviz
mélysége a Coloplast telephely kérnyezetében 4 — 8 m kortl varhato (11. abra). A talajviztarté alatt a pleisztocén
folyovizi-artéri tiledékek képviselik a regionalis viztartot, melyek vastagsaga 200-300 m kozott valtozhat.

Kémiai Osszetételét tekintve a sekély (felszin alatti 50 méternél sekélyebb) vizadok vizeinek Osszes
oldottanyagtartalma a tertleten a rendelkezéste all6 adatok alapjan jellemzen 300-750 mg/1, a klorid-ion tartalom
5-50 mg/1, mig a hidrogén-karbonit tartalom 200— 450 mg/1 kozott valtozik.

880000 885000
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11. dbra A kutatdsi teriilet talajvizszint térképe (SZTEFH térképszerver)

A Fels6-Tisza-vidéki Vizlgyi Igazgatdsag kezelésében 1év6 1624-es torzsszamu talajviz megfigyel6 kat 2025.
szeptember - 2025 marcius id&szakban mért adatait a 12. dbra szemlélteti. Az abran lathaté, hogy a teriileten az
elmult félévben a talajvizszint 7-8 m-re a felszin alatt volt mérhet6.

2 https://nyirbator.hu/szenareti-to, 2026.04.14
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12. dbra Nyircsdszdri, 1624 torgsszdmii monitoring kit talajvizszintie (2025-2026) (O1'F)

A pleisztocén képzédmények szoros hidraulikai kapcsolatban allnak a foly6vizi-artéri, tavi, mocsari kérnyezetekben
teleptlt pannéniai Dunantdli Formaciéesoportba tartozé tledékekkel/tledékes kézetekkel. A pleisztocén és
Dunantuli Formacidcsoport Gsszletek egytittes vastagsaga 700 m korili a kutatasi teriilet prepannoniai magaslatain,
mig a mély medenceteriiletein akdr a 900 m-t is elérheti. A Dunantdli Formaciéesoport rétegek alatt lokalis vizaddk
vannak jelen a pannéniai Alféldi Formaciécsoport homokosabb kifejlédéseiben. A prepannéniai magaslatokon
100 m korili, mig a medenceteriileteken 200-300 m vastag Alf6ldi Formaciéesoport Osszletek telepiilnek. Az

Alféldi Formaciéesoport fekiijében lokalis rétegviztartét képeznek a tébb 1000 m vastag miocén vulkanikus
képzédmények pordzus, illetve repedezett zonai.

A kvarter képz6dmények vizaddiban tarolt vizek a tertleten f6leg CaMgHCO;-0s, MgCaHCO3-0s, CaHCOs3-o0s,
ritkibban NaCaMgHCOs-o0s jellegtiek. Az itt tarolt vizek 6sszes oldottanyag-tartalma jellemzéen 300700 mg/1
korili. A fels6-pannéniai Dunantdli Formaciéesoport képzédményeinek sekélyebb vizadéiban (a felszintél
szamitott kértlbelil 600 méterig) tarolt vizek NaHCOs3-o0s, néhany esetben CaHCOs-o0s tipusuak. Az itt tarolt vizek
Osszes oldottanyag-tartalma jellemzéen 500-750 mg/l korili. A mélyebb vizaddkban (felszintdl szamitott
kérilbelil 700900 méteres mélységkdz) tarolt vizek jellemz&en NaCIHCO;-0s, NaHCO;Cl-os kémiai jelleggel és
nagyobb, jellemzéen 1500-3000 mg/1 6sszes oldottanyag-tartalommal rendelkeznek (Nyirbétor érz. jel., 2017).

3.5.3Felszin alatti viz szempontjaboél érzékeny teriiletek

A felszin alatti viz allapota szempontjabol érzékeny tertileteken 1évé teleptilések besorolasirdl szolo 219/2004.
(VIL 21.) KvVM rendelet melléklete, valamint a minisztérium altal kézzétett érzékenységi térkép részletét, valamint
a kutatasi tertletet a 13. dbra mutatja.



El6zetes Vizsgalati Dokumentéacié | Coloplast nyirbatori telephelyének geotermikus ellitasa héviz kutakkal
| 5923189-ST-009 | 01

ARCTICGREEN

ENGINEERING SERVICES

880000 885000

Nyirbator - Coloplast
Erzékenységi térkép
M=1:50 000 A4-es lapon

Jelmagyarazat

[ Coloplast teriilet

[ ] Coloplast kutatasi
tertilet

Telepiilés belteriilet

[ Tavak
—— Felszini vizfolyasok
—— Csévezeték nyomvonal
e COL-1
e COL-2
o COL-3
Erzékenységi alkategériak
219/2004. (VI1.21.) Korm,
rend. 2. sz. melléklet alapjan
[ 1a - Vizbazisvédelmi
véddtertilet
2a - 20 mmhél
nagyobb utanpétiodasu
teriletek

285000

Projektszam: 5.127.08
Datum: 2026-06-05

ARCTICGREEN
§ 2 ENGINEERING SERVICES
2 Mari i(1V.52.) fofolyas} . Arctic Green Terv Kft,

] SSRGS . 1117 Budapest, Aliz u. 4.

Telefon: (+36) 1 800 9660
e-mail: info@arcticterv.hu
www.arcticterv,hu

13. dbra A kutatdsi teriilet érzékenységi térképe

A kutatasi terlilet kérnyezetében 2a besorolasd, érzékeny tertleten taldlhatd, azaz a csapadékbdl szarmazéd
utanp6tlédas sokévi dtlagos értéke meghaladja a 20 mm/évet. A kutatasi terileten kiviil la alkategdridja
(vizbazisvédelmi teriilet), fokozottan érzékeny teriletek talalhatok.

A tervezett projekt felszin alatti vizre gyakorolt varhat6 hatasat a 4.2.5 fejezetben ismertetjiik részletesen.

3.5.4 A termalvizadé viztest minéségi és mennyiségi allapota

A tervezett projekt a pt.2.4 Eszakkelet-Alfold porézus és hasadékos termal termalviztestre esik. A viztest
mennyiségi és kémiai allapota is jo.

3.5.4.1Felszin alatti vizek hasznositasa

A nagykiterjedésti viztestre 119 vizkivételi pont esik, jelents vagy fontos mindsitésti vizkivétel nincs, a viztest
Osszes vizkivétele évente atlagosan 6 501 885 m3/év.

Ivovizkivételek

A kutatasi tertiletre nem esik ivovizkuat. A kutatasi tertlet hatdrain kivil taldlhaté ivovizkutak Nyirbdtor és a kozeli
Nyirgyulaj ivévizellatisat szolgaljak. A vizaddjuk a sekélyebben talalhaté p.2.4.1. rétegviztest, a vizmid kutak
mélysége 100-300 m koz6tti, a kutak a kutatsi tertleten kivil esnek, az éves vizkitermelésiik ~ 1 millié m3/év.
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Ipari és mez8gazdasagi vizkivétel

Jelent6sebb ipari vizkivétele a kutatasi tertilet kézelében az Unilever Kft.-nek van ~ 300 ezer m? évente, valamint
tobb kisebb felhasznalasu mez6gazdasagi vizkivétel is talalhato, jellemz&en 100 m-nél sekélyebb kutakkal a p.2.4.1.
rétegviztestet csapolva.

Termalvizkivétel

A Coloplast tizem kb. 10 km-es korzetében a pt.2.4. viztestet csak a két Nyirbatori termalkut csapolja. Ezek
mélysége 920-1000 m kozott, az éves vizkitermelésuk ~ 300 ezer m3/év.

3.6 Avizsgalt teriilet éghajlata, levegékornyezetének allapota

Mérsékelten meleg és mérsékleten hivos éghajlati tipus hatdrdn eltertil6 kistaj. Délen szaraz, mashol mérsékelten
szaraz, B-on viszont mér kézel mérsékelten nedves. Az E-i vidéken 1800 6ra a napfénytartam, ez D felé haladva
majdnem 1850-1900 6raig né. Nyaron ~750-780 ora, télen 165-170 6ra napsiités a megszokott. Az évi
kézéphémérséklet 9,5-9,7°C. A napi kézéphSmérséklet 194-195 napon 4t édltalaban meghaladja a 10°C-ot. A
legmelegebb nyiri napok hémérsékleti maximumainak dtlaga 34,0 °C kérili, a téli abszolit minimumok atlaga F-
on -18,0°C és -18,5°C kozotti, D-en -17,5 és -18°C kozotti.

Nyirbator atlagos hémérséklet és csapadékmennyiségének éves lefutisat az alabbi 4bra mutatja be.

Atlagos hémeérsékletek és csapadék

Nyirbator meteoblue
47.83°N, 22.13°E (152 m tszl). -
Modell: ERAST. =
40 °C 100 mm
30°C 27°C 28.C HE
75 mm
20°C
10°C 50 mm
0°C
25 mm
-10°C
-20°C 0 mm
Janv. Féwr. Mars Avril Mai Juin Juil. Aot Sept. Oct. Nov. Déc.
Csapadék Forré napok Hideg éjszakak — Atlagos napi maximum

— Atlagos napi minimum

14. dbra: Atlagos himérséklet és csapadékmennyisé

Az évi csapadékosszeg 600-620 mm, az ariditasi index E-on 1,05-1,10, D-en 1,20 kérili, mashol 1,14-1,17. Az
uralkodé szélirany az F-i (kiemelked6en), de jelentds a DNy-i es a DK-i ardnya is. Az atlagos szélsebesség 2,5-3
m/s kozotti. A térség jellemzé szélviszonyait a 15. dbra mutatja’.

3 Forras:


https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/climatemodelled/ny%C3%ADrb%C3%A1tor_magyarorsz%C3%A1g_716948
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/climatemodelled/ny%C3%ADrb%C3%A1tor_magyarorsz%C3%A1g_716948
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47.83°N, 22.13°E (152 m tszl).
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15. dbra: A teriilet szélrigsdja

Nyirbator teriiletén nem talalhaté az Orszagos Légszennyezettségi MérGhalozatnak (OLM) se automata, se
manualis allomadsa, igy a legkézelebbi nyiregyhdzi automata allomas adatait mutatjuk be.

Az elmdlt 6t év (2025 év adatai még nem elérhetSek az OMSZ oldalan) éves atlagait a OMSZ altal készitett éves
Osszesits értékelések alapjan a 13. tablazatban, illetve a 14. tablazatban foglaltuk Gssze.

13. tablazat: Antomata lgszennyezettségi mérddllomas éves dtlagadatai (2019-2024) 1 drds dtlagok alapjan

2020 2,6 20,3 36,2 450 44,2

2021 2,9 21,8 46,3 521 47,1 30 18,2
2022 3,2 17,6 37,5 551 39,1 28 18,1
2023 4 17,4 37,7 525 44,6 23 13
2024 4,9 - - 510 60 26 15

14. tablazat: Antomata legsgennyezettségi mérdallomds éves dtlagadatai (2019-2024) 24 dris dtlagok alapjin

2019 3,3

2020 2,6 20,3 36,2 610 63,7 28 16,2
2021 2,9 21,7 46 720 67,8 30 18,1
2022 3,2 17,6 37,5 716 57,2 28 18,2
2023 4 17,4 37,7 648 63,3 23 13,4
2024 4,9 - - 671 85.1 25 15,4

*8 6ras futdatlag

4 https://legszennyezettseg.met.hu/levegominoseg/ertekelesek/olm-ertekelesek
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2024-ben, szall6 por tekintetében 19 alkalommal fordult el§ 24 6ras egészségligyi hatarérték (>50 pg/m?) tallépés

komponensek tekintetében egyéb tallépés nem volt 2024-ben.

Nitrogén-dioxid tekintetében 2023-ban Nyiregyhazan 1 alkalommal fordult el6 24 6ras egészségligyi hatarérték
(85 ng/m?) tallépés az év soran. Az éris hatarértéket (100 ug/m3) Nyiregyhazan 73 alkalommal lépte tadl.

A levegébminbség Nyiregyhazan a légszennyezettségi indexek (Id. 15. tablazat) alapjan ,,j6” kategéridba keriilt
besorolasra.

15. tablazat: 2024. év index szerinti értékelése levegdmindség tekintetében Nyiregyhdza méridllomdsra

Légszennyezettségi index a
SO, NO; NOx Cco 03 PMio PMg,5 legmagasabb indexl komponens
alapjan
Nyiregyhaza |kivalo (1) * * kivalo (1) jo (2) | jo (2) jo (2) jo (2)

Az elmult 6t év mérési eredményei alapjan (de hosszabb id6tivon is) a nitrogén-dioxid éves atlag koncentraciéjanak
trendszerd csokkenése figyelhetd meg, ugyanakkor az utébbi mért 2 évben (2022-2023) stagnalas lathato.
Konzervativ megkozelitéssel a térség nitrogén-dioxid koncentraciéja 17,5 pg/m? koncentraciéval becstlhetd.

Szall6 por tekintetében a térségrél gyljtott mérési adatok a 13. tdblazatban keriiltek bemutatasra. A térség éves
atlagos PMo koncentracidja 23-28 pug/m?3 kozott tartomanyba esett az utdbbi 5 évben.

A vizsgalt szennyezbanyagok f6 forrasai a kozlekedés, a vegetacids id6szakban a mezbgazdasagi munkak (mind a
gépek kibocsatasa, mind a kiporzas), fitési idényben pedig a tiizel6anyagok égetése lehetnek.

A levegémindség allapotanak becslésére a zona-szintli besorolast vettlik alapul. A 4/2002. (X.7.) KvVM rendelet
1. sz. melléklete alapjan Nyirbator nem szerepel a kijellt varosok kozott, a melléklet 13. sora ,,Az orszag t6bbi
tertlete” vonatkozik rd. A 4/2011. (I.14.) VM rendelet 5. sz. melléklete alapjin az egyes zéndk a kovetkezSképp
definialtak:

WD esoport: azon teriilet, abol a levegdterbeltségi szint egy vagy t5bb legszennyezd anyag tekintetében a felsd vizsgdlati kiisz0b és a
levegdterheltségi szintre vonatkogd hatdrérték, az 1. melléklet 1.1.4.1. pontjaban foglalt tiblazat 3—6. sordban sgerepld” anyagok
esetében a célérték koz0tt van.

E csoport: agon teriilet, abol a levegdterheltségi szint egy vagy t6bb legszennyezd anyag tekintetében a felsd és az alsd vizsgdlati kiisgob
kot van

F csoport: azgon teriilet, abol a levegdterheltségi szint az also vizsgdlati kiiszobot nem haladja meg.
O-I csoport: azon teriilet, abol a talaj kizeli 63on koncentrdcidja meghaladja a célértéket.”

Az egyes légszennyez6 anyagok tekintetében Nyirbator zénacsoport szerinti besoroldsat, valamint a 4/2011. (I.14.)
VM rendelet légszennyez6 anyagok egészségligyi, 6kologiai hatarértékeiként definialt vonatkozo értékeit, valamint
a 6/2011 (1.14) VM rendelet dltal meghatirozott alsé és felsd kuszobértékeket a 16. tiblizatban ismertetjiik.

16. tablazat: Nyiregyhaza ligszennyezd anyag sgerinti xonacsoport besoroldsa és a vonatkozo hatdrértékek

Mérték-  Kén-dioxid |  Nitrogén- S Talajkézeli
, . monoxid PM10 p
egyseg (S02) dioxid (NO2) (CO) ozon (03)

Légszennyezettségi agglomeracio
Nyirbator ) F F F E O-1.
Veszélyességi fokozat I Il. I. M. I

Hatarérték
1 oras levegéterheltségi szint
egészségiigyi hatarértéke ug/m? 250 100 10000
24 oras levegoterheltsegi szint 125 85 5000 50 120

egészségiigyi hatarértéke
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Meértek- | Keén-dioxid Nitrogén- . Talajkozeli
. . monoxid PM10 )
egyseg (S02) dioxid (NO2) (CO) ozon (03)
Eves leveg6terheltségi szint ]
egészségligyi hatarértéke >0 40 3000 40
Okoldgiai hatarérték 20 30 - - AOT40
Also vizsgalati kiiszob 50* 50** 2500 25%** -
Felsé vizsgalati kiiszob 75* 70** 3500 35%** -
) Varhato hattérkoncentracio
Eves atlag**** | pg/m3 | 3,5 | 19,3 | 4012 | 26,8 | 39
* naptari évenkeént haromndl tobbszor nem lebet tillépni

*naptari évenként tizennyolendl tbbs3or nem lebet tillépni
***Bdrmely naptdri évben legfeljebh harmincitszir lephetd til
FXKK] Ords dtlagértékre vonatkoztatva, kivéve PM10 esetén, ott 24 drds dtlagértékre vonatkoztatva

3.7 A kutatasi teriilet zaj terheltsége, forgalma

Nyirbator teriiletére vonatkozéan nem all rendelkezésre Stratégiai Zajtérkép. A projekt altal érintett tertilet javarészt

ipari 6vezetben helyezkedik el, az egyik geotermikus kit a Coloplast gyar teriiletén, a masik a gyarteriilettél ENy-
ra mez6gazdasagi tertileten.

A vizsgalt teriilet legjelent6sebb, aktiv zajforrasanak a kézlekedés tekinthetd, a tervezett projekt a 471 sz. 1t
kézelében helyezkedik el, az ttvonal elhelyezkedését a 16. dbra mutatja.
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16. dbra: A kozeli 471. 5z dit elhelyezkedése a Coloplast Hungary Kt. kirnyezetében

Az érintett kézut forgalmat ,,Az Orszagos Kézutak 2024. évre vonatkozé keresztmetszeti forgalma” c. kiadvany
alapjan a 17. tablazatban foglaltuk 6ssze.

17. tiblzat: Erintett it vizsgilt szakaszinak dtlagos napi forgalma 2020-ban

Kozut Hossz . . Forgalmi Szamlaléallomas
. Hatarszelvény . . z z z
szama [km] savok szama fekvése tipusa szama
471 3,453 54+032- 57+485 2 K F+J 14047

: :
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A kivitelezéssel érintett teriilet kérnyezetében a kozlekedéstdl eltérs jelentésebb zajforras nem talalhato.

A kivitelezési munkalatok ideje alatt a zajt6l védendd tertileteken a 27/2008 (XII. 3.) KvVM-EuM egyiittes rendelet
2. szamu mellékletében el6irt zajkibocsatasi hatarértékeket kell teljesiteni. A kivitelezés soran a tablazat ,,1 hénap

18. tablazat: Zajvédelmi hatarértékek épitési kivitelezési tevékenységre

Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias,

1 falusias, telepszer(i beépités(), kiilonleges
) teriiletek kozil az oktatasi létesitmények
teriiletei, a temetdk, a zoldteriilet
Lakoteriilet (nagyvarosias beépitési), a
vegyes teriilet
4, Gazdasagi teriilet 70 55

60 45

65 50

Az lzemeltetési idGszakban a fent emlitett rendelet 1. mellékletében definidlt hatarértékek az iranyadok, az
tizemelés folyamatos jellegébdl adédéan mind a nappali, mind pedig az éjszakai id6szakra vonatkozéan (19.
tablazat).

19. tablazat: Zajvédelnii hatarértékek iizemelési tevékenységre

Lakoteriilet (kisvarosias, kertvarosias,

3 falusias, telepszer(i beépités(), kiilonleges
: teriiletek kozil az oktatasi létesitmények
teriiletei, a temetok, a zoldteriilet
Lakoteriilet (nagyvarosias beépitést), a 55 4

vegyes teriilet )
Gazdasagi teriilet 60

50 3.

3.8 Avizsgalt teriilet védett teriiletei és értékei

3.8.1Természetfoldrajz

Az érintett Nyirbator 0116/1-2, 082/2, 082/4, 060/2, 059/1, 045/22,078/2, 031/1, 061, 6138 hrsz.-i ingatlanok
az Alfold nagytijon beliil a Nyirségben helyezkedik el, ezen beliil pedig a Eszakkelet-Nyirség kistajon. kistaj 99,9
és 173 m kozotti tszf-i magassagu, szélhordta homokkal fedett hordalékkipsiksag (lasd 5. abra). A felszin enyhén
E-EK felé lejt. mérsékelten meleg és a mérsékelten hiivés éghajlati tipus hataran elterild kistaj. A kistajat érinté
csapadék térbeli eloszlisa hatirozza meg, hogy a vizigényes, a kevésbé vizigényes vagy a szarazsagtrd
kulturnévények termesztése gazdasagos éppen.

K-r6l és E-r6l a Kraszna, majd a Tisza artere hatarolja, mig ENy-on a Lonyai-fécsatorna felé folyik le. Ide tart
egyetlen allando jellegt vize, a I11. szamu f6folyas is (47 km, 310 km2). Szaraz, mérsékelten vizhianyos teriilet.
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A talajok 82%-a homokon képz6dott.

A szervesanyagot csak nyomokban tartalmazé futéhomok talajok a tertilet 20%-at teszik ki. Valtozatos
hasznositasuk lehetséges, igy szantoként 45%, legel6ként és gyiimélesésként 10-10%, erdSként 25% és sz6l6ként
5%. A humuszban gazdagabb humuszos homoktalajok kisebb foltokban - f6ként mélyedésekben - talalhatok,
Osszteriiletitk 3%. Haromnegyed részben szantéként, negyed részben erdétertiletként hasznosithatok.

A kistaj potencialis erdSteriilet, de a homoki erd6k helyén jelenleg tobbnyire szantok, gyimolesdsok és teleptilések
jellemz&k. Nagy részén a természetesebb élShelyek csak mozaikosan jelennek meg az agrartajban. A természetszerd
erd6k aranya minimalis. A térségi szarazodas miatt az tide és a vizes él6helyek visszaszoruléban vannak. A gyepek
féleg masodlagos homoki legel6k és jellegtelen tide rétek.

Gyakori élGhelyek: OB, OC; OA, B5;

Koézepesen gyakori él6helyek: D34, Bla, P2a, Jla, RA, RB, RC, P2a;

Ritka él6helyek: Al, A23, 1.5, B2, B4, BA, G, Blb, D6, H5b, ]2, Kla, P45..

6zonfajok: z6ld juhar (Acer negundo), balvanyfa (Ailanthus altissima), gyalogakac (Amorpha fruticosa),

o 0 0 o

selyemko6rd  (Asclepias syriaca), tdjidegen &szirdzsa-fajok (Aster spp.), amerikai kéris (Fraxinus
pennsylvanica), kisviragi nebancsvirdg (Impatiens parviflora), amerikai alkérmés (Phytolacca
americana), kései meggy (Prunus serotina), japankesertfi-fajok (Reynoutria spp.), akic {Robinia

pseudoacacia), aranyvessz6- fajok {Solidago spp.)

3.8.1.1 A teriilet elhelyezkedése

A teriilet Nyirbaror sz€lén, a teleptiléstdl északra helyezkedik el, mely tertilet nem része egyedi jogszabdly alapjan
orszagos jelentdségli védett természeti teriiletnek, egyedi tajértéket nem érint. Tovabba a tervezett tevékenységgel
érintett tertlet az eurépai k6z6sségi jelentSségl természetvédelmi rendeltetés teriiletekrdl sz616 275/2004. (X.8.)
Korm. rendelet és az eurdpai kozosségi jelentGségl természetvédelmi rendeltetést tertiletekkel érintett
foldrészletekrdl sz616 14/2010. (V.11.)) KvVM rendelet altal meghatarozott Natura 2000 haldzat teriiletének sem
része. Az ingatlan nem része az orszagos 6kologiai halézat 6vezetének sem.

TR
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W természetvédelmi terilet
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Ex lege védett lapok (munkaallomany!)
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17. dbra: Védett természeti teriiletele’

® Forrds: http:/

/web.okir.hu/

map/?config=TIR&lang=hu
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18. dbra: Okoligiai hilszat®

A természet védelmérdl sz016 1996. évi LIIL. torvény felhatalmazasa alapjan, valamint a védett természeti tertiletek
és értékek nyilvantartasardl szolé 13/1997. (V. 28) KTM rendelet szerinti az Agrarminisztérium
Természetvédelemért felelss Helyettes Allamtitkarsaga altal vezetett adatbazis alapjan helyi jelentGségi védett
természetl terliletet nem érint a beruhazas.

A tervezési tertlettdl tobb kilométer tavolsagra helyezkednek el orszagos jelentGségti védett természeti teriiletek,
Natura 2000 teriiletek. A telephelytdl legkbzelebb a Matika-halom ex lege védett kunhalom helyezkednek el. Az
Okoldgiai haldzat Skoldgiai folyosdjanak legkdzelebbi pontja is ~1 200 méter tavolsagon kivil helyezkedik el a
tertlettol.

3.8.1.2 A teriilet bemutatasa

Az ellatni kivant ingatlanon évtizedek 6ta ipari tevékenység folyik, azon a természetes él6vilag atalakult. Jellemz6en
fivesitett tertiletek, diszeserjék és néhany arnyékot adé fa talalhaté a tertleten. A geotermikus energia rendszeréhez
igénybe vett tertilet alapvetSen intenziv ut, mezSgazdasagi tertiletek vagy Gltetvény erdé (akacos)

Az érintett ingatlanokat intenziv vagy félintenziv mez6gazdasagi és ipari terilletek, kulturerd6k és kisvarosias
lakéteriiletek hataroljak. Az érintett tertiletek kdrnyezetében az igen laza szerkezetl egytttéléseknek nemigen volt
dominans faja. A fakat leginkabb az akac (Robinia pseudoacacia) és nemes nyar (Populus sp.) alkotja.

A téglagyar kornyezetének leggyakoribb éléhelye, melyek tobbnyire kukorica, gabonafélék és repce termesztett
kultaraikbdl dllnak. A vetett haszonnévényeknek megtelelSen az élGhely intenziv mivelés alatt all, gy szegetalis
gyomfloraja meglehetSsen szegényes. Novényzetére jellemz6, hogy a termesztett névényen kivil a gyomfloraja
csak néhany tdgtirésd, vegyszerrezisztens fajbdl all. Az intenziv mtvelés miatt az egykori gyomtarsuldsoknak ma
mar csak a toredékét talalhatjuk meg. A szegélyekben kozmopolita gyomfajok (Ambrosia artemisifolia, Digitaria
sanguinealis, Echinochloa crus-galli, Chenopodium album, Stellaria media) el6fordulasa jellemz6.

A telephelyet megkozelité Gt mentén jellemzéek a cserjések. A vizsgalt terlileten a fasorok cserjésedése soran
alakultak ki ezek az élShelyek. Ide sorolanddk a tertlet nem kezelt részein f6leg a veresgylrd sombdl (Cornus
sanguinea) és magas aranyvesszGbdl (Solidago gigantea) allé komplexek. Az él8hely gyepszintjét az eredeti élGhely
generalistai adjak.

6 Forrds: http://web.okir.hu/map/?config=TIR&lang=hu
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19. dbra: Védett teriiletele a MePAR rendszerben (htips:/ | mepar.mvh.allamfinestar.gov.hu/ #/ mepar)

A vizsgalt teriilet taposott helyein, tobbnyire utak, lebetonozott teriiletek kézvetlen kérnyezetében, keskeny savban
alakult ki ez az élGhely, melynek névényzete tObbnyire letdrpilt lagyszartakbodl all. Fajaik jelentés részét a
szomszédos mezsgye taposast tiré névényei kozill kaptak, de eléfordulnak itt az igazi taposott gyomtarsulasban
el6forduld fajok is (Lolium perenne, Polygonum aviculare). Ezek magjainak csirazasat a taposas segiti el6, igy a
tébbi névénnyel szemben elényben vannak az utmenti term8helyeken. Ez az él6helytipus orszagosan nagyon
gyakori, természetvédelmi szempontbdl kis jelentSségt, itteni allomanyukban védett fajok nem fordulnak elé.

A kozvetett hatastertileten talalkozhatunk még jellegtelen szaraz-félszaraz gyep foltokkal, sivokkal. Itt jellemz6 a
siskandd tippan (Calamagrostis epigeios), tarackbuza (Elymus repens), fenyérfd (Bothriochloa ischaemum),
keskenyleveld perje (Poa angustifolia), fehér mécsvirag (Silene alba), 6korfarkkérd (Verbascum spp.), utszéli
bogancs (Carduus acanthoides), tyukhur (Stellaria media), pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) és eléfordulnak
tovabbi petje (Poa spp.) és csenkesz fajok (Festuca spp.). Néhol foltokban el6fordul a tertileten 1-1 nagyobb méretd
vadrézsa bokor (Rosa canina).

A vizsgalt teriilet kdrnyezetében leginkabb madarfajok megfigyelhetSk akar fészkeld, akar taplalkozdként, ilyenek
a Baratposzata (Sylvia atricapilla), Barazdabillegeté (Motacilla alba), Dolmanyos varju (Corvus corone cornix),
Egerészolyv (Buteo buteo), Fekete rigé (Turdus merula), Hazi rozsdafarkda (Phoenicurus ochruros), Mezei veréb
(Passer montanus), Kakukk (Cuculus canorus), Kenderike (Carduelis cannabina), Mezei pacsirta (Alauda arvensis),
Mezei poszata (Sylvia communis), Seregély (Sturnus vulgaris).

A szegélyzénaban keriilhetnek el6 egyenesszarnyd rovarok, amelyek kézl a saskak (Caelifera) dominanciajara lehet
szamitani. Bzek t6bbsége a sikvidéki, homokos talajokon, vagy az egész orszag teriiletén kézonséges fajoknak
szamitanak. A beruhazasi tertileten és annak kdzvetett hatasteriiletén védett rovar, kétéltd, vagy hills jelenlétérdl
nincs tudomasunk.

Osszességében kijelenthet, hogy potencialisan leginkabb védett madarfajok eléfordulasara lehet szamitani, esetleg
a kétéltiekre, hiillékre. A fészkelési és fidkanevelési id6szak kivételével az érintett fajok vagy nem tartézkodnak a
tertileten (pl.: telelési idészakban afrikai telelSteriiletiikon tartézkodnak), vagy pedig vagilis (ropképes) egyedekként
figyelhet6k meg (pl. vonulas, telelés, vagy fészkelés utani kéborlas idészakaban), melyek képesek a zavar6 hatasokra
elkertil6 magatartassal reagalni.

A korabbi tevékenység nyomdn, intenziv ipari és mezégazdasagi teriilet, mar az az ¢él6vilag alakult ki mely ehhez
alkalmazkodni tudott.
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A terliletrdl elSkertlt fajok tag tiréképességiek, jellegzetességlik, hogy tdrik a bolygatast és emberi jelenlétet. A
kimutatott fajok hazankban altalainosan elterjedtek.

A tervezett tevékenységnek az allatvilagra gyakorolt hatasa elenyészé. A természetes tijra jellemz6 eredeti allatvilag
az antropogén hatasra teljesen atalakult. Az 4j igénybevételre tervezett teriilet mértéke Gsszességében igen csekély,
a szlikebb tajat tekintve is elenyészo.

A terilet mar jelenleg is hasznalt, bolygatott, azon a természetes él6vilag csak részben fellelhetd, ezaltal a
tevékenység folytatisa nem jar az él6vildg karositasaval. Tekintettel arra, hogy az érintett ingatlant ipari, intenziv
mez6gazdasagi, laké és kultarerdd teriiletek veszik koril, melyek teljes mértékben megmaradnak, a taj dinamikajat
is ez hatirozza meg. A tagabb értelemben vizsgalt térség Okologiai folyamatait a megmaradt természetkozeli
él6helyek hatarozzak meg leginkabb.

A Natura 2000 teriilet természetvédelmi célkitlzése az él6vilag allomanyainak kedvezé természetvédelmi
helyzetben térténé megdrzése az azon talalhatd, a kijelolés alapjaul szolgal6 fajok és élShelytipusok kedvezd
természetvédelmi helyzetének megbrzése, fenntartdsa, helyreallitisa, valamint a Natura 2000 teriletek
lehatarolasanak alapjaul szolgalé természeti allapot és a kedvezé természetvédelmi dllapottal Gsszhangban 1évé
gazdalkodas feltételeinek biztositdsa.

A telephelytdl t6bb tiz kilométer tavolsagban helyezkedik el a legkézelebbi Natura 2000 teriilet. Az érintett
ingatlanon és kérnyezetében Natura 2000 él6hely nem talalhato, arra a tervezett tevékenység varhatéan hatast nem
gyakorol.

Natura 2000 madarvéd.ter.
(SPA)

166/&

[ Kalonleges madarvédelmi tel

n Natura 2000 term.megérz.
4 (sAc)

[ Kaldnleges természetmegdn
Natura2000
Része a halézatnak
Tervezett reszletjel
Erddrészlet felirat
Tervezett részletek
[] Erdérésziet
Tervezési korzetek
Korzet
Kormanyhivatalok
Kormanyhivatalok
Erdé6tervezési kérzetek
Kérzet
Erdészeti helységek
Helység
Erdétagok
[ Erddtag
Szabad rendelkezési erd6k
[0 Szabad rendelkezési erdd
Erdérészletek
Erdorészlet

20. dbra: Erdétérkéy”

Az érintett ingatlan kdzelében akacos erdétertiletek taldlhatéak azonban a tervezett tevékenység ezen erdSkre hatast
nem gyakorol. A kozvetlentl is érintett 060/2 hrsz.-u ingatlan (Nyitbitor 67/B erddrészlet) szintén akicos
kultdarerdd.

7 Forras: https://erdoterkep.nebih.gov.hu
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3.8.2A tervezett beruhazas taj- és természetvédelmi hatasainak
értékelése

A tervezett tevékenység allatvilagra és novényvilagra gyakorolt hatasa elenyészS. A természetes tajra jellemzé
eredeti allatvildg az antropogén hatasra atalakult. A tertleten az intenzfv zavarast tir6 fajok jelentek meg, melyek
alkalmazkodtak az emberi jelenléthez, igy a teriiletet eddig hasznalt fajok tovabbra is ott tudnak majd lenni.

A tevékenységhez sziikséges beruhazasok a tdj arculatiba beleilleszthetSek, jelenlegi Gkologiai folyamatait
6nmagaban nem befolyasolja hatranyosan. A teriiletet ipari kbrnyezete és az emberi infrastruktirak kézelsége miatt
a tevékenység nem rontja az érintett taj képi megjelenését.

3.8.2.1Tajvédelem

21. dbra: A teriilet a 19. sgdgadban®

Az egyedi tajértékek tipizalasa

Az egyedi tajértékek tipusait és fajtait az MSZ 20381:2009 sz. Természetvédelem. Egyedi tajértékek kataszterezése
c. szabvany hatarozza meg. E szabvanyt kell alkalmazni az egyedi tdjértékek orszagos szintd egységes megallapitdsa
és nyilvantartdsa soran.

A tajvédelem feladata a tajkarakter (tdjjelleg) értékes elemeinek, a természeti adottsagokkal Gsszhangban 1évé,
hagyomanyos tajszerkezet, a tdj teljesit6képessége (potencilja) és kedvezd esztétikai adottsagainak megSrzése és
ezaltal a taji sokféleség (tajdiverzitas) megbrzése. Ennek megfelelSen, a beavatkozasi tertlet tajvédelmi szemponti
elemzése soran vizsgaltuk az alabbiakat:

0 atdj (tajkép, tdjszerkezet, tajhasznalat, funkcidk),
0 az épitett kbrnyezet,

0 a kulturalis 6r6kség (mdemlékvédelem, régészet),

8 Forrds: https://maps.arcanum.com/
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A tervezési terlileten a tajhasznalat nem valtozik.
Egyedi tajérték

A tdjak karakterének fontos Osszetevoi az egyedi tajértékek. A természet védelmérdl sz6l6 1996. évi LIIL. térvény
(Tvt) 6. § (3) (4) és (5) bekezdése értelmében egyedi tdjértéknek mindstl az adott tajra jellemzé olyan természeti
érték, képzédmény és az emberi tevékenységgel létrehozott tdjalkoté elem, amelynek természeti, torténelmi,
kultartérténeti, tudomanyos vagy esztétikai szempontbdl a tarsadalom szamara jelent&sége van.

A vizsgalt teriileten egyedi tajérték nem talalhato.
Tajértékelés
Az érintett tertlet értékelése, az alabbi kritériumok alapjan tortént:

tajformak természetességi foka
tajalkot6 elemek természetességi foka
ritkasagi fok

biodiverzitas

vizgazdalkodasi sajatossagok

tajképi jelentSség

0O 0 0 0 0 0 O

az 1diléi hasznositds lehetSsége

A fenti tényez6k szerint tortént helyszini és szakirodalmi vizsgalat alapjan megallapithatd, hogy az érintett teriilet
tajképvédelmi szempontbodl kiemelten kezelendé védelemre érdemes tajértékkel nem rendelkezik, tajképvédelmi
Ovezetet nem érint.

22. dbra: Tajképvédelmi dvezetek elbelyezkedése
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A Magyarorszag és egyes kiemelt térségeinek teriiletrendezési tervérdl szol6 2018. évi CXXXIX. térvény, valamint
a tertletrendezési tervek készitésének és alkalmazasinak kiegészit szabalyozasar6l 9/2019. (VI. 14.) MvM rendelet
alapjan kijelolt tajképvédelmi Gvezetet a beruhazas nem érint.

Tajfunkciok

0 Szabilyozé funkcidk: Nem tervezett olyan beavatkozas, amely tovabb csékkentené a taj szabalyozé
funkcidjat.

0 Védelmi funkcidk: a terhelés forrasat és a hatasvisel6k elvalasztasat szolgalé védSovezeteket és
pufferteriileteket a tevékenység folytatisa nem érint.

0 Hasznalati funkcidk: a vizsgalt teriileten évtizedek Ota ipari és intenziven hasznalt tertletek vannak. A

jellegzetes magyar tajgazdalkodasi 6r6kség, a hagyomanyos tijhasznalat nem jelenik meg.

3.8.2.2Varhato kornyezeti hatasok

Tajhasznalati konfliktusok

0 Funkcionalis konfliktus: A projekt célja Gsszeegyeztethets a kérnyezd hasznalatokkal.

0 Tijokolégiai konfliktus: a tervezett tevékenység a taj 1éptékid 6koldgiai folyamatait nem befolyasolja
hatranyosan. Nem létesit barriert (mesterséges elvalasztot) az él6helyek kozott, igy az él6lények szamara
szabadon atjarhaté marad a terilet.

0 Vizualis, esztétikai konfliktus: Nem tervezett nagy épitmény, igy a tevékenységgel jaro fejlesztések a taj

arculataba beleillenek, jelenlegi 6kolégiai folyamatait Gnmagaban nem befolyasolja hatranyosan.

Thajjelleg és tajszerkezet megvaltozasa

A tajjelleg, tajkarakter a természeti és antropogén tajalkotd tényezSk egyltthatasabol kialakuld, adott tajrészletre
jellemz6 mintazat vagy rendszer, amely egy tdjat mds tajrészletekt6l megkilonboztethetévé tesz. A
teleptiléstervezési jogszabalyok a tajjal kapcsolatban laza keretrendszert fogalmaznak meg. A teleptlésrendezési
eszk6z6k elsédlegesen az épitési szabalyozasokra fokuszalnak, amelyek jelen esetben nem befolyasolé tényezSk.

Osszességében elmondhaté, hogy a konkrét teriilet tajszerkezete, a makro-kérnyezet és kistaj tijjellege nem
valtozik.

Téjvédelmi szempontbdl a tevékenység szitkségszerfien nem hat kedvezStlenil a tdjképre, ez a hatas jelentésebb
tajképi értéket az adott teriileten nem veszélyeztet.

A kivitelezés és az azt kovets tevékenység nem rontja a hatasterilet tajképi értékét, funkcionalis tajhasznalati
konfliktust nem okoz, valamint nem veszélyeztet egyedi tdjértéket.

Osszességében megillapithatd, hogy a tervezett tevékenység Ssszeegyeztethets a térség taj- és természetvédelmi
célkitdzéseivel. Az él6vilagra, a tajléptékt okologiai folyamatokra és a taj képi megjelenésére veszélyt nem jelent,
Natura 2000 terilletre, védett természeti értékre jelentSs hatast nem gyakorol.

3.8.3Kulturalis orokség védelme

A vizsgalt teriileten taldlhaté régészeti lel6helyek és miemléki védettség ala esé épiiletek elhelyezkedését a HESZ,
alapjan készitett 23. abra mutatja. A térségben t6bb foltban miemléki kbrnyezet és nyilvantartott régészeti lelGhely
is talalhato.
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23. dbra: Kulturdlis drokségpédelmi teriiletek az, érintett teriileten

A farasokat megelézéen az egyes firasi munkateriileteken nyilvantartott régészeti lelShelyekre vonatkozdan a

Magyar Nemzeti Mizeum Kozgyljteményi Kézpont Nemzeti Régészeti Intézete egyszerUsitett el6zetes régészeti
dokumentaciokat készitett, melyeket az 5. melléklet tartalmaz.

A COL-1 geotermikus kutatofiras ElSzetes régészeti dokumenticié készitése soran elvégzett értékvizsgalat —

adatgyijtés és terepbejaras — eredményei alapjan a vizsgalt teriileten és annak 200 méteres kdrnyezetében 2 régészeti
lel6helyet azonositottak, melyek adatai a 20. tablazatban kertlt 6sszefoglalasra

20. tablazat: COL-1 kutatdfiirds régészeti értékvizsgalat sordn agonositott régészeti leldhelyek

Név: Ny1l\sl';12:::.rta51 Adatszerzés madja: Pozicidja:
Nyirbator — Pulyavari-tabla 93125 probaa?:éig,s tﬁ;?gg?%?rsérﬁ; ofizikai érintett
Nylrbator”—llparl'park, e 55151 helyszini szemle, adatgy(jtés, asatas | puffer-zonaban
l6ter terilete

A régészeti értékvizsgalat soran, a tervezett beruhdzas féldmunkai altal érintett tertileten nem azonositottak olyan
helyben megtartand6 6rokségi elemeket, amelyeket a Korm. R. 21. § (3) bekezdés alapjan a féldmunkaval el kell

keriilni. A lel6hely féldmunkaval érintett részén megel6z6 régészeti feltarast irt el6 a Nemzeti Régészeti Intézet. A

megel6z6 feltaras javasolt modszere: teljes feliiletd feltaras.

21. tablazat: A COL-1 kutatdfiirds soran a foldmunkdk dltal érintett régészeti lelohelyek

Foldmunkaval
Lel6hely neve: Nyilvantartasi szama: Jellege: Kora: érintett
teriilete
Nyirbator — Pulyavari-tabla 93125 telep szarmata 4213 m?
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A COL-2 kutatéfuras ERD készitése soran a tervezett beruhazas altal érintett teriileten és 200 széles Gvezetében
ismert (nyilvantartott) régészeti lel6helyhez kapcsolédé informaciot vagy régészeti lel6helyre vonatkozé adatot
nem talalt a Nemzeti Régészeti Intézet. A tervezett beruhazas teriiletén 2024. november 14 és 15. k6zott végzett
probafeltiras soran dsszesen 499,07m? felileten hat kutatéarkot nyitottak, a probafeltaras negatfvnak bizonyult.

A COL-3 geotermikus kutatofuras furas esetében a tervezett beruhazas féldmunkai nem érintenck ismert régészeti
lelShelyet, ezért megel6z6 feltaras elvégzésére nincs sziikség.

A Coloplast Hungary Kft. a SZTFH-BANYASZ/230-9/2023 ikt.szamu, a SZTFH-BANYASZ/13682-12/2024
ikt.szamu, SZTFH-BANYASZ/3702-12/2025 ikt.szamq, illetve a SZTFH-BANYASZ/974-28/2026 ikt.szamu
épitési engedélyekben leirtakat betartva végezte el a kivitelezést. A feltarast a Josa Andrds Muzeum végezte. A
féldmunkak idejére a régészeti megfigyelés biztositva volt.

3.8.4Banyatelkek és koncessziora kijelolt teriiletek

A geotermikus kutatdsi teriileten szénhidrogén banyatelek nem taldlhaté, fedi viszont egy szénhidrogén kutatasi
koncesszios teriillet. A teriileten talalhaté koncesszids teriiletet és fontosabb paramétereit a 22. tablazat,
clhelyezkedését a 24. dbra mutatja be.
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24. dbra: A geotermikus kutaldsi teriilet kozelében talilhatd banyatelkek

22. tablazat: Kijelolt banyatelek a geotermikus kutatdsi teriileten

i Fedé6 Feki Jogositott . o
Név Nyersanyag [mBf] | [mBf] S AT Statusz | Megallapit
irbator - MOL Magy
Nynbator ) szénhidrogén 0 -5000 o .ag§ .ar koncesszié | 2020.02.25
szénhidrogén Olaj- és Gazipari Nyrt.

- - - -
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3.9 Varhaté éghajlatvaltozas a vizsgalt teriileten

Nyirbator helyi klimastratégiaval nem rendelkezik, megyei szint klimastratégia késziilt 2017-ben (Szabolcs-
Szatmar-Bereg Megye Klimastratégidja, 2018). A Megyei Klimastratégia részletesen targyalja a klimavaltozas
hatasait, igy jelen fejezetben a vonatkozoé részeket mutatjuk be a 2021-2050 id6szakra késziilt Klimastartégiabol.

A klimavaltozas okozta negativ hatdsok Szabolcs-Szatmar-Bereg megyét az orszagos atlaghoz képest nagyobb
mértékben érik. Az évi koézéphémérséklet az orszagnak ezen részében nétt a legintenzivebben az elmault
évtizedekben.

A nyari napok szama (a napi maximum hémérséklet 25°C, vagy a folott) a jovében egyértelmien emelkedni fog.
Az orszagos atlagot tekintve az 1961-1990 idGszakot jellemz6 atlagosan évi 66 naprdl évszazad kézepére 21-23
nappal, mig az évszazad végére 41-54 nappal. A legnagyobb ndvekedés a keleti orszagrészben varhato és valtozas
nagysiga mindeniitt meghaladja a természetes valtozékonysag mértékét (23. tablazat).

A forr6 napok szama (a napi maximum hémérséklet 35°C, vagy a f616tt) megduplazédhat, sét azt elmult évtizedek
atlaganak haromszorosara is néhet. Az elkévetkez6 évtizedekben (2021-2050) a fagyos napok szamanak (a napi
minimum hémérséklet 0°C ala esik) 30%-os, az évszazad masodik felében 50%-o0s csokkenése valdszini. Az
OMSZ altal futtatott modellkisérletek elérejelzései szerint par évtized malva (2071-2100), akar 40-50 nappal is
emelkedhet a héségnapok szama az ezredforduld el6tti évtizedekhez képest (25. abra)

23. tablazat: A szélsdséges himeérsékleti indexek alakuldsa

Atlagos érték (nap) Varhato valtozas (nap)
Szélséséges homérsékleti indexek
1961-1990 2021- 2071-

Fagyos napok szama (Tmin<0 °C) 93 -35 -54
Nyari napok szama

(Tmax> 25 °C) 67 38 68
Hoéségnapok szama (Tmax> 30 °C) 14 34 65
Forré napok szama (Tmax> 35 °C) 0.3 12 34
Héhullamos napok szama (Tkozép> 25 °C) 4 30 59

Forras: NES-2 2013, az ELTE Meteorologiai Tanszéke In: Szakmai hattéranyag a megyei klimastratégiai
képzésekhez

Modellkisérlet 1 Modellkisérlet 2 Modellkisérlet 3

I —— g
20 25 30 40 50

-5 0 5 10 15

25. dbra: A héségnapok éves gyakorisdginak viltozdsa 2071-2100-ra az 1971-2000 referencia-idészakhoz, viszonyitva®

9 Forras: https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/klimamodellezes/eghajlati_szelsosegek
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A csapadék esetében, inkdbb az évszakos megoszlas, mintsem az éves csapadékdsszeg tekintetében varhatd
szamottevé valtozas, de az évszazad végére a legtébb modell szerint 5%-os csokkenésre szamithatunk. A
klimamodellek szerint a 2021-2050 idGszakban a nyari csapadékatlag 5-10%-al cs6kken, habar a REMO modell
2050-re 5% nyari csapadéknévekedéssel kalkulal a megye legészakibb tertiletein.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat regionalis modellkisérletei szerint a 20 mm-t eléré csapadéki napok orszagos
atlagos gyakorisagaban mar a kovetkez6 évtizedekben egyértelmd a névekedés varhaté minden évszakban. A nyar
kivételével egyre gyakrabban fordul el6, és az évszakok kozotti eltérés is folyamatosan ndvekszik az évszazad
végére, nyaron viszont a napjaink atlagértékéhez képest csokkenés varhat6 az évszazad kozepére.

Az atlagos csapadékintenzitdsban névekedés varhaté a nyar kivételével minden évszakban. A csapadékos napokon
lehull6 atlagos csapadék legnagyobb mértékd ndvekedése &sszel valdszindsitheté (2.21. abra). Nyaron az index
értéke nem, vagy csak alig valtozik — mind az orszagos atlag, mind az egyes racspontok esetében, ami egyforman
érvényes a kévetkez6 évtizedekre és az évszazad végére is. A lefuttatott harom modellkisérletbdl egy esetben az
6szi csapadék intenzitdsa nem, vagy maximum 5-10%-al n6 az 1971-2000 kézétti id6szakhoz képest, mig a masik
két modell eredményei szerint az Gszi csapadék akar 30-40 %o-ot is elérhet az Gszi csapadékintenzitas névekedése.
Az ilyen mértékd névekedés, f6ként a megye déli és keleti teriiletein varhato.

Modellkisérlet 1 Modellkisérlet 2 Modellkisérlet 3

-40-30-20-15-10-5 0 5 10 15 20 30 40

26. dbra: A dtlagos 6530 csapadékintenzitis viltozisa (%) 2071-2100-ra ag 1971-2000 referencia-iddsgakhoz, viszonyitva™

A megye rendelkezik olyan, t6bb szdz éves kulturparkokkal, amelyeket létiikben veszélyeztet a szélsGséges
éghajlatvaltozas. A tobb szaz éves agg tolgyek, platinok, pafranyfenySk, mas fenyéfajok szenvednek a talajviz
drasztikus stillyedésétdl és a derekukat végzetesen megroppanté szélviharoktdl. Pusztuldsukkal oly” veszteség éri
megyénket, mely kulturtorténeti emlékeink el- vesztését is jelenti.

A széls6séges éghajlatvaltozas kévetkeztében a kérokozok és kartevok betelepiilése, kartétele szintén nehezen
megoldhato, olykor kivédhetetlen feladat. Kiiléndsen igaz ez a nyugatrol, délrél, ill. a tropusok feldl érkezo invaziv
fajok esetében.

A sz€lsGséges éghajlatvaltozas pusztitasal legszembetinébben természetes folyoink, tavaink és vizes él6helyeink
allatvilagdban okoznak nemkivanatos valtozasokat. Ezen karok mérséklésére szamos lehetéséget kinalnak a viziigyi
rehabiliticiés modszerek, amelyek nem csak egyszeri beavatkozast jelentenek, hanem folyamatos és fenntarthatéd
beavatkozasokat. A veszélyeztetett allatfajok egyedszam-csokkenése, szélsGséges esetben populacidjanak
kipusztuldsa, csak az él6hely vizrendszerének komplex rehabiliticidja utan oldhaté meg. Minden védekezés és
rehabilitdci6 alapja a biodiverzitas fenntarthatsaga és elkotelezett szakembereken keresztili kontrollja.

10 Forrés: https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/klimamodellezes/eghajlati_szelsosegek
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A tart6s héhullamok és aszaly, valamint a 1égkori aszaly altal okozott karok legnagyobb mértékben a hagyomanyos
mezbgazdasagi tertileteket karositjdk, de sulyos veszélyt jelentenck a kertes hdzak, laképarkok és tdil6korzetek
hasznaléinak is.

A széls6ségesen forrd aszalyos napok megnovelik az erdStiizek kialakuldsanak gyakorisagat, melyek szélsGséges
esetben az itt él6 emberek szamara kozvetlen életveszélyt jelentenek. Ezek felszamolasa utin a rehabilitacio
folyamata rendkiviil k6ltséges és idSigényes.

Az éghajlatviltozas és az iparszerlinek nevezett, talzottan intenziv ,rablégazdalkodas” sulyosan veszélyezteti
talajaink fizikai, kémiai és biologiai allapotat. Az egyre vékonyodd terméréteg tomorddottsége - ugyanigy, mint az
orszag mas részein is - megakadalyozza a talajélethez feltétleniil sziikséges porustérfogat kialakuldsat. A levegétlen,
egyre apadd humusz-tartalom hatasara visszaszoruld talajélet nem képes ellenallni a mitragyakkal felgyorsitott
elsavanyodasi folyamatoknak.

Az éghajlatvaltozas komplex hatdsaként folyamatosan valtozik, és egyre szegényedik a természetes élGhelyeink
biolégiai sokfélesége, a biodiverzitas. A hosszu id6 alatt kialakult névénytarsulasok helyére olyan agressziv, invaziv
fajok Iépnek be, amelyek ismeretlenek voltak régionk éléviligaban. A természetkdzeli kulturtdj megbrzése ilyen
korilmények kozott igen koltségessé valik. A behurcolt, illetve bekeriilt gyomndvények problémaja nemcsak az
agrartermelésben, de az egészségiigyben is mindinkabb felerésodik. Elég, ha csak a parlagfiire gondolunk, melynek
egészségkarositd hatiasa a sokmillidrdos raforditasok ellenére sem csOkken. Megyénkben mar megjelent a
selyemkoro, betyarkord, ,vadesicsoka” (Helianthus decapetalus), amerikai kéris, z6ld juhar, kései meggy
(Prunusserotina) és mas invaziv 6zénnévények. Az éghajlatvaltozas hatasara 4j, eddig megyénkben nem ismert,
melegebb égbvi kdrokozok és természeti-, kbrnyezeti kockazatot jelentd dllatfajok jelentek meg megyénkben is.
Szaporodasuk és kartételik gyors, olykor rohamos, a védekezés ellenik alig megoldott. Jelenlétik human-
egészségligyl problémat is okozhat.

A valtozasok lassitasa, hosszu taivon megallitdsa érdekében az Gveghdzhatdsi gazok kibocsatasanak csékkentésére
van sziikség, melyre Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében is sok lehet6ség adédik. Az UHG kibocsétéas jelentSs
hanyadat (mintegy 60%) 60%) az energiafelhasznalassal kapcsolatos kibocsatas eredményezi. Elsésorban a gaz, a
villamos energia, valamint a lakossagi tlzifa és szén. Ezért fontos cél a jovére nézve, hogy a fosszilis
energiahordozok aranyat csokkentsiik, alternativ megoldasokat javasoljunk és tegytink lehetGvé.1!

Jelen projekt a megyei Klimastratégia ,,M-3: Megajuld energiaforrasok aranyanak névelése a megyei
energiaszerkezetben” jeld dekarbonizaciés és mitigacidés célkitiizéssel Gsszhangban a fenntarthat6 fejlédést
tamogatja, és csokkenti a helyi kérnyezetterhelést.

11 https://drive.google.com/file/d/160sA90vffkirSoGDKRGHayGNrlC3651y/view

- - - -
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4 A TEVEKENYSEG MEGVALOSITASANAK KORNYEZETRE
GYAKOROLT HATASAI

4.1 TELEPITES HATOTENYEZOI ES HATASFOLYAMATAI

Ahogy korabban emlitettiik, a termel6 és visszasajtolé kutak, valamint a hit6-tarozé medencék, melyekben
id6szakosan, kuttesztek soran tarolasra kerilt a kitermelt termalviz mar elkésziltek. A farasi fazissal Osszefiiggd
hatasokkal jelen vizsgalat soran mar nem lehet szamolni.

A telepitési fazis részeként a geotermikus csGvezeték, illetve a felszini rendszer kialakitisa is megtortént, igy
telepitéshez kothetd hatotényezGkre mar nem kell szamitani. Az egyes létesitmények épitési engedélyezése soran,
a kapcsolodo kornyezetvédelmi terhelések az illetékes hatdsagok szamara bemutatasra keriiltek.

4.2 UZEMELES HATOTENYEZOI ES HATASFOLYAMATAI

A tervezett projekt tizemeltetése sordn a létesitett termalkutakbdl vizkitermelés, a kitermelt viz csévezetéken
keresztill torténé szallitdsa, a termalviz hétartalmanak hécserélékben torténd hasznositisa, majd a lehitott
termalviz visszasajtolé kutakon keresztil térténd visszasajtolasa tervezett.

A geotermikus energiatermelés kevés kornyezeti emisszioval tizemeld, hulladékszegény technologia, az esetlegesen
varhaté hatdsokat az alabbi fejezetekben mutatjuk be. A termel6- és visszasajtol6 kutak kialakitasat kévetSen az
érintett tertiletek helyreallitasra keriiltek, az izemeléshez csak minimalis teriiletfoglalassal, rendezett kérnyezet keriil
kialakitasra. A vonatozé helyszinrajzok tervezeteit az 3. mellékletbe csatoltuk.

Az tizemelés soran tdlnyomoan a kovetkezé kdrnyezeti hatasokkal szamolhatunk:

0 Felszin alatti vizre gyakorolt hatds

0 Vizudlis hatas (kathazak, foldmedence stb.)
0 Szivattyuk zajemisszidja
o

Karbantartasi munkalatokbdl szarmazé hulladék gytjtése, elhelyezése

4.2.1Levegoétisztasag-védelem

A termalkutak és a kapcsolodd gépészeti rendszer tizemelése soran 1égszennyez8 anyag kibocsatas nem varhatd.

A projekt hétermelése altal a konvencionalis, légszennyez6 anyag kibocsatassal rendelkez6 (jellemzéen gaz) fiitési
technologiak kivaltasa térténik meg, igy az tizemeléshez kapcsoloddan a hagyomanyos fité rendszerekhez képest
a légszennyezettség csokkenése, a levegéminGség javulasa varhato.

A termalkathoz kapcsolédban megjelend egyetlen légszennyez6 anyag a kitermelés utani gaztalanitds soran a
folyadékbdl kivalé gazkibocsatds. Ahogyan azt a 4.2.0.2 fejezetben bemutatjuk, a termelt viz rendelkezik
gaztartalommal, melynek jelent6s hanyadat alkotja metan.

A kutak kialakitisa soran sziikséges gazvizsgilatot a 101/2007. (X11.23.) KvVM rendelet 5.§. (4) bekezdésének
megfeleléen elvégezték (Id. 6. melléklet, illetve Osszefoglalva a 4.2.6.2 fejezet). A termelt viz gaztartalma
meghaladja a 12/1997. (VIIL.29.) KHVM rendelet (a tovabbiakban: KHVM rendelet) 1.§. 9. pontja szetinti ,,C”
fokozatot definidlé koncentraciét (10 1/m3), igy a KHVM rendelet 3.§. (4) bekezdésének megfelelGen gazlevélasztas
szitkséges.

A katbél kitermelt geotermikus kézegbdl a kisérégaz szeparatoron keriil levalasztasra, a szeparalt metan a légkorbe
keril elengedésre.

- - - -



Elézetes Vizsgalati Dokumentacié | Coloplast nyirbatori telephelyének geotermikus ellatasa héviz kutakkal
| 5923189-ST-009 | 01

ARCTICGREEN

ENGINEERING SERVICES

4.2.1.1Eghajlatvaltozasra gyakorolt hatas

A geotermikus rendszer elsGdleges pozitiv hatisaként értékelhetd az altalanosan elterjedt f6ldgaztiités kivaltasa
miatt az iveghaz hatisi gazemisszié csékkenése. A geotermikus energiahasznositas kisebb tiveghazgaz-kibocsatast
okoz, mint biarmely mais konvencionalis hétermelS technolégia. A 410/2012. (XII. 28.)) Korm. rendeletben
meghatarozott orszagspecifikus tiizel6anyag flit6értékeket és kibocsatasi tényezbket az 24. tablazat mutatja be.

24. tdblazat: Orszagspecifikus tieldanyag fiitéértékek és kibocsatisi tényezok’”

Tiizel6anyag megnevezése Tiizel6anyag kodjele | Fiit6érték Kibocsatasi tényez6
(LAIR) [MJ/kg] [tCO,/TJ]

Hazai feketeszén 17 18,9 96,1
Hazai barnaszén 12 11,9 101
Lignit 13 7 110
Tiizel6olaj 60-61 42 74,1
Flit6olaj 70-77 40,4 77,4
Foldgaz 31 3425 56,1
Kamragaz (kokszolasbol) 33 172 44,4
Kohogaz 34 3,12 260

Biogaz 36 22,7 (54,6)°

@ A ft6érték dimenzidja nem MJ/kg, hanem MJ/m3 15°C-ra vonatkoztatva 1013,25 hPa nyomason.

b 0°C-ra vonatkoztatott érték 35,87 MJ/Nm? 1013,25 hPa nyomason.

¢ A tiszta biomassza tiizelanyagokat nulla kibocsatasi tényezével kell figyelembe venni abban az esetben, amennyiben az 1. §
(12) bekezdésében foglalt fenntarthatésagi és tveghazhatasugazkibocsatas-megtakaritasi kritériumoknak valé megfelelés
teljestl. A foldgaz biogaz hanyadinak meghatirozasa esetében figyelembe kell venni az (EU) 2018/2066 bizottsagi végrehajtasi
rendelet 39. cikk (3) és (4) bekezdésében foglaltakat.

A 410/2012. (XI1.28) Korm. rendelet 5. mellékletében meghatarozott kibocsatasi tényezs foldgaz esetén
56,1 t CO2/T]. A projekt megvaldsulasaval megtermelt évi 19 620 GJ geotermikus energiaval elGallitott fiitési
energia mintegy 19 620 GJ x 56,1 / 1000 = 1100 t/év CO; kibocsatas csokkenést eredményez.

A fltési energian tal 7 020 GJ geotermikus hé hiités elallitasara keriil alkalmazasra. A httési energia el6allitasa
hészivattyaval valésul meg, igy a jelenlegi kompresszoros hitést valtja le. Mivel jelen projekt tervezési hatara a
geotermikus hécseréls, igy a lagyvizes rendszerrdl, az alkalmazott hészivattyardl és a korabban alkalmazott
kompresszoros hitésrél nincsenek adataink, igy becslést alkalmazunk a CO2 megtakaritas bemutatasara. A htték
energiaforrasa elektromos dram. Orszagspecifikus CO; kibocsatdsi tényezé elektromos aramra Magyarorszag
energia mixébdl hatirozhaté meg, mely 0,266 t CO2/MWh. Figyelembe véve a hitk hatékonysigi (SCOP)
tényezbit (1d.25. tablazat), a geotermikus energiaval mikods hészivattyds hiités évi (2 925 MWh — 1 755 MWh) x
0,266 = 86,5 t/év CO; kibocsatas cs6kkenést eredményez.

25. tablazat: Hiftés CO; megtakaritds adatai

Adat
Rendelkezésre allo geotermikus energia hiitésre 7 020 GJ (1 950 MWh)
SCOP (kompresszoros) 3
SCOP (hészivattyu, geo) 5

Eléallitott hidegenergia

8775 GJ (2 438 MWh)

H(ités elektromos igénye hészivattylval

1755 GJ (488 MWh)

H(ités elektromos igénye kompresszorral

2 925 GJ (813 MWh)

Hiités elektromos aram megtakaritas

1170 GJ (325 MWh)

A projekt f6ldgaz tizel6anyag alapt fltésének geotermikus alapu fités-hltésre valtasaval a CO, megtakaritasa
tehat évi 1 100 + 86,5 =1186,5 t/év COn.

12.410/2012. (XIl. 28.) Korm. rendelet az liveghazhatédsu gazok kdzdsségi kereskedelmi rendszerében és az eréfeszités-
megosztasi hatarozat végrehajtdsaban vald részvételr6l szolé 2012. évi CCXVIl. torvény végrehajtasanak egyes
szabalyairdl

_
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Levalasztott gaz elengedése a légkorbe

A levalasztott gaz tervek szerint elengedésre kerill a légkorbe. Késébbiekben, amennyiben a gaztartalom konstans

fennall a termelés mellett, lehetGség van gazmotoros energiahasznositasra.

Metan: 11,1 t/év CHy — 311,4 t/év COxe

A gézban 1év6 CO3: 0,753 t/év CO,
Osszesen: 312,531 t/év COze

A levalasztott gaz 1égkorbe engedését is figyelembe véve a projekt 6sszes CO2 megtakaritasa:

1186,5 - 312,5 = 874 t/év CO,.

Levalasztott gaz gazmotoros hasznositasa

Szamitassal bemutatasra kerll, hogy a szeparalt giz metantartalmanak hasznositasaval az Uveghazhatdsa
gazkibocsatas mennyivel lenne csékkenthet. . A metan égése a kovetkezs képletnek megfelelGen zajlik:
CH4 + 20; — CO; + 2H,0O
Metan: 11,1 t/év CHy4 — 30,6 t/év COge
A gazban 1év6 CO3: 0,753 t/év CO,
Osszesen: 31,374 t/év COqe
A levalasztott gaz 1égkbrbe engedését is figyelembe véve a projekt 6sszes CO2 megtakaritasa:

1186,5 — 31,4 = 1155,1 t/év CO,.

A jelenlegi kialakitas szerint a termalviz gaztartalma szeparalast kovetSen a légkorbe elengedésre keriil,
igy 874 t/év CO2 megtakaritast eredményez a geotermikus energiahasznositas. Amennyiben a termelés
soran allandosul a gaztartalom, lehet6ség van gazmotoros energiahasznositasra is, ebben az esetben
1155,1 t/év CO; megtakaritast eredményez a geotermikus héhasznositas.

4.2.27aj- és rezgésvédelem

A geotermikus létesitmény legnagyobb részét kitevé felszin ald fektetett csGvezeték tizemeléséhez zajkibocsatas
kézvetleniil nem kapcsolédik.

Az tzemeléshez kapcsolédd jelentésnek tekintheté zajforras kutba sillyesztett termeld szivattyd, melynek
zajszintje jellemzben 85-90 dB korili. A termel6kat kdrnyezetében talalhaté egyéb zajforrasok (nyomasfokozé
szivattyak) zart épiletben kertilnek elhelyezésre, igy az tizemeléshez kapcsolodban szamottevs zajhatissal nem
szamolunk, a kérnyezetre mérhet6 zajterhelés nem valoszindsitheto.

A szivattyu emel6magassaga oly médon lett kivalasztva, hogy az a rendszer legnagyobb részében képes legyen a
megfelel6 nyomast fenntartani. A visszasajtolas el6tti nyomasfokozé szivattyuk éptileten belil, zajvéds tokozattal
ellatva kertilnek kialakitasra, kornyezeti zajterhelés ezen szivattytk tizemelésébdl nem varhato.

- - - -
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A héenergia szekunder kdzegnek térténd atadasat végzo lemezes hécserélSk zajszintje minimalis, elhelyezésiik zart
épuletben térténik, igy kérnyezeti zajterhelés ezekbdl sem szarmazik.

A szekunder rendszerek keringtetését biztositd szivattyuk a geotermikus hGkézpontokban kapnak helyet, épiileten
beliili elhelyezéssel, igy kornyezeti zajterhelés ezen szivattydk tzemelésébdl sem varhato.

4.2.3Hulladékgazdalkodas

A termalkutak tizemeltetéséhez kapcsoléddan a rendszer karbantartasbol szarmazé olajos rongy, papir,
csomagolasi hulladék keletkezésére lehet szamitani. A kut teriiletén hulladékgytjté nem keril elhelyezésre, a
karbantartds soran keletkezé hulladékot az aktudlis munkat végz6 vallalkozd a munka végeztével elszallitja. A
kuttisztitasi és egyéb, gépészeti tevékenység soran keletkezs termalviz keletkezését, mennyiségi, minéségi adatait a
4.2.3.1 fejezetben mutatjuk be.

A geotermikus hékézpontban a rendszer jellemzben tavfeligyelettel Gzemel, kommunalis szennyviz, illetve egyéb
kommunalis hulladék csak eseti jelleggel keletkezik. A szennyviz rendszer a Coloplast gyar rendszerébe keriil
bekétésre, a hdkozpontban kildn gyijtd tartaly kialakitasa nem sziikséges.

Az tzemelés alatt keletkezé hulladék éves becsilt mennyiségét, valamint azok tervezett kezelési-hasznositasi
modjat &sszefoglaléan a 26. tablazat tartalmazza. A tablazatban a veszélyes hulladék HAK kédjat ,,*” karakterrel
jeloltik.

26. tiablazat: Uzemelés sorin keletkezd hulladék

. . . Varhato Kezelés a . o
Hulladék megnevezése HAK-kod mennyiség helyszinen Kezelés telephelyen kiviil
Veszélyes anyagokkal szennyezett Atadas Vh kezelésre
abszorbensek, szliréanyagok 15 02 02* 10 kg nincs engedéllyel rendelkez6
(Olajos textilia) szervezetnek
Papir . Atadas hulladék-
(csomagolasi hulladék) 150101 S0 kg nincs hasznositonak
Durva és finom sz(irésb6l szarmazo Atadas kezelésre
szilard hulladék 19 09 01 100-200 kg nincs engedéllyel rendelkez6
(sz(ir6 maradék) szervezetnek
Kuttisztitasi és egyéb, gépészeti ld. 4.2.3.1 Atadas kezelésre
tevékenység soran keletkezd 16 10 01* f'e'éz.et' nincs engedéllyel rendelkezé
termalviz ) szervezetnek

Kuttisztitasi és egyéb, gépészeti tevékenység soran keletkez$ termalviz keletkezésének mennyiségi, idébeli,
kutteriiletekre lebontott keletkezését részletesen a 4.2.3.1 fejezet mutatja be.

A karbantartas sordn esetlegesen keletkezd (folyékony és szilard) hulladék nyilvantartdsat a 309/2014 (XII.11.)
Kormanyrendelet el6irasainak megtelel6en vezetni kell. Az egyes végrehajté rendeletek dltal nem szabélyozott
kérdésekben a 2012. évi CLXXXV. térvény vonatkozo elbirasai az iranyadok.

A karbantartas soran a kivitelezével szemben timasztott alapvetd koévetelmény, a tevékenységéhez kapcsolodd
eléirasoknak megfelel6en a hulladék gyijtése-artalmatlanitasa, illetve elszallittatasa.

Az egyes hulladékaramok ujrahasznositasra, kezelésre vagy artalmatlanitasra torténd elszallitasat minden esetben
arra engedéllyel rendelkezé szakcéggel kell megoldani.
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4.2.3.1Kuttisztitasi és egyéb, gépészeti karbantartasi tevékenység soran keletkezo

termalviz

Kuttisztitasi és egyéb, gépészeti karbantartasi tevékenység soran, illetSleg a rendszer meghibasodasakor a kutakbél
és csGvezeték rendszerbdl a termalviz a felszinre, a tirozé medencébe kertil kitermelésre, leeresztésre. A kitermelt
termalviz Osszetétele a 6. mellékletben bemutatott COL-1 kut vizésszetételével azonos. Az egyes eseményekor
varhat6 vizmennyiséget az alabbiakban ismertetjiik.

o COL-1 termelékut teriiletén
o Kauttisztitas, szivattyu karbantartas
Szivattyd karbantartiasra varhatéan 2-5 évente sor keriill. Bz esetben a kapcsolédo, felszini
gépészeti rendszerbdl a csdvekben, tartdlyokban, berendezésekben talalhaté termalvizet le kell
engedni, ennek mennyisége ~60-70 m3. Amennyiben veszélyes anyag keletkezik,
mobiltartalyokba kerill a keletkezett szennyviz és engedéllyel rendelkez6 szakcéggel
elszallittatjak, egyéb esetben szennyviz csatornaba tervezik vezetni.
o Gépészet karbantartas
A termalviz hétartalmanak hasznositasat lehet6vé tevé gépészeti elemek — elsGsorban a
szeparator tartaly, nyomasfokozé szivattydk és a csOvezeték — karbantartisa érdekében
varhatéan néhany évente a gépészeti rendszerben tarolt termalviz (~60-70 m?) leeresztésére lehet
szitkség. Amennyiben veszélyes anyag keletkezik mobiltartalyokba keril a keletkezett szennyviz
és engedéllyel rendelkezé szakcéggel elszallittatjak, egyéb esetben szennyviz csatornaba tervezik
vezetni.
0 Geogéphaz
® Hocseréld tisztitas
A termalviz hétartalmanak hasznositisat lehet6vé tevd gépészeti elemek — elsGsorban a
hécserélék és csévezetékek — karbantartasa érdekében varhatdan évente a gépészeti rendszerben
tarolt termalviz (~20-30 m3) leeresztésére lesz szitkség. Az igy keletkez6 csurgalékviz a tarozéd
medencébe kertl elhelyezésre.
® Szird tisztitas
A szlr6k eltdmdbdése esetén azok visszamosatdsos tisztitdsa sziikséges. Az éves szinten
varhatéan ~2,5 m? mennyiségli mosé6viz a h6kbézpont padozataban talalhat6 folydkarendszeren
keresztiil a csatornaba keril leeresztésre.
0 COL-2 és COL-3, visszasajtolo kut teriiletén
o Kattisztitas
Amennyiben a visszasajtolas soran a beépitett szlirdk ellenére nyomas emelkedés tapasztalhato,
a kdat megtermeltetésére, tisztitasara lehet szikség a visszasajtolas hatisfokanak fenntartdsa
érdekében. Kitermelt termalvizet ideiglenes tarozéba (Id. 2.4.2.7 fejezet) kell termelni és
elszallitani, vagy fokozatosan a csatornaba leereszteni, vagy a megtelel6 by-pass dgak
aktivalasaval a termel6 katban elnyeletni. A feladat varhatéan 5 — 10 év gyakorisaggal jelentkezik,
a kitermelendé mennyiség ekkor akar ~250 — 500 m? is lehet. Idealis esetben a visszasajtol6 kat

tisztitasara nincs sziikség.

o Tavvezeték meghibasodas, 30-40 m3
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A kitermel6 és visszasajtol kutakat 6sszekoté tavvezeték egy 2245 m, anyaga és mérete DN150
elére szigetelt acél csévezeték. A csévezeték szivargisa esetén a javitds megkezdéséhez a
vezetékben tarolt viz letiritése szitkséges. A csévezeték geometriajabdl adoéddan a betarozott viz
mennyisége ~30-40 m3. Cs6vezeték meghibasodas esetén a visszasajtolé kutakba tervezett a
termalviz elnyeletése, illetve sziikség esetén a felszini tirozé medencébe lehet vezetni a

csGvezetékben tarozott vizet.

Amennyiben az sszegyilt termalviz (HAK: 16 10 01* vagy 16 10 02) elszallitasa sziikséges, a Coloplast Hungary
Kft. atadja kezelésre engedéllyel rendelkez6 szervezetnek.

4.2.4Felszini vizek, talajvédelem

A tervezett termalkut Uzemelése a felszini vizekre érzékelhet6 hatist nem gyakorol. A kialakitott kutteriilet a
kézelében taldlhaté Vajai (I1) f6folyas és az érintett teriiletek nincsenek kézvetlen kapesolatban. Uzemelés soran
felszini befogaddba vezetett bebocsatas nincs.

A tervezett rendszer normal tzemmenet mellett a hasznalt vizet visszasajtolé kutakon visszajuttatja a vizado
rétegbe.

Csapadékviz elvezetés

A termelSkat gépészete éptileten belill helyezkedik el, a kutteriileten veszélyes anyag tarolasra, felhasznalasra nem
keriil, szennyezett csapadékvizzel az Gizemelés soran nem szamolhatunk. Az Gzemeléshez kapcsoléddan a termeld
kutteriilleten a gépészet védelmét szolgal6 fut6géphaz 210 m? tetSfelillettel, a gaztalanité puffertartily vasbeton
alapja 36 m? feliilettel, A kialakitott tirozé medence 24 m?, a nyomasfokozé szivattyu géphaz 18 m? felilettel és
tovabbi 11 m? kuatalap betonfelillettel lehet szamolni. A vissazsajtolé kuttertleten a kutalapok egyenként 10 m?, a
nyomasfokozé szivattyd géphdz 24 m?2, {gy Osszesen a visszasajtolé kutterlleten igénybe vett tertilet 44 m2.Ezen

feliiletekrdl a lefolyd, szennyezetlen csapadékvizet zoldfeliiletre vezetik.

Mivel allandé személyzetet a rendszer nem igényel gépjarmd is csak eseti jelleggel fog parkolni a kutteriileteken,
igy a jarmavekbdl adodé szennyezés veszély elhanyagolhaté.

Kut karbantartas soran felszinre keriil§ viz elhelyezése

A kutak rendszeres és idészakos kutvizsgalata a viziigyi hatésag altal jévahagyott Uzemeltetési szabdlyzat szerint
keriilhet elvégzésre. A kutak karbantartasara akkor keriil sor, ha a felilvizsgalatok soran annak sziikségessége
igazolédik. A karbantartds a kutfarashoz hasonlé moédon zart rendszerben torténik. A karbantartds soran
esetlegesen termelt viz vagy nem veszélyes hulladékként kezelendd és elszallitasra kell keriiljon, vagy — kedvezd
paraméterek esetén — eseti hozzajarulas és engedély alapjan befogaddba vezethetd.

A kutak karbantartdsa soran jelen rendszer esetében elsGsorban gépészeti szereléstél, a kuatszivattyu esetleges
karbantartasardl lehet sz6. A kutszivattya kiemelése el6tt a kutat sos vizzel elfojtjak, igy abbdl a felszinre viz nem
kertl (s6t, a kat beinduldsa a karbantartasi folyamat soran kifejezetten karos).

Amennyiben a csGvek tisztitasara lenne sziikség, tgy a kaparas elvégzése utan a kutakat jellemzen megtermeltetik
az elvart hatasfok névekedés ellenbrzése érdekében. A teszt soran termelt viz mennyisége altalaban 200 m3 kortl
alakul, melyet a berendezéshez telepitett tartalyban gydjtenek, majd a beavatkozas elvégzése utan tengelyen
elszallitjak egy arra feljogositassal rendelkez6 befogadoéhelyre.

4.2.5Felszin alatti vizre gyakorolt hatas

A tervezett termelés/ visszasajtolas kornyezeti hatasat hidrogeologiai modellezés segitségével tudjuk szamitani. A
modellezés £6 célja, hogy a tervezett tevékenység geotermikus tarozoéra gyakorolt hatasat szimulalja, a tirozéban

- - - -
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bekdvetkezé nyomads- és a homérsékletvaltozast bemutassa. A geotermikus tarozé elméleti koncepciomodellje
alapjan felallitott matematikai modell képes kell legyen t6bb évtizedes id6szak, vagy akar a geotermikus energia
kinyerésére épitett létesitmény teljes életciklusanak idétartama alatt a tdrozéban bekdvetkez6 valtozasok
szimulalasara.

4.2.5.1Elvi foldtani modell

A geotermikus hasznositas altal célzott rezervoar a pannoéniai Dunantdli Formaciéesoport homok, homokké
rétegeket tartalmazé Ujfalui Formiacidba tartozé képzédményei. A j6 vizadé Dunantdli Formacidesoport
tekiijében a pannoniai Alf6ldi Formacidcsoport finomszemcsés tiledékei telepiilnek, ezek rossz ateresztSképesség,
nem viztirozé rétegek. Az Alféldi Formaciécsoport fekijében tobb 1000 m vastag miocén vulkanikus
képzédmények telepiilnek, melynek pordzus, illetve repedezett zénai lokalis rétegviztartét képezhetnek. A
pannoéniai Dunantdli Formaciécsoport fedjében a felszint néhany szaz méter vastagsagban negyedid6szaki tiledék
boritja. Ezt az er6forrast kb. 350 m mélységig ivoviz, mezégazdasagi, ipari és egyéb viz elallitasara hasznaljak. A
pleisztocén képzédmények hidraulikai kapcsolatban allnak a Dunantali Formaciécsoportba tartozé iledékekkel.

Nyirbator térségében a mélységgel folyamatosan csokken a rétegek vizszintje, a talajvizadé kb. 140 mBf értékrdl,
mintegy 113-110 mBf értékre a Dunantali Formacié Csoporthoz tartozé képzédmények aljan, az ide szlr6zott
termalkutakban a nyugalmi vizszint, mintegy 40-45 m-rel helyezkedik el a felszin alatt. A vizadén belil enyhe
nyugatrél kelet felé tarté aramlas mutatkozik.

A modell peremfeltételei a fenti megfontolasok figyelembevételével lett meghatirozva. A foldtani elemekre
alkalmazott rezervoar-paraméter jellemz6it a kutak vizsgalati eredményei igazoltak.

NvEn 1.: COL-32.: COL-2 Line; NYI-14_mig KDK 0o Xmm
Y V 3.:K-3634:K-287 s 1.2.3.4, o COL-1 ‘

e T D S St
Ujfalui Fm., ZagyvaiFm. -~

=== (DunéntdliFes,) és fiatalabb
— o _______._,—--—o-—;:..:::‘—

s

Trace runber

27. dbra NyENy-KDK irdnyii értelmezett szeizmikus szelvéiny (Nyi-14)
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4.2.5.2 A hidrogeoloégiai modell

Horizontalis modellhatarok
A modellezést a teljes geotermikus kutatdsi tertiletre végeztik, kiterjedése 8 km x 10 km ~80 km? igy a

42521
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modellhatarok kell6 tavolsagban helyezkednek el ahhoz, hogy az aramlasi teret realis mértékben befolyasoljak. A
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modellhatarokat nem célszerd sem indokolatlanul kézel, sem tdl tavol elhelyezni. A hatarok realis tavolsagra

helyezésével a végtelen tér viselkedését kozelitjik: igy a szamitasi tartomany belsejében kapott eredmények egyre
kevésbé ,,érzik” a peremet. Mivel a hatasok id6ben és térben elhalnak, a tavoli perem befolyasa a vizsgalt zonaban

2
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28. dbra A modellezett teriilet (Rék) és modellbald, a kutaldsi teriilet (piros), keresztszelvény (30ld) valamint a vizsgdlt kutak elhelyezkedése

(COL: Coloplast és K-jelii meglévd termalkntatk)
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4.2.5.2.2 Vertikalis felosztas
A modell vertikalis felosztasa a furasi rétegsorok, karotazs szelvények, illetve szeizmikus mérések adatai alapjin
tortént.

A vizsgalt pannéniai és fiatalabb rétegdsszletet dominansan j6 vizadé képzédményekbdl felépiil6 illetve vizrekesztd
képzédményekkel jellemezhetd szintekre osztottuk elsésorban a karotizsok értelmezése alapjan.

A vizadé szinteket dltalaban 15 m-nél vastagabb homok és homokké rétegek alkotjak, melyeket agyagos szintek
valasztanak el. A vizrekeszté rétegek esetében vékony homokok ugyan megtalalhatok, de erésen alarendelt
mértékben. A rendelkezésreallé informaciok alapjan a rétegek kis mértékben (1-2°) keleties iranyba délnek, a
modellben az enyhe lejtéstdl eltekintettiink és egyszertsitve vizszintes rétegekkel épitettik fel. Az Alf6ldi Fes. és a
miocén tetdszintjét a szeizmikus értelmezésb6l importaltuk.

4.2.5.2.3 Hidraulikai és h6transzport rezervodr paraméterek

A kilénb6zé modellrétegeknél hasznalt hidraulikai paraméterek az érintett kutakon elvégzett kutvizsgalatok, a
projekt kapcsan végzett 2023-as korabbi modellezési munka és a szakirodalomban a hasonlé kézettipusokra
fellelhet6 adatok alapjan lettek definialva (lasd 27. tablazat). A vizfoldtani rétegek dsszesen 97 numerikus rétegre
lettek felosztva. A vizadé homokos rétegek esetében a szivargasi tényez6t és a hatékony porozitast a kompakcié
miatt a mélység névekedésével fokozatosan csokkentettiik.

27. tablazat A modell bidrosztratigrdfiai rétegei és az alkalmazgott hidranlikai paraméterek

Eovsé Kx-Ky Kz Porozitas
S [m/s] | [m/s] | [%]
Negyedidészaki homokrétegek kb. 360 m mélység kozt

1.9 kézti paratlan sétepek SE-05 | 3E07-| 20
Pannon{al hor}nokretegek (Zagyva F.) kb. 430-810 m mélység kozt 3E.05 | 3E.07 13
11-21 kozti paratlan rétegek

Ujfalui homok felsé része kb. 840-955 m mélység kozt

23-53 kozti rétegek a szlirézési mélységeknek megfeleléen 2B-05 | 2E-07 16
Ujfalui homok als6 része 985 m-1030 m mélység kozt 1E.05 | 1B.07 14

60-64 kozti rétegek a szrézési mélységeknek megfelel6en
Vizzard vizrekeszté rétegek 60-1100 m mélység kozt

2-20 kozti paros rétegek illetve 1E-08 | 1E-09 10
22-64 kozti rétegek a szrézetlen mélységeknek megfelel6en

Alfoldi Fes. vizzaré rétegei

75-86 kozti numerikus megfontolas alapjan meghatarozott rétegek SE-09 1 SE-10 10

Miocén vulkanit rétegek

87-97 kozti numerikus megfontolas alapjan meghatarozott rétegek 1E-07 | 1E-08 10

4.2.5.2.4 Numerikus modell

A modellezés elsé fazisaban meghatarozasra kertil, hogy a vizsgalt folyamat milyen elméleti f6ldtani koncepcidval
irhat6 le. Ezt kdvetSen felépitjitk a vizsgalt térrész 3D geometriajat, definialjuk a hidrogeolégiai egységek térbeli
elhelyezkedését, a hidrodinamikai és transzportparamétereket, valamint a peremfeltételeket. A szivargas- és
hétranszportfolyamatokat egyenletrendszereinek numerikus megoldasa torténhet véges differencia- vagy
végeselem-modszerrel.

A modellezést a véges elemes mbdszert hasznalé Feflow 10 szoftverrel végeztik. A széles kdrben alkalmazott
szoftver kivaloan alkalmas hairomdimenzids permanens vagy tranziens folyadékaramlas, transzport folyamatok és
héaramlatok numerikus szimuldcidjara. A kialakitott modelltér kell6en finom és minéségi halora (elemekre) van
diszkretizalva annak érdekében, hogy a numerikus megoldds konvergaljon. A szamitds hatékonysaganak és
pontossaganak novelésére a £6 hidrogeoldgiai rétegeket szlikség szerint tovabbi, vékonyabb numerikus alrétegekre
bontandok, biztositva a kulcszonak megfeleld felbontasat és a megoldas stabilitasat.

A numerikus paraméterek: PARDISO-Parallel Direct Solver, Euklideszi L2 integral (RMS) norm hiba tolerancia,
id6lépesénként maximum 1000 iteracio.
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A lehatarolt modell teriilet ~80 km?, a modell 97 numerikus rétegre osztott, minden réteg 5346 csomopontot
tartalmaz és 10 607 elembdl épiil fel.

4.25.2.5 Peremfeltételek

a) Az dramlds peremfeltételei
Nyirbator térségében a mélységgel folyamatosan csdkken a rétegek vizszintje, a talajvizadé 140 mBf értékrdl,
mintegy 113-110 mBf értékre a Dunantili Formacié Csoporthoz tartozé képz&dmények aljan.

A katvizsgalatok soran a vizsgalt termalkutakndl a nyugalmi vizszint kb. 40 m-el a felszin alatt volt kimérhetd.
Irodalmi adatok alapjan az aramlas nyugat-kelet iranyu, a kezdeti, természetes allapotd nyomas szintet a vizadd
homokrétegek nyugati és keleti oldalsé hataran alkalmazott adott nyomasu (nyugaton +113, keleti oldalon +110
m). A hatértértékeket hidraulikus emelkedési magassagként rendeltitk hozza, mint 1. Dirichlet tipusu peremfeltétel.

A felsé hatdron a beszivargas mértékét 50 mm/évben hatiroztuk meg, mint 2. Neumann tipust peremfeltétel. A
vizsgalt vizado feletti rész keleti és nyugati oldalhatarain head (1. Dirichlet tipust peremfeltétel) értéket rendeltiik
hozza linearis 1D interpretaciéval fokozatosan 140 m-ig névelve. Az Alf6éldi Fes. vizzaré rétegeire, illetve az alatta
elhelyezked6 Miocén Osszletre, valamint az alsé hatiron nem feltételeztiink hozzaaramlast.

b) Geotermikus paraméterek

A kezdeti, természetes allapot beallitaisahoz Dirichlet (1. tipusi) peremfeltétellel adtuk meg a modell felszinének
hémérsékletét az évi kozéphdmérséklettel (11°C), illetve a modell aljan 2000 m-ben az 90 mW/m?2 héfluxus
(2. tipusu peremfeltétel) peremmel.

c) Termelési hatarfeltétel

A t6bb szakaszban megnyitott, tobb numerikus rétegen is atnyuld termelés / visszasajtolds szimuldldsira az an.
Multilayer Well (MLW) hatarfeltételt alkalmaztuk a modellben. A numerikus megvaldsitas az alsé kutcsoméponton
értelmezett kitermelés/injekcio és a szGrd intervallum mentén futé linedris diszkrét elem (LDFE) kombinacidja,
amely a katgeometriabdl szarmaztatott tulajdonsagokkal irja le az aramlast. Az alkalmazott moédszerrel a
termelés/visszasajtolds kovetkeztében a rezervoart ért terhelés kell6 pontossaggal szimulalhatd, igy a hatéastertilet
nagy biztonsaggal meghatdrozhat6. A tervezési adatként kell6 mérlegelés utan nagysagrendi becslésként azonban
hasznalhaté. kiton belili viszonyokrol is kozelité szamitast ad.

A Banyavillalkozé viztermel$/ visszasajtold katjai a COL-1 (K-379), COL-2 (K-380) és COL-3 (K-381) kutak. A
kutatasi tertileten kiviil, de a modelltertileten beliil a Nyirbatori Fiird6 két kutja (IK-287 és KK-363) talalhat6, melyek
kozil csak a 2009-ben létesitett K-363 tizemel.

A termelésre/ visszasajtolasra megnyitott szakaszokat a vizfoldtani naplok alapjan hatiroztunk meg.

28. tablazat Termelésbevont szakaszok

e Funkeio B6scsS | Pelezin atatt (m)
i03|_7; Termeldkut 51/2” 878-1026
E%Lég Visszasajtolo kut 51/2” 867-1005
i%lgf Visszasajtolo kat 51/2” 838-932
K-287 lezértFtltjarrcrjr?elékl'Jt 65/8” 858-958
K-363 Flirdé termeldkat 4” 852-900

4.2.5.2.6 Modellfuttatas
A kezdeti allapot eléréséhez a modellt a természetes allapot beallitasat eredményez6 permanens futtatast kovetéen
a K-363-o0s kutra alkalmazott 12 1/s-o0s hozam mellett 10 évig tranziens médon futtattuk.

- - - -
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a) Vizsgalt termelési szcenario

A megval6sult, illetve megvaldsitani tervezett rendszer egy termelé katbol (COL-1) és két visszasajtold kutbol
(COL-2, COL-3) all. A vizkitermelés a COL-1 jelt katbdl térténik, a kitermelt geotermikus kézeg a héatadast
kévet6en 30°C-ra hil le. A visszasajtolds a COL-2 és COL-3 kutakon torténik.

A kitermelni tervezett geotermikus energia mennyiségéhez tartozé atlagos hozam 7,5 1/s. A modellezés célja a
rendszer viselkedésének olyan terhelés melletti vizsgalata, amely realis Gizemvitelt tiikrz, ugyanakkor megfelelé
biztonsagi tartalékot biztosit. Ennek érdekében a csucsigény és az atlagos hozam koézotti tartomanybdl egy
tudatosan konzervativ, de nem maximalis értéket valasztottunk.

A hidrolégiai modellezés alapjaul 15 1/s-os vizhozamot hatiroztunk meg, mely az éves atlagos hozam 200%-anak
telel meg. A fitési id6szakban és azon kivill kitermelt vizhozam kozti jelentSs killénbség miatt a rendszer terhelése
er6sen ingadozik, ezért a hidrolégiai modellben olyan vizhozamot kellett valasztani, amely mindkét izemallapotban
biztonsigosan fenntarthaté. Ugyanakkor a 151/s-0s érték a csucsigényt nem éti el (annak 93%-a), igy a modell a
rendszerre hat6 terhelést a legkritikusabb tizemallapothoz kézel vizsgalja, anélkil, hogy a révid ideig fennallo,
100%-o0s cstcsértéket venné alapul.

A kitermelt és hasznositott termalviz a visszasajtol6 kutakban teljes mértékben visszasajtolasra kerill a rezervoarba
30°C hémérsékleten.
0 Termelés/visszasajtolas: allandé 15 1/s; 1296 m3/nap; 473 040 m3/év
Visszasajtolasi hémérséklet: 30°C
COL-1 termel6kut
COL-2 és COL-3 visszasajtol6 kutak
Furd6 tzemel6 K-363-as termalkat: engedélyezett 12 1/s hozam

0O 0 0 O

b) Eredmények

A projekt modellezése alapjan a 25 év folyamatos termelés/visszasajtolas mellett a +/- 0,2 bar nyomasvaltozas,
illetve az 1°C-os hémérsékletvaltozas altal érintett térrészt a kutakon atmend kozel Ny-K irdnyultsagu vertikélis
szelvényen a 29. dbra mutatja be. A szelvény nyomvonalat a 28. abra mutatja.

A modellezés alapjan a vizsgalt 25 év alatt a - 0,2 bar nyomasvaltozas altal érintett térrész vertikalisan a -725 mBf
és -960 mBf (terep alatt ~875 m és 1110 m); a + 0,2 bar nyomasvaltozas altal érintett térrész vertikalisan a -670 mBf
és -860 mBf (terep alatt ~820 m és 1010 m); az -1°C-os hilés altal érintett térrész vertikalisan a -630 mBf és -
906 mBf (terep alatt ~780 m és 1056 m mélységkdzben helyezkedik el (29. dbra).

dT
- Continuous -

e 4400 — _— 10X — — -— - — <400

<< 1658 m >>

1500
9125 [d]

29. dbra: + 0,2 bar (lila) illetve - 0,2 bar (kék) nyomdsviltozds, illetve az 1°C-os homérsékletvaltozds

- - - -
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A horizontalis kiterjedést két jellegzetes mélységi szintben a 30. abra jeleniti meg. A vertikalis szelvény nyomvonalat

z61d szind vonal jeldli.

dT Slice 39, Layer 39
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30. dbra: + 0,2 bar (lila) illetve - 0,2 bar (kék) nyomdsviltogas, illetve az 1°C-o0s himérsékletviltozds horizontilis s3elete két jellemzd
mélységszinten (felsd dbra: 39. modellréteg, also dbra: 69. modellréteg)
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A 25 év folyamatos, egyenletes hozam melletti izemelés utin a 30°C-os visszasajtolas miatt fellépd -1°C-os hilés
a visszasajtol6 kutak 700 m x 430 m-es krnyezetét érinti, a COL-1 termelSkutat legkézelebben 1425 m-re, a Firdé
tzemel6 K-363-as jelt katjat 1180 m-re kozeliti meg a hilési front.

A nyomasvaltozas maximalis kiterjedése: -0,2 bar nyomascsdkkenés kb. 1350 m atmér6j tertileten mutatkozik;
+0,2 bar nyomas emelkedés kb. 785 m atmér6ja tertileten mutatkozik 25 év folyamatos termelés mellett.

”

A kb. 350 m mélységig szlr6zott ivoviz, mezbgazdasagl, ipari és egyéb vizkutakat a hatds nem érinti.

4.2.5.3 Javasolt geotermikus védéidom

A geotermikus véddidom egy olyan mas geotermikus védéidommal dtfedésben/atmetszésben nem all6 felszin alatti
térrész, amely a hasznositénak kizardlagos jogosultsdgot biztosit a védSidombdl térténd geotermikus energia
kinyerésére legalabb 25 évig. A kijelélés szabalyait a banyaszatrol sz616 1993. évi XLVIIL t6rvény végrehajtasanak
egyes szabalyait meghatiroz6 20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet 12.§ itja le. A rendelkezés értelmében
hidrosztatikus nyomasd tarolé esetében a geotermikus védSidomot annal a hatastavolsagnal jeldli ki, ahol a
viztermel6 és besajtol6 kutak tekintetében a 25 éves idStartamhoz tartozé allapotban a hémérséklet-valtozas
kisebb, mint 1°C, vagy az allandésult allapotd termeléshez tartozéd nyomdsvaltozas kisebb, mint 0,2 bar. A
hémérséklet-valtozas és nyomasvaltozas szerint szamitott térrészek metszik egymast, gy a szamitott térrészek
k6z6s burkolofelileténél jelélhets ki a geotermikus védéidom (31. dbra).

Az eredmények alapjan 25 év folyamatos, egyenletes hozam melletti Gizemelés utin a visszasajtolas miatt fellépd
hilés 1°C-os frontja a visszasajtolé kutak 700 m x 430 m-es koérnyezetét érinti, a termelSkutat legk6zelebben
1180 m-re kozeliti meg a hdlési front. A modellezés alapjan a vizsgalt 25 év alatt nem jelentkezik hilés a
termelSkutban. A nyomasvaltozas kiterjedése: -0,2 bar nyomascsékkenés (kék vonal) kb. kb. 1350 m atmér6ji
teriileten mutatkozik; +0,2 bar nyomas emelkedés (lila vonal) kb. 785 m 4atmérdja teriileten mutatkozik 25 év
folyamatos termelés mellett.

Ahogy a 29. abra mutatja, a védéidom vertikdlisan a -630 mBf (terep alatt ~780 m) és -960 mBf (terep alatt 1110 m)
mélységkozben helyezkedik el.

[ Nyirbétor geotermikus kutatési terilet
@ Coloplast kutak
® Fird termalkutak
-1°C-os hilés
[] +0,2 bar nyomasemelkedés
[ -0,2 bar nyomascsokkenés

31. dbra A meghatdrozott geotermikus véddidom kiterjedése

- - - -
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A modellezés alapjan javasolhatd geotermikus védéidom lehatarolasat, a toréspontok megjelenitésével a 32. abra
mutatja, a térésponti koordinatak jegyzékét a 29. tablazatban foglaltuk dssze.

K-363

o

[ Nyirbétor geotermikus kutatasi teriilet
[ védsidom

@® Coloplast kutak

® Fir6 termalkutak

32. dbra A meghatdrozott geotermikus véddidom torésponti koordindtdi a térképen

29. tiblizat A meghatdrozott geotermikus véddidom torésponti koordindtdi

# EOVY EOV X # EOVY EOV X
1 881440 283007 | 11 | 881796 284306
2 881158 283076 | 12 | 881956 284176
3 879430 283755 | 13 | 882102 283912
4 879295 283861 | 14 | 882127 283656
5 879232 284000 | 15 | 882081 283453
6 879238 284160 | 16 | 881936 283226
7 879295 284282 | 17 | 881770 283095
8 879399 284381

9 879575 284447

10 | 881507 284397

A geotermikus véd6idom
o vertikalis kiterjedése: -630 mBf és -960 mBf kozott.
0 teriilete: 3 km?
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4.2.6Vizkémia

4.2.6.1 Kémiai osszetétel

A geotermikus fluidum kémiai Gsszetételének értékeléséhez a rendelkezésre all6 analitikai jelentések eredményei
kertilnek bemutatasra. A bemutatott vizvizsgalati jegyz6konyvek adatait a 30. tabldzat mutatja be.

30. tablazat: Vigsgalati jegyzokinyvek adatai

Kut jele Datum Vizsgaldlaboratérium neve Munkaszam
Col-1 2024.12.12 Techno-Viz Kft. 10084/24
Col-2 2025.03.25 Vizkutaté Vizkémia 46904
Col-3 2025.06.26 Vizkutaté Vizkémia 47070

A COL-1 kut vize natrium—hidrogén-karbonatos—kloridos jellegl, kézepes oldottanyag-tartalmi, enyhén lagos
natriumos, hidrogén-karbonat dominanciaju, viszonylag tiszta termalviz. A COL-2 kit vize kbzepes oldottanyag-
tartalmu, natrium-hidrogén-karbonatos-kloridos, igen lagy, fluoridos termalviz, jelentSs jodid- és metakovasav-
tartalommal. A COL-3 kat vize kézepes oldottanyag-tartalmu, natrium-hidrogén-karbonatos-kloridos, lagy,
fluoridos termalviz, jelentSs vas-, jodid- és metakovasav-tartalommal.

A vizsgalt COL-1, COL-2 és COL-3 jeld kutak vizkémiai 6sszetétele alapjan megallapithatd, hogy mindharom kut
vize azonos genetikai tipusba sorolhaté, natrium—hidrogén-karbonatos—kloridos termalviz, enyhén lagos
kémbhatassal. A COL-1 alacsonyabb mineralizaciéji, mig a COL-2 és COL-3 hasonléan magasabb oldottanyag-
tartalommal, nagyobb fajlagos elektromos vezetSképességgel rendelkezik. A vizek keménysége alacsony.
Mindharom kuatban jelentés a fluorid-tartalom és a metakovasav jelenléte, nyomelemek koézil a barium
koncentraciéja a COL-2 és kilondsen a COL-3 kutban jelentds. Osszességében megallapithato, hogy a harom kat
vizkémidja erésen hasonlé, a COL-1 inkabb hidrogén-karbonat dominanciaji és kisebb sétartalmu, mig a COL-2
és COL-3 nagyobb mineralizaciéji, a COL-3 pedig fokozott klorid- és vastartalommal jellemezhetd.

A harom minta Piper-diagramjat a 33. dbra mutatja.

31. tdblazat: 1 izanalitikai eredmények

Paraméter Mértékegység COL-1 (2024.12.12) COL-2 (2025.03.25) | COL-3 (2025.06.26)
Coloplast Hungary
Minta/kut jele COL-1 jelt termalkut Coloplast Col-2 Kft., Hrsz.: 6138
COL-3
Talpmélység m 1017,0 956,0
Vizsgal6 laboratérium Techno-Viz Kft. Vizkutaté Vizkémia Vizkutatd Vizkémia
Munkaszam 10084/24 46904 47070
Hémérséklet [H] °C 54,7 54,0 54,1
Na+ mg/1 439 520 510
K+ mg/1 3,6 3,7 3,9
Li+ mg/1 0,069 0,11 0,11
NH4+ mg/1 1,47 2,0 2,1
Ca2+ mg/1 4.4 7,7 12,1
Mg2+ mg/1 <30 2,0 2,9
Fe oldott mg/1 0,513 0,48 1,92
Mn oldott mg/1 0,022 0,04 0,08
Fe mg/1 - - -
Mn mg/1 - - -
NO3- mg/1 <1 <1,0 <1,0
NO2- mg/1 <0,02 <0,02 <0,02
Cl- mg/1 160 330 400
Br- mg/1 0,50 1,32 1,44
1- mg/1 0,22 0,42 0,52
F- mg/1 1,61 1,59 1,30
SO4 2- mg/1 <5 <1,0 <1,0
HCO3- mg/1 756,6 848 775
CO3 2- mg/1 <3 0 0
- — ( ) — -
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PO4 3- mg/1 0,16 0,13 0,13
OH- mg/1 <2 - -
S2- mg/1 - 0,03 0,06
Osszes kation mg/1 451,60 536,03 533,11
Osszes anion mg/1 916,64 1181,54 1178,15
Osszes Kation+Anion mg/1 1368,25 1718 1711
HBO2 mg/1 5200 6.3 6,0
H28i03 mg/1 45,39 40 40
Sziliciumdioxid mg/1 34,92 - -
Aluminium [Al] ug/1 <20 - -
Antimon [Sb] pg/1 <0,2 <20 <20
Arzén [As] pg/1 37,7 33 24
Barium [Ba] pg/l 113 280 520
Cink [Zn] ug/1 <5 16 72
Higany [Hg] pg/1 <0,1 <0,2 <0,2
Kadmium [Cd] pg/l <0,2 <0,2 <0,2
Krom [Ci] ug/1 <10 <20 <20
Nikkel [Ni] ug/1 2 <2,0 3,0
Olom [Pb] pg/1 <2 <2,0 <2,0
Réz [Cu] ug/1 <10 <10 32
Szelén [Se] pg/1 <0,4 <2,0 <2,0
Kobalt [Co] pg/1 - - -
Molibdén [Mo] pg/l - - -
On [Sn] g/l - - -
Ezust [Ag] pg/1 - - -
Stroncium [St] pg/1 - - -
pH 8,10 8,0 8,1
pH egyenslyi - ~7,2 ~7,1
Korrozios index - +0,8 +1,0
m-ligossag mmol/1 12,40 13,9 12,7
p-ligossag mmol/1 <0,1 0,0 0,0
Osszes keménység CaO mg/! 12 15 24
Katbonit keménység CaO mg/1 - 15 24
Nem karbonit keménység CaO mg/1 - 0 0
KOIp 02 mg/1 - 3,7 35
Fajlagos elektromos vezet6képesség uS/cm 1222 1950 2040
Beparlasi maradék 105°C mg/1 - - -
Beparlasi maradék 180°C mg/1 1000 1350 1370
Beparlasi maradék 260°C mg/1 930 - -
Ossz. old. 4svanyi anyag mg/1 1378 ~1770 1760
TOC mg/1 18,71 3.4 35
Osszes foszfor P mg/1 - - -
Fenolindex pg/1 <2 <5 <5
ANA detergens mg/1 - - -
Cianid (6sszes) pg/1 <5 <5 <5
Szabad szénsav [H] mg/1 6,40 - -
Oldott oxigén [H] mg/1 0,3 - -
Zavarossig NTU - - -
Lebegbanyag mg/1 - - -
Nitrit/50+nitrat/3 - 0,00 0,00
- ( ) —_ =
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33. dbra Analizdlt termdlviz Piper-diagramja

4.2.6.2 Gaztartalom

A szeparilt gazosszetétel vizsgalatainak eredményeit a 32. tdblazat mutatja be. A hdrom vizsgalat gazosszetétele

alapjan mind a szeparalt, mind a vizben oldott gazfazisban a metan a dominans komponens, a szeparalt mintdkban
08,04-81,89 V/V%, oldott gazfazisban 31,78-42,40 V/V% kézotti.

32. tablazat: Szepardlt gaz, dsszetétele

Komponens (V/V%) COoL-1 coL-2 coL-3
Metan 74,21 81,89 68,04
Nitrogén 21,62 14,34 24,78
Oxigén 2,36 1,60 6,01
Szén-dioxid 1,82 2,18 1,18
GV (I/m?) 88,47 180 157

MVVs, (I/m?) 65,66 147 107

33. tablazat: Oldotigaz, dsszetétele
Komponens (V/V%) cOoL-1 coL-2 coL-3
Metan 40,56 31,78 42,40
Nitrogén 36,93 10,74 20,59
- — { 73
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Oxigén 12,81 2,85 6,86
Szén-dioxid 9,70 54,64 30,14
GVVo (I/m3) 35,96 42,6 30,7
MVVo (I/m3) 14,59 13,5 13,0

A 12/1997. (VIIL 29.) KHVM rendelet értelmében mindhirom kut vize az Gsszes metdntartalom szerint a
,,C” gazfokozatba tartozik.

4.2.7Védett teriiletek, épitett kornyezet, tajkép

A kialakitott létesitmények a jelenlegi tajképre negativ, rombolé hatist nem jelentenek, a kuttertlet
karbantartdsaval, gondozasaval a szik kérnyezet esztétikuma névelhetd.

Az lzemelés hatasa olyan értelemben csak pozitiv lehet, hogy egy jelenleg funkcié nélkiili teriilet rendezett tertletté
valik, ennek megfeleléen fuvesitett, gondozott teriilet jelenik meg.

Osszességében megillapithatd, hogy a tervezett tevékenység Ssszeegyeztethets a térség taj- és természetvédelmi
célkitizéseivel. Az él6vilagra, a tajléptékd Skoldgiai folyamatokra és a tdj képi megjelenésére veszélyt nem jelent,
Natura 2000 tertiletre, védett természeti értékre jelentds hatdst nem gyakorol.

4.2.8Eghajlatvaltozassal szembeni érzékenység

A 3.9. fejezetben bemutatott éghajlatvaltozasi viszonyokat figyelembe véve, az éghajlatviltozas hasonlé folytatasat
feltételezziik.

Az éves kézéphémérséklet tovabbi emelkedése a fltési szezon révidiilését jelenti, azonban ez nem tekinthet6
jelent6snek. A rendszer hatasfoka a kills levegd hémérséklettS] fiigg, minél magasabb a hémérséklet annal
alacsonyabb a hatasfok, és annal magasabb a visszasajtolt geotermikus fluidum hémérséklete.

A nyari extrém hémérsékletek gyakorisaga a geotermikus rendszer ft6képességére nincs hatdssal.

A fogyasztok ellatasa teljes mértékben megvaldsithaté geotermikus energiaval. Amennyiben a cstcsigények
kielégitéséhez nem elegend6 a geotermikus energia, egyéb fiitési megoldassal raftitéssel biztositandé a csicsigény.
Mivel a technoldgiai elemek nagyrészt felszin alatt helyezkednek el, {igy az extrém id6jarasi viszonyok nem, vagy
alig befolyasoljak az tizemelést.

A geotermikus rendszer kénnyen adaptalhaté az éghajlati valtozasokhoz, a kitermel6 kutszivattyik frekvenciavaltd
altal vezéreltek, {gy a héigénynek megtelelben, valtozé térfogatarammal biztosithatjak a megfelel6 mennyiségi
geotermikus viz- és hémennyiséget.

4.3 FELHAGYAS HATOTENYEZOI ES HATASFOLYAMATAI

A geotermikus rendszer felhagydsa soran a megvaldsitott létesitmények (kuthaz, katalap, kutfej és felszini gépészeti
elemek) elbontasra kertilnek, a kutat eltémedékelik, a kutcsévet a felszin alatt néhany méterrel elvagjak, a tertiletet
pedig rekultivaljak.

A kat eltdmedékeléséhez kutanként 7 m3 cement helyszinre szallitasa és kutba juttatisa szitkséges. A szallitas a mai
kapacitasokat figyelembevéve 5-7 tehergépkocsi fordul6val megoldhato.

4.3.1Levegoétisztasag védelem
A bontasi-rekultivaciés munkalatok elvégzéséhez a kivitelezés munkateriletének el6készitéséhez hasonld

tevékenységek szitkségesek, varhatd levegémindségre gyakorolt hatasuk is hasonlé lehet — a varhaté munkagép
emisszio csGkkenést figyelembe véve pedig még annal is kisebb.

- - - -
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A levegébmindségre gyakorolt hatastertilet nagysagat varhatéan a kiporzas determindlja majd, tavolsiga a
munkatertlettd] mérheté 20 m-ben adhaté meg, a kitlepedés tivolsiga ersebb, 4-4,5 m/s os széllokések esetén
sem haladja meg a 30 m-t.

A kutak, illetve a geotermikus termeld és visszasajtolé kutakhoz kapcsolédd épitmények és csévezetékek épitési
engedélyezése soran készitett kornyezetvédelmi tervfejezetek mutatjak be a kornyezeti hatasok szamitasat, a
vonatkoz6 épitési engedélyek szamat a 2. tablazat foglalja 6ssze.

4.3.27aj- és rezgésvédelem

A levegbmindségre gyakorolt hatdsokhoz hasonlbéan a bontas-rekultivacié zajterhelése is varhatéan hasonlo lesz a
munkatertlet kialakitas zajterheléséhez. A munkagépek altal okozott zajterhelés vélelmezhetGen a munkateriilet
hataratdl szamitott ~45 m-en belil marad (a csékkent tényezdk, arnyékolasok, stb hatasaval a jovébeni kérnyezet
bizonytalansagabdl adéddan nem lehet kalkulalni).

A kutak, illetve a geotermikus termel$ és visszasajtol6 kutakhoz kapcsolédé épitmények és csévezetékek épitési
engedélyezése soran készitett kérnyezetvédelmi tervfejezetek mutatjdk be a kérnyezeti hatdsok szamitisat, a
vonatkozo épitési engedélyek szamat a 2. tablazat foglalja Sssze.

4.3.3Hulladékgazdalkodas

A felhagyas soran épitési-bontasi nem veszélyes hulladékkal (épitési térmelék, fém, tégla, beton stb.) szimolhatunk,
mennyisége a nagyméretd beton kutalapnak készénhetSen jelentds, a kutak esetében elérheti a 150 m? betont
kutanként. A felszini gépészeti rendszer és a geotermikus csévezeték felhagyasa a mai miszaki gyakorlatnak
megfelel$ technikaval elbontisra keriil. A becsiilt mennyiség 20-25 tonna, mely elszallitisdhoz 5-6 tehergépkocsi
forduléval megoldhato.

A kattertleteken az alabbi hulladékmennyiségek varhat6ak:

o Epitmények, kerftés: 55-60 tonna
0 Geotermikus hékézpont beltéri technolégia: 15-20 tonna
o Kultéri technolégia: 30-35 tonna

Fenti tevékenységekhez kapcsolodoan veszélyes hulladék (kendanyag, olaj stb.) is megjelenhet, varhatéan joval
kisebb mennyiségben (<2 t).

A bontasi hulladék megfelel6 médon valé tarolasa és engedélyezett médon vald elhelyezése sziikséges, a
legnagyobb hanyadot kitevs, vélhetéen szennyezSanyagoktél mentes beton kutalap anyagiban torténd
Ujrahasznositdsa mindenképpen preferalt megoldis.

4.3.4Védett teriiletek, épitett kornyezet, tajkép

A bontashoz kapcsolédd tevékenységek szik kornyezetben lokalizdlédnak, igy a (jelenleg) viszonylag tavol
talalhat6 védett természeti teriiletekre nem gyakorolnak hatast.

Az épitett kérnyezet jov6beni valtozasa nem josolhatd meg, de megfelelé technolégiak alkalmazasaval a bontasbol
ad6do6 por-, vagy rezgésterhelés minimalizalhaté, a kdrnyezé épiletekre, épitményekre gyakorolt karos hatas
elkertlhetd.

A katalap és a kathaz, valamint a kapcsolédd gépészeti elemek elbontasaval, rekultivacié soran a teriiletre jellemz6
névényzet telepitésével a terilet tajba illeszthetd. Erre vonatkozoéan a rekultivacids tervek adhatnak részletes
tajékoztatast.
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5 Kornyezetterhelést okoz6 balesetek,
meghibasodasokbél adédo hatétényezok

5.1 Kivitelezés szakaszahoz kapcsoldodd nem vart események
elharitasa
Kivitelezés szakasza lezarult, igy jelen fejezet irrelevans a projekt szempontjabol.

5.2 Uzemelés szakaszahoz kapcsolodé nem vart események
elharitasa

A rendszer Gzemelésére legnagyobb hatast gyakorlé nem vart esemény a kutszivattyd leallasa lehet, mely azonban
a kornyezeti elemekre terhelést nem jelent. A kutszivattyd nem kivant lealldsanak megakadalyozasara egyrészt
folyamatos monitoring kiépitése tervezett, mely a rendszerparaméterek valés idejd nyomon kévetésével lehetSséget
ad a megfelel6 id6ben torténd beavatkozasra. Szintén a kutszivattyd biztonsdgos tizemelését szolgalja a tervszerd,
rendszeres karbantartas.

Specidlis, az érintett rezervoar kézetre jellemz$ havariaesemény lehet a visszasajtolé kutak nyel6kapacitasanak
csbkkenése. A nyelSkapacitas csékkenés lehetdségének minimalizaldsa érdekében a térség specidlis geoldgiai
kornyezetét mar a tervezés soran figyelembe vettiik, a rendszer fenntarthaté tizemelése érdekében a kévetkezo
szempontok érvényestlnek:

O a visszasajtolas el6tti cséagba sziirSrendszer kertl beépitésre, ami a visszasajtolé kutakba esetlegesen
kertil6 szilard részecskéket felfogja, igy évva meg a szlirévazat az eltdémdédéstdl;

0 a rendszerbe folyamatos lzem( monitoring elemek keriilnek beépitésre, melyek a visszasajtolas
nyomasanak-térfogatiramanak nyomon kovetésével lehetévé teszik az esetlegesen felmertil6

problémadk id6beni észlelését.

Fentieken tul, amennyiben a visszasajtolé kutak oly mértékti kapacitas csdkkenést szenvednek, ami a tovabbi
nyeletést lehetetlenné teszi, ideiglenes jelleggel, a nyel6kutak javitasdig, vagy 4j kat kialakitisaig a rendszer a
héellatas veszélyeztetése nélkil leallithaté. Ez esetben a héellatisba a levegs-folyadék hészivattyuk és a régi
kazanok tizembe allithatok, igy a fogyasztok héellatasa mindenkor biztositott.
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